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1.
APRESENTACAO

Petrobras pretende desenvolver, de forma integrada, a producdo de oito campos maritimos

de petrdleo e gas natural, descobertos no sul do Estado do Espirito Santo. Estes campos

situam-se na area denominada de Parque das Baleias e no Campo de Catua e se localizam
ao norte da Bacia de Campos.

O sistema de desenvolvimento integrado da producgdo destes campos prevé a instalacdo de um
gasoduto, o Sul Capixaba, que transportara o gas natural produzido para terra.

Este empreendimento, somado ao desenvolvimento de outros campos na regido Sul Capixaba, demons-
tra o grande potencial da regido em se consolidar como uma nova area de producdo de petroleo no pais,
trazendo beneficios para regido e para o Estado do Espirito Santo.

Assim, a Petrobras pretende obter, junto aos érgaos ambientais, as Licencas ambientais necessarias
para iniciar esse projeto, que foi denominado Desenvolvimento Integrado da Producdo e Escoamen-
to na Area Denominada Parque das Baleias, requerendo a Licenca Prévia (LP) para os projetos de
desenvolvimento dos campos de producéo, a Licenca de Instalacdo (L) e Licenca de Operacdo (LO)
para iniciar o projeto de escoamento da producio de gas pelo Gasoduto Sul Capixaba e a Licenca de
Operacéo (LO) para iniciar a operacdo no projeto piloto no Campo de Catua.

O presente Relatdorio de ITmpacto Ambiental (RIMA) apresenta, de forma simplificada, o resultado dos
estudos ambientais realizados com o objetivo de identificar os reais e potenciais impactos decorrerentes da
instalacdo de Unidades Estacionarias de Producio (UEP) e respectivas estruturas submarinas para a produ-
cdo e escoamento de oleo e gas natural na area do Parque das Baleias e Campo de Catua.

Este documento apresenta a descricdo da atividade, a caracterizacdo ambiental da regido, a indi-
cacao de seus provaveis impactos ambientais, as medidas mitigadoras a serem adotadas, os programas

ambientais que deverdo ser desenvolvidos, a avaliacdo das tendéncias ambientais e as conclusdes

s

__sobre a viabilidade da_a'gividade. . 3 e R e —— ‘_
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IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE E DO EMPREENDEDOR

Desenvolvimento Integrado da Producgdo e Escoamento na Area Denominada Parque

Denominacéo oficial da atividade das Baleias e no Campo de Catus

PETROBRAS - Petroleo Brasileiro S.A

Empreendedor UN-ES - Unidade de Negocio de Exploracao e Producédo do Espirito Santo

CNPJ 33.000.167/0004-54

Endereco Avenida Fernando Ferrari, 1000 - Mata da Praia - Vitoria - ES - CEP: 29075-973.
Telefone (27) 3235.4525

Fax (27) 3235.4573

Pessoa de contato Sergio Guillermo Hormazabal Rodriguez

E-mail: squillermo @ petrobras.com.br

DADOS DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORA(;AO DO EIA/RIMA

Empresa Analytical Solutions S/A

CNPJ 03.426.761/0001-06

Endereco Rua Professor Saldanha, 115. Jardim Boténico. Rio de Janeiro — RJ - CEP:22461-220
Telefone (21) 3221-3454

Pessoa de Contato Alberto Henrique Veiga Nunes

E-mail: geoquimica@anasol.com.br
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2.
CARACTERIZACAO
DA ATIVIDADE

era aqui apresentada uma descricdo sucinta dos Projetos de Desenvolvi-
mento Integrado da Produciio e Escoamento na Area Denominada Parque

das Baleias e no Campo de Catua, sendo seus detalhamentos apresentados
oportunamente em estudos ambientais, especificos para cada campo de producao.
A area do Parques das Baleias e do Campo de Catua ¢ composta pelos campos
maritimos de Jubarte, Cachalote, Baleia Franca, Baleia Ana, Baleia Azul, Caxaréu,
Pirambu e Catua, situados em aguas profundas, ao norte da Bacia de Campos, a

cerca de 78 km do continente, sendo o municipio de Anchieta, no estado do Espi-

rito Santo, o ponto em terra mais proximo do local de realizacdo das atividades.
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MAPA DE LOCALIZACAO
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HISTORICO DE EXPLORACAQ

A primeira descoberta significativa de dleo ocorreu em janeiro de 2001, na antiga area do Bloco BC-60. O Campo de
Jubarte foi o primeiro a ser descoberto pela Petrobras nesta regido. A descoberta de 6leo na area do Bloco BC-60
motivou a perfuracdo de novos pocos exploratorios. Através destes pocos, foram identificados reservatorios de 6leo
e gas natural na regiao.

A partir da avaliacdo da qualidade e da extensao dos reservatorios, foi possivel determinar os limites dos campos
de Jubarte, Cachalote, Baleia Franca, Baleia And, Baleia Azul, Caxaréu, Catua e Pirambu, integrantes da area do Parque

das Baleias, e do Campo de Catua.

Descobertas
1/2001 11/2002 4/2003 5/2003 12/2003 2/2004
Jubarte Cachalote Baleia Franca/ Ana Baleia Azul Catua Caxaréu/ Pirambu

RIMA petrobras final.indd 10
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DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DA PRODU(;AO E ESCOAMENTO NA
AREA DENOMINADA PARQUE DAS BALEIAS E NO CAMPO DE CATUA

O QUE E A ATIVIDADE?
0 Desenvolvimento Integrado da Producio e Escoamento na Area Denominada Parque das Baleias e no Campo
de Catua tem como objetivo produzir petroleo e gas natural de oito campos maritimos, situados ao norte da
Bacia de Campos, a cerca de 78 km da costa do municipio de Anchieta, no Espirito Santo.

A area do Parque da Baleias ¢ composta pelos campos de Jubarte, Cachalote, Baleia Franca, Baleia Ana,
Baleia Azul, Caxaréu e Pirambu.

Com a descoberta de ¢leo e gas natural na regido do Campo de Catua, ele foi incorporado ao Projeto. A
area total do Parque das Baleias e do Campo de Catua equivale a 547,095 km?.

A atividade de producdo de petroleo e gas natural da area do Parque das Baleias e no Campo de Catua ¢

composta pelos seguintes PROJETOS:

® Piloto de producdo do Campo de Caxareu;

¢ Piloto de produ¢do do Campo de Baleia Ana;

® Piloto de producdo do Campo de Catua;

¢ Fase 2 do Desenvolvimento do Campo de Jubarte;

® Desenvolvimento integrado da producdo dos Campos de Baleia Azul e Pirambu;

¢ Desenvolvimento integrado da producdo dos Campos de Cachalote, Baleia Franca e
Baleia Ana;

® Desenvolvimento do Campo de Catua;

® Gasoduto Sul Capixaba.

Para cada um desses projetos, considerando todas as particularidades de seus reservatdrios, a Petrobras ira
escolher a tecnologia mais econdmica e ambientalmente mais segura para producdo em aguas profundas.

Embora os Campos de Baleia Ana, Caxaréu e Catud tenham sido identificados e delimitados, ha a necessidade
de buscar novas informacdes para a finalizacdo dos projetos de engenharia destes campos. Nesse sentido, os
pilotos de producio possibilitardo um melhor conhecimento das caracteristicas de cada reservatorio ali existente.

Essas informacdes auxiliardo nas decisdes para implantacio do sistema definitivo de producio nestas areas.

COMO SERA REALIZADA A ATIVIDADE?

0 desenvolvimento dos campos que compdem a area do Parque das Baleias e do Campo de Catua consiste basi-

camente na instalagdo de Unidades Estacionarias de Producédo (UEP) e respectivas estruturas submarinas, para a

fase piloto e de desenvolvimento dos campos; e Gasoduto Sul Capixaba, para escoar a producgdo de gas natural.
Durante as etapas de instalacéo, diversas estruturas deverao ser alojadas no solo marinho para o desenvolvimen-

to da produgdo nos campos. Cada campo apresentara as estruturas necessarias ao desenvolvimento da atividade.

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | 11
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As UEP que serdo utilizadas nas fases de producdo sdo do tipo FPSO. Esse tipo de embarcacdo consiste numa
unidade de producdo maritima flutuante com capacidade para processar e armazenar o petrdleo e realizar a sua
transferéncia. No convés dessa embarcagdo, uma planta de processamento separa e trata os fluidos produzidos pelo
poco. Essa planta € necessaria, pois a atividade de producdo extrai uma “mistura” de dleo, gas e dgua dos reserva-
térios. Depois de separado da agua e do gas natural, o petrdleo ¢ armazenado em tanques do proprio FPSO.

Para o sistema de producdo do Parque das Baleias, as capacidades de processamento e de armazenamento
dos FPSO vio variar de acordo com a capacidade de producio de cada campo. Para o campo de Catua, por
exemplo, sera utilizado um FPSO com capacidade de processamento de 50.000 bbl/d e estocagem de 400.000
bbl; enquanto que, para o Campo de Jubarte, serd necessario um FPSO com capacidade de processar 180.000

barris de 6leo dia e estocagem de 1.600.000 barris de petrdleo.

Dentre os padrdes operacionais utilizados pela Petrobras para embarcagdes deste tipo, destacam-se os

seguintes sistemas:

SISTEMA FUNGCAO EQUIPAMENTOS

Independente do tipo (Lastro fixo, variavel, etc.), o sistema

Sistema de Tem como objetivo controlar o peso a bordo, visando alterar condicées de . i
. - . . envolve equipamentos como bombas centrifugas de alta
Lastro calado, equilibrio, estabilidade e distribuicdo de esforcos na embarcacéo. . h . .
capacidade, caixas de mar, tanques, valvulas e tubulagdes.
Permite drenar e esgotar todos os espacos da da unidade, em caso de va-
Sistema de zamento por colisdes. O Sistema ¢ interligado ao sistema de lastro para se O sistema envolve bombas geralmente menores que as
Drenagem e ter maior poder de evacuagdo em caso de emergéncia. Todo liquido drenado  de lastro, porém mais baixas e com maior capacidade
Esgotamento passa pela planta de tratamento de dgua oleosa para poder ser descartado de  de sucgao.
acordo com as normas vigentes.
Sistema de L. . L . .
Combat Envolve toda estrutura necessaria para combater o fogo, a saber: equipamentos e Dentre os principais equipamentos, citam-se: alarmes,
ombate a h L . . . . .
Incéndi sistemas (CO,, espuma, diluvio, etc.), treinamento, planos e procedimentos. bombas, cilindros, valvulas, tubulagdes, entre outros.
ncéndio
Sistema de Destinado a suprir diesel para os geradores, bombas, guindastes, unidades de . .
i X . . Contempla tanques, bombas, purificadores, linhas, etc.
6leo diesel perfuracdo e demais estruturas.
Sistema Engloba agua doce nio tratada (agua industrial), geralmente recebida por
i i . : i i Envolve tanques de armazenamento, bombas, trocado-
de agua barcos de apoio, para atender aos sistemas de resfriamento, servicos gerais, .
. . . . res de calor, linhas, entre outros.
industrial fabricacao de fluidos, entre outros.
Sistema de Consiste em captar agua salgada do mar para o sistema de combate a incén-

captacdo de
agua salgada

Sistema de
agua potavel

Sistema de Ar

dio, circuito de resfriamento de equipamentos, injecao nos reservatorios, etc.
A captacdo € geralmente feita por caixa de mar ou tubuléo.

Corresponde ao suprimento de agua potavel para consumo humano, que pode
ser fornecido por barcos de apoio ou produzido na prdpria unidade.

Destinado a prover ar para servicos gerais (limpeza, etc.) e sistemas de con-

0 sistema também envolve: tanques, bombas, linhas e
terminais de descarte.

Envolve unidades destilatorias e de cloracdo, bombas,
tanques hidrofdlicos, entre outros.

0 sistema envolve compressores de partida a frio, re-

Comprimido trole e partida de motores diesel (geradores principais e auxiliares). servatdrios acumuladores, filtros, etc.
Outros Sistema de medicdo de calado e nivel dos tanques, sistema de suspiro e sonda-
Sistemas gem de tanques, sistema de ventilacdo, sistema de alarme de vazamento, etc.

GLOSSARIO:

bbl/d: Barris de petroleo por dia. Medida de referéncia empregada na producéo de petréleo.

FPSO: da sigla em inglés - Floating, Production, Storage and Offloading. Navio-plataforma, capaz de produzir armazenar e

transferir petrdleo e gas do reservatério.

Fluidos: mistura de dleo, gas natural, agua e demais substancias presentes nos reservatorios.

Tubuldo: grande reservatorio de agua, destinado a armazenar, vaporizar e distribuir a 4gua. A agua pode ser distribuida nas formas

liquida e a vapor.

Unidades destilatdrias: unidades de produgdo de dgua na plataforma através de destilagdo a vacuo.

Tanques hidrofélicos: tanques de armazenamento de dgua que sdo pressurizados por ar.
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| PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS PROJETOS DE PRODUQAO NOS CAMPOS

Piloto de Producao do Campo de Caraxéu

PROFUNDIDADE: entre 950 m e 1.200 m
MENOR DISTANCIA DA COSTA: 84,5 km
do municipio de Anchieta-ES

Ne DE POCOS PREVISTOS: 1 produtor
DURACAO DA ATIVIDADE: 1 ano e 6 meses

PRODUCAOQ PREVISTA:

Vaziode | Oleo Gas Agua
Produgdo | (m3/dia) | (m3/dia) | (m3/dia)
em

Mixima 240422 299879 M
previsao
Minima 0 se.m~
previsao

Piloto de Producdo do Campo de Baleia Ana

PROFUNDIDADE: entre 1.400 m e 1.550 m
MENOR DISTANCIA DA COSTA: 78 km
do municipio de Anchieta-ES
Ne¢ DE POCOS PREVISTOS: 1 produtor
DURACAO DA ATIVIDADE: 10 meses
PRODU(;AO PREVISTA:
Produgdo | (m3/dia) | (m3/dia) | (m3/dia)
Maxima  1.998,82 92,59 888,58

Minima 1.111,42 51,48 0,54

VOLUME (m/dia)

325,000
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PERIODO

Feb/2011  Mar/2011  Apri2011

Piloto de Producao do Campo de Catua

PROFUNDIDADE: entre 1.700 m e 1.950 m
MENOR DISTANCIA DA COSTA: 128 km
do municipio de Anchieta-ES
Ne DE POCOS PREVISTOS: 1 produtor
DURACAO DA ATIVIDADE: 180 a 365 dias
PRODUCAO PREVISTA:
Produgdo | (m3/dia) | (m3/dia) | (m3/dia)
Méaxima 690650 1.089,20  4.305
Minima 0 0 0

RIMA petrobras final.indd 13
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FASE 2 DO DESENVOLVIMENTO
DO CAMPO DE JUBARTE

PROFUNDIDADE: entre 1.240 m e 1.350 m

MENOR DISTANCIA DA COSTA: 77 km do municipio
de Anchieta-ES

Ne DE POCOS: 15 produtores e 7 injetores

DURACAO TOTAL DA ATIVIDADE: 50 anos

PRODUCAO PREVISTA: | JUBARTE
Vazdo de . . . . Agua
3 3
Oleo (m3/dia) | Gas (m3/dia) (m3/dia)
Maxima 26.428 1.242.000 41.407
el UEP ® poco de produgdo  +=tet linha de produgéo
Minima 207 10.000 1448 [ dreado 0 pogodeinjegdo . inha denesdo
campo -~ ~ gasoduto até PLEM 28
1.400.000
1.300.000 —+—Vazéo de dleo
1.200.000 A —+—Vazdo de gas
/ \ +—Vazéo de agua

1.100.000 / \
1.000.000

800.000

800.000

700.000

VOLUME (m?/dia)
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PERIODO

Desenvolvimento do Campo de Jubarte
A producdo deste Campo foi planejada em trés etapas: iniciou-se com o projeto Piloto e um poco em producdo
(3-ESS-110HPA); a Fase 1 (2006-2012) consiste na perfuracdo e completacdo de mais 3 pocos horizontais para
producdo; e, para a Fase 2 (2011-2029), os estudos atuais sinalizam a necessidade de perfuracdo e completacéo de
11 pogos produtores adicionais e 7 pogos injetores de agua, todos horizontais.

A Fase Piloto de Producéo foi iniciada em dezembro de 2002 e finalizada em janeiro de 2006, com o objetivo de
levantar dados de producao que possam subsidiar as analises sobre a producdo futura esperada. A Fase 1 continua
em andamento e visa aprofundar o conhecimento sobre a atuacdo do reservatorio para a Fase 2.
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DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DOS CAMPQOS
DE BALEIA ANA, CACHALOTE E BALEIA FRANCA

DURACAO DA ATIVIDADE: 18 anos

PRODUCAOQ PREVISTA:

Vazéo de Produgio Oleo (m3/dia) Gas (m3/dia) Agua (m3/dia)

Maxima 14.557.000 1.035.000 25.990

Minima 3.262.000 228.000 250

Campo de Baleia Ana
PROFUNDIDADE: entre 1.400 m e 1.550 m
MENOR DISTANCIA DA COSTA: 78 km do municipio de Anchieta-ES

Ne DE POCOS PREVISTOS: 1 produtor e 1 injetor

Campo de Cachalote
PROFUNDIDADE: entre 1.100 m e 1.550 m
DISTANCIA DA COSTA: 80 km do municipio de Anchieta-ES

Ne DE POCOS PREVISTOS: 6 produtores e 4 injetores

Campo Baleia Franca
PROFUNDIDADE: entre 1.400 m e 1.550 m
MENOR DISTANCIA DA COSTA: 82 km do municipio de Anchieta-ES

Ne DE POCOS PREVISTOS: 4 produtores e 2 injetores

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | 15
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DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DOS CAMPOS DE BALEIA AZUL E PIRAMBU

DURACAO DA ATIVIDADE: 20 anos

PRODUCAOQ PREVISTA:

Vazdo de . . . : Agua
3 3
oo Oleo (m3/dia) | Gas (m3/dia) (m3/dia)

Maxima 15.017 622.384 15.615

Minima 828 28.962 179

Campo de Baleia Azul

PROFUNDIDADE: entre 1.200 m e 1.450 m

MENOR DISTANCIA DA COSTA: 85 km do municipio
de Anchieta-ES

Ne DE POCOS PREVISTOS: 8 produtores e 3 injetores

Campo de Pirambu

PROFUNDIDADE: entre 850 m e 1.500 m

MENOR DISTANCIA DA COSTA: 88,2 km do munici-

Campo

BALEIA AZUL

Campo
PIRAMBU

i 1 — UEP ® pogo de produgdo  +*-..- linha de produgéo
pie de Anchieta-ES [ éreado pogo deinjegdo e linha de injegdo ?
i campo .~ gasoduto até PLEM
Ne¢ DE POCOS PREVISTOS: 2 produtores e 1 injetor gasodulo até g
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DESENVOLVIMENTO DO CAMPO DE CATUA

PROFUNDIDADE: entre 1.700 m e 1.950 m

MENOR DISTANCIA DA COSTA: 128 km do municipio de Anchieta-ES
Ne DE POCOS PREVISTOS: 5 produtores e 3 injetores
DURACAO DA ATIVIDADE: 14 anos

PRODUCAO PREVISTA:

Vazio de Producio Oleo (m3/dia) Gés (m3/dia) Agua (m3/dia)

Maxima 6.906,50 1089,20 4.305
Minima 1.808 285,1 8.029
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| COMO SERA O ESCOAMENTO DA PRODUCAQ?

ESCOAMENTO DO PETROLEO PRODUZIDO
O petroleo produzido serd, inicialmente, armazenado nos tanques dos proprios FPSO e, periodicamente, sera
transferido para um navio aliviador.

0 navio aliviador ¢ um petroleiro que atraca na popa do FPSO para receber o petrdleo que foi armazenado
e transporta-lo para terra. Os maiores FPSO tém sua capacidade de processo em torno de 200 mil barris de

petroleo por dia, com producédo associada de gas de aproximadamente 2 milhdes de metros cubicos por dia
(bbl/d).

ESCOAMENTO DO GAS NATURAL PRODUZIDO

0 gas natural produzido pelos campos maritimos do Parque das Baleias e pelo campo de Catud sera escoado
para terra através do GASODUTO SUL CAPIXABA. Este gasoduto consistira num duto maritimo de 12 pole-
gadas, com extensdo de 78,7 Km.

Para o escoamento do gas dos campos de producdo, serd instalado um PLEM, que é um equipamento
especifico, que unird as tubulacdes submersas vindas dos campos de producdo ao Gasoduto Sul Capixaba.
Essa estrutura (o PLEM) tera cinco entradas e sera compartilhada pelos Campos de Cachalote, Baleia Franca e
Baleia Ana; Campos de Baleia Azul e Pirambu; Campo de Catud, e ainda, por uma terceira unidade da area do
Bloco BC-10 - Parque das Conchas (bloco exploratorio em que a Petrobras tem parceria com a Shell e ONGC
- 0il and Natural Gas Corporation Ltda.).

0 Gasoduto Sul Capixaba

tera capacidade de escoar o

UTG-Sul Capixaba
2.5 MMm/d

equivalente a um volume dia-
rio maximo de 4.250.000 m°.

Em terra, o gasoduto

sera conectado a Unidade de
Tratamento de Gas Sul Ca-
pixaba (UTG-Sul Capixaba),
que disponibilizara o gas de
acordo com os padrdes vi-
gentes, através do GASENE
(Gasoduto Sudeste Nordes-
te). A UTG-Sul Capixaba sera
construida no municipio de
Anchieta/ES.

Gasoduto Rigido e PLET
78,7 km
12 pol (4,7 MM mé/d)

PLEM e
jumper flexivel

GLOSSARIO:
PLEM: sigla em inglés Pipe Line End Manifold, empregada para designar a estrutura submarina equipada com valvulas, que permite
a interligacdo de um conjunto de linhas na extremidade de um duto.

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | 19

RIMA petrobras final.indd 19 29.08.07 11:49:38



Ld PETROBRAS

| COMO SERA A INSTALAQAO DO GASODUTO SUL CAPIXABA?

Para a instalacdo do Gasoduto, a Petrobras realizou, durante os anos de 2004 e 2005, um levantamento geofisico,
que estudou a geologia da regido e avaliou as condicOes de estabilidade do fundo marinho, entre a drea do Campo
de Jubarte e a localidade de Ubu, no municipio de Anchieta, litoral do Estado do Espirito Santo. Ao todo, foram
coletados 1.960 km de batimetria, 658 km de sonar de varredura e sismica de alta resolucdo e analisados um total
de 22 pontos, ao longo dos aproximadamente 83 km da diretriz. Com isso, objetivou-se escolher o melhor tracado
para o gasoduto submarino, considerando as condigdes atuais e a evolucio geoldgica da area.

A partir dos estudos do fundo marinho e a fim de minimizar os impactos sobre ele sera utilizada a chegada
do gasoduto submarino na Praia do Além através de um furo direcional de aproximadamente 1.250 metros.
Esse método, também conhecido como “ndo destrutivo”, possibilita a instalacdo e passagem do duto sem
alterar o fundo do mar.

Ao chegar na praia, o duto serd in-
terligado a um gasoduto terrestre de 4
km, que levara o gas para a Unidade de

Tratamento Sul Capixaba. O licencia-

mento ambiental desta secdo do gaso-
duto (furo direcional e trecho terrestre) esta sendo conduzido junto ao 6rgdo estadual de meio ambiente, e
nio faz parte deste EIA/RIMA.

A instalacdo da parte maritima do gasoduto estd dividida em dois cendrios: o cendrio de aguas rasas,
correspondendo ao trecho desde a extremidade do furo direcional, proximo a praia, até a lamina d’agua de
40 metros, totalizando aproximadamente 36 km, e o cenario de aguas profundas, correspondendo ao trecho
iniciado na cota batimétrica de 40 metros até aproximadamente 1.183 metros de profundidade, totalizando
42 km aproximadamente.

A Tabela a seguir apresenta as principais caracteristicas do gasoduto entre as unidades de producéo e a
UTG-Sul Capixaba, considerando sua parte maritima.

GASODUTO INTERLIGANDO A UNIDADE DE PRODUCAOQ A UTG-SUL CAPIXABA

Extensido total da parte maritima do duto 78,7 Km
Didmetro da parte rigida do duto 12 polegadas
Diametro da parte flexivel do duto 9,13 polegadas
Pressdo de projeto 214 kgf/em2
Pressédo de teste 268 kgf/em2
Vida util prevista para o duto na parte maritima 30 anos
Tipo de duto a ser utilizado Aco
GLOSSARIO:

Batimetria: designacdo comum da geometria do fundo do mar, lago ou curso de agua. Como se fosse a topografia do fundo imerso.
Furo direcional: método de perfuracéo do solo para travessia ou cruzamento de dutos enterrados. Feito por equipamento semelhante a uma
torre de perfuracdo, capaz de produzir um furo de grande extenséo no subsolo, sem afetar estradas, rios ou instalagdes na superficie.
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INSTALA(;AO EM AGUAS RASAS

0 lancamento do gasoduto em aguas rasas sera executado pelo método “s-lay”, pelo qual a construcdo do
duto ¢ feita sobre a embarcacdo de lancamento. O termo “s-lay” € devido a trajetéria em S que o duto percorre
até chegar no leito marinho.

Para isto, sera utilizada a embarcacdo denominada Balsa Guindaste de Lancamento (BGL-1). Ela deslocar-se-a em

conjunto com rebocadores de apoio e embarcacdo de movimentacdo de dncoras (denominada AHTS).

Balsa Guindaste de lancamento do gasoduto em aguas rasas (BGL-1). Embarcacéo Pipe Carrier que transporta dutos para a BGL-1.

- AT = - ma-
= t‘"“ IIIIIh'I-'J
-

Estaleiros de dutos no interior da BGL-1. Embarcacao tipo AHTS para movimentacdo das ancoras da BGL-1.

INSTALACAO EM AGUAS PROFUNDAS

0 langcamento do gasoduto em aguas profundas serd executado
pelo método “reel-lay”. A principal vantagem deste método, em
relacdo aos outros, ¢ a velocidade de instalacdo. O duto € fabricado
em terra e estocado em rolos (carretéis) no convés da embarcacio
para transporte e instalacio. A medida em que os carretéis sio de-

senrolados, o duto vai sendo lancado sobre o leito marinho.

Esta operacdo serd realizada pela embarcacdo Skandi Navica.

Embarcacdo Skandi Navica para lancamento em

Esta embarcacdo opera com sistema de posicionamento dinami- }
. . . o aguas profundas.
co e possui os seguintes sistemas de referéncia permanentemente

instalados: 1 sistema acustico HIPAD USBL, 1 sistema Tautwire LTW Mk.7 e dois aparelhos DGPS. O sistema

GLOSSARIO:

Lancamento: termo técnico empregado para a instalacédo de um duto.

Posicionamento dinamico: é o equilibrio da UEP para se manter no local. Os motores da plataforma ficam ligados o tempo todo
mantendo-a dinamicamente na posicdo, equilibrando as forcas de vento e corrente que tendem a tira-la do lugar.

Sistema Tautwire: sistema com cabo tracionado, que permite maior aderéncia ao solo, sem que haja derrapagem.
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permite ainda operacdo com robos submarinos — ROV
- e lancamento e recuperacdo de linhas rigidas.
No trecho de dguas profundas, o duto sera interli-

FONTO BI

gado aos seguintes componentes:
e Pipeline End Termination (PLET);

e Jumper flexivel de 9,13 polegadas, ligando o
PLET a um Pipeline End Manifold (PLEM).
A Figura 1 apresenta esquematicamente o sistema, Figura 1- Esquema geral do Gasoduto Sul Capixaba.

desde o PLEM do Gasoduto Sul Capixaba até o ponto
de chegada do gasoduto em terra (ponto B1), na Praia do Além. O ponto (1) indica o PLEM (receptor de linhas),
(2) o Jumper flexivel de 9,13 polegadas (linha de conexdo), (3) o PLET (conector), (4) trecho rigido submarino

do gasoduto e (5) o furo direcional (saida).

CONEXAO ENTRE 0S TRECHOS MARITIMO E TERRESTRE
A conexdo do trecho maritimo com o trecho terrestre do Gasoduto Sul Capixaba sera realizada através de “golden
welds” e ocorrera na Praia do Além, nas coordenadas aproximadas de UTM N 7.699.247 | E 336.349 (Datum SAD
69 MC 39°).

Apos as instalagdes, serdo realizados diversos procedimentos de teste para verificar a seguranca do sistema
instalado.

Cabe ressaltar que a atividade de instalacdo do gasoduto da UTG-Sul Capixaba até o ponto de chegada esta
sendo tratada no ambito de um processo estadual de licenciamento ambiental.
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| JUSTIFICATIVA DOS EMPREENDIMENTOS

DO PONTO DE VISTA ECONOMICO, o aumento da producio nacional de petréleo e gas natural, a ser propor-
cionado pela implantacdo dos Projetos em estudo neste RIMA, acarretard uma reducio do volume de petrdleo
e gas importado para atender a demanda interna. Essa reducdo representara economia de divisas para o pais.

Como consequéncia desse cenario, temos:

¢ O estimulo a industria petrolifera e naval do pais, devido a implantacdo de sistemas de producdo de
hidrocarbonetos;

® 0 aumento na arrecadacdo de impostos e taxas (ICMS, royalties e Imposto de Renda) por parte de mu-
nicipios, estados e governo federal.

¢ a ampliacdo da disponibilidade destes combustiveis para consumo, principalmente do gas natural, cujo
aumento de producio se tornou urgente, em funcdo do cenario geopolitico atual da América do Sul.

O continuo sucesso nas atividades de exploracdo de petroleo na costa do Espirito Santo tem proporcionado ao
Estado condigdes para desenvolver-se como um novo polo de produgdo de petroleo no pais. Atualmente, o Estado ja

ocupa a posicdo de 2° maior produtor de petrdleo do pais.

DO PONTO DE VISTA SOCIAL, a implantagdo das atividades no Parque das Baleias e no Campo de Catua
vai reforcar essa posicdo do Estado e trazer:

® mais estimulo a qualificacado profissional para o setor;

® manutencao do nivel de emprego e geragdo de novos postos de trabalho, tanto diretos quanto indiretos;

® melhoria na qualidade de vida da populacdo da regido, uma vez que a arrecadacdo dos royalties, por lei,

deve ser aplicada em saude, saneamento basico e pavimentacéo (Lei n° 7.525/86).

DO PONTO DE VISTA AMBIENTAL, o gas natural ¢ uma fonte energética mais barata e ambientalmente
mais limpa que as demais fontes de recursos energéticos fosseis utilizadas no pais. O aumento da disponibili-
dade de gas natural ampliara o seu uso no mercado consumidor (por exemplo, ganhos ambientais podem ser
obtidos com a instalacdo de usinas termelétricas a base de gas natural).

Com relacdo a implantacdo da atividade, todas as unidades de producdo (UEPs) serdo dotadas de
equipamentos de tratamento dos efluentes liquidos e residuos s6lidos, em conformidade com a legislacao.
Além disso, ¢ importante considerar que a Petrobras utilizara, tanto na fase de instalacdo quanto na de
operacdo, tecnologia totalmente conhecida e dominada, fruto de ampla experiéncia obtida em concessdes

voltadas para producdo de oleo e gas em areas maritimas.

GLOSSARIO:

ROV: Sigla em inglés Remote Operate Vehicle. E um veiculo controlado  distancia, utilizados em levantamentos submarinos.
Linhas rigidas: tubulacao fixa, sem flexibilidade.

PLET: sigla em inglés Pipe Line End Terminal. Valvulas que fazem a interface entre os dutos rigidos e flexiveis.

Jumper: termo em inglés utilizado para designar trecho complementar ou a extensdo de uma linha flexivel.

Golden welds: termo em inglés, empregado para designar a operacao de solda entre dois tubos.

Divisas: disponibilidade de dinheiro que um pais possui em praga estrangeira. Créditos em moedas estrangeiras.
Hidrocabonetos: composto quimico constituido apenas por dtomos de carbono e hidrogénio. Ha diferentes tipos de hidro-
carbonetos, o petrdleo € um deles.
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Adicionalmente, pode-se destacar que as Unidades Estacionarias de Producdo utilizadas contardo com
Projetos de Controle da Poluicdo e de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores e um Plano de Emergéncia In-
dividual, além da continua gestdo certificada da UN-ES (I1SO-14001 e OHSAS-18001) em assuntos de Saude,
Meio Ambiente e Seqgurancga - SMS.

CRONOGRAMA DOS EMPREENDIMENTOS

ETAPA 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Piloto de produgdo no Campo de Baleia Anad
INSTALAGAO - | \ |
FASE DE OPERAGAO #

1 ento integrado dos Campos de
Cachalote, Baleia Franca e Baleia Ana

INSTALAGAO e | [ [ | | [ |
FASE DE UPERD\QAD ‘ | I I “

Piloto de produgéo no Campo de Caxaréu

INSTALACAO | ]
FASE DE OPERAGAD
= [ ]

Piloto de produgao no Campo de Catua
INSTALAGAO
FASE DE OPERAGAO
Desenvelvimento do Campo de Catud o S o - |
INSTALACAO l l i I T I
FASE DE OPERAGAD
Fase 2 do desenvolvimento do Campo de Jubarte
INSTALAGAO
FASE DE OPERAGAD
Desenvolvimento integrado dos Campos de
Baleia Azul e Piramba
INSTALACAO
FASE DE OPERAGAD
Sistema de Escoamento e Tratamento de Gas Sul
LANGAMENTO DO GASODUTO RIGIDO MARITIMO - PARTE RASA -
PARTE PROFUNDA + PLET
GASODUTO RIGIDO MARITIMG COMISSIONADO
TERMINO DA INSTALAGAO DO PLEM
TERMINO DO LANGAMENTO DO JUNPER (THECHO PLETIPLEM)
OPERAGAO DO SISTEMA DE ESCOAMENTO DE GAS

III
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3.
ANALISE DAS
ALTERNATIVAS

m projetos de producdo de petroleo, a escolha de uma ou outra al-
ternativa para escoamento da producdo e localizacdo das Unidades de
Producdo ¢ fruto da localizacdao do campo produtor, da facilidade de
interligacdo de novos campos por meio de dutos (de dleo e/ou gas) ja lancados
na regido, das facilidades em terra para o recebimento do 6leo ou gas escoado
e dos custos de implantacdo dos respectivos dutos.
Além dessas questdes, a escolha deve considerar sempre a viabilidade am-
biental dos projetos.

Neste capitulo, serdo apresentadas as alternativas tecnologicas e de localiza-

cdo para cada um dos sete projetos de producdo para o Gasoduto Sul Capixaba.

CAMPOS DOS
GOYTACAZES

fas
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Com relagdo as Alternativas Tecnologicas para producio e escoamento de éleo em projetos em aguas profun-
das, a opcéo escolhida ¢ a utilizacdo de uma unidade flutuante do tipo FPSO, capaz de produzir, processar e ar-
mazenar a producdo. Embarcacdes deste tipo serdo utilizadas em todos os projetos que se constituem no objeto
deste estudo, tanto na fase piloto, quanto na fase definitiva de desenvolvimento dos campos de produgao.

A utilizacdo de unidades do tipo FPSO se deu, principalmente, em funcdo da auséncia de infra-estrutura
regional e da distancia da costa. Além disso, trata-se de uma solugdo amplamente usada em vdrias partes do
mundo e de tecnologia conhecida e dominada pela Petrobras.

Para escoamento do gas natural dos campos do Parque das Baleias e de Catud, a instalacdo do Gasoduto
Sul Capixaba, interligando-se em terra ao GASENE, foi a melhor solucdo por tratar-se de uma tecnologia mais
segura e econdmica para grandes volumes de gds natural.

Para escoamento da producéio de petrdleo, serdo utilizados navios aliviadores, que conduzirdo as respec-
tivas producoes para terra. Esta ¢ uma tecnologia disseminada em todo o mundo, notadamente em campos
que se situam a grandes distancias da costa, uma vez que ndo existe um sistema de oleodutos, nem na area
maritima onde se situam os campos de producdo, nem na area terrestre do litoral do Espirito Santo, ndo ofe-
recendo, portanto, facilidades para a utilizacdo de outra forma de escoamento.

Com relacdo as Alternativas de Localizacdo das unidades de produgéo, as primeiras avaliacdes dizem res-
peito as estruturas geologicas existentes. Em seguida, busca-se o ponto mais préximo possivel da localizacio
dos pocos produtores. Embora a producdo a distdncia seja possivel, seria necessaria a construcdo de uma
malha de dutos interligando a(s) cabega(s) do(s) poco(s) até a(s) unidade(s) de producio, o que acabaria por

inviabilizar os projetos do Parque das Baleias e do Campo de Catua.

[l




Ld PETROBRAS

PILOTO DE PRODUCAO
CAMPOS DE BALEIA ANA, CAXAREU E CATUA

Para realizar os Pilotos de producdo, a alternativa tecnoldgica adotada pela Petrobras ¢ a utilizacdo de uma
unidade de producdo do tipo FPSO; o escoamento se dard por meio de navios aliviadores. O gas associado
produzido sera, em grande parte, consumido na unidade e, o excedente, queimado no flare.

Outras opcdes para a producdo e escoamento neste projeto foram avaliadas:

¢ producéo através de plataformas semi-submersiveis interligadas a um navio tanque aliviador, que escoa-
ria o dleo a terra.

e producio através de plataformas semi-submersiveis interligadas a um oleoduto, que escoaria a producio
de dleo a terra.

A producéo via plataformas semi-submersiveis para este tipo de projeto ficaria impraticavel em funcédo dos
custos e periodo de duracdo da atividade. Com relacdo ao escoamento da producdo, por ser um empreendi-
mento temporario, ndo se justifica a implantacido de um sistema de dutos.

Quanto a localizacdo, como trata-se de apenas um poco, optou-se pela instalacdo da Unidade Estacionaria

de Producio (UEP) sobre o poco.

DESENVOLVIMENTO INTEGRADO
DOS CAMPOS DE CACHALOTE, BALEIA FRANCA E BALEIA ANA

Como alternativa tecnologica adotada para este projeto, a Petrobras ira utilizar um FPSO para o desenvolvi-
mento da producdo e navios aliviadores para escoar o petroleo produzido.

0 Plano de Desenvolvimento indicou como Unica opcao viavel o escoamento de 6leo por navios aliviado-
res. Do contrario, seria necessaria a construcido de oleodutos marinhos e terrestres.

Para escoamento do gas natural, foi escolhida a utilizagdo de gasoduto. Qutras opcdes de escoamento da
producdo de gas natural foram analisadas:

e transporte do gas natural em cilindros de alta pressdo — GNC (Gas Natural Comprimido);

e transporte no estado liquido - GNL (Gas Natural Liquefeito), através de navios.

Para ambas as alternativas, além da distancia a ser percorrida pelos navios ser longa, o volume a ser es-
coado ¢ muito grande, o que implicaria na necessidade de construir uma complexa planta de processamento
de gas natural no FPSO. Isto aumentaria em muito o custo, além de ser uma tecnologia inovadora e arriscada
ambientalmente. Deste modo, concluiu-se que a unica alternativa viavel seria a constru¢do de um gasoduto. O
escoamento sera feito através de um gasoduto de 7 km de extensdo até o PLEM do Gasoduto Sul Capixaba.

A localizacdo do FPSO foi definida a partir de estudos dos reservatorios deste projeto e de estudos de

risco geoldgico.
GLOSSARIO:
Flare: equipamento utilizado para a queima de gases residuais. E utilizado na operacao cotidiana de unidades industriais e é dimen-

sionado para queimar todo o gas gerado em situacdes de emergéncia.

Plataforma semi-submersivel: plataforma maritima com flutuadores, sem apoio no solo submarino.
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DESENVOLVIMENTO INTEGRADO
DOS CAMPOS DE BALEIA AZUL E PIRAMBU

0 desenvolvimento integrado destes campos ainda esta na fase de estudos de Projeto Basico, na qual serdo
detalhadas as alternativas para o desenvolvimento dos campos. Porém, em relacdo a unidade de producio e
ao sistema de escoamento de dleo, todas deverdo prever a presenca de um FPSO.

Para este projeto, foram levantadas duas tecnologias diferentes de escoamento da produgdo: por meio de
navios aliviadores ou através de oleoduto.

Para escoamento do gas natural, foi escolhida a utilizacdo de gasoduto. Outras opgdes de escoamento da
producdo de gas natural foram analisadas:

e transporte em cilindros de alta pressdo — GNC (Gas Natural Comprimido);

e transporte em estado liquido - GNL (Gas Natural Liquefeito).

Da mesma forma, no entanto, a unica alternativa viavel para o escoamento do gas dos campos de Baleia
Azul e Pirambu foi a construcdo de gasoduto. O escoamento do gas deste projeto sera feito através de um
gasoduto de 23 km de extensdo até o PLEM do Gasoduto Sul Capixaba.

A localizacdo do FPSO para este projeto também foi definida a partir de estudos dos reservatdrios e de

estudos de risco geologico.

| FASE 2 DO DESENVOLVIMENTO DO CAMPO DE JUBARTE

Foram avaliadas duas alternativas para escoamento da producdo do Campo de Jubarte: por meio de navios
aliviadores ou através de oleoduto. O Plano de Desenvolvimento indica o escoamento de dleo por navios
aliviadores como a unica opg¢do viavel, como foi indicado, também, para o desenvolvimento dos campos de
Cachalote, Baleia Franca e Baleia Ana e de Baleia Azul e Pirambu. A instalacdo de um FPSO que produz, pro-
cessa, estoca e transfere o petroleo produzido, foi também indicada como a alternativa operacional e econo-
micamente vidvel para atuar nesta area, ndo havendo alternativa a ser contraposta que se justifique.

Ao longo dos estudos durante o Projeto Basico, serdo analisadas e detalhadas as alternativas para o de-
senvolvimento do campo.

0 escoamento do gas natural do Campo de Jubarte sera feito através de gasodutos. Do Campo de Jubarte
até o PLEM do Gasoduto Sul Capixaba, havera um gasoduto flexivel de 4,7 km de extensio.

A localizacdo do FPSO para este projeto também foi definida a partir de estudos dos reservatdrios e de

estudos de risco geoldgico.

GLOSSARIO:
Gasoduto flexivel ou linha flexivel: tubulacdo para escoamento de gas com diversas caracteristicas construtivas (flexibilidade,
resisténcia a pressdes internas e externas, resisténcia a tracao, etc.) para langcamento rapido e seguro em ambientes submarinos.
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| DESENVOLVIMENTO DO CAMPO DE CATUA

Foram avaliadas duas alternativas para escoamento da producdo do Campo de Catua: por meio de navios ali-
viadores ou atraves de oleoduto. Como no desenvolvimento dos Campos de Cachalote, Baleia Franca e Baleia
Ana, de Baleia Azul e Pirambu e de Jubarte, o escoamento de 6leo se dara por navios aliviadores. E, da mesma
forma, a utilizacdo de um FPSO, que produz, processa, estoca e transfere o petréleo produzido, ¢ a alternativa
operacional e economicamente mais adequada para atuar nesta area.

Ao longo dos estudos de Projeto Basico, serdo analisadas e detalhadas as alternativas para o desenvol-
vimento deste campo. Porém, em relagdo a unidade de producdo e ao sistema de escoamento de 6leo, todas
deverdo prever a existéncia de um FPSO e o escoamento atraves de navios aliviadores para o continente.

Também para o Campo de Catud, como para os demais campos de desenvolvimento, o escoamento do gas
natural se dara através de gasodutos. Do Campo de Catua até o PLEM do Gasoduto Sul Capixaba, havera um
gasoduto flexivel de 40 km de extensao.

Para escoamento do gas natural, também foram analisadas outras opcdes:

e transporte em cilindros de alta pressdo — GNC (Gas Natural Comprimido);

e transporte em estado liquido — GNL (Gas Natural Liquefeito).

Para ambas as alternativas, além da distancia a ser percorrida pelos navios ser longa e o volume a ser
escoado, muito grande, seria necessario construir uma complexa planta de processamento de gas natural em
pleno FPSO, o que inviabiliza esta alternativa.

A localizacdo do FPSO para este projeto também foi definida a partir de estudos dos reservatdrios e de

estudos de risco geologico.

| GASODUTO SUL CAPIXABA

A localizacdo do Gasoduto considerou como alternativas para sua locacdo os resultados dos estudos geolo-
gicos e geofisicos realizados. Esses estudos incluem levantamento batimétrico, sismico de alta resolucdo e
sonografico no talude. Foi com base nessas analises que a diretriz do gasoduto foi determinada. Informacoes
detalhadas sobre a escolha do tracado do duto (desde o PLEM até o ponto de chegada do furo direcional)
encontram-se no capitulo “Caracterizacdo da Atividade” do EIA.

Além das pesquisas realizadas para defiicdo do tracado do gasoduto, também foi necessario fazer um
levantamento que indicasse a melhor alternativa para chegada do gasoduto ao continente. Apds a realizacio
de tal levantamento, foram selecionadas duas possiveis diretrizes: uma na Praia do Além e outra na Praia de

Parati, ambas nos municipio de Anchieta (ES).

GLOSSARIO:

Levantamento batimétrico: método geofisico para medicao da profundidade, sendo semelhante as curvas de nivel topografico. O levan-
tamento batimétrico tem a finalidade de mostrar a morfologia de subsuperficie dos corpos d'agua nas suas areas possiveis de navegar.
Sismico de alta resolucdo: trata-se de um levantamento realizado com frequecia acima de 100 Hz em uma velocidade Tmetro por
segundo. A resolucdo ¢ substancialmente maior que as dos levantamentos normais.

Sonografico no talude: método de levantamento do talude baseado na reflexdo de ondas acusticas de alta freqiiéncia.
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Considerando as vantagens e desvantagens de cada ponto de chegada do gasoduto, duas caracteristicas
foram decisivas, tanto do ponto vista ambiental, quanto do técnico ou financeiro, para a selecdo da Praia do
Além como ponto de chegada:

® necessidade de menor numero de embarcacdes para lancamento do duto;

® as caracteristicas do furo direcional dispensardo enterramento do duto no leito marinho e na praia.

VISAO GERAL DO SISTEMA DE ESCOAMENTO E TRATAMENTO DE GAS SUL CAPIXABA

Espirito Santo

Gasoduto
EIEEME S Cachalote
PLET aleTiEranes

Baleyanazul

A alternativa ao escoamento de gas natural seria a queima ou a reinjecdo de volumes elevados deste gas
em reservatorios subterrdneos. Tais alternativas significariam uma perda irremediavel de recurso mineral ener-

gético e, no caso da queima, um impacto ambiental muito maior.
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DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

erdo descritas a seguir as principais caracteristicas da regido onde se

insere o Projeto de Desenvolvimento Integrado da Producéo e Escoa-

mento na Area Denominada Parque das Baleias e no Campo de Catua.
A area estudada compreende o trecho da Bacia de Campos que vai do municipio
de Marica, no Estado do Rio de Janeiro, até Vitdria, no Estado do Espirito Santo.
Essa area foi delimitada a partir de um levantamento das condicdes ambientais
existentes sem a instalacdo do empreendimento e considerando as possiveis al-
teracdes, positivas e negativas, que o empreendimento podera causar nos meios
fisico, biotico e socioecondomico da regido. Esse levantamento ¢ denominado
diagnostico ambiental e vai orientar a identificacdo e avaliacdo dos possiveis
impactos da atividade. Assim, sera possivel planejar as intervencdes e propor as

estratégias de gestdao ambiental do empreendimento.
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| AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para determinar as areas de influéncia do Projeto, foi considerado todo o conjunto de empreendimentos e
instalacdes submarinas em todos os campos e também o sistema de escoamento previsto para a regido (o

Gasoduto Sul Capixaba).

COMO FOI DELIMITADA A AREA DE ESTUDO?
Durante o esforco de delimitagcdo das areas de influéncia, buscou-se determinar toda a regido potencialmente afe-
tada, direta ou indiretamente, pelo desenvolvimento integrado das atividades e empreendimentos em questéo.
Como parte deste esforco, foram considerados cendrios acidentais causados por derrames em cada um
dos empreendimentos em analise. Como pior caso, foi considerado o afundamento simultdneo de todas as
Unidades Estacionarias de Producdo do Parque das Baleias e do Campo de Catua, um blowout no Campo de
Caxaréu (pois a producio esperada para este campo é maior do que o volume total do inventario da unidade
de producio) e um vazamento de condensado no ponto mais proximo da costa, no Gasoduto Sul Capixaba.
Os resultados das modelagens realizadas a partir destes cendrios foram sobrepostas e possibilitaram a
analise dos efeitos sinérgicos (ou seja, em conjunto) e cumulativos na regido. A partir do conjunto de todas as
trajetorias possiveis de manchas de oleo, delimitou-se a Area de Influéncia do empreendimento, considerando

0s pontos mais extremos apontados pela modelagem.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
Para os meios fisico e bidtico, foram determinadas como AID do Desenvolvimento Integrado da Producéo e
Escoamento na Area do Parque das Baleias e no Campo de Catua:

e A area total do Parque das Baleais e do Campo de Catud (547,095 km2).

e Area das instalacdes submarinas previstas para todos os empreendimentos.

® Trecho maritimo entre o PLEM e o furo direcional (situado a 1.120 metros da praia).

Além dessas, para o meio socioecondmico, foram determinadas como AlD:

e Faixas de aproximadamente 1 km de largura, correspondentes as rotas das embarcacdes de apoio e de
lancamento de duto.

e Areas de sequranca de 500 metros de raio ao redor das locacées das unidades de producio previstas.

® Municipios que receberdo as maiores parcelas dos royalties, a saber: Guarapari, Anchieta, Pitima, Itapemi-
rim, Marataizes, Presidente Kennedy, Sdo Francisco de Itabapoana, Sdo Jodo da Barra e Armacdo dos Buzios.

® Municipios que possuem infra-estrutura de apoio aos empreendimentos: Vitdria e Vila Velha.

GLOSSARIO:

Blowout: termo em inglés, que significa descontrole do pogo produtor, seguido de vazamento de petréleo ou condensado.
Condensado: € o estado liquido do gas do reservatério. Quando o gas chega a superficie, ao entrar em contato com a atmosfera,
ele transforma-se em liquido (liquefaz).

Modelagem: metodologia de calculo, empregada para simular um vazamento de petrdleo e gas natural de um reservatorio.
Royalties: compensacdes financeiras pagas pelas empresas que produzem petréleo e gas natural. Trata-se de uma remuneragao em
troca da exploracdo desses recursos que séo escassos e nao renovaveis. O calculo do valor do royalty e sua distribuicdo a unido,
estados e municipios € determinado pela legislagao.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)
Para determinar a All, em relacdo aos meios Fisico e Biotico, foram realizadas 6 (seis) modelagens numéricas
do transporte e dispersdo do 6leo no mar, simulando um cendario de vazamento de todo inventario de dleo
durante o afundamento dos FPSO. Também foi realizada a modelagem do vazamento de condensado no Gaso-
duto Sul Capixaba (na saida do furo direcional), com um cenario de derrame instantaneo do volume maximo
proveniente do Campo de Catua. Este € o unico campo no Parque das Baleias que produzira condensado.
Assim, definiu-se como All toda a area marinha e costeira que, teoricamente, seria atingida em funcéo da so-
breposicdo dos resultados das modelagens a partir dos cenarios de pior caso. Desta forma, a All ficou delimitada
pelas localidades costeiras dos municipios de Campos dos Goytacazes, Quissama, Carapebus, Macaé, Rio das Ostras,
Casimiro de Abreu, Cabo Frio, Arraial do Cabo, Araruama, Saquarema e Marica, no Estado do Rio de Janeiro.
Para o meio socioecondmico, foi feita ainda uma andlise das praticas de pesca na regido do empreendimen-

to e delimitada uma area com potencial ocorréncia de interferéncia com as atividades dos empreendimentos.

Probabilidade

VilaVelha I o-10
10 -

-
I -

40-
I so-
I co-

-
=  Pontos de risco

Faixa de Probabilidade
de Oleo na Costa

Probabilidade de 6leo na agua. Considerando TODOS
os eventos acidentais de pior caso levantados no es-
tudo de forma integrada, durante os meses de inverno

o

(junho a agosto), com derrame total de 856.116,8 m3
de dleo e 5.044 m3 de efluente.

Probabilidade

Vilaj;lhﬂ

=100

o deJ;;;irQ 3.3:;;0 Frio ¥l * Pontos de risco
Probabilidades de toque na costa, considerando
TODOS os eventos acidentais de pior caso levanta-
dos no estudo, de forma integrada, durante os me-
ses de inverno (junho a agosto), com derrame total
de 856.116,8 m3 de dleo e 5.044 m3 de efluente.
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| CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAO

As ZONAS COSTEIRAS séo regioes de transicio ecologica, que desempenham importante funcio de
ligacdo entre os ecossistemas terrestres e marinhos. Por isso, sdo considerados ambientes complexos,
diversificados e de extrema importancia. Dentre suas principais caracteristicas, destacam-se a elevada
concentracdo de nutrientes, variacdes de temperatura e salinidade, boas condi¢des de abrigo e suporte
a reproducdo e a alimentagdo para as fases iniciais da vida de espécies marinhas. Essas condicdes fa-

zem das zonas costeiras importantes areas para a manutencao da biodiversidade.

CARACTERISTICAS FiSICAS
As caracteristicas fisicas de um ambiente referem-se: ao subsolo marinho, a dindmica das dguas oceéanicas, ao
clima, aos ventos e a demais elementos que possam influenciar o espago da atividade em estudo.

0 entendimento do regime de ondas e dos ventos ¢ fundamental para o planejamento de empreendimentos
maritimos. As ondas na superficie, geradas pelo vento, influenciam a estabilidade de embarcacdes e das demais
estruturas flutuantes. Além disso, as ondas sdo as principais causadoras de desgaste nas estruturas instaladas
nos oceanos. O entendimento da dindmica das dguas oceanicas e das correntes maritimas permite o planeja-
mento de acdes de emergéncia e combate a vazamentos de dleo no mar.

Em termos de CLIMA, a regido de estudo ¢ caracterizada por um clima umido de estagdo chuvosa no verdo
e seca no inverno. As temperaturas variam entre 17°C e 31 °C, verificando-se um ciclo anual bem marcado,
com a temperatura maxima mensal ocorrendo em fevereiro (final do verdo) e a minima ocorrendo em julho
(meio do inverno). Os meses mais chuvosos sdo janeiro e dezembro e os meses de junho, julho e agosto se
apresentam como 0s mais secos.

A regido ¢ marcada por VENTOS com intensidade média entre de 6 e 8 m/s durante todo o ano, e direcdo
predominante de norte a leste. Esse regime, entretanto, ¢ alterado por ventos passageiros associados a frentes
frias, onde predominam os ventos de direcdo sul, variando de sudeste a sudoeste, nesta ordem.

A TEMPERATURA DA AGUA DO MAR varia entre 20 e 28,5 °C, diminuindo de acordo com a profundida-
de. A 200 metros, a temperatura varia de 13,0°C a 19 °C e, abaixo de 800 metros, o valor médio mantém-se
proximo a 4°C. A SALINIDADE em superficie varia entre 35 e 37,4. Entre 200 e 800 metros, os valores decres-
cem gradualmente e, a partir de 800 metros, sofrem novamente uma ligeira elevacio.

GLOSSARIO:
Caracteristicas fisicas: corresponde ao estudo do meio fisico da Area de Influéncia do empreendimento.
Biodiversidade: variabilidade entre os seres vivos que habitam determinados ecossistemas.
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Quanto ao regime de CORRENTES, a circulacdo oceanica da regido de estudo estd sob a influéncia do
giro subtropical do Atlantico sul, que faz parte da circulagdo de larga escala, e que ocorre nas bacias dos
oceanos mundiais. Esta circulacdo ¢ complexa e apresenta caracteristicas e padrdes que variam ao longo
da coluna d’dgua. Entre a superficie e 500 metros de profundidade, a regido sofre a influéncia da Corrente
do Brasil, uma corrente quente e salina que flui de norte para sul ao longo da costa brasileira, podendo ser

encontrada sobre a plataforma continental ou préoxima ao talude continental.

e Corrente Norte do Brasil (CNB); 0
e Corrente do Atlantico Sul (CAS);
e Corrente de Benguela (BE);

e Corrente de Angola (CA);

30°
e Corrente Sul Equatorial (CSE);
¢ Corrente do Brasil (CB); e
e Corrente das Malvinas (CM). ol
s
Adaptado de TOMCZAK & GODFREY (1994). 90° 60° 3° W 0° E 30°

Fonte: PETROBRAS/Analytical Solutions,2006. . . . o~ .
Representacdo da circulagcdo no oceano Atlantico Sul

Um fator merecedor de destaque ¢ a presenca de vortices nas proximidades da area do empreendimento.
Os vortices sdo redemoinhos que alteram o sentido da corrente maritima, de modo que, se uma corrente segue
no sentido norte, ao esbarrar em um vortice, ela podera seguir para sul, leste ou em direcdo a costa.

Um outro fendmeno presente na drea de influéncia, mais especificamente na regido de Cabo Frio, ¢ a
ressurgéncia - quando a corrente fria das regides mais profundas chega a costa e atinge a superficie, trazen-
do nutrientes. A extensdo deste fendmeno alcanca desde regides mais ao sul (Saquarema e Araruama) até as
localidades mais ao norte (Cabo de Sdo Tomé), influenciando a dindmica ambiental e pesqueira.

As condicoes das ONDAS na Bacia de Campos, consideradas extremas, estdo associadas a passagens de

GLOSSARIO:

Plataforma continental: Zona imersa que declina suavemente, a comecar da praia até o talude continental, se estende até pro-
fundidades de 180 a 200m.

Talude continental: Parede de declividade acentuada, que mergulha da extremidade da plataforma para os abismos oceénicos,
onde sao geradas, com frequéncia, correntes de turbidez.

Vortices: Movimento circular da agua, aparecendo na forma de um funil. VORTICIDADE - estabelece um campo vetorial que da a
medida microscopica de rotacdo em cada ponto do fluido. E um campo vetorial definido como rotacional da velocidade.

Ressurgéncia: Fendmeno em que a agua do mar fria fértil em plancton, situada em grandes profundidades, sobe a superficie.
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frentes frias pela costa sudeste brasileira. As tempestades mais intensas geram ondas nas direcdes sudo-
este- sul (SW e S). 0 més de setembro foi identificado como sendo o de maior incidéncia desses fendmenos

na regido da Bacia de Campos.

CONDI(;@ES EXTREMAS DOS PARAMETROS ONDAS, CORRENTES E VENTOS PARA A REGIAO DA BACIA DE CAMPOS.

PARAMETRO  CONDICAO EXTREMA

Bom tempo
Ondas (Direcdo NE) - Altura Significativa (Hs) = 3,5m
Mau Tempo
(Direcdo SW) - Altura Significativa (Hs) = 6,0m
Corrente do Brasil superficial = 1m/s
Correntes L
(Direcéo Sul)
Ventos 6,8 m/s (Direcdo Sul/Sudoeste) *

* Os dados de vento sdo adquiridos em relacdo as suas médias, ndo sendo possivel a determinagéo de valores extremos
para a regido.

Com relacdo ao SUBSOLO MARINHO, estudos realizados pelo Programa REVIZEE (REVIZEE, 2003) mos-
tram que, na Plataforma Continental da por¢do norte da Bacia de Campos, predomina areia grossa e cascalho.

Na area do tracado do gasoduto, foram identificados afloramentos rochosos, com espessuras de até 22 m
ao longo da praia do Além, onde chega o gasoduto. O mapeamento da profundidade dos afloramentos rocho-
sos serviu para verificar qual a melhor metodologia para a passagem do gasoduto.

CARACTERISTICAS BIOTICAS
0s ANIMAIS MARINHOS vivem na zona costeira. A medida em que
a profundidade aumenta e a incidéncia da luz solar diminui, a diver-
sidade de espécies também se reduz.

Considerando a area da plataforma continental (20 a 200 metros
de profundidade), a fauna marinha é bastante diversificada, com
crustaceos (camardes e caranguejos), diversas espécies de peixes,

queldnios (tartarugas marinhas), cetaceos (baleias e golfinhos), ben-

tos, entre outros.

GLOSSARIO:

Programa REVIZEE: Programa do governo federal que visa ordenar e avaliar os recursos vivos na Zona Economica Exclusiva (area
da plataforma continental brasileira).

Plataforma continental: Zona imersa que declina suavemente, a comecar da praia até o talude continental, se estende até pro-
fundidades de 180 a 200m.

Caracteristicas bioticas: refere-se ao meio biotico do EIA, onde séo descritos as principais espécies da fauna e flora presentes na
Area de Influéncia.
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Na regido do talude continental (200 a 2000 metros de profundidade), a fauna do fundo do mar é carac-
terizada por organismos como estrelas-do-mar, ourigos-do-mar, lirios-do-mar, medusas e corais.

Além das espécies demersais, encontram-se, na area de influéncia, também, espécies de peixes peldgicos
(de passagem - que nadam livremente pela coluna d'agua), baleias, tubardes, além de espécies de crustaceos
pouco conhecidas. O conhecimento da fauna peldgica da drea também ¢ bastante incipiente. Na regido de
quebra de plataforma, onde se inicia o talude, foram catalogadas, até o momento, 23 espécies de cefalopodes
pelagicos (lulas e polvos), distribuidas em nove familias, e 19 espécies de crustaceos (3 familias) foram regis-
tradas (Cergole, 2002).

GLOSSARIO:

Talude: Parede de declividade acentuada, que mergulha da extremidade da plataforma para os abismos oceanicos, onde sao gera-
das, com frequéncia, correntes de turbidez.

Dermesais: que vivem proximo ao fundo do mar
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Na regido dos empreendimentos ja foram registradas cerca de 100 familias e mais de 160 ESPECIES DE
PEIXES. Dentre as principais espécies de interesse comercial de ocorréncia na area em estudo, destacam-se:

Camardo-rosa, camarao-barba-ruca, Lagosta Peroa
camarao-sete- barbas

Atum Bonito Dourado

Pargo Xixarro

Cacao Garoupa Cioba

Olho-de-boi Sardinha Namorado

Fonte das ilustracdes: “Peixes Marinhos do Brasil, Guia Pratico de ldentificacdo. Instituto Ecoldgico Aqualung.
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As Bacias de Campos e do Espirito Santo sdo importantes areas de ocorréncia de CETACEOS da costa brasi-

leira, especialmente como rota de migracdo da maioria das espécies existentes no Atlantico sul. Para a area em
estudo, foram catalogadas 22 espécies, o que representa cerca de 60% do total das espécies desses mamiferos
registradas no Brasil. Dentre elas, destacam-se: baleia-jubarte, baleia-franca, baleia-de-Bryde, o golfinho-de-
Risso,a baleia-orca e a baleia-minke. As baleias Jubarte, Franca e o golfinho-de-Risso encontram-se na lista
das espécies ameagadas de extincdo, devido a caca e a captura deste animal.

Assim como a baleia Jubarte, todas as cinco espécies de TARTARUGAS MARINHAS que ocorrem no Brasil
estdo ameacadas de extincdo. De acordo com o EIA, todas elas ocorrem na area em estudo. Sdo elas: a tartaru-
ga-verde (Chelonia mydas), tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), a tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea),
a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) e a tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata).

A érea do estudo, em especial o litoral do Estado do Espirito Santo, possui um dos maiores BANCOS DE
ALGAS CALCARIAS do Brasil, que sio importantes formadoras dos sistemas recifais. Este banco se estende
desde o norte de Cabo Frio (RJ) até o sul da Bahia, entre profundidades de 40 a 120 metros.

Os bancos marinhos (bancos de algas calcarias e o banco de corais), juntamente com os manguezais, sdo
um dos principais mantenedores da biodiversidade marinha. Os manguezais sdo ecossistemas costeiros que

se formam no encontro do rio com o mar. 0O MANGUEZAL ¢ extremamente rico em nutrientes e sua vege-

GLOSSARIO:
Cetaceos: Mamiferos marinhos, como golfinhos e baleias.
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tacdo serve de abrigo aos filhotes, pois apresenta condi¢des favoraveis para reproducdo de muitas espécies

de animais marinhos e estuarinos. Este ecossistema ocorre em todo litoral do Espirito Santo, podendo ser

observado desde Conceicdo da Barra, no extremo norte do Estado, até Presidente Kennedy, no extremo sul.

No estado do Rio de Janeiro, destaca-se o manguezal do rio Paraiba do sul, no litoral norte fluminense.
Uma caracteristica marcante da area de influéncia do Projeto é a coexisténcia de ecossistemas costeiros

diversos e ecologicamente importantes com areas de intensa ocupacdo humana.

Dentre os ECOSSISTEMAS COSTEIROS presentes na regido, temos: complexos estuarinos, manguezais,
lagoas, praias, dunas, restingas, ilhas e costdes rochosos.

Muitos desses ecossistemas encontram-se descaracterizados ou fragmentados, devido a intensa atividade
humana. A pressio para ocupar areas restantes ou com ecossistemas ainda preservados na regiio da Area de
Influéncia do empreendimento vem motivando iniciativas de criacdo de Unidades de Conservacdo na regido,

em especial na regido metropolitana de Vitdria.

GLOSSARIO:
Complexos estuarinos: Area ou zona onde a dgua do rio se mistura com a agua do mar.
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UNIDADES DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL

UNIDADE

Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Reserva Ecoldgica de Jacarenema
Parque Estadual Paulo César Vinha

Parque Estadual da Fonte Grande
Parque Estadual Ilha das Flores

Parque das Dunas

Reserva Ecoldgica de Massambaba

Estacdo Ecoldgica Municipal do Papagaio
Reserva Ecoldgica Municipal das llhas Oceanicas de
Trindade e Martim Vaz
Reserva Ecoldgica Municipal Morro da Gamela

Reserva Ecoldgica Municipal Morro do Itapenambi

Reserva Ecoldgica Municipal Restinga de Camburi

Reserva Ecoldgica Municipal Pedra dos Olhos

Estacdo Ecologica Municipal Ilha do Lameirao
Parque Municipal da Baia Noroeste de Vitoria
Parque Municipal de Tabuazeiro
Parque Municipal Gruta da Onc¢a
Parque Municipal de Barreiros
Parque Ecologico Morro do Penedo

Parque Municipal Morro da Mantegueira

Parque Natural Municipal de Jacarenema
Parque Ecolégico Morro do Moreno
Parque Ecoldgico de Jabaeté
Parque Municipal Morro da Pescaria
Parque Municipal do Arquipélago de Santana
Parque dos Passaros
Monumento Natural dos Costées Rochosos
Reserva Bioldgica da Ilha do Cabo Frio
Reserva Bioldgica das Orquideas
Reserva Bioldgica da Lagoa Salgada
Reserva Bioldgica do Brejo Jardim
Reserva Biologica do Brejo Espinho
Parque Municipal da Praia do Forno
Parque Municipal da Fabrica
Parque Municipal da Praia do Pontal
Parque Natural do Combro Grande
Parque Municipal de Cabo Frio
Parque Municipal Praia de Dunas
Parque Municipal da Boca da Barra
Parque Municipal da Praia do Forte
Parque Municipal da Gamboa

LOCALIZACAO

Macaé, Quissama e Carapebus/RJ
Vila Velha/ES
Guarapari/ES

Vitoria/ES
Vila Velha/ES
Arraial do Cabo, Cabo Frio,
Armacéo dos Buzios/RJ

Araruama

Anchieta/ES
Vitoria/ES

Vitoria/ES
Vitdria/ES

Vitoria/ES

Vitoria/ES

Vitoria/ES
Vitoria/ES
Vitoria/ES
Vitoria/ES
Vitoria/ES
Vila Velha/ES

Vila Velha/ES

Vila Velha/ES
Vila Velha/ES
Vila Velha/ES
Guarapari/ES
Macaé/RJ
Rio das Ostras/RJ
Rio das Ostras/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Arraial do Cabo/RJ
Cabo Frio/RJ
Cabo Frio/RJ
Cabo Frio/RJ
Cabo Frio/RJ
Cabo Frio/RJ

ECOSSISTEMA PREDOMINANTE

Restinga

Floresta de restinga e lagunar
Dunas, planicie de inundacao e
restinga
Mata Atlantica

Insular

Restinga

Restinga, brejo, sambaquis e sitios
arqueologicos

Praia, marinho e samambaias
gigantes
Restinga e rupestre

Restinga e rupestre

Mata esclerofila litordnea ou mata
seca de restinga

Floresta ombrofila densa e rupestre

Manguezal e restinga
Manguezal
Floresta ombrdfila densa
Floresta ombrdfila densa
Mata Atlantica remanescente
Rupestre

Manguezal e floresta ombrofila densa

Floresta de restinga
Mata Atlantica
Lagunar
Mata Atlantica e restinga
Insular
Restinga
Restinga
Costao rochoso e restinga
Restinga
Restinga e lagoa
Brejo
Restinga
Costéo rochoso, praia e restinga
Costao rochoso, praia e restinga
Restinga
Restinga
Restinga
Restinga
Capoeira e brejo
Costdo rochoso, praia e restinga
Restinga
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UNIDADES DE CONSERVACAO DE USO SUSTENTAVEL

UNIDADE

Reserva Extrativista (RESEX) Marinha de Arraial do Cabo

Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Séo Jodo

Area de Protecio Ambiental de Setiba

Area de Protecdo Ambiental Morro da Concha

Area de Protecdo Ambiental da Lagoa Guanandy
Area de Protecio Ambiental de
Massambaba
Area de Protecio Ambiental Pau-Brasil

Area de Protecio
Ambiental da Guanabara

Area de Protecio
Ambiental Ilha do Frade

Area de Protecdo Permanente/Tombamento das llhas
Costeiras

Area de Protecio Ambiental do Macico Central
Area de Protecdo Ambiental Lagoa Grande
Area de Protecio Permanente Morro da Concha
Area de Protecio Ambiental de Trés llhas

Bem Natural Integrante da Cadeia de llhas do Meio, de
Fora e dos Franceses

Area de Protecio Ambiental Arquipélago de Santana
Area de Relevante Interesse Ecoldgico de Itapebussus
Area de Protecao Ambiental da Lagoa de Iriry

Area de Protecio Ambiental Azeda - Azedinha
Area de Protecio Ambiental de Marica

Reserva Particular do Patrimo6nio Natural Buzios Mega
Resort

Reserva Ecoldgica de Taua - Pantano da Malhada

LOCALIZACAO
Arraial do Cabo/RJ
Rio das Ostras, Casimiro de Abreu,

Silva Jardim, Cachoeiras de Macacu,
Rio Bonito, Araruama, Cabo Frio/RJ

Guarapari e Vila
Velha/ES

Vila Velha/ES

[tapemirim, Piuma e
Rio Novo do Sul/ES

Saquarema, Araruama e Arraial do
Cabo/RJ

Armacio dos Buzios, Cabo Frio/RJ

Anchieta/ES
Vitoria/ES

Vitoria/ES

Vitoria/ES
Vila Velha/ES
Vila Velha/ES
Gurapari/ES

Piuma/ES

Macaé/RJ
Rio das Ostras/RJ
Rio das Ostras/RJ

Armacio dos Buzios/RJ

Marica/RJ
Armacio dos Buzios/RJ

Armacéo dos Buzios, Cabo Frio/RJ

ECOSSISTEMA
PREDOMINANTE

Marinho

Manguezal

Restinga e ilhas costeiras

Restinga

Floresta de restinga lagunar e
lagoa costeira

Restinga, manguezal, laguna e
brejo

Restinga e insular

Insular

Insular

Floresta ombrofila densa e
rupestre

Lagunar
Restinga
Insular

Insular, vegetacao de bromélias,
orquideas e arvores nativas

Insular
Restinga e ambientes lagunares
Manguezal e restinga
Restinga
Mata Atlantica, restinga, lagunar

€ campos inundaveis

Costéo rochoso, praia e restinga

Paleolaguna e
depositos de conchas de
moluscos
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de seus ninhos). Além das praias, muitas em utilizam as ilhas costeiras como lo‘cai"s de rep-rod-u.g.:ﬁo e -
desova. Todo ano, entre abril e setembro, as andorinhas-do-mar retornam as ilhas costeiras do Espirito
Santo, onde fazem seus ninhos e criam seus filhotes. Quatro ilhas do litoral sul do Espirito Santo funcionam
como sitio reprodutivo para as duas espécies, as andorrinha-do-mar-de-bico-vermelho (Sterna hirundina-
cea) e as andorinhas-do-mar-de-bico-amarelo (Sterna eurygnatha). As ilhas de ltatiaia e dos Pacotes, em
Vila Velha, a 1lha Escalvada, em Guarapari, e a 1lha Branca (ou dos Ovos), em Itapemirim, sdo normalmente
as escolhidas para a nidificacdo. Atualmente, o Espirito Santo ¢ considerado o maior sitio reprodutivo de
andorinha-do-mar, da espécie de-bico-amarelo em todo o Atlantico Sul, com uma populacdo em torno de
15.000 individuos nidificantes (PETROBRAS/CEPEMAR, 2005).

CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

A Area de Influéncia do Projeto inclui um total de 22 municipios, 8 situados no Estado do Espirito Santo e 14
no Estado do Rio de Janeiro. Neste trecho, o USO E OCUPACAO DA AREA sio caracterizados pela coexisténcia
de industrializacdo, urbanizacio, exploracao turistica de larga escala e ocorréncia de ecossistemas de grande
relevancia ambiental, como descrito anteriormente.

Na darea, varios problemas ambientais encontrados sdo conseqiiéncia da pressdo populacional. Por isto,
acompanhar o crescimento da populacdo da regido ¢ fundamental para a avaliacio e planejamento do desen-
volvimento regional.

A atividade de exploracdo e producdo de petroleo na Bacia de Campos teve inicio a partir da descoberta de
oleo na regido, em 1974. Com isso, a partir de 1980, os municipios das baixadas litoraneas e norte-fluminense
da 4rea de influéncia do empreendimento passaram a apresentar taxas de CRESCIMENTO DA POPULACAOQ
acima da média estadual, com os numeros aumentando a cada década. Este crescimento foi resultado de dois
fatores: as atividades relacionadas a exploracédo e producéo de dleo e gas natural na regido e o crescimento da
atividade de turismo. Uma parte consideravel dos aumentos populacionais ocorridos se deve ao fluxo migra-
tério de pessoas vindas de outras cidades, em especial das regides metropolitanas do Rio de Janeiro e Vitoria.
(Petrobras/ Analytical Solutions,2007).

GLOSSARIO:
Caracteristicas socioeconomicas: refere-se ao meio socioeconémico da regiéo.
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Segundo a UNESCO, aproximadamente 2/3
da populacdo mundial vivem atualmente a me-
nos de 50 km do mar. Essa faixa de terra lito-
ranea corresponde a menos de 2% do territorio
terrestre. Na area em estudo, ¢ possivel perceber
a reproducéo deste cenario. Segundo os levanta-
mentos do ultimo CENSO (2000) realizado pelo
IBGE, 839% da populacdo do Estado do Rio de
Janeiro residem em areas costeiras. Somente no
Espirito Santo, a populacdo residente nos mu-
nicipios costeiros representa 27% da populagdo
total do Estado.

Segundo o ultimo CENSO (IBGE/2000), a POPULA(;AO RESIDENTE na Area de Influéncia soma 1.862.790
habitantes, totalizando 829.111 nos municipios capixabas e 1.033.679 residentes nos municipios fluminenses.

Essa populacédo esta concentrada predominantemente nas areas urbanas, representando 77% dos residentes.
Dos dois estados, o Rio de Janeiro € o que possui a maior populacio residente em areas urbanas. De acordo
com os dados do IBGE, em 2000, cerca de 83% da populagdo na area do estudo reside em areas urbanas e
apenas 179% reside nas zonas rurais. Os municipios de Arraial do Cabo e de Armacéo dos Buzios apresentam
100% da populacgdo residente em zonas urbanas. No Estado do Espirito Santo, os municipios de Vitdria e
Vila Velha apresentam os maiores indicadores de concentracdo urbana e de densidade demografica.

Com excec¢do da regido metropolitana de Vitéria, que apresenta uma diversificacdo na ocupacio da popu-
lagdo, nos demais municipios, a populacao residente encontra-se ocupada nos setores de turismo e pesca.

De um modo geral, os atrativos naturais, em especial as enseadas e as grandes extensdes de praias, garan-
tem a forte vocacgdo para as ATIVIDADES TURISTICAS. O turismo, associado aos esportes nauticos, é bastante
praticado em funcdo da riqueza do patrimdnio natural e das inumeras unidades de conservagdo existentes,
com destaque para o municipio de Guarapari. Um ponto a destacar com relacdo ao turismo € o crescimento
do turismo nautico, ligado aos cruzeiros maritimos. Eles fazem escalas em Armacéo dos Buzios, Cabo Frio e
Vitoria e, recentemente, tém incorporado o municipio de Arraial do Cabo as suas rotas.

Toda a Area de Influéncia assistiu, nas ultimas décadas, ao incremento das atividades turisticas, prin-
cipalmente em Guarapari e Piima, no Estado do Espirito Santo, e na Regido dos Lagos, no Rio de Janeiro.
O turismo constituiu-se numa das mais impor-
tantes fontes de geracdo de emprego e renda
para a populacdo destes municipios.

0 periodo de maior fluxo de turistas corres-
ponde aos meses de verdo (janeiro e fevereiro) e
o apice anual do turismo ocorre durante o pe-
riodo do Carnaval. Em algumas localidades, o
contingente de turistas chega a ser superior a
populacdo local.
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A outra atividade econémica que merece destaque na regido é a PESCA.

A pesca artesanal ¢ predominante na regido e concentra-se em areas com profundidades inferiores a 100 me-
tros. Apesar desta concentragdo, verificou-se, nas entrevistas realizadas nas colonias e associacdes de pescadores
dos municipios da Area de Influéncia que, mesmo em pequenas embarcacdes destinadas a pesca artesanal, sem
equipamentos adequados a navegacao, ¢ freqiiente o distanciamento da costa para o exercicio da atividade.

Ainda assim, a PESCA ARTESANAL ¢ responsavel por um elevado nivel de emprego na area, disponibilizando
vagas nos setores de captura, processamento e comercializacdo do pescado. Os levantamentos de campo realiza-
dos (2006) indicaram a existéncia de cerca de 44.000 pescadores artesanais na Area de Influéncia. Esse niimero
reflete a importancia que a pesca artesanal desempenha no contexto geral da pesca extrativa no Brasil.

Na area, a pesca artesanal estd dividida em trés tipos: a pesca lagunar ou nas baias, a pesca costeira e a
pesca oceanica.

A pesca lagunar pode ser observada ao longo das lagoas, baias e manguezais existentes na area. A produ-
cdo ¢ baixa e, na maioria das vezes, destina-se a subsisténcia.

A pesca artesanal costeira ¢ praticada ao longo de todo o litoral em estudo, atingindo profundidades de
cerca de 30 metros para a pesca de camario e, para as demais espécies de pescado, de cerca de 100 metros.

A pesca artesanal oceanica ¢ exercida, principalmente, por embarcagdes linheiras, com a utilizacdo de
isca-viva ou espinhel de fundo para captura de espécies pelagicas. Esta modalidade de pesca ¢ predominan-
temente exercida nos municipios de ltapemirim, Sdo Francisco do ltabapoana, Sdo Jodo da Barra, Cabo Frio
e Arraial do Cabo.

A “pesca de plataforma” ¢ o termo empregado pelos pescadores para classificar o tipo de atividade pes-
queira exercida nas areas oceanicas onde estdo concentradas as plataformas de exploracdo de petroleo e de
gas natural da Bacia de Campos. Embora exista uma area de exclusdo para navegacdo e pesca, de 500 m de
raio no entorno de cada plataforma, a concentrag¢do de unidades de producdo fixadas ali por longos perio-
dos, associada a ocorréncia de diversas espécies de peixes, faz da drea um verdadeiro pesqueiro, atraindo,
consequentemente, os pescadores para essas areas. Esta pesca ¢ destinada a captura de bonitos, dourados e
afins. Para capturar os peixes, sdo usadas iscas-vivas, normalmente sardinhas ou tainhas. Os pescadores des-
locam-se até Arraial do Cabo e Armagdo dos Buzios, compram as iscas dos pescadores com barcos menores e
se deslocam até a area das plataformas. De acordo com o levantamento de campo (2006/2007), esta pratica
foi identificada entre os pescadores de Itaipava, Sdo Francisco de Itabapoana, Sdo Jodo da Barra, Macaé¢, Cabo
Frio e Arraial do Cabo.

E grande a variedade de técnicas e petrechos de pesca empregados na captura. Entre elas, podemos citar:
rede de arrasto, linha de mio, rede de emalhe, rede de espera, cerco, currico, espinhel de fundo, espinhel de
superficie, linha de méo, arpdo, vara e isca, tarrafa, entre outras. Estas técnicas e petrechos de pesca variam
de acordo com a espécie a ser capturada, como, por exemplo, a rede de arrasto para a captura do camario;
o espinhel para a captura do atum; a linha de mao para a captura de badejo, garoupa, pargo, xixarro, peroa,

catua e cioba, entre outros.

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | 45

29.08.07

11:50:51



Ld PETROBRAS

PRINCIPAIS ARTES DE PESCA PRATICADAS NA AREA DE INFLUENCIA

MUNICIPIOS Rede de Rede de Rede de Rede de Linha e

Pargueira tarrafa  currico  outras mergulho espinhel

espera emalhe  cerco  Arrasto anzol

Vitdria X X
Vila Velha X
Guarapari X
Anchieta

Piuma X

X | X | X | X

Itapemirim X X

X o[ X | X [ X | X | X [X
x

Marataizes

Presidente Kennedy

Sao Francisco de Itabapoana

x

Sao Jodo da Barra

X X | X [ X | X | X

Campos dos Goytacazes

X [ X [ X [ X | X | X|X|X|[X|X|X|X

X | X | X | X

Quissama

Carapebus

Macaé

Rio das Ostras

Casimiro de Abreu

Armacao dos Buzios
Cabo Frio
Arraial do Cabo X

X [ X | X [ X | X | X | X [ X | X [X | X |X

X | X | X | X | X [X

Araruama X

Saquarema X

X [ X | X | X [ X

Marica X

No Estado do Espirito Santo, a producdo pesqueira ¢ desembarcada em 20 pontos ao longo da costa. Os mu-
nicipios mais importantes para o desembarque sdo: Conceicdo da Barra, Guarapari, Anchieta, Vitoria, Vila Velha,
Itapemirim e Piuma. A excecdo do municipio de Conceiciio da Barra, os demais fazem parte da Area de influéncia
da Area do Parque das Baleias e do Campo de Catu.

A presenca dos bancos de algas calcarias, ao longo da costa do litoral capixaba, e o fendmeno da ressur-
géncia, na costa dos municipios do Rio de Janeiro, que foram apresentados na descricdo dos aspectos bioticos
e fisicos da regido, sdo elementos que favorecem a diversidade dos recursos pesqueiros na area em estudo.
Dentre as espécies mais exploradas comercialmente, podemos citar as sequintes: camario sete barbas, pero3,
pargo, cioba, sardinha, badejo, cacdo, xixarro, lagosta, atum, bonito, garoupa, dourado, lula, siri, entre outras.

Além desses trés tipos de pesca artesanais (lagunar, costeira e ocednica), sdo desenvolvidas atividades de
PESCA INDUSTRIAL ou promovida por armadores em Niteroi, Cabo Frio e Macaé, no Rio de Janeiro, e em

Itaipava (distrito de ltapemirim), Vila Velha e Vitdria, no Espirito Santo.

De acordo com os dados do IBAMA/2004, s6 no Estado do Rio de Janeiro, a pesca industrial respondeu
por cerca de 74% da producao pesqueira.

A frota considerada industrial emprega em torno de 30 mil pescadores em todo o Brasil. Na Area de In-
fluéncia do empreendimento, estima-se que haja cerca de 20.000 pescadores trabalhando diretamente na
atividade e 7.000 atuando indiretamente no setor de pesca industrial.
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A frota pesqueira industrial é composta de sub-frotas especializadas na exploracido de determinadas espé-
cies de peixes e grupos afins. Essa frota atua tanto na costa, para a captura de camardes, lagostas, sardinha,
etc., como também em aguas ocednicas, para captura de atuns e afins (bonito, albacora, espadarte, dourado,
cavala, serra, etc.), o peixe sapo, entre outras.

FROTA NACIONAL INDUSTRIAL (POR MODALIDADE/ESPECIE).

MODALIDADE ESPECIE ALVO

Pesca de Arrasto (arrasteiros) Peixes diversos e camarodes
Pesca com Linha (linheiros) Peixes diversos (pargo, atuns e afins)
Pesca com Linha/Vara/lsca Viva Atuns (bonito listrado)
Pesca de Emalhar Peixes diversos e lagosta
Pesca de Cerco (cerqueiros) Peixes diversos (sardinha, corvina)
. Peixes diversos (pargo), lagostas e caranguejos de
Pesca com Armadilha (covos) .
profundidade

Fonte: http://www.presidenciadarepublica.gov.br/seap/

Esse setor industrial ¢ composto por cerca de 300 em-
presas relacionadas a captura e ao processamento (SEAP/
PR). Estas empresas estdo situadas, principalmente, em
Itajai (SC) e em Santos (SP). Na Area de Influéncia do em-
preendimento, merece destaque a Atum do Brasil, situada
em Itaipava, distrito do municipio de ltapemirim (ES). 1tai-
pava ¢ o maior ponto de desembarque de atum do pais,
em volume desembarcado. Apesar da sua importancia para
atividade pesqueira, o local nio dispde de atracadouro ou
terminal pesqueiro para desembarque da producio.

Na area dos campos do Parque das Baleias e Catua,
a cerca de 77 km da costa de Anchieta (ES) e em pro-
fundidade média de 1.000 metros, a atividade pesqueira
predominante ¢ a de linha de méo e isca viva e espinhel.
A pescaria esta direcionada para a captura, tanto artesa-
nal como industrial, de grande peixes peldgicos - atum,
bonito, albacora, dourado e afins. Nesta atividade, es-
tdo envolvidos diretamente os pescadores de Itapemi-
rim (Itaipava), Sdo Francisco de Itabapoana, Sdo Jodo da

Barra, Macaé e Cabo Frio.
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PARTICIPA(;Z\O DESSAS ATIVIDADES NAS ECONOMIAS LOCAIS.

Embora as atividades de turismo e pesca sejam de grande importancia socioecondmica para a populacao
residente na Area de Influéncia do empreendimento, essas atividades apresentam baixa participacio na
economia municipal, se comparadas a participacdo do setor industrial. Ao se analisar os dados economi-
cos, nota-se que o setor industrial chega a responder por até 97% do valor total do PIB em municipios no
estado do Rio de Janeiro. Nos municipios capixabas, este valor ainda ¢ relativamente menor, apresentan-
do maior significdncia nos municipios de Anchieta (73%) e Presidente Kennedy (64%). No municipio de
Anchieta, a importancia do setor industrial na economia local deve-se a presenca da Samarco Mineracao
S.A. principal produtora de minério de ferro aglomerado do Estado. No municipio de Presidente Kennedy
e no Estado do Rio Janeiro, a importancia do setor industrial na economia local deve-se a presenca das
atividades de petrdleo.

Com a expansido esperada pelo setor de petrdleo para o Espirito Santo, a participacido do setor in-
dustrial na economia dos municipios da regido sul capixaba aumentara significativamente. Para se ter
uma idéia, s com relacdo aos empreendimentos deste estudo, espera-se que a producédo alcance 25%
de todo o volume produzido no Brasil. Esta expectativa baseia-se na situacdo hipotética de todos os
empreendimentos operando com vazdo maxima e ao mesmo tempo, o que ndo negligencia o futuro
incremento da producdo na regido de interesse.

Os municipios identificados como beneficiarios das parcelas mais expressivas dos ROYALTIES a
serem gerados pelos empreendimentos sdo Guarapari, Anchieta, Pitima, Itapemirim, Marataizes e Pre-
sidente Kennedy, no Estado do Espirito Santo. Somam-se a estes os municipios de Sdo Francisco de

Itabapoana, Sdo Jodo da Barra e Armacdo dos Buzios, no Estado do Rio de Janeiro.
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5.
SENSIBILIDADE E
QUALIDADE AMBIENTAL

partir da caracterizacdo dos aspectos fisicos, bidticos e socioecond-

micos da Area de Influéncia do empreendimento, apresenta-se uma

analise de sensibilidade, com fins de evidenciar a qualidade ambiental
presente na regiao.

A analise da sensibilidade ambiental, além de contribuir para o entendimento

da situacdo atual da Area de Influéncia dos empreendimentos, servira de subsi-

dio para a avaliacdo dos possiveis impactos gerados pelas atividades, bem como

para a analise dos riscos ambientais associados.
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As diferentes regides inseridas na Area de Influéncia dos empreendimentos possuem niveis distintos de
sensibilidade ambiental, uma vez que ¢ possivel notar areas densamente ocupadas muito proximas ou sobre-
postas a outras de grande relevancia ambiental, com ecossistemas ainda preservados.

Dentre os pontos de grande sensibilidade identificados, podemos destacar:

® a presenca de manguezais,

® a presenca de restingas,

® rota de migracdo de baleias,

e areas de desova de tartarugas marinhas (como no Farol de Sdo Tomé-RJ),

¢ a presenca de Unidades de Conservacio, entre outros.

O ecossistema manguezal ¢ encontrado nos municipios de Vitoria (Baia de Vitdria), Guarapari (Rios Una,
Perocdo, Lameirdo, Aldeia Velha e Jabuti, além do canal principal da Baia de Guarapari, Anchieta (Rio Bene-
vente); Piima (Rio Iconha); Itapemirim (Rio Itapemirim e Canal do Pinto) e Presidente Kennedy (Rio Itabapo-
ana), ja na divisa do Estado com o Rio de Janeiro, e no Rio Paraiba do Sul-RJ.

Com relagdo as areas de vegetacdo de restinga, trés pontos merecem destaque: a vegetacdo presente ao
longo da costa municipio de Presidente Kennedy; o Parque Estadual Paulo César Vinha em Guarapari, a Re-
serva de Jurubatiba e a Restinga de Marambaia, na Regido dos Lagos do Rio de Janeiro.

A Bacia de Campos constitui rota de migracdo de baleias, na qual se destacam as baleias Jubarte (Megap-
tera novaengliae) e Franca-do-Sul (Eubalena australis), ambas ameacadas de extincéo.

Nesta regido, também ¢ encontrada uma grande variedade de aves marinhas e costeiras, como o an-
dorinha-de-bico-amarelo (Sterna eurygnatha) e o andorinha-de-bico-vermelho (Sterna hyrundinacea), o
albatroz-de-sombrancelha (Diomedea melanophrys), a garca-branca-grande (Casmerodius albus), o martim-
pescador (Ceryle torquata) e a fragata (Fregata magnificens). O Espirito Santo ¢ considerado o maior sitio
reprodutivo de andorinha-do-mar, da espécie de-bico-amarelo, em todo o Atlantico Sul, com uma populacio
em torno de 15.000 individuos nidificantes.

Do ponto de vista socioecondmico, os principais pontos sensiveis sdo as atividades pesqueira e turistica.
As praias sdo um dos principais ecossistemas utilizados pela populagdo e por turistas. No trecho do litoral sul
capixaba, as principais praias sdo: Praia de Maroba e Praia das Neves (Presidente Kennedy); Praia de Maratai-
zes e Areia Preta (Marataizes); Praia de Itaipava e Itaoca (Itapemirim); Praia de Piuma (Piuma), Praia de Ubu,
Castelhanos, Praia Central e Iriri (Anchieta); Praia de Santa Mdnica, Setiba, Praia do Morro, Muquicaba, Praia
da Areia Preta, dos Namorados, Enseada Azul e Meaipe (Guarapari).

Do ponto de vista da dindmica do turismo, as praias do sul do estado, principalmente as de Guarapari,
tém um importante significado econémico para o estado, com grande numero de visitantes, principalmente
no verao.

A atividade pesqueira foi considerada um importante fator de sensibilidade na area do Parque das Baleias
e Campo de Catua, por conta dos riscos de colisio com embarcagdes de apoio e de perda temporaria de areas
de pesca, decorrente da atividade ou de derramamentos acidentais de oleo.

A sensibilidade ambiental, média ou alta, deve considerar, além dos aspectos citados acima, a relevancia
dos ambientes, em funcdo de sua integridade e biodiversidade. Sdo considerados ambientes com baixa sensi-
bilidade ambiental as areas com presenca de ecossistemas alterados ou modificados pela interferéncia humana,

sem excluir, no entanto, sua importancia socioecondmica para a populacdo local.
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A insercdo dos empreendimentos previstos para area de Parque das Baleias e Catud causara transformacoes
na Area de Influéncia, sejam elas socioecondmicas ou ambientais. Através da andlise de sensibilidade da regido, ¢
possivel identificar os pontos mais vulneraveis a insercao dos empreendimentos e visualizar as tendéncias e cenarios

possiveis com e sem a presenca deles.

| CENARIO SEM 0OS EMPREENDIMENTOS

A qualidade ambiental da Area de Influéncia apresentaria caracteristicas similares as descritas no Diagnos-
tico Ambiental e na Sintese da Qualidade Ambiental deste estudo e retrata as condi¢cdes ambientais atuais da
area, que se caracterizam ainda por uma reduzida presenca do setor de petréleo e gas offshore. No caso da
zona marinha, nas imediacdes dos empreendimentos, sem a presenca da estrutura fisica das Unidades de pro-
ducédo (UEP), seus sistemas de escoamento e sem os descartes de efluentes e residuos previstos, os pardmetros
de qualidade da dgua e os bioldgicos manteriam as caracteristicas naturais esperadas para a regido.

Especificamente para a area percorrida pelo Gasoduto Sul Capixaba, as areas de fundo (oceanicas e cos-
teiras) sob sua influéncia, ou seja, ao longo do seu trajeto, permaneceriam isentas das alteracdes temporarias
geradas por sua instalacdo, assim como daquelas relacionadas a derrame acidental de condensado durante a
fase de operacio.

A zona costeira da regido em estudo vem passando por um processo de urbanizagdo, quase que irrever-
sivel. A cidade de Macaé ¢, hoje, o pdélo de desenvolvimento para a regido norte fluminense, apresentando
caracteristicas de atracdo tanto para investimentos como para populagdes de demais regides do Estado.

O crescimento urbano desordenado ou mal planejado vem ameagando os recursos naturais da regido, em
especial da Regido dos Lagos e dos municipios de Macaé e Rio das Ostras, por fatores como auséncia de rede
de esgotamento sanitario, deficiéncia na rede de abastecimento de dgua e aumento do lixo urbano. Estes
problemas também podem ser observados no litoral capixaba, em especial no periodo de alta temporada do
turismo (dezembro- fevereiro).

Portanto, acredita-se que a qualidade ambiental e social futura da darea de influéncia dos empreendi-
mentos, caso estes ndo existissem, apresentaria caracteristicas similares as condicdes socioecondmicas atuais
descri
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tas no Diagnostico Ambiental, que retrata também as tendéncias evolutivas
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| CENARIOS COM A PRESENCA DOS EMPREENDIMENTOS

Os empreendimentos encontram-se a uma distancia de 77 a 120 km da costa, em profundidades aproximadas
de 890 a 1.450 metros.

Considerando a hipotese de implementacdo dos empreendimentos, pode-se considerar que as principais
alteracdes ambientais dizem respeito a qualidade da dgua, as alteracdes no assoalho marinho, além dos fatores
socioeconomicos esperados.

A presenca fisica das Unidades de producdo (UEP) ndo altera as correntes marinhas. No entanto, sdo
esperadas alteracdes na qualidade da agua na regido de entorno das UEP decorrentes de descartes de agua
de producéo, esgoto tratado, agua da unidade removedora de sulfatos e pelo sistema de resfriamento e restos
alimentares triturados. Entretanto, as modificacdes esperadas devem se restringir ao entorno das UEP, ja que
ha uma répida diluicdo dos efluentes e degradacdo dos residuos. Contudo, alguns elementos metalicos pre-
sentes nos efluentes irdo se somar as concentracdes naturais do ambiente, e estas concentracdes deverio ser
monitoradas ao longo das atividades de produgdo planejadas.

Além de atuar como um recife artificial temporario para a fauna incrustante, a presenca dos FPSO se so-
mara ao efeito combinado das outras unidades previstas, no sentido de atrair peixes para o seu entorno, em
busca de refugio e alimento, que ¢ escasso no ambiente oceanico. Este efeito serd mais claramente observado
no caso de peixes peldgicos, atraidos por alimento, sombra e refugio na porcdo submersa das unidades.

Com relacdo ao assoalho marinho (sedimento), bem como para a comunidade bento6nica, esperam-se im-
pactos pontuais principalmente na etapa de implantacdo e na etapa de desativacdo dos empreendimentos,
incluindo o Gasoduto Sul Capixaba. Os sistemas de fundeio por ancoragem e as atividades de instalacdo do
gasoduto e demais instalacdes submarinas provocardo alteracdes locais no fundo do mar e nos animais que
vivem no fundo, nos pontos de arrasto e fixacdo das ancoras e na area de implantacdo destas instalacdes.

A regiio da Area de Influéncia apresenta uma grande diversidade de ecossistemas costeiros com alta im-
portancia para a conservacdo, para a pesca e para o turismo. Foram identificadas diversas Unidades de Con-
servacdo pertencentes ao SNUC, que evidenciam a importancia ecologica neste trecho do litoral fluminense e
capixaba. Estes ambientes poderdo vir a serem afetados pelo empreendimento, somente em caso de acidentes,
o que reduz significativamente a probabilidade de impactos associados ao empreendimento em condicdes
normais de operacio.

Deve-se destacar que a probabilidade de ocorréncia de acidentes com derramamento de dleo € inerente
as atividades de producgdo de dleo e gas, o que implica em um risco permanente de ocorréncia de um evento
dessa natureza a partir dos campos de producao previstos, das instalagcdes submarinas e do gasoduto. A ocor-
réncia de acidente com derrame de 6leo pode causar danos ambientais variaveis na regido oceanica e costeira,
dependendo do volume de dleo derramado, de suas caracteristicas quimicas e das condicdes oceanograficas
e meteoroldgicas dominantes no momento da sua ocorréncia, assim como da capacidade e rapidez de atendi-
mento e mitigacdo do evento acidental por parte da operadora. Dessa forma, pode-se afirmar que a presenca
destes novos empreendimentos incrementard o potencial de risco de poluicdo acidental por o6leo na regido
norte da Bacia de Campos.

No Meio Socioecondmico, os efeitos serdo sentidos particularmente sobre as populacdes das areas urbanas

litoraneas e as comunidades pesqueiras existentes ao longo do litoral.
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E possivel prognosticar trés conjuntos principais de situaces derivadas das novas atividades de producio
de petroleo, que trardo conseqiiéncias negativas as comunidades litoraneas, quando somadas com as outras
atividades ja desenvolvidas na regido:

* Novos empreendimentos aumentario a expectativa quanto a oferta de postos de trabalho, intensificando
o movimento migratério em direcdio aos municipios da Area de Influéncia Indireta — All, principalmente no
seu trecho capixaba;

e Ainstalacdo de novas unidades de producdo (UEP) e o aumento do movimento de embarcacgdes de apoio
e de lancamento de dutos intensificara as interferéncias com a comunidade pesqueira;

e Criacdo de um novo pesqueiro com as instalacdes das Unidades de producdo (UEP) em funcdo da atracdo
de cardumes;

® O risco de derramamento de 6leo na regido tende a acirrar os conflitos com diferentes grupos de
interesse.

No entanto, a operacdo de novos empreendimentos de producio de petrdleo e gas natural aumentard a
arrecadacdo dos municipios costeiros, com o pagamento dos royalties e arrecadagdo de tributos, gerando uma
oportunidade positiva para melhoria da qualidade de vida das populacdes da area de influéncia, melhoria esta
condicionada a aplicacdo publica dos recursos obtidos. Serdo conseqiiéncias positivas dos empreendimentos
se estes recursos forem investidos pelas prefeituras municipais em educacao, saude, saneamento basico, infra-
estrutura e recuperacio/conservacdo ambiental, ndo sé dentro dos perimetros urbanos, mas também nas areas
rurais dos municipios da area de influéncia. Cabe ressaltar que, somente através de planejamento, com a par-
ticipacdo dos diferentes atores envolvidos, tanto dos setores publicos e/ou privados, como da sociedade civil
organizada, esta necessidade serd atendida e melhor gerenciada, dando continuidade ao esforco ja iniciado.

Outro aspecto positivo ¢ a manutencido e a possibilidade de ampliacdo de postos de trabalho gerados dire-
ta e indiretamente pelos empreendimentos, assim como o desenvolvimento de toda uma estrutura economica
que dara suporte as atividades.

0 que se vislumbra para esta nova fronteira ¢ o mesmo que ocorreu com a regido frontal ao municipio de
Macaé, na Regido Norte Fluminense, que também pertence a Area de Influéncia deste estudo. Um cenério de
incremento significativo do setor de petroleo e gas com efeitos sinérgicos nos meios fisico, bidtico e socioe-
condmico, onde a gestdo integrada dos aspectos relacionados a estas dimensdes deve ser realizada da forma
mais adequada possivel, buscando potencializar as melhorias regionais passiveis de ocorréncia, assim como

mitigar os negativos ja largamente conhecidos na area de interesse.
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AREA DE INFLUENCIA DOS EMPREENDIMENTOS
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AREA DE INFLUENCIA DOS EMPREENDIMENTOS
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IMPACTOS
AMBIENTAIS

partir do diagnostico das caracteristicas ambientais do local onde se-

rdo inseridos os empreendimentos, foi possivel identificar os elementos

mais sensiveis e vulneraveis as operacdes previstas para o Desenvolvi-
mento Integrado da Producio e Escoamento da Area de Parque das Baleias e
Campo de Catua.

Os impactos ambientais referem-se a quaisquer alteracoes produzidas no am-
biente pelo empreendimento, positivas ou negativas. A partir da identificacdo e
da avaliacdo da ocorréncia destes impactos, sdo propostas medidas de ajustes e
controle dos impactos considerados negativos e medidas que possam potencia-

lizar os impactos considerados positivos.
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Para analise dos impactos, foram consideradas as seguintes etapas dos projetos: Planejamento e Mobiliza-
cdo; Instalacdo; Operacdo; e Desativacdo das operacdes. E importante frisar que estao incluidos nas analises
0s potenciais de eventos acidentais.

A metodologia utilizada examinou as acdes relacionadas aos empreendimentos e destacou os fatores de
sensibilidade e os de impacto ambiental decorrentes da execucdo das atividades.

Como fatores de sensibilidade, foram considerados:

® aspectos socioecondmicos;

e atividade pesqueira;

® qualidade do ar;

® qualidade da agua;

® qualidade do sedimento e

e comunidade biotica.

Aos fatores de sensibilidade foram associados os de impacto ambiental e formou-se uma matriz de
avaliacdo; na qual cada impacto foi classificado qualitativamente de acordo com os critérios: qualificagio;
relacdo causa/efeito; abrangéncia espacial; duragido; reversibilidade; temporalidade; magnitude e grau de

importancia (significancia).

Em seguida, foram analisadas as matrizes de impacto para cada etapa prevista do empreendimento.
A seguir, sdo descritos sumariamente os possiveis efeitos do empreendimento sobre cada um dos fatores

ambientais.

GLOSSARIO:
Offloading:termo em inglés empregado para designar a operacao de transferéncia de petréleo do FPSO para o navio-aliviador.
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FATORES DE SENSIBILIDADE E DE IMPACTO AMBIENTAL ASSOCIADO RELACIONADO A CADA ETAPA DA ATIVIDADE

FATOR DE

SENSIBILIDADE

ASPECTOS
SOCIOECO-
NOMICOS

ATIVIDADE
PESQUEIRA

QUALIDADE DO AR

QUALIDADE
DA AGUA

QUALIDADE
DO SEDIMENTO

COMUNIDADE
PLANCTONICA

COMUNIDADE
NECTONICA

COMUNIDADE
BENTONICA

QUALIDADE

DA AGUA E
COMUNIDADE
BIOTICA (PLANCTON,
NECTON E BENTOS)
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FATORES DE IMPACTO

Geragdo de expectativas

Fortalecimento da industria petrolifera e naval

Geragdo de renda, dinamizagao da economia local e demanda
de bens e servicos

Atracdo de populagdo e aceleracdo da expansao do espago urbano

Pressao sobre a infra-estrutura urbana e social
Aumento da producdo nacional de hidrocarbonetos
Geragao de tributos

Repasse de royalties

Derramamento acidental de pequeno volume (até 8 m?)

Derramamento acidental de médio volume (menor que 200 m?)

Derramamento acidental total do inventario de Oleo ou do poco mais
critico dos empreendimentos

Problemas de satde ocupacional

Acidentes com trabalhadores, embarcacdes e aeronaveis

Abalroamentos efou Perda de Petrechos

Criagdo, manutencdo/encerramento da zona de exclusdo de pesca por
empreendimento

Emissao atmosférica

Derramamento acidental de diesel, produtos quimicos e Oleo durante
offloading

Migracio de Oleo da formacio
Descarte da agua de producdo, de efluente da unidade removedora de

sulfato e de fluoresceina do Gasoduto Sul Capixaba.

Descarte de demais efluentes e de residuos

Ancoragem [ remocéo dos FPSO e implantagdo / remocéo do gasoduto
e instalagdes submarinas.

Derramamento acidental de diesel, produtos quimicos e Oleo durante
offloading

Descarte da agua de producdo, de efluente da unidade removedora de
sulfato e de fluoresceina do Gasoduto Sul Capixaba.

Permanéncia dos FPSO de cada Projeto, do gasoduto e das instalacdes
submarinas

Ancoragem [ remogéo dos FPSO e implantagdo / remocéo do gasoduto
e instalagdes submarinas

Permanéncia dos FPSO de cada Projeto, do gasoduto e das instalacées
submarinas

Derramamento acidental de pequeno volume (até 8 m?)
Derramamento acidental de médio volume (menor que 200 m?)

Derramamento acidental total do inventario de Oleo ou do pogo mais
critico dos Projetos
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MEDIDAS DE AJUSTES, CONTROLES
OU POTENCIALIZADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

As medidas mitigadoras, de controle e potencializadoras de impactos sdo baseadas na andlise dos impactos

apresentada anteriormente. Elas tém o objetivo de eliminar ou atenuar os impactos negativos, ou de maximi-

zar os efeitos considerados benéficos para a populacdo e/ou para o meio ambiente.

E importante perceber que, neste momento, os programas ambientais ja comecam a ser delineados. As

medidas propostas nesta fase orientardo o planejamento e integracido da atuacdo e objetivos dos programas.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

FATORES DE IMPACTO MEDIDA INDICADA

® Fortalecimento da industria
petrolifera e naval;

® Geracdo de expectativas;

Implementar um Programa de Comunicacgéo Social Regional (PCSR) para atender & necessidade

de esclarecimento das populacées de um modo geral, informando sobre as caracteristicas dos
empreendimentos, suas relacdes com as Prefeituras dos municipios da Area de Influéncia e as demandas
em relacao a bens, servicos e necessidade de mdo de obra.

® Fortalecimento da Industria
petrolifera e naval;

® Geracéo de renda,
dinamizac¢do da economia local
e demanda de bens e servicos;

Dar prioridade a contratacdo de mao de obra local e a compra de produtos e contratacdo de

servicos nos municipios da Area de Influéncia. Essa medida devera ser implementada pelas empresas
subcontratadas. O objetivo ¢ potencializar a geracio de renda nos municipios da Area de Influéncia e,
conseqlientemente, dinamizar suas economias.

® Atracdo de populagdo e
aceleracdo da expanséo do
espago urbano;

Implementar o Programa de Comunicacéo Social Regional para esclarecer a populagao sobre as
caracteristicas dos empreendimentos e expectativas geradas, divulgando as oportunidades de emprego,
de acordo com o exposto no item anteriormente apresentado.

® Aumento momentaneo
da producdo nacional de
hidrocarbonetos;

® Geracgao de Tributos

E recomendavel a compra de produtos e a contratacio de servicos nos municipios da Area de Influéncia.
Essa medida devera ser implementada pelas empresas subcontratadas. O objetivo € potencializar

a geracao de renda nos municipios da Area de Influéncia e, conseqiientemente, dinamizar essas
economias.

® Movimentacdo das
embarcacées de apoio e de
embarcacées de lancamento
de duto;

Realizar treinamento com as equipes das embarcagdes de apoio e das demais atividades associadas aos
empreendimentos para evitar ou minimizar a ocorréncia de acidentes.

Exigir das empresas contratadas uma efetiva manutencdo da frota de embarcacées, de maneira a evitar
acidentes em funcao de falhas mecanicas.

Exigir contratualmente que as empresas contratem embarcac6es com operadores qualificados e
certificados pela Marinha e demais certificadoras / classificadoras internacionais.

® Pressdo sobre a infra-
estrutura urbana e social

Nao se espera adotar medida que venha a reduzir este impacto socioeconémico.

® Repasse de royalties

N&o se espera adotar medida que possa potencializar este impacto socioeconémico.

® Derramamento acidental
de pequeno, médio e grande
volume (de 8 m3 até 41.968 m3)

Implementar o Programa de Gerenciamento de Residuos (PGR) e o Plano de Emergéncia Individual (PEI)
para a atividade de lancamento de duto.

No PGR, devem constar os equipamentos de carater corretivo para combate a poluigcdo por 6leo no mar.
Independentemente, sera dado apoio especifico as comunidades pesqueiras eventualmente atingidas,
como, por exemplo, a substituicdo de redes e outros equipamentos danificados pela substancia
derramada e pagamento de didrias compativeis, referentes ao periodo de afastamento da atividade.
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ATIVIDADE PESQUEIRA

FATORES DE IMPACTO MEDIDA INDICADA

Implementar o Programa de Comunicagdo Social Regional (PCSR) e o Programa de Educacéo
Criagdo e manutencéo das zonas de  Ambiental (PEA) para minimizar e compensar as interacées negativas, geradas entre
exclusdo de pesca. as atividades pesqueiras e petroliferas, e para informar sobre a Zona de Seguranca dos
empreendimentos.

QUALIDADE DO AR

FATORES DE IMPACTO MEDIDA INDICADA

Realizar manutencdo e operar adequadamente equipamentos com potencial para geracédo de
emissdes atmosféricas, nas Unidades de Producdo de cada empreendimento.

Emissdo atmosférica Considerar os procedimentos de gerenciamento das emissdes atmosféricas, no ambito do
Projeto de Controle da Poluicdo, como um sub-Programa de Gerenciamento de Emissdes
Atmosféricas, a ser detalhado nos estudos complementares.

QUALIDADE DO SEDIMENTO

FATORES DE IMPACTO MEDIDA INDICADA

Lancamento do Gasoduto A atividade sera de curta duragdo. Portanto, ndo estao previstas medidas que venham a
Sul Capixaba e de estruturas reduzir este impacto, classificado como de baixa magnitude, pouco significativo, reversivel e
submarinas temporario.

QUALIDADE DA AGUA. COMUNIDADE PLANCTONICA E COMUNIDADE NECTONICA

FATORES DE IMPACTO MEDIDA INDICADA

Garantir que o tratamento e o descarte dos residuos solidos de cozinha (restos de alimentos)

Lancamento do Gasoduto Sul sejam realizados adequadamente e no ambito dos Projetos de Controle da Poluicdo e de
Capixaba e de equipamentos Educacdo Ambiental dos Trabalhadores.
submarinos (PLEM). Para as comunidades nectdnicas e plactonicas, ndo sdo esperados impactos com a

implantacédo e presenca do gasoduto.

Implementar o Projeto de Monitoramento Ambiental do efluente a ser lancado. Os
procedimentos de tratamento e controle dos efluentes liquidos oleosos fardo parte dos
"Programas de Gerenciamento de Efluentes Liquidos” e dos Projetos de Monitoramento
Descarte da dgua de producéo Ambiental, a serem apresentados nos estudos complementares.
Quando os empreendimentos forem implantados, realizar o controle continuo do teor de
6leos e graxas e da temperatura final da dgua de producdo, através de sensores automaticos
que interrompam o descarte, nos casos em que os limites estabelecidos ndo sejam cumpridos,
e garantir a eficiéncia do sistema.

Garantir que o tratamento do descarte dos residuos solidos de cozinha (restos de alimentos)
seja realizado adequadamente e no ambito dos Programas de Gerenciamento de Efluentes
Liquidos e de Gerenciamento Residuos Sélidos, contidos no Projeto de Controle da Poluicao,
previstos para todas as embarcacoes.

Monitorar estes efluentes através do proprio Projeto de Controle da Poluicao e pelo Projeto
de Monitoramento Ambiental Regional.

Descarte de efluentes e residuos

Derrame acidental de diesel,
produtos quimicos e de 6leo
durante o lancamento do gasoduto

Implementar os Programas de Comunicagao Social Regional e de Educacdo Ambiental, com
objetivos de mitigar o risco de pequenos derrames operacionais.

GLOSSARIO:

Comunidades nectonicas: seres vivos, de propor¢des microscopicas, que nadam ativamente em lagos e oceénos, sobrepondo-se
as correntes.

Comunidades plancténicas: conjunto de pequenos seres vivos(vegetais e animais) de proporgdes microscopicas, que flutuam pas-
sivamente em lagos e oceanos. Os planctos sdo a base da cadeia alimentar dos oceanos.
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COMUNIDADE BENTONICA

A atividade sera de curta duragdo. Portanto, ndo estdo previstas medidas que venham
Lancamento/remogédo do Gasoduto  a reduzir este impacto, classificado como temporario, restrito espacialmente e de curta
Sul Capixaba e de instalacoes duracédo, uma vez que as comunidades bentdnicas costumam reestruturar-se em pouco
submarinas (PLEM). tempo. Além disso, parte do gasoduto (trecho rigido) no sera removido, ndo gerando novos
impactos sobre esta comunidade.

QUALIDADE DA AGUA E COMUNIDADE BIOTICA (PLANCTON, NECTON E BENTOS)

As medidas mitigadoras recomendadas compreendem o desenvolvimento de um Plano de
Contingéncia para Derrames de Oleo no mar, permanentemente atualizado e respaldado
por um treinamento continuo das instituicdes e recursos humanos envolvidos, que deve

Derramamentos acidentais de contemplar: o estabelecimento das responsabilidades das instituicdes e pessoas envolvidas;
pequeno volume durante o 0s recursos humanos, materiais e financeiros disponiveis; um conjunto detalhado de
langcamento do gasoduto. informacdes técnicas e cientificas referentes as provaveis emergéncias; as recomendagoes

para um Plano de Acdo; a legislacdo aplicavel; a identificagdo e localizagdo de todas as
instituicdes e pessoas envolvidas e as referéncias relativas a todos os recursos externos
passiveis de serem empregados em caso de necessidade.
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partir da identificacdo dos possiveis impactos decorrentes da atividade

de desenvolvimento do Parque das Baleias e do Campo de Catua, foi pla-

nejada uma série de acdes que visam garantir e/ou melhorar a qualidade
ambiental da regido.

Os Projetos Ambientais tém o papel de organizar e integrar essas acoes, pre-

vistas para acompanhar todos os processos de trabalho nos campos do Parque

das Baleias e no Catua, e para reduzir os impactos negativos e otimizar os im-

pactos positivos.
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| PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

0O principal objetivo do Projeto de Monitoramento Ambiental ¢ acompanhar eventuais efeitos/impactos sobre
os aspectos ambientais da regido relacionados as atividades de desenvolvimento do Parque das Baleias e do
Campo de Catua. O Projeto possuira procedimentos de acompanhamento desses eventuais efeitos no entorno
das Unidades Estacionarias de Producio - UEP.

Sera elaborado um Projeto de Monitoramento Ambiental de abrangéncia regional para toda a bacia de
Campos. Este projeto tera como base o Plano de Caracterizacdo Ambiental. Este estudo ja esta sendo desen-
volvido no &mbito do Termo de Ajuste de Conduta(TAC) e esta em fase de andlise do IBAMA.

Ressaltamos, porém, que, especificamente para a fase de instalacdo do Gasoduto Sul Capixaba, ndo estdo
previstas atividades. Os estudos indicaram que ndo sdo esperados impactos ambientais significativos que de-

mandem acdes especificas de monitoramento ambiental

| PROJETO DE CONTROLE DA POLUICAO

O objetivo de Projetos de Controle da Poluicdo para UEP e embarcacdes € garantir o tratamento adequado para cada
tipo de efluente e a correta segregacdo, armazenamento, transporte e disposicdo final dos residuos gerados, manten-
do a qualidade ambiental dos locais onde acontecem as atividades de exploracdo e producéo de petroleo e gas.

Para os projetos de producao — piloto de producdo do Campo de Baleia Ana; piloto de producdo do Campo
de Caxaréu; piloto de producdo do Campo de Catud; desenvolvimento integrado da producio dos Campos de
Cachalote, Baleia Franca e Baleia And; desenvolvimento integrado da producdo dos Campos de Baleia Azul e
Pirambu; e Fase 2 do desenvolvimento da producdo do Campo de Jubarte - sera oportunamente apresentado
um Projeto de Controle da Poluicdo especifico. Estes Projetos fardo parte dos estudos complementares futuros
que subsidiardo licencas de instalacdo e operacdo para cada empreendimento citado.

Este RIMA apresenta apenas o Projeto de Controle da Poluicio referente a atividade de lancamento do Gaso-
duto Sul Capixaba, por onde sera escoada a producdo de gas natural dos campos do Parque das Baleias e de Catua,
assim como do Bloco BC-10.

0 Praojeto ¢ sub-dividido em: Projeto de Gerenciamento de Efluentes Liquidos e Projeto de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos. O primeiro cuidara do tratamento e armazenamento dos efluentes sanitarios e efluentes oleosos
gerados pelas embarcacoes de lancamento do gasoduto (BGL-1 e Skandi Navica). O segundo cuidara da separa-

¢do, armazenamento, transporte e disposicao final do lixo gerado, em conformidade com a legislacdo brasileira.

PROJETO DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS
Objetivos
- Encaminhar todo o esgoto sanitario gerado nas embarcagdes para o sistema de tratamento ou para destina-

cdo final em terra;

GLOSSARIO:

Estudos complementares: estudos ambientais que serdo elaborados para cada um dos campos de produgéo previstos.

Bloco BC-10: Bloco maritimo exploratério em que a Petrobras tem parceria com as empresas Shell e ONGC. Atualmente esta area
do Bloco BC-10 passou a ser denominada de Parque das Conchas.
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- Gerenciar a operacdo e a manutencao dos sistemas de tratamento de efluentes liquidos das embarcacgdes, de

forma a garantir a eficiéncia prevista para os mesmos.

Publico-Alvo
Equipes de operagdo e manutenc¢do das embarcagdes; 6rgdos de controle e fiscalizacdo ambiental; comunidade

cientifica e a sociedade em geral.

PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos

- Minimizar a geragdo de residuos a bordo;

- Promover a correta segregacio e armazenamento dos residuos gerados, de acordo com as suas caracteristicas;
- Garantir o efetivo controle dos residuos desde sua geracdo até sua disposicao final;

- Maximizar a recuperacao e reciclagem dos residuos.

Publico-Alvo

Trabalhadores embarcados e Orgios Ambientais.

No estudo completo (EIA), estdo descritos os tipos de efluentes e residuos possiveis de serem gerados nas
embarcacdes associadas a atividade e os procedimentos ideais para cada um, por exemplo, como serdo os siste-
mas de coleta, tratamento, descarte e armazenamento de esgotos sanitarios em cada embarcacdo; os sistemas
de coleta, tratamento, descarte e armazenamento de aguas oleosas, também para cada embarcagédo; os proce-

dimentos de manutencdo preventiva, monitoramento e avaliacdo do desempenho dos sistemas, entre outros.

| PROJETO DE COMUNICACAO SOCIAL

Este Projeto de Comunicacgdo Social sera atendido no ambito do Programa de Comunicacdo Social Regional
(PCSR) da UN-ES, que busca consolidar estratégias de comunicacio entre a Petrobras e os segmentos afetados
por suas atividades, de forma a evitar a sobreposicdo de acdes atingindo o mesmo publico-alvo.

O principal objetivo do Programa ¢ esclarecer as comunidades da area de influéncia os impactos decor-
rentes das atividades. Para tanto, deverd ser criado um canal de comunicacdo com as comunidades da area
de influéncia.

A area de influéncia foi dividida em 3 regides de atuacdo: Regido Norte (municipios de Conceicdo da Barra,
Sio Mateus, Jaguaré e Linhares); Regido Centro (municipios de Aracruz, Fundio, Serra, Vitdria e Vila Velha);

e Regido Sul (municipios de Guarapari, Anchieta, Piima, ltapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy).

Objetivos especificos

- Apresentar a comunidade os empreendimentos da UN-ES;

- Apresentar os impactos ambientais, econémicos e sociais dos empreendimentos e suas medidas poten-
cializadoras e mitigadoras;

- Promover uma interacdo entre as comunidades e a PETROBRAS, possibilitando o esclarecimento de du-

vidas e o recebimento de criticas e sugestdes dos grupos afetados.
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0 Publico-Alvo para as acOes deste programa abrange toda a comunidade da area de influéncia da UN-ES.

Um importante papel do Programa de Comunicagdo Social Regional ¢ a interacdo com as agcdes ambientais
promovidas pelas atividades. Através dele, também serdo disponibilizadas informagdes sobre os Projetos de
Monitoramento Ambiental, de Controle da Poluicdo, Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, de Desativacio
do Empreendimento, e, principalmente, o de Educacdo Ambiental, na medida em que ambos pressupdem in-

teracdo com a comunidade.

| PROJETO DE EDUCA(;AO AMBIENTAL

Este Projeto de Educacdo Ambiental sera atendido no ambito do Programa de Educacdo Ambiental - PEA da
UN-ES, que sera descrito a seguir.

Em fevereiro de 2006, um encontro promovido pelo IBAMA com o apoio da Petrobras definiu objetivos
para um programa que atendesse todos os empreendimentos da Bacia de Campos. Na mesma linha, o PEA-ES
tomara a forma de um programa unico para a atuagcdo da UN-ES.

Nesta ocasido, foi apresentada a publicacdo “Orientacdes Pedagogicas do Ibama para Elaboracao e Imple-
mentacdo de Programas de Educacdo Ambiental no Licenciamento de Atividades de Producdo e Escoamento
de Petrdleo e Gas Natural”, elaborada pela Coordenacio Geral de Educacdo Ambiental do IBAMA (CGEAM),
com diretrizes que balizardo a execucdo deste Programa.

O principal objetivo desse Programa ¢ promover a integracio e articulacdo das acdes de educacdo am-
biental para toda a 4rea de atuacdo da UN-ES, de modo a estimular uma participacdo qualificada dos grupos
sociais afetados pelas atividades de exploracao e producdo na regido. A ampla abrangéncia proposta pelo PEA-
ESor, através deste Programa ¢ uma forma de buscar maior coeréncia com a realidade das comunidades locais
na implementacdo de projetos de educacido ambiental, independentemente de empreendimentos individuais.

O PEA-ES compreendera os municipios de Vitoria, Vila Velha, Guarapari, Anchieta, Piuma, Itapemirim,

Marataizes e Presidente Kennedy.

| PROJETO DE EDUCA(;AO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES

Este Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadoreds sera atendido no ambito do Programa de Educacio
Ambiental dos Trabalhadores - PEAT da UN-ES, que sera descrito a seguir.

Da mesma forma que o Programa de Educacdo Ambiental, este Programa de Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores (PEAT) abrange toda a UN-ES. O principal objetivo ¢ promover a educagdo continuada dos
trabalhadores envolvidos nas atividades da UN-ES, por meio de processos educativos transdisciplinares e de

interligacdo dos saberes que envolvam os temas de seguranca, meio ambiente e saude (SMS) do trabalhador.

Objetivos especificos

® Mobilizar os interlocutores e/ou dinamizadores para a interacdo com a proposta pedagogica do PEAT;
¢ Diagnosticar as reais necessidades ligadas a SMS dos trabalhadores;

¢ Sensibilizar as geréncias e empresas subcontratadas quanto a importancia da participagdo coletiva no
Sistema de Gestdo Integrada de SMS da UN-ES;

e |dentificar e formar dinamizadores capazes de difundir conceitos e conhecimentos nas areas de SMS;

¢ Orientar os dinamizadores quanto a elaboracdo e ao desenvolvimento de praticas pedagogicas;
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® Apoiar e integrar as iniciativas educacionais ja existentes nas areas de SMS;

¢ Elaborar, de forma participativa direta e indireta, instrumentos de formacéo, informacio e comunicacao
que subsidiem o conjunto de acdes educativas nas areas de SMS;

® Potencializar e garantir a continuidade das acdes desenvolvidas.

0 Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores da UN-ES foi elaborado em consonancia com as
diretrizes de Educacdo Ambiental adotadas pela CGPEG/IBAMA.

ATIVIDADES PREVISTAS
Curso de Mobilizagdo. Apresentar e discutir as tematicas de SMS, a nova proposta do PEAT e o instru-
mento de formacdo destinado a forca de trabalho.

Grupos Focais. Diagnosticar necessidades praticas dos trabalhadores.

Seminario de Sensibilizacdo. Promover entrelacamentos das vivéncias praticas com os aportes tedri-
cos de SMS, buscando problematizar a realidade e introduzir novos pressupostos teorico-metodoldgicos.

Seminarios de Planejamento Participativo. Envolver o conjunto dos dinamizadores nas definices
conceituais e metodologicas dos cursos de formacao.

Curso de Formacgdo em EA. Formar dinamizadores para preparar o contingente de trabalhadores
quanto aos conceitos e procedimentos estabelecidos pelos projetos de SMS ja existentes; permitir a
conectividade entre as diferentes areas de atuacdo da forca de trabalho da empresa; atualizar e apro-
fundar os conceitos e técnicas que emergiram como principais ferramentas de trabalho e que deman-
dam estudos avancados.

Encontros de Formacdo em EA. Acompanhamento presencial das turmas de dinamizadores, por
meio de debate reflexivo acerca das ferramentas metodoldgicas e materiais educativos utilizados na
aprendizagem; avaliacdo das acdes de dinamizacdo e planejamento do periodo consecutivo.

Seminario Final de Socializacdo. Avaliar os resultados alcancados e discutir a ampliacdo e o carater

continuado das acoes propostas

| PROJETO DE DESATIVA(;AO

O objetivo dos Projetos desta natureza ¢ promover a correta desativacdo dos empreendimentos nas areas
offshore em que a Petrobras desenvolve as atividades de exploracdo e producdo de petrdleo e gas.

O Projeto de Desativacdo de que trata esse RIMA ¢ especifico para o Gasoduto Sul Capixaba. Os projetos
de desativacdo dos demais empreendimentos serdo apresentados em estudos complementares especificos.

O Projeto de Desativacdo para o Gasoduto Sul Capixaba consiste em evitar riscos de poluicdo ao meio
ambiente e minimizar quaisquer possiveis impactos decorrentes da etapa de desativagio.

Objetivos especificos

® Recuperacgdo da linha de exportacdo de gas nos trechos flexiveis entre o PLET e o PLEM submarino;

® Recuperagdo do PLET e do PLEM submarino;

® Abandono permanente do trecho rigido do gasoduto entre o PLEM e a entrada do furo direcional na
Praia do Além.
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Publico-alvo
® Trabalhadores da Petrobras e das empresas contratadas responsaveis por realizar as atividades de desa-
tivagdo de acordo com os procedimentos operacionais;

e Orgios Ambientais e Agéncias Reguladoras.

Operacoes Previstas

® Remocéo de gas do Gasoduto Sul Capixaba;

® Recuperacdo da linha flexivel de exportacdo de gas;
® Recuperacdo de equipamentos PLEM e PLET;

e Abandono do trecho rigido do gasoduto.

Os procedimentos de desativacdo do Gasoduto deverdo garantir a completa inertizacdo e limpeza dos
equipamentos, assegurando auséncia de gas nas mesmas ao final da operagdo de limpeza.

Concluida a etapa de limpeza, inicia-se a recuperacdo da linha flexivel através de uma embarcagdo tipo
LSV (Laying Suport Vessel) e a recuperacdo dos equipamentos PLET e PLEM, por meio de sondas ou outra
embarcacdo disponivel.

0 trecho rigido do gasoduto sera abandonado no fundo do mar devido a inviabilidade de seu recolhimen-
to. Sera deixado, porém, adequadamente limpo e livre de substincias toxicas e/ou poluentes.

E importante ressaltar que novas tecnologias poderdo surgir até a data prevista de desativacio do Gaso-
duto, e neste caso serdo incorporadas ao Projeto de Desativagao.

GLOSSARIO:
Inertizagdo: imobilizagao.

LSV (Laying Suport Vessel): sigla em inglés que significa navio de lancamento de linhas.
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Um aspecto de grande importancia para um projeto desse porte ¢ o planejamento das acdes de emergéncia
para combater eventuais vazamentos de 6leo no mar.

Para garantir que a Petrobras esteja preparada para atuar nestas situacoes, existe um documento chamado
de Plano de Emergéncia Individual (PE1). Como o proprio nome diz, este plano é especifico para cada unidade
de producdo (FPSO) e traz todas as informagdes necessarias sobre como proceder em caso de vazamento de
oleo: descricdo dos recursos a serem utilizados, das atribuicdes do pessoal envolvido e dos procedimentos a
serem adotados em caso de emergéncia.

Neste plano, também sio especificados exercicios para resposta a emergéncias, que devem ser realizados e
que sdo operagOes simuladas de combate a vazamentos de 6leo no mar. Os exercicios devem ser realizados para
treinamento do pessoal e avaliacdo continua dos procedimentos previstos, da qualidade dos equipamentos e

das condicées das embarcacdes utilizadas.

EQUIPAMENTOS PARA CONTENCAO E RECOLHIMENTO DO OLEO NO MAR

Quando ocorre um vazamento de 6leo no mar, ¢ muito importante estar preparado para agir imediatamente,
pois as primeiras horas sio fundamentais para o sucesso da operacio de contencio e recolhimento do dleo. A
medida que o tempo passa, a acdo dos ventos, ondas e maré tende a tornar a mancha de déleo cada vez mais
dificil de ser recolhida.

Os principais equipamentos utilizados para a con-
tencdo do oleo derramado sdo as barreiras flutuan-
tes. Elas podem ser feitas de diversos materiais e ter
varios formatos. Porém, todas tém o mesmo objeti-
vo, que € conter o 6leo em uma determinada regido
para que o mesmo possa ser recolhido. Estas barreiras
também desempenham um papel muito importante
na protecdo das areas costeiras, impedindo que o o6leo

chegue, por exemplo, até as praias e manguezais.

Para retirar o 6leo da 4gua, sdo utilizados dife-
rentes equipamentos e materiais. Os mais simples sdo
chamados de absorventes e sdo constituidos de materiais que absorvem o dleo da agua para o seu interior.
Entre estes materiais, ha espumas, fibras naturais e sintéticas, além de alguns produtos desenvolvidos exclusi-
vamente para esse fim. Existem também equipamentos mais modernos, capazes de recolher grandes quantida-
des de oleo da agua. Porém, eles podem nao funcionar adequadamente em condicdes ruins de mar. Costumam

ser mais utilizados em aguas abrigadas.

A PARTICIPA(;AO DA COMUNIDADE
Em situagdes de emergéncia, o envolvimento e a participacdo das pessoas das comunidades atingidas
sdo de grande importancia, pois, sem cooperacao, a situacdo pode se agravar ainda mais.
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10.
CONCLUSAO

s estudos realizados e descritos neste Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA) demonstram que o Projeto de Desenvolvimento Integrado da
Producéo e Escoamento da Area Denominada de Parque das Baleias e
Campo de Catua ¢ viavel ambientalmente, desde que sejam cumpridas as medidas
mitigadoras e compensatorias propostas no EIA/RIMA. Estas medidas foram ela-
boradas apds uma criteriosa avaliacdo dos pontos mais sensiveis e das possiveis

alteracoes que os empreendimentos possam causar na Area de Influéncia.
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s estudos de viabilidade técnica e economica aplicados aos empreendimentos em analise concluiram

que, das alternativas avaliadas, a mais viavel seria a utilizacdo de Unidades Estacionarias de Producéo

(UEP) do tipo FPSO (Floating, Production, Storage and Offloading), principalmente em funcio da
auséncia de infra-estrutura regional e distancia da costa.

0 escoamento do 6leo produzido pelos FPSOs sera realizado por meio de navios aliviadores e o escoa-
mento do gas através de linhas de exportacdo, conectadas ao Gasoduto Sul Capixaba, na fase definitiva dos
empreendimentos. Nos projetos pilotos, o gas produzido serd, em sua maior parte, utilizado para gerar energia
para o funcionamento dos navios (FPSO) e o excedente, queimado nos sistemas de flare.

0 ElA indica que os impactos mais graves provém de eventos acidentais, principalmente o derrame de dleo
em grandes volumes, decorrente de situacdes operacionais anormais em cada uma das unidades de producio,
das operacdes de escoamento do 6leo, das instalacdes submarinas e do Gasoduto Sul Capixaba.

Soma-se a este cenario o fato de que a regido em estudo é uma nova fronteira para a exploragdo e produ-
cdo de petrdleo e gas, o que torna ainda mais necessario o adequado gerenciamento das potenciais transfor-
macdes sociais e ambientais advindas das atividades previstas. Estas transformacdes sio conhecidas na Area
de Influéncia, principalmente na regido do municipio de Macaé¢.

Ressalta-se que os efeitos sinérgicos futuros, ou seja, os efeitos em conjunto, em virtude da presenca de
diversos empreendimentos similares em uma mesma regido, se dardo de forma gradativa, pois cada empreendi-
mento entrara em operacdo em um periodo de tempo diferente. Estes efeitos sinérgicos impactardo dinamicas
ambientais e sociais regionais, demandando, também, uma abordagem regional de planejamento e gestdo am-
biental. Esta estratégia ja vem sendo aplicada pela Petrobras com praojetos continuados e regionais de comuni-
cacdo social, educacdo ambiental, educacdo ambiental dos trabalhadores e de monitoramento ambiental.

Com este proposito, projetos e programas ambientais serdo implementados pela Petrobras UN-ES, em
estrita observéncia ao estabelecido no EIA/RIMA, de maneira a contribuir com o conjunto de sistemas de con-
trole e gestdo ambiental da empresa, bem como evitar e/ou mitigar os impactos sobre os ambientes naturais
e sobre as atividades humanas na regiao.

Além disso, os empreendimentos avaliados neste estudo apresentam um aspecto estratégico que se rela-
ciona com toda a industria petrolifera brasileira. A existéncia deste conjunto de empreendimentos possibilitara
o incremento significativo da produgdo nacional de petroleo e gas natural aumentando a oferta destes produ-
tos no mercado nacional e reduzindo o volume de importacdo dos mesmos.

Concluindo, o presente estudo identificou os possiveis impactos e tendéncias decorrentes dos empreen-
dimentos aqui analisados e propds medidas adequadas para sua prevencido, correcido e/ou mitigacdo. Assim
sendo, desde que os projetos e programas ambientais sejam implementados de modo adequado, conclui-se ser
ambientalmente vidvel executar as atividades planejadas pela Petrobras UN-ES, descritas neste documento.

GLOSSARIO:
Linhas de exportacao: linhas de fluxo para escoamento da producéo, seja de petroleo ou gas. Esta pode ser flexivel ou rigida,
comumente chamada de gasoduto para exportacdo de gas e de oleoduto para exportacéo de dleo.
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