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1. Introducao

O ecossistema marinho vem sofrendo modificaces ao longo do tempo, resultantes principalmente
da sobrepesca, poluicdo, destruicdo de habitat e mudancas climaticas (KNOWLTON & KNOWLTON,
2008; WORM et al., 2006). Para avaliar a magnitude e o efeito dos impactos antropogénicos sobre
0s ecossistemas naturais, é necessario o conhecimento sobre o estado inexplorado destes
ambientes (BAUM & MYERS, 2004). Entretanto, dados e informagdes sobre o estado mais
conservado dos ecossistemas sdo escassos, principalmente em ambientes marinhos.

O sistema béntico dos ambientes marinhos, corresponde as areas de sedimentagdo inconsolidada
(fundos arenoso/lamosos) ou consolidada (fundos rochosos). Os organismos que habitam esse
ambiente sdo conjuntamente chamados de bentos e vivem em intima associagdo com o fundo
ocednico (PIRESVANIN, 2008). A composicdo e riqueza das comunidades bénticas tendem a sofrer
grandes mudangas com o aumento da profundidade como resposta as variaces ambientais.
Salinidade, matéria organica, hidrodinamica e disponibilidade de oxigénio sdo alguns exemplos de
variaveis ambientais capazes de influenciar a estrutura dessas comunidades (MCLACHLAN &
BROWN, 2006; PEARSON & ROSENBERG, 1978).

Uma grande diversidade de espécies habita a zona béntica e praticamente todos os grupos de
invertebrados, e muitos grupos de vertebrados, fazem parte dos bentos. A megafauna e macrofauna
é composta em sua maior parte por espécies dos grupos Poliqueta, Crustacea e Mollusca, além da
maior contribui¢do de Echinodermata com o aumento da profundidade. Apesar desses grupos
dominarem em termos de abundancia, outros grupos taxonémicos sdo frequentemente
encontrados, como Sipuncula, Cnidaria e Nemertea (MCLACHLAN & BROWN, 2006; SNELGROVE,
1998).

O objetivo deste estudo e do imageamento do fundo, é a identificacdo dos ambientes biogénicos
(formacgdes de recifes de corais, carbonatos, banco de algas e etc), de quaisquer organismos,
colbnias ou estruturas bioldgicas, mesmo que apenas esqueletos, quaisquer estruturas do ambiente
fisico relevante (incluindo exsudagGes e manchas de 6leo, manchas no sedimento, descontinuidades
sedimentoldgicas aparentes (com alteragdes marcantes de granulometria), aparentes tocas de
animais, marcas deixadas por outras amostragens de sedimento com box-corer ou van-veen, além
dos resultados das atividades antrdpicas, tais como, restos de estruturas de embarcacées e lixo,
encontrados no fundo marinho.

Neste relatdrio, é apresentado uma andlise descritiva do ambiente béntico, com base em todos os
organismos observados e demais caracteristicas de relevancia ecoldgica ou de interesse para a
contratante.

2. Area de estudo

A Bacia de Santos estd localizada na regido sudeste do Brasil e abrange os litorais dos estados do Rio
de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina, com uma area total de mais de 350 mil quildmetros
guadrados. Geologicamente, esta limitada ao norte com a Bacia de Campos pelo alto de Cabo Frio e
a sul com a Bacia de Pelotas pelo alto de Floriandpolis (MOREIRA et al., 2007).
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A area da atividade localiza-se no Bloco BM-S-40, na Bacia de Santos, na regido oceanica
denominada Embaiamento de Santos, adjacente aos estados de Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina.
Apresentando area total de 113,6 km?, o bloco se encontra entre as isdbatas de 200 e 400 metros, a
uma distancia minima da costa de aproximadamente 192 km em relagdo ao litoral sul de Sdo Paulo,
municipio de Cananéia, apresentando um fundo muito homogéneo, com gradientes suaves com
mergulho para SE (Figura 1). A analise dos dados batimétricos e de atributos sismicos indicou a
ocorréncia de pequenas depressdes circulares, que se concentram na porcao SE do bloco, entre
profundidades de 265m a 365m. Estas depressdes sdo semelhantes as feicbes descritas por
MAHIQUES et al. (2017) em area contigua ao bloco BM-S-40, na Bacia de Santos. De acordo com
SUMIDA et al. (2004), observa-se nestas regiGes e ou regides proximas a presenca de corais de aguas
profundas, constituindo areas ambientalmente sensiveis (PROOCEANO, 2021).
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Figura 1. Area de estudo, Bloco BM-5-40, Bacia de Santos. Fonte: EKMAN (2020) — PCA da Acumulacdo de
Patola (BM-5-40).

3. Metodologia

Com o propdsito de exploracdo de petrdleo nesta regido, foi elaborado um grande estudo de
Caracterizacdo Ambiental na drea do Bloco BM-S-40, considerando uma série de amostragens com
elevado esfor¢co amostral, distintas metodologias e equipamentos de Ultima geracao.

Conforme previsto no projeto original e atendendo a NOTA TECNICA N2
1/2019/COEXP/CGMAC/DILIC (IBAMA, 2019), antes do inicio das amostragens de sedimento, foram
realizados esforcos para fotografar e/ou filmar o fundo marinho, objetivando um conhecimento
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melhor das caracteristicas do relevo e sua cobertura e, também, para identificar de forma conclusiva
a presenca, ou ndo, de ambientes coralineos de dguas profundas ou bancos de algas, possibilitando
evitar amostragens em locais com ocorréncia de formacgdes biogénicas.

Um protocolo metodoldgico do levantamento ambiental com R.0O.V (veiculo operado remotamente)
foi elaborado pelos técnicos ambientais responsaveis pelos relatdrios finais com base nas filmagens.
O protocolo teve como objetivo, padronizar a metodologia utilizada para todos os imageamentos,
independente da equipe embarcada. O protocolo metodoldgico encontra-se descrito no Anexo |.

Além disso, a metodologia adotada para o levantamento dos pockmarks também foi de
responsabilidade da equipe ambiental. Os técnicos responsaveis acompanharam a primeira pernada
do Projeto 1 (estagBes de 1 a 10) e definiram a melhor estratégia amostral para essas estac¢des.

A seguir, sdo descritas as estratégias de imageamento adotadas para caracterizacdo ambiental do
entorno de estacbes de amostragem (estacGes #1 a #6, correspondentes areas 1 a 6), alto-fundos
(estacdo #7, correspondente area 7) e pockmarks (estacGes #8, #9 e #10, correspondente dreas 8, 9
e 10). A posicdo geografica e as estacGes filmadas sdo apresentadas na Figura 2 e Tabela 1
conforme a nomenclatura dos esforcos realizados, com sua correspondéncia considerando o PCA.

N
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Figura 2. Mapa esquematico de estratégia de imageamento do PCA do Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Tabela 1. Esta¢des de imageamento do Bloco BM-S-40 na Bacia de Santos com as respectivas coordenadas

geograficas (SIRGAS 2000).

coordenadas UTM iniciais

coordenadas UTM finais

identificagdo nome no projeto datum zona
N E N E
estagdo 1-braco N-S PROJ 1-PCA-AREA 1-L1 7074234,00 351650,00 7073334,00 351650,00 SIRGAS 2000 23S
estacdo 1-bragco NE-SW  PROJ 1-PCA-AREA 1-L2 7074102,20 351968,20 7073465,80 351331,80 SIRGAS 2000 23S
estagdo 1-brago E-O PROJ 1-PCA-AREA 1-L3 7073784,00 352100,00 7073784,00 351200,00 SIRGAS 2000 23S
estagdo 1-brago SE-NW  PROJ 1-PCA-AREA 1-L4 7073465,80 351968,20 7074102,20 351331,81  SIRGAS 2000 23S
estagdo 2-brago N-S PROJ 1-PCA-AREA 2-L1 7075150,00 348645,00 7074250,00 348645,00 SIRGAS 2000 23S
estacdo 2-brago NE-SW  PROJ 1-PCA-AREA 2-12 7075018,20 348963,20 7074381,80 348326,80 SIRGAS 2000 23S
estagdo 2-brago E-O PROJ 1-PCA-AREA 2-L3 7074700,00 349095,00 7074700,00 348195,00 SIRGAS 2000 23S
estacdo 2-brago SE-NW  PROJ 1-PCA-AREA 2-L4 7074381,80 348963,20 7075018,20 348326,81 SIRGAS 2000 23S
estagdo 3-brago N-S PROJ 1-PCA-AREA 3-L1 7071030,73 347138,70  7070130,73 347138,70  SIRGAS 2000 23S
estacdo 3-brago NE-SW  PROJ 1-PCA-AREA 3-L2 7070898,93 347456,90 7070262,53 346820,50 SIRGAS 2000 23S
estacdo 3-brago E-O PROJ 1-PCA-AREA 3-L3 7070580,73 347588,70  7070580,73  346688,70  SIRGAS 2000 23S
estacdo 3-braco SE-NW  PROJ 1-PCA-AREA 3-L4 7070262,53 347456,90 7070898,93 346820,51 SIRGAS 2000 23S
estagdo 4-brago N-S PROJ 1-PCA-AREA 4-L1 7069800,16 343546,55 7068900,16  343546,55 SIRGAS 2000 23S
estacdo 4-brago NE-SW  PROJ 1-PCA-AREA 4-1.2 7069668,36 343864,75 7069031,96 343228,35 SIRGAS 2000 23S
estacdo 4-brago E-O PROJ 1-PCA-AREA 4-13 7069350,16 343996,55 7069350,16  343096,55  SIRGAS 2000 23S
estacdo 4-braco SE-NW  PROJ 1-PCA-AREA 4-L4 7069031,96 343864,75 7069668,36  343228,36  SIRGAS 2000 23S
estagdo 5-brago N-S PROJ 1-PCA-AREA 5-L1 7076635,08 344636,90 7075735,08 344636,90 SIRGAS 2000 23S
estacdo 5-brago NE-SW  PROJ 1-PCA-AREA 5-12 7076503,28 344955,10 7075866,88 344318,70  SIRGAS 2000 23S
estacdo 5-braco E-O PROJ 1-PCA-AREA 5-L3 7076185,08 345086,90 7076185,08 344186,90 SIRGAS 2000 23S
estacdo 5-braco SE-NW  PROJ 1-PCA-AREA 5-14 7075866,88 344955,10 7076503,28 344318,71  SIRGAS 2000 23S
estagdo 6-brago N-S PROJ 1-PCA-AREA 6-L1 7080824,75 349308,42 7079924,75 349308,42  SIRGAS 2000 23S
estacdo 6-bragco NE-SW  PROJ 1-PCA-AREA 6-L2 7080692,95 349626,62 7080056,55 348990,22  SIRGAS 2000 23S
estacgdo 6-braco E-O PROJ 1-PCA-AREA 6-L3 7080374,75 349758,42  7080374,75 348858,42  SIRGAS 2000 23S
estacdo 6-brago SE-NW  PROJ 1-PCA-AREA 6-L4 7080056,55 349626,62 7080692,95 348990,23  SIRGAS 2000 23S
identificaio nome no projeto coordenadas iniciais coordenadas finais datum  zona
N E N E
transecto A-A' PROJ 1-PCA-AREA 7-AA' 7077469,48 344733,62 7078542,57 345752,33  SIRGAS 2000 23S
identificagdo nome no projeto coordenadas centrais raio de buffer datum zona
N E (m)
pockmark 3 PROJ 1-PCA-AREA 8-PK1 7075404,00 349890,50 100  SIRGAS 2000 23S
pockmark 8 PROJ 1-PCA-AREA 9-PK2 7073243,00 350877,40 200  SIRGAS 2000 23S
pockmark 13 PROJ1-PCA-AREA 10- 7073565,00  352970,60 200 SIRGAS 2000 23S

PK3

3.1 Estacdes de amostragem — #1 a #6 (areas 1 a 6)

O PCA do Bloco BM-S-40 previu imageamento em 6 esta¢des de amostragem, e como verdade de

campo, coleta de sedimento através do langcamento do box-corer.
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Em cada uma dessas 6 esta¢des foram percorridos, com imageamento de todo o trajeto (em filme),
guatro transectos de 900 metros subdivididos em 8 raios de 450 m a partir das coordenadas centrais
previstas no projeto para cada estacdo. Para fins de padronizacdo de nomenclatura, os quatro
transectos foram identificados como linhas e correspondem a: linha 1 = radiais N e S; linha 2 =
radiais NE e SO; linha 3 = radiais L e O; e linha 4 = radiais SE e NO. Além dos filmes completos, foram
obtidos screen shots em 16 pontos fixos ao longo dos tracados percorridos pelo R.0.V. e quando
necessario e de interesse bioldgico, foram obtidos screen shots extras. A Figura 3 exibe o tracado de
imageamento para estas estacGes. Os screen shots fixos foram obtidos em:

e coordenada central (1)

e 20m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais
e 40m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais
e 60m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais
e 80m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais
e 100m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais
e 150m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais
e 300m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais

e 450m a partir da coordenada central, em todas as 8 radiais

Figura 3. Tragado de imageamento do transecto previsto para analisar os 900m de entorno das estacdes,
indicando os pontos onde foram obtidos os screen shots fixos.
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3.2 Alto-fundos — estacao #7 (area 7)

Ainda como escopo do PCA do Bloco BM-S-40, foi realizado o imageamento de um transecto que
passa por dois alto-fundos identificados na analise integrada de dados sismicos, sedimentoldgicos e
batimétricos, localizados a noroeste do referido bloco, identificado como area 7, conforme ilustrado
na Figura 4. Este transecto liga pontos A e A’ que cruza dois alto-fundos e foi inteiramente imageado
com registro completo do trajeto percorrido pelo R.0.V. Ainda, foram obtidos 31 screen shots,
iniciados no transecto e distanciados 50m entre si, até o final do referido transecto. Ao final do
transecto percorrido foi imageado 1.500 metros do fundo marinho destes dois alto-fundos previstos
no PCA do Bloco BM-S-40.

Os técnicos, no campo, orientaram a obtencdo de screen shots extra toda vez que organismos ou
estruturas de interesse fossem visualizados, sem minimo ou maximo de registros-extra previstos.
Durante o imageamento da esta¢do 7/PROJ 1-PCA-AREA 7-AA' n3o foi evidenciado pela equipe
técnica ambiental e pelos operados do R.0.V. a variagdo do relevo dos alto-fundos. Desta forma, foi
consultado o relatério da primeira fase do projeto e verificado as coordenadas exatas dos alto-
fundos. Logo, as coordenadas exatas dos alto-fundos foram plotadas pelo Surveyor no software de
navegacdo (Navipac) e uma rapida inspecdo na direcdo nordeste para sudoeste foi realizada para
garantir o éxito da operagdo. Foi possivel perceber, através dessa nova inspecao, que as elevagdes
sdo muito sutis e com um angulo muito suave, sendo imperceptivel a localizagdo visual sem ajuda de
equipamentos préprios.

¥

Figura 4. Tracado de imageamento do transecto A-A’ (area 7) utilizado para analisar os alto-fundos, indicando
os pontos onde foram realizados os screen shots fixos.
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3.3 Pockmarks — estacdes #8, #9 e #10 (areas 8, 9 e 10)

A andlise integrada de dados sismicos, sedimentoldgicos e batimétricos identificou a ocorréncia de
15 pockmarks na area do Bloco BM-S-40. Destes, foram selecionados para imageamento como
escopo do PCA do Bloco BM-S-40 trés pockmarks, identificados como 3, 8 e 13.

O esforgo amostral realizado nos pockmarks (estacdo #8, estacdo #9 e estacdo #10) compreenderam
um total de quatro transectos divididos em 8 raios convergentes ao centro dos pockmarks. Para fins
de padronizacdo de nomenclatura, os quatro transectos foram identificados como linhas e
correspondem a: linha 1 = radiais N e S; linha 2 = radiais NE e SO; linha 3 = radiais Le O; e linha 4 =
radiais SE e NO.

Para o pockmark da estacdo #8 (pockmark 3 identificado na Fase 1 - com 100 metros de diametro)
foi delimitado um buffer de 100 metros de raio enquanto os pockmarks das estacoes #9 e #10
(pockmarks 8 e 13 identificados na Fase 1 — com 300 metros de diametro) foi delimitado um buffer
de 200 metros de raio, conforme descrito na IT-PO-042 (Plano de Imageamento para o PCA). Em
todos os pockmarks foi acrescentado mais 50m no buffer em seu entorno. Desta forma foram
estabelecidos 8 raios de imageamento com tamanhos distintos, sendo 4 raios maiores e 4 raios
menores concentrados no perimetro previamente delimitado. Os 4 raios maiores foram
estabelecidos nas coordenadas principais ao norte e sul do centro do pockmark, e a leste e oeste,
enquanto os 4 raios menores nas coordenadas secundarias nordeste e sudoeste; noroeste e
sudeste. No pockmark da estacdo #8 foi percorrido um total de 1.000 metros de imageamento
enquanto nos pockmarks das estacdes #9 e #10 foi percorrido um total de 1.800 metros.

Para os pockmarks foram previstos obtencdo de 9 screen shots fixos, sendo um no inicio de cada raio
imageado e um na coordenada central (Figura 5). Os técnicos em campo, orientaram a obtengdo de
screen shots extra toda vez que organismos ou estruturas de interesse foram visualizados, sem
minimo ou maximo de registros-extra previstos.
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Figura 5. Tracado de imageamento dos pockmarks levando em consideragdo o raio de cada drea.
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4. Apresentacao dos dados

Para melhor compreensdo e apresentacdo deste estudo, os resultados foram apresentados
primeiramente de forma integrada, destacando as diferencas entre as malhas amostrais (esta¢des
de monitoramento, alto-fundo e pockmarks) e estagdes (#1 a #10). A analise integrada favorece uma
visdo geral do ambiente estudado contribuindo para a interpretacdo e visualizacdo dos dados
gerados.

Em seguida os resultados foram apresentados por estagdo favorecendo a visualizagdo dos resultados
em cada estacdo imageada. Essa metodologia € importante para que os dados sejam analisados com
profundidade e explorados de diferentes maneiras gerando um relatorio robusto e de qualidade
técnica.

5. Resultados

5.1 Megafauna associada ao fundo (imagem ROV).

No imageamento realizado no Bloco BM-5-40 foram observados 1.275 organismos da fauna béntica
distribuidos em 17 tdxons e divididos em 5 grupos principais, entre eles Equinodermata (Figura 6),
Crustacea (Figura 7), Mollusca e Cnidaria (Figura 8) e Chordata (Figura 9). Equinodermata foi o filo
mais abundante e representou 60% da fauna observada, seguido pelos crustaceos com 32%, peixes
bénticos 3%, molusco 2% e cnidarios 1,6%.

A Figura 10 mostra as demais ocorréncias observadas na drea imageada, tais como lixos, estruturas
metalicas e cavidades no sedimento.
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Figura 6. Equinodermata: a) Valvatida; b) Forcipulatida; c) Crinoidea
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Figura 7. Crustacea: a) Brachyura; b) Paguridae; c) Galatheoidea (Squat lobster); d) Decapoda Lagosta; e)
Squillidae; f) Majidae
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Figura 8. Cnidaria: A: Anthozoa (anémona); Mollusca: B: Gastrépode, C e D: Bathypolypodidae (polvo).
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Figura 9. Chordata: a) Pleuronectiformes (Linguado); b) Prionotus sp.1; c) Prionotus sp.2; d) Actinopterygii
(Moréia)
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Figura 10. Irregularidades encontradas ao longo das estacBes imageadas: a) Lata de aluminio (estagdo 3-braco
NE-SO), b) Plastico (estacdo 3-brago L-O); c) Objeto de metal (estagdo 3-braco L-0); d) Possivel buraco de box
corer (estacdo 2-braco N-S e uma L-O); e) Estrutura de metal de tamanho estimado de 2,5 metros (Estacdo 8-
braco N-S).

5.2 Analise integrada

De modo geral, a densidade entre as estacdes do Bloco BM-S-40 exibiu diferencas significativas (p=
0,001). Quando comparado as malhas amostrais (estacées de monitoramento de #1 a #6, alto-fundo
#7 e pockmarks #8, #9 e #10), essas diferencas também foram evidentes (p=0,001).

As estacGes de monitoramento (#1 a #6) exibiram as maiores densidades observadas,
principalmente as esta¢des #3 e #5 com valores em torno de 260 individuos (Figura 11). As demais
estacdes exibiram valores intermedidrios entre 108 e 165 individuos. Menores densidades foram
observadas na estacdo #8 (pockmark 3) e na estacdo #7 (alto-fundo) com valores de 23 e 50
individuos respectivamente.
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Figura 11. Densidade observada dos organismos bénticos da megafauna ao longo das estagdes do

imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

As anadlises multivariadas da fauna confirmaram os resultados encontrados nas andlises anteriores,
com a formagdo de grupos distintos entre as estagdes e malhas (Figura 12A). Isto é particularmente
verdadeiro quando observado que as maiores densidades foram observadas nas estacGes de

monitoramento (#1 a #6)

Na Figura 12B s3o plotados os organismos que mais contribuiram na formagdo destas
dissimilaridades, sendo que os principais organismos foram Valvatida (estrela do mar; em azul),
Galatheoidea (Squat lobster; em vermelho) e Brachyura (caranguejo; em verde).
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Figura 12. A) Ordenamento espacial dos organismos bénticos da megafauna observados ao longo das estaces
do imageamento e B) dos principais organismos encontrados no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Os equinodermos foram representados principalmente pela classe Asteroidea, sendo uma espécie
da ordem Valvatida (Figura 6A) a mais abundante, representando 58% do total de organismos
observados. Essa ordem (Valvatida) ocorreu em maior nimero na estagdo #3 com 170 observagdes,
seguida pelas estacGes #2 e #5 com 136 e 100 observacdes respectivamente. Menores observacdes
dessa ordem ocorreram nas estacdes #8 (pockmark 3) e #10 (pockmark 13) e valores intermediarios
nas demais estagdes (Figura 13). Embora em menor densidade, foi observada a ordem Forcipulatida
(Asteroidea; Figura 6B) nas estacOes de #1 a #5, assim como, Crinoidea (Figura 6C) nas estacdes #4 e
#6 (Figura 13).

Em relagdo aos crustaceos, 7 morfoespécies foram observadas. A infraordem Brachyura (Figura 7A)
foi a de maior ocorréncia com 131 observacgées, principalmente na estagdo #5 onde foram
observados 95 individuos (Figura 14). A familia Paguridae (Figura 7B) também foi abundante com
116 organismos observados, seguido pela ordem Galatheoidea (Squat lobster; Figura 7C) com 94
observacGes (Figura 14). Embora em menores densidades, foram observados organismos
pertencentes a ordem Decapoda tais como Lagostas (Figura 7D), principalmente nas estacGes #3 e
#5 e Penaeidae na estagdo #3 (Figura 14). Squillidae (Figura 7E) foram observados em maiores
quantidades nas estacGes #4 e #6 enquanto Majidae (Figura 7F) nas estagOes #1, #9 e #10 (Figura
14).

Os grupos de menor ocorréncia de observagao foram Cnidaria, Mollusca e peixes bénticos. Os
moluscos gastropodes (Figura 8B) e Octopus (Figura 8C e D) foram mais abundantes nas estagGes #5
e #6 enquanto os cnidarios representados por Anthozoa (Figura 8A) foram observados em maior
densidade nas estagGes #4 e #5 (Figura 15). Estes organismos em particular foram observados
aderidos a conchas de moluscos habitadas por crustdceo Paguridae.

19/47



( Relatoério Técnico MON000024-12(00)
@ pro ‘ 4 Karoon PCA do Bloco BM-5-40, Fase 2A — imageamento
UMA EMPRESA DO GRUPO CLS ‘ Energy Campo de Bauna / Bacia de Santos

14 os peixes bénticos, tais como cabrinha (Prionotus; Figura 9A) e linguado (Pleuronectiformes;
Figura 9B) foram observados com maior frequéncia nas estagdes #6 e #4 (Prionotus) e #3 e #4
(Pleuronectiformes). Peixes que fazem tocas, tais como a Moréia (Actinopterygii; Figura 9C), foram
observados em grande parte das estagOes, principalmente na estacdo #4 (Figura 16).

Equinodermata
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W Valvatida (Asteroidea) B Forcipulatida (Asteroidea) ® Crinoidea

Figura 13. Numero de observagGes do grupo Equinodermata ao longo das estagdes do imageamento realizado
no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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Figura 14. Numero de observagdes do grupo Crustacea ao longo das esta¢Ges do imageamento realizado no
Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

20/ 47



( Relatoério Técnico MON000024-12(00)
@ pro ‘ 4 Karoon PCA do Bloco BM-S-40, Fase 2A — imageamento
UMA EMPRESA DO GRUPO CLS ‘ Energy Campo de Bauna / Bacia de Santos

Cnidaria e Molusco

Il |l| I| II| I |
) #3 #4 #5 #6 # #8

PCA1 Alto_Fundo Pockmark

Organismos Observados
O R N WA UL N OO

Ill
# ¥ #10

B Anthozoa W Bathypolypodidae ™ Gastropode

Figura 15. NUmero de observagdes dos grupos Cnidaria e Mollusca ao longo das estagdes do imageamento
realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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Figura 16. Numero de observagdes do grupo peixes bénticos ao longo das esta¢des do imageamento realizado
no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Objetos e depressbes confirmadas como de origem antrdpica também foram registradas nas
estacOes. Objetos tais como roupas, latas, pedacos de ferro e plastico foram caracterizados como
lixo e depressGes ocasionadas possivelmente por lancamento de box-corer foram nomeados como
cavidades (Figura 10).

Na Figura 17 é apresentado o niumero de visualizagBes desses objetos. Podemos observar que, com
excecdo da estacdo #10 (pockmark), em todas as estacGes foram observados lixo. Na estacdo #3
foram 11 observacgdes de objetos de origem antrdpica enquanto nas demais estacdes foram
observados menos de 5 desses objetos (Figura 17). Ja as cavidades, possivelmente de amostradores
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de sedimento, foram encontradas duas ocorréncias de box-corer na estacao #2 (Figura 10D). Uma
estrutura de metal com tamanho aproximado de 2,5 metros de comprimento foi encontrada na
estacdo #8 braco N-S (Figura 10E).
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Figura 17. Numero de observacdes de lixo e cavidades de amostradores de sedimento encontrados ao longo
das esta¢des do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

5.3 Resultados do imageamento por estacao amostral

5.3.1 Estacdo #1

Na estacdo #1, composta por 4 linhas de imageamento (N-S; L-O; SO-NE e SE-NO), cujo raio parte do
centro da estagao, foram observados 108 organismos distribuidos em 8 tdxons. O grupo taxondmico
mais abundante foi Equinodermata, representados principalmente por estrelas do mar (Asteroidea)
da ordem Valvatida que sozinha representou 79% da fauna observada. Os crustaceos, segundo
grupo em importancia, representaram 19% da densidade observada (Figura 18). Esse grupo
(crustaceos) exibiu o maior nimero de morfoespécies, com 5 representantes entre os 7 encontrados
ao longo do estudo.

Em relacdo as linhas L-O e NO-SE, tiveram o maior nimero de organismos observados, com 6 tdxons
entre peixes, equinodermos e crustaceos. Ja na linha SO-NE apenas estrelas-do-mar da ordem
Valvatida foram observadas. Ainda, essa ordem de Asteroidea foi mais abundante nas linhas L-O e
NO-SE, ambas com 28 observagdes (Figura 18).
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Figura 18. Valor absoluto observado para cada tdxon na estagdo #1 derivado do imageamento realizado no
Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Os valores de densidade por diregdo (raio) na estagdo #1 pode ser observado na Figura 19. A
densidade mais elevada foi na direcdo sudeste com 22 individuos registrados. Na linha L-O os valores
foram iguais, com 20 individuos em cada. J& na direcdo sul e na posi¢do central apenas um individuo
foi observado, sendo o crustaceo da familia Paguridae no sul e Asteroidea da ordem Valvatida no
ponto central.
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Figura 19. Valor absoluto da densidade encontrada entre as dire¢cdes que convergem para a posi¢do central da
estacdo #1 derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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5.3.2 Estacdo #2

Foram observados 165 organismos distribuidos em 9 tdxons na estagdo #2. O grupo taxondmico
mais abundante também foi Equinodermata com 84% da fauna, representado principalmente por
Asteroidea da ordem Valvatida (83% da fauna observada). Os crustdceos, segundo grupo em
importancia, representaram 12% da densidade observada com 5 téxons identificados.

Em relacdo as linhas de referéncia navegadas, Valvatida foi dominante em todas elas,
principalmente na linha SO-NE com 43 individuos. A linha SO-NE também teve o maior nimero de
organismos observados, com 8 taxons registrados enquanto na linha N-S foram registrados apenas 3
taxons. Em relagdo aos crustaceos observados, o Decapoda da ordem Galatheoidea (Squat Lobster)
foi o mais abundante, sendo registrado em todas as linhas com densidades que variaram de 6 a 2
individuos.

Também foram observados objetos caracterizados como “lixo” na linha NO-SE (2 registros) e na L-O
(1 registro) assim como cavidades possivelmente provocadas por lancamento de box-corer nas
linhas L-O e SO-NE. Na posicdo central da estagdo #2 nao foi observado nenhum organismo (Figura
20).
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W Actinopterygii (Morea) B Lixo Decapoda Lagosta
B Brachyura B Galatheoidea Squat lobster B Penaeidae
B Cavidade Box core W Pleuronectiformes (Linguado)

Figura 20. Valor absoluto observado para cada tdxon na estacdo #2 derivado do imageamento realizado no
Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Os valores de densidade por dire¢do (raio) na estagdo #2 pode ser observado na Figura 21. Valores
mais elevados foram registrados nas dire¢des leste, sudeste, nordeste e sudoeste, com valores em
torno de 25 individuos. Menor valor foi registrado na direcdo oeste com 12 individuos enquanto na
posicdo central nenhuma ocorréncia foi registrada.
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Figura 21. Valor absoluto da densidade encontrada entre as dire¢cBes que convergem para a posi¢ao central da
estacdo #2 derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

5.3.3 Estacao #3

Foram observados 260 organismos distribuidos em 12 tdxons na estacao #3. Equinodermos
dominaram a fauna com 66% seguido por crustaceos com 28% e peixes com 3%. Dentre os
equinodermos Valvatida exibiu 65% de dominancia, seguido pelos crustaceos Paguridae e
Galatheoidea (Squat Lobster) com valores em torno de 10% e 7% respectivamente.

Os valores de taxons observados foram igualmente altos entre as linhas, com nimero de tdxons
entre 10 na linha L-O e 7 na linha N-S (Figura 22). No ponto central foi registrado apenas um
organismo. Para todas as linhas imageadas Valvatida (Asteroidea) foi o organismo mais abundante,
com valores entre 35 individuos (L-O) e 49 individuos (NO-SE; Figura 20). Entre os crustaceos,
Paguridae, Galatheoidea (Squat Lobster) e Decapoda (Lagosta) foram os mais abundantes, com
Paguridae sendo mais observado na linha NO-SE e os demais na linha SO-NE (Figura 22).

Foram registradas 11 ocorréncias de lixo na estagdo #3, principalmente na linha L-O com 5
observagSes e SO-NE com 4 ocorréncias (Figura 22).
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Figura 22. Valor absoluto observado para cada tdxon na estagdo #3 derivado do imageamento realizado no

Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Valores de densidade mais elevados foram registrados nas dire¢Ges noroeste e principalmente

sudeste, com valores de 45 e 60 respectivamente. Norte e nordeste exibiram os menores valores

com 21 e 20 individuos enquanto o ponto central apenas um organismo (Figura 23).
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Figura 23. Valor absoluto da densidade encontrada entre as direcdes que convergem para a posi¢do central da
estacdo #3 derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

5.3.4 Estacdo #4

Para a estacao #4 foram registrados 153 organismos distribuidos em 14 tdxons. Diferentemente das

estacdes anteriores, os crustdceos foram numericamente mais importantes nessa estacdo, com

valores em torno de 46% de dominancia distribuidos em 6 taxons. Equinodermos seguiram em
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importancia numérica com 38,5% (3 taxons) enquanto peixes (Chordata) representaram em torno
de 8% da fauna observada (3 taxons).

Entre as linhas podemos observar uma dominancia de Valvatida (Asteroidea) em L-O, N-S e SO-NE
enquanto em NO-SE Paguridae (crustaceo) foi mais representativo. Galatheoidea (Squat Lobster) foi
0 organismo que seguiu em importancia numérica nas linhas, somente com exceg¢do de SO-NE em
que Prionotus sp.1 foi mais abundante (Figura 24). O nimero de taxons variou entre as linhas, com
10 téxons em N-S, 8 taxons em NO-SE e SO-NE, 7 taxons em L-O e 1 no ponto central (Figura 24).

No total para esta estacdo foram registradas 4 ocorréncias de lixo, sendo duas ocorréncias em NO-
SE e 1 em N-S e SO-NE.
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Figura 24. Valor absoluto observado para cada tdxon na estacdo #4 derivado do imageamento realizado no
Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

A densidade entre as direcOes de cada linha exibiu pouca variacdo para L-O, N-S e SO-NE. Ja entre
noroeste e sudeste os valores foram bem diferentes, com sudeste exibindo densidade de 43
individuos enquanto noroeste de apenas 8 individuos (Figura 25).
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Figura 25. Valor absoluto da densidade encontrada entre as dire¢cBes que convergem para a posi¢ao central da
estacdo #4 derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

5.3.5 Estacao #5

Na estacdo amostral #5 foram registrados 259 individuos distribuidos entre 11 taxons. Crustaceos e
equinodermos foram os grupos mais representativos com 53,6% e 39,4% de dominancia da fauna
observada. Entre os crustaceos, Brachyura dominou a fauna com valores em torno de 37% enquanto
entre os equinodermos (Valvatida) 38%.

Em relacdo as linhas navegadas, Brachyura e Valvatida dividiram em dominancia numérica as
observacgdes, com Valvatida exibindo valores um pouco mais elevados em L-O e N-S enquanto
Brachyura em NO-SE e SO-NE (Figura 26).

Foram observadas 3 ocorréncias de lixo, sendo duas em N-S e uma em SO-NE (Figura 26).
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Figura 26. Valor absoluto observado para cada tdxon na estagdo #5 derivado do imageamento realizado no
Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Os valores de densidade nas dire¢®es na estagao #5 exibiram oscilagGes entre os sentidos, com
excecdo de N-S que exibiu pouca diferenca. Oeste, sudeste e sudoeste exibiram valores mais baixos
enqguanto leste, noroeste e nordeste mais elevados (Figura 27). O ponto central exibiu um total de 2
organismos, sendo Valvatida e Brachyura.
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Figura 27. Valor absoluto da densidade encontrada entre as dire¢cBes que convergem para a posicao central da
estacdo #5 derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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5.3.6 Estacao #6

Para a estacdo #6 foram registrados 122 organismos distribuidos em 14 tdxons. Equinodermos
foram dominantes representando mais de 50% da fauna observada (3 taxons) e foram seguidos em
importancia numérica pelos crustaceos que representaram 26% da fauna (6 tdxons). Peixes
(Chordata) também tiveram uma importante contribuicdo com representatividade de 9% (3 taxons).

Entre as linhas, como observado em grande parte das estacdes, Valvatida (Asteroidea) foi dominante
com valores entre 13 e 19 individuos. Em N-S e NO-SE Galatheoidea (Squat Lobster) seguiu em
importancia numérica, enquanto na linha L-O foi Gastrépode e Prionotus sp. 1 (peixe) em SO-NE. O
nimero de tdxons variou entre as linhas, com 12 taxons em NO-SE e 7 taxons em L-O, N-S e SO-NE
(Figura 28).

No total para esta estacdo foram registradas 3 ocorréncias de lixo, sendo duas ocorréncias em L-O e
uma em N-S (Figura 28).
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B Decapoda Lagosta B Brachyura H Galatheoidea Squat lobster
B Pleuronectiformes (Linguado) ™ Prionotus sp.1 Bathypolypodidae

Figura 28. Valor absoluto observado para cada tdxon na estacdo #6 derivado do imageamento realizado no
Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Os valores de densidade por direcdo na estacdo #6 exibiram oscilagcdes entre os sentidos. Norte,
noroeste e nordeste exibiram os maiores valores de suas respectivas linhas enquanto o oeste maior
que o leste. No ponto central ndo foi registrado organismos da megafauna béntica (Figura 29).
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Figura 29. Valor absoluto da densidade encontrada entre as dire¢cBes que convergem para a posi¢ao central da
estacdo #6 derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

5.3.7 Estacdo #7 — Alto-fundos

Para o imageamento do transecto que passa por dois alto-fundos foram obtidos 31 screen shots
registrando a fauna encontrada. Esses locais foram identificados na anadlise integrada de dados
sismicos, sedimentoldgicos e batimétricos e estd localizado a noroeste do referido bloco. Para esta
estacdo foram registrados 50 organismos distribuidos em 8 taxons. Equinodermos foram
dominantes representando mais de 66% da fauna observada, com Valvatida (Asteroidea)
representando esse filo. Crustaceos representaram 22% da fauna observada e foram divididos em 4
taxons, Paguridae (8%), Galatheoidea (Squat lobster; 8%), Brachyura (4%) e Squillidae (2%). Peixes
(Chordata) e cnidarios foram responsaveis por 6% de dominancia cada.

Foi encontrado maior nimero de organismos, densidade e taxons, nos screen shots de 1 a 10,
principalmente de Valvatida (Asteroidea), Paguridae e Brachyura (Figura 30 e Figura 31). Nos screen
shots 16, 18, 22, 23, 26, 28 e 29 também foram registrados Valvatida, Galatheoidea (Squat Lobster)
no 22 e Prionotus sp.1 no 23 (Figura 30).
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Figura 30. Valor absoluto observado para cada tdxon encontrado nos 31 screen shots da estagdo #7 (alto-
fundos) derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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Figura 31. Valor absoluto da densidade encontrada nos 31 screen shots no transecto da estagdo #7 (alto-
fundos) derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de santos.

5.3.8 Estacdo #8 — Pockmark 3

Foram observados 23 individuos divididos em 4 taxons ao longo das linhas percorridas na estacao
#8. Valvatida (Asteroidea) foi responsavel por 78% dos organismos encontrados seguido pelos
crustaceos com 17,3% e Anthozoa (Cnidaria) com 4,3%. Valvatidae foi dominante em todas as
linhas percorridas, principalmente na linha N-S onde foram registrados 9 individuos (Figura 32).
Dentre os crustaceos encontrados, Galatheoidea (Squat lobster) representou 13% e foi registrado
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nas linhas N-S e SE-NO enquanto Paguridae (4,4%) na linha L-O. A linha L-O exibiu 3 taxons,
enguanto as demais entre 2 e 1. Na linha N-S foi registrado uma ocorréncia de lixo (plastico; Figura
32).

Foi observado uma diferenca quanto a densidade observada entre as linhas, com valores muito mais
elevados em N-S com 11 individuos e L-O com 5 individuos (Figura 33).
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B Valvatida (Asteroidea) M Anthozoa Galatheoidea Squat lobster B Paguridae B Lixo

Figura 32. Valor absoluto observado para cada tdxon encontrado nas 4 linhas percorridas para a estagdo #8
(pockmark 3) derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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Figura 33. Valor absoluto da densidade encontrada nas 4 linhas percorridas para a estagdo #8 (pockmark 3)
derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

A Figura 34A, retirada do primeiro relatério sobre dados batimétricos e de atributos sismicos
(PROOCEANQO, 2021) mostra que o pockmark da estacdo #8 encontra-se em um declive. Para poder
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identificar esse declive a equipe técnica a bordo tomou a iniciativa de anotar a cada 10 metros as
informacdes provenientes dos equipamentos instalados no R.0.V., que mensuram a profundidade e
altitude do R.0.V em relac¢do ao leito marinho. A equipe técnica pode perceber, através dessas
informacdes, que as depressdes sdo muito sutis e com um angulo muito suave, sendo imperceptivel
a localizacdo visual sem ajuda de equipamentos proprios.

Ja o gréfico da Figura 34B mostra o resultado das medicoes (profundidade e altitude) realizadas pela
equipe técnica e que, somadas, ddo a profundidade relativa do sedimento observado. Quando
comparado os dois graficos pode-se perceber que as profundidades sdo distintas, sendo esse uma
consequéncia de mensurac¢des com equipamentos de precisdes distintas. A equipe técnica teve
como orientagdo a posicdo geografica disponivel no relatdrio da primeira etapa. No relatério sismico
foi observado profundidades do centro do pockmark um pouco maior (em torno de 0,75 metros) do
que as observadas em campo (em torno de 0,5 metros).

Desta forma é importante em trabalhos de inspecao a utilizacdo de equipamentos precisos na
mensuragao de profundidade e de relevo instalados no R.0.V. Esses equipamentos podem contribuir
na precisdo dos dados imageados tendo a garantia de estar observando o alvo objeto do estudo.
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Figura 34. a) Grafico de profundidade retirado do relatério sobre dados batimétricos e de atributos sismicos
(PROOCEANO, 2021); b) Gréfico de profundidade dos dados provenientes dos equipamentos instalados no
R.0.V. a bordo da embarcacdo Cabo Frio, Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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5.3.9 Estacdo #9 — Pockmark 8

Na estacdo #9, pockmark 8, foram identificados 8 taxons num total de 76 individuos ao longo das

linhas percorridas com R.0.V. O organismo dominante também foi Valvatida (Asterdidea,

Equinodermata) representando sozinho 76% de toda fauna encontrada. Os crustaceos

representaram em torno de 22% e organismos como Paguridae e Galatheoidea (Squat lobster)

foram dominantes dentro desse grupo.

Valvatidae foi dominante em todas as linhas percorridas, principalmente nas linhas N-S e L-O. Ja o

numero de taxons foi maior nas linhas SE-NO e NE-SO com 5 e 4 taxons respectivamente (Figura 35).

De maneira geral, a densidade foi mais elevada nas linhas N-S e L-O com valores de 25 individuos. J&
a linha SE-NO exibiu 15 individuos enquanto NE-SO 11 (Figura 36).
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H Lixo Decapoda Lagosta
B Galatheoidea Squat lobster B Penaeidae

Figura 35. Valor absoluto observado para cada tdxon encontrado nas 4 linhas percorridas para a estagdo #9
(pockmark 8) derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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Figura 36. Valor absoluto da densidade encontrada nas 4 linhas percorridas para a estagdo #9 (pockmark 8)
derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

O grafico da Figura 37A exibe o resultado dos dados sismicos enquanto a Figura 37B mostra o
resultado das medi¢des realizadas pela equipe técnica. Quando comparado os dois graficos pode-se
perceber que as profundidades sdo distintas, sendo esse uma consequéncia de mensuragdes com
equipamentos de precisdes distintas. A equipe técnica teve como orientagdo a posi¢ao geografica
disponivel no relatdrio da primeira etapa. No relatério sismico foi observado profundidades do
centro do pockmark diferentes do que as observadas em campo.
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Figura 37. a) Grafico de profundidade retirado do relatério sobre dados batimétricos e de atributos sismicos
(PROOCEANO, 2021); b) Gréfico de profundidade dos dados provenientes dos equipamentos instalados no
R.0.V. a bordo da embarcacdo Cabo Frio, Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

5.3.10 Estacdo #10 — Pockmark 13

Foram observados 59 individuos pertencentes a 9 taxons ao longo das linhas percorridas na estacdo
#10. Valvatida (Asteroidea) foi o organismo dominante representando 55% de toda fauna imageada,
exibindo densidade mais elevada na linha L-O. Entre os crustaceos (37%), Paguridae e Brachyura
foram os mais representativos, principalmente nas linhas L-O e SE-NO. J& o nimero de taxons foi
mais elevado na linha NE-SO (7 tédxons) seguido por L-O (5 taxons; Figura 38).

Foi observado uma diferenca quanto a densidade observada entre as linhas, com valores mais
elevados em L-O com 22 individuos, NE-SO e SE-NO com 15 e N-S com 7 individuos (Figura 39).
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Figura 38. Valor absoluto observado para cada tdxon encontrado nas 4 linhas percorridas para a estagdo #10
(pockmark 13) derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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Figura 39. Valor absoluto da densidade encontrada nas 4 linhas percorridas para a estagdo #10 (pockmark 13)
derivado do imageamento realizado no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.

Quando comparado os dois graficos, resultado dos dados sismicos e resultado das medicdes
realizadas em campo, pode-se perceber profundidades do centro do pockmark distintas (Figura 40).
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Figura 40. a) Grafico de profundidade retirado do relatorio sobre dados batimétricos e de atributos sismicos
(PROOCEANO, 2021); b) Gréfico de profundidade dos dados provenientes dos equipamentos instalados no
R.0.V. a bordo da embarcagao Cabo Frio, Bloco BM-S-40, Bacia de Santos.
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6. Discussao

Nas imagens captadas pelo R.0O.V. foi possivel observar representantes de diversos filos que
compdem a fauna da superficie do fundo oceanico. A identificagdo taxondmica realizada através da
observacdo de imagens foi realizada com muita cautela, visto que os organismos ndo foram
coletados para a observacao de detalhes morfoldgicos do espécime. As identificagBes foram a nivel
de grandes grupos e quando possivel alguns individuos foram identificados em menor nivel
taxondmico. Trabalhos com metodologia similar foram consultados no auxilio da identificacdo da
fauna especifica (BORRERO-PEREZ et al., 2020; GATES, 2016; PAWSON et al., 2015; WORMS, 2020).
Os organismos filmados pertencem ao componente da fauna béntica conhecido como megafauna,
ou seja, maiores que 2cm.

No imageamento realizado no Bloco BM-S-40 foram observados 1.275 organismos da fauna béntica
distribuidos em 17 tdxons e divididos em 5 grupos principais, entre eles Equinodermata, Crustacea,
Mollusca, Cnidaria e Chordata. O filo com maior frequéncia de observacao foi Echinodermata e
representou 60% da fauna observada, seguido pelo Crustacea com 32%. Peixes bénticos, moluscos e
cnidarios representaram em torno de 8% da fauna imageada.

O Filo Echinodermata é composto por cinco Classes, e reconhecido de 6.500 a 7.000 espécies
(BRUSCA & BRUSCA, 2003; PAWSON, 2007), ndo passando de 350 espécies conhecidas no Brasil
(BARBOZA & BORGES 2012; VENTURA et al., 2013). Os equinodermos sdo importantes componentes
dos bentos, sendo predominantemente marinhos e ocupando diversos tipos de substrato, se
adaptando para fixar a substratos rochosos, lodosos, arenosos, em madeira submersa ou em
epibiose. Embora a grande maioria das espécies seja marinha, algumas toleram a dgua salobra,
podendo ser encontradas em todos os oceanos, latitudes e profundidades, da zona entremarés as
regides abissais, sendo mais abundantes na regido tropical do que nas dguas polares. Sdo altamente
sensiveis a déficit de oxigénio na agua do mar, sendo um dos primeiros grupos a serem eliminados
por essa situacdo (DIAZ & ROSEMBERG, 1995). Constituem o grupo com elevada proporc¢do corporal
entre os animais dos fundos marinhos, chegando a compor 95% da biomassa total nas regides
abissais (BRUSCA & BRUSCA, 2003).

Neste relatdrio, a classe Asteroidea foi a mais representativa deste filo, principalmente os
organismos da ordem Valvatida. Esses organismos representaram cerca de 60% de toda a fauna
imageada e ja haviam sido observados em elevada dominancia em areas proxima e similares
(LAVRADO et al., 2017). Alguns estudos utilizando o R.0.V. na identificacdo dessa fauna também
registraram essa classe com frequéncia, e foram utilizados como referéncia na identificacdo das
imagens geradas neste relatério (BORRERO-PEREZ et al., 2020; GATES, 2016; PAWSON et al., 2015).
Esses organismos alimentam-se de microrganismos e matéria organica particulada, associada ao
substrato ou a algas. Os organismos desta classe desempenham importante funcdo, sendo capazes
de predar esponjas e outros equinodermos, como ourigcos-do-mar e estrelas-do-mar, incluindo
individuos de sua prépria espécie. Ja os organismos jovens desta ordem podem ser predados por
peixes e os adultos por gastropodes. Além disso, nas comunidades marinhas os equinodermos
desempenham importantes papéis ecoldgicos, pois além de controlar as densidades populacionais
de determinadas espécies (predacdo), atuam na reciclagem de nutrientes e nos processos

39/47



Relatério Técnico MON000024-12(00)
@ pro (4 Karoon PCA do Bloco BM-S-40, Fase 2A —imageamento
\ AN Energy Campo de Balina / Bacia de Santos

UMA EMPRESA DO GRUPO CLS

bioerosivos (BENITEZ-VILALOBQOS, 2001). Embora em baixas densidades, organismos da classe
Crinoidea (lirios-do-mar ou crindides) também foram registrados neste estudo.

Em relacdo aos crustaceos, 7 morfoespécies foram observadas, com organismos da infraordem
Brachyura de maior ocorréncia seguido por Paguridae e Galatheoidea. Foram observados
organismos pertencentes a ordem Decapoda tais como Lagostas e Majidae, dentre outros
crustaceos, tais como, Squillidae. Todos sdo predadores bentdnicos cripticos, que ocupam tocas e
fendas intersticiais e subtidais, em todos os tipos de substrato, sendo dificilmente encontrados
apesar de sua abundancia. Embora vistos raramente, estes animais constituem, frequentemente,
uma grande forca predatdria em comunidades marinhas (TAVARES & MENDONCGCA, 2003). Por ser
um grupo extremamente diverso, os crustaceos apresentam um importante papel ecolégico no
ecossistema marinho, reciclando matéria em decomposicdo, uma vez que sdo animais detritivoros
(BOSCHI, 2000; MARTIN & DAVIS, 2001). Os grupos de menor ocorréncia de observagdo foram
Cnidaria, Mollusca e peixes bénticos.

De modo geral, as maiores densidades foram observadas nas estacGes #3 e #5 com densidade em
torno de 260 individuos e menores na estacdo #8 (pockmark 3) e #7 (alto-fundos) com valores
abaixo de 50 individuos. A distribuicdo da fauna béntica sdo principalmente relacionadas a
batimetria, disponibilidade de alimento, correntes marinhas, produgao primaria e morfologia do
fundo (BERNARDINO et al., 2016; LAVRADO et al., 2017 (1); LAVRADO et al., 2017 (2); SMTH et al.,
2008; WEl et al., 2010). Os habitats bénticos de dguas profundas sdo sensiveis a disturbios
ambientais causados pelas atividades de exploracdo e producdo petrolifera, seja por impactos fisicos
ou guimicos, como o despejo de cascalhos de perfuragdo (ALMADA & BERNARDINO, 2017). O
conhecimento dos habitats bentbnicos associados a pockmarks ou a corais de dguas profundas no
sul/sudeste do Brasil ainda é restrito, sendo poucos os trabalhos sobre esses ambientes (BARBOSA
et al., 2020; BERTON & VESELY, 2018; KETZER et al., 2019; MAHIQUES et al., 2017; RAMOS et al.,
2020; SUMIDA et al., 2004).

Neste relatdrio de imageamento, parte do PCA do Bloco BM-S-40 - fase 2A, foram percorridos e
imageados 27.700 metros do leito marinho ao longo das estacBes de #1 a #10. Tanto nas estacbes
de monitoramento (#1 a #6) quanto alto-fundos (estacdo #7) e pockmarks (estacGes #8, #9 e #10)
ndo foram registrados presenca de bancos de rodolitos, algas calcarias, corais de profundidade,
estruturas recifais ou qualquer outro tipo de substrato de formacéo biogénica ou feicGes
geomorfoldgicas relevantes na drea inspecionada. Um estudo realizado em 2019 no Bloco de
Saturno também ndo identificou a presenca de bancos biogénicos na Bacia de Santos.

Os esforgos para o levantamento de fauna béntica tém melhorado muito nos ultimos anos,
principalmente em relagdo a ambientes profundos. O uso de R.0O.V. aliado a tecnologias de
sensoriamento remoto vém ganhando notoriedade e seu uso tem aumentado e enriquecido a
elaboracdo de estudos cientificos e técnicos, principalmente quando associado ao conhecimento
técnico de profissionais da area ambiental (LOPEZ-GARRIDO, 2020; ROBINSON et al., 2017). As
identificacdes da megafauna realizadas neste relatdrio por meio de observacdo da imagem proveem
uma importante informacao inicial e se torna uma excelente ferramenta no uso de levantamentos
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ambientais. No entanto, a taxonomia precisa ser revista quando possivel através da captura destes
organismos.

A estratégia de associar o imageamento remoto com a presenca de técnicos ambientais a bordo,
metodologia adotada neste estudo, se mostrou profundamente eficiente. Esse tipo de trabalho
agrega valores técnicos e cientificos importantes nos levantamentos ambientais, tornando-se de
extrema importancia para o resultado deste estudo.

7. Conclusao

Mapeamento e imageamento do fundo marinho

mapeamento batimétrico e sedimentoldgico envolvendo

estratégia metodoldgica adotada —
g g reprocessamento de dados sismicos 3D

(@]
c abrangéncia Toda area do bloco BM-5-40
(O]
% responsabilidade Dr. Cleverson Guizan Silva — UFF
& . Identificacdo de regides com altos-fundos e pockmarks,
IS caracterizacdo geral L . L
indicando possivel drea biogénica
observacdes Foram imageados 3 pockmarks e 2 alto-fundo (transecto A-A")
estratégia metodoldgica adotada ROV com capacidade operacional até 3.000m de lamina d'agua
8 radiais de 450 metros para as estagOes de #1 a #6; um
transecto de 1.500 metros passando por 2 alto-fundos na
abrangéncia estacdo #7; 8 radiais em cada um dos 3 pockmarks com
distancias a depender da circunferéncia inicial de cada
estagao.
. Sistema HIPAP USBL do préprio ROV com registros de
georreferenciamento
coordenadas na tela
. e . Surveyor Addo Calixto (R.0.V)
orientagdo técnica dos registros . . o
em campo Aline Z. Meurer (Equipe bioldgica)
P André Silva Francisco (Equipe bioldgica)
A regido do Bloco BM-S-40 estd localizada em uma darea
% amplamente reconhecida pela ocorréncia de pockmarks na
g Bacia de Santos (RAMOS et al., 2020). Todavia, as amostragens
© superficiais realizadas até entdo no bloco, bem como o
o0 mapeamento dos sedimentos em grande parte do talude e
IS

plato de Sdo Paulo na Bacia de Santos, indicam a ocorréncia de
sedimentos compostos predominantemente por areias e lamas
litoclasticas, ou seja, com contribuicdo bioldgica de carbonatos
inferior a 30% (LARSONNEUR, 1977; DIAS, 1996). Mesmo na
regido de borda de plataforma, nas 31 proximidades do bloco,
a inexisténcia de sedimentos cascalhosos bioclasticos nos
indicam que ndo existem na darea mais rasa do bloco,
bioconstrucdes carbonaticas (Fase 1, Prooceano). Para as 10
estacOes que compde o PCA na drea ndo foi encontrado e
identificado bancos biogénicos, principalmente corais de
profundidade.

caracterizagdo geral

No imageamento realizado foi observado 1.275 organismos da
observacdes fauna béntica distribuidos em 17 tdxons e divididos em 5 grupos
principais, entre eles Equinodermata, Crustacea, Mollusca,
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Mapeamento e imageamento do fundo marinho

Cnidaria e Chordata. Equinodermata foi o filo mais abundante e
representou 60% da fauna observada, seguido pelos crustaceos
com 32%, peixes bénticos 3%, molusco 2% e cnidaria 1,6%. Os
equinodermos foram representados principalmente pela classe
Asteroidea, sendo uma espécie da ordem Valvatida a mais
abundante, representando 58% do total de organismos
observados.

Comunidades Marinhas Bénticas no Bloco BM-S-40

Foram identificadas comunidades bénticas
bioconstrutoras (algas calcarias e corais de
dguas profundas, por exemplo)?

Foram identificadas assembléias bénticas de
qualquer natureza?

Foram identificadas acumulacdes de detritos
organicos e/ou minerais?

Foram identificadas emanacdes frias (cold
seeps), exsudacdes, de gas sulfidrico, metano
ou outros compostos hidrocarbonicos?

Foi gerada alguma FNFB (Ficha de Notificagdo
de Formacdo Biogénica)?

Observacoes

Nao

Sim. Foram encontrados 1.275 organismos da fauna béntica
distribuidos em 17 tdxons e divididos em 5 grupos principais,
entre eles Equinodermata, Crustacea, Mollusca, Cnidaria e
Chordata. A identificagdo taxondmica realizada através da
observacao de imagens foi realizada com muita cautela, visto
gue os organismos nao foram coletados para a observacdo de
detalhes morfoldgicos do espécime. As identificagdes foram a
nivel de grandes grupos e quando possivel alguns individuos
foram identificados em menor nivel taxonémico. Trabalhos
com metodologia similar foram consultados no auxilio da
identificacdo da fauna especifica (BORRERO-PEREZ et al.,
2020; GATES, 2016; PAWSON et al., 2015; WORMS, 2020). Os
organismos filmados pertencem ao componente da fauna
béntica conhecido como megafauna, ou seja, maiores que
2cm.

(sim/ndo - caso positivo, descricéo contendo caracteristicas principais, presenca, ou néo, de organismos vivos,
metodologia amostral que permitiu a identifica¢do, dentre outras informagdes)

8. Responsabilidade Técnica

A profissional responsavel técnica pela implementacdo do Projeto de Caracterizagdo Ambiental

(PCA) do Bloco BM-S-40, Bacia de Santos para a Karoon Petroleo e Gas Ltda., é a bidloga MSc. Paula

Vieira Castell8es (CRBio-2 29.526/02-D), conforme respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica

(ART) registrada junto ao Conselho Regional de Biologia apresentada como anexo deste relatério.

A tabela a seguir apresenta a equipe envolvida na implementacdo do presente esforgo (Tabela 2).

Tabela 2. Equipe técnica envolvida (empresa e profissionais) na campanha de imageamento.
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- ~ . CTF AIDA/
empresa/profissional cargo/formagido registro de classe
IBAMA
PRO-OCEANO Servico CRBio-2 N22499
201344
Oceanogréfico e Ambiental Ltda. eMPresa AOCEANO Ne23p)
Jllio A to de Castro Pellegrini
D“r'o UgLsto de Lastro FENeernl — hyietor Geral/ Oceanografo AOCEANO N2666 210325
Paula Castelldes, MSc. Gerente de Meio CRBio-2 216354
(Profissional Responsavel Técnica) Ambiente/Bidloga N229526/02-D
L ) Suporte técnico (externo)/ CRBio-2
p llaB to Rainh 3241839
riscilla Barreto Rainha Bidloga N©78830/02-D
L : Analista d )
Patricia da Cunha Marroig . na I? acde sem registro 5253033
Planejamento/Oceandgrafa
) Suporte técnico (externo)/ CRBio-2
Beatriz Barbosa Machad 5393333
eatriz Barbosa Machado Bidloga N©84295/02-D
) Suporte técnico (externo)/ CRBio
Aline Z M 1932828
ine Zaccaron Meurer Bidloga N263025-03D
L RBi
André Silva Francisco Suporte técnico (externo)/ CRBio 1720612

Bidlogo

N269241-03D
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10. Anexo

ANEXO | Protocolo Metodoldgico

ANEXO Il Instrucdo técnica (IT-PO-042)
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