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1.3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

11.3.1. Descricdo Geral do Processo de Perfuragéo

A) Descricdo das Etapas do Processo de Perfuracéao

As etapas de perfuracdo seguirdo um processo tipico, por meio dos principais sistemas que
compdem uma unidade de perfuragdo: sistema de manuseio de cargas, sistema rotativo,
sistema de circulacéo de fluido, sistema de controle de poco, sistema de monitoramento de
poco e sistema de geracédo e transmissao de energia.

Conforme apresentado no Item 1.2 deste EIA — Caracterizacdo da Atividade, apds a
concessdo da Licenca de Operacdo para perfuracdo, estd prevista a perfuracdo e
completacéo de dois pocos na Acumulacéo de Patola, no Bloco BM-S-40, em laminas d’agua
entre 250 e 350 m - Patola-1 e Patola-2, com a possibilidade de perfuragdo de um poco

contingencial.

Os pocos estdo planejados para serem perfurados de acordo com um projeto de pogo para
cada locagéo, com trés fases cada. As informagfes sobre o projeto de pogo para as locacdes

Patola-1 e Patola-2 estdo apresentadas no item Il.2.

B) Operagdes Complementares Previstas

As operacdes complementares previstas para as atividades de perfuracdo e os cuidados

ambientais relativos a cada operagéo séo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 1.3 - 1: Operacbes complementares previstas para a atividade de perfuracdo na
Acumulacéo de Patola, Bloco BM-S-40.

Operacao . . . .

Logging While Drilling (LWD): conjunto
de ferramentas utilizadas para obter
informacdes geoldgicas das formacdes
durante a perfuracdo. Existem os perfis
de raios gama, resistividade, sénico,
densidade e neutrdo, ressonancia
magneética, perfis de imagem, etc.

Wireline Logging (WL): conjunto de

a

Todas as ferramentas  serdo
previamente inspecionadas de modo a
verificar se atendem as especificacdes
para as condicbes de trabalho
esperadas: pressdo, temperatura,
vazao, esforcos de tragéo, etc.

Perfilagem durante
a perfuracdo

Todas as ferramentas serao

Perfilagem a cabo

ferramentas descidas a cabo apds a
perfuracdo para obter informacdes
geologicas das formag6es no intervalo
de interesse e correlacionar com 0s
dados obtidos previamente pelo LWD.

Atividades do acompanhamento "in-

previamente inspecionadas de modo a
verificar se atendem as especificacdes
para as condicbes de trabalho
esperadas: pressdo, temperatura,
vazao, esforcos de tracao, etc.

Todos os materiais e equipamentos

situ": descricdo e analise de amostras devem ser inspecionados com
Acompanhamento ; P e
colégico de calha (cascalhos); amostragem da antecedenqa para verificar se
9 parede do poco; testemunho atendem as condi¢cdes de trabalho
convencional etc. previstas.
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Tabela 1.3 - 1: OperacBes complementares previstas para a atividade de perfuracdo na
Acumulacao de Patola, Bloco BM-S-40.

Operagao Descricio Cuidados Ambientais
Complementar

Uso de equipamentos para gerenciar
Ap6s a perfuracdo, o poco sera avazéo de fluidos de pogos e para
completado e interligado a plataforma controlar, medir, queimar e coletar

Completagéo de producéo. hidrocarbonetos.
N&o ha previsdo de producdo de dgua As operacdes serdo executadas em
da formagéo. conformidade com todos os requisitos

legais aplicaveis.

N&o hé& previséo de operacdes de intervencdo de pog¢os nesse momento.

Descricdo das atividades de Completacdo na Acumulacdo de Patola, Bloco BM-S-40

A operacao de completacao inicia com a descida da Base Adaptadora de Producéo (BAP) e,
posteriormente, o BOP serd instalado para acesso seguro ao poco. Podera ser cortado
aproximadamente 3 m® de cimento utilizando fluido base dgua, os cascalhos serdo avaliados

e em seguida descartados no mar. Posteriormente o poco sera condicionado.

Em seguida, a zona produtora serd canhoneada para entdo a descida das telas. Apos a
descida das telas sera bombeado tampao de acido com o objetivo de remog¢édo de danos.
Subsequentemente ser4 bombeado, para o preenchimento da formacdo, canhoneado e o
anular entre a tela e o revestimento, areia/ceramica em graos de didmetro controlado de forma
a prevenir a producéo de areia. Este € o método usual utilizado nas completagdes existentes

no campo.

O préximo passo sera a descida da coluna de producdo. Ao assentar o Tubing Hanger! na
BAP, um plug seré instalado e testado no Tubing Hanger. Para finalizar a operacéo o fluido
do riser é trocado por 4gua do mar e o BOP sera desinstalado para ento instalar a Arvore de
Natal Molhada (ANM) Vertical.

Ap0s a descida da ANM, com o objetivo de limpeza do poco, este sera colocado em fluxo para
unidade maritima, onde ocorrerd a remoc¢do dos fluidos de base aquosa (FBA) injetados
durante o fraturamento. Juntamente com estes fluidos, serdo produzidos os fluidos da
formacéo (6leo e gas), que serdo alinhados para a planta de well testing, onde ocorrera a
separacao do 6leo, gas e FBA. Os hidrocarbonetos serdo encaminhados ao queimador e os
fluidos base agua serdo enviados para unidade de tratamento de agua para o enquadramento

e descarte no mar, de acordo com a legislacéao vigente.

1 Tubing Hanger — Suspensor de coluna
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C) Procedimentos a serem adotados para a Desativacédo da Atividade

Os pocos perfurados serdo interligados ao Campo de Bauna ao final da completacéo, ndo
havendo assim, abandono dos pocos em Patola. A tratativa sera detalhada no ambito da
Licenca de Operacgdo n° 1587/2020, referente ao Sistema de Desenvolvimento da Producdo
de Petr6leo do Campo de Bauna — FPSO Cidade de Itajai. Desta forma, ndo seréo
apresentados procedimentos para a desativacéo da atividade neste estudo.

D) Infraestrutura de Apoio
» Base de Apoio Maritimo

A base de apoio tera como principal funcdo proporcionar a logistica de apoio para operacoes
de abastecimento de combustiveis, trocas de tripulagdo das embarcacdes de apoio e para
armazenamento de insumos, materiais e equipamentos necessarios a atividade de
perfuragdo. A base operacional sera ainda utilizada para a transferéncia dos residuos gerados
durante a perfuragéo, que serdo transportados pelos barcos apoio, e receberédo disposi¢éo

final por empresas terceirizadas, devidamente licenciadas.

Para suporte as atividades de perfuragdo maritima na Acumulacéo de Patola, Bloco BM-S-40,
Bacia de Santos, esta sendo considerada, no presente momento, a utilizacdo da Nitshore
Engenharia e Servicos Portuarios S/A, localizada no municipio de Niter6i/RJ, a

aproximadamente 520 km de distancia do bloco.

A estimativa de trafego de embarcacdes entre a base de apoio maritimo em Niter6i/RJ e o

Bloco BM-S-40 é de aproximadamente 12 viagens por més, por embarcagao.

A Figurall.3 - 1 apresenta a rota estimada entre a Acumulacdo de Patola, Bloco BM-S-40, na
Bacia de Santos e a base de apoio, situada em Niter6i/RJ.
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Figura 1.3 - 1: Rota estimada das embarcacfes de apoio até a Acumulacdo de Patola, Bloco

BM-S-40, Bacia de Santos

» Base de Apoio Aéreo

Para base de apoio aéreo sera utilizado o Aeroporto Internacional de Navegantes — Victor

Konder, no municipio de Navegantes/SC.

Atualmente, estima-se que serdo necessarios 30 voos mensais para o transporte de

passageiros.

A Figura 1.3 - 2 apresenta a rota estimada entre a area do Bloco BM-S-40 e a base aérea

prevista.
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Figura Il.3 - 2: Rotas aéreas estimadas até a Acumulacdo de Patola, Bloco BM-S-40, Bacia de
Santos.

11.3.2. Procedimentos para o Controle do Uso e Monitoramento dos
Fluidos, Cascalhos e Pastas de Cimento

A Atividade de Perfuracdo Maritima na Acumulacdo de Patola, Bloco BM-S-40, Bacia de
Santos, ird seguir as diretrizes estabelecidas no documento SEI 5533803, encaminhado
através do Oficio IBAMA n° 549/2019/COEXP/CGMAC/DILIC, de 29/08/2019.

A) Tipos de Fluidos Passiveis de Serem Utilizados no Decorrer da Atividade

Para a atividade de perfuracdo dos pocgos previstos ha Acumulacéo de Patola, Bloco BM-S-
40, Bacia de Santos, serdo adotados dois projetos de poco com 3 fases cada (Patola-1 e
Patola-2). As fases a serem perfuradas sem riser (Fases | e Il) utilizar&o fluidos de perfuracéo
de base aquosa. Na fase restante, a Karoon planeja utilizar fluido de perfuragéo de base ndo

aquosa.
Fase | — 36"

A 4gua do mar e o fluido de perfuracdo convencional serdo utilizados na perfuragdo na fase
inicial dos pocos de Patola. Como nessa fase ainda ndo h& a ligacdo do poco a superficie

através do riser, o retorno do excesso de ambos os fluidos seré o fundo do mar. Pelo mesmo
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motivo, o excesso de pasta de cimento oriundo da atividade de cimentacdo do revestimento

retornara ao fundo do mar.

Fase Il - 17-1/2"

A agua do mar também serd utilizada como fluido de perfuragéo na fase seguinte. Ao final da
fase, sera deslocado um fluido de perfuracdo convencional para a limpeza do po¢o. Em
seguida, sera bombeado um fluido STA (salgado tratado com amido), para garantir a
estabilidade do poco. Como nessa fase ainda nédo ha a ligagédo do pocgo a superficie através
do riser, o retorno do excesso dos fluidos sera o fundo do mar, bem como o excesso de pasta

de cimento oriundo da atividade de cimentacao do revestimento retornara ao fundo do mar.

Fase lll - 12-1/4”

O fluido de perfuracdo de base ndo aquosa sera utilizado na perfuracdo dessa ultima fase.

Apo6s a descida do BOP (Blowout Preventer) ou ESCP (Equipamento de Seguranca de
Cabeca de Po¢o), e da instalagéo dos risers, é estabelecida a ligacdo do pogo a superficie.
Com o sistema de circulagéo fechado, o fluido € injetado no interior do poco através da coluna
de perfuragéo e retorna a superficie através do espaco anular entre a coluna de perfuragéo e

a parede do pogo.

Na superficie, o fluido passa por um processo continuo de separacao de solidos e ajuste de
suas propriedades, para entdo retornar ao interior do poc¢o. Dentre suas fun¢des basicas, além
de manter a estabilidade do pogo e resfriar a broca de perfuracdo, o fluido de perfuragédo
carreia o cascalho até a superficie. O cascalho separado nas peneiras é enviado para o
secador de cascalho. A parte recuperada do fluido nesse processo volta para o sistema de

circulagao.

Fluidos complementares

O fluido de completagao, colchdes (tampdes) e “packer” fluido normalmente s&o fabricados

na unidade maritima.

O fluido de completacdo de base aquosa € preparado com solucdo salina (salmoura)
previamente fabricada na estacdo de fluido terrestre. Como a operacdo de completacéo
ocorre apos o revestimento da Ultima fase, o fluido de completacdo, ao contrario do fluido de

perfuragdo, praticamente ndo interage com a formacéao.

Os colchdes (tampdes) sdo normalmente utilizados em um curto intervalo de tempo durante
a circulacdo ou posicionados em um trecho especifico do pogo. Apds seu uso, como séo
preparados a partir do proprio fluido da operacdo, apenas com aditivos especificos, ele

normalmente permanece retido no poco.
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Procedimentos de Controle de Uso, Descarte e Monitoramento dos Fluidos e Efluentes

Os procedimentos adotados para o controle de uso, descarte e monitoramento dos fluidos
utilizados e efluentes gerados na Atividade de Perfuracéo Maritima no Bloco BM-S-40, Bacia
de Santos, estdo detalhados no Projeto de Monitoramento de Fluido e Cascalho - PMFC,
aplicavel a todas as atividades da Karoon no Brasil, no &mbito do Processo Administrativo de
Fluidos (Processo IBAMA 02022.000421/2010-98), e no Plano de Gerenciamento de
Residuos de Perfuracdo — PGRAP (item 11.11.4 - Plano de Gerenciamento de Residuos da
Atividade de Perfuragéo), elaborado especificamente para a atividade em questdo. Ambos
os documentos foram elaborados em consonancia com as "Diretrizes para 0 uso e descarte
de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos
processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos de perfuragdo maritima de
pocos de exploragéo e producgéo de petroleo e gas nas atividades de perfuragdo maritima de
pocos e producédo de petroleo o gas" (SEI n° 5533803) adotadas pela Presidéncia do Ibama,
conforme Despacho n°® 5540547/2019-GABIN (SEI n° 5540547).Volumetria Estimada de

Fluidos e Cimento Utilizados e de Cascalho Gerado

As estimativas de volumetrias de cascalhos, fluidos de perfuragéo, fluidos complementares e
pastas de cimento previstas durante a perfuracdo no bloco BM-S-40, bacia de Santos,

baseiam-se dois projetos de poco (Patola-1 e Patola-2) com trés (3) fases cada um.

A Tabela 1.3 - 2 a Tabela II.3 - 9 apresentam as volumetrias estimadas.

Tabela 1.3 - 2: Volumetria de Cascalhos do pogo Patola-1 (m3).

A I Volume de
Diametro Didmetro do _ _ ) Volume de cascalho
poc¢o com fator Intervalo Comprimento | Inclinaca cascalho
do poco o descartado
(pol) de alargamento (m) da Fase (m) 0 (°) gerado 20 mar
P ) (m?) :
(m?)
| 36 40,32 2979 - 3079 60 0 49 49
Il 17,5 18,77 3079 - 3879 791 0 141 141
] 12,5 12,96 3879- 4400 1271 39 108 108

Nota: O descarte do cascalho no fundo do mar esta condicionado ao teor de base orgénica aderida ao cascalho.

Tabela II.3 - 3: Volumetria de Cascalhos do poco Patola-2 (m3).

A Volume de
A Diametro do Volume de
Diametro . . ~ cascalho
poco com fator Intervalo Comprimento | Inclinaca cascalho
do poco o descartado
de alargamento (m) da Fase (m) o (°) gerado
(pol) (pol) (m?) ao mar
(m3)
| 36 40,32 2979 - 3079 60 0 49 49
Il 17,5 18,77 3079 - 3879 752 0 134 134
1l 12,5 12,96 3879- 4400 1070 0 91 91

Nota: O descarte do cascalho no fundo do mar esta condicionado ao teor de base orgénica aderida ao cascalho.
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Tabela 1.3 - 4: Volumetria de Fluidos de Perfuragéo do poco Patola-1 (m?3).

Diametro do . Volume de Fluido
A Volume de Fluido
Diametro| pogo com descartado ao mar
Intervalo " descartado ao mar -
Fase| do poco fator de Fluido . aderido ao
(m) (Final da Fase)
(pol) alargamento md) cascalho
(pol) (m3)
| 36 40,32 60 Fluido aquoso 163 0
Il 17,5 18,77 791 Fluido aquoso 476 0
1l 12,5 12,96 1271 Fluido ndo aguoso 0 30

Tabela 1.3 - 5: Volumetria de Fluidos de Perfuragéo do poco Patola-2 (m?3).

Diametro do Volume de Fluido .
A Volume de Fluido
Diametro| pogo com | | descartado ao d d
Fase| do pogco fator de ntervalo Fluido mar esparta 0 ao mar
(m) . aderido ao cascalho
(pol) alargamento (Final da Fase) (m?)
(pol) (m®)
| 36 40,32 60 Fluido aquoso 161 0
Il 17,5 18,77 752 Fluido aquoso 455 0
1l 12,5 12,96 1070 Fluido ndo aquoso 0 25

Tabela 11.3 - 6: Volumetria (m%), Funcdo e Destinagcdo de Fluidos Complementares do poco
Patola-1.

Volume
Fase em que estimado por Formade

Fluido Fungao sera utilizado destinag&o*

Tampéo viscoso /
Fluido convencional
STA (Salgado Tratado
com amido) (padmud)

Perfuragéo e Limpeza do pogo lell 326 Mar

Estabilidade do poco Il 313 Mar

Agua de lavagem de tanques e

Colchao Espacador SBM contaminado com outros Il 79 Terra
fluidos
Colchéo de lavagem ST e cogtamlnagao L PR Il 15 Poco
e cimento

Salmoura Fluido de completagéo Completacdo 636 Mar
Fluido de ! ~

Completacio™ Fluido de trabalho Completacao 318 Mar

Colchéo Viscoso Limpeza Completacéo 11 Mar

Packer Fluid** SR & Mgk e Completacao 127 Poco

revestimento

*Nas sec¢Oes sem riser (I e Il), o descarte ocorre no leito marinho.
**Parte do fluido de completacado sera aproveitado para a fabricacéo de Packer Fluid.

Tabela 11.3 - 7: Volumetria (m?), Funcdo e Destinacdo de Fluidos Complementares do pogo
Patola-2.

Volume
. ~ Fase em que estimado por Forma de
Fluido Funcéo AT . . &
sera utilizado destinacao
Tampéo viscoso / Fluido Perfuracéo e Limpeza do lell 318 Mar
convencional poco

STA (Salgado Tratado

com amido) (pad mud) Estabilidade do poco I 298 Mar
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Tabela 11.3 - 7: Volumetria (m3), Funcdo e Destinacdo de Fluidos Complementares do pogo
Patola-2.

Volume
Fase em que estimado por Forma de

Ak A sera utilizado destinacao*

Agua de lavagem de
tanques e SBM

Colchao Espacador " [ 79 Terra

contaminado com outros

fluidos

= Evitar a contaminacéo da
Colchao de lavagem pasta de cimento ] 15 Poco
Salmoura Fluido de completagéo Completacéo 636 Mar
Fluido de Completacdo** Fluido de trabalho Completacao 318 Mar
Colchao Viscoso Limpeza Completacao 11 Mar
Packer Fluid** CRLEII 2 IEgreEnE ¢l Completacao 127 Poco

revestimento

*Nas sec¢bes sem riser (I e Il), o descarte ocorre no leito marinho.
**Parte do fluido de completacado sera aproveitado para a fabricacéo de Packer Fluid.

Tabela I1.3 - 8: Volumetria de Cimento do pogo Patola-1 (m3).

| 36 63,6
Il 17,5 159
] 12,5 47,7

Tabela 11.3 - 9: Volumetria de Cimento do pogo Patola-2 (m3).

| 36 63,6
Il 17,5 159
] 12,5 39,7
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