EAP — Estudo Ambiental de Perfuragdo o
TOTAL Atividade de Perfurac3o no Bloco C-M-541, Odo WITT O'BRIEN'S

Bacia de Campos

I.3. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

11.3.1. Descricao Geral do Processo de Perfuracao

A) Descrigao das Etapas do Processo de Perfuragao

A atividade prevista no Bloco C-M-541, na Bacia de Campos, seguird o processo tipico de perfuracdo e
suas etapas, como descritos por BOURGOYNE et al. (1991), ECONOMIDES et al. (1998) e THOMAS
(2001), por meio dos principais sistemas que compdem uma sonda rotativa (sistemas de forca, de
suspensdo, rotativo, de circulacdo de lama, de seguranca e de controle do poco). As caracteristicas
tecnoldgicas operacionais a serem empregadas no processo da perfuracdo dos pogos sdo consideradas

tipicas (padrdo).

A CGMAC, através do Termo de Referéncia SEI N2 7284259, para a elaboracdo do presente Estudo
Ambiental de Perfuragdo (EAP), solicita a caracterizacdo de todas as etapas do processo apenas no
caso de uma perfuracdo atipica, com caracteristicas tecnoldgicas muito especiais. Portanto, neste
documento sdo apresentadas somente as informacgdes especificas dos pocos a serem perfurados, tais
como a caracterizacao das fases de perfuracdo, além das operacdes complementares, procedimentos
de desativagdo, condi¢des para uso e descarte de fluidos de perfuragdo, fluidos complementares e

pastas de cimento e geracdo de cascalho.

Conforme apresentado no Capitulo 11.2 deste EAP, a TOTAL tem previsdo de perfurar 2 (dois) pogos
exploratérios no Bloco C-M-541, em laminas d’dgua acima de 3.000 m, com possibilidade de

perfuracdo de trés pocos adicionais, a depender do resultado dos dois primeiros pocos.

Os pocos exploratérios serdo verticais e estdo sendo planejados para serem perfurados em seis fases,
conforme o discriminado na Tabela ll.3 - 1. O projeto de po¢o Unico encontra-se apresentado na Figura

.3 -1.

Tabela I1.3 - 1: Caracterizacdo das fases de perfuragao dos pogos

Fase de —
~ Caracterizagao
Perfuragao

1 Perfurada e alargada para 42” e revestida e cimentada com um tubo condutor de 36”
Il Perfurada em 26” e revestida e cimentada com revestimento de superficie de 22”

1 Perfurada e alargada para 22” e revestida e cimentada com revestimento tipo liner de 17 7/8”

v Perfurada em 16 %" e revestida e cimentada com revestimento de 13 5/8”
\' Perfurada em 12 %4” e revestida e cimentada com revestimento de 10 3/4”
VI Perfurada em 8 %4”. Fase final do pogo.
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Ha a previsdao de uma contingéncia, com um revestimento tipo liner, de 16”, que pode ser instalado
apods a descida do revestimento, também do tipo liner, de 17 7/8”, caso haja alguma necessidade

operacional. Porém isto ndo faz parte da arquitetura base dos pocos.

As fases | e Il, por serem perfuradas antes da instalacdo do riser e BOP, sdo fases sem retorno para a
superficie, de forma que os cascalhos e fluidos de base aquosa retornarao diretamente para o fundo
do mar. J& para as fases subsequentes, de Ill a VI, esta também prevista a utilizacdo de fluido base
aquosa, com retorno deste fluido e dos cascalhos para a superficie. Opcionalmente, porém, em caso
de contingéncia, poderad ser utilizado fluido de perfuracdo de base ndo aquosa. Ao chegar a unidade
de perfuracdo, o fluido serd separado do cascalho pelo Sistema de Controles de Sdlidos (SCS),

detalhado no Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC).

3017m Lamina D'agua
_ Broca 26 pol Fluidode
| (semriser) Alargador 42 pol Revestimento Base Aquosa
..... 3107M e e S
Flui
Il (sem riser) Broca 26 pol _ HLEEES
Revestimento Base Aquosa
..... 380m _ _ ... M A 22pol .
111 Broca18 1/8 pol ‘ Fluidode
Alargador 22 Revestimento Base Aquosa
..... 4855m T — fner e
17 7/8 pol
” Broca 16 1/2" pol Fluido de
Revestimento Base Aquosa
-.62%0m . y a13%gpol ol
Vv Broca 12 1/4 pol Fluidode
Revestimento - Base Aquosa
6700m y  10%pol
Broca 8 } pol
VI 7200m

______________________________________________________________________

* Diagrama fora de escala vertical e horizontal

Figura ll.3 - 1: Esquema de pogo
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B) Operagdoes Complementares Previstas

As operagGes complementares previstas para as atividades de perfuracdo no Bloco C-M-541 e os

cuidados ambientais a serem tomados para a realiza¢do de cada operagao encontram-se apresentados

na Tabelall.3 - 2.

Tabela ll.3 - 2: Operagées complementares e cuidados ambientais previstos — Bloco C-M-541, Bacia de Campos

Complementar

Perfilagem

Amostragem de

A perfilagem sera realizada com o objetivo de
obter informagdes geoldgicas, do poco e das
propriedades mecanicas do processo de
perfuragdo da operagdao em tempo real. Os perfis
poderdo ser tomados a cabo, logo apds a
perfuragdo e também poderdo ser tomados
logging while drilling (LWD), termo comumente
usado na industria. Para o caso de LWD, os
equipamentos sdo corridos juntamente com a
coluna de perfuragao.

Amostras de rocha podem ser coletadas para
caracterizar as formacgGes geoldgicas na forma de
cascalhos, testemunho da parede do pogo e

Todos os materiais e equipamentos
utilizados na realizagdo destas
operagoes serao previamente
inspecionados de modo a verificar se
estes atendem as especificagGes para
as condicdes de trabalho esperadas:
pressdo, temperatura, vazao, esforgos
de tragdo, fluidos com componentes
agressivos, etc. O responsavel pelo
monitoramento da operagdo devera
dispor das informacdes sobre:

(i) o intervalo a ser perfilado ou

amostrado,

(i) o revestimento do pogo,

(iii) o tipo de cimentacao,

(iv) a geologia do pogo e

(iv) os equipamentos de perfilagem.
Todos os materiais e equipamentos
utilizados para realizar essas operagdes
devem ser inspecionados com

Rochas testemunho  convencional. O testemunho antecedéncia para verificar se atendem
convencional pode ser realizado diretamente ou 3 especificagdes para as condi¢des de
como contorno/desvio para o pogo primario. trabalho previstas.

Caso seja comprovada a ocorréncia dos
hidrocarbonetos, poderd ser realizado um teste
da formagdo em pogo aberto, com a finalidade de .
. . ~ Uso de equipamentos de fundo para
avaliar a capacidade de produgio do ~ .
- controle de vazio do fluido e
reservatorio, coletar amostras dos . , .
. (s . equipamentos de superficie que
hidrocarbonetos para futuras analises e avaliar a e . .
~ L. permitirdo controlar, medir, queimar e
extensdo do reservatério conectada ao pogo. O .
. . recolher 0s hidrocarbonetos
poco sera testado por meio de uma coluna de .
~ A . produzidos durante o teste.
Teste de Formagdo (em inglés, Drill Stem Test),
Teste de em conjunto com uma arvore submarina de teste Caso seja necessaria a utilizacdo de
Formagao (em inglés, Subsea Test Tree) para seguranga das fluidos de estimulagdo (acida ou
operagoes. Também sera utilizado um separador hidraulicos), eles seguirdo  os
de teste na sonda e queimador (em inglés, well procedimentos estabelecidos nos
test separator and burner). O objetivo deste teste manuais e diretrizes da TOTAL.
serd minimizar as incertezas de superficie em " ~
~ .. As operagdes serao executadas em
termos de volume, extensdo de reservatoério e . ..
. . . . . conformidade com todos os requisitos
conectividade, tipo e variagao de fluido; visando, da ANP
assim, dar suporte as decisdes de avaliagdo do
campo. Ndo ha expectativa de produgdo de agua
durante a realizacdo do DST, somente 6leo e gas.
\
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Tabela 1.3 - 2: Operag6es complementares e cuidados ambientais previstos — Bloco C-M-541, Bacia de Campos

Operacao Descrigdo Cuidados Ambientais
Complementar

O pogo serd suspenso ou abandonado com dois
tampdes de cimento para isolamento da eventual

zona produtora, respeitando as exigéncias de pq operagdes irdo seguir o regulamento

Tamponamento aband'ono do Sistema de Gerenciamento d'a técnico do Sistema de Gerenciamento
e Abandono Integridade dos Pogos SGIP da ANP, e os manuais 43 |ntegridade de Pocos (SGIP) —

Temporarioou  INternos do Grupo Total. Resolucdo ANP n2 46/2016, e os
Permanente Um Mandmetro Permanente de Fundo (em Procedimentos estabelecidos pela
inglés, PDG Permanent Downhole Gauge) pode Total do Brasil.
ser instalado considerando futuras necessidades
de monitoramento.

C) Procedimentos a serem adotados para a Desativacdo da Atividade

Os procedimentos a serem adotados para a desativacdo da atividade, incluindo a instalacdo de
equipamentos e/ou tampdes para o abandono permanente ou temporario dos pocgos perfurados,
estardo de acordo com a Resolucdo ANP n° 46 de 2016, que aprova o Regime de Seguranca Operacional

para Integridade de Pocos de Petrdleo e Gas Natural.

O regulamento citado disciplina os procedimentos a serem adotados no abandono dos pocos, de

maneira a assegurar o isolamento das zonas de petrdleo e/ou gas e, também, dos aquiferos existentes.

O abandono dos pogos dependerd dos resultados da perfuracdo. Se os resultados forem negativos, o

abandono sera permanente. Se os resultados forem positivos, o abandono podera ser temporario.
D) Infraestrutura de Apoio
> Base de Apoio Maritimo

A base de apoio tera como principal fungdo proporcionar a logistica de apoio para operacGes de
abastecimento de combustiveis, trocas de tripulacdo das embarca¢bes de apoio e para
armazenamento de insumos, materiais e equipamentos necessdrios a atividade de perfuracdo. A base
serd ainda utilizada para a transferéncia dos residuos gerados durante a perfuragdo, que serdo
transportados pelos barcos de apoio, e receberdo disposicao final por empresas terceirizadas,

devidamente licenciadas.

Existem duas possibilidades de base logistica para suporte a atividade: o Porto do Agu, localizado no
municipio de Sdo Jodo da Barra (RJ), a aproximadamente 210 km do bloco, e a Brasco-Caju, localizada

no municipio do Rio de Janeiro/RJ, a cerca de 340 km do bloco.

Para suporte maritimo, esta prevista a utilizacdo de duas embarcacdes de apoio do tipo PSV, que
circulardo entre a area do empreendimento e a base de apoio, com uma frequéncia de cerca de 22

viagens mensais (11 viagens de ida e volta).
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A Figura Il.3 - 2 apresenta a rota estimada entre o Bloco BM-C-541 e as bases maritimas previstas.
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Figura I1.3 - 2: Rota estimada das embarcac¢oes de apoio até o Bloco C-M-541, Bacia de Campos

Base de Apoio Aéreo

Para base de suporte aéreo podera ser utilizado o Aeroporto de Cabo Frio, no municipio de Cabo

Frio/RJ, para apoio primdrio, ou ainda o Heliponto de Farol de Sdo Tomé, no municipio de Campos dos

Goytacazes/RJ, ou o Aeroporto de Macaé/RJ, para apoio secundario.

O transporte de passageiros para a unidade de perfuracdo ocorrera a partir de voos de helicépteros.

Estdo previstos, inicialmente, até 24 voos de ida e volta mensais para o transporte de passageiros.

A Figura 1.3 - 3Figura I1.3 - 3 apresenta a rota estimada entre o Bloco C-M-541 e as bases aéreas

previstas.
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Figura I1.3 - 3: Rota estimada das aeronaves até o Bloco C-M-541, Bacia de Campos

1.3.2. Condigdes para Uso e Descarte de Fluidos de Perfuragao, Fluidos
Complementares e Pastas de Cimento

A Atividade de Perfuragdo Maritima no Bloco C-M-541, Bacia de Campos, ira seguir as diretrizes do
Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho (PMFC), elaborado em consonancia com o
documento SEI 5533803, encaminhado através do Despacho n? 5540547/2019-GABIN (SEI 5540547).
O PMFC é parte integrante do Processo Administrativo de Fluidos de Perfuragcdo e Complementares
(Processo n? 02022.000839/2013-48), que rege o uso e descarte de fluidos de perfuragdo e

complementares, cascalhos e pastas de cimento da Total E&P do Brasil Ltda.

0] enderego eletronico no sitio do IBAMA

https://sei.ibama.gov.br/processo acesso externo consulta.php?id acesso externo=149828&id or

gao_acesso_externo=0&infra_hash=e95717ab6e8eb0f68f32ef06cd09d0f8) da acesso as informagdes

do Processo Administrativo de Fluidos e ao PMFC da Total E&P do Brasil Ltda.
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A) Tipos de Fluidos Passiveis de Serem Utilizados no Decorrer da Atividade

Conforme apresentado previamente, para a atividade de perfura¢do dos pogos exploratdrios previstos
no Bloco C-M-541 (Bacia de Campos), serd adotado um projeto de pogo de seis fases. As fases a serem
perfuradas sem riser (Fases | e Il) utilizardo fluidos de perfuracdo de base aquosa. Nas demais fases, a
TOTAL também planeja utilizar fluidos de perfuragdo de base aquosa, porém podera vir a usar fluidos

de perfuracdo de base ndo aquosa, contingencialmente.

B) Procedimentos de Controle de Uso, Descarte e Monitoramento dos Fluidos e Efluentes

Os procedimentos adotados para o controle de uso, descarte e monitoramento dos fluidos utilizados
e efluentes gerados na Atividade de Perfuracdao Maritima de Pocos no Bloco C-M-541 estdo detalhados
no Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC), valido para todas as atividades TOTAL
no Brasil, e no Plano de Gerenciamento de Residuos de Perfuragdo (PGRAP) especifico para a atividade

em questao.

Conforme dito anteriormente, o referido PMFC foi elaborado em consonancia com as “Diretrizes para
o uso e descarte de fluidos de perfuragdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento
nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de pogos exploragdo e
producdo de petrdleo e gas natural” (SEI n2 5533803), publicado pela Presidéncia do IBAMA, conforme
Despacho n? 5540547/2019-GABIN (SEI n2 5540547). A ultima versdo do PMFC foi encaminhada em
23/07/2020, através da Carta N2 0468-20 TEPBR-HSE, e esta no aguardo de aprovacdo.

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Atividade de Perfuracdo (PGRAP), no Bloco C-M-541,
também foi elaborado em conformidade com as diretrizes encaminhadas através do Despacho n?
5540547/2019-GABIN (SEI 5540547) e o documento SEI 5533803, e é apresentado no item 11.11.4 deste
EAP.

C) Volumetria Estimada de Fluidos Utilizados e de Cascalho Gerado

As estimativas de volumetrias de descarte de cascalhos, fluidos de perfuragao, fluidos complementares
e pastas de cimento previstas durante a perfura¢do no Bloco C-M-541, na Bacia Campos, baseiam-se

em um projeto de pogo de seis fases.

As tabelas apresentadas a seguir (Tabela Il.3 - 3 a Tabela I1.3 - 9) apresentam as volumetrias estimadas
para o projeto de pogo previsto, considerando as duas opg¢des de fluido —fluido de base aquosa e fluido

de base nao aquosa.

f
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Opcdo 1 - Fluido de Base Aquosa (FPBA) nas Fases com Riser

Tabela 11.3 - 3: Volumetria de Cascalhos (m3) — Opg¢3o 1: Fluido de Base Aquosa (FPBA).

Volume de | Volume de
cascalho cascalho

Didmetro do pogo Profundidade

Diametro da com fator de . . Comprimento | Inclinagao
Inicial*- Final o gerado por | descartado
broca (pol) alargamento da Fase (m) (°)
(pol) (m) pogo ao mar por
(m?) poco (m?)
| 42 51 3.017 -3.107 90 0 482 482
] 26 32 3.107 —3.890 783 0 1.780 1.780
] 22 23 3.890 —4.855 965 0 870 870
v 16,5 19 4.855-6.290 1.435 0 1.283 1.283
v 12,25 13 6.290 — 6.700 410 0 100 100
vi 8% 9 6.700 — 7.200 500 0 128 0

*Profundidades em relagdo ao nivel médio do mar.
Tabela 1.3 - 4: Planilha de Volumetria de Fluidos de Perfuragdo (m3)- Op¢3o 1: Fluido de Base Aquosa (FPBA).

Diametro do pogo com fator | Volume de Fluido descartado ao mar | Volume de Fluido descartado ao mar

de alargamento (pol) por pogo (Final da Fase) (m3) aderido ao cascalho por pogo (m3)

Il 32 500

] 23 1.000 300
v 19 950 400
Vv 13 600 30
vi 9 600 0

Opcdo 2 - Fluido de Base Ndo Aquosa (FPBNA) nas Fases com Riser

Tabela 1.3 - 5: Volumetria de Cascalhos (m3) — Opg¢&o 2: Fluido de Base N3o Aquosa (FPBNA).

Diametro do pogo Volume de L EUC
Diametro POLO | profundidade . . cascalho
com fator de L. . Comprimento | Inclinagdo | cascalho gerado
da broca Inicial*- Final o descartado
alargamento da Fase (m) (°) por poco
(pol) (pol) (m) (m?) a0 mar por
poco (m3)
| FPBA 42 51 3.017 -3.107 90 0 482 482
Il FPBA 26 32 3.107 —3.890 783 0 1.780 1.780
m 22 23 3.890-4.855 965 0 870 870
v 16,5 19 4.855-6.290 1.435 0 1.283 1.283
Vv 12,25 13 6.290-6.700 410 0 100 100
Vi 8% 9 6.700-7.200 500 0 128 0

*Profundidades em relagdo ao nivel médio do mar.
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Tabela 11.3 - 6: Planilha de Volumetria de Fluidos de Perfura¢do (m3) — Opgdo 2: Fluido de Base N3o Aquosa
(FPBNA)

Diametro do pogo com fator | Volume de Fluido descartado ao mar | Volume de Fluido descartado ao mar

de alargamento (pol) por pogo (Final da Fase) (m3) aderido ao cascalho por pogo (m3)

I 51 400
I 32 500

i 23 0 35
[\Y] 19 0 50
v 13 0 4
! 9 0 0

Fluidos Complementares

Tabela I1.3 - 7: Volumetria (m3), Fungdo e Destinacdo de Fluidos Complementares de Base Aquosa (FCBA).

Fase em que sera Volume estimado Forma de
utilizado por poco (m?3) destinacao*

Colchdo Tragador Tragador 1,1, 120 Mar
Colchdo Espagador | Espagador I, 11 200 Mar
Colchdo Lavador | Espagador I, 1l 200 Mar
Colchao Espagador I Espagador I, 1Iv, vV 200 Pogo
Colchao Lavador Il Lavador I, v, vV 200 Pogo
Colch3o Viscoso Carreador I, v, v 200 Pogo

Tabela I1.3 - 8: Volumetria (m3), Fungdo e Destinacdo de Fluidos Complementares de Base N3do Aquosa (FCBNA).

e Fase er.n. que sera | Volume estimado For.ma Ele

utilizado por pogo (m3) destinacdao*
Colchdo Tragador FPBA Tragador I, 1 120 Mar
Colch3do Espagador | FPBA Espagador I, 1l 200 Mar
Colchdo Lavador FPBA Espagador I, 1 200 Mar
Colchao Espagador Il Espagador I, 1Iv, vV 200 Pogo
Colchao Lavador Lavador I, v, vV 200 Pogo
Salmoura Espagador I, 1v, vV 200 Pogo

Pastas de Cimento

Tabela I1.3 - 9: Volumetria (m3) e Destinag3o de Pastas de Cimento.

Sec¢do em que sera Volume estimado por Forma de
utilizado pogo (m3) destmagao*

Pasta de cimento leve

Pasta de cimento pesado 1,1 100 Mar
Pasta de cimento leve I, Iv, V, VI 200 Pogo
Pasta de cimento pesado I, Iv, V, VI 700 Pogo

*Reitera-se que nas Fases |, e Il, perfuradas sem riser, ndo ha retorno de fluido/cimento a superficie. A destinagdo ao mar indicada significa
o excesso de cimento que transborda no leito marinho na operagdo de cimentagdo do revestimento de superficie, o que garante a
seguranca e estabilidade da cabeca de pogo.
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