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5.4. ANALISE INTEGRADA E SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

As informagdes deste item objetivam a compreensdo da dinamica ambiental na Area de
Influéncia da Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, na
Bacia do Para-Maranhao.

Destaca-se que esta Andlise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, juntamente com a
Caracterizacao e Descricao da Atividade, fornecem subsidios para a Identificagéo e Avaliagao dos
Impactos Ambientais (Capitulo 6 deste EIA) decorrentes da atividade em questao.

5.4.1. Analise Integrada

A metodologia utilizada para a realizacdo da analise integrada do ambiente partiu da
identificacdo, dentro de cada area tematica descrita no diagnostico (meios fisico, bibtico e
socioecondmico), dos principais fatores condicionantes da dindmica ambiental da regido
influenciada pela atividade em questdo. Em seguida, buscou-se evidenciar de que forma estes
fatores se relacionam com os demais aspectos ambientais da regido, ou seja, foram identificadas
as relacOes de causa e efeito a partir dos fatores principais.

A Figura 5.4.1-1 apresenta as principais inter-relagdes entre os fatores ambientais da Bacia
do Para-Maranhao, considerando também a atividade de exploracdo de petréleo, para fornecer
uma sintese grafica do contexto socioambiental desta Bacia.
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Figura 5.4.1-1. Esquema simplificado das principais inter-relagoes entre os fatores ambientais do
contexto regional da Area de Influéncia.

A dindmica do ambiente marinho influi fortemente no clima. Proximo a superficie oceanica,
ocorrem trocas de calor entre 0 ar e a agua, sendo grande parte da radiagcao solar que atinge a
atmosfera terrestre absorvida nas primeiras camadas do oceano. Parte dessa energia €
transferida para a atmosfera como vapor d’dgua que, ao condensar, libera calor latente. A
diferenca de temperatura entre o oceano e o continente gera ventos que transportam umidade
para o continente, amenizando as temperaturas (Pereira & Soares-Gomes, 2002). A circulagédo
atmosférica, por sua vez, gera ondas e influi na direcao das correntes marinhas superficiais. Com
o aumento da profundidade, a influéncia do vento reduz progressivamente (Pereira & Soares-
Gomes, op cit.).

Os processos erosivos, deposicionais e de transporte de sedimentos desempenhados pela
circulacdo local tém importante papel na definicdo das feicbes geomorfoldégicas e das
caracteristicas quimicas da agua. A inter-relagdo entre todos esses processos molda as
caracteristicas do ambiente fisico, criando condigbes adequadas para o desenvolvimento da
comunidade biética que, através de seus processos intrinsecos, também interfere nas condicoes
ambientais locais (Pereira & Soares-Gomes, op cit.).

Finalmente, os recursos naturais existentes no ambiente determinam o tipo de atividade
socioecondmica que pode ser desenvolvida em uma regido. Essas atividades antropicas também

influenciam o meio, podendo alterar suas condi¢des naturais. Dessa forma, os meios fisico, biético

Revisdo 00 Cap. 5 — Diagnoéstico Ambiental
Novembro/2009 Pag. 771/841

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Perfuracao Maritima nos
HABTEC Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, ﬁ@@x
Engenharia Ambiental BaCIa dO Paré'Maranhéo ————————

e socioecondmico se apresentam inter-relacionados, definindo as caracteristicas estruturais e
funcionais particulares dos ecossistemas presentes em cada regiao.

A atividade de exploragao de petréleo demanda conhecimento tecnoldgico para garantia de
sua realizagdo com minima intervencao no meio ambiente e sem 6nus econdmico. A realizacao
de tal atividade visa identificar e confirmar as possiveis acumulagdes de petréleo, mapeadas
através de modernas tecnologias de aquisicdo de dados sismicos, possibilitando posterior
desenvolvimento da economia local, regional e nacional através da producao de petroleo.

As exigéncias do processo de licenciamento desta atividade, que é baseado no principio da
precaucao, propiciam o aumento do conhecimento técnico e cientifico sobre os meios fisico,
bidtico e socioecondmico da area a ser influenciada. Tais exigéncias sao decorrentes da influéncia
que este tipo de atividade causa no ambiente e nas atividades socioeconémicas locais.

Assim, a andlise apresentada a seguir tem como foco principal os fatores que propiciam o

desenvolvimento desta atividade e suas consequéncias no contexto ambiental da regiao.
a) Aspectos Relevantes do Patriménio Natural

As informagdes sobre area e limites da Bacia do Para-Maranhdo ndo se encontram
disponiveis através da ANP. Desta forma, os dados aqui apresentados sdo baseados em fontes
bibliogréficas que, conforme pode ser observado no texto, ndo apresentam unanimidade sobre as
informagdes apresentadas.

A Bacia do Para-Maranhao esta localizada na porgdo norte da plataforma continental
brasileira, entre os meridianos 47° W e 44° W, na costa dos estados do Pard e do Maranhdo. A
ANP nao fornece maiores informagdes sobre a Bacia, existindo divergéncias entre as outras
fontes de consulta. Zanotto & Szatmari (1987 apud Silva et al., 2005) comentam que a bacia é
limitada a NE pela cota batimétrica de 200 m e a SE pela Bacia de Barreirinhas, a NW pela Bacia
da Foz do Amazonas e a SW pelo embasamento raso da plataforma do Para-Maranhao, cobrindo
uma &rea de 25.000 km? totalmente submersa. De acordo com Bizzi et al. (2003), a Bacia é
limitada a oeste e sul pela plataforma da Ilha de Santana, que é caracterizada por embasamento
raso, recobrindo uma &rea total de cerca de 50.000 km?, sendo 26.000 km? até a batimetria 400 m,
e 24.000 km? entre 400 m e 3.000 m. Cainelli (1985 apud Silva et al., 2005), por sua vez,
argumenta que a Bacia do Para-Maranhao abrangeria uma area total de 80.000 km?, sendo
54.000 km? de plataforma de embasamento raso e 26.000 km® de &rea prospectavel, se for
incluida a por¢cdo do embasamento raso. Ja Brandao & Feij6 (1994 apud Silva et al., 2005)
indicam uma area de 48.000 km?.
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Entre as bacias sedimentares brasileiras, a Bacia do Para-Maranhdo ainda tem seu
potencial pouco avaliado, ndo apresentando, inclusive, reservas estimas pela ANP, o qual informa
que, atualmente, a Bacia possui 16 pocos de petroleo e gas em operacao (ANP, 2009).

O clima na regido dos Blocos a serem explorados pela OGX na Bacia do Para-Maranhao é
tipicamente equatorial, com dois periodos bem definidos: chuvoso (Janeiro a Junho) e seco (Julho
a Dezembro). A temperatura minima ocorre em Julho (22,7°C) e a temperatura maxima absoluta é
registrada no més de novembro (34,8°C), segundo dados do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), provenientes da estacdo de Sao Luis. As caracteristicas climaticas e geoldgicas
exercem influéncia nos aspectos geomorfolégicos e oceanograficos da regido. As aguas
presentes sobre a plataforma continental, no talude e na regidao oceanica da Bacia do Para-
Maranhao séo caracterizadas principalmente pela distribuicdo horizontal e vertical de seis massas
d’agua: Agua Costeira (AC), Agua Tropical (AT), Agua de Mistura (AM), Agua Central do Atlantico
Sul (ACAS), Agua Intermediaria Antartica (AIA) e Agua Profunda do Atlantico Norte (APAN)
(Stramma & Schott, 1999; Castro & Miranda, 1998). Molleri et al. (2006) apontaram duas zonas de
transicéo entre estas massas d’aguas, a ZACAT que representa a mistura entre a AC e a AT, e a
ZATACAS representando a mistura da AT com a ACAS. Porém na regidao dos Blocos BM-PAMA-
16 e BM-PAMA-17 as massas d’agua predominantes sao a AT e a ACAS.

A regiao dos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 sofre influéncia direta da Corrente Norte
do Brasil (CNB), que é gerada a partir da bifurcacao do ramo sul da Corrente Sul-Equatorial e flui
para Noroeste paralelamente a costa (Stramma, 1991). No periodo chuvoso (verdo), a intensidade
da CNB apresenta-se menor quando comparada com o periodo seco (inverno) (AOML/NOAA).
Até aproximadamente 700 m de profundidade o fluxo tem diregao preferencial para NW, a partir
desta profundidade ocorre uma inversdo no sentido das correntes devido ao transporte da APAN
(WOCE). A variacao infra-sazonal (periodos de poucos dias a um més) parece mais significativa
gue as variagdes sazonais nas correntes nesta regiao.

Analisando o clima de ondas da regido dos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 através de
dados do BNDO (Banco Nacional de Dados Oceanograficos), foi observado que a classe de altura
mais frequente foi de 0,5 a 1 m, enquanto que o periodo foi de 4 a 6 s. Notou-se também a
presenca de ondulagées maiores, chegando a 3,5 m de altura e 18 s de periodo, associadas a
situacdes de swell, gerados por tempestades no Atlantico Norte, mais frequentes no periodo
chuvoso. A analise sazonal permitiu identificar que durante a migragdo da ZCIT para o sul
(coincidente com o periodo chuvoso), a intensificacdo dos ventos é subita, piorando a situacao de

mar local.
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As anadlises das amostras de agua e sedimento indicaram que a regido dos Blocos BM-
PAMA-16 e BM-PAMA-17 € um ambiente natural pouco influenciado por atividades antropicas.
Para os nutrientes péde ser observado um padrdao geral de suas concentragées em relagcao a
estratificagdo vertical, mostrando que as concentragbes médias dos nutrientes aumentam com a
profundidade assim como as amplitudes de variagdo. Isso pode ser explicado pelas diferentes
massas d’aguas predominantes e pela forma como os nutrientes se distribuem ao longo da coluna
d’agua (OGX/PIR2/FUGRO, 2009).

Apenas sulfetos e fendis apresentaram concentragbes na agua acima dos limites
estabelecidos pela Resolucgdo CONAMA N°357/2005. Somente um monitoramento mais
detalhado permitird identificar se as concentragées de fendis e sulfetos encontradas na agua
fazem parte do padrao natural ou se foram causadas por um fenébmeno local de ressuspensao de
sedimentos na area que pode ter contribuido para as concentragdes encontradas nos estratos
mais profundos. Contudo, como mencionado acima, uma vez que ndo existem atividades de
origem antrépica localizadas na area de estudo, tais resultados devem ser tratados com
parcimbnia e apenas as campanhas futuras poderdo esclarecer se esses resultados
correspondem ao padréo natural da area e podem ser considerados usuais ou se correspondem
apenas a valores anémalos pontuais que provavelmente ndo serdo mais encontrados na regiao de
estudo (OGX/PIR2/FUGRO, 2009).

A analise granulométrica do sedimento revelou a predominancia de areia em praticamente
todas as estagdes com uma média geral superior a 70%, sendo a composicdo carbonatica
bastante representativa nas amostras coletadas. De uma maneira geral, as concentragbes de
metais encontradas no sedimento foram consideradas pertinentes e esperadas para a regido. N-
alcanos, MCNR ou HTPs nao foram detectados tanto nas amostras de agua como nas de
sedimento, sugerindo a inexisténcia de contaminacao por hidrocarbonetos (OGX/PIR2/FUGRO,
2009).

No que diz respeito aos ecossistemas encontrados na area de estudo, o litoral da regido se
caracteriza por uma sucessao de reentrancias ao largo das costas do Maranhao e do Para, com
grandes extensdes de manguezais e estuarios, apresentando lagoas costeiras, banhados e area
Umidas, além de algumas praias arenosas e pequenas areas de costdes rochosos.

Em sua maior parte, a area de estudo é caracterizada por uma costa de sedimentos nao
consolidados. Excecbes a este padrdo sao as pequenas porcbes da formacdo Barreirinha,
que aparecem entre os municipios de Vigia e Colares (PA), sendo predominantemente
constituidas por folhelhos negros, as quais afloram em forma de pequenos lajedos com altura
média de 2 m (Lopes, 2005). Outro afloramento que ocorre na area de estudo é a Formacéao
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Pirabas, principalmente nos municipios de Pirabas, Salinépolis € Capanema, no Estado do Para.
Esta formacao é constituida basicamente por rochas carbonaticas e possui um rico conteudo
fossilifero (Imbiriba Junior, 2003).

A regidao Norte do pais, incluindo a area de estudo, apresenta relevo suave onde se
desenvolvem extensas planicies de maré lamosas e arenolamosas, dominadas por manguezais
de grande envergadura. A ocorréncia de corddes litorAneos arenosos sugere a agao eventual de
grandes tempestades que erodem e retrabalham a parte mais interna dessas planicies,
constituindo praias arenosas recobertas por deposi¢éao lamosa (Amaral, 2004). Uma peculiaridade
das praias da regido Norte é a forte influéncia que a maré exerce nesse ecossistema. De doze em
doze horas ha uma variagao significativa no nivel do mar, fazendo com que na maré baixa, a agua
recue centenas de metros formando muitas lagoas naturais (Tadaiesky et al., 2008).

No Estado do Para, os manguezais constituem a formagao vegetal dominante, estendendo-
se quase descontinuamente ao longo da costa, penetrando profundamente no interior dos
estudrios, em uma cobertura total de 2.176,78 km? (Pantoja, 1993 apud Fernandes, 2003, Souza
Filho, 2005). Sdo manguezais bem desenvolvidos, bem conservados, com formagdes edlicas na
linha de costa (dunas frontais e internas) ou em espagos palustres de aguas salobras ou doces
(lagos, varzeas e pantanos salinos) (Fernandes, 2003). Em alguns municipios do Para como,
Curugd, Braganga, Maracana e Quatipuru, sdo observadas areas onde 0s manguezais estao
submetidos a eroséo por acdo de ondas e correntes, propiciando assim o recuo da linha de costa
(Tadaiesky et al., 2008).

O litoral ocidental do Maranh&o possui mais de 60% do seu litoral coberto por manguezais,
perfazendo uma cobertura de 5.414,31 km®. Os manguezais maranhenses s&o protegidos pelo
Decreto Estadual n® 11.901/91, de 1991, que instituiu a Area de Protecdo Ambiental das
Reentrancias Maranhenses, onde ocorrem espécies ameagadas de extingdo como o peixe-boi
Trichechus manatus (Rebelo-Mochel, 1991). Na ilha de Sao Luis, os manguezais estdo
distribuidos sobre a costa como franjas atrds das praias e dos corddes litordneos e dunas
arenosas, por aproximadamente 19.000 ha.

As areas dos estuarios presentes nas zonas costeiras dos Estados do Para e do Maranhao,
apesar de constituirem a mais extensa area estuarina brasileira, sdo muito pouco conhecidas
cientificamente. Na area que vai da foz do rio Araguari (AP) até Alcantara (MA), encontram-se as
Reentrancias Paraenses, Reentrancias Maranhenses e o Golfao Maranhense, formando areas
estuarinas de grande importancia, orladas por manguezais, lavados, marismas e apicuns. Apesar

da sua relevancia, o patriménio de biodiversidade destas areas estuarinas vem sendo colocado
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em risco pelo proprio desconhecimento de seus atributos e em decorréncia de constantes
processos predatorios (Mello et al., 1999).

A zona costeira do Para e do Maranhao possui também extensas areas umidas. Nesta
regido ocorrem os banhados e as lagoas, conhecidas na regidao como ressacas, € também
campos, savanas e florestas inundadas temporariamente, as florestas de pantanos. Estes
ecossistemas estao distribuidos nos dois estados e em cada compartimento litordneo mostram
caracteristicas peculiares sendo, de um modo geral, insuficientemente conhecidos. Ao contrario
da situagéo dos banhados e lagoas do sul da costa brasileira, estas areas umidas estdo bem
preservadas (Burger, 2000), com algumas excegdes como a Lagoa da Jansen, na regido nordeste
de Sao Luis (MA). Na area de estudo encontram-se ainda lagoas formadas por processos
degradativos, como a lagoa Salina, no municipio de Braganga, no Para, formada pelo
desmatamento de 20 km de manguezais e pela construgcao da estrada PA-458.

Dentro da area de estudo, encontra-se o Parcel do Manuel Luis, um dos maiores recifes de
corais encontrados em aguas rasas brasileiras, sendo também o mais setentrional deles. O Parcel
esta situado a 86 km da costa mais proxima (llha de Maiau, MA) e a 28 Km do Bloco mais proximo
(BM-PAMA-17), sendo influenciado pela Corrente Sul Equatorial, Corrente Norte do Brasil e
Subcorrente Equatorial (Travassos et al. 1999 apud Amaral et al., 2007). Na area encontram-se
também duas outras formagdes coralineas menores, o Banco do Alvaro (30 km?) e o Banco do
Tarol (Castro, 1999; Moura & Francini-Filho, 1999). Devido a sua importancia ambiental, o Parcel
do Manuel Luis, assim como os bancos do Alvaro e do Tarol constituem, desde 1991, um Parque
Marinho Estadual, sendo o primeiro desta categoria no Brasil (Amaral et al., 2007).

A importancia bioldgica dos diversos ecossistemas registrados na area de estudo se reflete
no numero de Unidades de Conservagado (UC’s) identificadas na porgao litoranea da mesma.
Foram identificadas 20 UC’s, sendo oito de Poder Federal, oito Estaduais e quatro Municipais.
Considerando-se o grupo de manejo, foram registradas quatro UC’s de Protegéo Integral e 16
UC’s de Uso Sustentavel. Os municipios que apresentaram maior numero de UC’s foram Sao Luis
(Parque Estadual da Lagoa da Jansen, Parque Estadual do Bacanga, Area de Protegdo Ambiental
do Maracana e Area de Protecdo Ambiental Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguicas e) e Cururupu
(Reserva Extrativista de Cururupu, Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis e Area de
Protegdo Ambiental das Reentrancias Maranhenses), ambos do Estado do Maranh&o. Para este
Estado, ainda existem a¢des para a criacdo de novas Unidades de Conservagao e a recuperagao
do corredor ecologico APA’s Maranhao localizado no municipio de S&o Luis.

Os blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 da OGX estéo localizados nos limites da zona de
entorno do Parque Estadual Marinho do Parcel Manoel Luis (SEMA/MA, 2009), o qual integra a
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Lista de Ramsar, que reune importantes zonas Umidas em todo o mundo. Estas areas estao entre
os ambientes mais produtivos do mundo, considerados armazéns naturais de diversidade
biolégica.

Conforme apresentado no Diagnéstico, os fatores ambientais desta regido da costa
brasileira, principalmente os oceanograficos, determinam a presenga de comunidades biolégicas
destacaveis, tanto do ponto de vista ecoldgico quanto do econdmico, pela sua relagdo com as
atividades pesqueiras e turisticas.

O tipo de ambiente fisico reflete a flora e fauna local e, consequentemente, as atividades
econbmicas da regido. De acordo com os recursos naturais disponiveis, é possivel tragar o perfil

socioambiental da &rea de estudo, conforme descrito a seguir.

b) Recursos Naturais e Atividades Econémicas

A estrutura vertical estratificada dos oceanos tropicais restringe o0s processos de
fotossintese, causando baixa produtividade biolégica, uma vez que os nutrientes no fundo, nao
alcangam a regiao superficial iluminada (Mann & Lazier, 1991).

A regido oceéanica da area dos blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 pode ser classificada
como oligotréfica com a presenca de aguas quentes e termoclina permanente, sendo influenciada
pela Corrente Norte do Brasil que carrega a Agua Tropical (AT), com baixa influéncia de
enriquecimento por aguas costeiras, sobre a plataforma continental, e pela Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS).

Assim, a comunidade plancténica da regido oceanica da plataforma sob influéncia da AT
(Agua Tropical) geralmente se caracteriza como oligotréfica, refletindo essas condicdes
ambientais apresentando uma elevada homogeneidade horizontal e acentuada estabilidade
vertical (Rezende et al., 2007; Valentin et al., 2007).

De modo geral, a comunidade plancténica da regido costeira da area de estudo é
constituida por grupos taxondmicos caracteristicos de regides tropicais, banhadas por correntes
de alta velocidade (Corrente Norte do Brasil) e com influéncia de aporte continental principalmente
nas aguas do Para, provenientes da descarga do rio Amazonas.

A presencga de aguas oligotroficas € corroborada pela (i) baixa densidade fitoplancténica, de
41 x 10° e 6,3 x 10* cel.L; (ii) concentragdes de nutrientes e clorofila a (0,06 a 0,45 pg.L™); (iii)
valores heterogéneos e relativamente baixos de riqueza e densidade, associadas & dominancia de
Copepoda, principalmente Clausocalanus sp., Farranula gracilis, copepoditos de Calanoida,
Oithona plumifera, Oncaea media e Paracalanus sp.; (iv) presenca de espécies de copépodos
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indicadores de AT (Corycaeus speciosus) e ACAS (Mecynocera clausi), assim como abundancia
relevante de apendicularias, ostracodos e larvas, principalmente de moluscos; (v) baixos valores
de riqueza de taxons (composig¢édo) e densidade da comunidade ictioplancténica da regidao dos
blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17.

As variagbes observadas na composicdo e densidade de larvas de peixes sé&o
provavelmente decorrentes de flutuagdes naturais ligadas ao periodo e intensidade de desova das
espécies de peixes e ao transporte passivo das larvas pelas correntes marinhas da regiao de
estudo, tornando evidente a dependéncia do ictioplancton dos sistemas estuarinos que funcionam
como bergarios.

Dentro do ambiente pelagico, além do plancton, encontram-se também representantes do
nécton. De um modo geral, as espécies nectnicas podem ser consideradas como residentes da
plataforma continental, quando apenas realizam deslocamentos da costa para o talude e cumprem
todas as fases do seu ciclo vital dentro dessa area. Sao consideradas migratérias aquelas que
realizam deslocamentos que compreendem grandes extensdes, ao longo da costa brasileira, ou
saindo e entrando em aguas brasileiras em diversas fases de seu ciclo.

A regido costeira e de plataforma dos estados do Pard e Maranhao possui uma grande
diversidade e abundancia de organismos aquaticos, muitos dos quais podem ou ja sao explotadas
comercialmente pela atividade pesqueira. Contudo, o conhecimento e dimensionamento dessa
biota e de seu potencial extrativo sdo ainda muito deficientes, sendo a regido norte a menos
conhecida de todo o litoral marinho do Brasil.

Entre as espécies de tubarbes que frequentam a regido costeira da area de estudo, podem
ser citados representantes das ordens: Orectolobiformes (Ginglymostoma cirratum — tubarao lixa e
Rhincodon typus — tubarao baleia), e Carcharhiniformes (Rhizoprionodon porosus — cagao frango,
Isogomphodon oxyrhynchus — cacao quati, Sphyrna lewini — tubardo martelo, S. tiburo,
Carcharhinus acronotus - cagao-focinho-preto, C. porosus - Cagao-azeiteiro e C. perezi). A
ordem Carcharhiniformes é representada por 38 espécies distribuidas em quatro familias:
Carcharhinidae (20 espécies), Scyliorhinidae (seis espécies), Triakidae (sete espécies) e
Sphyrnidae (cinco espécies). As raias do litoral norte brasileiro possuem representantes nas
ordens Rajiformes, Torpediniformes e Pristiformes (Lessa et al., 1999).

Dentre os tele6steos mais representativos na regido destacam-se Cynoscion acoupa —
pescada amarela, Cynoscion microlepidotus - pescada, Stellifer naso, S. rastrifer, Macrodon
ancylodon - pescada, Lutjanus purpureus - pargo, Scomberomorus brasiliensis - serra e
Epinephelus itajara - mero entre os Perciformes, Myrophis punctatus - mugum entre os
Anguilliformes, Pterengraulis atherinoides — timbiro da ordem Clupeiformes, Colomesus psittacus
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— baicau da ordem Tetraodontiformes e Anableps anableps — quatro-olhos da ordem
Cyprinodontiformes.

O bentos é o terceiro grande compartimento biolégico marinho, além do plancton e do
nécton. Os organismos bentbnicos atuam como receptor de energia proveniente do ambiente
pelagico, quanto como fornecedor de energia para os organismos que se alimentam junto ao
fundo, além de nutrientes para o fitoplancton (Amaral & Rossi-Wongtschowski, 2004). A analise de
modificacbes na estrutura de comunidades bentbnicas € uma abordagem fundamental para a
deteccdo e monitoramento dos efeitos da poluigdo marinha, uma vez que 0s organismos
benténicos sdo sensiveis a distdrbios como o incremento de matéria organica no sedimento e a
contaminacao deste por substancias téxicas.

No que diz respeito a flora bentbnica, os poucos dados encontrados em literatura para a
regido estdo praticamente centralizados na area do Parque Estadual do Parcel Manuel Luis, no
Maranhdo. Sao encontradas, na area do Parcel, representantes das Classes Chlorophyceae,
Phaeophyceae e Rhodophyceae. Todos 0s géneros e espécies de encontradas na area séao de
distribuicdo ampla no Atlantico Ocidental, ja tendo sido também registradas em outras localidades
da costa brasileira. Especificamente na area dos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, notou-se a
presenca de fragmentos de algas calcarias (OGX/PIR2/FUGRO, 2009). Nas areas de mangue, 0s
géneros de rodoficeas de maior representatividade sao Bostrychia, Caloglossa e Catenella.

Considerando-se a fauna bentdnica da area de estudo, novamente nota-se uma deficiéncia
de dados para a regido da Bacia do Parad-Maranhdo. A caracterizagdo mais recente da fauna
bentbnica da regiado foi efetuada pelo Programa REVIZEE, que identificou os grupos de maior
representatividade, entre eles Mollusca (Gastropoda, Bivalvia e Scaphopoda), Foraminifera,
Polychaeta e Crustacea (REVIZEE, 2003). Ja no Parcel do Manuel Luis, sdo encontradas todas as
espécies de corais registradas em outras localidades do Nordeste brasileiro, entre elas corais-de-
fogo (Millepora), octocorais como o orelha-de-elefante (Phyllogorgia dilatata), espécie esta
também registrada no Banco do Alvaro. Sdo também encontradas algas dos grupos
Phaeophyceae (Dictyopteris, Dictyota, Sargassum), Rhodophyceae (Hypnea, Gracilaria, Gelidium)
e Chlorophyceae (Coura, 1994), como Caulerpa, Codium e Halimeda tuna (Bandeira-Pedrosa et
al., 2004). Verifica-se ainda a presenca de esponjas, uma grande quantidade de briozoarios,
moluscos, crustaceos, Pycnogonidas, poliquetas (familias Serpulidade, Eunicidae, Sabellidae e
Amphinomidae) e equinodermas (principalmente ofiuréides) (Coura, 1994). E importante ressaltar
que a area apresenta espécies ainda nao descritas para a ciéncia para os géneros Millepora e
Muriceopsis (Amaral et al., 1997; Medeiros, 1998; Castro, 1999), além de uma presenca frequente
de fases juvenis de espécies de crustaceos (Coura, 1994). Sao encontradas grandes
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concentracdes de peixes, com o registro de 132 espécies. Para a regiao dos Blocos propriamente
dita, houve uma grande predominancia de Amphipoda (61,8%), seguido por Polychaeta (11,5%) e
Tanaidacea (8,0%), com os demais grupos taxon6micos representando 18,7% da comunidade
(OGX/PIR2/FUGRO, 2009).

Para a regiao costeira da &rea de estudo, a fauna benténica foi caracterizada como muito
especializada e representada basicamente por Mollusca, Polychaeta, Crustacea e, em menor
quantidade, por Echinodermata. Nao foram encontrados trabalhos sobre alguns filos normalmente
representativos em outras regides costeiras do Brasil, como Porifera, Cnidaria e Echinodermata.
Esta deficiéncia pode se dever, pelo menos em parte, a escassez de dados sobre a regido e ainda
a pequena quantidade de publica¢des disponiveis.

Alguns outros grupos taxonémicos que se destacam em funcdo da sua importancia
bioldgica, representam também um atrativo natural para pratica de ecoturismo, tais como as
tartarugas marinhas, cetaceos e aves marinhas.

Cinco espécies de quelbnios sdo encontradas no litoral brasileiro, sendo elas: Chelonia
mydas, Caretta caretta, Eretmochelys imbricata, Dermochelys coriacea e Lepidochelys olivacea.

Na costa brasileira, os movimentos realizados pelas cinco espécies de tartarugas sao
monitorados pelo Projeto TAMAR-ICMBIio, que possui bases de acompanhamento das areas de
alimentagéo, reprodugdo ou mistas, distribuidas em 20 pontos, entre Almofala, no Ceara, e
Ubatuba, em Sao Paulo. O litoral dos estados do Para e Maranhdo nédo se encontra listado entre
as areas preferenciais de desova pelo MMA (2008), que indica ainda a utilizacdo de todo litoral
brasileiro, ao menos, para alimentagao, migragao e repouso, pelas cinco espécies.

As cinco espécies de quelbnios com registro no Brasil sdo citadas no “Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameagada de Extincao” (MMA, 2008), onde as espécies Caretta caretta e
Chelonia mydas foram classificadas como “vulneraveis”, a E. imbricata e a L. olivacea foram
consideradas “em perigo”. J& a D. coriacea foi considerada “criticamente em perigo”. O MMA
(2008) apresenta ainda o status de ameacga por estado, porém nao inclui diversos estados, como
Pard e Maranhao, o que corrobora com a classificagdo do MMA (2002a), que considera, para
Quelbnios, a faixa costeira do Amapa até a Paraiba, o que engloba a costa do Maranhao e Para,
como de importancia biolégica insuficientemente conhecida. Segundo as classificagbes da IUCN
Red List of Threatened Animals (2009), Caretta caretta, Chelonia mydas sdo consideradas como
"em perigo"; D. coriacea e E. imbricata como "criticamente em perigo". L. olivacea foi classificada
como “vulneravel”. As principais ameacas as espécies de tartarugas marinhas sao (i) a destruicao
da vegetacao nativa do litoral, decorrente do avanco da ocupacao humana, e (ii) a iluminagéao
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publica litoranea que causa transtornos ao nascimento dos filhotes; e (iii) agbes da atividade
pesqueira, provocando alta incidéncia de captura acidental.

Populagcdes de baleias dos dois hemisférios possuem periodos migratorios opostos,
reduzindo as oportunidades de encontro dessas duas populagées em zonas equatoriais. Baleias
jubarte e franca migram préximo a costa, enquanto que as baleias azuis (Balaenoptera musculus)
e fin (B. physalus) realizam migracdes em aguas mais profundas (Hetzel & Lodi, op cit.). A costa
norte, que engloba os estados do Pard e Maranhdo foi classificada como “insuficientemente
conhecida” no que diz respeito a sua importancia biolégica de mamiferos marinhos. Porém, areas
especificas do litoral do Pard e do Maranhdo — Foz do Rio Amazonas / llha de Maraj6 (PA),
Reentrancias Maranhenses (MA e PA) e Golfao Maranhense — foram classificadas como de
importancia biol6gica “extrema” (MMA, 2002a). Segundo o MMA (2007) o litoral do Para e
Maranhao dez areas prioritarias para conservagao, onde ha a ocorréncia de botos (Sotalia
guianensis e S. fluviatilis), com prioridade variando de Alta a Extremamente Alta.

Ainda no que se refere aos mamiferos marinhos, a area de estudo apresenta registros das
duas espécies de sirénios que ocorrem no litoral brasileiro ( Trichechus manatus manatus — peixe-
boi marinho e Trichechus inunguis - peixe-boi amaz6nico) (Arraut et al., 2005). O primeiro
encontra-se principalmente em &aguas mais costeiras que as dos blocos BM-PAMA-16 e 17
(Mapa 5.4.2-1) e o0 segundo na bacia amazénica, até a ilha de Maraj6. O peixe-boi amazénico
consta na lista de espécies ameacgadas do Estado do Para, e sua categoria foi definida como “em
perigo”. A IUCN definiu seu status como “vulneravel”, mesmo status indicado pelo MMA (2008). O
MMA (2007) destaca 16 areas prioritarias para o litoral do Para e Maranhao, onde ha ocorréncia
de sirénios, com prioridade variando de Alta a Extremamente Alta.

O litoral do Para e do Maranh&o apresenta o registro de um total de 61 espécies de aves
aquaticas, incluindo representantes migratorias, distribuidas em 8 ordens e 19 familias. Grandes
concentracdes de aves sao encontradas na baia do Tubarao (foz do rio Parnaiba - MA), na baia
de Cuma (municipio de Guimaraes - MA), na regido do Golfao Maranhense e a baia de Turiagu
(MA) e onde podem ser encontradas 9.048, 49.999, 67.155 e 74.443 aves, respectivamente
(Morrison & Ross, 1989). Outros pontos de alta concentragdo de aves sao encontradas em
Cururupu (MA), Viseu e Maracana (PA), onde ha registros de mais de 10.000 individuos que
utilizam estas regides como pontos de alimentagédo e descanso, tornado-se de alta prioridade para
a conservacao. Em Croa Criminosa, no municipio de Viseu (PA) foram observadas 2.000
individuos de macarico (C. canutus) e 1.200 individuos de macarico de médio porte (P.
squatarola), sendo esta a maior concentragdo desta ave na costa amazénica. Dentre as espécies

de aves encontradas na area de estudo, duas sdo citadas em listas oficiais de espécies
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ameacadas: o guara (Eudocimus ruber) aparece como “ameacgada” na lista da portaria do IBAMA
n° 1522/89, sendo também citada no anexo |l da lista do CITES, com grande risco de se tornar
ameagada se as ameacgas nao forem controladas. Esta ave é ameagada pela caca e pela coleta
de ovos, ambos com objetivo de alimentagcdo humana. Outra ave que encontrada na regido e
cagada para alimentagéo € o macaricao (Numenius phaeopus), capturado principalmente antes do
inicio da migracao para a América do Norte, pois nesta fase esta ave esta no auge do acumulo de
gordura para a migragao.

Conforme salientado nos itens anteriores, o patrimdnio natural presente nos municipios vem
sendo aproveitado no desenvolvimento de duas atividades econ6micas principais: a pesca e 0
turismo. As regibes costeira e oceéanica dos estados do Para e do Maranh&o apresentam grande
diversidade e alta biomassa de recursos pesqueiros. Esta caracteristica resulta de propriedades
hidrolégicas e climatol6gicas da regiao norte que promovem a producao primaria, favorecendo um
acréscimo da biomassa local e, por consequéncia, dos estoques pesqueiros explotados. A pesca
nesta regido se constitui como uma atividade de singular relevancia para a geragcao de renda,
sustentacdo dos modos de vida e garantia da seguranca alimentar da populacdo. As demandas
sobre o pescado e os diferentes interesses e praticas em jogo estabelecem disputas sociais pelos
recursos e ambientes, configurando um campo conflituoso, que envolve moradores que utilizam a
pesca em sua seguranga alimentar, pescadores artesanais que também comercializam o
pescado, empresas pesqueiras e uma infinidade de outros atores sociais com interesses sobre 0s
mesmos recursos ou ambientes. Juntam-se a esses 0s O6rgdos governamentais de gestdo e
controle sobre a pesca e meio ambiente, organizagbes nao-governamentais ambientalistas,
organizagdes nao-governamentais sociais ou socioambientais, cujas atuagdes se dao em niveis
locais, regionais, nacionais e internacionais, constituindo variadas e complexas redes de protegéo
ao meio ambiente e as populagdes locais.

Em relagdo aos recursos pesqueiros necténicos explotados na area de estudo, destaca-se
que a regido costeira e a plataforma continental marinha dos estados de Amapa, Para e Maranhao
sdo conhecidas como uma das regides marinhas mais ricas do continente da América do Sul.
Mais de 780 espécies de peixes foram registradas e uma grande diversidade de moluscos e
crustaceos. Dentre os peixes se destacam 13 que ja sdo explotados pelas pescarias industriais ou
artesanais (2 Chondrichtyes e 11 Teleostei) e quatro peixes pelagicos oceanicos que ainda nao
possuem uma pressao pesqueira na regiao, mas que prometem em breve ser utilizados pela frota
regional.

Apesar da mencionada diversidade de organismos aquaticos encontrados na regiao costeira
e de plataforma dos estados do Para, Maranhdo e Ceara, o numero de espécies explotadas
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comercialmente ainda é reduzido, merecendo destaque a captura, pela frota industrial e artesanal,
das seguintes espécies: Piramutaba (Brachyplatystoma vaillantiiy, Pescada amarela (Cynoscion
acoupa), Serra (Scomberomorus brasiliensis), Pargo (Lutjanus purpureus), Pescada g6 (Macrodon
ancylodon), Uritinga (Sciades proops), Cambeua (Notarius grandicassis), Gurijuba (Aspistor
parkeri), Bagre ou bagre guribu (Sciades herzbergii) Bandeirado (Bagre bagre), Cangata (Aspistor
quadriscutis), Arraia bicuda (Dasyatis guttata), Lagosta (Panulirus argus), dentro outras.

Entre as espécies capturadas algumas apresentam caracteristicas de sobre-explotacao ou
taxas de produgdo muito proximas a captura maxima sustentavel. Entre os estoques ameacgados,
merece destaque a captura de lagostas, principalmente a espécie Panulirus argus, cuja producao
apresenta evidéncias de sobreexplotacdo, com o comprometimento de disponibilidade do recurso.
Outras espécies apresentam alta producgéo e, consequentemente, estoques ameagados, como o
pargo, a pescada amarela e o camarao.

Em virtude da preocupacao com a manutencao das espécies capturadas foram estipulados
periodos de defeso destas espécies, visando a conservagcao dos animais em periodo reprodutivo
e a continuidade do recrutamento destas espécies a niveis sustentaveis. O Quadro 5.4.1-1
apresenta o periodo de defeso das principais espécies capturadas.

Quadro 5.4.1-1. Periodos de defeso e safra dos principais estoques pesqueiros da area de estudo.

ESPECIES | NOME VULGAR | PERIODO
Brachyplatystoma vaillanti Piramutaba Setembro a novembro
Cynoscion acoupa Pescada amarela Janeiro a abril
Farfantepeneaus subtilis Camaréao rosa Outubro a Janeiro
Panulirus argus Lagosta Janeiro a abril
Panulirus laevicauda Lagosta Janeiro a abril
Scyllorides dalfase Lagosta Janeiro a abril
Lutjaneus sp. Pargo Janeiro a margo
Ucides cordatus Caranguejo-uca Dezembro a maio

Fonte: www.ibama.gov.br

Em virtude da presenca de recursos pesqueiros abundantes e de valor econ6mico
consideravel, além da origem étnica das comunidades que residem no litoral do Para e do
Maranhao, ha uma atividade pesqueira efetiva, responsavel por contribuir com a receita estadual e
municipal, além de garantir a seguranca alimentar dos pescadores e seus familiares e contribuir

para a riqueza cultural destes grupos.
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A pesca constitui uma importante atividade econ6mica e apresenta caracteristicas que
evidenciam o carater tradicional da atividade. No Para, segundo estado brasileiro em produgéo de
pescado, sdo encontradas frotas artesanais e industriais, embora a pesca industrial realizada
apresente caracteristicas associadas a baixa tecnologia empregada. Ja no Maranhdo, quinto
colocado na estatistica pesqueira do pais, a pesca ocorre exclusivamente no molde tradicional,
assim como nos municipios do estado do Ceara que atuam na area dos Blocos BM-PAMA-16 e 17.

Nestes estados destaca-se o uso de diferentes artes de pesca que sédo implementadas em
sistemas de pescarias diversos, com o objetivo de capturar, principalmente, as espécies
relacionadas no Quadro 5.4.1-1. Entre as artes de pesca empregadas destaca-se o uso de
armadilhas fixas, como o curral e a fuzarca; armadilhas mdveis, como o cacuri e 0 muzua,
utilizado na captura de lagostas; redes fixas, redes de emalhe e redes de arrasto, tanto arrasto de
portas como arrasto de parelhas; além de, linha de mao e espinhel.

A diversidade de sistemas de pesca indica a diversidade de espécies alvo e a
predominancia da pesca artesanal, resultando em uma atividade pesqueira que apresenta frota
igualmente diversificada, com embarca¢cées como canoas a remo e motorizadas e barcos com
casario, sendo que boa parte das embarcacbes nao possui instrumentos de comunicacédo e
localizacao, como GPS e sonda.

Assim, a pesca nos municipios que fazem parte da area de influéncia da atividade possui
grande importancia econf6mica, social e cultural, entretanto, ainda carece de estudos que
permitam indicar o nivel de explotacdo dos principais recursos, além de determinar periodos de
defeso. Além destes apontamentos, os pescadores também destacam a insipiéncia de projetos
voltados a atividade na regiéo.

O Quadro 5.4.1-2 apresenta o numero de pescadores e embarcagdes estimado para os
municipios integrantes da area de influéncia da atividade. Esta informagéo foi obtida através de
entrevistas realizadas junto as comunidades pesqueiras e Col6nias de Pescadores existentes. As
Colbnias de Pescadores presentes nos municipios da area de influéncia sdo: Colénia de
Pescadores Z-17 de Braganca e Col6nia de Pescadores Z-18 de Augusto Corréa, no Parg;
Colbnia de Pescadores Z-53 de Raposa, no Maranhao; Colénia de Pescadores Z-01 de Camocim,
Colbnia de Pescadores Z-02 de Acarau e Colbénia de Pescadores Z-19 de Itarema, no Ceara.
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Quadro 5.4.1-2. Dados referentes a pesca nos municipios da area de influéncia.

ESTADO wunicipio | pEdSROREs | emBARGAGBES
Para Braganca 4.000 750
Augusto Corréa 2.500 200
Maranhao Raposa 9.400 500
Camocim 3.000 1.000
Ceara Acarau 900 170
Itarema 2.400 *
Total 22.200 2.620

* Pescadores ndo souberam estimar numero exato de embarcagoes.

No que diz respeito ao potencial pesqueiro da comunidade benténica, a megafauna deste
compartimento pode ser considerada como recurso pesqueiro importante para o homem. Muitos
crustaceos (camaroes, lagostas e caranguejos) e moluscos sdo explorados comercialmente, e 0
estudo da estrutura das comunidades da megafauna bentbnica se faz necessario para um
acompanhamento dos estoques (Bellcio, 1999). Neste contexto, no que diz respeito ao
aproveitamento econémico, a regido oceanica da costa Norte do Brasil € um dos mais importantes
bancos camaroeiros do mundo (Rocha, 2000). Em areas estuarinas ao longo das costas dos
estados do Maranhdo e do Parda espécies de bivalves dos géneros Mytella (Sururu),
Anomalocardia (Sarnambi), Crassostrea (Ostra), entre outras, apresentam de importancia
econbémica na regido, sendo aproveitadas como recursos pesqueiros ou para consumo direto
(Rojas et al., 2007).

Para garantir o direito sobre os recursos pesqueiros, a preservagdo do ambiente e
normatizar o uso sobre o0s recursos e ambientes, os pescadores/as e marisqueiros/as locais, com
apoio de organiza¢des governamentais e ndo-governamentais, solicitaram a criagdo de Unidades
de Conservagao do tipo de uso sustentavel, especialmente na modalidade Reserva Extrativista,
em seus municipios. Este movimento foi observado, especialmente nos municipios paraense da
Area de Influéncia, onde foram criadas RESEXs Marinhas formando, em alguns trechos,
continuas areas litoraneas e estuarinas protegidas, organizadas em consonancia com a
configuracao socio-politica estadual.

Associadas a estas RESEXs estdo populagdes tradicionais, étnicas e nao-étnicas, cujas
praticas sdo exercidas com um cuidado para com a continuidade do recurso explorado. Para estas
populagbes, o extrativismo deve ser sindbnimo de sustentabilidade, de um modelo de

desenvolvimento que considera os aspectos sociais, ambientais, econdmicos e culturais de sua

coletividade.
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Além do extrativismo animal, a exemplo da pesca e coleta de mariscos e crustaceos (forte
expressdo extrativista da regido), foram identificadas na Area de Influéncia populagées
extrativistas cujo elemento base de sua atividade é de origem mineral (areia); e outras cujos
elementos sdo de origem vegetal e silvicultura (buriti, pupunha, agai, castanha de caju, cocos,
madeiras e outros).

Cabe ressaltar que manifestando uma identidade étnica, ja oficialmente reconhecida na
Area de Influéncia, encontram-se os indios Tremembé, com diversas terras indigenas espalhadas
pelos municipios de Acarau e ltarema, estando neste ultimo uma ampla terra localizada na regido
costeira.

As fisionomias das areas costeiras da Area de Influéncia associadas as condigdes fisicas
locais resultam em exuberantes paisagens naturais, com formagdes geolégicas moldando
distintas feicdes de praias e demais ambientes litoraneos, as quais, por sua vez, atraem diferentes
publicos e formas de turismo e lazer para a regido. O turismo configura-se assim como outra
relevante atividade fomentadora da economia local, estando o crescimento da atratividade
turistica nas areas costeiras relacionado as suas caracteristicas fisico-biol6gicas especificas e
peculiares.

Dentre os patrimdnios naturais existentes nesta regiao citam-se dunas, falésias, rios, lagoas,
lagunas, praias, enseadas, ilhas e arquipélagos. Na por¢céo conhecida como Amazédnia Atlantica,
estdo presentes praias oceanicas, rios caudalosos e igarapés de agua gelada, alternando praias,
mangues, ilhas selvagens e modernas estacdes de veraneio. Braganca, com seus extensos
manguezais, é propicia a pesca esportiva, na tranquilidade dos furos e paranas e, ainda, ao
mergulho no oceano e na praia de Ajuruteua. Essa exuberancia natural vem sofrendo diversos
impactos socioambientais, alguns dos quais, decorrentes do aumento da atividade turistica na
regido, que exerce pressao sobre os recursos e ambientes naturais e fomenta modificacées na
estrutura social (Tadaiesky; Rebelo e Vitor, 2008).

Na regido nordestina, o destaque recai sobre os municipios de Raposa (MA) e Camocim
(CE), embora em todas existam ricas paisagens e ambientes naturais. Em Raposa as exuberantes
paisagens naturais despertam o interesse do turismo, em especial o ecologico e nautico. Neste
sentido, destaca-se a atencao sobre o peixe-boi, que frequentemente aparece nas praias do
municipio, tendo se tornado um atrativo turistico e despertado a preocupacdo de ONGs
ambientalistas internacionais. Deve-se citar também o potencial turistico gerado pelas grandes
concentragdes de aves encontradas na area de estudo, o que justificou a indicagé@o, pelo governo
do Maranh&o, de um polo turistico denominado Floresta dos Guaras, incluindo, entre outros, o

municipio de Cururupu.
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Dentre as belas paisagens do municipio, incluem-se mangues, praias, lagoas e mais de
10 km de dunas, que formam ambientes semelhantes aos encontrados nos Lengdis Maranhenses.

O centenario municipio de Camocim (CE), sem as atividades que influenciaram sua
economia no século passado, hoje apoia-se em suas belezas naturais para desenvolvimento do
turismo, atraindo muitos empreendedores estrangeiros e aproveitando a proximidade com
Jericoacora (distante cerca de 100 km), cujo acesso pode ser feito de bugre quando a maré esta
baixa. O municipio localiza-se, ainda, ha poucos quildbmetros do Delta do Parnaiba, outro
importante destino turistico consolidado pelos atrativos naturais. Camocim, contornado pelo rio
Coreau até sua foz, apresenta uma rica beleza natural em uma extensdo de 62 km que reune
dunas, mais de 10 lagoas, rio, falésias, ilhas fluviais e mais de uma dezena de praias, entre elas
Tatajuba, que guarda encantos naturais intactos e o fascinio da aldeia de pescadores. A constante
presenca do sol e ventos cria um local ideal para a pratica de windsurf e kitesurf, neste e nos
demais municipios cearenses que integram a Al.

As diversidades de biomas, ecossistemas, patriménios histéricos e culturais sdo grandes
atrativos para o turismo doméstico e internacional. O patrimbnio cultural manifestado na
religiosidade, nas musicas e dancas locais e nas comidas tipicas mantém intima relagdo com o
ambiente natural, aproveitando-o como elemento inspirador e estruturador da cultura e modo de
vida da populagao local.

Em relagdo ao registro de sitios arqueoldgicos existentes na Area de Influéncia da Atividade,
foram identificados 17 sitios arqueoldgicos em area continental. Os sitios estdo concentrados nos
municipios de Camocim (9), Acarau (1) e ltarema (5), no Ceara e em Braganga (2), no Para. Os
demais municipios da area em estudo — Augusto Corréa (PA); e Raposa (MA) — ndo apresentam
registros de ocorréncia de sitios arqueoldgicos até o presente momento. Do total dos sitios
contabilizados, nenhum se encontra na faixa litoranea, portanto, nao sofrem nenhuma ameaca
gue possa ser ocasionada por essa atividade.

Nas &reas costeiras dos municipios da Area de Influéncia ndo h& nenhum registro de Sitios
do Patriménio Mundial Natural ou de Reservas da Biosfera. Para o levantamento de bens
tombados na esfera federal do patriménio histérico e cultural desses municipios, foi encontrado
apenas um registro no municipio de Acarau (CE), ndo tendo sido encontrada nenhuma outra
ocorréncia nos demais municipios deste estudo. Em relagéo ao levantamento dos bens tombados
na esfera estadual, foram encontrados dois registros no municipio de Braganga (PA).

No que se refere a demografia da area de estudo, a populagdo residente nos seis
municipios da Area de Influéncia soma 307.904 habitantes, sendo que os municipios de Braganca
(PA), Camocim (CE) e Acarau (CE) detém 68,97% do total do contingente populacional residente
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na regidao, conforme dados do IBGE — Contagem da Populagdo 2007. Segundo os Dados
Demograficos do IBGE (2000), na década de 90, 278.640 pessoas deslocaram-se para 0s
municipios analisados, o que representa, efetivamente, 10% da populagdo residente nestes
municipios. Se observados isoladamente, os municipios apresentam variagdes de significancia da
populacdo migrada que chegam a 5% da populagao recenseada no ano de 2000 em Camocim
(CE) e 6% da populacao total de Acarau (CE). O municipio de Braganca (PA) também apresentou
um percentual significativo, aproximando-se de 8% do total da popula¢do. O municipio de Raposa
(MA), de acordo com Rangel et al. (2001), vem experimentando um crescente fluxo migratério e
reflexos consideraveis no processo de ocupacao desordenada a que vem sendo submetida a llha
do Maranhdo. Observa-se, atualmente, a proliferagdo de assentamentos populacionais e
ocupagoes irregulares que, por falta de planejamento adequado, poderao gerar sérios problemas
socioecondmicos para 0 municipio, além de comprometer os ecossistemas locais (Diniz, 1993;
Ferreira, 1993; Feitosa, 1996).

Dada sua extensdo e caracteristicas intrinsecas, toda esta regidao que compreende o0s
municipios da Area de Influéncia apresentam diversos graus de desenvolvimento e diferentes
padroes de uso e ocupacdo do solo, variando de areas praticamente isoladas a areas totalmente
urbanizadas. A implantagéo de programas federais ou estaduais, nestes municipios, ocorre sob a
forma de parcerias ou colaboragdo parcial. Estes, no geral, se constituem como as principais
acOes das prefeituras municipais, embora tenham sido observadas iniciativas proprias as
municipalidades estudas.

Dentre os Planos e Programas Federais destaca-se, como critério de exemplo, o Plano
Nacional de Turismo (PNT), o Programa Zoneamento Ecol6gico-Econémico e o Programa Agenda
21. Em niveis estaduais, no estado do Para, destacam-se: (i) Agdes de Sensibilizacdo & Projetos
de Educagao Ambiental, e; (i) Rede de Pesquisas Aplicadas para Suporte ao Desenvolvimento
Integrado e Sustentado da Pesca e Aquicultura no Estado do Para (REPAPAQ). Ja no Maranhao
destacam-se os Programas de Desenvolvimento Sustentavel da Pesca e da Aquicultura, que dao
seguimento a politica do Ministério da Pesca; e no Ceard os Programas de Modernizacdo da
infraestrutura da Pesca e Aquicultura e de Educagédo Ambiental.

Ressalta-se que esse é um levantamento ndo exaustivo dos planos, programas e projetos
em execucao ou previstos para a area, dada a variedade dos mesmos, e em alguns casos a
indisponibilidade ou restricbes de acesso das informacgdes, além da dinamicidade inerente as

esferas governamentais.
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5.4.2. Sintese da Qualidade Ambiental

Com o objetivo de evidenciar as areas mais importantes a serem influenciadas pela
Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, na Bacia do Para-
Maranhao, foi realizada uma analise da sensibilidade do ambiente em questdo, segundo os
procedimentos metodoldgicos descritos a seguir.

a) Consideracoes Metodoldgicas

A analise da sensibilidade ambiental foi realizada com base nos diagnésticos ambientais dos
meios fisico, bibtico e socioecondmico, apresentados anteriormente, bem como nos estudos de
Sensibilidade Ambiental realizados a partir da Avaliacdo e Identificacdo de Areas e Acdes
Prioritarias para Conservacdo, Utilizacdo Sustentdvel e Reparticio de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira (MMA, 2002a; MMA, 2007).

Foram selecionadas as principais informacdes a respeito dos usos humanos preponderantes
(ex. pesca, moradia e turismo), da sensibilidade ambiental da linha de costa (ecossistemas
litoraneos) e dos recursos bioldgicos (ex. espécies de interesse comercial, ameagadas de extincao
e/ou endémicas), em parte condicionados por aspectos oceanograficos, geologicos e
geomorfoldgicos locais, de acordo com o preconizado em ARPEL (1997) e NOAA (2002). Os
aspectos estratégicos (abrangéncia regional/bacia maritima), taticos (escala intermediaria/todo o
litoral da bacia) e operacionais ou de detalhe (locais de alto risco/sensibilidade) da area de
influéncia da atividade foram esquematizadas em Mapas de Sensibilidade Ambiental
(Mapas 5.4.2-1 a 5.4.2-5).

A conjugacdo de diversos estudos para a realizacdo da andlise da sensibilidade do
ambiente em questdo reflete a problemética da definicdo de um indice internacional de
sensibilidade ambiental que possa abranger as particularidades dos ecossistemas encontrados
em regides tropicais, uma vez que estes indices, em sua maioria, foram desenvolvidos a partir de
dados de regides temperadas. Assim, para esta andlise foi selecionado indice internacional
amplamente utilizado para confeccao de mapas de sensibilidade ambiental (ARPEL, 1997; NOAA,
2002), aliado as informacdes de sensibilidade ambiental regional compiladas por MMA (2002a e
2007). Foram consideradas, ainda, as instru¢cdes do Ministério do Meio Ambiente para elaboragéo
de cartas de sensibilidade ambiental para derramamentos de éleo (MMA, 2002c).
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Os indices de sensibilidade ambiental disponiveis na literatura, em geral, correspondem a
vulnerabilidade ambiental, visto que a maioria desses indices associa aspectos ambientais e suas
respostas a um possivel derramamento de 6leo (ARPEL, 1997; Ximenez e Falcao, 2000). De
acordo com ARPEL (1997) e Kaly et al. (1999), respectivamente, pode-se definir tais termos

como:

e Sensibilidade Ambiental: Corresponde as caracteristicas intrinsecas do ambiente que
tornam necessaria sua preservagao e/ou conservagao. A determinacdo da sensibilidade
normalmente se da a partir da combinacao de fatores como geomorfologia, flora e fauna,
qualidade da agua e atividades humanas.

e Vulnerabilidade Ambiental: Determinada a partir das caracteristicas do ambiente que o
tornam potencialmente danificavel por impactos exdégenos de ocorréncia provavel. Os
principais aspectos determinantes da vulnerabilidade de um ambiente sdo: riscos ao
ambiente (natural e/ou antropogénico), capacidade de recuperagdo deste ambiente
diante de um impacto exdgeno (resiliéncia) e integridade dos ecossistemas (saude ou
condicdo do ambiente como resultado de impactos anteriores). A andlise de
vulnerabilidade ambiental referente a esta atividade em licenciamento € apresentada no
Capitulo 9 do EIA.

A definicdo da sensibilidade ambiental de uma area particular produz um estado de
referéncia ambiental que pode ser prontamente utilizado para um planejamento de contingéncia, e
que permite, ainda, uma atualizagdo regular quando da ocorréncia de novos elementos ou
mudancas no cenario ambiental. Sendo assim, a analise da sensibilidade ambiental, além de
permitir o entendimento da dindmica ambiental atual da &rea de influéncia da atividade, servird de
subsidio para a avaliagdo dos impactos reais e potenciais da atividade em questao (Capitulo 6 do
EIA).

Os diversos compartimentos foram individualizados e classificados segundo sua
geomorfologia, atividades humanas e grau de prioridade para conservagao (ARPEL, 1997; NOAA,
2002; MMA, 2002a, 2002c e 2007), sendo utilizada a seguinte escala de classificacdo da
sensibilidade:

e Alta Sensibilidade: Regides caracterizadas por (i) ecossistemas de grande relevancia
ambiental; e/ou (i) intensa atividade socioeconémica (desenvolvimento urbano,

facilidades recreacionais, atividades extrativistas, patriménio cultural/arqueol6gico, areas
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de manejo); e/ou (iii) presengca de areas de reprodugado e alimentacao; e/ou (iv) zona
costeira composta por manguezais, lagoas e costées rochosos a planicies de maré
protegidos.

o Média Sensibilidade: Regides caracterizadas por (i) ecossistemas de moderada
relevancia ambiental, sem areas de reproducédo e alimentacéo; e/ou (ii) moderados usos
humanos; e/ou (iii) zona costeira composta por praias a planicies de maré expostas.

e Baixa Sensibilidade: Regides caracterizadas por (i) ecossistemas de baixa relevancia
ambiental, sem areas de reproducéo e alimentacao; e/ou (ii) de pouco uso pelo homem,;
e/ou (iii) zona costeira composta por costdes rochosos, estruturas artificiais e/ou

plataformas rochosas expostas.

Quando da determinacao da classe de sensibilidade, deve-se considerar que basta que a
regido avaliada apresente apenas uma das caracteristicas listadas nas definicbes acima para ser
adotada, sempre, a maior classe de sensibilidade. Assim, por exemplo, para que um ambiente se
caracterize como de “alta sensibilidade”, basta que o mesmo apresente apenas uma das

caracteristicas listadas no Quadro 5.4.2-1, a seguir, para esta categoria de classificagao.

Quadro 5.4.2-1. Categorias de Sensibilidade Ambiental e caracteristicas associadas.

SENSIBILIDADE AMBIENTAL

CARACTERISTICAS -
MEDIA
Relevancia ambiental dos ecossistemas | Alta moderada baixa
Areas de reprodugéo e alimentagao Presente ausente ausente
Atividade socioeconémica Intensa moderada baixa
Manguezais, lagoas, Cost6es rochosos,

costdes rochosos alPraias a planicies | estruturas artificiais e/ou
planicies de  maré | de maré expostas plataformas rochosas
protegidos expostas

Fonte: adaptado de ARPEL (1997), Ximenez e Falcdo (2000), MMA (2002c), NOAA (2002).

Composigcéo da zona costeira

b) Sensibilidade Ambiental

Este item apresenta a analise da sensibilidade ambiental da area de estudo com base na
Andlise Integrada apresentada no sub-item anterior (5.4.1) e na importancia biologica dos fatores
ambientais presentes na regido (MMA, 2002a e 2007), independentemente deles serem afetados
ou ndo pela Atividade de Perfuracao Maritima nos Blocos em questdo. Desta forma, esta analise
permite obter um conhecimento geral da qualidade ambiental da regido através da atual condigéo
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dos fatores ambientais determinantes da classificacdo da sensibilidade ambiental de acordo com o

indicado no Quadro 5.4.2-1, apresentado anteriormente. Cabe mencionar que, ao final deste item,

bem como no item “c” de “Tendéncias Evolutivas da Bacia do Para-Maranhao” é apresentada uma

avaliagao dos fatores ambientais sensiveis especificamente a esta atividade em licenciamento.

Segundo MMA (2002a), a maioria dos fatores ambientais (organismos) da area de estudo

sao classificados como de importancia biolégica extrema. Alguns fatores, como quelénios de toda

a area, mamiferos marinhos na area oceanica e o bentos da plataforma continental sao

classificados como insuficientemente conhecidos (Quadro 5.4.2-2). A Zona Marinha compreendida

na area de estudo é considerada pelo MMA (2007) como de importancia alta a extremamente alta

(Quadro 5.4.2-3).

Quadro 5.4.2-2. Importancia bioldgica dos fatores ambientais da drea de estudo. (continua...)

FATORES ‘ IMPORTANCIA
AMBIENTAIS | LOCALIDADES DA AREA DE ESTUDO BIOLOGICA
- . f s . Insuficientemente
Queldnios Marinhos Do Amapa até o Parnaiba. conhecida
Costa norte (PA, MA) Insuﬂmgntemente
conhecida
Foz do rio Amazonas / llha de Marajé (PA) Extrema
Mamiferos Marinhos | Reentrancias maranhenses — Area da baia de Turiagu até o rio Extrema
Gurupi (PA, MA)
Golfao Maranhense - Parque Nacional dos Lengdis Extrema
Maranhenses até Alcantara (MA)
) De Sao Caetano de Odivelas a Alcantara (PA, MA) Extrema
Aves  Costeiras e
Marinhas Da costa de Sao Luis ao Parque Nacional dos Lengdis E
xtrema
Maranhenses
Estuario do rio Amazonas (PA) Extrema
Reentréancias Maranhenses e Salgado Paraense - Desde Extrema
Tele6steos Demersais | Guimarées (MA) até S&o Caetano de Odivelas (PA)
e Pequenos Pelagicos | parcel Manuel Luis (MA) Muito Alta
Golfao Maranhense - Desde Alcantara até Sdo José do Ribamar Extrema
(MA)
Plataforma continental, desde o Oiapoque (AP) até Macaé (RJ) Insuﬂmgntemente
conhecida
Elasmobranquios Reentrancias maranhenses Muito alta
Reentrancias maranhenses, area oceanica até 50 m. Extrema

Bentos da Plataforma
Continental

Foz do Amazonas, Golfao Maranhense e Rias Maranhense (PA,
MA)

Insuficientemente
conhecida

Fonte: MMA (2002a).

Revisdo 00
Novembro/2009

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Cap. 5 — Diagnoéstico Ambiental
Pag. 792/841



Atividade de Perfuracao Maritima nos
Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17,
Bacia do Para - Maranhao

HABTEC

Engenharia Ambiental

2OGEX

Quadro 5.4.2-3. Importancia biolégica e prioridade de conservacdo das zonas marinhas contidas na area

de estudo.
ZONA MARINHA | CODIGO | AREA (km?) | IMPORTANCIA | PRIORIDADE
Faixa costeira das reentrancias
maranhenses e paraenses Zm034 3.002 Extremamente alta Extremamente alta
Fuqdo Duro 7 - Carbonatico - Zm035 670 Extremamente alta Extremamente alta
Areia ou cascalho de molusco
Lixeira Zm036 22.858 Extremamente alta Extremamente alta
Plataforma do Amapa + Golfao .
Marajoara Zm037 81.844 Extremamente alta Muito alta
Golfao Maranhense ZmO079 1.390 Muito alta Alta
Fundo de Areias Marinhas Zm081 72.494 Muito alta Muito alta
Talude continental Zm082 18.871 Muito alta Muito alta
Fuqdo Duro 6 - Garbonatico - Zm083 1.634 Extremamente alta Muito alta
Areia ou cascalho de molusco
Lamas Fluviais 2 Zm084 2.454 Extremamente alta Muito alta
Fundos Duros 5 Zm085 20.421 Extremamente alta Muito alta
Manuel Luis Zm104 4.700 Extremamente alta Extremamente alta

Fonte: MMA (2007).

O Quadro 5.4.2-3 mostra que a regido oceanica da Bacia do Para-Maranhao, na faixa de
profundidade onde estardo localizadas as atividades de perfuragdo da OGX, assim como nas
areas adjacentes, é considerada de importancia bioldégica muito alta a extremamente alta.

A regido neritico-costeira da Bacia do Para-Maranhdo é apontada como de extrema
importancia biolégica para um maior numero de fatores ambientais, abrigando fatores ambientais
como mamiferos marinhos, aves costeiras e marinhas, elasmobranquios e bentos.

O Parcel do Manuel Luis, localizado a sudoeste da area dos blocos, se destaca como de
extrema importancia biolégica por seu endemismo, sendo também o limite extremo norte de
ocorréncia de recifes de coral no Brasil. Apresenta alta diversidade, sendo um dos maiores
bancos de corais do litoral brasileiro e, apesar desta importancia, ainda é pouco estudado (MMA,
2002a, Coura, 2004).

No que diz respeito a pesca artesanal, destaca-se, dentre as espécies mencionadas no item
5.4.1, a importancia da captura do pargo, da pescada amarela e da lagosta na area dos Blocos
BM-PAMA-16 e 17, segundo os pescadores locais. Embora grande parte dos municipios do litoral
dos estados do Para e do Maranhéo realize atividade de pesca, a maioria concentra sua atuagao
em regides costeiras. Deste modo, sdo poucos 0s municipios cuja frota atua na area dos Blocos,
sao eles: Braganga e Augusto Corréa, no Para, e Raposa, no Maranhao. Além destes, a partir dos
dados obtidos, foram identificadas embarcacées do estado do Ceara atuantes na area destes
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Blocos da OGX. A frota cearense € proveniente dos municipios de Camocim, Acarau e ltarema,
caracterizando-se pela pesca artesanal, com uso de embarcacdes que utilizam propulsdo a vela e
motor e realizam pesca com redes e manzud, principalmente.

Ainda com relacdo aos usos humanos, ressalta-se que a Bacia do Para-Maranhdo nao
apresenta registros de atividades de perfuragdo e produgdo em andamento, com somente 16
pocos perfurados em toda a Bacia (ANP, 2009).

O Mapa de Sensibilidade Regional (Mapa 5.4.2-1), apresentado a seguir, ilustra os
principais recursos ambientais encontrados na area de estudo, incluindo também as informagdes
a cerca da modelagem de derramamento de 6leo.
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Mapa 5.4.2-1. Sensibilidade Ambiental Regional. (inserir A3)
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Mapa 5.4.2-1. Sensibilidade Ambiental Regional. (inserir A3)
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De acordo com os Quadros 5.4.2-3 e 5.4.2-4, a regido costeira a ser influenciada pela
atividade em licenciamento tem areas de importancia biolégica extrema a muito alta para a
conservacdo de ecossistemas como estuarios, recifes de coral, banhados e areas umidas e
restingas, sendo o litoral da baixada maranhense considerado como insuficientemente conhecido
para restingas (MMA, 2002a).

Segundo MMA (2002a), todo o litoral do Para e do Maranh&o incluido na area de estudo, é
considerado de extrema importancia bioldgica e prioritario para a preservacao de estuarios, lagoas
costeiras, manguezais, recifes de coral, banhados, areas Umidas e restingas. Destaca-se nessa
area a presenca do Parque Estadual do Parcel do Manuel Luis, na plataforma continental do
Maranhao. Dentre os principais fatores de impacto relacionado ao Parcel, se encontra a presenca
de rotas de embarcagdes nas proximidades dos recifes, incluindo graneleiros e petroleiros (Coura,
1994), o que pode trazer o risco de acidentes de abalroamento.

Quadro 5.4.2-4. Importancia bioldgica dos componentes ambientais da &rea de estudo.

COMPONENTES ; IMPORTANCIA
AMBIENTAIS ‘ LOCALIDADES DA AREA DE ESTUDO BIOLOGICA
De Colares a foz do rio Araguari (PA,) Extrema
o ) Reentrancias maranhenses e paraenses (MA, PA) Extrema
Estuarios, Manguezais e
Lagoas Costeiras Baixada maranhense e ilha dos caranguejos (MA) Extrema
llha de Séao Luis, estuario do ltaperuna e estuario do Extrema
Munim (MA)
Recifes de coral Manuel Luis e adjacéncias (MA). Muito alta
Arquipélago de Maraj6 (PA) Muito alta
. A Costa do Para e Maranhao ocidental — Entre a baia de .
Banhgdos e areas Umidas Sao Joao de Pirabas e a bacia do rio Cuma (PA, MA) Muito alta
costeiras
Golfao e baixada maranhense — Entre a bacia do rio Extrema
Cuma e ailha de Santana (MA)
Salgado paraense (PA) Extrema
Restingas Reentrancias paraense e maranhense (PA, MA) Extrema
Baixada maranhense (MA) Insuﬂcngntemente
conhecida

Fonte: MMA (2002a).

De acordo com os Mapas 5.4.2-2 a 5.4.2-4, a regiao costeira a ser influenciada pela
atividade em licenciamento apresenta sensibilidade ambiental média a alta, de acordo com o
indice de Sensibilidade do Litoral (ISL), em funcéo da presenca de varias estuarios, manguezais,
banhados e areas umidas, recifes de coral e restingas, todos ecossistemas relevantes do ponto de
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vista ambiental, apresentando espécies endémicas e/ou ameacadas de extincao, além de areas
de reproducéao e alimentagcao de aves marinhas.

As UC’s costeiras da area de estudo abrangem uma alta diversidade de ecossistemas
marinhos locais, sendo indicada ainda, pelo Ministério do Meio Ambiente, para o Maranhao, a
necessidade de criacdo de novas Unidades de Conservacao e o estabelecimento ou recuperacao
do corredor ecologico APA’s Maranhao, em Séo Luis.

Em Sao Luis (MA), onde se localiza o Porto Itaqui, destacam-se: (i) o transito de
embarcagdes de pesca artesanal; (ii) a presenca de estuarios, mangues, praias e restingas,(iii) o
transito de aves marinhas; (iv) o transito de espécies de peixes pelagicos, principalmente, que
utiizam a area como criadouro e reproducdo; e (v) localizagdo de sitios histéricos (p.e.
sambaquis).

Do ponto de vista socioecondmico, destaca-se o crescimento demografico de alguns
municipios dentro da area de estudo. A riqueza biolégica de regibes caracterizadas como
bercéarios ecolégicos tais como manguezais e foz de rios, faz da pesca uma importante atividade
comercial e/ou recurso para a subsisténcia de comunidades em alguns trechos.

O uso humano dos espacos e recursos da area de influéncia da atividade pode ser
considerado intenso. Entre os usos considerados importantes por MMA (2002c), observa-se a
utilizacao dos seguintes tipos de recursos presentes na area de influéncia da atividade:

 Areas recreacionais e locais de acesso: praias para atividades recreativas, locais de
pesca esportiva, areas de mergulho, esportes nauticos, empreendimentos de turismo e
lazer;

e Areas sob gerenciamento especial: Unidades de Conservacdo e Areas sob Protecdo
Especial;

e Locais de cultivo e extracao de recursos naturais: pescas artesanal e industrial,
pontos de desembarque de pescado e portos;

e Recursos culturais: sitios arqueolédgicos ou histéricos, areas tombadas e comunidades
tradicionais, sendo a maioria dos sitios arqueoldgicos, porém, localizados no interior dos
municipios da area de influéncia, ndo estando, portanto, suscetiveis a interferéncia por
parte desta atividade.

De acordo com as informagdes sobre os fatores ambientais aqui descritos, pode-se avaliar
os periodos de sobreposi¢do da atividade de perfuragdo da OGX na Bacia do Para-Maranhao com
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os periodos de defesa e safra dos recursos pesqueiros, assim como com as atividades de
turismos, conforme colocado no Quadro 5.4.2-5, a seguir.

Quadro 5.4.2-5. Sobreposicao dos periodos de defesa e safra de recursos pesqueiros e do turismo com a
atividade de perfuragdo da OGX na Bacia do Pard-Maranh&o.

ESPECIES | | MAR | ABR

Atividade de
perfuragéo

| MAI | JUN | JUL | AGO | SET | out | NOV

Lagosta

Pargo

Pescada
amarela
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Mapa 5.4.2-2 - Sensibilidade Ambiental do Litoral (A3)
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Mapa 5.4.2-2 - Sensibilidade Ambiental do Litoral (A3)
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Mapa 5.4.2-3 (A3)
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Mapa 5.4.2-3 (A3)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 1/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 1/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 2/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 2/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 3/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 3/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 4/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 4/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 5/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 5/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 6/11)

Revisdo 00 Cap. 5 — Diagnoéstico Ambiental
Novembro/2009 Pag. 815/841

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Perfuracao Maritima nos
HABTEC Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, ﬁ@@x
Engenharia Amblental Bacia do Para - Maranhéo =

Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 6/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 7/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 7/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 8/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 8/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 9/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 9/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 10/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 10/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 11/11)
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Mapa 5.4.2-4 - Sensibilidade Ambiental Setorial (A4) — (Folha 11/11)
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Conforme descrito no Diagnéstico Socioeconémico (ltem 5.3) e resumido na Andlise
Integrada apresentada no subitem anterior (5.4.1), trés municipios do Ceara (Acarau, Camocim e
Itarema) realizam pesca na area dos blocos. Entretanto, ainda existem incertezas sobre os pontos
de desembarque da producdo desses barcos. Adicionalmente, estes tais municipios ndo foram
avaliados como vulneraveis a atividade, sendo somente parcialmente sensiveis em relacdo a
atividade pesqueira. Consequentemente, estes municipios foram considerados de forma
secundaria na delimitagdo da Area de Influéncia da Atividade, diferentemente da abordagem
conferida aos municipios do Para e do Maranhao.

De acordo com o MMA (2004), ecossistemas destes municipios sdo caracterizados
principalmente pela presenca de recifes, apicuns, manguezais, sendo o maior deles localizado em
Camocim. Em relacdo a biota, os principais grupos registrados na regiao sao moluscos bivalves,
caranguejos e aves aquaticas continentais.

Considerando-se o indice de Sensibilidade do Litoral (ISL), o Mapa 5.4.2-5 mostra que 0s
municipios do Ceara aqui mencionados apresentam sensibilidade ambiental baixa a alta, devido
principalmente a presenca de areas estuarinas, manguezais, apicuns e recifes na regido, o quais
s80 os ecossistemas ambientalmente relevantes.

Cabe mencionar que, exceto pelo fator ambiental “Atividade Pesqueira”, estes municipios
nao sao sensiveis a Atividade de Perfuracdo em questdo. Desta forma, este mapa objetiva
apresentar, de maneira integrada, os dados primarios obtidos para socioeconomia e 0s
secundarios obtidos para os meios fisico e bidtico, de modo a subsidiar a avaliagdo de
sensibilidade inerente a tais municipios, independentemente desta atividade de perfuracao.
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Mapa 5.4.2-5 - Sensibilidade Ambiental do Ceara (Cartas Tatica) (A3)
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Mapa 5.4.2-5 - Sensibilidade Ambiental do Ceara (Cartas Tatica) (A3)
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Com base nas informagbes pertinentes as Cartas de Sensibilidade Ambiental
(Mapas 5.4.2-1, a 5.42-5) e nas informagdes de importancia biolégica dos recursos e
componentes e fatores ambientais da zona marinha contida na area de estudo (Quadros 5.4.2-2,
5.4.2-3 e 5.4.2-4), é apresentada a seguir a Sensibilidade Ambiental da mesma, de modo a
subsidiar a Avaliagao dos Impactos Ambientais (Capitulo 6) e a Analise de Riscos (Capitulo 8).

O trecho entre a is6bata de 500 m e a costa, que abrange a area dos blocos da OGX, foi
classificado como de alta sensibilidade ambiental devido a ocorréncia de: (i) ecossistemas de
grande relevancia ambiental, inclusive protegidos em Unidades de Conservagéao, como o Parque
Estadual Marinho do Parcel do Manuel Luis; (ii) intensa atividade socioecondmica, como pesca
artesanal, turismo, desenvolvimento urbano e areas de manejo; (iii) presenca de areas de
reproducdo e alimentacao (estudrios, manguezais, restingas, areas umidas e recifes de coral).

A sensibilidade ambiental da Bacia do Para-Maranh&o, como um todo, bem como da &rea
de influéncia da Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos aqui avaliados foi considerada alta.
Esta classificacéo reflete a importancia e a diversidade dos componentes e fatores ambientais
presentes na regido, bem como a variabilidade do uso humano dos recursos naturais.

O resultado da avaliacdo da sensibilidade ambiental da area de estudo permitiu identificar
que os compartimentos agua e sedimento sdo ambos susceptiveis a atividades de perfuragéao,
sendo também sensiveis ambientalmente.

De acordo com o Diagnostico Ambiental do EIA, a qualidade da dgua e do sedimento da
Bacia do Para-Maranhdao demonstram que, principalmente na area dos Blocos BM-PAMA-16 e
BM-PAMA-17, nota-se pouca influéncia de atividades antropicas. Notou-se somente que as
concentragdes de sulfetos e fendis na dgua se mostraram acima dos limites regulados pela
legislagao brasileira. Entretanto, devido a escassez de maiores estudos na regido, tais resultados
ainda devem ser considerados com cuidado, podendo mesmo se tratar de variagbes aceitaveis
para a regiao.

Quanto a biota marinha demersal e benténica, a regido costeira da Bacia do Para-
Maranhao é considerada de extrema importancia para a conservacao de crustaceos, corais, algas
calcarias e peixes demersais (MMA, 2007). O fato da comunidade bentbénica da plataforma
continental ser considerada como insuficientemente conhecida (MMA, 2002a), potencializa a
sensibilidade ambiental para este fator ambiental.

No que diz respeito a pesca de recursos demersais e bentdnicos, a explotacao de recursos
na Bacia do Para-Maranhdo ainda pode ser considerada pequena, mas algumas espécies ja
podem ser consideradas como sobre-explotadas ou préximas a isso, entre elas crustdceos como

a lagosta e camardo. A ameaca trazida pela sobre-explotagdo trouxe a necessidade da
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implantacdo de periodos de defesas para as espécies ameacgadas, proibindo, por exemplo, a
pesca da lagosta entre janeiro e abiril.

Com relagdo aos demais fatores ambientais a serem considerados na Avaliagdo de
Impactos Ambientais apresentada no Capitulo 6 deste EIA, pode-se citar (i) a comunidade
pelagica, (ii) as atividades pesqueiras, (iv) avango tecnolégico, (v) a infra-estrutura de disposicao
final de residuos, (v) o trafego maritimo e aéreo, (vi) a infra-estrutura portuaria, (vii) as atividades
de comércio e servigos, (viii) a economia local, estadual e nacional, (ix) o nivel de emprego.

Os cetaceos sao considerados os representantes da comunidade pelagica mais sensiveis
a atividade de perfuracado. Entretanto, a costa Norte do Brasil, incluindo o litoral do Para-Maranhao
ainda é considerada como insuficientemente conhecida no que diz respeito a estes mamiferos,
havendo a indicagdo de extrema importancia biolégica somente para as regides das reentrancias
e golfdo maranhenses (MMA, 2002a). E importante ressaltar que a principal ameaca aos cetaceos
vem da interagdo dos animais com a atividade de pesca — principalmente para os botos e
golfinhos (Siciliano et al., 2006).

A atividade pesqueira da regido apresenta frotas artesanais e industriais, sendo que esta
Ultima ainda utiliza baixa tecnologia nas suas atividades, o que ndo impede que o Para e o
Maranhao sejam representantes importantes nas estatisticas de pesca nacionais.

O avanco tecnoldgico adquirido ao longo de quase meio século de exploragdo de dleo e
gas em outras Bacias sedimentares brasileiras, assim como a adoc¢ao de cuidados ambientais,
como utilizacdo de fluidos de perfuragdo cada vez menos toxicos e descarte zero em
profundidades inferiores a 60 m, sdo de extrema relevancia no que diz respeito a manutencao da
qualidade ambiental da Bacia do Para-Maranhdo. Como exemplo, pode-se citar que recente
revisdao do MMA a respeito da importancia bioloégica e prioridade de implementacdo de agdes
ambientais na regido da Bacia de Campos, a mais importante Bacia do Brasil no que diz respeito
a produgao de petréleo e gas, indica (i) a geragao de conhecimento a partir das atividades de E&P
e (ii) a parceria com empresas de exploracdo e producdo de 6leo e gas para a realizagao de
projetos ambientais, como algumas das oportunidades identificadas para refinamento das agdes
ambientais direcionadas para os recursos existentes na plataforma continental externa do norte e
sul-fluminense e em aguas ultra-profundas do mar territorial do estado do Rio de Janeiro (MMA,
2007). Os cuidados ambientais trazidos por estes avancos tecnoldgicos serdo de extrema
importancia nas atividades de perfuracdao da OGX na Bacia do Para-Maranhao, considerando
principalmente a alta sensibilidade ambiental e a deficiéncia de informagdes ambientais para a
regiao e a realizacao ainda incipiente de atividades de E&P.
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A infra-estrutura de disposicdao final de residuos e a infra-estrutura portudria sao
apontadas como fatores ambientais que sao afetados por atividades de perfuragdo maritima,
especialmente devido a pressao sobre a infra-estrutura atualmente disponivel. Deve-se levar em
consideragao que, devido ao pequeno numero de atividades offshore registrados até hoje na
regido, essa infra-estrutura vai ter que ser adaptada para os tipos de residuos produzidos nas
atividades de perfuragdo. Os demais fatores ambientais (atividades de comeércio e servigos;
economia local, estadual e nacional, e nivel de emprego) relacionam-se a caracteristicas
positivas intrinsecas a esta atividade. A implementacao de atividades de E&P contribuem para a
potencializacdo da geracdo de empregos e tributos, incrementando num futuro préximo, as
economias local, estadual e nacional, pelo estabelecimento de novas atividades de producao de
6leo e gas. Com a consequente implantacdo de unidades de producado apds a descoberta de
novos campos de petréleo, a economia também é dinamizada pela geracao de royalties.

c) Tendéncias Evolutivas da Bacia do Para-Maranhao

A seguir sdo apresentadas as tendéncias evolutivas observadas para a regiao,
considerando os fatores ambientais apontados na Avaliagdo dos Impactos Ambientais
apresentada no Capitulo 6 deste documento.

De forma a evidenciar as tendéncias evolutivas esperadas para a Bacia do Para-Maranhao
com e sem a atividade em licenciamento, focou-se nos fatores ou compartimentos ambientais
passiveis de serem afetados, conforme indicado no Capitulo 6 deste EIA (Avaliagdo de Impactos
Ambientais).

Inicialmente, entretanto, é necessario tecer algumas consideracbes a respeito da
metodologia adotada para esta nova abordagem. A literatura relacionada aos métodos de
predicdo (genericamente denominados futuring methods por Duinker & Greig, 2007) revela que,
embora necessarios no processo de planejamento e tomada de decisdo, estes métodos sao muito
pouco utilizados nas Avaliagdes de Impacto Ambiental, sendo mais frequentemente inseridos no
contexto de Avaliagbes Ambientais Estratégicas. Atualmente, existe literatura disponivel sobre
uma grande variedade de métodos de predicdo. Dentre eles, podem ser destacados:

Andlise de tendéncias: Parte da premissa de que o futuro sera, de certa forma, uma
extensdo do passado (Skumanich & Silbernagel, 1997 apud Duinker & Greig, 2007). Pode ser
qualitativa ou quantitativa. Neste Ultimo caso, ressalta-se que os dados analisados devem cobrir
um periodo de pelo menos duas vezes o tempo correspondente ao horizonte analisado, embora
alguns autores recomendem trés ou quatro vezes (UK Cabinet Office Performance and Innovation
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Unit, 2001 apud Duinker & Greig, 2007). Esta caracteristica faz com que a realizacdo de analise
de tendéncias, no contexto brasileiro, seja bastante dificultada, uma vez que, a excec¢ao de alguns
temas especificos, os dados disponiveis na literatura, de modo geral, sdo relativamente recentes,
quando efetivamente existentes e disponiveis.

Modelagem numeérica: Envolve o uso de relagbes matematicas que simulam um
determinado sistema, de forma a subsidiar a previsdo das consequéncias de eventos como
derramamentos acidentais de 6leo no mar, por exemplo.

Técnica Delphi: Possivelmente o método qualitativo mais conhecido (Lang, 1988 apud
Duinker & Greig, 2007), consiste normalmente numa sequéncia de questionarios direcionados a
especialistas no tema, através dos quais se busca um consenso a respeito de uma previsao.

Andlise de cenadrios: Ao invés de focalizar previsdes, a analise de cenario consiste na
descricéo de imagens do futuro a partir de determinadas premissas ou eventos possiveis (Duinker
& Greig, 2007). Permite também identificar riscos e sensibilidades, baseando-se na identificagéo
de forcantes-chave do sistema analisado. Pode variar de um simples exercicio de imaginagao
desenvolvido por um Unico especialista a um processo sistematico envolvendo um grupo de
técnicos (ex., Roubelat, 2000; Hulse et al., 2004 apud Duinker & Greig, 2007).

Todos os métodos envolvem diferentes graus de incerteza, apresentando também
vantagens e desvantagens em relacao a diferentes propédsitos de andlise.

A presente andlise, de acordo com o Termo de Referéncia que subsidiou a elaboracao deste
EIA, deve enfatizar as tendéncias evolutivas da Bacia do Pard-Maranhdo. No entanto, de acordo
com a literatura consultada, os dados disponiveis para cada fator ou compartimento ambiental nao
permitem realizar uma analise de tendéncias tipica. Assim, optou-se pela realizagdo de uma
andlise de cenarios, considerando a realizagdo ou nao da atividade de perfuragcdo nos Blocos
BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, partindo da premissa de que as tendéncias atuais observadas na
regido serao mantidas em médio prazo.

A caracterizagao dos cenarios com e sem a atividade de perfuragdo nos blocos em questao
(Cenarios A e B, respectivamente) baseou-se na identificagdo dos principais fatores de alteracao
da qualidade ambiental da area de influéncia da atividade, a saber: as atividades antrépicas
relacionadas a pesca e ao turismo. De acordo com o diagnéstico ambiental apresentado neste
EIA, observa-se que estas atividades sdo, em conjunto, as principais forcantes que condicionam:
(i) o uso e ocupacao do solo; (ii) a economia regional; (iii) a dinAmica demografica; (iv) o nivel de
atendimento da infra-estrutura urbana; (v) a alteracdo da paisagem; (vi) a qualidade do ar; (vii) a
qualidade da &agua; e (viii) as alteragcées nos ecossistemas terrestres e marinhos, principalmente
costeiros, mas também oceéanicos da Bacia do Pard-Maranhdo. Estas alterac¢des, por sua vez,
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condicionam a qualidade ambiental da regido, bem como a qualidade de vida da populagao que ai
se estabelece. Neste contexto, o estabelecimento de politicas publicas tem papel decisivo nas
tendéncias evolutivas que poderdo ser observadas no futuro. Entretanto, diante de sua
instabilidade, este fator nao foi considerado na presente analise.

A caracterizagado dos cenarios considerou, assim, a manutengao dos principais processos e
tendéncias atualmente observados para essas forcantes identificadas como principais
condicionantes da qualidade ambiental da regido da Bacia do Para-Maranh&o, conforme indicado

a seguir:

e Crescimento populacional, especialmente no municipio ligado ao apoio logistico a
industria de E&P (Sao Luis);

e Defasagem de atendimento da infra-estrutura urbana;

e Crescimento das atividades de industria, comércio e servigos em geral;

e Incremento do turismo e da industria de E&P e atividades de apoio;

¢ Declinio das atividades pesqueiras;

e Crescimento da economia e receitas publicas advindas das atividades de E&P.

O horizonte temporal considerado estd relacionado ao nivel de incerteza crescente
observado para alguns fatores em especial, especificamente para a regiao da Bacia do Para-
Maranhao, onde a quantidade de dados disponiveis, tanto do ponto de vista ambiental, quanto de
atividades de E&P ainda pode ser considerado restrita. Por exemplo, previsdes de mais de 30
anos para as atividades de E&P na Bacia do Para-Maranhao tendem a apresentar um grau de
incerteza que pode comprometer a andlise. Ja para a dindmica demografica e para as atividades
pesqueiras, pode-se considerar com certa confiabilidade um horizonte menor, de até 10 anos,
uma vez que esta depende de um conjunto complexo de relagbes e variaveis. Por sua intrinseca
relacdo com as atividades de E&P, contrabalangada pela influéncia de outros fatores como
politicas publicas, infra-estrutura urbana e nivel de degradagéo ambiental, este horizonte de certa
confiabilidade pode chegar a 20 anos. Através de discussdes interdisciplinares, chegou-se a um
consenso de que o horizonte temporal adequado para a presente analise seria de 10 anos.

Destaca-se que, para o cenario que considera o desenvolvimento das atividades de
perfuracdo nos Blocos aqui avaliados (Cenario B), foi considerada a implantacdo de todas as
medidas e projetos ambientais previstos.

Ressalta-se finalmente que a manutengcdo ou nao das tendéncias evolutivas da regido da

Bacia do Pard-Maranhao esta sujeita a influéncia de diversos fatores, que podem genericamente
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estar relacionados: (i) a politicas publicas que redirecionem a estrutura produtiva, que reordenem
a ocupacao territorial ou que imponham restricbes ambientais a determinadas atividades; (ii) ao
esgotamento de recursos naturais e degradagdo ambiental; ou ainda (iii) a limitagdes inerentes a
questdes de infra-estrutura (crescimento populacional e desenvolvimento de atividades turisticas,
por exemplo).

Os Cenarios A (sem atividade de perfuragdo nos blocos) e B (com atividade de perfuragéao
nos blocos) encontram-se caracterizados no Quadro 5.4.2-6, apresentado a seguir.
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Quadro 5.4.2-6 — A3 (1/2)
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Quadro 5.4.2-6 — A3 (1/2)
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Quadro 5.4.2-6 — A3 (2/2)
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Quadro 5.4.2-6 — A3 (2/2)
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As tendéncias evolutivas para a regidao da Bacia do Para-Maranhdo apontam, de modo
geral, para um cenario de intenso aproveitamento dos recursos naturais ai presentes,
especialmente pesqueiros, considerando-se a ndo implantagcdo da atividade em questdo. Neste
caso, a nao adogao de politicas publicas eficientes por parte dos governos locais ou pelo governo
federal, pode acarretar efeitos, em prazos variaveis, que vao desde o esgotamento de alguns
recursos até o comprometimento da qualidade ambiental e da qualidade de vida da populagao que
ai se estabelece.

Com a presenca da atividade em questdo, as tendéncias evolutivas indicam a pouca
alteragcdo da qualidade ambiental da &rea de estudo, evoluindo de forma ndo muito diferente ao
que aconteceria sem a sua implantagdo, quando considerada a contribuicdo efetiva da alta
capacidade da regido oceéanica em dispersar/diluir substancias descartadas no mar e das medidas
ambientais usualmente exigidas pelo 6rgdo ambiental no desenvolvimento deste tipo de atividade,
além dos cuidados ambientais ja adotados.

Conforme indicado anteriormente, esta analise de tendéncias evolutivas foi realizada de
maneira qualitativa e baseada na premissa de que as atuais tendéncias observadas deverao se
manter no médio prazo. A analise se torna metodologicamente fragilizada, no entanto, pela
dificuldade na obtencdo de dados histéricos sistematizados para a regiao, sejam devido a quase
inexisténcia de informagdes sobre a atividade de E&P, ou pela deficiéncia de dados de outras
atividades causadoras de impacto na regido da Bacia do Para-Maranhdo, como agricultura,
geracao de energia elétrica, navegacao, pesca e turismo. Esta caréncia reflete uma demanda
governamental em sistematizar e disponibilizar dados histéricos para a regido, de modo a
possibilitar 0 esbogo de tendéncias evolutivas mais claras e consistentes para os diferentes
compartimentos ambientais aqui estudados.
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