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3.2. CRITERIOS PARA APROVA(;AO DE FLUIDOS PREVISTOS NA

ATIVIDADE DE PERFURACAO
A. Estimativas dos Fluidos de Perfuracdo, Cascalho Gerado por Fase e

Classificacao Quanto a Base

Conforme dito anteriormente, para atividade de perfuragao na Bacia do Para-Maranhao esta
sendo proposto um pogo-tipo (OGX-PAMA-1) com caracteristicas de projeto (por exemplo:
extensdo perfurada, didametro de broca, didmetro de revestimento, volume de cascalho gerado,
volume de fluido utilizado) semelhantes aos demais pocos. Os fluidos previstos para a atividade
de perfuracao em questao sao apresentados no Quadro 3.2-1.

Estdo sendo propostas duas opgdes de projeto, uma opcado onde todas as fases séo
perfuradas com fluido aquoso e outra onde as trés ultimas fases sdo perfuradas com fluido
sintético parafinico.

Quadro 3.2-1. Classificagao dos fluidos quanto a base, por fase.

A. OPCAO COM FLUIDO AQUOSO EM TODAS AS FASES

NOME DO FLUIDO

DIAMETRO TIPO DO
DA BROCA FLUIDO

| 36" Aquoso Agua do Mar + Fluido Bentonita Pré-Hidratada
Agua do Mar + Fluido Bentonita Pré-Hidratada
Il 26" A
quoso + PAD MUD
1l 17 %" Aquoso KCI/ Kla-guard com Antiencerante
\% 12 % Aquoso KCI/ Kla-guard com Antiencerante
\Y 8 %" Aquoso KCI/ Kla-guard com Antiencerante

B. OPCAO COM FLUIDO SINTETICO NAS 3 ULTIMAS FASES

NOME DO FLUIDO

DIAMETRO TIPO DO
DA BROCA FLUIDO

| 36" Aquoso Agua do Mar + Fluido Bentonita Pré-Hidratada

" 26" Aquoso Agua do Mar + Fluido Bentonita Pré-Hidratada
+ PAD MUD

1 17 %" Sintético Paradril/Biobase

1\ 12 Sintético Paradril/Biobase

\Y 8" Sintético Paradril/Biobase
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Conforme acordado com a CGPEG/IBAMA, os fluidos de perfuracédo a serem utilizados para
a perfuragcdo dos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 na Bacia do Para Maranhdo, serao
licenciados em consonancia com a documentagcao apresentada pela OGX, no Processo
Administrativo n® 02022.001341/09-16. As planilhas de composicao dos fluidos de perfuragao,
aquosos e sintéticos, do referido Processo Administrativo encontram-se no Anexo 3-2.

As estimativas referentes ao volume de fluido utilizado na perfuragdo, volume de fluido
excedente e aderido ao cascalho, entre outras estimativas pertinentes, encontram-se no
Quadro 3.2-2. A composicao destes fluidos € descrita no item |, a seguir.

Conforme solicitado no Termo de Referéncia (TR) CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/09, o
Anexo 3-3 contém as tabelas dos Anexos | e Il do referido TR.

Durante a perfuracdo dos pogos nos blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 nao sera langado
cascalho ou fluido de perfuragdo, no local de perfuracdo durante as fases com retorno a sonda
(fase Il em diante). Nas fases | e Il o cascalho com o fluido de perfuragdo aquoso sera descartado
junto ao fundo ao longo da perfuracéo da referida fase.

Os cascalhos gerados, assim como o fluido de perfuragao utilizado durante a perfuragao dos
2 pocgos, retornardo para a plataforma, sendo entdo armazenados para posterior descarte. Cabe
ressaltar que a OGX se responsabilizara pela adaptacao da plataforma para o recebimento de

todo fluido e cascalho gerado durante a fase de perfuragao.
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Quadro 3.2-2. Volumetria estimada dos fluidos de perfuragéo para o pogo-tipo OGX-PAMA-1. *(continua...)

OGX-PAMA-1-LDA 51 m
VOLUMETRIA ESTIMADA (M)

INTERVALO ADERIDA AO
FASE | DIAMETRO' | CONSIDERADO ) FlERDID HlEcEsln LESLakl CASCALHO®
FABRICADA

M)
FASE TANQUE DE

~ 3 1 4
FORMAGAO® | SUPERFICIE" | )\ re0i0rs | EMBARCAGACS

FORMACAQ’ EMBARCACAQ®

A. OPGCAO COM FLUIDO AQUOSO

| 36" 71-170 219,9 0,0 0,0 0,0 219,9 0,0 0,0 0,0 219,9 100,0%
Il 26" 170 — 550 746,8 0,0 0,0 0,0 746,8 0,0 0,0 0,0 746,8 100,0%
1l 17 V%" 550 — 2260 2031,2 1744 1294,8 0,0 2031,2 0,0 0,0 562,0 297,5 14,6%
\% 12V 2260 — 3000 335,7 88,2 404,0 562,0 897,7 0,0 0,0 405,5 67,9 7,6%
Vv 8" 3000 - 4100 253,8 46,3 333,2 405,5 659,3 0,0 279,8 0,0 48,6 7,4%
Fonte: OGX
LEGENDA:
1. Diametro sem fator de alargamento
2. Volume total fabricado, ndo considerando o volume recebido da fase anterior 7. Volume de fluido recebido da formagéao
3. Volume perdido no poco ao final da perfuragéao 8.  Volume total de fluido descartado no mar apds a perfuragdo de cada fase
4.  Volume perdido na superficie durante a perfuragédo 9. Volume total armazenado na embarcagéo para cada fase
5. Volume recebido da fase anterior 10. Volume total de fluido aderido ao cascalho
6. Volume fabricado para cada fase
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Quadro 3.2-2. Volumetria estimada dos fluidos de perfuragéo para o pogo-tipo OGX-PAMA-1. *(continuagéo)

OGX-PAMA-1 — LDA 51 m
VOLUMETRIA ESTIMADA (M°)

INTERVALO ADERIDA AO
FASE | DIAMETRO! | CONSIDERADO ) FERD DA S DI AR CASCALHO
FABRICADA

M
. FORMACAQO?® | SUPERFICIE* ANE@?ERS E,\;Qﬁggigfoe FORMACAO | MAR’ | EMBARCACAQ?®
A. OPCAO COM FLUIDO SINTETICO NAS 3 ULTIMAS FASES
| 36 71-170 137,8 - - 0,0 137,8 - 0,0 - 137,8 100
1 26 170 — 550 536,6 - - 0,0 536,6 - 0,0 - 536,6 100
n 17 % 550 — 2260 832,7 162,6 99,2 0,0 832,7 - 0,0 570,8 99,2 11,9
Iv* 12 2260 — 3000 143,7 86,2 21,0 570,8 714,5 - 0,0 607,3 21,0 2,9
V¥ 81 3000 — 4100 107,6 44,3 15,1 607,3 714,9 - 0,0 655,5 15,1 2,1
Fonte: OGX
LEGENDA:

* fases perfuradas com fluido sintético parafinico

. 6. Volume fabricado para cada fase
1. Diametro sem fator de alargamento . . .
. B . . . 7. Volume de fluido recebido da formagéao
2. Volume total fabricado, ndo considerando o volume recebido da fase anterior . 3 -
. ) ~ 8.  Volume total de fluido descartado no mar apés a perfuragéo de cada fase
3. Volume perdido no pogo ao final da perfuragao ~
. L. B 9. Volume total armazenado na embarcagéo para cada fase
4.  Volume perdido na superficie durante a perfuragéo ] .
. . 10. Volume total de fluido aderido ao cascalho
5. Volume recebido da fase anterior
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As estimativas referentes ao volume cascalho gerado na perfuragao, volume de cascalho

gerado por fase, entre outras estimativas pertinentes, encontram-se no Quadro 3.2-3.
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Quadro 3.2-3. Volumetria estimada de cascalho para o pogo-tipo OGX-PAMA-1.

PROFUNDIDADE = DIAMETRO DO FURO VOLUME DE VOLUME DE
5 EXTENSAO ~
TAPEREBA | FASES | EM RELACAO AO i INCLINACAO BK*I';"FESECA’ COM FATOR DE CASCALHO CASCALHO
NIVEL DO MAR | DA SEGAO ALARGAMENTO GERADO (m®) DESCARTADO (m®)
OPCAO COM FLUIDO AQUOSO EM TODAS AS FASES
I 71-170 99,0 0.0 36,00 40,25 81,27 81,27
I 170 — 550 380,0 0,0 26,00 28,48 156,20 156,20
(LDA 51 m)
I 550 — 2260 1710,0 0,0 17,50 18,77 305,16 198,35
1\ 2260 — 3000 740,0 0,0 12,25 13,14 64,71 45,30
\Y; 3000 — 4100 1100,0 0,0 8,50 9,12 46,31 32,42
OPCAO COM FLUIDO SINTETICO NAS 3 ULTIMAS FASES
I 71-170 99,0 0,0 36,00 40,25 81,27 81,27
Il 170 - 550 380,0 0,0 26,00 28,48 156,20 156,20
(LDA 51 m)
1n* 550 — 2260 1710,0 0,0 17,50 18,77 291,89 248,11
Iv* 2260 — 3000 740,0 0,0 12,25 13,14 61,89 52,61
V* 3000 — 4100 1100,0 0,0 8,50 9,12 44,30 37,65
Fonte: OGX

* fases perfuradas com fluido sintético
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B. Caracterizacdo Fisico-Quimica, Qualitativa e Quantitativa dos Fluidos

de Perfuracao

A fim de garantir a baixa ou a auséncia de interferéncias ambientais no caso de
derramamento de cascalhos e fluidos de perfuragdo no ambiente marinho, é fundamental que, na
escolha dos fluidos de perfuracdo a serem utilizados, sejam consideradas, além da eficiéncia de
perfuracio e do custo, as caracteristicas ambientais destes fluidos (toxicidade,
biodegradabilidade, bioacumulagao).

Neste contexto, um importante pardmetro a ser considerado é a toxicidade dos fluidos de
perfuracdo, avaliada através de ensaios laboratoriais. Desta forma, a toxicidade deve ser
considerada na selecao de aditivos que irdo compor o fluido, estimulando a utilizacdo de fluidos e
aditivos de baixa toxicidade.

No Brasil, assim como nos demais paises produtores, como Estados Unidos, Noruega e
Reino Unido, a industria de 6leo e gas tem utilizado, em operagdes de perfuragao offshore, fluidos
de base sintética e de base aquosa.

A industria do petréleo vem, desde 1990, desenvolvendo fluidos alternativos de base
sintética, compostos por polimeros e emulsbes de varios tipos, que n&o apresentam
hidrocarbonetos poliaromaticos em sua composigéo. Os fluidos de base aquosa sido aqueles que

utilizam a agua como fase continua, sendo mais baratos e mais largamente utilizados.

a) Fluidos a Serem Utilizados na Atividade de Perfuragao

Durante as atividades de perfuracao a ser desenvolvida é prevista a utilizagdo dos seguintes

fluidos ao longo do periodo de operagéo:

e Agua do Mar + Fluido Bentonita Pré-Hidratada - na Fase | (36” de diametro para todos os
pocos). Base aquosa. Cascalho e fluido sem retorno para a unidade de perfuragdo, com
descarte no fundo do oceano.

e Agua do Mar + Fluido Bentonita Pré-Hidratada + Fluido PAD - na Fase Il (26” de diametro
para todos os pocos). Base aquosa. Cascalho e fluido sem retorno para a unidade de

perfuragcdo, com descarte no fundo do oceano.
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e Fluido KCI / KLA-GARD com Antiencerante — nas Fases llle IVe V (17 2", 12 /2" e 8 12"
de didmetro, respectivamente). Base aquosa. Cascalho e fluido sem retorno para a
unidade de perfuragdo, com descarte no fundo do oceano.

¢ Fluido PARADRIL/BIOBASE - nas Fases Ill, IVe V (17 2", 122" e 8 /2" de diametro,
respectivamente). Base sintética. Retorno para a sonda de perfuragdo juntamente com o
cascalho, sendo direcionado para a planta de remocédo de solidos, para posterior

descarte do cascalho com fluido aderido.

Observa-se que, antes do descarte do fluido aquoso ao mar, sera realizado o teste de
radiancia estatica (“Sheen Test”). Caso seja comprovada a existéncia de 6leo, sera realizado o
teste de retorta para avaliar a quantidade de hidrocarbonetos. Neste caso, o fluido sera
descartado quando possuir quantidade de hidrocarbonetos inferior a 1%.

Como estes fluidos estdo na lista dos fluidos aprovados no ambito do Processo
Administrativo n® 02022.001341/09-16, nao estdo sendo apresentadas as “Ficha de Informacao
Técnica e de Seguranga de Produto Quimico” ou as composi¢cdes dos mesmos.

No Quadro 3.2-4, apresentado a seguir, sdo relacionados os cédigos dos fluidos do referido

processo administrativo cuja utilizagao esta sendo proposta neste EIA.

Quadro 3.2-4. Relagao dos fluidos de perfuragdo que poderéo ser utilizados nos Blocos BM-PAMA-16 e
BM-PAMA-17 de acordo com o Administrativo n® 02022.001341/09-16. (continua...)

FLUIDOS DE PERFURAGCAO BASE AQUOSA

CLASSE ARGILOSO

CODIGO OGX CODIGO MI SWACO
BA-OGX-01 Bentonita
BA-OGX-02 Riserless
OGX-MI-FBA009 MI-FBA-009-ARGILOSO-GEL
OGX-MI-FBA005 MI-FBAO05-ARGILOSO-PAD
OGX-MI-FBAOO1 MI-FBAO01-ARGILOSO

CLASSE POLIMERICO

CODIGO OGX CODIGO MI SWACO

OGX-MI-FBA-012 MI-FBAO12-Polimérico KLAGARD com antiencerante-0708
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Quadro 3.2-4. Relagao dos fluidos de perfuragdo que poderao ser utilizados nos Blocos BM-PAMA-16 e
BM-PAMA-17 de acordo com o Administrativo n® 02022.001341/09-16. (continuagao)

FLUIDOS DE PERFURACAO BASE NAO AQUOSA

CLASSE PARAFINICO

CODIGO OGX CODIGO MI SWACO

BNA-OGX-02 Bio-Base 360
OGX-MI-FBNA0O1 MI-FBNAOQO1-Parafinico-PARADRIL-0509
OGX-MI-FBNA006 MI-FBNAQOB-Parafinico-PARADRIL-A-0208
OGX-MI-FBNA002 MI-FBNAQO2-Parafinico-Fluido BASE BIOBASE 360-0408

O Quadro 3.2-5 a seguir apresenta as principais caracteristicas fisico-quimicas dos fluidos

de perfuragao propostos para a atividade de perfuracdo dos pogos previstos.

Quadro 3.2-5. Caracteristicas fisico-quimicas dos fluidos de perfuragao.

17 %" ,12 %" e 8%

FLUIDO
BENTONITA PO ALUNDE FLU IDO PARADRIL/
PRE-HIDRATAD RISERLESS KCI /KLA-GARD BIOBASE
A PAD MUD COM ANTIENCERANTE

Peso do Fluido (g/cm®) 1,02 1,08 1,02 - 1,08 1,08 — 1,20

Salinidade (mg/L) <1.500 <10.000 18.000 — 50.000

pH <9,0 <9,0 9,5

Fonte: OGX

Além dos produtos previstos na composigao original dos fluidos de perfuragdo, dependendo
das condigbes da perfuracdo, pode haver necessidade de alteragdo da formulagdo dos fluidos
devido a situagbes extraordinarias. Nestes casos, sdo adicionados a mistura original, produtos
ditos de contingéncia. Estes produtos estdo relacionados no Quadro 3.2-6 a seguir. Conforme
informado anteriormente as FISPQ dos produtos de contingéncia e suas propriedades sao as
apresentadas pela OGX, no Processo Administrativo n°® 02022.001341/09-16.
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Quadro 3.2-6. Listagem dos produtos de contingéncia.(continua...)

CONTINGENCIA

CONTINGENCIA

PRODUTO FUNCAO DESCRICAO PARA FLUIDOS PARA FLUIDOS
AQUOSOS SINTETICOS
Acido Citrico Modificador de pH Acido organico X
Barrilha leve Modificador de pH Carbonato de Sédio (Na2COs3) X
Bicarbonato de sédio Precipitante de calcio Sal inorganico (NaHCO3) X
Cal hidratada Modificador de pH / Fonte de calcio Base inorganica (Ca(OH),) X X
Carbonato de calcio Adensante Carbonato de calcio (CaCOs3) X X
CLEAN-UP Detergente Mistura de surfactantes X X
C-SEAL Controlador de perdas/Selante fibroso Grafite X X
DEFOAM AS Sufactante Emulséo a base de silicone X
puovis™ Viscosificante Biopolimero X
ECOTROL RD Controlador de Filtrado Copolimero poliacrilico X
EMI-176 Controlador de Filtrado Copolimero acrilato X
FORM-A-PLUG II Material para controle de perda de circulagédo | Mistura X X
FORM-A-PLUG RET Material para controle de perda de circulagéo | Sal inorganico X X
FORM-A-PLUG ACC Material para controle de perda de circulagdo | Mistura de sais e 6xidos inorganicos X X
FORM-A-SET Material para perda de circulagao Fibras de celulose X X
FORM-A-SQUEEZE Tampé&o para perda de circulagéo Fibras de celulose X X
FORM-A-SET RET Material para perda de circulagcao Solugéo de sal organico X X
GELEX Extendedor de bentonita Mistura de poliacrilato / poliacrilamida X
GOMA GUAR Viscosificante Polimero natural X
o - D b o
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Quadro 3.2-6. Listagem dos produtos de contingéncia.(continuagao)

CONTINGENCIA

CONTINGENCIA

PRODUTO FUNCAO DESCRICAO PARA FLUIDOS PARA FLUIDOS
AQUOSOS SINTETICOS
G-SEAL PLUS Controlador de perdas, selante fibroso Grafite X X
M-1 BR BAC 40 Bactericida Glutaraldeido 40% X
M-I BR TRACE Tragador quimico Fluoresceina sddica (C2oH102NaOs) X
Mica Material para perda de circulagao Mica X X
NOVATHIN Redutor de viscosidade Zﬁgﬁ;@i" a base de hidrocarbonetos
MIX 1l Material para controle de perda de circulagdo | Celulose X X
NUT PLUG Material para confrole de Fibra de celulose X X
perda de circulagéo
Oxido de zinco Sequestrante de H,S Oxido de Zinco (ZnO) X
PIPE LAX ENV Fluido localizador Produto derivado de acidos graxos X
RESINEX II Estabilizador de folhelho Mistura de lignita / polimero causticizada X
SUPER SWEEP FIBER Viscosificante Polipropileno X X
TANNATHIN @ Dispersante Lignita X
VINSEAL ™ Material para controle de perda de circulagdo | Celulose X X
Fonte: OGX
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C. Fichas de Informacéo e Seguranca dos Componentes dos Fluidos de

Perfuracao

Conforme apresentado no item 3.2-B as Ficha de Informagéao Técnica e de Seguranga de
Produto Quimico (FISPQ) dos produtos presentes nos fluidos de perfuragdo, nos produtos de
contingéncia e da pasta de cimento foram apresentadas, no Processo Administrativo
n°® 02022.001341/09-16.

D. Concentracao de Metais (Cd e Hg) na Baritina

Um outro aspecto importante na composic¢ao dos fluidos de perfuracéo é o teor de mercurio
e cadmio, que devem ser inferiores a 1 mg/Kg e 3 mg/Kg, respectivamente (EPA, 1999). Por outro
lado, em estudos realizados pela UKOOA (2002), os resultados experimentais encontrados
demonstraram a baixa biodisponibilidade dos metais pesados presentes nas pilhas de cascalhos
formadas nas proximidades de plataformas de perfuragdo no Mar do Norte, mesmo em aguas
rasas e de baixa intensidade hidrodindmica no fundo.

A baritina presente na maioria dos fluidos de perfuracao e utilizada para controlar a
densidade dos fluidos é considerada fonte primaria de diferentes metais (EPA, 1999), dependendo
de sua origem. As concentracbes de metais presentes nos fluidos sdo determinadas pelas
caracteristicas da barita crua. A EPA, em sua regulamentacao para fluidos base-agua, cita limites
maximos para mercurio (Hg) e cadmio (Cd) no estoque de barita, controlando assim os niveis de
metais toxicos. No Quadro 3.2-7, observa-se as concentragdes de Cadmio e Mercurio na baritina
destes dois fornecedores, conforme laudo apresentado no Processo Administrativo
n°® 02022.001341/09-16.

Quadro 3.2-7. Determinagao da concentragao de metais (Cd e Hg) na baritina.

'(\:InEg—I;Q;S) UNIDADE BARITINA DLI|E¥IIE-|—CE(;DAI§) QUA_II\I'\'/II'IILIIEC,%EAO BRANCO
Cd mg/Kg 0,79 0,25 0,50 ND
Hg mg/Kg 0,10 0,04 0,10 ND
ND: Nao detectado
Fonte: OGX
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E. Caracterizacdo da Toxicidade (Aguda e Crbénica)

Durante a perfuragdo dos pogos os fluidos de base aquosa serdo descartados apds as
atividades, caso estejam dentro das especificagbes mencionadas no item anterior. Os cascalhos
gerados e impregnados com uma certa quantidade de fluido também serdo descartados, caso
contenham menos de 1% de 6leo de formagéo, conforme solicitado no TR deste empreendimento.

Assim, torna-se fundamental a avaliagdo da toxicidade aguda e crénica dos fluidos
considerados nesta perfuragcdo, visando a escolha de formulagbes de menor toxicidade, com

menor potencial de impacto no ambiente marinho.

a) Toxicidade

Os testes de toxicidade tém por objetivo detectar e avaliar a capacidade inerente de
substancias ou agentes toxicos em produzir efeitos deletérios em organismos vivos
(CETESB, 1990). Estes testes aplicam-se ao controle da poluicdo das aguas, consistindo na
exposicdo de organismos aquaticos representativos do ambiente a diversas concentragdes de
substancias ou compostos ou fatores ambientais, durante um determinado periodo de tempo,
avaliando-se, entdo, a resposta dos organismos. Esta resposta tem por base os principios da
toxicologia da relagdo direta causal/efeito e concentragdo/resposta (Rand et al.,, 1995). Os
resultados obtidos irdo indicar as agbes aditivas, antagbnicas e sinérgicas das substancias
presentes no composto, sendo, entdo, a toxicidade a Unica variavel da mistura a ser controlada.

Na avaliagcédo da toxicidade dos fluidos base-agua e sintética, utilizaram-se o microcrustaceo
Mysidopsis juniae (teste agudo) e as larvas do ourico Lytechinus variegatus
(teste cronico). Os laudos referentes a essas analises foram apresentados no ambito do Processo
Administrativo n® 02022.001341/09-16.

b) Misidaceo Mysidopsis juniae (teste agudo)

O crustaceo misidaceo Mysidopsis juniae, por apresentar biologia semelhante e pertencer a
mesma familia do organismo americano comum na costa leste dos EUA, Mysidopsis bahia, é uma
importante espécie para a avaliacdo da toxicidade de fluidos de perfuragdo no Brasil. Esse

organismo é bastante sensivel, sendo adequado para testes de toxicidade aquatica.
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No estudo sobre a toxicidade de fluidos de perfuragao, realizado por Veiga (1998), esta
espécie se mostrou bastante adequada e com grande potencial para ser utilizada como organismo
de referéncia.

Os testes de toxicidade aguda realizados com o misidaceo foram feitos na Fragao Sélida em
Suspensao ou na Fracao Particulada Suspensa dos fluidos base-agua e dos fluidos sintéticos,
sendo avaliados a CLj5, (96h).

Segundo Candler et al. (1993), os testes com a CLs, foram desenvolvidos para fluidos
base-agua. O protocolo de teste requer que a fragdo particulada suspensa (FPS) do fluido seja
preparada misturando-se o fluido em &agua do mar, na proporcdo 1:9. E dificil gerar a FPS
utilizando-se os fluidos sintéticos, porque os sélidos com o liquido sintético precipitam no fundo do
frasco de preparo e nao dispersam na coluna d’agua durante o periodo de agitagcdo recomendado
(5 minutos). As suas bases (ésteres, éteres, parafinas, olefinas, etc.) sdo insoluveis na agua, nédo
dispersando como os fluidos base-agua, mas tendendo a decantar.

Grande parte das recentes pesquisas tem testado a toxicidade na fase sodlida (sedimento),
em oposicao a fase aquosa (EPA, 1999). Adicionalmente a realizagdo dos testes de toxicidade em
fase aquosa, e ndo em fase sodlida, ndao é considerada ideal para avaliacdo da toxicidade de
fluidos sintéticos. O Quadro 3.2-8 apresenta os resultados dos testes de toxicidade aguda com as

amostras de cada tipo de fluido de perfuragao a ser utilizado na perfuracao.

Quadro 3.2-8. Resultados do teste de toxicidade aguda (Mysidopsis juniae).

MYSIDOPSIS JUNIAE

FLUIDOS DE PERFURACAO

CLso (ppm)
>1.000.000
Bentonita pré hidratada
Teste N° L1732MJA
>1.000.000
Riserless PAD MUD
Teste N° L3275MJA
227.930,62
KCI/ KLA-GARD com antiencerante
Teste N° L4312MJA
641.982,58
PARADRIL
Teste N° L3784MJA
337.587,49
BIO BASE 360
Teste N° L3783MJA

CLso — concentragao letal a 50% dos organismos-teste

Assim, pela semelhanca entre as duas espécies de misidaceos, pela auséncia de limites de

toxicidade estabelecidos na legislacdo brasileira e pela caréncia de estudos publicados sobre
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fluidos de perfuracdo com a espécie brasileira, decidiu-se adotar também o limite de 30.000 ppm
da FSS (extrato na proporcdo de 1 parte de fluido para 9 partes de agua), para o teste de
toxicidade aguda com Mysidopsis juniae. Esse valor também é considerado adequado por Veiga
(1998) como limite para os fluidos utilizados no Brasil. Para a permissao do descarte dos fluidos a
serem utilizados no processo de perfuragdo, a CL596h com esse organismo-teste deve
encontrar-se acima desse limite pré-estabelecido.

Desta forma, os resultados de toxicidade aguda encontrados para os fluidos propostos para
a atividade de perfuragdo sugerem que estes fluidos ndo sao téxicos a organismos marinhos, pois

atenderam o limite de 30.000 ppm da FPS estabelecido para Mysidopsis juniae.

c) Ourigo Lytechinus variegatus (teste crénico)

O teste de toxicidade cronica baseia-se na exposicdo dos ovos do equinoderma a diferentes
concentracdes da amostra, avaliando-se a concentragao que causa retardamento no desenvolvimento
larval e/ou ocorréncia de anomalias, nas condi¢des de teste. A cada série de amostra testada é
realizado um teste com o padrao (Dodecil Sulfato de Sddio — DSS), objetivando verificar se os
organismos estao respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente determinada.

Neste teste, sdo medidos a maior concentragdo que nao causa efeito significativamente
diferente do controle (CENO — Concentragdo de Efeito Nao Observado), a maior concentragao
onde os efeitos observados sao significativamente diferentes do controle (CEO — Concentragao de
Efeito Observado) e o Valor Crénico (VC), que representa concentragao aceitavel da amostra.
O Quadro 3.2-9 a seguir apresenta os resultados dos ensaios de toxicidade cronica realizados

com os fluidos a serem utilizados na atividade.

Quadro 3.2-9. Resultados dos testes de toxicidade crénica (Lytechinus variegatus).
LYTECHINUS VARIEGATUS

FLUIDOS DE PERFURACAO
CENO (ppm) CEO (ppm) VC (ppm)

500.000 | 1.000.000 | 707.106

Bentonita pré hidratada Teste N° L1732LVC

CEO(l) >1.000.000
Teste N° L3275LVC

Riserless PAD MUD

KCI/ KLA-GARD com anti-encerante 3.906
Teste N° L4312LVC
PARADRIL 500.000 1.000.000 707.107
Teste N° L3784LVC
11.084
BIO BASE 360 7.812 15.625

Teste N° L3783LVC

CENO - concentragao de efeito ndo observavel
CEO - concentracgéao de efeito observavel.
VC - Valor Crbnico
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E importante ressaltar que a comparagdo dos resultados obtidos com os encontrados em
literatura € muito dificil, devido a complexidade das amostras em questdo. Os fluidos de
perfuracdo sao bem distintos uns dos outros, ndo s6 pela composi¢cao, mas principalmente pela
concentragao dos produtos empregados, inviabilizando a comparagao direta da toxicidade.

Segundo a EPA (1999), apesar de haver dados disponiveis sobre a toxicidade de fluidos
sintéticos e de suas bases, tanto no Mar do Norte quanto nos Estados Unidos, as informacbes
somente permitem grandes generalizagdes, sendo insuficientes para se chegar a conclusdes
significativas. Além disso, muito pouco € conhecido sobre a influéncia da carga organica nos
testes de toxicidade com sedimento com estes fluidos, utilizando-se um sedimento natural ou
sedimento formulado, o que dificulta a avaliagdo, mesmo quando as analises da toxicidade s&o
realizadas em sedimento passivel de contaminacéo.

No Brasil, ainda hoje, sdo escassos os estudos sobre testes de toxicidade com organismos
marinhos bentbnicos. Apesar de ja existirem metodologias com determinadas espécies da costa
brasileira, ndo ha nenhum organismo sendo utilizado de maneira rotineira para avaliagdo da
toxicidade de sedimentos marinhos. Isto dificulta a avaliagdo da toxicidade de fluidos sintéticos
que, como ja foi discutido anteriormente, é mais valida em metodologias de testes com

sedimentos.

F. Biodegradacéao (Teste de Biodegradabilidade), Teor de Hidrocarbonetos
Poliaromaticos e o Potencial de Bioacumulacdo de Fluidos Nao

Aquosos

O potencial biodegradabilidade da base BIO-BASE 360, utilizando o método Closed Bottle
Test Modified ISSO 11734:1995 serdo enviados no ambito do Processo Administrativo n°
02022.001341/09-16.

a) Caracterizagao do Teor de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos na Base do Fluido

Sintético

Os resultados da analise de HPA'’s na base do fluido BIO-BASE 360 indicaram a auséncia
desses compostos na amostra analisada, conforme pode ser constatado no laudo apresentando
no ambito do Processo Administrativo n°® 02022.001341/09-16.
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b) Potencial de Bioacumulagao

Os dados de Potencial de Bioacumulacao estao sendo providenciados e serdo enviados ao

IBAMA conforme estiverem disponiveis.

G. Informacbes dos Fluidos de Completacédo, Colchao Lavador, Colchao

Espacador e Packer Fluido

As fungdes e as concentragdes, em unidades do Sistema Internacional de Medidas, de cada
produto que compdem os fluidos de completagao, colchdo lavador, colchdo espacador e packer

fluido estdo sendo apresentadas no Anexo 3.1.

H. Descricdo de Tratamento e Destino Dado aos Fluidos de Perfuracédo e

Cascalhos

Os fluidos de perfuracéo e os cascalhos gerados durante a perfuragao dos pogos receberao
um tratamento a bordo da sonda, que consistirA em um sistema de extracdo de sodlidos para
remoc¢ao do cascalho gerado no intervalo perfurado, e ajuste de suas propriedades fisicas tais
como pH, peso e viscosidade, buscando manter o desempenho da perfuragcdo em condicbes
seguras.

Devido a sensibilidade da regido onde estao inseridos os Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-
17, a OGX optou pela utilizagdo de um sistema fechado para remoc¢éo de sélidos do fluido de
perfuracéo para as fases com retorno a sonda.

O sistema de tratamento de fluidos é composto, basicamente, por equipamentos de
separagao tais como peneiras, degaseificador, dessiltador, centrifuga e secador de cascalhos. As
caracteristicas dos equipamentos utilizados nos sistema de tratamento de fluidos e cascalhos sao
mostradas no Quadro 3.2-10. A utilizagdo de um ou outro equipamento dependera do tipo de

fluido utilizado.
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Quadro 3.2-10. Equipamentos do sistema de tratamento de fluidos e cascalhos.

EQUIPAMENTO DESCRICAO

Peneiras Vibratorias Primeira fonte de controle dos sélidos, retiram cascalhos grossos
Desaeradores Hidrociclones de grande porte, retiram particulas sélidas grandes
Dessiltador Hidrociclones de médio porte, retiram particulas sélidas de tamanho medio

Conjunto de Hidrociclones sobre uma peneira classificadora, recupera

Mud Cleaners fluido dos sélidos eliminados

Centrifuga Horizontal Utiliza a forga centrifuga para a separagao dos sélidos mais finos

Rosca Transportadora Faz a coleta dos cascalhos dos equipamentos de controle de solidos

Os sodlidos entram na centrifuga e sdo secos através de uma forga

Secador de Cascalho
colocada sobre eles em uma tela

Sistema de coleta de Vacuo Usado para sucgdo caso ocorra derramamento de fluido

Fonte: OGX

O sistema de coleta e armazenamento de cascalho proposto para utilizacdo na atividade de
perfuracdo maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 é chamado Clean Cut e inclui, além
dos equipamentos comumente utilizados, um soprador CCB (CleanCut Cuttings Blower) que
recebe os cascalhos das peneiras, comprimindo-o e mandando, por fluxo intermitente, para os
silos (ISO PUMP CleanCut), onde, através da valvula R direciona o fluxo de cascalho para os
diferentes silos, respeitando limite de armazenamento. Nos silos, o ar é retirado, através de
compressao, formando vacuo. Apds a saturacdo, o cascalho é transferido para os silos instalados
na embarcacéo de apoio.

O Quadro 3.2-11 apresenta a especificacdo dos principais equipamentos que formam o

sistema de coleta e armazenamento do cascalho.

Quadro 3.2-11. Especificagdes dos principais equipamentos do sistema Clean Cut.

Soprador CCB

1,65 ton (vazio) 6,6 ton (vazio)
e 2,5 ton (cheio) e 35,8 ton (cheio)
Comprimento 55,1 pol (1.400 mm) 96 pol ( 2.438 mm)
Largura 52 pol (1.320 mm) 102 pol (2.591 mm)
Altura 100,2 pol (2.545 mm) 238,5 (6.059 mm)
Volume de Trabalho 1,4 bbl / 8 ft* (0,227 m®) 95 bbl / 530 ft* (15 m?)
) 116 psi 750 cfm 116 psi 750 cfm
Requerimento de Ar . .
(8 bar 21 m®min) ( 8 bar 21 m®*min)
Poténcia Trifasico, 440V, 60 hz, 10 A —_—

Fonte: MI Swaco
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A transferéncia do fluido para o barco de apoio so6 é feita se houverem condi¢des de vento e
mar adequadas. A transferéncia é feita através de um mangote de borracha, com comprimento
adequado para permitir possiveis movimentos da embarcacao devido a ondulagdes. O mangote é
preso em uma valvula de desconexdo segura, evitando o derramamento desse cascalho no mar
(Tilt Table CleanCut).

Em caso de transferéncia de fluido, sdo ser feitos testes para determinar as propriedades.
Caso seja necessario, o fluido pode ser tratado com bactericidas e/ou ter suas propriedades fisico-
quimicas - pH, salinidade e densidade - ajustadas.

Quando forem utilizados fluidos de perfuragao aquosos, o fluido a ser tratado, retorna ao
sistema de controle de sélidos através da coluna de perfuragdo. Ao chegar na sonda, passa pelo
separador e em seguida é direcionado para a bateria de peneiras, para separagdo do cascalho
mais grosseiro, sendo, se necessario encaminhado para o degaseificador. Os solidos separados
nas peneiras serdo direcionados para o soprador, sendo armazenados nos silos até a
transferéncia para o barco de apoio e posterior descarte. O fluido que deixa as peneiras € enviado
para o desarenador (sand trap) para remocao de areia, sendo encaminhado, em seguida, para o
dessiltador para a extragao de silte.

A corrente de fluido é, entdo, encaminhada para o tanque com agitacdo e enviada para a
centrifuga horizontal, onde é separado das particulas mais finas. O fluido separado na centrifuga
retorna aos tanques de lama ativa para ser reincorporado ao sistema de circulagao, por meio de
rebombeio para o poco ou para o soprador, juntamente com o cascalho. O cascalho separado do
fluido aquoso na centrifuga é direcionado para o soprador, sendo armazenado nos silos até a
transferéncia para o barco de apoio e posterior descarte.

O descarte, tanto do fluido aquoso como do cascalho proveniente dele, ndo podera ocorrer
em aguas interiores e em areas com profundidades inferiores a sessenta metros. Além disso, caso
seja observada a presenca de 6leo livre, através do teste de radiancia estatica (static sheen test),
realizado na propria sonda de perfuragao e verificada a ocorréncia de contaminagao significativa
por 6leo (> 1% de hidrocarbonetos) o descarte ndo sera permitido, sendo o0 mesmo tratado como
residuo oleoso, segundo os procedimentos apresentados no Projeto de Controle da Poluicao.

A diagramacgéao do sistema de remogao de soélidos do fluido de perfuragéo para utilizagao de

fluidos aquosos é apresentada na Figura 3.2-1.
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Figura 3-2-1. Fluxograma do sistema de remog¢ao de sélidos do fluido quando utilizado fluidos aquosos.

Quando fluidos de perfuragao sintéticos (ndo aquosos) forem utilizados, ao retornar a sonda,
o fluido passa pelo separador, de onde ¢ direcionado para a bateria de peneiras. Logo depois, é
enviado para o desarenador (sand trap) para remog¢ao de areia, sendo encaminhado para o
degaseificador, em seguida. Neste momento, a corrente de fluido com cascalho & dividida em
duas: (i) uma corrente de cascalho mais grosseiro com alto teor de fluido de perfuragdo aderido,
que é direcionada para o secador de cascalho e (ii) uma corrente de fluido com cascalho mais
fino, que é direcionada para a centrifuga horizontal.

No secador de cascalho ocorre a separagao do fluido sintético do cascalho mais grosseiro.
A corrente de fluido sintético praticamente livre de cascalho é encaminhada, entdo para os
tanques de lama ativa, para reutilizacdo no sistema ou armazenado em tanques para envio ao
fabricante ao fim da perfuragcdo. O cascalho resultante desta separacdo apresenta baixissimos
teores de fluido aderido e representa grande parte do volume, em massa, do cascalho total
descartado.

Na centrifuga horizontal ocorre a separagédo do fluido sintético de parte do cascalho mais
fino, sendo a corrente de fluido também encaminhada para os tanques de lama ativa, para
reutilizacdo no sistema ou armazenamento em tanques para envio ao fabricante no fim da
perfuracdo. O cascalho resultante dessa separacdo apresenta teores de fluido aderido
relativamente altos e representa uma pequena parcela, em massa, do cascalho total descartado.

As duas correntes de cascalho com fluido aderido, a corrente com baixos teores e grande

volume e a corrente com altos teores e pequeno volume, sao reunificadas formando uma corrente
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com teor de fluido sintético aderido dentro dos padrdes exigidos. Esta corrente é, entdo,
direcionada para o sistema Clean Cut, através do soprador, sendo armazenada nos silos até a
transferéncia para o barco de apoio, que ira realizar o descarte em local fora da plataforma
continental, com maiores profundidades e, consequentemente, menos sensivel a este tipo de
descarte.

Neste caso ndo sera efetuado o descarte do fluido. E s6 havera o descarte do cascalho com
fluido sintético aderido, se, durante a perfuracdo, o fluido apresentar no teste RPE
(Reverse Phase Extraction), valores de contaminagdo por hidrocarbonetos inferiores a 1%. O
cascalho descartado nao podera apresentar mais de 6,9% (em peso umido de cascalho) de base
organica pelo método de retorta (Retort Test Method), sendo considerado o valor médio
ponderado acumulado por poco.

A Figura 3.2-2, apresentada a seguir, ilustra o sistema de remog¢ao de sdlidos do fluido de

perfuragdo quando da utilizagao de fluidos sintéticos.

3 [DEGASEIFICALOR
l CENTRIFUGA
TANQUE
SEPARADOR SAND
il e FEHEIRAS L e e CON A
lacITADDR
! BOMBA
CENTRIFUGA
SECADDR DE
CASCALHO 1
¥
ATIVA RESERMA
L SOPRADOR CCR
BOMBA
S TANQUES DE LatA

FLATAFORMA

DESTIND DO CASCALHD
o COM MINIMO DE
FLUIDO ADERIDO

Sisterma de Remogdo de Sdlidoz do Fluide Sintétice
BARCO DE APOIO

—— Caorrente de Fluido Sintético

= Caorente de Cascalho com Fluide Sintético Aderida

Figura 3.2-2. Fluxograma do sistema de remogé&o de sdélidos do fluido quando utilizado fluidos sintéticos.
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Apds a utilizagao dos fluidos, € necessario fazer a limpeza dos tanques e linhas. Para tal, o
volume remanescente no fundo do tanque a ser limpo é redirecionado para um dos outros tanques
do sistema. Se necessario, o cascalho e o fluido aderido a parede do tanque sdo escoados com
auxilio de um rodo. O residuo é encaminhado para o sistema de remogao de sdlidos.

O tanque e as linhas podem ser limpos com fluido sintético e salmoura. Em média, a
operacao de limpeza utiliza cerca de 30m? de fluido sintético e de salmoura. Caso seja gerado
cascalho no processo de limpeza, o mesmo sera destinado adequadamente, de acordo com as
orientacdes do IBAMA e do Gerenciamento de Residuos da OGX.

Todo fluido gerado é incorporado ao total de fluido a ser transferido para os barcos de apoio.
Sempre que possivel, o volume de fluido de limpeza é reaproveitado para fabricagdo de novos
volumes de fluido ou sdo incorporados ao sistema de fluidos da atividade.

Ressalta-se que no caso da operagédo nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 os fluidos
de perfuracdo e o cascalho serd armazenado para posterior descarte em regido do talude

pertencente aos blocos.
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