Atividade de Perfuracao Maritima nos
#BOGX BM-PAMA-16 € BM-PAMA-17, HABTEC

Bacia do Para-Maranhdo Engenharia Amblental

10. MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS

INTRODUCAO

A avaliagdo de impactos da Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e
BM-PAMA-17, identificou que as alteracbes ambientais a serem causadas foram, em geral, de
baixa magnitude, com ocorréncia de impactos negativos de alta magnitude somente em caso de
potencial incidente de derramamento de 6leo (cenario de pior caso). No entanto, é necessaria a
aplicacao de medidas voltadas a manutencdo da qualidade ambiental da regido, visando ao

desenvolvimento sustentavel da area de influéncia da atividade em licenciamento.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a proposi¢do das medidas foram considerados: (i) a avaliagdo dos impactos ambientais
identificados como significantes, reapresentados no Capitulo 6; (ii) os aspectos legais pertinentes
a mitigagdo ou compensagao de cada fator/componente ambiental afetado negativamente; (iii) os
planos e programas governamentais que incluem a preservacdo ou conservagdo do
fator/componente ambiental afetado; (iv) as praticas atuais de mitigacao e controle de impactos
ambientais negativos de atividades similares as da atividade de perfuracao aqui avaliada; (v) as
praticas atuais de compensacao dos impactos negativos importantes, porém nao mitigaveis; (vi)
as praticas atuais de potencializacdo de impactos positivos; e (vii) a viabilidade econémica e
logistica de sua implementacao, no contexto do projeto como um todo.

As medidas aqui propostas foram identificadas e descritas de acordo com o solicitado pela
CGPEG/IBAMA no Termo de Referéncia N° 01/09, que norteou a elaboragéo do EIA. Os critérios
de classificacdo de medidas adotados sdo baseados em USAID/ENCAP (2005) e adaptados ao
Termo de Referéncia N° 01/09:

As medidas aqui propostas foram classificadas de acordo com os seguintes critérios
(baseado em USAID/ENCAP, 2005 e adaptado as exigéncias nacionais):
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Tipo da Medida:

e Mitigadora — quando a agéo resulta na redugdo dos efeitos do impacto ambiental
negativo;

e Controle — quando a acao objetiva (i) acompanhar as condi¢cdes do fator/componente
ambiental afetado, de modo a validar a avaliagdo do impacto negativo identificado, e/ou a
eficacia da medida mitigadora proposta para este impacto, e (ii) servir de subsidio para
proposicao de mitigagdo ou mesmo para aumento do conhecimento tecnologico e
cientifico;

e Compensatéria — quando a acido objetiva compensar um impacto ambiental negativo
significante e ndo mitigavel através de melhorias em outro local ou por novo recurso,
dentro ou fora da area de influéncia da atividade;

¢ Potencializadora — quando a agéo resulta no aumento dos efeitos do impacto ambiental

positivo.

Carater da Medida Mitigadora:

e Preventivo — quando a acdo resulta na prevengdo da ocorréncia total ou parcial do
impacto ambiental negativo;
e Corretivo — quando a agao resulta na correcao total ou parcial do impacto ambiental

negativo que ja ocorreu.

Eficacia da Medida Mitigadora:

e Baixa — quando a acéao resulta em reducao pouco relevante na avaliacao final do impacto
ambiental negativo;

e Média — quando a agao resulta em redugéo parcial do impacto ambiental negativo;

e Alta — quando a agao anula o impacto ou resulta em uma relevante reduc¢do na avaliagdo
final do impacto ambiental negativo.
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Apesar de ndo usual, as medidas potencializadoras podem ser avaliadas quanto a sua
eficacia na maximizagdo do impacto positivo. Desta forma, adotou-se aqui a seguinte definigéao
para as categorias de eficacia das medidas potencializadoras:

Eficacia da Medida Potencializadora:

e Baixa — quando a agéo resulta em aumento pouco relevante na avaliacdo final do
impacto ambiental positivo;

e Média — quando a agdo resulta em aumento parcial dos efeitos do impacto ambiental
positivo;

e Alta — quando a agéo resulta em um relevante aumento dos efeitos do impacto ambiental

positivo.

A classificacao do carater e eficacia da medida nao se aplica as medidas de controle e
compensatorias, uma vez que tais medidas ndo atuam na prevencgdo ou corregdo do impacto
propriamente dito sobre aquele fator/componente ambiental afetado.

No caso das medidas compensatorias, optou-se por apresentar somente aquelas que de
fato representem uma compensacao significativa no contexto local e regional da atividade, sendo
as mesmas, portanto, de alta eficacia.

Para as medidas de controle, pode-se considerar que, na maioria dos casos, estas
apresentam baixa eficacia, pois ndo atuam na prevengao ou corregao do impacto. No entanto, o
conhecimento obtido por agdes de controle gera subsidios para que, no futuro, possam ser
descobertas e/ou viabilizadas medidas mitigadoras, preventivas ou corretivas, de eficacia média a
alta.

Algumas premissas devem ser consideradas na proposicdo de medidas, a saber:

e As melhores praticas de determinacdo da mitigacdo de impactos devem considerar o
“principio da precaucgao”, evitando-se que a medida proposta ndo gere novos impactos
em outros fatores/componentes ambientais e certificando-se, com evidéncias
conclusivas, sobre a veracidade da predicao do impacto (Therivel & Morris, 2001);

e A mitigagdo propriamente dita ndo necessariamente devera ser direcionada a todos os
impactos (USAID/ENCAP, 2005), sendo propostas primeiramente para os impactos
sérios (aqueles impactos identificados e avaliados no processo do EIA como de

significancia severa a critica) e, posteriormente, para os impactos facilmente mitigados
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(aqueles impactos identificados e avaliados no processo do EIA como de significancia
leve, porém com mitigacao facil e de baixo-custo) (USAID/ENCAP, op cit.);

e Sobre o carater da medida mitigadora, deve-se evitar ao maximo adotar mitigagcao
corretiva, uma vez que a mitigagao preventiva é usualmente mais barata e mais efetiva;

e Para as medidas serem efetivas, as propostas devem ser: (i) realistas (medidas
compativeis com o tempo, 0s recursos e as capacidades); (i) focadas (medidas e
indicadores ambientais sempre diretamente associados aos impactos); e (iii) financiaveis
(o custo da implantacdo das medidas deve ser adequado a vida util da atividade)
(USAID/ENCAP, op cit.);.

Uma consideragdo primaria no momento da proposicdo da medida é a significAncia do
impacto apds a implantacdo da medida (Therivel & Morris, 2001), sendo a mitigacao parte chave
do processo de avaliagao de impacto ambiental (USAID/ENCAP, 2005). Assim, a implementagao
de medidas deve visar a reducdo dos efeitos indesejaveis de uma acdo impactante no meio
ambiente (USAID/ENCAP, 2005).

O conjunto de medidas propostas representa uma importante ferramenta de gestao
ambiental da atividade, podendo reduzir a conseqiiéncia das alteragbes ambientais identificadas e
avaliadas ou mesmo tornar alguns impactos pouco significantes. Incorporar as medidas durante o
processo de avaliacdo da qualidade ambiental da regido com a Atividade de Perfuracdo nos
Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, conforme realizado na Sintese Conclusiva dos Impactos
Reais e Potencias (ltens 6.2.4 e 6.3.4, respectivamente), insere uma etapa intermediaria (Fase Il -
Propostas para Gestdo) ao diagrama apresentado na Figura 6.2.1-1, conforme apresentado a
seguir na Figura 10-1.
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Figura 10-1. Fases de avaliacdo das conseqiiéncias reais dos impactos
ambientais da atividade (modificado de McAllister, 1986 apud
Canter & Sadler, 1997).

A avaliacdo do grau de significancia residual do impacto, neste contexto, é ferramenta
fundamental para obtencdo de uma visdo integrada do beneficio gerado pelas propostas de
gestao, apresentadas em forma de medidas.

AVALIACAO DO GRAU DE SIGNIFICANCIA RESIDUAL

O grau de significancia residual dos impactos é a ponderacao entre o grau de significancia
dos impactos reais e potenciais, identificados e avaliados no Capitulo 6, e as medidas
mitigadoras, de controle e compensatorias, recomendadas para cada um dos impactos, conforme
demonstra o processo esquematizado na Figura 10-2.

A partir deste processo, é possivel identificar os impactos residuais e tecer
recomendacdes a respeito da compatibilidade, sustentabilidade e viabilidade ambiental do

empreendimento em questéo.
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Figura 10-2. Processo de interpretacao do grau de significaAncia (modificado
de CEAA, 2000).

Impactos residuais podem ser definidos como aqueles que permanecem mesmo apds a
adocao de medidas mitigadoras (Faber Maunsell, 2006). Ou seja, nesta categoria, incluem-se 0s
impactos onde houve proposi¢cdes de medidas mitigadoras e ndo foram totalmente eliminados, os
impactos nao-mitigaveis e os potencializados. Embora a avaliagdo destes impactos nao seja
objeto de exigéncia legal especifica no Brasil, pode ser considerada comum em outros paises,
especialmente Canada e Reino Unido, além de fazer parte das politicas operacionais do Banco
Mundial (Manual Operacional do Banco Mundial — OP 4.01, Anexo B, Janeiro de 1999).

A determinacao do grau de significancia residual dos impactos pode ser inferida através (i)
do grau de significancia dos impactos e (ii) do grau de mitigagao ou potencializagao, dependendo
do tipo da medida.

O grau de significancia € obtido na analise dos impactos apresentada no Capitulo 6,
enquanto que o grau de mitigacao € inferido a partir das caracteristicas das medidas propostas
nesta Secao.

Para avaliagdo do grau de significancia residual, medidas mitigadoras preventivas foram
consideradas de maior grau de mitigacdo do que medidas mitigadoras corretivas. O grau de
potencializacdo das medidas foi considerado equivalente ao grau de mitigacdo de medidas
mitigadoras preventivas. Para as medidas de controle e compensatorias, assumiu-se o grau zero
de mitigacdo ou potencializacdo, ja que as mesmas nao interferem nos efeitos dos impactos
(Figura 10-3).
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Figura 10-3. Grau de mitigagdo ou potencializacdo de acordo com as caracteristicas das
medidas.

O conceito de impacto residual estd atrelado a nocao de viabilidade ambiental de
empreendimentos ou atividades. Enquanto a caracterizacdo do empreendimento permite
visualizar suas intervencées no meio ambiente, a avaliagdo dos impactos residuais possibilita a
compreensao dos reais 6nus e beneficios ambientais que o empreendimento pode gerar, bem
como sua distribuicdo entre os diversos grupos sociais afetados. O balanco entre os beneficios e
6nus ambientais representa o fundamento da tomada de decisdo em relacdo ao empreendimento,

de competéncia do IBAMA.

CUIDADOS AMBIENTAIS ADOTADOS

Com base no Principio da Precaucéo, foram adotados alguns cuidados ambientais prévios a
etapa de avaliagdo dos impactos ambientais da Atividade de Perfuragcao nos Blocos BM-PAMA-16
e BM-PAMA-17. Estes cuidados adotados ainda na fase de projeto permitem evitar que algumas
acoes do empreendimento resultem em efeitos indesejaveis (Milaré, 1998).

Quanto mais cedo for aplicada a prevencdo, menores serdo 0s impactos ambientais
inerentes ao empreendimento. Isto se explica pelo fato de que quando as ac¢des de mitigagdo nao
sao consideradas durante o estagio de concepcéo do projeto, 0 mesmo € quase sempre inviavel
ambientalmente, o que mostra que a prevencao deve ser considerada ainda na fase de projeto
basico (USAID/ENCAP, 2005).
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As melhores medidas mitigadoras devem envolver modificagbes no projeto, ao invés de
focalizar a reducdo ou corregao dos efeitos dos impactos diretamente nos fatores/componentes
ambientais afetados ou a aplicagdo de medidas de compensacao, que devem normalmente ser
consideradas apenas como ultimo recurso (Therivel & Morris, 2001).

No contexto da Atividade nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, deve ser destacado o
conjunto de cuidados ambientais anteriormente adotados pelo empreendedor, cujos objetivos
também incluiram a prevencao ou reducao dos impactos do projeto, indicadas no Capitulo 2 deste
EIA. Tais Cuidados Ambientais sédo relacionados a seguir:

e (Caracterizacao do fundo oceanico

e Modelagem de cascalhos

e Utilizagdo de Unidades de Tratamento de efluentes

e Escolha da base de apoio logistico

e Utilizagdo de uma embarcacao de apoio para cada plataforma

e Contratagdo de embarcacdo dedicada e equipada para atendimento a possiveis
emergéncias

e Contratagdo de empresas prestadoras de servigos que tenham uma politica de SMS ativa
e internalizada.

e Adocéao dos procedimentos de seguranca pertinentes

e Gerenciamento de 4gua de lastro

Considerando o exposto acima, as medidas a serem propostas devem ser, antes de tudo,
vidveis do ponto de vista da sua implementacédo. Adicionalmente, a efetividade das mesmas
requer a implementagdo de um Sistema de Gerenciamento Ambiental Global (USAID/ENCAP,
2005).

PROPOSTAS DE MEDIDAS AMBIENTAIS

As medidas ambientais propostas a seguir fazem referéncia ao respectivo impacto
ambiental, sendo que, para cada impacto identificado, procurou-se, sempre que possivel, propor
medidas ambientais pertinentes a melhoria da qualidade ambiental da area de influéncia da
Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17. Estas medidas séo
apresentadas e avaliadas a seguir. Posteriormente, sera feita uma sintese conclusiva a respeito
dos resultados das medidas propostas.
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Medida 01: Gerenciamento de Efluentes Liquidos

Esta Atividade de Perfuragdo ja contempla um cuidado ambiental relacionado a geragao de
efluentes domésticos, uma vez que o(s) sistema(s) de tratamento de efluentes sanitarios da
unidade de perfuragéo é projetado para produzir padrées de descarga em concordancia com os
limites da IMO (International Maritime Organization).

A unidade de perfuracdo Offshore Defender possui sistemas de tratamento e destinacao
final para as aguas do esgoto sanitario e também para os residuos alimentares produzidos a
bordo, visando atender tanto aos principios estabelecidos na Convencdo MARPOL e nas
NORMAM'’s (Normas da Autoridade Maritima).

Para os residuos alimentares sera utilizado um sistema de trituragéo de alimentos que reduz
o residuo alimentar em aproximadamente 80%, chegando a um diametro de 5 a 8 mm, atendendo
as especificagdes determinadas na Convencao MARPOL 73/78.

Assim, como a atividade sera implantada a mais de 12 milhas da costa, os efluentes
sanitarios e residuos alimentares serdao descartados diariamente, causando alteracbes locais na
qualidade da agua, principalmente alteracdes na cor ou salinidade local, além do aumento da
disponibilidade de nutrientes e da turbidez. Em relagdo ao descarte de efluentes sanitérios e
residuos alimentares das embarcagées de apoio, € importante ressaltar que este ocorrera
somente quando estas embarcagdes estiverem localizadas a mais de 12 milhas da costa.

O Projeto de Controle da Poluicao € a ferramenta elaborada para controlar e monitorar,
continuamente, os sistemas de tratamento de efluentes projetados para atuar durante a atividade.

Desta forma, esta € uma medida de controle direcionada aos fatores ambientais “agua” e
“comunidade pelagica”.

Projetos relacionados: Projeto de Controle da Poluicdo e Projeto de Monitoramento

Ambiental.

Impactos associados:

03 - Alteracao da qualidade da agua devido ao descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares;
09 - Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte de efluentes sanitarios e

residuos alimentares.
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Medida 02: Realizacdo de descartes oriundos da perfuragdo em regidao de menor sensibilidade
ambiental

Durante a perfuracao nos Blocos BM-PAMA-17 e BM-PAMA-17 a OGX compromete-se a
nao descartar na locagdo dos pogos o cascalho com fluido aderido e fluido aquoso excedente.

O cascalho com fluido aderido, seja ele sintético ou aquoso, e o fluido aquoso excedente
gerados a partir da terceira fase serdo armazenados dentro do sistema fechado CleanCut,
descrito no item 3.2. Esse sistema permite o armazenamento em silos na sonda e posterior
transferéncia para outros silos que estardo em um barco de apoio especifico.

Foi estudada a possibilidade de descarte deste material em na area dos blocos porém na
porcao mais profunda, ja no talude continental, que apresenta sensibilidade ambiental menor que
a area dos blocos.

Para tal, realizou-se a modelagem deste descarte considerando as trés ultimas fases de do
poco, que sao as fases com retorno. Escolheu-se a opgao com utilizacao de fluido sintético nestas
fases, ja que estudos atuais da locagdo apontam para a necessidade de utilizagdo destes fluidos
devido a possivel existéncia de formagdes sensiveis ao fluido aquoso. Além disso, os fluidos
sintéticos possuem menor afinidade com a fase aquosa e segundo a literatura especializada,
tentem a sedimentar mais facilmente por adsorverem ao material particulado em suspenséo.

Essa modelagem é apresentada no Anexo 10-1 deste documento.

Associada aos fatores ambientais “agua”, “sedimento”, “comunidade pelagica’ e
“‘comunidade bentbnica”, esta medida é classificada como mitigadora e de carater preventivo, ja
que objetiva a redugédo dos impactos causados pelo descarte de cascalho com fluido aderido e
fluido aquoso excedente na area de alta sensibilidade ambiental que é a regido dos blocos. E
também de média eficacia, jA que se implementada, reduzird os efeitos dos impactos
relacionados a esses descartes, ja que a sensibilidade ambiental da regido de talude é inferior a
da regido da plataforma continental.

Projeto relacionado: Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuracao

Impactos associados:

01 - Alteracdo da qualidade do sedimento devido ao descarte de cascalho com fluido

aderido;
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04 - Alteragao da qualidade da agua devido ao descarte de fluido de perfuragédo base agua;

08 - Alteracdo da comunidade bentbnica devido ao descarte de cascalho e fluido de
perfuragdo aderido.

10 - Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte de fluido de perfuragédo base
agua.

Medida 03: Destinacao adequada do(s) fluido(s) de perfuracao com iridescéncia

Durante a perfuragédo dos pocos nos blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, cascalhos ou
fluido de perfuragédo nao serao lancados na plataforma continental da Bacia do Para-Maranhao.
Os cascalhos gerados, assim como o fluido de perfuracdo utilizado durante a perfuracéo dos 2
pocos, retornardo para a plataforma, sendo entdo armazenados para posterior descarte no talude
continental, area menos sensivel e mais profunda.

Resultados obtidos pela EPA (1993 apud Buke & Veil, 1995) estimam que os fluidos de
perfuracdo de base aquosa podem causar mudancas na qualidade da agua e apontam como
principal alteragdo o aumento das concentragbes de alguns metais (ferro e arsénio).

Todo o descarte de fluido excedente, caso ocorra, ird obedecer as diretrizes do érgéao
ambiental. Desta maneira, o descarte do fluido excedente somente ocorrerd caso o fluido de
perfuracao base agua excedente ndo apresente radiancia estatica, indicativa de contaminagao por
6leo de formagao. A radiancia estatica (ou iridescéncia) pode ser conferida a bordo da sonda,
através do método static scheen test, previamente ao descarte do fluido excedente.

Objetivando mitigar o impacto do descarte deste fluido no ambiente, recomenda-se que este
descarte ndo seja realizado quando o fluido apresentar radiancia estatica. Neste caso, devera ser
realizado o teste de retorta no fluido para avaliar a quantidade de hidrocarbonetos presentes.
Quando este teste indicar teor de contaminagcao por 6leo de formagédo superior a 1%, o fluido
excedente, bem como o cascalho, ndo serdo descartados ao mar.

Associada aos fatores ambientais “agua” e “comunidade pelagica”, esta medida é
classificada como mitigadora e de carater preventivo, ja que objetiva a redugéo dos impactos
causados pelo descarte de fluido excedente. E também de média eficacia, j4 que se
implementada, reduzird os riscos de exposicdo dos fatores ambientais associados por

contaminagéo 6leo de formagéo.
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Projeto relacionado: Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuracao

Impactos associados:

04 - Alteragao da qualidade da agua devido ao descarte de fluido de perfuragédo base agua;
10 - Alteracdo da comunidade peléagica devido ao descarte de fluido de perfuracdo base

agua.

Medida 04: Avaliacéo da toxicidade do fluido de perfuragdo base dagua descartado

No Brasil, a Resolugdo CONAMA N° 357/2005 estabelece a obrigatoriedade da execugéo de
testes de toxicidade para o controle da poluicao das aguas, e para isto, utiliza-se o padrao da EPA
(Environmental Protection Agency), que adota 30.000 ppm da FSS (Fase de Sélidos Suspensos)
em testes de toxicidade aguda com organismos marinhos.

Desta forma, a toxicidade do fluido de perfuracdo sera avaliada pelo Projeto de

Monitoramento Ambiental, que devera conter, no minimo, as seguintes agoes:

e Realizar teste de toxicidade aguda e cronica em amostra do fluido de perfuragéo,
recolhida ao final da perfuragédo das fases com retorno para a sonda (Fases Ill a V);

e Comparar a toxicidade antes e apos a perfuragéo de cada fase coletada.
Portanto esta medida foi classificada como medida de controle, j& que apenas ir4 monitorar
a toxicidade do fluido e ndo reduzira o impacto causado pelo descarte, estando associada aos

fatores ambientais “agua” e “comunidade pelagica”.

Projeto relacionado: Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuracao

Impactos associados:

04 - Alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de fluido de perfuragéo (base
agua);
10 - Alteragdo da comunidade pelagica devido ao descarte de fluido de perfuragao (base

agua).

Cap. 10 — Medidas Mitigadoras

Reviséo 00 e Potencializadoras
Novembro/2009 Pag. 12/123

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Perfuracao Maritima nos
#BOGX BM-PAMA-16 € BM-PAMA-17, HABTEC

Bacia do Para-Maranhdo Ergenharis Amblental

Medida 05: Destinacdo adequada do cascalho com fluido aderido iridescente

No caso da perfuracdo dos pogos propostos para os Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17,
os fluidos selecionados possuem entre seus aditivos diversos compostos organicos, como, por
exemplo, a base parafinica dos fluidos sintéticos ou os viscosificantes e emulsificantes dos fluidos
aquosos. Esses compostos organicos podem ser responsaveis por aumento nas concentracdes
de hidrocarbonetos.

Tendo em vista os fluidos utilizados e as caracteristicas do descarte especificas da atividade
de perfuracdo em questao, espera-se que os fluidos de base aquosa, em funcdo de sua maior
solubilidade, interajam mais com a coluna d’agua, portanto os efeitos no sedimento seriam
restritos a alteragbes fisicas (sedimentagcdo do cascalho com alteracdo da granulometria) e
provavel aumento das concentragcdes de metais, devido principalmente a presenca de aditivos dos
fluidos.

Objetivando mitigar ainda mais o impacto do descarte de cascalho com fluido aderido,
sugere-se que este descarte seja evitado quando o fluido de perfuracdo base agua excedente
apresentar iridescéncia, indicativa de contaminagao por 6leo de formagao. A iridescéncia pode ser
conferida a bordo da sonda, através do método static scheen test, previamente ao descarte do
fluido.

Se houver contaminagcdo por 6leo de formagdo, tanto o cascalho quanto o fluido
contaminado com 06leo serdo destinados de acordo com o definido no Projeto de Controle da
Poluigao para residuos contaminados com éleo (Classe |).

Portanto esta medida é classificada como mitigadora e de carater preventivo, ja que
objetiva a reducao dos impactos causados pelo descarte de cascalho contaminado com fluido de
perfuracdo. E também de média eficacia, j4 que se implementada, reduzira os riscos de
exposicao da biota e de alteracdo da qualidade do sedimento devido a contaminagdes por 6leo de
formacao.

Os fatores ambientais associados a esta medida séo “sedimento” e “comunidade bentbnica”.

Projeto relacionado: Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuracao

Impactos associados:

01 - Alteracdo da qualidade do sedimento devido ao descarte de cascalho com fluido
aderido;
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08 - Alteracdao da comunidade bentbnica devido ao descarte de cascalho e fluido de
perfuragdo aderido.

Medida 06: Otimizacao da locagcdo dos po¢os em caso de presenca de bancos biogénicos

Esta acdo mitigadora prevé a realizagdo de avaliagdes prévias do fundo oceéanico e das
comunidades bentdnicas que ocorrem na area dos blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, antes do
inicio da atividade de perfuracdo. Para esta avaliacdo, deverao ser realizados tanto mapeamentos
produzidos por “Side Scan Sonar’ ou AUV’s (Autonomous Underwater Vehicles), assim como
observacgoes visuais através de ROV’s (Remotely Operated Vehicles).

Os resultados obtidos através destas avaliagées poderao ser utilizados na identificagcdo de
locais com maior concentracao de biota e assim indicar eventuais otimizagdes na localizagdo dos
pogos. Os dados gerados também poderao ser utilizados na indicagéo de pontos a serem evitados
no momento da fixacdo da sonda de perfuragdo, fornecendo assim a possibilidade de
reposicionamento das ancoras.

Cabe ressaltar ainda que os desvios da locagao dos pogos deverao levar em consideragao a
area de influéncia estimada para o aspecto “descarte de cascalho”, evitando assim que o impacto
associado a este aspecto ocorra sobre pontos de maior concentragéo de fauna bentonica.

Portanto esta medida mitigadora apresenta carater preventivo, sendo classificada como de
alta eficacia se houver realocacdo do poco e de média eficacia se o reposicionamento das
ancoras, por exemplo, afetar uma area ainda coberta por bancos biogénicos, no entanto com
menor densidade de organismos que o local anterior.

A adocao desta medida ira reduzir significativamente a importancia do impacto sobre o fator
ambiental “comunidade bentdnica”. No entanto isto depende da realizacdo do Estudo de
Caracterizacdo Ambiental dos Blocos, um cuidado ambiental considerado pela OGX no ambito
desta atividade de perfuracao.

Projeto relacionado: Projeto de Monitoramento Ambiental.

Impactos associados:

07 - Alteragdo da comunidade benténica devido a fixagdo da sonda de perfuragao.
08 - Alteracdao da comunidade bentbnica devido ao descarte de cascalho e fluido de

perfuragdo aderido.
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Medida 07: Monitoramento da presenca e comportamento de cetaceos

As atividades de perfuragdo maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, localizados
na Bacia do Para-Maranhao, introduzirdo ruidos no ambiente oceénico. As espécies de cetaceos
que freqlientam a regido e que se concentram na superficie ou pouco abaixo dela podem sofrer
efeitos destes ruidos, segundo diversos estudos (ex. Richardson et al., 1985; 1990; Henderson,
1997), uma vez que estes mamiferos utilizam potencialmente sons submarinos para a
comunicacgao entre os individuos de uma mesma populacdo, além de obter informagdes sobre o
ambiente que os cerca.

Para acompanhar as condigées do fator ambiental afetado recomenda-se como medida de
controle, monitorar tecnicamente a presenca e o comportamento de cetaceos na area de
execucao das atividades de perfuracao (Richardson et al.,1985; Richardson & Wdrsig, 1995 apud
Roussel, 2002; OSB, 2003). O monitoramento deve ser realizado de forma visual por técnicos
treinados a bordo de cada embarcacdo, considerando-se toda a extensdo da atividade. As
informacdes obtidas deverdo ser sistematizadas através de fichas catalogréaficas, contendo no
minimo informacdes morfolégicas e ecoldgicas dos individuos ou grupos, apresentando registro
visual (fotografia, video), se possivel.

Sera considerado ainda o monitoramento de encalhe de cetaceos na regiao costeira da area
de influéncia.

Esta medida visa controlar o impacto relativo ao fator ambiental “cetaceos.

Projeto relacionado: Projeto de Monitoramento Ambiental.

Impacto associado:

11 - Interferéncia com a populacao de cetaceos devido a geracao de ruidos.

Medida 08: Prevencéao do abalroamento de sirénios

O aumento do trafego de embarcacdes motorizadas em areas utilizadas para alimentagéo,
descanso e reproducao pelos peixes-boi tem ndo s6 afugentado estes animais, mas resultado em
potenciais casos de colisdes.

Para assegurar a integridade dos sirénios no Brasil, algumas medidas foram criadas e
dentre estas, a adogado de instrumentos legais, que restringem a navegacdo de embarcacdes
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motorizadas em areas de grande circulacdo destes animais (Brasil 1993, 1997). E importante que
sejam implantadas campanhas conservacionistas nas areas de ocorréncia dos sirénios, que além
de promover a conservagao das espécies, ira instruir os condutores de embarcagdes sobre a
presenga do peixe-boi no local.

Além dos esforgos na realizagdo dessas campanhas conservacionistas, a adogao de agdes
normativas que regulamentem o trafico de embarcagcdes em areas prioritarias para a espécie
tendem a favorecer a conservagdo dos peixes-boi, conforme os resultados ja observados na
Flérida (Laist & Shaw 2006).

Esta medida visa controlar o impacto relativo ao fator ambiental “sirénios”.

Projeto relacionado: Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores e Projeto de

Comunicacao Social;

Impacto associado:

12 — Abalroamento de sirénios devido ao aumento do trafego maritimo (insumos e mao-de-
obra).

Medida 09: Acompanhamento do desembarque pesqueiro e da area de atuagdo da pesca

artesanal

A biota pelagica da area de influéncia desta atividade de perfuragédo abrange recursos
importantes comercialmente, sendo considerados recursos pesqueiros. A atividade pesqueira da
area de influéncia apresenta alta importancia econémica, social e cultural, principalmente quando
€ considerada a produgcdo capturada, a mao de obra envolvida e a relevancia da pesca no
cotidiano destas comunidades.

De acordo com o apresentado no Capitulo 6, a pesca na regido sera submetida a diferentes
impactos associados a instalagdo da atividade. Desta maneira, torna-se necessaria a
implementacdo de um acompanhamento do desembarque pesqueiro, a fim de identificar
oscilagées na producao pesqueira que sejam provenientes da atividade de perfuracao nos Blocos
BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17. Tais oscilagcbes podem resultar de alteragcbes nos recursos
pesqueiros disponiveis e/ou das limitagées espaciais as embarcagdes de pesca.

Os dados coletados considerardao informacgdes referentes a captura e esforco de pesca,

identificando as propriedades das embarcacdes, artes de pesca, assim como outras
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caracteristicas relevantes para o conhecimento da dinamica pesqueira. Estas informagbes seréo
obtidas através da coleta de dados censitarios nos pontos de desembarque, além da incorporagao
da analise e percepgdo dos pescadores locais, através da divulgacdo dos resultados
periodicamente e do acompanhamento do trabalho realizado pelo coletor de dados.

Desta maneira, devem ser conhecidos todos os pontos de desembarque destas
comunidades, assim como dimensionado o esforco amostral a ser utilizado. Destaca-se também a
importancia dos dados obtidos para geracdo de um banco de dados referente aos recursos
pesqueiros e a pesca local que subsidie diferentes estudos, contribuindo na proposicdo de
medidas de manejo.

Esta medida é classificada como do tipo controle, pois pretende acompanhar e avaliar os

impactos relacionados aos fatores ambientais “biota marinha” e “atividades pesqueiras”.

Projeto relacionado: Projeto de Monitoramento do Desembarque Pesqueiro.

Impactos associados:

05 - Alteracdo da biota marinha devido ao comissionamento da sonda de perfuragéo
(presenca fisica).

13 - Interferéncia com as atividades pesqueiras devido a criacdo de areas de restricdo de
uso (zonas de seguranga);

Medida 10: Esclarecimento das comunidades pesqueiras da area de influéncia

As agdes de comunicagao direcionadas as comunidades pesqueiras devem contemplar a
transmissdo de informacbes sobre os aspectos legais e o0s riscos de aproximacao de
embarcagdes de natureza distinta ao apoio das atividades de perfuragdo junto as estruturas
instaladas.

Por meio de instrumentos informativos adequados ao publico com o perfil da comunidade
pesqueira regional devem ser destacados 0s aspectos relacionados a seguranga pessoal, e a
seguranca de suas embarcagbes, visando ao desenvolvimento da pesca de forma ordenada e
segura.

Devem ser destacadas as informacgdes acerca dos aspectos legais como a circunscricao dos
Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 na Zona de Seguranca definida pela APE 3/01 (Avisos
Permanentes Especiais), definida pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao — DHN da Marinha do
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Brasil, que define zonas de seguranca nos moldes da NORMAM n®. 8 onde a navegagao que nao
seja de estrito apoio as instala¢des petroliferas é proibida.

Esta medida visa mitigar o impacto associado ao fator ambiental “atividades pesqueiras”,
sendo classificada como preventiva e de média eficacia, uma vez que, a comunicacgdo
antecipada, com linguagem adequada, junto aos pescadores minimizara os efeitos adversos de
interferéncias das atividades offshore com a pesca.

A medida, em si, ndo proporcionara a anulagdo do impacto, uma vez que a operadora,
depende ainda das acdes de patrulhamento e controle de parte da Capitania dos Portos,
responsavel pelo ordenamento da navegacgao na regiao.

Projeto relacionado: Projeto de Comunicag¢éo Social.

Impacto associado:

13 - Interferéncia com a atividade pesqueira devido a criacao de area de restricdo de uso.

Medida 11: Abordagem dos Pescadores no Mar

Como medida de controle, recomenda-se a realizacdo de monitoramento da presenca de
embarcacdes pesqueiras na area de influéncia da atividade, visando alertar aos pescadores sobre
as restricdes inerentes a zona de seguranga no entorno da unidade de perfuragdo, conforme
determinado pela Marinha do Brasil.

Através de um técnico ambiental a bordo da plataforma, esta abordagem direta aos
pescadores, através de radio PX, VHF e/ou SSB, objetiva reforgar o trabalho de comunicagao
social que devera ser realizado em terra de modo a evitar ocorréncia de incidentes e permitir a
realizacao de ambas as atividades na area dos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17.

Esta medida visa controlar o impacto associado ao fator ambiental “atividades pesqueiras” e
minimizar os efeitos adversos de interferéncias das atividades offshore com a pesca.

Projeto relacionado: Projeto de Comunicagao Social.

Impacto associado:

13 - Interferéncia com a atividade pesqueira devido a criagcao de area de restricao de uso.
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Medida 12: Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Por meio do Projeto de Controle da Poluicdo devera ser realizado o Gerenciamento de
Residuos Sélidos como ferramenta para controlar e monitorar, continuamente, a geracao e
disposicdo dos residuos soélidos e oleosos, durante a instalacdo, operacdo e desativacdo da
atividade.

Ressalta-se o cuidado ambiental exigido legalmente, que é a contratacdo de empresas
licenciadas como receptoras dos residuos destinados a reciclagem ou a disposicao final.

Esta medida de controle devera ser implementada durante todas as fases da atividade de
perfuracdo, visando controlar o impacto associado ao fator ambiental “infra-estrutura de
disposicao final de residuos”.

Projeto relacionado: Projeto de Controle da Poluicao.

Impacto associado:

14 - Pressao sobre a infra-estrutura de disposicéo final de residuos devido a geragéao de
residuos sélidos e oleosos.

Medida 13: Educacdo Ambiental dos Trabalhadores

Deverao ser incluidas no Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, acbes de
educagao ambiental voltadas para o conhecimento da atividade, seus impactos e como minimiza-
los. Esforco especial deve ser direcionado a minimizagdo da geragao de residuos sélidos. Ao
minimizar a geracao, sera minimizada também a pressao sobre a infra-estrutura de disposicao
final destes residuos.

Esta medida mitigadora apresenta carater preventivo e é de média eficacia, uma vez que
nao promovera a reversao total do impacto. Tal medida visa mitigar o impacto associado ao fator
ambiental “infra-estrutura de disposicao final de residuos”.

Projeto relacionado: Projeto de Controle da Poluicdo e Projeto de Educacao Ambiental dos

Trabalhadores.
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Impacto associado:

14 - Pressao sobre a infra-estrutura de disposicao final de residuos devido a geracao de
residuos sélidos e oleosos.

Medida 14: Reciclagem de todo o lixo reciclavel segregado

Para minimizar a necessidade de utilizacdo de aterros, o lixo reciclavel segregado devera
ser totalmente enviado para empresas de reciclagem. Esta medida devera estar incluida no
Gerenciamento de Residuos Sdélidos, a ser realizado por meio do Projeto de Controle da Poluicao.

Esta medida mitigadora apresenta carater preventivo e é de média eficacia, uma vez que
nao promovera a reversao total do impacto.

Tal medida visa mitigar o impacto associado ao fator ambiental “infra-estrutura de disposi¢ao
final de residuos”.

Projeto relacionado: Projeto de Controle da Poluicao.

Impacto associado:

14 - Pressao sobre a infra-estrutura de disposicao final de residuos devido a geracao de
residuos sélidos e oleosos.

Medida 15: Prioridade de contratacédo de servicos e aquisicdo de mercadorias preferencialmente

na area de influéncia

Visando potencializar a natureza positiva do impacto sobre os fatores ambientais “atividades
de comércio e servicos”, “receita tributaria” e “economia local, estadual e nacional” deverao ser
priorizadas, quando possivel, a aquisicdo de mercadorias e a contratacao de servigos necessarios
ao desenvolvimento das atividades de perfuragdo nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17. nos
municipios da Area de Influéncia.

Essa medida pode beneficiar, diretamente, 0os municipios da regido por meio,
especialmente, do aumento de tributos como o ISS, que é recolhido diretamente aos cofres
publicos municipais. Esta medida potencializadora apresenta eficacia média e devera ser
implantada especialmente nas fases de instalagéo e operagéo da atividade.
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A eficacia, entretanto, pode ser maior, tanto quanto maior for o atendimento a
recomendacao de priorizar as aquisi¢cdes e contratagdes nos municipios da area de influéncia por
parte do empreendedor e seus fornecedores na cadeia produtiva.

Projeto relacionado: Projeto de Comunicagao Social.

Impactos associados:

15 - Incremento das atividades de comércio e servicos devido a demanda de insumos e
Servigos;

19 — Geracao ou manutencéao de empregos devido a demanda de mao-de-obra;

20 - Aumento da receita tributaria e incremento da economia local, estadual e nacional

devido a geracgéao de tributos relacionados a comércio e servigos.

Medida 16: Atendimento as normas de seguranca da navegacgdo e divulgagcdo e esclarecimento
das comunidades pesqueiras locais

Visando a mitigacdo do impacto de pressdo sobre o trafego maritimo, apesar do
comprometimento das embarcagbes envolvidas nas atividades de perfuracdo em atenderem as
rotas de navegacao determinadas pela Marinha do Brasil, balizadas pelas normas de seguranga
da navegacgao, sera reforcada a importancia deste tema no Projeto de Comunicagdo Social,
quando direcionado a comunidade pesqueira local.

As informagbes a serem transmitidas devem abordar os aspectos relacionados a seguranga
da navegacao das embarcagbes de pesca, ao quantitativo de viagens e as rotas de trafego das
embarcacdes de apoio as atividades a serem desenvolvidas nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-
PAMA-17.

Esta medida é mitigadora, de carater preventivo, uma vez que tornardo publicas, por
antecipagao, informagdes que possam minimizar os riscos de acidentes entre os barcos de apoio
e as embarcagdes de pesca artesanal. Sua eficacia quanto a pressao sobre o trafego maritimo na
regidao € média, uma vez que, embora venha minimizar os riscos de acidentes, ndo reduzira o
numero de embarcagdes trafegando na area.

Esta medida visa mitigar o impacto relativo ao fator ambiental “Trafego maritimo”.
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Projeto relacionado: Projeto de Comunicagao Social.

Impacto associado:

16 - Pressao sobre o trafego maritimo devido a demanda de insumos e servigcos e geracao
de residuos.

Medida 17: Sistematizacdo e publicacdo dos dados técnicos e socioambientais obtidos

Como medida potencializadora do aumento do conhecimento técnico e cientifico, devera
ser realizada a sistematizacdo e publicagdo dos dados e outras informagdes resultantes das
atividades de caracterizagao, inspecao e monitoramento, bem como das experiéncias acumuladas
nas atividades de perfuragéo offshore.

Entre os dados ambientais a serem obtidos destacam-se:

e Resultados da Avaliagdo da Toxicidade dos Fluidos de Perfuracao;

¢ Resultados do Monitoramento do Descarte e Granulometria do Cascalho;

¢ Resultados do Monitoramento das Forgcantes do Modelo Hidrodindmico;

¢ Resultados do Monitoramento da Presenca e Comportamento de Cetaceos;
¢ Resultados do Monitoramento do Desembarque Pesqueiro;

¢ Resultados do Projeto de Comunicagédo Social — atividades em terra e a bordo da sonda.
A sistematizagdo e publicacdo destes dados se configuram em agbes de alta eficacia na
garantia do aumento do conhecimento técnico-cientifico. Esta medida visa potencializar o impacto

relativo ao fator ambiental “conhecimento técnico-cientifico”.

Impacto associado:

21 - Aumento do conhecimento técnico-cientifico.
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Medidas Ambientais para os Impactos Potenciais

Conforme apresentado no item 6.3, foram identificados 23 impactos ambientais potenciais,
sendo sete incidentes no meio fisico e bidtico e seis no meio socioeconémico. Estes impactos
foram avaliados considerando o aspecto “derramamento de 6leo decorrente da perda de controle
de poco”. As medidas ambientais pertinentes aos impactos ambientais potenciais anteriormente
listados sdo apresentadas a seguir:

Medida 01: /mplementagéo do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais

O Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais, a ser apresentado a CGPEG/IBAMA,
devera contemplar um conjunto de medidas que visem a redugao da frequéncia de ocorréncia de
eventos acidentais e reducao da magnitude das conseqiiéncias dos mesmos, conforme apontado
no item 8.4 (Identificacdo de Eventos Perigosos).

Entre as medidas consideradas, deverdo ser incluidas agdes como: (i) inspegao e
manutengao dos equipamentos; (ii) programas de capacitagao técnica; (iii) planos de treinamento
e simulados; (iv) registro, investigacao e discussdes sobre acidentes em atividades de perfuracao
similares, tanto desta empresa quanto de outras companhias. Esta medida mitigadora apresenta
carater essencialmente preventivo, sendo de alta eficacia, uma vez que a mesma tem permitido
reducdo significativa na ocorréncia de acidentes. Cabe mencionar que este programa prevé o
acionamento de medidas corretivas como o Plano de Emergéncia Individual (Medida 02, a seguir).

Tal medida objetiva mitigar todos os impactos potenciais relacionados a derramamento de
6leo, cujos fatores ambientais afetaveis por este aspecto sdo: “agua’, “ar”, “sedimento”,
“‘comunidades plancténicas”, “comunidades nectdnicas”, “recursos pesqueiros”, “aves marinhas”,

“atividades pesqueiras”, “atividades turisticas”, “trafego maritimo”, “trafego aéreo”, “infra-estrutura
portudria” e “infra-estrutura de disposicao final de residuos”.

Medida 02: Plano de Emergéncia Individual da Sonda-Tipo
Para a Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, estao

previstas, num Plano de Emergéncia Individual (PEI) especifico para a Sonda Tipo (SSa Alaskan
Star), agbes de resposta a derramamentos de éleo. Cabe mencionar que a estratégia apresentada
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para esta Sonda Tipo sera adotada para as sondas que de fato irdo atuar na area da atividade em
questao, sendo consideradas as especificidades de cada equipamento.

Este Plano, apresentado no Capitulo 9 deste EIA, foi formulado de modo que, em caso de
derramamento acidental de éleo, a estrutura de resposta esteja apta a conter a mancha, evitando
que este atinja ecossistemas sensiveis, identificados nos Mapas de Sensibilidade Ambiental
(item 5.4) e de Vulnerabilidade Ambiental (Anexo 9-2 do PEI).

Esta medida mitigadora apresenta carater corretivo e € de alta eficacia, pois as acdes
previstas tém permitido reduzir significativamente a consequéncia ambiental de derramamentos
acidentais.

Tal medida objetiva mitigar todos os impactos potenciais relacionados a acidentes com
derramamento de 6leo nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, relativos aos fatores ambientais
afetaveis por este aspecto (“agua”, “ar’, “sedimento”, “Unidades de Conservacao”, “praias

LT3 ” LT3

arenosas”, “costdes rochosos”, “comunidades planctbnicas”, “comunidades nectdnicas”, “recursos

[ET] ” ” LTS

pesqueiros”, “aves marinhas”, “atividades pesqueiras”, “atividades turisticas”, “trafego maritimo”,

“trafego aéreo”, “infra-estrutura portuaria” e “infra-estrutura de disposicéao final de residuos”.

SINTESE CONCLUSIVA

Neste item serdo apresentadas as consideragdes finais a cerca das medidas propostas para
0s impactos reais e potenciais. Ao final, com base nas medidas propostas, sera feita a avaliagéo
da significancia residual dos impactos identificados neste EIA, um indicador da contribuicdo das
medidas ambientais adotadas para a reducao da significancia dos impactos ambientais previstos,
identificados e avaliados no Capitulo 6 para a Atividade de Perfuragcdo Maritima nos Blocos BM-
PAMA-16 e BM-PAMA-17.

Medidas Associadas aos Impactos Reais e Potenciais

Como forma de consolidar a avaliagdo das medidas ambientais propostas para os impactos
reais e potenciais e subsidiar a sintese conclusiva dos beneficios das medidas adotadas, é
apresentada a seguir a Matriz de Avaliacdo das Medidas Ambientais previstas para os Impactos
Reais e Potenciais (Quadro 10-1). Com base nesta matriz, foi possivel realizar uma avaliagcao
global da contribuicdo das medidas propostas para a mitigacao dos impactos reais e potenciais,
associados a Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17,

conforme apresentado em seguida.
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Quadro 10-1. Matriz de Avaliacdo das Medidas previstas para os impactos ambientais da
Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, na Bacia do Para-
Maranhéo (A3)
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Quadro 10-1. Matriz de Avaliacdo das Medidas previstas para os impactos ambientais da
Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, na Bacia do Para-
Maranho (A3)
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Através da Matriz de Avaliagcdo das Medidas Ambientais propostas (Quadro 10-1), pode-se
observar que, para todos os impactos potencias, identificados no item 6.3, foram propostas duas
medidas mitigadoras, sendo uma de carater preventivo e outra de carater corretivo, ambas com
alta eficacia. Ao contrario do observado para os impactos reais, no caso dos potenciais, duas
medidas de alta eficacia sdo consideradas suficientes para prevenir a ocorréncia de acidente com
derramamento de 6leo ou corrigir e remediar seus efeitos. As medidas aqui propostas (Programa
de Gerenciamento de Riscos Ambientais — PGR e Plano de Emergéncia Individual — PEI)
apresentam grande abrangéncia contemplando uma série de medidas de controle e mitigadoras
preventivas e corretivas.

A importancia associada as consequéncias ambientais dos impactos potenciais decorrentes
de um derramamento de 6leo de pior caso foi determinante na proposicdo de dupla acao
(prevencao + controle) com investimento em medida mitigadora preventiva e preparagdo de uma
estrutura para mitigagéao corretiva, caso a medida preventiva ndo seja suficiente.

A alta eficacia, associada as medidas propostas para mitigacdo dos impactos potenciais,
representa indicativos adicionais da importancia destes impactos quando avaliados sem
considerar agoes de mitigacao. Destacam-se, neste sentido, as exigéncias legais para prevencao
e correcdo de impactos potenciais (p.e. Resolugdbes CONAMA N° 001/86 e N° 398/08).

O nuamero de medidas propostas para os impactos reais reflete que, embora a maioria dos
impactos reais tenha sido considerada de baixa magnitude e pequena importancia, &€ necessario
comprometimento do empreendedor no controle e mitigagdo do maior nuimero possivel de
impactos gerados pela atividade empreendida para garantia de um desenvolvimento sustentavel.

Com o objetivo de contribuir para a viabilidade ambiental desta atividade, foram propostas
aqui 17 medidas voltadas para os impactos reais, sendo 15 direcionadas a impactos negativos e
duas para impactos positivos.

Para os 18 impactos negativos identificados neste EIA, foram propostas nove medidas
mitigadoras e seis de controle. Todas as medidas mitigadoras apresentam carater preventivo,
sendo a maioria (oito) avaliada como de média eficacia.

A adocao de medidas mitigadoras de carater estritamente preventivo esta relacionada ao
compromisso em evitar que os impactos ambientais negativos identificados atinjam a importancia
avaliada. Este fato € reforcado ainda pela adogao, pelo empreendedor, de cuidados ambientais
ainda na fase de projeto.

Para todos os impactos negativos com grau de significancia moderado a severo foram
propostas medidas mitigadoras. Alguns impactos negativos ndo serao mitigaveis, porém poderao
ser controlados:
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02. Alteragdo da biota marinha devido ao comissionamento da sonda de perfuragéo
(significancia severa, controlado pela Medida 9);

09. Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte de efluentes domésticos e
residuos alimentares (significancia moderada, controlado pela Medida 1);

11. Interferéncia com a populagao de cetaceos devido a geracao de ruidos (significancia
moderada, controlado pela Medida 7)

Somente para quatro impactos negativos nao foram propostas medidas mitigadoras e de
controle. Tratam-se dos impactos:

02. Alteragdo da qualidade da &gua por ressuspensdo de sedimento devido ao
comissionamento e fixacdo da sonda de perfuragao;

06. Alteracdo da biota marinha por introducdo de espécies exdticas invasoras devido ao
comissionamento da sonda de perfuracéao;

17. Incremento do trafego aéreo devido a demanda de mao-de-obra;

18. Pressdo sobre a infraestrutura portuaria devido a geragéo de residuos sélidos e
demanda de insumos.

Destes, apenas o impacto de alteragdo da biota marinha por introducdo de espécies
exoticas invasoras apresentou significancia critica. Os demais foram classificados como impactos
de significancia leve.

Conforme determinado metodologicamente (Procedimentos Metodoldgicos, nesta sec¢ao), as
medidas propostas para os impactos ambientais reais e negativos tiveram como foco principal a
mitigagcdo dos impactos de maior significAncia e, posteriormente, os de significancia leve a
moderada, porém facilmente mitigaveis. Neste sentido, as medidas propostas para os impactos
negativos reais das Atividades de Perfuragdo nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17
preencheram estes requisitos.

Alguns dos impactos reais avaliados deverdo ser mitigados e/ou controlados através de
Projetos Ambientais, que em alguns casos englobam uma ou mais medidas, conforme listado a
sequir:

¢ Projeto de Monitoramento Ambiental: Medidas 1,6, 7 e 9;

e Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuragédo: Medidas 2, 3, 4 e 5;
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e Projeto de Controle da Poluigédo: Medidas 1, 12, 13 e 14;
¢ Projeto de Comunicagao Social: Medidas 8, 10, 11, 15 e 16;
¢ Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores: Medidas 8 e 13;

e Projeto de Monitoramento do Desembarque Pesqueiro: Medida 9;

Os monitoramentos aqui propostos como medidas de controle para impactos negativos reais
foram do tipo Impacto e Mitigagao e de Conformidade (p.e. Monitoramento Ambiental e Controle
da Poluigéo, respectivamente).

O controle ambiental se dara também através de procedimentos prévios previstos pela
propria OGX, como Cuidados Ambientais. Este é o caso, por exemplo, dos impactos relativos a
geracao de efluentes domésticos e a disposicao de residuos, uma vez que a unidade de
perfuragdo a ser utilizada conta, em seu projeto, com mecanismos de controle destes, conforme
descrito no Capitulo 3 deste EIA, de maneira a atender a normas nacionais, como a Resolugao
CONAMA N° 357/05 e a Norma Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 04/08, e internacionais como a
MARPOL. Estas ac¢des sao consideradas no Projeto de Controle da Poluicdo, sendo ambas as
medidas de controle classificadas como monitoramento de conformidade.

Em outros casos, foi recomendada a implementacdo de medidas de validacdao do impacto
e/ou da eficacia de medidas propostas, como os monitoramentos sugeridos € a abordagem de
embarcagdes pesqueiras no local da atividade, associadas aos Projetos de Monitoramento
Ambiental, de Monitoramento do Desembarque Pesqueiro e de Comunicagao Social.

Quanto as medidas ambientais relacionas aos impactos reais positivos, duas medidas
potencializadoras foram propostas para os trés impactos descritos no item 6.2, sendo uma
avaliada como de média eficacia (Medida 15, associada aos impactos n° 15, 19 e 20, sobre os
fatores ambientais (“geragdo/manutencdo de empregos”, “atividades de comércio e servigos” e
“receita tributaria”) e a outra como de alta eficacia (Medida 17, associada ao impacto n° 21 sobre o
fator ambiental “conhecimento técnico cientifico”).

E importante constatar que todos os impactos positivos foram associados a uma medida
potencializadora.

A maioria dos impactos ambientais desta atividade teve uma ou mais medidas associadas.
Sempre que possivel, acdes de mitigagao preventiva foram associadas a medidas de controle, de
modo a buscar reduzir de forma eficaz os efeitos negativos dos impactos.

Da mesma maneira, medidas de controle foram associadas a medidas mitigadoras com o
intuito de verificar: (i) como o impacto identificado de fato ocorrera no componente ambiental, e (ii)
se a eficcia real das medidas correspondera a avaliagdo realizada neste EIA.
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Com base neste balanco realizado entre os impactos previstos e as medidas ambientais a
eles associadas, entende-se que, de modo geral, as medidas ambientais propostas neste EIA
contribuirdo para manutengéo da qualidade ambiental da area de influéncia da Atividade de
Perfuracéo nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17.

Desta forma, buscou-se a proposi¢cao de agcdes de controle e monitoramento que possam
subsidiar a adogao de medidas mais drasticas somente quando necessario. Sob este aspecto
pode-se citar os projetos de monitoramento ambiental (subprojeto de monitoramento de cetaceos
e queldnios), de monitoramento do desembarque pesqueiro e de comunicagao social.

As medidas aqui propostas deverdao fazer parte de uma gestdo ambiental adequada e
eficiente, envolvendo: (i) o gerenciamento e a avaliacdo da eficacia das medidas propostas,
centralizados num Sistema de Gerenciamento Ambiental Global da Atividade; e (ii) o atendimento
a legislacdo brasileira de protecdo, aplicavel a esta atividade, cujas alteragdes durante a
realizacao da atividade deverao ser observadas pelo empreendedor.

A implementagdo das medidas ambientais previstas neste EIA sera feita através de Projetos
Ambientais, os quais se encontram detalhados a seguir nos itens 10.1 a 10.5. Por fim, deverao ser
previstos mecanismos de mitigacdo adaptativa considerando a sistematica avaliacdo da eficacia
das medidas a serem implementadas e o acompanhamento das possiveis alteragdes de aspectos
legais pertinentes a esta atividade, conforme preconizado por USAID/ENCAP (2005).

Analise da Significancia Residual

Os resultados das andlises efetuadas para a determinacdo da significancia residual
(Quadro 10-2) evidenciam que, dos 9 impactos reais negativos para os quais foram propostas
medidas mitigadoras, todos tiveram sua significancia reduzida.

Sempre que possivel, agcdes de mitigacdo preventiva foram propostas conjuntamente a
medidas de outros tipos (medidas de controle) ou outro carater (medidas mitigadoras corretivas),
propiciando a reducao efetiva do grau de significancia dos impactos.

E importante ressaltar que as medidas propostas foram eficazes na redugéo dos impactos
avaliados como de moderado e severo grau de significancia, conforme observado na
Figura 10-4. Estes impactos, incidentes quase todos os fatores ambientais do meio natural (6
impactos) e sobre a “atividade pesqueira” e a “infraestrutura de disposigao de residuos sélidos” ,
apresentaram grau de significancia residual leve, no caso dos impactos avaliados como de
moderado grau de significAncia e moderado, no caso dos impactos avaliados como de severo
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grau de significancia, as medidas aplicadas foram suficientes para minimizar consideravelmente

os efeitos adversos.

Significancia Significancia Residual

1
1 1
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Figura 10-4. Comparagéo entre a significAncia antes e apos (significancia residual) a aplicacdo das
medidas ambientais propostas.

Com relagdo aos impactos residuais reais, observa-se que, no meio fisico-biético, grande
parte dos impactos (8 impactos no total de 12) apresentou grau de significancia residual leve. Dos
demais impactos apenas os impactos 5 e 6, ambos incidentes sobre o fator ambiental “biota
marinha”, apresentaram grau de significancia severo a critico.

Para o impacto 5 (alteracdo da biota marinha devido ao comissionamento da sonda de
perfuragdo) foi proposta uma medida de controle. Assim, espera-se que a medida de controle
fornega informagdes que permitam avaliar realmente a significancia do impacto.

O impacto 6 (alteracdo da biota marinha devido a introdu¢do de espécies exodticas
invasoras) foi o Unico impacto com significancia residual critica. Além do elevado grau de
significancia, este impacto é também permanente e irreversivel.

Entretanto, torna-se necessario ressaltar algumas peculiaridades desta alteragéo. O primeiro
aspecto esté relacionado a prépria natureza deste impacto, onde a potencialidade da atividade, no
tocante a introducéo de espécies exdticas invasoras, é baixa.

O segundo estad relacionado a controvérsia cientifica no que tange a mitigacdo deste

impacto, ja que ndo existe um consenso na comunidade cientifica sobre a melhor forma de
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mitigacao para este impacto (Hewitt et al, 2004; Baker, 2001 e Floerl et al, 2005). Apesar disso, a
introducdo de espécies exéticas invasoras, quando se da com sucesso, pode ser extremamente
danosa a biodiversidade da regiao afetada.

Apesar de ndo terem sido propostas medidas, aplica-se a este impacto o gerenciamento da
agua de lastro, cuidado ambiental elencado para este projeto. E importante mencionar que
impactos sobre a biodiversidade normalmente acarretam um alto custo relacionado, no caso de
introducao de espécies exdticas invasoras, a remogao das mesmas.

Com relacdo aos impactos residuais reais negativos incidentes sobre o meio
socioecondmico, todos apresentaram reducao no seu grau de significancia, quando analisadas as
medidas propostas. Praticamente todos esses impactos (3 de 5 impactos) apresentaram grau de
significancia residual leve.

Apenas os impactos incidentes sobre os fatores ambientais "nivel de trafego maritmo”
(impacto 16), “nivel de trafego aéreo” (impacto 17) e “infraestrutura portuaria” (impacto 18)
mantiveram a mesma classificacao de significancia. Destes, apenas para os impactos 17 e 18 nao
foram propostas agdes de controle ou mitigagdo, porem ambos foram classificados como de leve
grau de significancia.

No caso do impacto incidente sobre o nivel de trafego maritimo (impacto 16), classificado
como de grau de significancia leve, embora tenha sido proposta uma medida mitigadora
preventiva de média eficacia, o grau de significancia residual dele permaneceu leve. Este fato
deve-se principalmente ao fato da metodologia adotada n&o considerar a reducao total dos efeitos
dos impactos, ja que (i) a eficacia das medidas propostas carece de confirmacao pratica, e (i) os
limiares (thresholds) relativos a significancia serem dificeis de serem estabelecidos com acuracia
(Rossouw, 2003).
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Quadro 10-2. Matriz de correlagao entre impactos e medidas da Atividade de Perfuragdo Maritima nos
Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 (Folha 1/2)
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Quadro 10-2. Matriz de correlagao entre impactos e medidas da Atividade de Perfuragdo Maritima nos
Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 (Folha 1/2)
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Quadro 10-2. Matriz de correlagao entre impactos e medidas da Atividade de Perfuragdo Maritima nos
Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 (Folha 2/2)
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Quadro 10-2. Matriz de correlagao entre impactos e medidas da Atividade de Perfuragdo Maritima nos
Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 (Folha 2/2)
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Para os impactos residuais potenciais, observa-se que as medidas propostas contribuem
para diminuir consideravelmente a significancia desses impactos, de modo que praticamente
todos apresentaram significancia residual leve.

Com relacdo as agOes benéficas deste empreendimento, pode-se perceber também que as
medidas potencializadoras propostas contribuiram para aumentar a significancia dos impactos
residuais positivos. Conforme o apontado no Quadro 10-2 para todos os 4 impactos positivos,
houve proposicdo de medidas potencializadoras, obtendo-se graus de significancia residual
variando de moderado a critico.

O grau de significancia residual dos impactos positivos ressalta um impacto residual critico e
dois severos. Estes impactos garantirdo beneficios consideraveis, caso a haja a real
implementacao das medidas potencializadoras propostas.

A andlise do grau de significancia dos impactos residuais, tanto reais quanto potencias da
Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 permite tecer
consideracOes a respeito das efetivas alteragcdes no meio ambiente.

E possivel concluir que os principais fatores ambientais afetados, mesmo apés a adocédo
das medidas mitigadoras, serdo: a biota marinha e a infraestrutura para disposi¢cao de residuos.
Estes fatores serdo afetados principalmente por acdes do empreendimento ligadas ao
comissionamento da sonda de perfuragdo, a introdugédo de espécies exdticas invasoras, ao
descarte de efluentes domésticos e restos alimentares e a geragéo de ruidos, que interfere com a
populacdo de cetaceos e a geragao de residuos sélidos e oleosos, que sdo gerados comumente
em uma atividade de perfuracéo.

Estas alteragbes serdo predominantemente temporarias e reversiveis, a excegado das
alteragbes provocadas pela introducdo de espécies exoticas e pela demanda de infraestrutura
para disposicao final de residuos.

Em contrapartida, através das medidas propostas, os principais beneficios da Atividade de
Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17 irdo provocar incremento das
atividades de comércio e servico, do nivel de empregos indiretos e da arrecadacéao tributaria
focados nos municipios da Area de Influéncia, além de provocar o aumento do conhecimento
técnico-cientifico.

Destaca-se, a geracédo de conhecimento sobre a regido da Bacia do Para-Maranhao voltado
para a industria petrolifera e o conhecimento cientifico da regido da plataforma continental norte
do Brasil, que é insuficientemente conhecida para a maioria dos fatores ambientais, conforme

apontado na Analise Integrada (item 5.4 deste documento).
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Atividade de Perfuracao Maritima nos
HABTEC BM-PAMA-16 e BM-PAMA-17, #BOGEX

Engenharia Amblental Bacia do Para-Maranhdo

Com base na analise do grau de significancia residual para os impactos previstos no
Capitulo 6, entende-se que existe real possibilidade de se compatibilizar a atividade de perfuragao
proposta neste EIA com a manutenc¢do da qualidade ambiental da area de influéncia através da
aplicacao das medidas aqui propostas.

Conclui-se que a Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-PAMA-16 e
BM-PAMA-17 poderd ser feita de forma sustentavel, caso as medidas elencadas por este EIA e
consolidadas em forma de projetos futuramente sejam implementadas tomando-se os devidos
cuidados para que a eficiéncia das medidas ndo seja comprometida. Neste contexto, torna-se
necessaria a adocao das medidas de controle aqui propostas, pois estas irdo monitorar nao sé os
efeitos dos impactos como também a real eficiéncia das medidas propostas.

Finalizando, a viabilidade ambiental desta atividade, se atestada pelo érgdao ambiental
competente, devera estar vinculada tanto a adogao das medidas propostas quanto ao controle de
sua eficacia.
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