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1.9 - MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

11.9.1 - Projeto de Monitoramento Ambiental

11.9.1.1 - Justificativas

O Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) justifica-se, dentro do contexto
do licenciamento ambiental da atividade de perfuracdo da PETROBRAS no Bloco
BM-PAMA-8, na Bacia do Para-Maranhdo, como uma solicitacdo do Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 06/08.

[1.9.1.2 - Objetivo Geral

Este projeto tem como objetivo principal monitorar os principais efluentes
gerados no processo de perfuracdo, ou seja, cascalhos e fluidos de perfuracao
usados/descartados durante a atividade de perfuracdo no Bloco BM-PAMA-8,
assim como registrar a presenca da fauna marinha e das embarcacdes de pesca
no local da atividade.

11.9.1.2.1 - Objetivos especificos

e Avaliar a toxicidade dos fluidos efetivamente utilizados na perfuragéo, nas
fases com retorno, através de testes especificos sobre espécies indicadoras;

e Monitorar o descarte de cascalho e fluidos de perfuragdo por meio do
registro dos volumes, vazéo e duracao dos descartes;

e Determinar a granulometria do cascalho a ser descartado no mar;

e Monitorar a realizacao do teste da retorta (ROC — Retained on Cuttings)
no cascalho gerado durante a perfuracdo nas fases com retorno;

e Identificacdo e registro de fauna marinha local, em especial as espécies
de interesse comercial, ameacgadas de extingdo e aquelas protegidas por
lei, reportando todas as observacfes de alteragbes ambientais
decorrentes da atividade;
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11.9.1.3 -

Registrar e evidenciar a presenca de embarcacbes de pesca nas
proximidades da unidade de perfuracdo, fazendo comunicacgéo preventiva
por radio a fim de evitar a presenca dessas embarcacdes na area de
exclusao (500 metros ao redor da plataforma de perfuracédo).

Metas

Metas sao resultados quantificaveis que se deseja obter com a implementacao

do projeto, sendo as seguintes estabelecidas para o presente projeto:

11.9.1.4 -

Executar 100% das amostragens e testes ecotoxicologicos para avaliar a
toxicidade dos fluidos de perfuracdo usados nas fases perfuradas com riser;

Registrar 100% do volume descartado de cascalho e fluidos de

perfuragdo com fluido agregado;

Executar 100% das analises granulométricas no cascalho gerado nas
fases perfuradas com riser;

Registrar o percentual (%), em peso de cascalho Umido, de base
orgénica retida no cascalho descartado por meio de teste de retorta;

Registrar e identificar 100% da fauna marinha através de avistagens,
destacando as provaveis alteragcbes comportamentais que estejam
associadas a atividade de perfuracgéo.

Identificar, registrar e classificar por arte de pesca e espécies-alvo as
embarcacoes de pesca que tentem se aproximar da unidade de
perfuracdo e das embarcacgbes de apoio.

Indicadores de Implantacao das Metas

Os indicadores ambientais que foram pré-selecionados séo:

Alteracbes na toxicidade do(s) fluido(s) de perfuracéo utilizado(s), por
meio de ensaios toxicoldgicos (agudo e cronico);
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e NuUumero de descartes e volume de cascalho com fluido agregado

descartados no oceano;
e Granulometria do cascalho gerado nas fases perfuradas com riser;

e NUmero de registros de individuos da fauna marinha associadas a area

da atividade;

e Numero de registros de embarcacdes de pesca avistadas na area do
entorno da plataforma de perfuragéao

11.9.1.5 - Publico-Alvo

O publico-alvo deste Projeto de Monitoramento Ambiental constitui-se nas
universidades, instituicbes de pesquisa, organizacbes nao governamentais, a
PETROBRAS e seus parceiros, e a CGPEG/IBAMA.

[1.9.1.6 - Acompanhamento e Avaliag&o

O Projeto de Monitoramento Ambiental foi dividido em quatro subprojetos de
forma a atender especificamente cada objeto de estudo conforme diretriz do TR
CGPEG/DILIC/IBAMA 06/08, sendo eles: avaliacdo da toxicidade dos fluidos de
perfuracdo; monitoramento do volume de cascalho e fluidos; registro da fauna
marinha; e registro de embarcacfes de pesca na regidao da atividade.

Os Subprojetos apresentados a seguir serdo acompanhados por meio da
emissao de relatdrios periddicos, cuja periodicidade sera definida de acordo com as
especificidades de cada subprojeto. Tais relatérios deverdo conter informacfes
sucintas sobre as atividades desenvolvidas em campo, a efetividade do trabalho e
as dificuldades observadas, de forma a permitir ajustes nas metodologias aplicadas.

Todos os Subprojetos que compdem este Projeto de Monitoramento Ambiental
serdo avaliados por meio da andlise mensal dos dados obtidos. Os resultados
serdo agrupados de forma que se obtenham informagdes sobre o comportamento e
variacdes dos parametros que serdao acompanhados durante a fase de perfuracao
dos dois pocos exploratérios (1-PAS-28, Piraiba e 1-PAS-29, Tarpdo) no Bloco
BM-PAMA-8, na Bacia do Para-Maranhao.
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[1.9.1.7 - Resultados Esperados

Geracao de dados e informacdes atraves da avistagem da fauna marinha nas
proximidades da unidade de perfuracdo, em uma regiao do litoral brasileiro ainda
carente de informacdes. Esse subprojeto configura-se como uma forma de

ampliar o conhecimento sobre a regido costeira brasileira.

Os subprojetos relacionados ao descarte de cascalhos e fluidos oferecerao
oportunidade de conhecer melhor os efeitos desses descartes no ambiente e
serdo evidéncias do controle ambiental da atividade.

[1.9.1.8 - Inter-Relagdo com outros Projetos

O Projeto de Monitoramento Ambiental esta relacionado com outros projetos,
em especial aos Projetos de Controle da Poluicdo, Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores e Comunicagédo Social. Relaciona-se ao de Comunicagao Social
pelo monitoramento das atividades de pesca na regido do bloco, com o de
Controle da Poluicdo pelo monitoramento do descarte de substancias com
potencial poluidor (fluidos e cascalhos) e com o de Educacéo dos Trabalhadores
pela importancia do conhecimento da fauna local na conscientizacdo dos

profissionais envolvidos na atividade.

[1.9.1.9 - Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos
Este Projeto atende, minimamente, a seguinte legislacao:

e Lein®5.197/67 - Lei da Fauna;
e Decreto Lei n° 221/67 - Protecdo e estimulos a pesca;

e Resolucdo CONAMA n° 357/05 - Classificacdo dos corpos d'agua e
condigdes de langamento de efluentes;

e Lein®9.605/98 — Crimes ambientais;

e Lein®9.966/00 — Lei do Oleo.
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[1.9.1.10 - Subprojetos de Monitoramento

11.9.1.10.1 - Subprojeto de Avaliacdo da Toxicidade do Fluido de Perfuracao
A - Introducéo

O programa de perfuracdo do Bloco BM-PAMA-8, na Bacia do Para-
Maranh&o, prevé o uso de fluidos de base aquosa nas fases sem riser e de base
sintética, nas fases com riser. A barita a ser utilizada para o preparo dos fluidos
de perfuragdo ja foi testada quanto ao seu teor de mercurio e cadmio e os fluidos
foram avaliados em testes de toxicidade. Este subprojeto, entretanto, prevé a
coleta de amostras de cada tipo de fluido usado nas fases com retorno para a
plataforma para serem testadas quanto a sua toxicidade. Dessa maneira, sera
possivel monitorar os fluidos e avaliar se ocorreu algum efeito da perfuracao

sobre sua toxicidade.
B - Procedimentos
Metodologia de Campo

Seréo coletadas amostras separadas de cada formulacéo de fluido utilizada para
serem avaliadas em testes de toxicidade aguda e cronica de curta duracao,
respectivamente, com o misidaceo Mysidopsis juniae e com o0 ourico-do-mar
Lytechinus variegatus. Amostras para a realizacdo desses testes deverdo ser
recolhidas, na linha de escoamento (antes das peneiras), por um técnico embarcado.

A coleta de amostras de fluido usado sera realizada ao final de cada fase da
perfuracdo realizada com riser. Caso seja utilizado mais de um fluido, sera
realizada uma amostragem para cada sistema de fluido antes de seu descarte. As
amostras serdo acondicionadas em frascos limpos de polietileno, que devem ser
preenchidos até proximo a boca (cerca de 2,5 cm) e lacrados de forma a que nao
se permita a entrada de ar. Os frascos serdo mantidos sob refrigeracdo, entre 0 e
4 °C, sendo transportados em geladeiras de isopor com gelo, até sua entrega no
laboratorio de ecotoxicologia responsavel pelas analises.
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Além disso, sera realizado o teste de retorta a fim de verificar se houve
contaminacao por hidrocarbonetos decorrente da perfuragdo. Caso o resultado de
concentracdo de hidrocarbonetos seja superior a 1%, o fluido sera direcionado
aos tanques slop e tratado como residuo oleoso, seguindo os procedimentos
previstos no Projeto de Controle da Poluig&o.

Metodologia de Anélise

Os testes serédo realizados segundo as metodologias da NBR 15.308 (ABNT,
2005) e USEPA (1993), para a toxicidade aguda, e NBR 15.350 (ABNT, 2006),
para toxicidade crbnica, no prazo maximo de um més.

C - Cronograma Fisico

Este Subprojeto devera ser executado ao final da perfuracdo da ultima sec¢éo
do poco, conforme apresentado abaixo.

.. 2012
AfdeelEs (YET Abr VEY Jun Jul | Ago Set

Mobilizaggo |
Perfuragéo - Piraiba (1-PAS-28) -------
Desativagéo
Perfuragao - Tarpao (1-PAS-29) BN
Desativagéo
Coleta das amostras
Andlise das amostras

11.9.1.10.2 - Subprojeto de Avaliacdo dos Volumes de Descartes de Cascalho
e Fluido de Perfuragcédo e da Granulometria dos Cascalhos Descartados

A - Introducéo

Os volumes de fluido e cascalhos descartados serdo monitorados durante
toda a operagdo. Uma planilha sera preenchida com os principais dados sobre 0s
descartes de cascalho efetuados. O preenchimento € de responsabilidade do
Técnico de Fluido. A planilha segue o modelo apresentado no Quadro 11.9.1.10-1.
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Quadro 11.9.1.10-1 - Ficha de registro de descarte de cascalhos no mar

. - . Latitude: .
Nome da Unidade de Perfuracgéo: Longitude: Nome do poco:
Data Profundidade BIEGR VelmE e 3 Duracdo do Vazao do Descarte
do Pocgo Cascalhos (m”) Descarte

B - Procedimentos
Metodologia de Campo

Para o monitoramento da granulometria das particulas de cascalhos geradas,
serdo recolhidas amostras dos cascalhos gerados durante a perfuragéo, a partir
da instalacdo do riser.

Metodologia de Analise

A analise granulométrica do cascalho descartado deverd ser realizada
através de metodologia padrdo fornecida pela equipe de geologia da
PETROBRAS, durante a atividade de perfuracao.

Através desta metodologia sédo classificados tamanhos de grdo como muito
fina, diametro de 0,0625 a 0,125 mm; fina, quando apresenta diametro de 0,125 a
0,25 mm; média, diametro entre 0,25 e 0,5 mm; e grossa, com diametros variando
entre 0,5 e 1 mm. Estes dados ser&o obtidos nas fases com retorno de cascalho
(fases com riser). Posteriormente, serdo gerados graficos com as porcentagens
de cada classe granulométrica, conforme descricdo acima, e avaliadas as
principais. Os dados obtidos serdo apresentados na forma de tabelas e graficos
avaliando as fases e os volumes descartados.
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C - Cronograma Fisico

Este Subprojeto devera ser executado durante toda a atividade de
perfuracdo, conforme apresentado na tabela abaixo.

Atividades Mar Abr Mai %?Jlrf Jul |  Ago Set
Mobilizag&o Be
Perfuragéo - Piraiba (1-PAS-28) .------
Desativacéo AR R
Perfuragado - Tarpao (1-PAS-29) --------
Desativagéo
Coleta de cascalho HEEEEEEEEEEEEEEE

11.9.1.10.3 - Identificacdo e registro da fauna marinha local, e registro do seu
comportamento perante a presenca da unidade de perfuracdo e barcos de
apoio

A - Introducéo

Observadores de bordo devidamente capacitados serao incluidos na sonda
durante todo o periodo da atividade de perfuracdo. Esses técnicos seréo
responsaveis pelo registro de ocorréncias de mamiferos marinhos bem como pelo
acompanhamento de eventuais interagcfes negativas da atividade com demais
integrantes da fauna marinha.

B - Procedimentos

Serdo realizados esforcos de observacdo diarios, durante todo periodo de
perfuracdo e no intervalo de luminosidade do dia, a partir de um ponto alto e
desobstruido da unidade de perfuracdo, por um técnico especialista em biota
marinha, mais precisamente em nécton (mamiferos e quelénios marinhos) e aves. O
monitoramento serd feito a olho nu e com o auxilio de bindculos reticulados para se
estimar a distancia do organismo em relacdo a plataforma. Tal metodologia tera por
objetivo ndo s6 a quantificacdo e a identificacdo de espécies, como também a
verificacdo e registro de seu comportamento em face da presenca das
plataformas e suas atividades associadas. Todos os registros serao realizados em
fichas apropriadas (Ficha de Registro da Biota Marinha, Quadro 11.9.1.10-2). Os
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registros deverdo especificar a data e hora da avistagem, a posi¢cao geografica, a
distancia relativa do animal ou da embarcacdo, condicbes oceanograficas e
meteoroldgicas locais, entre outras. As espécies avistadas, quando possivel,
deverdo também ser registradas por meio digital (fotografias e/ou filmagem).

Quadro 11.9.1.10-2 - Planilha de Registro de Ocorréncia da Fauna Marinha

Planilha de Registro de Ocorréncia da Fauna Marinha
Atividade de Perfuragio Maritima

Bloco BM-PAMA-8

I-‘h‘l PETROBRAS

Data: Embarcagio:
Hora: Poco: Prof. (m):
Coordenadas: (LAT e LONG) Espécie (ou nivel taxonémico identificavel): N° de Individuos

OBS.: Colocar mais de uma espéeie para grupos multi-especificos.

Direcdo de deslocamento: Disténcia:

Condig¢des do Mar (Beaufort) Direc¢dio e Intensidade do Vento: Ondulagdo / Cobertura do céu:

Notas sobre comportamento:

( YLEVANTANDO COLUNA ( ) PERFURAGAO Interacdio com atividades:
( ) DESCENDO COLUNA ( YRECIRCULACAOQ ( )PESCA ( )SUPPLY
( ) CIMENTACAO ( ) WIRELINE ( ) PLATAFORMA

() OUTRA (especificar):
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Observa-se que a plataforma configura-se um ponto fixo o que favorece a
observagéo de eventuais interacfes com os mamiferos marinhos decorrentes das
atividades de perfuragéo.

Metodologia de Analise

Os dados coletados para cada categoria de comportamento apresentada nas
fichas de registro deverdo ser avaliados e expostos como graficos comparativos.
Essa avaliacdo quali-quantitativa devera permitir a comparacéo dos dados coletados
com referéncias bibliograficas que discorram sobre os padrbes comportamentais das
espécies e seus significados frente as atividades antropicas.

C - Cronograma Fisico

Este Subprojeto devera ser executado durante toda a atividade de
perfuracdo, conforme apresentado na tabela abaixo.

Atividades Mar Abr Mai %?Jlrf Jul | Ago Set
Mobilizago | e | | | |
Perfuragéo - Piraiba (1-PAS-28) _-”--B
Desativacéo
Perfuragado - Tarpao (1-PAS-29) --------
Desativagéo
Periodo de Avistagem HEEEEEEEEEENEEEE

[1.9.1.10.4 - Subprojeto de Monitoramento, Identificacdo, Registro e
Classificagdo, por Arte de Pesca e Espécies-Alvo, das Embarcacfes de
Pesca que tentem se Aproximar da Unidade de Perfuracao

A - Introducéo

Apesar da existéncia de um Projeto de Comunicacdo Social que fornecera
informacdes as comunidades locais sobre a atividade em questéo e os riscos da
aproximagéao de barcos de pesca da Unidade de Perfuragéo e das embarcacdes de
apoio, e de que o diagnéstico socioecondmico ndo identificou atividade de pesca
artesanal na area do bloco, sabe-se que a pesca industrial pode atingir a distancia
da costa em que se encontra o bloco BM-PAMA-8. Por conta da possivel
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ocorréncia de atividade de pesca industrial na area do bloco, e considerando a
zona de excluséo de pesca, a PETROBRAS ir& realizar o registro de embarcactes
pesqueiras. Essas embarcacdes deverdo ser identificadas para fornecer subsidios
aos Projetos de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental no sentido de reduzir,
ao maximo, essas ocorréncias, evitando, assim, possiveis acidentes.

B - Procedimentos
Metodologia de Campo

Deverdo ser identificadas todas as embarcacbes de pesca (industrial e
artesanal) que venham a se aproximar da unidade de perfuracdo e das
embarcacdes de apoio para realizar atividade econdmica ou de subsisténcia, e
registradas em fichas apropriadas (Ficha de Registro de Trafego Maritimo, Quadro
11.9.1.10-3). As observacgdes ocorrerdo a partir de um ponto desobstruido da unidade
de perfuragéo, simultaneamente ao monitoramento da fauna marinha local. A

aquisicao de dados devera ser continua enquanto durar a atividade de perfuragéao.

Quadro 11.9.1.10-3 - Planilha de registro de atividade pesqueira.

Ll PETROBRAS

Data (dia/més/ano): Hora (periodo de observacao):

ID do pocgo:

Atividade da Sonda de Perfuracéo: Nome do observador:

Posicdo da Sonda de Perfuragéo:

Latitude: Direc&o da Sonda de Perfuragéo (Proa):
Longitude:

Lamina d’'agua (metros): Direcéo e Intensidade do Vento:
Condi¢éo do mar: Visibilidade:

Embarcacgéo de Pesca (tipo, tamanho, etc): Porto/Coldnia de pesca/Nimero de registro:

Distancia aproximada do barco a

plataforma: Arte de pesca:

Niumero de pescadores: Tempo total de pesca (permanéncia):

Principais espécies capturadas:

Outros comentarios:
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Metodologia de Analise

Os grupos de dados coletados para cada arte de pesca deverdo ser
comparados estatisticamente. Com isso, busca-se a identificagdo da parcela

desse setor que estara mais exposta ao desenvolvimento da atividade.
C - Cronograma Fisico

O Subprojeto de Monitoramento das Embarcacdes de Pesca sera executado
continuamente ao longo de todo o periodo de atividade de perfuracdo, segundo

apresentado no cronograma a seqguir.

Atividades Mar Abr Mai %?Jlnz Jul | Ago Set
Mobilizaggo B
Perfuragéo - Piraiba (1-PAS-28) ------—
Desativacéo
Perfuragado - Tarpao (1-PAS-29) -.------
Desativacéo
Registro de Embarcacdes P ------—--------

[1.9.1.11 - Responsaveis pela Implantacdo do Projeto

O planejamento, programacao e implementacéo desse Projeto sdo de inteira
responsabilidade da PETROBRAS, através de funcionarios proprios ou

terceirizados plenamente capacitados.

[1.9.1.12 - Responsavel pela Elaborac&o do Projeto

Empresa ICF Consultoria do Brasil
Nome André Villaga Ramalho
Profissdo— Registro Profissional Bidlogo

Cadastro Técnico Federal de Atividades

o] -
e Instrumentos de Defesa Ambiental CTF IBAMA N° 602468 (ver Anexo I1.11-1)
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