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IL6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

As atividades de perfuracdo exploratoria de petréleo e gas apresentam o
potencial de gerar efeitos no ambiente onde se desenvolvem estas atividades.
Esta secdo do estudo trata de identificar, caracterizar e valorar os impactos
ambientais associados com o desenvolvimento das atividades de exploragdo de
petréleo no Bloco BM-J-1, na costa do Estado da Bahia.

O conceito de impacto ambiental é definido na Resolucao CONAMA 001/86
como: “Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas, e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranga e
o0 bem-estar da populacdo, as atividades sociais e econbémicas, a biota, as
condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais”.

Os principais instrumentos disponiveis para a avaliacdo dos impactos
ambientais do empreendimento sdo a descricdo da atividade, apresentada no
item 11.3 deste relatério; a definicdo das Areas de Influéncia do empreendimento,
apresentadas na secéo 1.4 e o diagndstico ambiental apresentado no item 11.5. O
processo chave para a identificacdo dos impactos ambientais é a sobreposicéo do
conjunto de atividades a serem desenvolvidas sobre o ambiente da area de
influéncia do empreendimento (devidamente caracterizado na etapa do
diagnéstico ambiental), seguido pela identificacdo, descricdo e valoracdo das
alteracbes ambientais decorrentes das diversas acdes, nas etapas de
mobilizacao, perfuracédo e desativacdo do empreendimento.

O procedimento utilizado para a identificacao, caracterizacdo e valoragao
dos impactos ambientais tem como premissa a identificacdo das consequiéncias
das diversas acdes do empreendimento nas fases de mobilizacédo, perfuracéo e
desativagdo sobre o meio ambiente presente na area de influéncia das atividades
de perfuracdo maritima do poco Lead F2 em lamina d’agua de 965 m e a 30 km
de distancia da costa no Bloco BM-J-1.
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dos Impactos Ambientais BM-J-1, Bacia do Jequitinhonha.

Esta secao foi estruturada de maneira a apresentar a metodologia utilizada

para a avaliacdo dos impactos do empreendimento proposto; o processo de

avaliacdo de impactos ambientais (incluindo a matriz de integracdo dos impactos

ambientais) e a sintese dos resultados da avaliagao.

11.6.A. METODOLOGIA

» Visao Global da Metodologia

A metodologia utilizada na avaliacdo dos impactos ambientais associados

ao desenvolvimento de atividades de exploracao de petréleo e gas no Bloco BM-

J-1 consiste na aplicagdo de uma sequiéncia de etapas, a saber:

1)

2)

Identificacdo dos eventos relacionados com as operacdes de rotina do
empreendimento, nas fases de mobilizac&o, perfuracédo e desativagao;
Identificacdo dos principais eventos acidentais associados com o
empreendimento;

Para cada evento definido, foram identificadas e listadas as acdes
componentes, com base na descricdo do empreendimento apresentada
na Secao II.3 deste relatorio;

Para cada acdo foram identificadas as interferéncias com os fatores
ambientais nos meios fisico, biolégico e socioeconémico;

Cada interferéncia foi entdo avaliada em termos de seu impacto
ambiental, considerando os fatores ambientais do meio fisico, bioldgico e
socioecon6émico.

Os impactos identificados foram avaliados sob a oOtica de seu carater
(positivo ou negativo), forma de incidéncia (direto ou indireto), tempo de
incidéncia (imediato ou retardado); duragdo (curto prazo ou médio e
longo prazo), grau de reversibilidade (reversivel ou irreversivel),
probabilidade de ocorréncia (provavel ou improvavel) e area de
abrangéncia (local ou regional). Esses aspectos dos impactos foram
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assim integrados por um sistema de escores numéricos (apresentado
abaixo) que define a magnitude do impacto;

7) Cada impacto foi avaliado também em relacao ao seu contexto especifico
visando a definicdo de sua importancia, considerando as variaveis
ambientais que compbéem a sua area de influéncia. Esta avaliacdo foi
baseada no Diagnostico Ambiental (ltem I1.5). A determinacdo da
importancia complementa a avaliagdo da magnitude ao identificar
aspectos locais pertinentes que podem fazer com que impactos de baixa
magnitude tenham alta importancia e vice-versa;

8) Outro aspecto avaliado diz respeito ao potencial cumulativo ou sinérgico
de cada impacto quando comparado aos outros impactos identificados.
Nesta avaliagdo, o conceito de cumulatividade e/ou sinergia se baseou
na existéncia de atividades similares as do empreendimento ou outras,
desenvolvidas no ambito do Bloco BM-J-1, que possam estar
contribuindo para amplificar ou potencializar impactos especificos
ocasionados pelo empreendimento sob avaliacdo. Também foi
considerado cumulativo o efeito conjunto de acoes diferentes da
mesma atividade sobre um determinado fator ambiental,

9) A importancia de cada impacto foi entdo estabelecida a partir das
avaliagbes conjuntas de magnitude, importdncia e cumulatividade ou
sinergia para cada impacto. Foi confeccionada uma matriz de impactos
que integra os resultados do processo de identificacao e valoracdo de
impactos.

10) A partir da definicdo do nivel de importancia dos impactos, foi possivel
identificar aqueles que devem ser objetos prioritarios dos programas de
gestdo ambiental do empreendimento, particularmente em relacdao a
necessidade de implementacdo de medidas mitigadoras ou
compensatérias e programas de monitoramento para os impactos mais
relevantes.

O processo considera a necessidade de identificar os impactos ambientais
mais relevantes, os quais devem ser objeto de programas especificos de controle,
mitigacdo ou acdes compensatorias e monitoramento. Deste modo, ele define
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uma loégica para a aplicacdo de medidas de gestdo ambiental para o
empreendimento.

Conceitos Adotados

Avaliacao da Magnitude dos Impactos

Os critérios para a definicdo da magnitude dos impactos identificados sao
apresentados no Quadro 11.6.A-1.

Quadro I.6.A-1- Aspectos dos impactos e determinagdo dos valores de magnitude.

Atributos Impacto Valor de Magnitude
i Positivo +
Carater -

Negativo -
o Direto 2

Forma de Incidéncia -
Indireto 1
o Imediato 2

Tempo de Incidéncia
Retardado 1
_ Curto prazo 1
Duragéo .
Médio e longo prazo 2
o Reversivel 1
Grau de reversibilidade -
Irreversivel 2
. o Improvavel 1
Probabilidade de ocorréncia -

Provavel 2
. . Local 1

Area de abrangéncia -
Regional 2

Os valores de magnitude sao atribuidos levando-se em conta o carater, ou
natureza do impacto, representados como sinais de + no caso de impactos
benéficos ou positivos e de — no caso de impactos negativos. O valor da
magnitude de cada impacto é determinado pela soma dos escores individuais de
cada atributo e se atribui o sinal (+) para impactos positivos e (-) para impactos
negativos. Deste modo, para um certo impacto, a magnitude podera oscilar entre
6 e 12, para impactos positivos (+) ou negativos (-). As faixas de magnitude
atribuidas para cada impacto foram entdo classificadas como apresentado no
Quadro 11.6.A-2.
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Quadro 1.6.A-2 - Classificagdo das faixas de magnitude para 0s
impactos identificados.

Faixa de Valores Classificacao
6a7 Pequena Magnitude
8a10 Média Magnitude
11a12 Grande Magnitude

Essa sistematica permite que a magnitude de um dado impacto seja
representada por um Unico valor numérico, e uniformiza a forma de avaliacao
para todos os impactos considerando os meios fisico, biolégico e socioeconémico.

Contexto de Potencializacao da Magnitude de Impactos

O contexto de potencializacdo da magnitude dos impactos € atribuido em
funcdo de uma avaliacdo das condicbes locais para os diversos fatores
ambientais analisados e pelo grau de interferéncia do impacto em relacdo aos
usos praticados em sua area de influéncia. A base para esta avaliacdo € a
experiéncia da equipe técnica multidisciplinar envolvida no processo de avaliagao
de impactos e o conhecimento da area em estudo, sintetizado no item I.5 deste
estudo.

Em certas situacoes é possivel que impactos que apresentem baixa
magnitude afetem fatores ambientais especialmente sensiveis e de interesse para
a conservagao, e por isso, o contexto determinado por outros fatores ambientais
na area de incidéncia dos impactos determinara uma potencializacdo da
magnitude do impacto e contribuira para a elevacdo da sua importancia. O
exemplo tipico desta situacdo é dado pela presenca de espécies de organismos
endémicas, vulneraveis ou ameacadas de extingdo, que podem ser afetadas de
maneira expressiva por pequenas intervencdées em seu ambiente, que a primeira
vista ndo parecem apresentar maiores riscos.

A avaliacdo do contexto de potencializacdo da magnitude dos impactos se
deu, entao, de modo subjetivo, com base na experiéncia da equipe técnica, sendo
que a classificacao do nivel de potencializacdo atribuido aos diversos impactos
em funcao do seu contexto é apresentada no Quadro 11.6.A-3.
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Quadro 11.6.A-3 — Niveis de potencializagdo da magnitude de impactos associados ao
seu contexto de ocorréncia.

Intensidade de Potencializacao da Magnitude de

Valores
Impactos

Baixo poder de potencializagao

Médio poder de potencializagao

Alto poder de potencializagao

AN |=

Extremo poder de potencializagdo

Avaliacao do Grau de Cumulatividade ou Sinergia

Nesta avaliacdo, o conceito de cumulatividade ou sinergia de impactos se
aplica a sobreposicdo de diversas atividades impactantes sobre uma determinada
area. Na area definida para a localizacdao do poco Lead F2 no Bloco BM-J-1
atualmente ndo existem outras atividades de exploracao e producao de petrdleo e
gas natural. Por outro lado, a area esta préxima a zonas de pesca de diversos
tipos de organismos, turismo nautico e é utilizada para o trafego de embarcacoes.
Neste contexto, a avaliacdo do grau de cumulatividade ou sinergia dos impactos
especificos das atividades exploratorias no Bloco BM-J-1 visa identificar se cada
um dos impactos avaliados amplifica ou potencializa algum outro impacto
decorrente dos usos atuais da area onde se dara o empreendimento. Também
foram considerados cumulativos ou sinérgicos os impactos que afetam um
certo fator ambiental (por exemplo, peixes) em funcao de acoées distintas da
mesma atividade. Para inserir 0 aspecto de cumulatividade ou sinergia nesta
avaliacao foram consideradas duas classes, apresentadas no Quadro 11.6.A-4.

Quadro 11.6.A-4 - Classificagdo de impactos de acordo com a sua cumulatividade ou
sinergia com outros impactos derivados de usos existentes na area de influéncia do
empreendimento.

Grau de Cumulatividade e/ou Sinergia Valores Atribuidos

Nao cumulativo ou sinérgico

Cumulativo e/ou sinérgico 2
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Avaliacao da Importancia de Impactos

Nesta avaliagdo o grau de importancia de cada impacto avaliado é dado
pela integracdo das avaliagcbes de magnitude, contexto de potencializacao local e
cumulatividade ou sinergia. Ao integrar esses aspectos, obtém-se a lista dos
impactos mais importantes, que deverdo ser objeto prioritario dos programas de
mitigacédo e gestdo ambiental (monitoramento, mitigacao e compensacgao).

Foram consideradas trés categorias de importancia de impactos. O Quadro
1.6.A-5 apresenta os critérios de referéncia para a atribuicdo da importancia de
impactos.

Quadro I1.6.A-5 - Critérios de referéncia para a atribuicdo de importancia aos impactos

ambientais do empreendimento.
Classificacao Definicao

Pequeno ou nenhum distlrbio sobre os meios fisico, biolégico e/ou
socioeconémico. Localizado, causando mudangas pontuais, com
efeitos de apenas poucos dias até meses, ou sendo menos
Baixa importancia significante do que disturbios naturais. Sua recuperagao é completa,
sem deixar vestigios de efeitos residuais. Sua freqiiéncia é baixa.

Mudangas locais significativas sobre os meios fisico, biolégico e/ou
socioeconémico. Os efeitos poderdo ser sentidos num periodo de
Média importancia alguns meses até dois anos; entretanto, sua recuperacao é completa,
sem deixar vestigios de efeitos residuais.

Mudanca nas condi¢des originais, de grande impacto sobre os meios
fisico, biolégico e/ou socioecondmico. Os efeitos poderdo ser
sentidos em um periodo superior a dois anos. Sua extensao é ampla
Alta importancia e possivelmente sofre conseqiiéncia de efeitos sinérgicos de outros
impactos.

Nesta avaliacdo o indice de Importancia foi calculado a partir da integracdo
das avaliagbes de magnitude, contexto de potencializacdo e cumulatividade ou
sinergia como:

Indice importancia = Valormagnitude X ValOrcontexto X Valorcumulatividadessinergia
Para a atribuicao do grau de importancia conforme a féormula acima foram

consideradas todas as combinacdes possiveis de resultados, as quais séo
apresentadas no Quadro 11.6.A-6.
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Identificagéo e Avaliagcéo

dos Impactos Ambientais

EIA/RIMA

Atividade de Perfuragdo Maritima no Bloco
BM-J-1, Bacia do Jequitinhonha.

I-‘h" PETROBRAS

Quadro 11.6.A-6 - Combinagées possiveis de resultados com a aplicacdo do indice de

Importancia.
l\ljlzi;ﬁﬁugi Clzilt):;(st_: geN G des?:::;ilztividade J Importancia Vz\alla(lJrrla:i%aIsjl’ut'jllic_’ce1
Potencializacao de Importancia
Pequena (6:7) | Baixo(1) | Na° °“m“'a“(‘f)’ ou sinérgico Baixa 6-7
Pequena (6-7) Baixo (1) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa 12-14
Pequena (67) | Médio(2) | \a° C”m”'a“(‘f)’ ou sinérgico Baixa 12-14
Pequena (6-7) Médio (2) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa a Média 24 -28
Pequena (6-7) Alto (3) Nao C”m”'a“(‘f)’ ou sinérgico Baixa 18- 21
Pequena (6-7) Alto (3) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 36 —42
Pequena (6-7) Extremo (4) Nao cumulati(\qc; ou singrgico Baixa a Média 24-28
Pequena (6-7) Extremo (4) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 48-56
Média (8-10) Baixo (1) | N&° C”m”'a“(‘f)’ ou sinérgico Baixa 8-10
Média (8-10) Baixo (1) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa 16 —20
Média (8-10) | Médio(2) | oo CUmuIatio ousinérgioo Baixa 16-20
Média (8-10) Médio (2) Cumulativo ou sinérgico (2) Média a Alta 32-40
Média (8-10) Alto (3) Nao °“m“'a“(‘f)’ ou sinérgico Baixa a Média 24 -30
Média (8-10) Alto (3) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 48 - 60
Média (8-10) | Extremo (4) | N&° °“m“'a“(‘f)’ ou sinérgico Média a Alta 32 - 40
Média (8-10) Extremo (4) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 64-80
Alta (11-12) Baixo (1) | N&° °“m“'a“(‘f)’ ou sinérgico Baixa 11-12
Alta (11-12) Baixo (1) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa 22-24
Alta (11-12) Médio (2) Nao C”m”'a“(‘f)’ ou sinérgico Baixa 2224
Alta (11-12) Médio (2) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 44 — 48
Alta (11-12) Alto (3) Nao C”m”'a“(‘f)’ ou sinérgico Média a Alta 33-36
Alta (11-12) Alto (3) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 66 — 72
Alta (11-12) Extremo (4) | Ne© C”m”'a“(‘f)’ ou sinérgico Alta 4448
Alta (11-12) Extremo (4) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 88-96

" Impactos com indices de significancia médios e altos sdo prioritarios nos programas de gestio

ambiental do empreendimento
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A faixa de variagdo do indice de Importancia oscila entre 6 e 96, sendo que
as faixas de importancia foram atribuidas como:
1. Baixa importancia — Resultados do indice de importancia entre 6 e 24;
2. Média importancia — Resultados do indice de importancia entre 25 e 35;
3. Alta importancia — Resultados do indice de importancia entre 36 e 96.
Além da aplicacdo do indice propriamente dito, cada impacto avaliado foi
comparado com os critérios de referéncia para a atribuicdo de importancia
(Quadro 11.6.A-5), de modo a aferir a avaliacdo. Os impactos classificados na
categoria média e alta importancia deverao ser objetos prioritarios no processo de

gestdo ambiental do empreendimento, contemplando as medidas mitigadoras ou
compensatérias, os programas de monitoramento, o Plano de Emergéncia

Individual e outras medidas necessarias.

= Mecanismo de Previsao de Impactos

Outro aspecto importante a ser abordado na metodologia para a avaliagao
de impactos ambientais de empreendimentos diz respeito aos mecanismos de
previsao dos impactos. Neste caso, foram utilizados dois mecanismos, a saber:

a) Conhecimento da equipe técnica multidisciplinar — A experiéncia da
equipe € fundamental para identificar as possiveis alteracoes
decorrentes das interferéncias ambientais associadas com o
empreendimento. A definicdo das alteracbes é uma funcdo do
conhecimento do ambiente na area de influéncia e do impacto de
empreendimentos similares, com base em dados de monitoramento e
outros disponiveis na literatura técnica;

b) Utilizacdo de modelos preditivos — Certos aspectos pertinentes ao
processo de exploragcdo de petréleo e gas envolvem um grande
potencial de ocasionar efeitos adversos no meio ambiente. Dentre
estes se destacam os derrames de 6leo acidentais. Neste estudo o
mecanismo de previsdo das trajetérias e destino de deposicdo de
cascalho e derrames de 6leo se baseou nos estudos de modelagem,
apresentados no Item 11.6.1 deste EIA/RIMA. Os cenarios utilizados
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para o modelamento estdo explicitados na Resolucdo CONAMA
398/08.

I.6.B AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

» Identificacao de Eventos e A¢coes do Empreendimento e

suas Interferéncias com Fatores Ambientais

A identificacdo dos eventos e acdes do empreendimento durante as fases
de mobilizagdo, perfuragcdo e desativagcdo é apresentada no Quadro 11.6.B-1.
Estes consideram as rotinas operacionais durante as fases de mobilizacao,
perfuracdo e desativacdo da atividade. Para os eventos acidentais (derrame de
6leo), com pequena probabilidade de ocorréncia, foram contemplados os cenarios
discriminados na Resolugcdo CONAMA 398/08, a saber:

a) Derrame de 8m?;
b) Derrame de 200m®, e;

c) Derrame de pior caso pelo periodo de 30 dias.
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Quadro I.6.B-1 - Listagem de fases, eventos e agbes do empreendimento, com a identificagdo de interferéncias e listagem de fatores ambientais afetados.

INTERFERE COM

FASE EVENTO ACAO ASPECTOS AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS AFETADOS
de perfuragao ¢ lateral Nao -
Manutencao da posigao através do sistema de Sim Pesca, Turismo, Ictiofauna, Mamiferos
posicionamento dindmico (NS 09 SC Lancer) marinhos e Aves marinhas.
Lancamento de ancoras, linhas de ancoragem e . . .
- 4 Sim Pesca, Turismo, Bentos e Ictiofauna demersal
amarracéo da plataforma SS-54 Ocean Winner
Demarcagéo de zona de exclusao de §00 m no entorno Sim Pesca e Navegagio.
da unidade de perfuracao
Emissao de efluentes domésticos tratados para o corpo Si Qualidade das aguas, Plancton, Mamiferos,
- - im e .
Atividade rotineira da receptor Quelbnios, Aves marinhas.
Mobilizagéao unidade de perfuracéo e Langamento de aguas de drenagem dos conveses,
embarcagbes de apoio apds passagem pelo separador de agua e 6leo, com Sim Qualidade das aguas
TOG < 15ppm.
Geracao de residuos sélidos na plataforma, com N
- L ao -
segregacao, coleta e destinagdo adequada em terra.
Abastecimento da unidade com insumos, suprimentos e Sim Qualidade das aquas. trafeqo maritimo
combustivel a partir das unidades de apoio guas, 9
Trafego das unidades de apoio entre Sdo Roque do . . . N\ ~
. - Sim Mamiferos marinhos,Queldnios, Navegagao.
Paraguagu e a unidade de perfuragéo.
Instalagdo de equipamentos de fundo como arvore de .
= = Sim Bentos.
Preparacéo para perfuragao natal molhada, BOP, etc.
Sinalizacdo de obstaculos submersos Nao -
Descida da broca e conexdo com as instalagdes da Nio )
cabeca do poco.
Geracgao de cascalhos de perfuragédo nas fases iniciais Sim Qualidade das Aguas, Bentos e composigao
Perfuragéo Perfuragéo de pogo de perfuracéo (sem riser) no entorno do poco dos sedimentos.
Perfuragéo de horizontes geoldgicos Nao -
Descida e instalacédo de revestimentos Nao -
Cimentacao de revestimentos Nao -
Continua.
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Continuacao do Quadro 11.6.B-1.

P INTERFERE COM
FASE EVENTO ACAO ASPECTOS AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS AFETADOS
Operacdes de canhoneio de revestimentos Nao -
Montagem da coluna de perfuracéo (riser) Nao -
Preparacéo e injecao de fluidos de perfuracao no riser Nao -
Descarte de cascalho separado no entorno da unidade Sim Bentos, Plancton, Qualidade das Aguas e
de perfuracgao. Sedimentos.
Realizagao de perfilagens, acompanhamento geoldgico No i
e testes de formacéo.
= . . Pesca, Qualidade das aguas, Ecossistemas
Perfuragéo de pogo Evento acidental Derra(rg;gj)e 6leo de pequeno porte Sim Aquaticos (Ictiofauna, Plancton, Mamiferos,
Queldnios e Aves marinhas),
Evento acidental - Derrame de 6leo de médio porte . Pesc’a', Qualld'ade das aguas, Ecosas,temas
3 Sim Aquaticos (Ictiofauna, Plancton, Mamiferos,
(200 m%) - .
Queldnios e Aves marinhas),
Evento acidental - Derrame de 6leo de pior caso Pesca, Turismo, Qualidade das aguas,
(1 290m3) or 30 dias. sem contrgle Sim Ecossistemas Aquaticos (Ictiofauna, Plancton,
Perfuracio ’ P ’ ) Mamiferos, Quelbnios e Aves marinhas),
¢ Emissao de efluentes domésticos tratados para o corpo Sim Qualidade das &aguas, Ictiofauna, Fitoplancton,
receptor Mamiferos, Quel6nios e Aves marinhas.
Manutengao da zona de ex~clusao de 500m no entorno Sim Pesca e navegagio
da unidade de perfuracao por cerca de 4 meses
Langamento de aguas de drenagem dos conveses,
apds passagem pelo separador de agua e 6leo, com Sim Qualidade das 4guas
Atividade rotineira da Geragao de residTuooS s%l?ggsp:qai lataforma, com
unidade de perfuracédo e gac 100S na p ’ Nao -
- X segregacao, coleta e destinacdo adequada em terra.
embarcagbes de apoio o - . -
Abastecimento da unidade com insumos, suprimentos e . . )
. . . : Sim Qualidade das aguas
combustivel a partir das unidades de apoio
Trafego das unidades de apoio entre Sdo Roque do Sim Mamiferos marinhos e Quelénios
Paraguacu e a unidade de perfuracéo. )
Presenca fisica da unidade de perfuragéo e Pesca, Turismo, Ecossistemas Aquaticos
embarcacoes de apoio. Sim (Ictiofauna, Plancton, Ma}mlferos, Queldnios e
Aves marinhas),
Continua.
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Continuacdo do Quadro 11.6.B-1.

INTERFERE COM

FASE EVENTO ACAO ASPECTOS AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS AFETADOS
Fechamento do pogo Bombeamgnto de mmeptp para o tamponamento de No )
horizontes em vérios niveis dos pocos
Retirada dos Equipamentos Retirada da coluna de perfuracgéo (riser) Nao -
de fundo Retirada de sinalizacdo e equipamentos de fundo. Nao -
Emissao de efluentes domésticos tratados para o corpo Sim Qualidade das aguas, Ictiofauna, Fitoplancton,
receptor Mamiferos e Aves marinhas.
Abastecimento da unidade com insumos, suprimentos e . . .
combustivel a partir das unidades de apoio Sim Qualidade das aguas
Manutencéo da zona de exclusao de 500m no entorno Sim Pesca e navegacio
Desativacéo L o da unidade de perfuracdo por cerca de 4 meses 9ag
Atividade Rotineira da 7
; ~ Langamento de aguas de drenagem dos conveses,
unidade de perfuragao . . . . . .
apos passagem pelo separador de dgua e 6leo, com Sim Qualidade das aguas
TOG < 15ppm.
Geracao de residuos sélidos na plataforma, com N3
~ L a0 -
segregacao, coleta e destinacdo adequada em terra.
Trafego das unidades de apoio entre Sdo Roque do Sim Mamiferos marinhos e Quelénios
Paraguagu e a unidade de perfuracéo. )
Retorno da unidade de Retorno da embarcacéo ao porto de origem ou Sim Mamiferos marinhos e Quelnios.

perfuracédo

encaminhamento ao préximo lead
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» Avaliacao dos impactos ambientais do empreendimento

Para a avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento, optou-se
por separa-los em: impactos decorrentes das operacdes de rotina e impactos
decorrentes dos cenérios acidentais. Deste modo, os impactos derivados das
rotinas operacionais do empreendimento nas fases de mobilizacdo, perfuracao e
desativacdo foram codificados como impactos do tipo A e os impactos
decorrentes de acidentes foram codificados como impactos do tipo B.

Avaliacao dos impactos derivados das rotinas operacionais do
empreendimento

Impacto A.1 - Alteracdo da qualidade das aguas em virtude da emissao

de efluentes sanitarios e restos de alimentos triturados.

Dentre outras acoées, a alteracdo da qualidade das &guas do meio
marinho na area de influéncia do empreendimento decorre das acées de emissao
de efluentes sanitarios tratados gerados pelo contigente de trabalhadores a bordo
da unidade de perfuracédo e das unidades de apoio e pelo despejo de alimentos
triturados a partir da unidade de perfuracao.

Esta alteracado consiste potencialmente, no aumento localizado dos niveis
de nutrientes na superficie da agua. Estima-se que a alteragao relatada acima
deva apresentar um tempo de incidéncia muito reduzido no ambiente, estimado
em algumas horas, em funcao da rapida dispersao no corpo receptor.

A magnitude deste impacto foi considerada média. Este foi classificado
como negativo, direto, imediato, de curto prazo, reversivel, provavel e de
abrangéncia local. Isto resultou em um escore de -9 para este impacto.

O contexto de potencializagdo deste impacto foi considerado baixo (1), em
funcdo das baixas concentragdes de contaminantes, da pequena area afetada
pelas alteracbes na qualidade das aguas e do rapido retorno as condicoes de
normalidade apés a finalizacao das operacoes.

Em relacdo ao aspecto de cumulatividade, a alteracdao da qualidade da

agua foi considerada como sendo um impacto cumulativo em fung¢ao de
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outras acoées do empreendimento que também tém o potencial de alterar a
qualidade das aguas. O Quadro 11.6.B-2 apresenta a sintese da avaliacao deste
impacto.

Quadro 1.6.B-2 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.1 — Alteragcdo na qualidade das aguas em
virtude da emiss&o de efluentes tratados e restos de alimentos triturados.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A1 - 2 2 1 1 2 1 1 2 -18
) Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Prov. Loc. Baixo Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO. = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Medida Mitigadora A.1 — Programa de Controle da Poluicdo

O Programa de Controle da Poluicdo visa a minimizagdo, o controle, o
descarte e/ou destinacdo adequados dos residuos sélidos e efluentes liquidos
gerados pela atividade, que de outra forma, poderiam alcancar o ambiente
marinho. Este programa é apresentado no Item 11.10 deste estudo.

Impacto A.2 — Alteracao da qualidade das aguas associada ao despejo de
aguas oleosas e pequenos vazamentos

As operacoes de perfuragcao maritima no Lead F2 podem resultar na
possivel ocorréncia de pequenos vazamentos nas operacoes de
abastecimento com insumos e combustiveis e da emissao de drenagens de
aguas oleosas de conves com TOG < 15ppm. A alteracdo da qualidade das
dguas se daria, neste caso, pelo aumento dos teores de hidrocarbonetos na
superficie das aguas.

A drenagem de aguas oleosas advindas dos decks da unidade de
perfuracao passara por separadores de dagua e oleo que resultarao na
emissao de dguas residuais com concentracoes de dleo inferiores a 15 ppm.
O oleo que chegara ao oceano sera rapidamente diluido e tera uma fracao
expressiva volatilizada e/ou foto-oxidada, de modo que em pouco tempo nao

sera perceptivel no corpo receptor.
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O impacto foi classificado como negativo, direto, imediato, de curto
prazo, reversivel, provavel e de abrangéncia local. Isto resultou em um
escore de -9 para este impacto, de forma que a sua magnitude foi
considerada média.

O contexto de potencializacao deste impacto foi considerado baixo
(1), em funcao das baixas concentracoes de contaminantes, da pequena
drea afetada pelas alteracées na qualidade das aguas e do rapido retorno as
condicoes de normalidade apos a finalizacdao das operacoes.

Em termos de cumulatividade, o impacto foi considerado cumulativo
devido a outras acoes do empreendimento que tém o potencial de alterar a
qualidade das aguas.

Quadro 11.6.B-3 - Avaliacao de magnitude, contexto de potencializacdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.1 — Alteracao na qualidade das daguas
associada ao despejo de aguas oleosas e pequenos vazamentos.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A2 - 2 2 1 1 2 1 1 2 -18
- Negativo | Dir. | Imediato | Curto| Rev. Prov. Loc. Baixo Cumul. Baixa

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO. = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Medida Mitigadora A.1 — Programa de Controle da Poluicao

O Programa de Controle da Poluigcdo visa a minimizacao, o controle, o
descarte e/ou destinacao adequados dos residuos solidos e efluentes
liquidos gerados pela atividade, que de outra forma, poderiam alcancar o
ambiente marinho. Este programa é apresentado no Item I1.10 deste estudo.

Impacto A.3 — Alteracao da qualidade das daquas devido ao aumento

dos niveis de turbidez e material suspenso na agua

O aumento localizado dos niveis de turbidez e material particulado em
suspensao na coluna de agua estao associados com o descarte de cascalhos ao
longo da atividade e o descarte de fluidos de perfuracdo excedentes no final das
fases de perfuragéo.
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Para avaliar a duracao e area de incidéncia do impacto foram utilizados os
dados do estudo de modelagem da dispersao e deposicado de cascalhos e fluidos
de perfuracao, apresentado no Item 1l.6-1 deste estudo.

Os cascalhos de perfuracao com fluido aderido e fluidos excedentes que
estardo sendo descartados nas fases de perfuragdo com o riser sofrerdo
dispersao e posterior deposicéo na coluna de agua logo apés o descarte proximo
a superficie. Para dar uma idéia do tempo maximo de permanéncia dos sélidos na
coluna de agua, utilizaram-se como referéncia as velocidades de queda de
sedimentos informadas na Tabela 11.3.3-2 do estudo de modelagem de cascalhos
(Item 11.6.1 deste estudo). Tendo como referéncia o material particulado mais fino
(0,25 mm) presente nos fluidos excedentes, a velocidade minima de deposicao é
de cerca de 4,35 cm/s na condicédo de inverno. Isto indica que na profundidade do
Lead F2 (965m) uma particula deste diametro levaria pouco mais de 6 horas para
alcangar o fundo marinho. Todas as demais particulas com diametros maiores
alcancariam o fundo em tempos menores. Desta forma, o periodo de incidéncia
das plumas de material particulado apds o seu descarte é da ordem de algumas
horas.

A fase inicial da perfuracdo no Lead F2 sera realizada sem o riser, o que
acarretara a geracao de uma pluma de particulas em suspenséao junto ao leito do
mar, gerada pela saida de fluidos e cascalhos do poco, que nesta etapa estara
aberto e em contato direto com o meio circundante. Esta pluma devera estar
restrita apenas as imediacbées do poco, uma vez que o material de maior diametro
devera sofrer deposicao sobre o leito do mar poucos segundos apds a sua saida
do poco. O material mais fino devera permanecer suspenso por algum tempo,
sendo assim carreado pelas correntes que atuam nas proximidades do fundo do
mar. Porém, estima-se que a maior parte deste material devera sofrer deposicao
em um raio maximo de cerca de cerca de 130m de extensdo maxima, a partir do
ponto de descarte, até a espessura de 1mm (Vide Item 11.6.1 deste EIA/RIMA). A
Figura 11.6-1 apresenta os resultados da modelagem do descarte de cascalhos na
Fase | da perfuracédo e a Figura 11.6-2 apresenta os resultados da modelagem do
descarte de cascalhos na Fase Il de perfuracéo.
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Figura I1.6-1 — Resultados da simulagcdo do descarte de cascalhos na Fase I, nos periodos de
verdo (A) e inverno (B), mostrando areas de abrangéncia e espessuras médias da camada de
deposicao (até o ponto de corte de 1Tmm), no entorno do Lead F2, Bloco BM-J-1.
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Figura II.- - Resultados da simulacdo do descarte de cascalhos na Fase Il, nos periodos de
verdo (A) e inverno (B), mostrando areas de abrangéncia e espessuras médias da camada de
deposicao (até o ponto de corte de 1mm), no entorno do Lead F2, Bloco BM-J-1.

Na etapa de perfuracdo com o riser, o descarte dos cascalhos a partir da
unidade de perfuracdo implicara na formacdo de uma pluma de material
particulado na coluna d"agua, nas imediac6es da unidade de perfuracao. Além
disso, no fim das Fases Il, Ill e IV de perfuracdo, o fluido excedente sera
descartado no mar. Os estudos de modelagem mostram que a extensao da area
alcancada pela deposicdo de cascalhos no fundo do mar, onde a espessura da
camada de deposicao chega a 1Tmm, se estende por um maximo de cerca de
200m para SSW do ponto de descarte. Nos estudos de modelagem ficou
evidenciado que o descarte dos cascalhos da Fase IV e fluidos excedentes néao
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chegam a alcancar a espessura de 1mm em nenhum ponto do leito marinho e por
esta razdo nao foi feita a representacao da sua respectiva area de espalhamento.
Estes dados ddo uma idéia da extensao da area a ser influenciada pelo processo
de deposicdo de material particulado gerado no processo e indiretamente, da
extensdo da pluma de turbidez a ser gerada, a qual tende a ser maior no periodo
de inverno.

A magnitude deste impacto foi considerada média. Este foi classificado
como negativo, direto, imediato, de curto prazo, reversivel, provavel e de
abrangéncia local. Isto resultou em um escore de -9 para este impacto.

Em funcdo do curto tempo de permanéncia na coluna de agua e da
extensdo localizada de espalhamento das plumas de material suspenso, o
contexto de potencializacdo deste impacto foi considerado baixo (1).

O impacto foi considerado cumulativo em funcdo de outras acoes
desenvolvidas pelo empreendimento que apresentam o potencial de alterar
a qualidade das aguas. O Quadro 1l.6.B-4 apresenta a sintese da avaliacado
deste impacto.

Quadro 11.6.B-4 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.3 — Alteracao da qualidade das aguas
devido ao aumento dos niveis de turbidez e material suspenso na agua.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A3 - 2 2 1 1 2 1 1 2 -18
) Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Prov. Loc. Baixo Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto A.4 — Contaminacao de sedimentos marinhos

Este impacto esta relacionado com as atividades de perfuracdo, onde
havera liberacao de fluidos e cascalhos no fundo marinho (Fases | e ll), geracao
de cascalho com fluido de perfuracdo aderido (Fases Ill e IV — com riser) e
descarte de fluidos excedentes com o encerramento das atividades de
perfuracdo. Este impacto esta vinculado a fase de perfuracao do
empreendimento.
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A operacdo de perfuracdo maritima devera gerar cascalhos com um
percentual de cerca de 36% de fluido aderido, e, se houver descoberta de
hidrocarbonetos, podera haver 6leo associado aos cascalhos de perfuracéo,
principalmente nas fases finais, quando o pogo alcanga os horizontes geol6gicos
onde ocorrem reservatérios de hidrocarbonetos.

O potencial de contaminacao dos sedimentos marinhos no entorno do pogo
reside, portanto, na deposicao de cascalhos com fluido e potencialmente, no caso
da descoberta de reservas, de hidrocarbonetos nos sedimentos da &rea marinha
adjacente ao local do poco.

As informacdes disponiveis para a avaliacdo deste impacto consistem na
avaliacdo da composicdo quimica e volumes dos fluidos de perfuracéo,
apresentadas na Secao 1.3 deste EIA/RIMA e no modelamento do espalhamento
dos cascalhos de perfuracdo no entorno do poco Lead F2, apresentado no ltem
1.6.1.

Em termos da composicdo quimica, as substancias que apresentam o
principal potencial de contaminacdo dos sedimentos do ambiente marinho séo
aquelas que apresentam potencial toxico e/ou persistente, ou seja, atuam como
agentes estressores de organismos e nao se degradam ou sdo decompostas com
muita lentiddo. Neste sentido, a avaliacdo do Quadro 11.3.G-2 da Secao II.3 deste
EIA/RIMA permite identificar as substancias triazina, que é um composto
organoclorado com propriedades bactericidas (SPECTRUM LABORATORIES,
2004) e o glutaraldeido, também utilizado como agente bactericida. As outras
substancias presentes nos fluidos que serdo utilizados sdo inertes e néo
apresentam potencial significativo de gerar toxicidade para o0s organismos
residentes nos sedimentos, e por isso avaliou-se que as mesmas nao apresentam
potencial expressivo para gerar a contaminacao desses. Esta afirmacao é
corroborada pelos dados dos testes de toxicidade realizados com o
crustaceo Mysidopsis juniae e larvas do ourico Lytechinus variegatus
apresentados no Quadro II.3-1.1 deste EIA/RIMA indicam que os fluidos de
perfuracao com uso previsto no presente empreendimento apresentam
niveis de toxicidade baixos.

Outro insumo da atividade de perfuracdo que compde os fluidos é a
baritina. A baritina é composta principalmente por sulfato de bario. As informacdes
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disponiveis indicam que este composto apresenta baixa toxicidade, em funcéo de
sua baixa solubilidade na agua, que limita a sua biodisponibilidade (PTAC 2004
Environment Forum). Por esta razdo, a baritiha ndo € considerada um
componente toxico dos fluidos de perfuracdo. Deste modo, mesmo que ocorra
acumulo de baritina nos locais de deposicao dos cascalhos de perfuragéo, a sua
relevancia ambiental deve ser baixa. Por outro lado, este composto devera
permanecer adsorvido aos sedimentos da é&rea afetada pela deposicdo de
cascalhos indefinidamente.

Com relagdo a triazina, os dados disponiveis (SPECTRUM
LABORATORIES, 2004) indicam que ha baixa probabilidade de bioconcentracao
desta substancia na biota. Também n&o é esperada a ocorréncia de volatilizagao.
A persisténcia desta substancia no corpo receptor pode ser avaliada a partir da
meia-vida. Esta foi estimada para valores de pH de 7 e 9 em agua (préoximos aos
da 4gua do mar — de 8,0) como sendo superior a 200 dias. Em suma, este
composto devera permanecer incorporado aos sedimentos por um periodo da
ordem de 6 meses a 1 ano apds a interrupgao da atividade.

Outra informacéo relevante no contexto desta avaliacéo foi a determinacao
dos teores de cadmio e mercurio associados a baritina. Os resultados obtidos séo
apresentados no Item H da Secao II.3 deste EIA e indicam a auséncia de teores
perigosos destes metais na baritina a ser utilizada nas atividades de perfuracéao
exploratéria no Bloco BM-J-1.

Com relacdo ao Gilutaraldeido, a literatura fornece meia-vida de
degradacdao em agua salgada da ordem de 28 dias (LEUNG, 2001). Isto indica
que o composto, embora téxico, é rapidamente biodegradado no meio marinho.

O objetivo da atividade exploratéria € confirmar a existéncia de
reservatérios de hidrocarbonetos. Deste modo, espera-se que sejam constatados
acumulos de hidrocarbonetos. Caso isto ocorra, os cascalhos de perfuracao
retirados dos horizontes geolégicos que compdem o0s reservatérios de
hidrocarbonetos retornardo, via riser, a superficie, sendo separados e
posteriormente descartados no mar.

O descarte de cascalhos obtidos nos horizontes geoldgicos
correspondentes aos reservatérios de Oleo podera resultar no acumulo de

hidrocarbonetos nos sedimentos da area adjacente aos pocos. Isto resulta em
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uma variedade de substancias associadas aos 6leos como n-alcanos, mistura
complexa n&o resolvida de hidrocarbonetos, hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs), benzeno, tolueno, etileno e xilenos (BTEX), dentre outras
substancias. Muitas destas substancias apresentam elevada toxicidade para a
biota, com especial énfase para os HPAs e BTEX.

Um aspecto importante a ser considerado na avaliagdo do impacto refere-
se as massas de substancias associadas aos cascalhos e fluidos de perfuracéao
que serdao depositadas nos sedimentos marinhos ao longo do processo de
perfuracdo, é que esta estimativa ndao pbéde ser feita em relagdo aos
hidrocarbonetos aderidos aos cascalhos de perfuracdo, em funcao das incertezas
quanto a descoberta e as caracteristicas destes. Como rotina operacional do
controle da qualidade dos fluidos usados na Unidade de perfuracdo séo feitos
testes diarios da identificacdo da presenca de 6leo, e em caso de resultado
positivo, um plano de contingéncia é executado para viabilizar o tratamento e
destinacdo adequada desses fluidos.

De uma forma ou de outra, todos os fluidos de perfuracdo utilizados na
perfuracdo do Lead F2 terdo como destino final o mar. Nas Fases | e Il de
perfuracdo, sem o riser, serdo utilizados o fluido convencional e o fluido salgado
tratado com amido. Todo o volume destes fluidos sera descartado nas imediacées
da cabeca do poco. Nas Fases Ill e IV de perfuragdo, que englobam o uso de
riser, serdo liberados cascalhos oriundos dos horizontes geoldgicos perfurados,
0s quais terdo cerca de 36% de fluido aderido. Durante as Fases Ill e IV de
perfuragdo, a maior parte do fluido sera reciclada e reutilizada no processo.
Contudo, no final das atividades esta previsto o descarte dos fluidos excedentes
no mar. Deste modo, est4 previsto o descarte de 1.625,17 m® de fluidos, com a
seguinte composicao:

a) Fluido convencional (Fase ) — 184,28 m*;
b) Fluido salgado tratado com amido (Fase Il) — 468,33 m®;
¢) Fluido salgado com KCL tratado com polimero catiénico (Fases Il e IV) —

972,56 m°.

Esses quantitativos estdo apresentados na Tabela II.3.F-2 da Secao II.3.
Com esses volumes € possivel calcular as massas dos contaminantes de

interesse, a partir das suas respectivas concentragdes, as quais sao indicadas no
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Quadro 11.3.G-2 da Secao II.3. A partir desta avaliacao verificou-se que ao fim do
processo de perfuracao terdo sido depositadas nas imedia¢des do pogo Lead F2
uma parte das seguintes massas de contaminantes: Baritina — cerca de 800
toneladas; Glutaraldeido — cerca de 836 Kg, e; Triazina — cerca de 670 Kg.

As massas de contaminantes referenciadas serdo liberadas gradualmente
ao longo do processo de perfuragao, sendo dispersas e diluidas na massa aquosa
antes de chegar aos sedimentos. Deste modo, essas massas estarao distribuidas
da seguinte forma ao longo das fases de perfuracéo (incluindo os descartes ao
final das fases):

a) Fase | —sem entrada de baritina, glutaraldeido e triazina;

b) Fase Il — 187,5 toneladas de baritina e 670 kg de triazina. Sem
glutaraldeido;

c) Fase lll — 279,5 toneladas de baritina e 381,5 Kg de glutaraldeido. Sem
triazina;

d) Fase IV — 333,3 toneladas de baritina e 454,9 Kg de glutaraldeido. Sem
triazina.

A liberacao gradual é um aspecto ambientalmente positivo, na medida em
que isto possibilita uma dispersdo maior das susbtancias associadas aos fluidos
de perfuracdo e ao mesmo tempo evita aumentos muito rapidos das
concentracdes dessas substancias nos sedimentos.

A modelagem matematica dos descartes de fluidos de perfuracdo e dos
cascalhos de perfuragdo com fluidos aderidos, apresentada no Iltem 11.6.1 deste
EIA/RIMA permite observar que a deposicao de cascalhos com fluidos aderidos
ocorrera concentrada em um raio maximo de cerca de 200m, até a espessura de
1mm, tendo como centro a cabeca do poco. E nesta area que se acumulard a
maior parte dos contaminantes associados aos cascalhos de perfuracéo.

Quanto a abrangéncia espacial do impacto, a area a ser afetada por este
corresponde a zona de deposi¢cao dos cascalhos de perfuracao e fluidos aderidos
aos cascalhos, como estimada nos estudos de modelamento dos cascalhos (ltem
11.6.1). Estima-se que esta se estenda por, no maximo, um raio de 200 m para os
cascalhos de perfuracdo em relacao a localizagao da cabeca do poco.

Os dados do modelamento demonstraram que a distribuicdo da camada de
deposicao nao € uniforme, de modo que as espessuras mais expressivas de
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cascalhos encontram-se localizadas nas imediagdes do poco. A espessura da
camada de deposicdo sofre reducdo poucos metros apds o local de maior
deposicao. Isto indica que as maiores concentracées de substancias associadas
aos fluidos de perfuracédo (triazina, glutaraldeido e baritina) e hidrocarbonetos
deverao estar concentradas nas imediagdes dos pocos, € as mesmas deverao
decrescer rapidamente com o aumento de distancia em relacao a esses pontos.

Considera-se assim que este € um impacto negativo, direto, imediato, de
longo prazo (persiste apds a desativacao da atividade), irreversivel (no caso da
baritina, o bario associado permanecera nos sedimentos indefinidamente),
provavel e de abrangéncia local. O valor de magnitude calculado foi de —11, o que
coloca este impacto como sendo de grande magnitude.

O descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos com fluidos aderidos
poderd ocasionar o aumento localizado das concentragdes de bario, biocidas e
hidrocarbonetos em sedimentos. A deposicdo de fluidos de perfuracdo e
cascalhos com fluido de perfuragdo aderido e hidrocarbonetos tem o potencial de
ocasionar a contaminagdo dos mesmos para niveis potencialmente téxicos para a
biota. Como a area que recebera este impacto sera relativamente reduzida e
como a maior parte dos componentes que chegardao ao fundo apresentara
caracteristicas inertes (baritina) o contexto de potencializacdo deste impacto foi
considerado médio.

Com relagdo a cumulatividade deste impacto, este impacto nao foi
considerado cumulativo ou sinérgico ja que nao se tem conhecimento de outras
atividades que gerem contaminacao de sedimentos nas imediagcdes do poco Lead
F2 e cujas areas de influéncia se sobreponham as da atividade que esta sendo
avaliada. O Quadro 11.6.B-5 apresenta a avaliacdo do indice de importancia deste
impacto. O valor do escore foi de — 22, compativel com a faixa de baixa
importancia.
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Quadro 1.6.B-5 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.4 — Contaminacdo de sedimentos marinhos.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROBE. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A4 - 2 2 2 2 2 1 2 1 -22
) Negativo | Direto | Imediato | Longo | Irrev. Prov. Loc. Medio Nao cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto A.5 — Risco de danos a biota marinha em virtude da
possibilidade de colisao de embarcacoes com Cetaceos e Quelbnios

A area em estudo é freqlientada por diversas espécies de tartarugas e de
cetaceos. Porém, merece destaque a baleia Jubarte (Megaptera novaeangliae)
que realiza migracdes reprodutivas nessa regido entre os meses de maio a
novembro. Esta espécie € considerada vulneravel e esta citada na Lista Vermelha
da IUCN (2003). Também merecem destaque as espécies de tartaruga Caretta
caretta, Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea e Eretmochelys imbricata. As
duas primeiras sao listadas como vulneraveis na lista nacional de espécies da
fauna brasileira ameacadas de extingdo do MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
(2003) e as duas ultimas sao tidas como espécies em perigo de extingao.

As atividades de navegacdo da unidade de perfuracdo e o trafego das
embarcacdées de apoio entre as bases de apoio e a unidade de perfuragcéo
oferecem risco de colisdo entre essas embarcacées e mamiferos marinhos e
quelbnios, que utilizam a area para fins de migracdo reprodutiva e zona de
reproducao e alimentagao (quelbnios).

O risco de colisbes associado ao trafego de embarcagdes do
empreendimento € comparavel ao oferecido por qualguer embarcacao que
transite na area, ja que esses animais retornam sempre a superficie do mar para
respirar, € sao, portanto, vulneraveis as embarcagdes que transitam, as quais
podem causar sérios ferimentos ou até mortes.

Em caso de colisdo, os danos aos organismos seriam certamente
incapacitantes ou mesmo mortais, em funcdo dos tamanhos e pesos das
embarcagbes envolvidas. Por outro lado, a probabilidade de ocorréncia deste
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impacto é tida como relativamente reduzida, uma vez que 0S organismos
percebem o som dos motores da embarcacao e respondem afastando-se de sua
rota.

A area de incidéncia desse impacto incluiria as rotas de navegacao da
unidade de perfuracdo ao poco Lead F2 e as rotas utilizadas pelas unidades de
apoio desde as bases de apoio até a unidade de perfuragao.

A avaliagdo da magnitude, contexto de potencializacdo e cumulatividade
deste impacto levou em conta a presenca de espécies vulneraveis e mesmo
ameacadas de extincdo nos grupos dos mamiferos marinhos e quel6nios, bem
como 0s mecanismos de fuga dessas espécies. No ambiente marinho, a
aproximacao das embarcacoes é anunciada pelo ruido gerado por seus
motores. Esse ruido é perceptivel a varias centenas de metros e
proporciona aos mamiferos marinhos e quelénios um periodo para que os
mesmos se retirem da rota de trafego das embarcacoes. O mecanismo de
fuga adotado por esses organismos pode incluir tanto a saida da rota de
trafego da embarcacao ainda na superficie, como o mergulho.

Neste caso, este impacto foi considerado negativo, direto, imediato, de
curto prazo, reversivel (ja que o impacto cessa com o encerramento da
atividade), de baixa probabilidade de ocorréncia e cuja area de abrangéncia é
regional. A avaliagdo da magnitude identificou este impacto como tendo média
magnitude (valor igual a -9).

Devido a presenca de espécies ameacadas e vulneraveis na regiao, a
avaliacao do contexto de potencializacao deste impacto foi considerado
alto.

Considerando que a area de abrangéncia do impacto inclui rotas de
navegacao ja utilizadas por outras atividades, como pesca e navegagcao de
cabotagem, a atividade de perfuracao exploratéria no Bloco BM-J-1 aumenta as
chances de ocorréncia deste impacto. Neste sentido, este impacto é tido como
cumulativo.

A sintese da avaliacdo deste impacto e o calculo do indice de importancia
sdo apresentados no Quadro 11.6.B-6. O indice de importancia calculado foi de —
18, indicando um grau baixo de importancia para este impacto.
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Quadro 11.6.B-6 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.5 - Risco de danos a biota marinha em
virtude da possibilidade de colisao da embarcacao com cetaceos e quelbnios.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A5 - 2 2 1 1 1 2 3 2 -54
) Negativo | Direto | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Reg. Alto Cumul. Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Medida mitigadora A.2 — Treinamento de trabalhadores

Apesar da baixa importancia deste impacto, de modo a contribuir para a
reducao do risco de colisbes com animais marinhos, recomenda-se o treinamento
dos trabalhadores a fim de instruir a tripulacdo sobre os riscos a biota e os
cuidados para minimizar a possibilidade de ocorréncia de colisbes com estes
animais. O Programa de Educacdo Ambiental de Trabalhadores é apresentado na
Secao 11.10 deste EIA.

Medida Mitigadora A.3 — Monitoramento da ocorréncia de fauna marinha
associada a unidade de perfuracao

Devera ser implantado um programa de monitoramento da ocorréncia de
fauna marinha (cetaceos, quelénios, aves marinhas e ictiofauna) no entorno da
unidade de perfuracdo, visando mapear a ocorréncia de espécies de interesse
para a conservacao na area de influéncia direta do empreendimento. Esta medida
€ detalhada na Secao 11.10 deste EIA.

Impacto A.6 — Concentracdo das comunidades peldgicas no entorno

da unidade de perfuracao

Este impacto se refere as acbes de manutencéo da posicao da unidade de
perfuracdo e de liberacdo de efluentes tratados e restos de alimentos no meio
marinho. A presenca da unidade de perfuracdo em um ponto fixo do mar
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favorecera a concentracdo de animais no seu entorno, em funcdo de trés
aspectos basicos, a saber:

a) A presenca fisica da embarcacao oferece abrigo para pequenos
peixes e aumenta as suas chances de sobrevivéncia, em relagéo
a protecao oferecida a eles no ambiente de mar aberto;

b) A presenca de bentos incrustante que serve de alimento para a
ictiofauna, quelénios e mamiferos marinhos;

c) A liberacdo de nutrientes associados ao despejo de esgotos
sanitarios tratados e restos de alimentos, vindos da unidade de
perfuracao, parte dos quais sdo assimilados pela biota marinha.

A adicao de nutrientes resultard na atragdo de peixes pequenos, que se
alimentam dos restos de comida vindos da embarcacgao, além do possivel efeito
de bioestimulacdo do fitoplancton e zooplancton, associado ao aumento
localizado e temporario das concentracdes de nitrogénio e fésforo nas imediacdes
da zona de descarte, associado ao aporte de esgotos.

Este aumento da produtividade biol6gica devera atrair espécies de peixes
com habitos de predacdo sobre as espécies menores, e mesmo mamiferos,
quelbnios e aves marinhas. Em suma, mesmo no pequeno periodo previsto para
o desenvolvimento das atividades exploratérias no poco Lead F2, a unidade de
perfuragdo funcionar& como um recife artificial, ocasionando um aumento
temporario e localizado na oferta de abrigo e alimento.

Estima-se que a area coberta por este impacto se estenda por algumas
centenas de metros no entorno da unidade de perfuragao, e que o efeito perdure
enquanto a unidade se mantenha em posicao fixa. Por outro lado, este impacto
ndo se dara de modo instantaneo, ja que o processo de concentracdo da biota no
entorno da unidade de perfuragédo é um processo gradual.

A concentracdao afeta particularmente os espécimes da ictiofauna, com
maior énfase naquelas espécies que apresentam habitos pelagicos, que tem a
capacidade de se deslocar rapidamente para areas que propiciem melhores
condicoes a sua sobrevivéncia.

Este impacto é considerado negativo, uma vez que resulta em uma
alteracdo na distribuicao natural das comunidades pelagicas. No caso das
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atividades de perfuracao, este efeito &€ efémero, devido ao seu curto periodo de
incidéncia.

Portanto, este impacto foi classificado como negativo, direto, retardado, de
curto prazo, reversivel, provavel e de abrangéncia local, alcangcando um grau de
magnitude médio (-8).

A avaliacdao do contexto de potencializacdao deste impacto considerou
a escala localizada de sua acdo, que o coloca como sendo de pequena
importancia no contexto regional. Por esta razao, este foi avaliado como
baixo. A concentracdo de organismos devera ser restaurada as suas
condicoes normais com a retirada da unidade de perfuracao do ponto
previsto para a sua operacdo. Este impacto apresenta carater cumulativo em
virtude de outras acoes do empreendimento (descarte de fluidos e
cascalhos de perfuracao) que interferem com as comunidades pelagicas.

O Quadro 11.6.B-7 apresenta a sintese da avaliacdo deste impacto e o
célculo de seu indice de importancia. Pode se observar que o mesmo é de
pequena magnitude, apresenta baixo poder de potencializacdo e nao é
cumulativo. O valor do indice de importancia foi -8, indicando que este impacto
nao é uma prioridade no processo de gestdao ambiental do empreendimento.

Quadro 1.6.B-7 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.6 — Concentragéo da ictiofauna no entorno da
unidade de perfuragéo.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
AB - 2 1 1 1 2 1 1 2 -16
) Negativo | Direto | Retard. | Curto | Rev. Prov. Loc. Baixo Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto A.7 — Mortalidade de comunidades bentbénicas devido as

acoes de ancoragem da unidade de perfuracao

Na fase de mobilizagcédo, este impacto se aplica a acao de implantagédo dos
equipamentos de fundo, na etapa que antecede as operacdes de perfuracéo
propriamente dita. Os equipamentos pesados como, ancoras, arvores de natal
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molhada, BOP e outros sepultardo os organismos que nao tiverem condicao de se
retirar das areas a serem ocupadas pelos equipamentos.

As comunidades do bentos se caracterizam por residir no substrato ou
sobre este. Via de regra, a maioria dos organismos bentonicos apresenta baixa ou
nenhuma mobilidade. Organismos sésseis como esponjas, ascidias, tunicados e
outros tipos de invertebrados ndo apresentam nenhuma mobilidade. Por outro
lado, organismos do grupo dos crustaceos, poliquetos, equinodermos, anfipodos
e moluscos, que sao -caracteristicos de areas com fundo inconsolidado,
apresentam alguma mobilidade. Porém, esta é muito pequena e insuficiente para
propiciar a fuga imediata de condigdes ambientais estressantes. Este aspecto é
importante porque em geral, 0s organismos nao tém os meios para escapar das
operacdes do empreendimento, levando a sua morte.

Os dados disponiveis sobre a composicao das comunidades bentdnicas na
zona do talude continental sédo apresentados no Item II.5. Os dados obtidos nas
estacoes situadas no entorno do ponto de perfuracdo mostraram que a
fauna macrobenténica (organismos com mais de 0,5mm) é composta de
vermes poliquetos, crustaceos (anfipodos, tanaidaceos e outros), vermes
nematoides e moluscos. Sao organismos tipicos de ambientes com
sedimentos nao consolidados e que apresentam mobilidade reduzida.

A area a ser ocupada pelos equipamentos de ancoragem € de uns poucos
metros, de forma que a area de incidéncia deste impacto tera dimensdes
reduzidas. Este € um impacto negativo, direto, imediato, de médio prazo (em
virtude do tempo necessario para a recomposicdo das comunidades apo6s a
retirada da unidade de perfuracdo), reversivel, provavel e local. Deste modo, a
sua magnitude foi considerada média (-10). O impacto foi considerado cumulativo,
em virtude das acgdes de liberacdo de cascalhos e fluidos de perfuracédo, que
também afetam as comunidades bentbnicas, pela unidade de perfuracao.

A avaliacdo do contexto de potencializacdo deste impacto leva em
consideracao o papel ecoldgico das comunidades de bentos e a dimensao da
area onde se espera que a mortandade de organismos deva ocorrer. O papel
ecolégico desempenhado pelas comunidades do bentos é relevante, ja que as
espécies que o compdem servem de fonte de alimentos para as comunidades de

peixes (principalmente espécies demersais). Além disso, o bentos desempenha
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um importante papel na ciclagem de nutrientes, jA& que a matéria organica que
chega ao leito do mar é assimilada na biomassa existente e deste modo, é
novamente disponibilizada para as cadeias alimentares marinhas. Neste aspecto,
a perda de comunidades benténicas em &reas do leito marinho pode ser relevante
se ocorrer em areas extensas, dadas as suas consequiéncias potenciais para os
outros componentes do ecossistema. Como a area de incidéncia deste impacto é
reduzida, da ordem de alguns metros em pontos do substrato marinho, o contexto
de potencializacao deste impacto foi considerado baixo.

Quadro 1.6.B-8 - Avaliacdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.7 — Mortalidade das comunidades benténicas
devido as agbes de ancoragem da unidade de perfuragéo.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A7 - 2 2 2 1 2 1 1 2 -20
) Negativo | Direto Imed. | Médio | Rev. Prov. Loc. Baixo Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto A.8 — Mortalidade de comunidades benténicas devido as

acoes de liberacao de cascalho e fluidos de perfuracao

Na fase de perfuracao, o soterramento das comunidades benténicas estara
associado a duas acgdes: o acumulo de sedimentos no entorno dos pocos na fase
de perfuragcdo sem o riser, e a dispersao de sedimentos (cascalhos) a partir da
superficie, na fase de perfuracao com o riser.

O acumulo de sedimentos sobre comunidades biolégicas com pequena ou
nenhuma mobilidade implicara na mortandade desses organismos,
particularmente na fase sem o riser, onde camadas mais espessas de sedimentos
serdao depostas sobre o leito do mar. Por outro lado, a extensédo espacial deste
impacto estara limitada as imediagdes do ponto de perfuracdo, conforme
evidenciado pelos estudos de modelamento da dispersdo dos cascalhos de
perfuragéo (ltem 11.6.1). A espessura da camada de sedimentos depositados é
drasticamente reduzida a alguns milimetros quando se afasta a algumas dezenas
de metros do ponto de perfuracao.
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Na fase de perfuracdo com o riser, os cascalhos com cerca de 36% de
fluido aderido serao liberados desde a superficie. De acordo com os resultados da
modelagem matematica da dispersdo de cascalho, a zona de espalhamento
destes no fundo marinho é da ordem de 200m até alcancar a espessura de
deposicdo de 1mm. O descarte de fluidos de perfuracdo devera alcancar
distancias maiores, contudo, a espessura da camada de deposicao dos
componentes do fluido ndo ultrapassa 1Tmm em nenhum ponto da area de
deposigéo. Por esta razéo, o efeito de soterramento de comunidades bentbnicas
nao € relevante em relacdo a deposicdo de componentes dos fluidos de
perfuracao utilizados e descartados no mar.

A avaliacdo da magnitude considerou este impacto como negativo, direto,
imediato, de médio prazo, reversivel (as comunidades do bentos deverdao se
restabelecer na mesma area em alguns meses ap6s a cessagao do impacto),
provavel e local. De acordo com esses critérios, o valor de magnitude atribuido (-
10) é compativel com a classificacdo “média”.

A avaliacao do contexto de potencializacao deste impacto leva em
consideracdo o papel ecolégico das comunidades de bentos, como ja
comentado e a dimensdao da area onde se espera que a mortandade de
organismos deva ocorrer. Como a area de incidéncia deste impacto é uma
zona de cerca de 200m no entorno da unidade de perfuracao, o contexto de
potencializacao deste impacto foi considerado medio.

Com relacao a cumulatividade deste impacto, este foi considerado
cumulativo devido a execucao de outras acoes que podem ocasionar a
mortandade do bentos (ancoragem da unidade).

O Quadro 11.6.B-9 mostra a avaliagdo do indice de Importancia deste
impacto. Este foi considerado como sendo de alta importancia, segundo os
critérios adotados.
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Quadro 11.6.B-9 - Avaliacdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.8 — Mortandade das comunidades benténicas
devido as acées de liberacao de cascalhos e fluidos de perfuracao.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A8 - 2 2 2 1 2 1 2 2 -40
) Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. Prov. Loc. Médio Cumul. Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Medida Mitigadora A.4 — Monitoramento de comunidades benténicas
na area de influéncia da atividade de perfuracao

Devera ser implantado um programa de monitoramento da das
comunidades benténicas no entorno da unidade de perfuracdo, antes e
depois da atividade, visando caracterizar a composigcdo, diversidade e
similaridade do bentos antes e depois da perfuracdo. Esta medida é
detalhada na Secao I1.10 deste EIA.

Impacto A.9 — Intoxicacdo de organismos marinhos devido a liberacao de

cascalhos com fluido e hidrocarbonetos aderidos e fluido de perfuracao

Este impacto esta relacionado com a liberagdo de cascalhos com fluido e
hidrocarbonetos aderidos e fluidos excedentes de perfuracéo ao final do processo
de perfuracao. Esta, portanto, restrito a fase de perfuracao do empreendimento.

Para a avaliacdo deste impacto, faz-se necessario considerar a
composicao e a toxicidade dos fluidos de perfuracado a serem utilizados no poco e
os efeitos associados com a exposicao de fauna a hidrocarbonetos, as quais
foram avaliadas no Impacto A.4 — Contaminacdo de sedimentos marinhos.
Segundo esta avaliagdo, as atividades de perfuracdo deverdao ocasionar
alteracdes mais expressivas na qualidade dos sedimentos no raio de 200m no
entorno do pogo.

Verificou-se que os trés tipos de fluidos a serem utilizados (convencional,
salgado tratado com amido e salgado com KCI tratado com polimero catiénico)

tém como base a agua. Este é um aspecto positivo com relagédo a reducédo da
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toxicidade do fluido para os organismos do meio marinho. Quanto a composicéao
quimica, o fluido convencional apresenta poucos aditivos. Os fluidos salgado
tratado com amido e salgado com KCI tratado com polimero catibnico apresentam
uma série de aditivos.

A Secao II.3 deste EIA/RIMA apresenta tanto a caracterizacao fisico-
quimica dos fluidos de perfuragdo a serem utilizados, bem como a avaliacao de
sua toxicidade para larvas de ourico (Lytechinus variegatus) e misideo
(Mysidopsis juniae). Os dados disponiveis mostraram toxicidade cronica e aguda
da fracdo particulada suspensa dos fluidos em niveis considerados aceitaveis. A
verificagdo da toxicidade dos trés fluidos que serdo utilizados na atividade
mostrou que o padrdo de 30.000 ppm para Mysidopsis bahia, com base na fracdo
particulada suspensa (padrao da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana -
EPA) foi amplamente atendido nos trés fluidos, indicando a baixa toxicidade
destes. Isto indica que seriam necessarios grandes volumes de fluidos aderidos
aos cascalhos e fluidos descartados para gerar um efeito toxico perceptivel nas
comunidades marinhas no entorno do pogo Lead F2.

Outra ocorréncia que pode vir a contribuir para a contaminacdo de
sedimentos marinhos é a descoberta de acumulagdes de hidrocarbonetos durante
a perfuracao. Por essa razao, além dos possiveis efeitos associados a dispersao
de cascalhos com fluido aderido e fluidos descartados, é preciso considerar a
possivel contaminagdo de cascalhos com hidrocarbonetos, tendo como principais
indicadores hidrocarbonetos totais de petréleo, n-alcanos, hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPAs), mistura complexa n&o resolvida de
hidrocarbonetos (MCNR), benzeno, tolueno, etileno e xilenos (BTEX) e outros.

Os hidrocarbonetos apresentam o potencial toxico para individuos dos
ecossistemas marinhos, desde que as concentracdes destes elementos excedam
os limites de tolerancia dos organismos expostos a estes contaminantes. Os
efeitos toxicos podem ser agudos (morte) ou cronicos (reducdo da vitalidade,
capacidade reprodutiva, geracao de descendentes inviaveis, dentre outros).

Em alguns casos, os limites de tolerancia a hidrocarbonetos estdo bem
estabelecidos na literatura. O NOAA (1999) publicou tabelas denominadas
“Quadros de Referéncia Rapida para Varredura de Contaminantes (SQUIRTs —
Screening Quick Reference Tables)”, onde constam limites de tolerancia
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recomendados para diversos tipos de substancias. Dentre os indicadores
referenciados pelo NOAA (1999) destacam-se os limites denominados de TEL
(Threshold Effect Concentration) e PEL (Probable Effect Concentration). Estes
termos indicam concentracbes de contaminantes abaixo das quais ndo foi
reportada toxicidade na literatura técnica avaliada (TEL) e concentragdes acima
das quais se espera a ocorréncia de efeitos toxicos na biota marinha (PEL),
respectivamente.

Segundo PATIN (1999) os HPAs estdo entre os principais indicadores da
contaminacdo de sedimentos com cascalhos de perfuracdo contaminados com
6leo. Os niveis de TEL e PEL das diversas substancias avaliadas pelo NOAA
(1999) foram derivados a partir de bancos de dados contendo resultados de
testes ecotoxicolégicos com diversos tipos de organismos aquaticos (marinhos e
continentais). Dentre os contaminantes potencialmente envolvidos na atividade no
caso da descoberta de hidrocarbonetos encontram-se valores de TEL e PEL
estabelecidos para Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs). Por exemplo,
os valores de TEL e PEL para HPAs totais em sedimentos marinhos sédo de
1.684,06 e 16.770,40 ug/Kg (peso seco), respectivamente.

Outros limites de tolerancia ndo estao tdo bem documentados e somente
podem ser estabelecidos a partir dos resultados de campanhas de monitoramento
das comunidades bentbnicas, onde as alteracbes associadas com mortalidade
por toxicidade e/ou possiveis efeitos crénicos serdo verificaveis a partir da
avaliagdo de indices de diversidade e similaridade entre estagbes de
amostragem, antes e depois da atividade de perfuracao.

De acordo com os resultados da modelagem matematica de dispersao de
fluidos de perfuragéo, cascalhos com fluido aderido e fluidos excedentes, a zona
de 200 m no entorno do po¢o € a que devera receber as maiores cargas
contaminantes associados com a deposicdo de cascalhos de perfuracdo e
componentes insoluveis de fluidos de perfuragdo descartados. Portanto, espera-
se que € nesta area onde poderao ocorrer respostas toxicas, principalmente na
infauna benténica. Além dessa area imediatamente adjacente ao poco (raio de
200m), os processos naturais de dispersao e diluicdo dos fluidos possibilitardo um
maior espalhamento, gerando camadas de deposicdo muito finas, e
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consequentemente, menores concentragdes de substancias com potencial de
causar respostas téxicas.

Os dados de composicao do bentos obtidos no entorno da localidade
do Lead F2 indicam que as comunidades benténicas sdo caracteristicas de
fundos inconsolidados, sendo formadas por anelideos (vermes poliquetos),
crustaceos (tanaidaceos, anfipodos), nematoides, moluscos e
equinodermas. Estas serao as comunidades que poderao vir a ser afetadas
pelo aporte de contaminantes, e que poderao apresentar respostas crénicas
(reducao de taxas de alimentacdao e crescimento, reducao da fertilidade,
geracdao de larvas inviaveis, etc.) e/ou agudas (morte).

Tendo feito essas consideracdes, é possivel avaliar-se a magnitude,
contexto de potencializacao e cumulatividade deste impacto. Quanto a magnitude,
este impacto é considerado negativo, direto, retardado, de curto prazo, reversivel,
provavel e de abrangéncia local, chegando a uma magnitude de —8, considerada
média.

O contexto de potencializacdo deste impacto foi avaliado em funcéo do tipo
de comunidade que esta exposta a contaminacao e da extensdo da area que sera
afetada. Esta € tipica de ambientes de fundos inconsolidados, formada por
espécies que tém, em geral, ciclos de vida curtos, com populacdes que se
reproduzem rapidamente. Dadas estas caracteristicas, as possiveis perdas por
intoxicagdo serao posteriormente compensadas, em relagdo as comunidades do
bentos. Pelas razbes citadas, considerou-se que o contexto de potencializacao
deste impacto é médio. Este impacto foi considerado cumulativo devido a
outras acoées do empreendimento que impactam as comunidades
bentdnicas.

O Quadro 11.6.B-10 apresenta a integracao dos aspectos de magnitude,
contexto de potencializagdo, cumulatividade e sinergia. Verifica-se que o indice de
importancia do impacto é baixo, ndo sendo considerado como uma prioridade
para o sistema de gestado ambiental do empreendimento.
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Quadro 11.6.B-10 - Avaliacdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.9 — Intoxicacdo de organismos marinhos
devido a liberagao de cascalhos com fluido e hidrocarbonetos aderidos e fluidos de
perfuragéo.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A9 - 2 1 1 1 2 1 2 2 -32
) Negativo | Dir. Retard. | Curto | Rev. Prov. Loc. Médio Cumul. Média

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Medida Mitigadora A.5 — Monitoramento dos niveis de toxicidade dos
fluidos de perfuracdo e verificacdo da presenca de oleo nos cascalhos de
perfuracéo.

Recomenda-se que o monitoramento dos niveis de toxicidade dos fluidos
de perfuragdo com misidio e larvas de ourico seja feito a intervalos regulares
durante as atividades de perfuracao exploratéria para assegurar que os fluidos
utilizados se mantenham em niveis considerados seguros.

Também é recomendavel realizar o teste de identificacdo da presenca de
6leo nos fluidos que retornam do pogo para verificar a ocorréncia de
hidrocarbonetos. Estas duas atividades encontram-se detalhadas no Iltem 11.10
deste EIA.

Impacto A.10 — Interferéncias com a comunidade peldgica devido ao

descarte de cascalhos e fluidos de perfuracao

As comunidades pelagicas sao formadas pelo plancton (fito, zoo e
ictioplancton) e pelo néecton, o qual congrega cetaceos, quelbénios e
ictiofauna. A unidade de perfuracdo acarretara alteracées na distribuicao
desta, pois funcionara como atrator da fauna aquatica, principalmente o
nécton, que apresenta capacidade de deslocamento, fato este ja descrito no
impacto A.6.

As operacoes de descarte de cascalhos com fluido aderido nas fases
de perfuracdo com riser e fluidos de perfuracdo no final das atividades do
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empreendimento podera ocasionar interferéncias com as comunidades
pelagicas. Estas incluem reducao localizada e temporaria da penetracdao da
luz na coluna de agua em funcao do aumento localizado de turbidez, que
pode interferir localmente com a produtividade primaria (fotossintese) e
causar afugentamento de ictiofauna e demais organismos do nécton na area
imediatamente adjacente ao ponto de descarte do material. A modelagem
desse descarte mostra um espalhamento maximo de 200m a SSW do ponto
de lancamento do material. As alteracoes citadas sao de pequeno alcance
espacial e duracdo, pois o material descartado afundara rapidamente na
coluna de agua, em virtude da sua densidade. As caracteristicas da coluna
de agua serao restauradas a normalidade poucos minutos apds o descarte.

Este é um impacto negativo, direto, retardado, de curto prazo,
reversivel, provavel e local, que resulta em um escore de magnitude de - 8,
que corresponde a uma magnitude média.

O contexto de potencializacao deste impacto foi considerado como
baixo, pois embora a area apresente espécies ameacadas nos grupos dos
cetaceos e quelénios, o descarte de cascalhos e fluidos ndao representa uma
ameaca para a sobrevivéncia destas espécies. O impacto foi considerado
cumulativo, pois se soma a outras interferéncias geradas pela atividade com
as comunidades pelagicas (concentracdo da ictiofauna no entorno da
unidade de perfuracdo). O Quadro Il.6-B.11 apresenta a integracao dos
diversos fatores considerados na classificacao deste impacto.

Quadro 11.6.B-11 - Avaliacao de magnitude, contexto de potencializacao, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.10 — Interferéncias com a comunidade
peldgica devido ao descarte de cascalhos e fluidos da unidade de perfuracéo.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A.10 - 2 1 1 1 2 1 1 2 -16
) Negativo| Dir. | Retard. | Curto| Rev. Prov. Loc. Baixo Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Cardter; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.
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Impacto A.11 - Restricao da atividade pesqueira

Este impacto refere-se a manutencao do posicionamento da embarcacao
(unidade de perfuracéo), o qual se inicia na fase de mobilizacao do projeto e sera
mantido até a fase de desativacdo. Uma das consequiéncias dessa presenca é a
delimitacdo de uma area de seguranca com um raio de 500m no entorno da
unidade em observancia aos requerimentos da NORMAN 08/DPC. Essa restricao
impede o acesso de embarcacbes pesqueiras a area e funciona como uma
restricdo para a atividade pesqueira. A aproximacao das embarcacoes de
apoio as localidades do Canteiro de Sao Roque e Porto de llhéus, podera
interferir na atividade pesqueira artesanal nesses trechos, no curto prazo da
perfuracao do poco exploratorio.

Esta restricdo € um impacto negativo, direto, imediato de curto prazo,
reversivel, provavel e de abrangéncia local. Ela se aplica apenas ao raio de 500m
no entorno da unidade de perfuragdo e nas rotas de navegacao entre a
localidade do Lead F2 e o Porto de llhéus e entre o Lead F2 e o Canteiro de
Sao Roque no municipio de Maragogipe Essa avaliacao define uma
magnitude média (-9).

O contexto de potencializacdo deste impacto € definido pelo tipo de
atividade pesqueira que predomina na regido. Esta tem um carater
eminentemente artesanal, e o esforgco pesqueiro se concentra na regido da
plataforma continental, entre as is6batas de 50 e 200m onde se pratica a pesca
com linha e anzdis, redes de espera, redes de arrasto, redes de cerco e outras
modalidades. As informacdes disponiveis em relacao as atividades pesqueiras na
area nao permitem antecipar que essa restricao acarretarda perda de receita de
pescadores, ja que a grande profundidade da localidade (-965m) impede a
utilizacdo de métodos de pesca tradicionalmente praticados na regiao.

Aproximacao das embarcacdoes as localidades do canteiro de Sao
Roque e do Porto de Ilhéus pode interferir na atividade pesqueira artesanal
da area. Contudo, como o processo de perfuracao devera se encerrar em
seis meses, ho maximo, e que as movimentacoes de embarcacoes de apoio
ja ocorrem na area, é sabido, através dos estudos realizados para a
elaboracao do diagndstico socioeconémico, que os pescadores da regiao

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

@ Relatério Reviséo 01
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel BR / 01/2010




11.6. EIA/RIMA
Identificagéo e Avaliagéo | Atividade de Perfuragao Maritima no Bloco BM -J- m PETROBRAS
dos Impactos Ambientais 1, Bacia do Jequitinhonha.

Pag.
40/66

atuam sem quaisquer impedimentos com o desenvolvimento da atividade
pesqueira na area. Pelas razoes citadas, o contexto de potencializacao deste
impacto foi considerado baixo. O mesmo tem carater cumulativo.

A sintese da avaliacao deste impacto e o calculo do indice de importancia
sdo apresentados no Quadro 11.6.B-12. Verifica-se que este impacto apresenta
média magnitude, baixo contexto de potencializacao e é cumulativo. Portanto,
o indice de importancia resultante da avaliagdo € médio (-36).

Quadro 11.6.B-12 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.11 — Restricido de acesso para atividades
pesqueiras.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A1 - 2 2 1 1 2 1 1 2 -18
) Negativo | Direto | Imediato | Curto | Rev. Prov. Loc. Baixo Cumulativo Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Medida Mitigadora A.5 — Programa de Comunicacdo Social da Atividade

Mesmo considerando o fato de que nas circunstancias especificas do
empreendimento este impacto tem média importancia, sera preciso
estabelecer um programa de comunicacao social efetivo, que informe as
comunidades da area das rotas das embarcacoes de apoio do
empreendimento sobre a programacao da aproximacao das mesmas, a fim
de evitar acidentes e possiveis conflitos de uso da agua. Para isto sera
necessario aproximar-se de liderancas pesqueiras formais e nao formais
nhessa area, e comunicar a natureza do empreendimento, o programa de
aproximacao das embarcacOes e enfatizar os aspectos de controle
ambiental e os métodos de prevencdao de acidentes e resposta a
emergéncias, dentre outros aspectos. O Projeto de Comunicacao Social
encontra-se descrito no ltem 11.10 deste EIA.
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Impacto A.12 — Reducao da atividade turistica

Este impacto estad relacionado com a presenca fisica da unidade de
perfuracao e se refere fundamentalmente a possibilidade de que turistas reduzam
as taxas de ocupacao da zona costeira confrontante com a area de influéncia, em
fungdo da percepgado do risco associado ao desenvolvimento das atividades de
exploracdo de petréleo e gas na regido. Este impacto tem um carater subjetivo,
associado a percepc¢éo do risco ambiental, que costuma ser maior que o risco real
de derrames de petréleo.

O impacto permanece nas fases de mobilizacdo e perfuracdo e cessa na
fase de desativacdo. Na pratica o poco Lead F2 encontra-se afastado da costa,
na distancia de cerca de 30Km. Isto quer dizer que em nenhum momento sera
possivel visualizar a unidade de perfuracao a olho nu a partir da costa.

A fraca interferéncia visual da unidade de perfuracao limitara a intensidade
deste impacto. Deste modo, este foi classificado como negativo, indireto,
imediato, de curto prazo, reversivel (considerando apenas a atividade de
exploracao de petréleo e gas), improvavel e de abrangéncia local. Deste modo, a
magnitude deste impacto foi considerada pequena (-7).

O contexto de potencializacdo deste impacto € regulado pela percepcao
das comunidades costeiras, visitantes e empreendedores do setor turistico e pela
possibilidade de visualizar a unidade de perfuracdo a partir da linha de costa.
Considera-se que este ultimo fator limita este contexto. Por esta razdo deste
impacto foi considerado baixo (1), na area em que estd sendo executado o
empreendimento. O impacto ndo foi considerado cumulativo.

O Quadro 11.6.B-13 apresenta os resultados da avaliagcdo de magnitude,
contexto de potencializacao e cumulatividade para este impacto. Verifica-se que o

indice de Importancia alcangou um valor reduzido.

Quadro 11.6.B-13 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializacdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.12 — Reducéo da atividade turistica.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A12 - 1 2 1 1 1 1 1 1 -7
’ Negativo | Indir. | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Loc. Baixo Nao cumul. Baixa
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LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Medida Mitigadora A.5 — Programa de Comunicagdo Social da Atividade

Em relacdo a esse impacto, existe uma defasagem entre o risco real
representado pela atividade e a percepcao de risco, sendo que esta ultima é
muito maior que o primeiro. Mesmo considerando o fato de que nas
circunstancias especificas do empreendimento este impacto tem baixa
importancia, sera preciso estabelecer um programa de comunicacdo social
efetivo, que informe as comunidades da area de influéncia direta do
empreendimento sobre a real dimensdo dos riscos envolvidos com a atividade.
Para isto serd necessario aproximar-se de liderangas e representantes de
associagoes populares na area de influéncia direta do empreendimento, e
comunicar a natureza do empreendimento, o programa exploratorio e enfatizar os
aspectos de controle ambiental inseridos e os métodos de prevencdo de
acidentes e resposta a emergéncias, dentre outros aspectos. O Projeto de
Comunicagao Social encontra-se descrito no Item 11.10 deste EIA.

Impacto A.13 — Restricao do trafeqgo maritimo

A presenca fisica da unidade de perfuracdo e a sua respectiva area de
exclusao representam uma restricado ao trafego de embarcacdes. Sabe-se que a
area de influéncia do empreendimento €& percorrida regularmente por
embarcacoes de cabotagem, e estas ndao poderao transitar nas proximidades da
unidade de perfuracao.

Este impacto foi considerado negativo, direto, imediato, de curto prazo,
reversivel, provavel e de abrangéncia local. Deste modo, € um impacto de média
magnitude (escore de —9).

O contexto de potencializacao deste impacto foi considerado reduzido, uma
vez que a restricdo é insignificante em relacdo a disponibilidade de espaco para
navegacao. Este impacto nao foi considerado cumulativo. O Quadro 11.6.B-14
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apresenta a avaliacdo global do impacto mostrando que este apresenta baixa
importancia.

Quadro I1.6.B-14 - Avaliacdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.13 — Restricao do trafego maritimo.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT..
A3 - 2 2 1 1 2 1 1 1 -9
) Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Prov. Loc. Baixo Nao cumul. Baixa

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Durag&o; REV = Reversibilidade;
PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de potencializagdo, CUMULAT. =
Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto A.14 — Aumento da arrecadacao de impostos

A atividade de perfuragdo maritima é uma ocupacado altamente
especializada, e serd efetuada por empresas especializadas contratadas pela
PETROBRAS. Essa contratagdo gerara receita de impostos federais, estaduais e
municipais, que serdo recolhidos dos pagamentos feitos as empresas
contratadas. Essa receita adicional auxiliara as trés esferas de governo a custear
as suas despesas. A arrecadacao dos impostos sera iniciada com os pagamentos
feitos pela PETROBRAS as empresas contratadas, estendendo-se pela vigéncia
do contrato de perfuracao.

Este é um impacto positivo, direto, imediato, de curto prazo, reversivel,
provavel e de abrangéncia regional. Tem baixo contexto de potencializagdo como
fonte de geracado de recursos para os governos federal, estadual e municipais,
porque a atividade movimenta montantes expressivos, porém estes serédo
gerados em um curto intervalo de tempo. No contexto da area de influéncia do
empreendimento, soma-se com outras atividades de perfuracdo maritima que
ocorrem neste momento na costa do Estado da Bahia. E, portanto um impacto
cumulativo. O Quadro 11.6.B-15 apresenta a avaliacdo do impacto. A sua
importancia foi considerada baixa.

Quadro 11.6.B-15 - Avaliacido de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.14 — Aumento da arrecadacao de impostos.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. CONTEXTO. | CUMULAT. | IMPORT.
A4 + 2 2 1 1 2 2 1 2 +20
) Positivo Dir. | Imediato | Curto | Rev. Prov. Reg. Baixa Cumul. Baixa
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LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV = Reversibilidade;
PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de potencializa¢ao;; CUMULAT. =
Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto A.15 — Geracdo de empregos

Como ja foi dito, a atividade de perfuracdo maritima requer técnicos
especializados. No ambito da perfuracdo do Lead F2 serdo utilizados técnicos e
prestadores de servicos vinculados as empresas contratadas na unidade de
perfuracdo e embarcacdes de apoio. Porém estes empregos nao serdao gerados
propriamente, porque o mercado de perfuragdo capacita técnicos e os re-utiliza
constantemente nas diversas localidades onde ocorrem esfor¢os de perfuracéao
maritima. Deste modo, a grande maioria dos técnicos envolvidos na perfuragao e
nas embarcagdes de apoio ja sdo empregados e nao deve ser criado um numero
expressivo de empregos novos vinculados com a atividade no Bloco BM-J-1. Por
esta razdo, ndo se espera a geracdo de oportunidades de emprego para
residentes na area de influéncia do empreendimento.

Este impacto é positivo, direto, imediato, de longo prazo, reversivel
provavel e de abrangéncia regional. No contexto da geracdo de novas
oportunidades de trabalho para as comunidades da é&rea de influéncia do
empreendimento, o seu poder de potencializacdo é baixo. E um impacto
cumulativo, na medida em que se soma ao conjunto das atividades econémicas
praticadas na éarea de influéncia do empreendimento. O Quadro 11.6.B-16
apresenta a avaliacao da importancia deste impacto.
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Quadro I1.6.B-16 - Avaliacdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto A.15 — Geragao de empregos.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
A5 + 2 2 2 1 2 2 1 2 +22
’ Positivo Dir. | Imediato | Longo | Rev. Prov. Reg. Baixa Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV = Reversibilidade;
PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de potencializagao;; CUMULAT. =
Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Avaliacdo dos impactos associados com cendrios de derrames acidentais
de petrdleo

A avaliacdo dos impactos ambientais associados com a ocorréncia de
derrames acidentais de petréleo deve levar em conta o fato de que este tipo de
evento apresenta em geral, baixa freqiéncia de ocorréncia. Alguns autores
apresentam dados que fornecem uma idéia da frequiéncia deste tipo de evento.
PATIN (1999) afirma que a probabilidade de ocorréncia de incidentes nas
operacdes de perfuracéo exploratéria € de 1 em 10.000 pocos perfurados.

Dada a pequena probabilidade de ocorréncia, nao se espera que nenhum
dos impactos apresentados a seguir, venha sequer a ocorrer nas operacoes
previstas no Bloco BM-J-1. Contudo, a avaliagdo das consequéncias de derrames
acidentais de petr6leo € necessdria para identificar os recursos naturais e
socioeconémicos mais sensiveis que poderiam vir a ser afetados em casos de
derrames acidentais e para dimensionar as necessidades e recursos humanos,
materiais e equipamentos necessarios para a implementacdo do Plano de
Emergéncia Individual (PEI), em caso de acidentes. A confec¢cdo do PEI é um
requisito normativo, definido pela Resolugdo CONAMA 398/08.

A avaliacdo dos impactos decorrentes dos cenarios acidentais de derrames
se baseia em dois conjuntos de informacgdes, a saber:

a) A modelagem dos cenarios de derrames acidentais para descargas
pequenas, médias e grandes previstas na Resolucadto CONAMA
398/08, apresentado no Item I11.6.1. Esta modelagem indica as
trajetdérias provaveis de derrames em diversos cenarios
meteoceanograficos e a modelagem deterministica de derrames de
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8m?*, 200m® e o derrame de pior caso, que assume a ocorréncia da
perda de controle do poco por 30 dias consecutivos, e;

b) A avaliacdo dos ecossistemas costeiros, e particularmente a
sensibilidade da linha de costa aos derrames de éleo. Estas foram
devidamente caracterizadas na Secao II.5 deste relatorio.

A modelagem deterministica apresenta, dentre os diversos cenarios
avaliados, os progndsticos mais pessimistas, ou seja, que determinam a chegada
do maior volume de 6leo a linha de costa no menor tempo, nos periodos de verao
e de inverno. No caso especifico do Lead F2, em nenhum dos cenarios
modelados o 6leo chega préximo a costa. Isto ocorre devido a elevada
volatilidade do tipo de 6leo que ocorre na regidao, e também em funcdo das
caracteristicas meteoceanograficas, que nao favorecem a chegada do éleo a linha
de costa nem no verdao e nem no inverno. Devido a elevada volatilidade do 6leo, o
derrame deterministico critico que mais se aproxima da linha de costa foi o de
200m?® e nao o de pior caso, que considera a liberagdo continua de 1.290m* ao
longo de 30 dias.

Os derrames probabilisticos, que modelam as trajetérias de derrames de
6leo em diferentes condicdes meteoceanograficas e calculam os contornos de
probabilidade de chegada do derrame a varios pontos confirmam que dadas as
caracteristicas do 6leo, este ndo chegaria a linha de costa no evento de um
derrame. As Figuras 11.6-3, 11.6-4 e 11.6-5 ilustram as curvas de probabilidade de
distribuicdo dos derrames de 6leo de 200m? e de pior caso nas 4guas no entorno
da unidade de perfuracéao, respectivamente.

Em geral, espera-se que o derrame de pior caso seja 0 que apresenta 0s
cenarios mais criticos devido ao maior volume de 6leo a ele associado. No caso
especifico do pogo Lead F2, Bloco BM-J-1, o cenario de derrame de 200m*
resultou mais critico. Isto se deu devido a alta volatilidade do 6leo, e porque o
volume de 200m® é um derrame instantaneo e o derrame de pior caso vai se
dando gradualmente ao longo dos 30 dias. No cenario deterministico mais critico,
a menor distancia da mancha de 6leo em relacdo a linha de costa foi de 23Km
(vide Item 11.6.1). Deste modo, verificou-se que, nas condigdes especificas do
Lead F2 no Bloco BM-J-1, as atividades de perfuragdo maritima nao chegam a

ameagcar ecossistemas costeiros.
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Figura 11.6-3 — Contornos de probabilidade de dleo na agua para um acidente ocorrendo no
Bloco BM-J-1, durante os meses de verdo (A) e inverno (B) com derrame de 200m°
(instantaneo), apos 30 dias de simulag&o.
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Figura 1.6-4 — Contornos de probabilidade de 6leo na dgua para um acidente ocorrendo
no Bloco BM-J-1, durante os meses de verdo (janeiro a marco), com derrame de 1.290 m®
durante 30 dias (apds 60 dias de simulagao).
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Figura Il.6-5 — Contornos de probabilidade de dleo na agua para um acidente
ocorrendo no Bloco BM-J-1, durante os meses de inverno (junho a agosto), com
derrame de 1.290 m® durante 30 dias (apés 60 dias de simulag&o).

Os impactos ambientais decorrentes de derrames acidentais de 6leo foram
codificados com a letra B. Como cada impacto foi caracterizado para os casos de
derrames de pequeno, médio e grande porte, a codificacdo do impacto utilizou o
namero sequencial do impacto, seguido pelas letras A (correspondente ao
pequeno derrame), B (médio derrame) e C (derrame de pior caso). Para facilitar a
avaliacao dos impactos, os mesmos foram organizados de acordo com o volume
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de 6leo derramado, considerando os fatores ambientais afetados nos diversos
casos.

Impacto B.1 — Alteracdo da qualidade das aguas

Os derrames de Oleo apresentam um grande potencial de alteragdo da
qualidade das aguas. Para que se possa entender o impacto de um derrame
sobre a qualidade das aguas € preciso compreender o comportamento da
mancha de 6leo e os seus mecanismos de transformacdo ao longo do tempo.
Essas indicac6es sao apresentadas por PATIN (1999).

O comportamento do 6leo na agua é definido pela viscosidade do 6leo e
pela tensdo superficial da agua. Devido a diferenca de densidade, o 6leo tende a
flutuar sobre a agua, onde comeca a sofrer processos de espalhamento, deriva,
evaporacao, dissolucao, dispersao, emulsificacdo, sedimentacao, biodegradacéo
e foto-oxidagéo.

O comportamento especifico de cada mancha de 6leo é regido pela
dindmica meteoceanografica, sendo que os principais fatores determinantes do
comportamento da mancha sao a velocidade e direcdo dos ventos, taxas de
insolacao, temperatura e clima de ondas.

De acordo com PATIN (1999), nos momentos iniciais apés o derrame, o
processo dominante é o espalhamento da mancha de 6leo. O processo
subsequente é a deriva, regida pelas condi¢cdes de vento e pela direcao e sentido
das correntes marinhas. O processo de evaporagao tende a ser mais intenso nos
momentos iniciais apds o derrame, e isto implica na perda das fracoes volateis do
6leo. Segundo este autor, a maior parte da evaporacao se dara nas primeiras 10
a 20 horas apéds o derrame. O mesmo se da em relacéo a dissolugcédo das fracoes
mais polares do 6leo, que ocorre na primeira hora apds o derrame.

Apébs as transformacdes iniciais acima, os processos de dispersao da
mancha e emulsificagcdo sdo os processos fisicos dominantes que governam as
transformagdes da mancha de 6leo. Com a emulsificagdo, ha o aumento da
densidade da mistura agua e 6leo e isto possibilita a sedimentagédo das fracoes
mais pesadas do 6leo. Segundo BAKER et al (1990, apud PATIN, 1999) os
processos de dispersdao e emulsificacdo sao iniciados imediatamente apdés o
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derrame e se estendem por varias semanas, sendo que a etapa mais intensa
desses processos se da no primeiro dia apos o derrame. A sedimentacao tende a
ocorrer apos o equilibrio dos processos de dispersao e emulsificacao.

A préxima etapa no processo de transformagdo da mancha é a
biodegradacao, que resulta na perda de fracdes biodegradaveis. Esse processo é
acompanhado pela foto-oxidacao.

A conjuncéao dos processos fisicos, quimicos e biolégicos de transformacao
da mancha de 6leo resulta, eventualmente, na remocao do 6leo e na recuperagao
da qualidade das aguas ao seu estado original. A velocidade deste processo é
condicionada por diversos fatores, como propriedades do éleo, volume
derramado, condi¢cdes meteoceanograficas, etc. Em geral, quanto maior foi o
volume derramado, mais tempo sera requerido para a acdo dos processos de
degradacao do éleo.

A ocorréncia de derrames de 6leo de pequeno porte (8m?) trara apenas
uma alteracdo localizada da qualidade das aguas. Segundo os dados da
modelagem probabilistica (Item 11.6.1), que modelou cada volume derramado por
30 dias apds o derrame (critério de parada adotado). No periodo modelado, a
mancha de 6leo se mantém nas proximidades do Lead F2. No periodo de verado, a
mancha probabilistica se desloca para o sul e alcanca cerca de 7Km a SSE em
relagdo ao Lead F2. No periodo de inverno, a mancha probabilistica desloca-se
cerca de 10Km para NNW em relacdo ao Lead F2. Em nenhum momento a
mancha probabilistica do derrame de 8m? atinge a linha de costa.

Esta classe de derrame (pequeno porte) foi classificada como sendo um
impacto negativo, direto, imediato, de curto prazo, reversivel, improvavel e de
abrangéncia local. Portanto, o valor de magnitude alcancado (-8) foi compativel
com a escala de magnitude “média”. O contexto de potencializacdo deste impacto
foi considerado pequeno em fungdo do grande potencial de assimilacdo e
dispersdao do corpo receptor. Este impacto foi considerado cumulativo em
virtude de outras acoes do empreendimento que afetam a qualidade das
aguas. O Quadro 11.6.B-14 apresenta o calculo do indice de importancia para o
derrame de pequeno porte, demonstrando que um pequeno derrame de 6leo no
poco Lead F2 é de baixa importancia.
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O derrame de médio porte (200m®) foi modelado até o periodo de 30 dias
apos o derrame (ltem 11.6.1). No periodo de verdo, a mancha probabilistica
desloca-se cerca de 15,5Km para SSE e 8,3Km para NW. No inverno, a mancha
probabilistica desloca-se cerca de 21Km para NNW e 10,3Km para SSE. Em
nenhum momento a mancha probabilistica de aproxima da linha de costa.

As Unicas diferencas do derrame de médio porte em relacao ao derrame de
pequeno porte sdo a maior extensdo da area atingida e o tempo necessario para
a recuperacao da qualidade das aguas, que deve ser maior. Em funcédo destas
diferencas, a classificacdo de magnitude, contexto de potencializagcdo e
cumulatividade e/ou sinergia foi modificada em relagdo ao derrame de pequeno
porte. Este impacto apresenta maior poder de potencializacdo (3), em funcéo da
extensdo da area afetada e do tempo requerido para a recuperagdao do corpo
receptor. O Quadro 1l.6.B-14 apresenta a valoracdo do impacto alteracdo da
qualidade das aguas para o derrame de médio porte. A importancia deste
impacto foi considerada alta.

O cenario do derrame de pior caso contempla um volume total de 1.290m?*
ao longo de 30 dias. Neste caso, devido as propriedades fisico-quimicas do 6leo,
que apresenta um grau APl de 53,16 (6leo leve) e elevada volatilidade, a
expansao da zona com probabilidade de ocorréncia da mancha de 6leo, 30 dias
apos o fim do derrame foi mais restrita que a zona de probabilidade de ocorréncia
do derrame de 200m°. No periodo de verdo, a zona de probabilidade de
passagem da mancha de éleo do derrame de pior caso se estendeu por cerca de
7,5Km para SSE e 4Km a NW em relacao ao pogo Lead F2. No inverno, esta
mancha estendeu-se por cerca de 10,2Km a NNW e 4,7Km a SSE em relagao ao
po¢o. Em nenhum momento a mancha chegou a linha de costa.

Em funcéo desses aspectos, este impacto foi considerado negativo, direto,
imediato, de médio a longo prazo, improvavel e de abrangéncia regional. O
contexto de potencializacdo da magnitude deste impacto foi considerado elevado.
Este impacto foi considerado cumulativo. A avaliacdo deste impacto é
apresentada no Quadro 11.6.B-14.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Reviséo 01 Relatério @
01/2010 BR / Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




EIA/RIMA I1.6. .
I;‘I-I PETROBRAS | Atividade de Perfuragdo Maritima no Bloco BM-J- | Identificagdo e Avaliagao sga/gé
1, Bacia do Jequitinhonha. dos Impactos Ambientais

Quadro 11.6.B-14 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto B.1 — Alteracdo da qualidade das aguas (para
derrames de 8m*(A), 200m® (B) e de pior caso (C).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
BAA - 2 2 1 1 1 1 1 2 -16
" Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Local Baixo Cumul. Baixa
BB - 2 2 2 1 1 2 3 2 -60
U Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. Improv. | Reg. Alto Cumul. Alta
B1.C - 2 2 2 1 1 2 3 2 -60
s Negativo | Dir. | Imediato | Medio | Rev. Improv. | Reg. Alto Cumul Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia;CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo;; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

A correta implementacdo do Plano de Emergéncia Individual (PEI), em
caso de acidentes, € essencial para minimizar as provaveis consequéncias
ambientais de derrames.

Impacto B.2 — Mortandade de Organismos Marinhos

Em caso de derrame acidental de 6leo cru, podera ocorrer mortandade de
organismos marinhos. Considera-se que esta devera ser proporcional ao volume
derramado. Por outro lado, as comunidades marinhas ndo deverao ser afetadas
de maneira uniforme em fungdo dos diferentes graus de sensibilidade de seus
componentes.

Com relacao ao plancton, os derrames podem ocasionar mortandades
devido a dissolugdo das fracoes mais polares do 6leo (como por exemplo,
asfaltenos e acidos carboxilicos), na porcdo mais superficial da coluna de agua,
resultando na intoxicacdo de organismos. No caso de derrames de médio e
grande porte (pior caso), a mancha pode exercer o sombreamento da coluna de
agua em areas extensas da superficie marinha. Com a auséncia de luz solar, a
produtividade primaria seria reduzida, o que poderia acarretar mortandade do
fitoplancton, zooplancton e ictioplancton nas areas cobertas pela mancha de éleo.

Estima-se que a ictiofauna (peixes) ndo deva ser uma das comunidades
afetadas, em funcdo da grande mobilidade da maioria das espécies presentes.
Estas teriam a possibilidade de se afastar da area afetada pelos derrames de

pequeno, médio e grande porte (pior caso).
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As comunidades bentbnicas poderdo ser afetadas, principalmente por
derrames de médio e grande porte (pior caso). Neste caso, a sedimentacao de
uma fracdo do 6leo derramado pode ser esperada, embora isto deva ocorrer
apenas com uma pequena fracao do total de 6leo e isto limite a significancia deste
impacto.

Os grupos dos mamiferos marinhos, aves marinhas e quelénios estao entre
0s mais vulneraveis aos derrames de Oleo. Isto se dd em funcdo da sua
dependéncia em relacdo a interface agua — ar. Com relacédo as aves marinhas, a
sua vulnerabilidade esta associada tanto ao processo de alimentacao (pesca),
como também ao uso da superficie como local de repouso.

Os trés grupos mencionados (cetaceos, aves e queldnios) estdo presentes
na area de influéncia do empreendimento e apresentam representantes de
interesse para a conservagcdo. Destacam-se: a baleia Jubarte (Megaptera
novaeangliae), considerada uma espécie vulneravel pela IUCN, o boto do
Paraguacu (Sotalia guianensis), considerado endémico, e as espécies de
tartarugas Caretta caretta, Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea e
Eretmochelys imbricata, consideradas vulneraveis (Caretta e Chelonia) e em risco
de extincao (Lepidochelys e Eretmochelys). Entre as aves, as espécies de Atobas
(Sula spp.), Trinta réis (Sterna spp.) e outras sao particularmente vulneraveis a
este impacto.

O contato desses organismos com a mancha de 6leo traz inUmeros efeitos
negativos, incluindo recobrimento da pele, intoxicacdo, perda da habilidade
natatéria, obstrucdo das vias respiratérias e afogamento. No caso das aves, o
contato com o dleo destréi a camada de impermeabilizagdo da plumagem,
impedindo o isolamento térmico e o v6o. No caso da baleia Jubarte, a sua
vulnerabilidade é aumentada j4 que a espécie ocorre na area de influéncia e na
costa do Estado da Bahia nos meses de julho a novembro para se reproduzir e
amamentar os seus filhotes, em preparacao para os rigores das altas latitudes.

Os aspectos de magnitude e contexto de potencializacdo deste impacto
sdo diretamente proporcionais ao tamanho da area afetada, o que esta
diretamente associado ao volume derramado. Este impacto foi considerado
cumulativo em funcao de outras agcdées do empreendimento que trazem risco para

a biota marinha. O Quadro 11.6.B-15 apresenta a valoracao deste impacto para
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derrames de pequeno, médio e grande porte (pior caso). Os derrames de médio e
grande porte (pior caso) sdo 0s que causam os impactos mais importantes.

Quadro I1.6.B-15 - Avaliacdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto B.2 — Mortandade de organismos marinhos
(para derrames de 8m>(A), 200m® (B) e de pior caso (C).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. iNC. TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
B2 A - 2 2 1 1 1 1 2 2 -32
o Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Local Médio Cumul. Média
B2 B - 2 2_ 2 _ 1 1 2 3 2 -60
T Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. Improv. | Reg. Alto Cumul. Alta
B2C - 2 2 2 1 1 2 3 2 -60
T Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Improv. | Reg. Alto Cumul Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia;CONTEXTO = contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

A correta implementacao do Plano de Emergéncia Individual (PEI), em
caso de acidentes, € essencial para minimizar as consequiéncias ambientais de
derrames. Cabe ressaltar que, no evento improvavel de um derrame, 0s
mecanismos de seguranca do poc¢o exercem um papel de minimizar o volume

vazado.

Impacto B.3 — Comprometimento da pesca

Em caso de derrames poderao ocorrer diversos tipos de interferéncias com
a atividade pesqueira. Estas serdo proporcionais ao volume derramado e incluem:
recobrimento de redes, espinhéis, armadilhas e outros tipos de artes de pesca
com 6leo, contaminagcdo do produto (peixes e mariscos contaminados,
apresentando sabor de 6leo), afugentamento das espécies-alvo ocasionado pela
mancha de éleo e o comprometimento de embarcacdes e tralhas com 6leo.
Devido as caracteristicas do 6leo (elevado grau API e alta volatilidade), os
derrames de pequeno (8m°) e pior caso (1.290m®) seriam diluidos mais
rapidamente no corpo receptor em relagdo ao derrame de médio porte (200m®).
Para a avaliacdo do impacto nesses casos, foram considerados trés aspectos:
1. O fato de que o derrame de pequeno porte (8m?) devera alcangar uma
area do mar relativamente limitada, sem alcancar a linha de costa;
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2. O fato de que as atividades exploratérias no pogco Lead F2 se dardo a
uma distancia expressiva da costa (cerca de 30Km);

3. O fato de que essas areas nao sao visitadas pela grande maioria das
frotas locais. A area pode ser eventualmente visitada por frotas de outros
estados para a captura de grandes pelagicos (Espadartes, Atuns, etc.), e;

4. A curta duracdo do evento, devido a implementacdo das medidas de
contencéo e controle que fazem parte do Plano de Emergéncia Individual
(PEI).

Feitas essas observacoes, estima-se que o comprometimento da pesca
para o derrame de pequeno porte ndo serd expressivo. No caso dos derrames de
médio porte e pior caso, a area onde a pesca sera comprometida sera maior e a
mesma ficara contaminada por mais tempo, mas o tipo de atividade pesqueira
que sera impedido (pesca de grandes pelagicos) nao € responsavel pelo sustento
das comunidades pesqueiras locais. De acordo com as modelagens
probabilisticas dos derrames de médio porte e o pior caso, em nenhum momento
a zona de passagem da mancha de 6leo se aproximara a menos de 20km em
relacdo a linha de costa. Este dado € relevante porque mesmo no evento da
ocorréncia destes derrames, as areas que concentram a maior parte do esforco
pesqueiro, situadas entre as is6batas de 50 e 200m ficardo isentas das influéncias
dos derrames. De modo que ndo estdo previstos impactos expressivos na
atividade pesqueira que é rotineiramente praticada na regiao.

O Quadro 11.6.B-16 apresenta a avaliacao deste impacto para os derrames
pequeno, médio e pior caso. Verifica-se que a importancia do impacto aumenta
proporcionalmente em fungdo do tamanho do derrame, principalmente em fungéo
do aumento nos valores de contexto de potencializacdo e magnitude dos diversos
cenarios de derrames avaliados. Este impacto nao foi considerado cumulativo
ja que se desconhecem outras interferéncias do empreendimento com a
atividade pesqueira praticada na sua area de influéncia.
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Quadro 11.6.B-16 - Avaliacdo de magnitude, contexto de potencializacdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto B.3 — Comprometimento da pesca (para
derrames de 8m*(A), 200m® (B) e de pior caso(C).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. TINC. | TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
B.3.A - 2 2 1 1 1 1 2 1 -16
- Negativo | Dir. |Imediato | Curto | Rev. | Improv. | Local Médio Nao cumul. | Baixa
B.3.B - 2 2 2 1 1 2 3 1 -30
e Negativo | Dir. |Imediato | Médio | Rev. | Improv. | Reg. Alto Nao cumul. | Media
B3.C - 2 2 2 1 1 2 3 1 -30
e Negativo | Dir. | Imediato | Medio | Rev. | Improv. | Reg. Alto Ndo cumul | Média

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia;CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto B.4 — Contaminacao de ecossistemas costeiros

Em nenhum cenario modelado ocorreria o contado do éleo com a zona
costeira. A modelagem do derrame deterministico de pior caso mostra que a
menor distancia da mancha de éleo em relacéo a linha de costa é da ordem de
23Km. Por essa razdo, segundo os dados disponiveis, a atividade de perfuracéo
exploratéria no Lead F2, situado no Bloco BM-J-1 nao acarreta risco de
contaminacao de ecossistemas costeiros.

Este aspecto é particularmente benéfico ja que a area de influéncia do
empreendimento conta com diversas areas sensiveis a derrames de 6leo como
estuarios, manguezais, zonas de costdes rochosos e unidades de conservacéo,
como ficou demonstrado no mapa de sensibilidade ambiental apresentado na
Secao 1.5 deste EIA/RIMA.

Em funcdo dessas consideracbes, este impacto foi classificado como
negativo, direto, imediato, de médio a longo prazo, reversivel (apesar do fato de
que a recuperacao dos ecossistemas mais sensiveis, como manguezais, pode
chegar a décadas), improvavel e de abrangéncia regional.

O contexto de potencializacdo da magnitude deste impacto foi classificado
como baixo, ja que a mancha de 6leo dos derrames médios e de pior caso nao se
aproxima da costa. Este impacto ndo foi considerado cumulativo. O Quadro
1.6.B-17 apresenta a avaliacao da importancia deste impacto para o derrame de
pior caso.
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Quadro 11.6.B-17 - Avaliagdo de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto B.4 — Contaminagdo de ecossistemas costeiros.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. TINC. T TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
B.4 - 2 2 2 1 1 2 1 1 -10
) Negativo | Dir. |Imediato [ Longo| Rev. | Improv. | Reg. Baixo Nao cumul. | Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia;CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

Impacto B.5 — Retracdo da atividade turistica

A retracdo da atividade turistica poderia vir a ocorrer caso o derrame de
Oleo chegasse a costa ou fosse visivel da linha de costa. Nos municipios
confrontantes com o Bloco BM-J-1 e naqueles vizinhos, as praias representam um
importante atrativo, particularmente no periodo de verdo. A maioria dos
municipios na area de influéncia do empreendimento depende fortemente da
atividade turistica, e experimenta picos sazonais de atividade nos meses de
dezembro a fevereiro e no més de julho.

De acordo com os dados da modelagem deterministica do derrame de 6leo
para os derrames médio e de pior caso, a menor distdncia entre a zona do
derrame e a costa seria da ordem de 23km e portanto ndo seria visivel a olho nu
de nenhum ponto em terra.

Segundo os dados disponiveis, mesmo no evento improvavel da ocorréncia
de derrames de 6leo acidentais estes ndo teriam o potencial de influenciar o
turismo desempenhado na costa na area de influéncia do empreendimento, o que
configura este impacto como tendo baixo poder de potencializacdo da sua
magnitude em funcao do contexto de inser¢cdo do empreendimento.

Este impacto foi classificado como negativo, indireto, imediato, de médio a
longo prazo, reversivel, improvavel (em funcao do baixo risco do derrame) e de
abrangéncia local. O impacto néo foi considerado cumulativo. O Quadro 11.6.B-18
apresenta a valoragdo deste impacto, indicando que o mesmo apresenta baixa

importancia.
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Quadro I1.6.B-18 - Avaliagao de magnitude, contexto de potencializagdo, grau de
cumulatividade e importancia do impacto B.5 — Retracdo da atividade turistica.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. |INC.T TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. CONTEXTO | CUMULAT. | IMPORT.
B5 - 1 2 2 1 1 2 1 1 -9
) Negativo | Indir. | Imediato | Longo | Rev. | Improv. | Reg. Baixo Nao cumul. | Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragao; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; CONTEXTO = Contexto de
potencializagdo;; CUMULAT. = Cumulatividade e IMPORT. = Importancia.

11.6.C. CONCLUSOES

O Quadro 11.6.C-1 apresenta a matriz dos impactos confeccionada com
base nas avaliacdes precedentes. A partir dessa analise observa-se que, em
funcao das caracteristicas do empreendimento (situado a grande distancia
da costa e de curta duracao), os impactos que apresentaram média e alta
importancia foram:

a) Risco de danos a biota marinha em virtude da possibilidade de

colisao de embarcacoes com cetaceos e quelbnios;

b) Mortandade de comunidades bentbénicas devido as acdoes de
liberacao de cascalhos e fluidos de perfuracao;

c) Intoxicacdo de organismos marinhos devido a liberacdo de
cascalhos com fluido e hidrocarbonetos aderidos e fluidos de
perfuracao.

A avaliagdo dos impactos decorrentes de cenarios acidentais considerou

como de alta importancia as conseqiiéncias de derrames de médio (200m®) e
grande porte (pior caso), tendo identificado os seguintes impactos:
a) Alteracdo da qualidade das aguas no evento de derrame de 200m® —
Em funcao da extensao da area afetada (alta importancia);
b) Alteracdo da qualidade das aguas no evento de derrame de pior caso
— Em funcao da extensao da area afetada (alta importancia);
C) Mortandade de organismos marinhos no evento de derrame de 200m®
— Em funcéo da presenca de espécies de cetaceos, quelbnios e aves
marinhas sensiveis ao 6leo no mar e da extensdo da area a ser
atingida (alta importancia);
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d) Mortandade de organismos marinhos no evento de derrame de pior

caso — Em funcéo da presenca de espécies de cetaceos, quelbnios e
aves marinhas sensiveis ao 6leo no mar e da extenséo da &rea a ser
atingida (alta importancia);

e) Comprometimento da pesca no evento de derrame de 200m*® — Em
funcéo das possiveis restricdes a certos tipos de atividades pesqueiras
(pesca de grandes pelagicos) na éarea de influéncia do
empreendimento (média importancia);

f) Comprometimento da pesca no evento de derrame de pior caso — Em
funcéo das possiveis restricdes a certos tipos de atividades pesqueiras
(pesca de grandes pelagicos) na éarea de influéncia do
empreendimento (média importancia);

Foram identificadas cinco medidas mitigadoras que serao detalhadas no ltem

1.10 deste EIA/RIMA, a saber:

a) Implantacdo do programa de controle da poluicdo na unidade de
perfuracao e unidades de apoio;

b) Implantacdo do projeto de educacao ambiental de trabalhadores,
visando conscientiza-los dos cuidados e riscos ambientais que estao
vinculados com a atividade de perfuracdo maritima;

c) Implantagdo do programa de monitoramento da fauna marinha no
entorno da unidade de perfuracéao;

d) Monitoramento da toxicidade dos fluidos de perfuracdo, visando
avaliar o potencial téxico associado com a utilizagdo desses fluidos no
ambiente marinho;

e) Monitoramento das comunidades benténicas no entorno da
unidade de perfuracao;

f) Implantagdo do Programa de Comunicacdo Social, visando
estabelecer um canal de comunicacdo entre o empreendedor e a
comunidade.

Além dessas medidas, a importancia avaliada dos impactos associados

com a ocorréncia de derrames acidentais de petroleo reforca a necessidade da
implantaggo do Plano de Emergéncia Individual (PEIl), visando o
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dimensionamento adequado dos recursos para resposta imediata em caso de
derrames acidentais de petréleo no mar.
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Quadro I.6.C-1 - Matriz de impactos ambientais identificados para as atividades de exploragdo de petrdleo e gas no Bloco BM-J-1.

CUMUL. ; )
OU  IMPORT. AREA DE OCORRENCIA
SINERGIA

GRAUDE PROBAB. DE AREA DE CONTEXTO DE
REVERSIB. OCORRENCIA ABRANGENCIA POTENCIALIZACAO.

FORMA DE TEMPO DE

CODIGO IMPACTO FASES CARATER DURACAO

INCIDENCIA INCIDENCIA

Alteracéo da qualidade das
A1 daguas em wrtudle,dla emissao I, O, D | Negativo Direto Imediato Curto Reversivel Provavel Local Baixo Cumulativo| Baixa Entorno da umdade de perfgra(;ao e das
e efluentes sanitarios e restos prazo unidades de apoio
de alimentos triturados
Alteracéo da qualidade das
aguas associada ao despejo . . I Curto . . . . n Entorno da unidade de perfuracéo e das
A2 de aguas oleosas e pequenos 1,0,D | Negativo Direto Imediato prazo Reversivel Provavel Local Baixo Cumulativo| Baixa unidades de apoio
vazamentos
Alteracao da qualidade das
aguas devido ao aumento dos . . . Curto . . . . . . =
A3 niveis de turbidez e material (0] Negativo Direto Imediato prazo Reversivel Provavel Local Baixo Cumulativo| Baixa Entorno da unidade de perfuragéo
suspenso na dgua
o Contaminagéo de sedimentos ) . . Longo . . - Nao . Entorno da unidade de perfuracéao. Raio de 200
E A4 marinhos O, D | Negativo Direto Imediato prazo Irreversivel Provavel Local Médio cumulativo Baixa m.
g Risco de danos a biota
=) A5 m‘a|"|‘nha em V|rtu‘d§ da I, O, D | Negativo Direto Imediato Curto Reversivel Improvavel Regional Alto Cumulativo| Alta Rotas de trafegg da unidade d.e perfuragéo e
= possibilidade de colisdo com prazo unidades de apoio
o cetaceos e queldnios
= Concentragéo das
E A.6 cog?:;gi%?frﬁga%zajeno I, O, D | Negativo Direto Retardado ggztg Reversivel Provavel Local Baixo Cumulativo| Baixa Entorno da unidade de perfuragéo
8 perfuracdo
3:' Mortalidade de comunidades
= benténicas devido as agdes de . . I Médio . . . . .
g A7 ancoragem da unidade de I, O, D | Negativo Direto Imediato prazo Reversivel Provavel Local Baixo Cumulativo| Baixa Entorno do pogo Lead F2
> perfuracdo
<zt Mortalidade de comunidades
= benténicas devido as agdes de . ’ I Médio . . - .
5 A8 liberaéo de cascalho e fluidos (0] Negativo Direto Imediato prazo Reversivel Provavel Local Médio Cumulativo| Alta Entorno do poco Lead F2
o de perfuracdo
Intoxicagdo de organismos
marinhos devido a liberagédo de Curto
A9 cascalhos com fluido e (0] Negativo Direto Retardado 1270 Reversivel Provavel Local Médio Cumulativo| Média Entorno do poco Lead F2
hidrocarbonetos aderidos e P
fluidos de perfuracéo
Interferéncia com a
A.10 comunidade pelagica devido (0] Negativo Direto Retardado Curto Reversivel Provavel Local Baixo Cumulativo| Baixa Entorno do poco Lead F2
ao descarte de cascalhos e prazo
fluidos de perfuracéo
_ - Area de exclusdo com raio de 500m no entorno
A1 Restrigdo da a_mVIdades I, O, D | Negativo Direto Imediato Curio Reversivel Provavel Local Baixo Cumulativo| Baixa da unidade de perfuragéao e rota da
pesqueiras prazo embarcacéo de apoio.
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A CUMUL.
< i FORMA DE TEMPO DE i~ GRAUDE PROBAB.DE AREA DE CONTEXTO DE A o
AL LlREIR FASES CARATER \ncipencia INCIDENCIA PURACAC ReVERSIB. OCORRENCIA ABRANGENCIA POTENCIALIZAGAO. ¢\ g ' o0 CRER D S OB RS
A.12 | Redugao da atividade turistica | I, O, D [ Negativo Indireto Imediato gr:';g Reversivel [ Improvavel Local Baixo cumNualgtivo Baixa Municipios das areas de influéncia direta
o« . - . . ) Curto . . ) Néo . Area de exclusdo com raio de 500m no entorno
A.13 Restricdo do trafego maritimo | I, O, D [ Negativo Direto Imediato prazo Reversivel Provavel Local Baixo cumulativo Baixa da unidade de perfuragio
A.14 Aumento ?r: pég;fg Sa dagéo de I,0,D | Positivo Direto Imediato gr:';g Reversivel Provavel Regional Baixo Cumulativo| Baixa FederagaoaeEzt:q(:)cr)edsszigzrztr;;;Sl-c|p|os sede
A.15 Geragéo de empregos I,0,D| Positivo Direto Imediato I;:ggg Reversivel Provavel Regional Baixo Cumulativo| Baixa Empresas contra;asf)ziiilipzr:j(t)eédores de servigos
@ Alteracao da qualidade das Curto
8 B.1A aguas (0] Negativo Direto Imediato Reversivel | Improvavel Local Baixo Cumulativo| Baixa Entorno da unidade de perfuragéo
E (derrame de 8m3) prazo
[} = .
a Alteracao da qualidade das - ) .
(i B.1B aguas (0] Negativo Direto Imediato Médio Reversivel | Improvavel Regional Alto Cumulativo| Alta Raio de cerca de 22 km no entorno da unidade
3 (derrame de 200m3) prazo de perfuragéo.
3
'E Alteracéo da qualidade das
"'>‘ B.1C ) aguas 3 (0] Negativo Direto Imediato Médio Reversivel Improvavel Regional Alto Cumulativo| Alta Raio de cerca de 11 km no qntorno da unidade
i (pior caso —1.290 m” em 30 prazo de perfuragéo
dias)
Mortandade de organismos Curto
B.2A marinhos (0] Negativo Direto Imediato prazo Reversivel | Improvavel Local Médio Cumulativo| Média Entorno da unidade de perfuragao
(derrame de 8m3)
Mortandade de organismos - . .
B.2.B marinhos (0] Negativo Direto Imediato ’\pfrz(ilg Reversivel [ Improvavel Regional Alto Cumulativo| Alta Ralo de cerca ded22pl;r:;ur:ggt;rgorno da unidade
(derrame de 200m3)
Mortandade de organismos
() marinhos . f N Longo . . . . Raio de cerca de 11 km no entorno da unidade
ﬁ B.2.C (pior caso - — 1.290 m? em 30 (0] Negativo Direto Imediato prazo Reversivel Improvavel Regional Alto Cumulativo| Alta de perfuragéo
=z dias)
[}
= Comprometimento da pesca ) h I Curto . . - Néo . . =
2 B.3.A (derrame de 8m3) (0] Negativo Direto Imediato prazo Reversivel Improvavel Local Médio cumulativo Baixa Entorno da unidade de perfuragéo
(7]
2
E B.3.B Comprometimento da pesca (0] Negativo Direto Imediato Médio Reversivel Improvavel Regional Alto Naol Média Raio de cerca de 22 km no qntorno da unidade
S (derrame de 200m3) prazo cumulativo de perfuragéo
[T}
Comprometimento da pesca - = . .
. 3 . . . Médio . . . Nao 2 Raio de cerca de 11 km no entorno da unidade
B.3.C | (piorcaso - _d i1a.32)90 m” em 30 (0] Negativo Direto Imediato prazo Reversivel | Improvavel Regional Alto cumulativo Média de perfuracao
Contaminagéo de ) . . Longo . . ) . Nao . Em nenhum cendrio modelado a mancha de
B.4 ecossistemas costeiros o Negativo Direto Imediato prazo Reversivel | Improvavel Regional Baixo cumulativo Baixa 6leo atinge a costa.
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CUMUL. ; )
OU  IMPORT. AREA DE OCORRENCIA
SINERGIA

GRAU DE PROBAB. DE AREA DE CONTEXTO DE
REVERSIB. OCORRENCIA ABRANGENCIA POTENCIALIZACAO.

FORMA DE TEMPO DE

CODIGO IMPACTO FASES CARATER INCIDENCIA INCIDENCIA

DURAGAO

Lon . . ) ) Na . Em nenhum cenario model manch
ongo Reversivel [ Improvavel Regional Baixo ao Baixa enhum cenario modelado a mancha de

B.5 Retragdo da atividade turistica (0] Negativo Indireto Imediato ) . -
prazo cumulativo 6leo atinge a costa..

LEGENDA: | = Mobilizagao, O = Perfuragédo e D = Desativagao.
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