Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premlero" e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

1.7. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificagdo e a avaliacdo de impactos ambientais é o processo multidisciplinar de identificagdo e
previsdo das consequéncias (impactos) de cada aspecto ambiental (a¢do) do empreendimento sobre o
ambiente. Segundo SANCHEZ (2006) “o processo de avaliacio de impacto ambiental é um conjunto de
procedimentos concatenados de maneira l6gica, com a finalidade de analisar a viabilidade ambiental de
projetos, planos e programas, e fundamentar uma deciséo a respeito”.

A presente avaliacdo de impactos ambientais foi desenvolvida a partir das informagdes contidas na
caracterizacdo e descricdo da atividade e nos diagndsticos ambientais dos diferentes meios — fisico, bidtico e
socioeconémico — consolidados no item Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental.

Para uma correta avaliagdo dos impactos acidentais decorrentes da atividade de perfuracdo nos Blocos CE-
M-717 e CE-M-665 também foram considerados os resultados obtidos através das modelagens numéricas de
dispersdo dos cascalhos e fluidos de perfuracdo, assim como da curva probabilistica da dispersdo do 6leo no
mar, em caso de um vazamento.

O item estad estruturado em trés subitens: 1) metodologia, onde sdo explicitados 0s conceitos e métodos
utilizados na avaliacdo dos impactos, 2) avaliacdo de impactos, com a identificacdo e descricdo dos impactos
passiveis de ocorréncia para as trés fases do empreendimento (instalacdo, operacdo e desativacdo), sob
condicBes normais de operacdo e em condic@es acidentais, e 3) consideragdes finais, onde é apresentada uma
sintese conclusiva abordando as principais interferéncias do empreendimento sobre o ambiente.

[1.7.1. METODOLOGIA
11.7.1.1. Conceitos Basicos

Para o presente estudo, adotou-se uma metodologia que melhor pudesse expressar as caracteristicas da atividade
em avaliagdo e os tipos de impactos que dela pudessem decorrer por ocasido de sua instalacdo, operagéo e
desativacao, incluindo a possibilidade de ocorréncia de acidentes.

A metodologia utilizada tem como base os conceitos definidos no Modelo de Avaliacdo e Gestdo de Impactos
Ambientais — MAGIA (MACEDO, 1994) e em SANCHEZ (2006) — Avaliagio de Impacto Ambiental —
Conceitos e Métodos, e procura seguir, integralmente, as orientacdes do Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 10/2014, especifico para a atividade em questdo. Essas diretrizes, explicitadas no
Anexo:Avaliagdo de Impactos Ambientais do referido TR, encontram-se apresentadas, na integra, no Anexo A
deste capitulo.

Esta metodologia baseia-se no fato de que qualquer empreendimento pode ser descrito como a integracéo
dindmica de recursos tecnoldgicos, materiais, humanos e, consequentemente, financeiros, previamente
organizados, a fim de produzirem ou favorecerem a producdo de bens e servigos demandados por uma
determinada regido, area, servi¢o ou comunidade.

Junho/2015 Revisao 00 11.7-1/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premlero" e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

A metodologia utilizada considera, também, que qualquer empreendimento, como o acima referido, envolve
acles que, destinadas a sua implantacdo, operacdo e desativacdo, acarretam intervencdes no ambiente no qual
seré inserido.

As intervencOes ambientais sdo caracterizadas por acfes diretamente praticadas pelo empreendimento ou
indiretamente induzidas pelo mesmo no ambiente em que a atividade se insere. Assim, na metodologia adotada,
qualquer intervencdo ambiental redunda do ato de se introduzir no ambiente, temporaria ou permanentemente,
novos elementos ou fatores capazes de afetar as relagdes fisicas, fisico-quimicas, bioldgicas e socioeconbmicas
nele ocorrentes.

A partir do conhecimento disponivel, ndo sé sobre os fatores e a dindmica do ambiente mas também sobre o
empreendimento, procede-se a verificagdo das relacfes entre os aspectos ambientais (a¢do do empreendimento,
intervencdo ambiental) e os impactos ambientais que, em funcdo dessas intervenc@es, possam vir a se manifestar
sobre os diversos fatores ambientais (componente ambiental sobre o qual incide o impacto) presentes na area de
influéncia do empreendimento.

E importante mencionar, ainda, que a metodologia adotada preocupa-se em nao atribuir, unicamente a atividade,
efeitos cujas causas ja estejam manifestadas a época de sua implantacdo/operacao.

11.7.1.2. Procedimentos

A andlise ambiental constitui, em sua esséncia, uma avalia¢do dos impactos ambientais identificados como
potencialmente passiveis de ocorrerem, segundo uma matriz de avaliacdo que os relaciona as agbes geradoras
(aspectos ambientais) e aos componentes ambientais afetados (fatores ambientais). Cada impacto é avaliado
utilizando-se critérios de magnitude e importancia, aléem de seus atributos potenciais, detalhados na Tabela
11.7.1.2.1.

A magnitude ou severidade do impacto traduz a forca com que o impacto ambiental dever& se manifestar sobre
determinado componente ambiental — é a intensidade qualitativa ou quantitativa do grau de alteragdo provocada
pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado. Também pode ser compreendida como a medida da
diferenca entre a qualidade do fator ambiental antes da incidéncia do impacto e durante e/ou ap6s a incidéncia
deste, devendo ser avaliada, qualitativamente, como baixa, média ou alta. Seu valor € atribuido com base no
resultado de modelagens, das caracteristicas intrinsecas do empreendimento — tais como tipo de unidade
maritima, tipo e volume de efluentes gerados, duracdo da atividade, dentre outras — e do conhecimento do
componente ambiental afetado. A magnitude do impacto é definida apds a analise dos efeitos da acdo impactante
sobre 0 componente ambiental afetado. S&o consideradas, por exemplo, a dimensdo da &rea afetada em relagéo
ao compartimento como um todo, o percentual de organismos, pessoas ou comunidades afetadas na area de
estudo, dentre outros, procurando-se sempre avaliar a representatividade do fator afetado em relacdo ao todo.

A interpretacdo da importancia de cada impacto pode ser considerada como a etapa crucial do processo de
avaliacdo de impactos ambientais, o que é largamente reconhecido (LAWRENCE, 2007). Em sintese, esta etapa
corresponde a um juizo da relevancia do impacto, o que pode ser entendido como interpretar a relacdo entre: a
alteragcdo no fator ambiental (representada pela magnitude do impacto); a relevancia deste fator ambiental no
nivel de ecossistema/bioma e no nivel socioecondmico; e as consequéncias da ocorréncia do impacto. A
importancia € interpretada por meio da conjugacdo entre a magnitude do impacto e a sensibilidade do fator
ambiental afetado, conforme demonstrado a seguir:
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Magnitude
Sensibilidade Ambiental Baixa Média Alta
Baixa Pequena Média Média

Média Média Média

Alta Média

A sensibilidade ambiental, para efeito da metodologia adotada, € uma medida de susceptibilidade de um fator
ambiental a impactos, de modo geral, e da importancia deste fator no contexto ecossistémico — socioeconémico.
Portanto, observa-se que a sensibilidade € intrinseca ao fator ambiental. Ou seja, ndo é relativa a um impacto que
incide sobre o fator ambiental. A sensibilidade deve ser avaliada, qualitativamente, como baixa, média ou alta,
considerando as propriedades e caracteristicas do fator ambiental relacionadas a sua resiliéncia e a sua
relevancia: no ecossistema e/ou bioma do qual é parte; nos processos ambientais; socioecondmica; para
conservagdo da biodiversidade; e cientifica.

Além da importancia e magnitude do impacto, sdo avaliados seus atributos potenciais (Tabela 11.7.1.2.1). Os
atributos dos impactos ambientais referem-se as suas caracteristicas usuais e tem como base o estabelecido na
Resolucgdto CONAMA n° 01/86, na DZ-041-R13 da FEEMA e no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA 13/2014, especifico para a atividade em questéo.

TABELA 11.7.1.2.1 — Defini¢gdes dos Atributos dos Impactos.

[Atributos | Impacto Agdo

Efetivo/Operacional | Quando o impacto esti associado as condi¢gdes normais de operacéo.

Classe Potencial Quando se trata de um impacto associado as condigdes anormais do
empreendimento.

Quando a agéo resulta na melhoria da qualidade de um fator ou parametro

ambiental.

Quando a acdo resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro

ambiental.

Quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em questdo

decorrem de uma relagéo direta de causa e efeito.

Quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questdo decorrem de

Indireto reacbes sucessivas ndo diretamente vinculadas ao aspecto ambiental

gerador do impacto.

Quando os efeitos no fator ambiental em questdo se manifestam durante a

ocorréncia do aspecto ambiental causador.

Quando os efeitos no fator ambiental em questdo se manifestam apés

Posterior decorrido um intervalo de tempo da cessacdo do aspecto ambiental

causador.

Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo estdo restritos em um

Local raio de 5 (cinco) quildbmetros; para o meio socioecondmico a abrangéncia

espacial é local quando o impacto é restrito a 1 (um) municipio.

Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo ultrapassam um raio de 5

Abrangéncia Regional (cinco) quilébmetros; para 0 meio socioecondmico a abrangéncia espacial é

Espacial regional quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio.

Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo ultrapassam um raio de 5

(cinco) quildmetros e apresentam carater nacional, continental ou global; para o

meio socioecondmico a abrangéncia é suprarregional quando o impacto afeta

mais de 1 (um) municipio e apresenta carater nacional, continental ou global.

Quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tem

duracéo de até cinco anos.

Positivo
Natureza

Negativo

Direto
Forma de
Incidéncia

Imediato
Tempo de
Incidéncia

Suprarregional

Duracéo Imediata
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Impacto Acéo

Quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tem

Curta ~ ) o
duracéo de cinco até quinze anos.
Média Quando os efeitos do .impacto sobre o fator ambiental em questdo tem
duracéo de quinze até trinta anos.
Longa Quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tem
duracéo superior a 30 anos.
. Temporario Impactos de duracgao imediata, curta ou média duracéo.
Permanéncia =
Permanente Impactos de longa duracéo.
Reversivel Quar?do existe a possibilidade do fator ambientgl .afeta.do rgtornar a
condi¢des semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do impacto.
Reversibilidade Quando a possibilidade do fator ambiental afetado retornar a condicdes
Irreversivel semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do impacto ndo existe

ou é desprezivel.

Cumulatividade

Nao cumulativo

Nos casos em que o impacto ndo acumula no tempo ou no espago; ndo
induz ou potencializa nenhum outro impacto; ndo € induzido ou
potencializado por nenhum outro impacto; ndo apresenta interacdo de
qualguer natureza com outro(s) impacto(s); e ndo representa incremento em
acOes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro
(EUROPEAN COMMISSION, 2001).

Nos casos em que o impacto incide sobre um fator ambiental que seja

Cumulativo afetado por outro(s) impacto(s) de forma que haja relevante cumulatividade
espacial e/ou temporal nos efeitos sobre o fator ambiental em questao.

Indutor Nos casos que a ocorréncia do impacto induza a ocorréncia de outro(s)
impacto(s).

Induzido Nos casos em que a ocorréncia do impacto seja induzida por outro impacto.

Sinérgico Nos casog em .hé potencializas;éo nos efeitos de um ou mais impactos em
decorréncia da interagéo espacial e/ou temporal entre estes.

Pontual Quando ocorre uma Gnica vez durante a etapa em questdo (instalacao,
operacgédo ou desativagao).

Continuo Quaqdo ocorre de maneira continua durante a etapa em questao (ou durante

N a maior parte desta).
Frequéncia - - -
Ciclico Quando ocorre com intervalos regulares (ou seja, com um periodo constante)

durante a etapa em quest&o.

Intermitente

Quando ocorre com intervalos irregulares ou imprevisiveis durante a etapa
em questéao.

Na avaliacdo apresentada para cada fase do empreendimento, os impactos sdo descritos relacionando-os as agdes
geradoras (ou aspecto ambiental, conforme definido na Resolugdo CONAMA N° 306/2002) e ao componente
ambiental afetado. Para cada impacto identificado, € realizada uma discusséo baseada na magnitude do impacto
e na sua representatividade diante das condi¢des especificas da area de influéncia.

Quanto as propriedades cumulativas e sinergéticas dos impactos, tanto no que se refere aos aspectos
negativos quanto aos positivos, essas sdo avaliadas na descricdo dos impactos. Para a presente atividade,
vale ressaltar os empreendimentos de exploracdo de déleo e gas arrematados na 11* Rodada da Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP para o setor SCE-AP3 da Bacia do Ceara —
Bloco CE-M-603 (ExxonMobil); Bloco CE-M-661 (Total); Bloco CE-M-663 (OGX); Bloco CE-M-665
(Premier Oil), Bloco CE-M-715 (Chevron); e Bloco CE-M-717 (Premier Qil).

No final do item é apresentada uma sintese dos impactos, com a apresentacdo das matrizes consolidadas e uma
breve discussao sobre 0s principais impactos identificados.
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11.7.2. AVALIACAO DE IMPACTOS

Consolidando as informacdes presentes nos capitulos 11.2 — Caracterizacdo da Atividade e 11.3 — Descricéo
da Atividade, e confrontando-as com aquelas do diagndstico ambiental da area de estudo, e dos resultados
das modelagens de dispersdao de 6leo e de cascalho e fluido realizadas, identificaram-se os impactos
decorrentes. Foram consideradas as trés fases de desenvolvimento da atividade, a saber: instalacdo ou
mobilizacdo, quando serdq posicionada a unidade de perfuracdo nas locagOes previstas; operacdo ou
perfuracdo, que considera a perfuracdo dos pocos exploratorios; e desativacdo ou desmobilizacdo da
atividade, quando se da o encerramento das atividades de perfuracdo e a retirada da unidade de perfuracéo.

Para facilitar o entendimento, a seguir s@o apresentadas as principais a¢0es geradoras de impactos (aspectos
ambientais) identificadas para cada fase do empreendimento.

Em sequéncia € apresentada a avaliacdo de impactos, propriamente dita. Esta se encontra dividida em dois
subitens — item 11.7.2.1 — Meios Fisico e Bidtico e item 11.7.2.2 — Meio Socioecondmico. Esta divisdo, solicitada
no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 10/2014, fundamenta-se nas diferengas e semelhancas entre
as caracteristicas inerentes de cada meio e nas formas com que o0 empreendimento interage com cada um destes.
Em cada um dos subitens mencionados, 0s impactos sdo avaliados para o cenario de operacdo normal da
atividade (impactos efetivos / operacionais) e para o cenario acidental (impactos potenciais). Ao final de cada
cenério, sdo apresentadas as matrizes de avaliacdo de impactos. No item 11.7.2.3 — Impactos sobre Unidades de
Conservacao, é realizada uma analise das Unidades de Conservacdo com maior probabilidade de serem atingidas
por 6leo em caso de acidentes. No item 11.7.3 — Considerac@es Finais — sdo apresentadas as principais conclusées
da avaliacdo de impactos. As modelagens de dispersdo de 6leo e cascalho elaboradas para o presente estudo
encontram-se apresentadas no item 11.6 — Modelagem Numérica.

» Principais Acdes Geradoras de Impacto — Cenéario de Operacdo Normal ou Regular

A Premier Oil adquiriu, no 11° round promovido pela ANP, os blocos maritimos CE-M-717 e CE-M-665 na
Bacia do Ceard, situados, respectivamente, a 62 km e 100 km da costa de Fortaleza/CE e em lamina d’agua
entre 200 e 2.800 metros. Durante as atividades de perfuracdo maritima exploratdria estdo previstas a
perfuracao de (02) dois pogos exploratérios, no Bloco CE-M-717, em lamina d’agua entre 500 e 2.000 me a
uma distancia mpinima da costa entre 50 e 75 km (Paracuru/CE). A duracdo da atividade de perfuracdo em
cada poco esta estimada em 80 dias. A perfuragcdo do primeiro pogo tem previsdo de inicio em meados de
marco de 2017. Em seguida, a unidade de perfuracdo se deslocarad para a perfuracdo de pogos de outras
operadoras, voltando a atuar na perfuracdo do segundo poco da Premier, com previsao de inicio em meados
de novembro de 2017.

A base terrestre de apoio logistico a atividade de perfuracdo maritima da Premier na Bacia do Cearé sera o
Porto de Pecém, localizado em Sao Gongalo do Amarante, no estado do Ceara. Para suporte a atividade serdo
utilizadas 02 (duas) embarcagOes de apoio e 01 (uma) embarcacdo de resposta a emergéncia. Estdo previstas
de trés a quatro viagens por semana entre a base de apoio e a unidade de perfuracdo. Com relacdo a base
aerea, sera utilizado o Aeroporto Pinto Martins, em Fortaleza/CE, estando previstos de um a dois voos por
dia, durante 6 dias na semana.
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A seguir sdo apresentadas, na Tabela 11.7.2.1, as principais acfes geradoras de impactos (aspectos ambientais),
para cada fase do empreendimento durante o cenario de operagdo normal. Os aspectos ambientais e impactos
decorrentes serdo detalhados para cada fase do empreendimento.

TABELA 11.7.2.1 — Principais acGes geradoras de impactos associadas as atividades de
Perfuracdo Maritima na Bacia do Ceara.

Atividades do N . .
. Acdes Geradoras de Impactos — Aspectos Ambientais
Empreendimento

Fase de Posicionamento da Unidade de Perfuragédo (Mobilizagao)

Posicionamento da | - Aquisicdo de materiais e insumos.

Unidade de | - Transporte e posicionamento da unidade de perfuragdo — ruidos, vibracdes e luz.

Perfuragéo - Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas.

- Geracao de efluentes domésticos — serdo gerados esgotos sanitarios, agua servida e
residuos alimentares. Os esgotos sanitarios e aguas servidas passardo por tratamento
guimico e o efluente sera langcado ao mar. Os residuos alimentares serdo triturados e
lancados ao mar.

Atividade Rotineira da | - Geracéo de residuos oleosos — passardo por separador agua/éleo. A agua limpa (<15ppm)
Unidade de | seré langada ao mar.
Perfuracéo - Geragdo de residuos solidos — serdo encaminhados para destinagdo adequada

- Emissédo de gases — decorrente do funcionamento de maquinas e motores

- Geragdo de ruidos, luz e vibracdes — decorrente do funcionamento de maquinas e motores.

- Aquisicdo de materiais e insumos.

- Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas.

Fase de Perfuracdo dos Pogos (Operagéo)
Atividade Rotineira da
Unidade de | - Idem a Fase de Posicionamento.
Perfuragéo

- Disponibilidade de substrato artificial.

- Implantacdo da Zona de Seguranca da Unidade de Perfuracdo — distancia de 500m em
torno da sonda, onde é proibida a navegagcdo de embarcacdes ndo envolvidas nas
operacgdes e, consequentemente, a pesca.

- Geragéo de cascalho e consequente deposicédo ao redor da cabeca dos pogos — decorrente
da perfuracdo das duas primeiras fases, perfuradas sem riser.

- Geragdo da mistura cascalho/fluido das se¢bes perfuradas com riser, que passara por
tratamento no equipamento de controle de sélidos, tendo como resultado a geracdo de
cascalho com pequeno percentual de fluido aderido (fluido base-agua), a qual sera langcada
na superficie do mar, préximo a unidade de perfuracao.

- Descarte de fluido excedente — previsto da fase Il a VI.

- Geragdo de ruidos e vibra¢des — em funcado da atividade de perfuragdo da rocha.

Perfuragcéo dos Pocos

Fase de Desativacédo da Unidade (Desmobiliza¢&o)
Atividade Rotineira da

Unidade de | - Idem a Fase de Posicionamento.
Perfuracéo
. - Navegacao da Unidade de Perfuracdo - Ruidos, vibracoes e luz.
Desativacao da = - — - -
Atividade - Remocgéo do equipamento de perfuracdo e deslocamento da unidade de perfuracdo —

ruidos e vibragdes.
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» Principais A¢c6es Geradoras de Impacto — Cenério Acidental

Para o cenario acidental da atividade de perfuracdo as principais acdes geradoras de impacto estdo associadas
a vazamentos de 6leo, como seré visto em item especifico.

Também foi considerada a possibilidade de acidentes com as embarcagdes de apoio durante o transporte de
residuos para a costa, com o derramamento de residuos, e a possivel geracdo de impactos na qualidade da
agua e na biota marinha.

A Tabela 11.7.2.2 sintetiza os principais incidentes passiveis de ocorrer em cada fase da atividade em
guestdo.

TABELA 11.7.2.2 — Principais acdes geradoras de impactos associadas a atividade de
perfuracdo na Bacia do Ceara — Cenario Acidental

[Bapa ————TacioGeradon

Fase de Operacdao (perfuracdo dos pogos)
Transporte de rejeitos para a costa — acidente com embarcacdo de apoio —
residuos industriais, domésticos, ambulatoriais, quimicos etc., langados no mar.
Perfuragéo dos Pogos Vazamento de 6leo diesel dos tanques durante abastecimento, vazamento de
vélvulas, juntas, ruptura de mangote.
Blowout — descontrole do poco - vazamento de grande volume de éleo cru.

Para a analise do cenario acidental foram considerados os resultados das modelagens de dispersdo de éleo
(Item 11.6.1 — Modelagem Hidrodinamica e da Disperséo de Oleo).

As simulagdes numéricas apresentadas nesse estudo foram elaboradas com o0 OSCAR (Qil Spill Contingency
and Response), modelo desenvolvido pela SINTEF para o calculo da dispersdo de manchas de 6leo. O
OSCAR é capaz de avaliar a evolucdo de 6leo na superficie da dgua, ao longo da costa, na coluna d’agua e
no sedimento.

Foram realizadas simulagdes para o vazamento continuo (durante 30 dias) de um volume de pior caso de
13.307 m3 (83.700 bbl) (blowout), a partir do fundo, e para vazamentos instantaneos de pequeno e medio
porte, 8 m3 e 200 m3, respectivamente, a partir da superficie. A modelagem considerou a localizagdo dos
quatro prospectos em analise para perfuracdo dos pocos no Bloco CE-M-717 (Sanderstead East, Pecém
Crest, Tooting e CE-M-717 B). Para todos os casos simulados a deriva do 6éleo foi acompanhada por 30 dias
sem que fosse considerada a implementacdo de qualquer acdo de resposta conforme estabelece a Resolucdo
CONAMA 398/08, totalizando 60 dias de simulagdo, no caso do vazamento de pior caso (30 dias de
vazamento + 30 dias de acompanhamento da deriva de 6leo).

As simulacdes foram realizadas utilizando-se como base um 6leo cru de 32,1° API, tendo sido desenvolvidas
para 02 (dois) cenarios sazonais, verdo (outubro a margo) e inverno (abril a setembro). Para a obtencdo dos
resultados foram realizadas 300 diferentes simulagdes para cada periodo (verdo e inverno) nos diferentes
volumes de vazamento, totalizando 1.800 possiveis cenarios ambientais de vazamento, para cada ponto de
vazamento.
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De acordo com os resultados encontrados nas modelagens realizadas, para os cenarios de vazamento de 8 m3
e 200 m3, ndo ha probabilidades do 6leo atingir a regido costeira. Contudo, no gque tange as unidades de
conservagdo marinhas, o PEM do Parcel Manuel Luis, 0 PEM do Alvaro e o PEM do Banco do Tarol podem
apresentar probabilidades de presenca de 6leo inferiores a 1%, para um vazamento 200 m3, dependendo do
ponto de vazamento.

A Tabela 11.7.2.3 apresenta os resultados integrados (considerando os quatros pontos simulados) das
simulagdes de 200 m?, para os cenarios de verdo e inverno.

TABELA 11.7.2.3 — Unidades de Conservacdo marinhas com possibilidade de serem
atingidas em um evento de derrame de médio porte (200 m3) - Bloco CE-M-717 — Resultados
Integrados.

Probabilidade de

Tempo Minimo

Unidade de Conservag&o Presenca (%) (dias)
VERAO | INVERNO | VERAO |INVERNO
PEM do Parcel de Manuel Luis 0,3 0,3 7,00 5,50
PEM do Banco do Alvaro - 0,3 - 7,63
PEM do Banco do Tarol 0,3 0,3 9,17 8,58

De acordo com os resultados das simula¢Bes probabilisticas, nos volumes pior caso (13.307 m3) houve
probabilidade do 6leo atingir a costa nas modelagens efetuadas para os pocos Sanderstead East, Tooting e
CE-M-717 B, no Bloco CE-M-717. Ndo foram verificadas probabilidades de toque na costa para o
vazamento oriundo do pogo Pecém Crest.

A probabilidade méxima de toque na costa foi de 40,8% em Barreirinhas e Paulino Neves, no cenario de
verdo, e de 5,7% em Apicum-AgU, no cenério de inverno, todos no estado do Maranh&o. O tempo minimo de
toque de 6leo foi de 4,3 dias em Jipioca de Jericoacoara e Cruz, ambos no estado do Ceara, no cenario de
verdo. No cenario de inverno o menor tempo de toque de 6leo na costa foi de 13,3 dias em Santo Amaro do
Maranhdo/MA. Tanto as maiores probabilidades de toque na costa, quanto 0os menores tempos de toque,
ocorreram para o0 vazamento a partir do pogo Sanderstead East.

A Tabela 11.7.2.4 apresenta os resultados integrados (considerando os quatros pontos simulados) das
simulacdes de pior caso (13.307 m3), para 0s cendrios de verdo e inverno.
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TABELA 11.7.2.4 — Resultados das Simulacdes de Pior Caso (13.307 m3) - Bloco CE-M-717 —
Resultados Integrados

Probabilidade de Tempo Minimo
UF MUNICIPIOS Presenca (%) (GIES)
INVERNO

% Amapa

Soure

Curucé

Marapanim

Maracana

Salinopolis
< | S&o Jodo de Pirabas

Quatipuru

Tracuateua

Braganca

Augusto Corréa

Viseu

Carutapera

Luis Domingues 1,0 - 29,3 -

Godofredo Viana 0,7 - 37,0 -

Candido Mendes 6,9 3,0 18,3 18,1

Apicum-Agu 9,2 57 18,1 19,5

Cururupu 7,9 3,3 18,9 23,5

Porto Rico do Maranhao 6,6 3,0 20,7 28,7

Cedral 5,6 2,7 20,9 26,5

Guimarées 2,6 - 23,5 -

Alcantara 7,6 - 20,6 -
< | Sdo Luis 1,0 - 23,0 -

S&o José de Ribamar 2,0 - 21,8 -

Pacgo do Lumiar 2,0 - 21,8 -

Raposa 6,6 - 18,3 -

Humberto de Campos 19,7 1,0 12,8 17,5

Primeira Cruz 21,7 1,7 10,7 14,2

Santo Amaro do Maranhao 40,5 1,7 10,4 13,3

Barreirinhas 40,8 0,7 12,3 14,8

Paulino Neves 40,8 0,3 12,7 15,8

Tutdia 33,2 0,3 10,5 15,9

Araioses 33,6 - 9,8 -

llha Grande 29,9 - 9,4 -
_ | Parnaiba 29,9 - 9,2 -
a Luis Correia 18,4 - 8,4 -

Cajueiro da Praia 9,5 - 8,2 -

Barroquinha 6,9 - 6,7 -

Camocim 12,5 - 5,6 -
w Jijoca de Jericoacoara 13,8 - 4,3 -
© | Cruz 6,9 - 43 -

Acarau 5.3 - 9,7 -

Itarema 0,3 - 31,5 -
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Adicionalmente, vale mencionar, a probabilidade de Unidades de Conservacdo costeiras e marinhas serem
atingidas em caso de vazamentos de 6leo de pior caso.

Dentre as UCs costeiras, destaca-se com as maiores probabilidades de toque a APA da Foz do Rio das
Preguigas — Pequenos Lencdis — Regido Lagunar Adjacente, com 40,8% de probabilidade de toque e a
PARNA dos Lengois Maranhenses, com 40,5%, ambas no cenéario de verdo. O menor tempo minimo de
toque ocorreu na PARNA Jericoacoara (4,29 dias), no cenario de verdo. Todos esses resultados sdo
referentes a um vazamento oriundo do poco Sanderstead East.

A Tabela 11.7.2.5 apresenta os resultados integrados para as UCs costeiras (considerando os quatros pontos
simulados) das simulagdes de pior caso (13.307 m3), para 0s cenarios de verdo e inverno.

TABELA 11.7.2.5 — Unidades de Conservacao costeiras com possibilidade de serem atingidas
em um evento derrame de Pior Caso (13.307 m3) - Bloco CE-M-717 — Resultados Integrados.

Probabilidade de Tempo Minimo
Unidade de Conservagao Presenca (%) (CIES))
VERAO |INVERNO| VERAO |INVERNO
APA da Lagoa da Jijoca 1,0 - 6,71 -
APA do Arquipélago do Marajo - 3,3 - 40,64
APA da Foz do Rio das Preguicas -
Pequenos Lengois - Regido Lagunar 40,8 0,3 9,79 14,83
Adjacente
PARNA de Jericoacoara 13,8 - 4,29 -
PARNA dos Lengdéis Maranhenses 40,5 1,7 10,44 13,31
REBIO do Lago Piratuba - 0,3 - 37,26
APA De Algodoal-Maiandeua - 0,7 - 46,54

No que se refere as UCs marinhas, a maior probabilidade de toque (39,5%) e 0 menor tempo minimo (7,83 dias),
ocorreram no cenario de verdo na APA do Delta do Parnaiba, sendo decorrentes de vazamento do poco
Sanderstead East. No cenério de inverno, destaca-se com a maior probabilidade de toque (38,3%) o PEM do
Banco do Alvaro, também decorrente de vazamento do pogo Sanderstead East. Neste cenario, o menor tempo
minimo de toque (6,38 dias) ocorreu no PEM do Parcel Manuel Luis, sendo decorrente de vazamento do Pogo
Pecem Crest.

A Tabela 11.7.2.6 apresenta os resultados integrados para as UCs marinhas (considerando os quatros pontos
simulados) das simulagdes de pior caso (13.307 m3), para 0s cenarios de verdo e inverno.
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TABELA 11.7.2.6 — Unidades de Conservacdo marinhas com possibilidade de serem atingidas
em um evento derrame de Pior Caso (13.307 m?) - Bloco CE-M-717 — Resultados Integrados.

Probabilidade de Tempo Minimo
Unidade de Conservagéo Presenca (%) (dias)

INVERNO | VERAO |INVERNO

Modelagem Blowout — Superficie

RESEX Marinha Caetétaperacu 3,3 4,0 38,79 27,79
RESEX Marinha Tracuateua 1,0 4,3 44,50 29,71
RESEX Méae Grande de Curuca - 7,7 - 31,54
RESEX Maracana - 1,7 - 39,42
RESEX Marinha de Gurupi-Piria 5,3 4,0 29,25 22,21
APA de Upaon-Acu / Miritiba / Alto Preguicas 16,8 1,7 12,17 14,96
APA Delta do Parnaiba 39,5 0,3 7,83 12,88
APA das Reentrancias Maranhenses 14,5 23,3 9,58 9,33
RESEX Marinha de Soure - 3,7 - 45,50
RESEX de Cururupu 8,6 6,0 18,42 19,46
APA da Baixada Maranhense 1,0 - 22,04 -

PEM do Parcel de Manuel Luis 7,2 34,0 11,13 6,38
PEM do Banco do Alvaro 1,6 38,3 29,92 7,63
PEM do Banco do Tarol 11,8 26,0 12,75 8,29

Modelagem Blowout — Coluna D’agua

APA de Upaon-Acu / Miritiba / Alto Preguicas 4,3 0,3 14,04 18,63
APA Delta do Parnaiba 3,0 - 11,29 -

APA das Reentrancias Maranhenses 1,6 1,3 13,29 10,25
RESEX Marinha de Soure - 0,3 - 57,88
RESEX de Cururupu 0,3 0,7 35,04 22,67
PEM do Parcel de Manuel Luis 2,6 4,3 9,21 6,88
PEM do Banco do Alvaro 3,9 57 10,75 7,54
PEM do Banco do Tarol 3,0 3,7 12,42 8,50

A seguir € apresentada a avaliacdo de impactos, propriamente dita, para os Meios Fisico e Bidtico — Item
11.7.2.1 e para 0 Meio Socioecondmico — item 11.7.2.2, conforme discriminado anteriormente.

[1.7.2.1 Meios Fisico e Biotico

11.7.2.1.1 Cenario de Operacdo Normal da Atividade — Impactos Efetivos / Operacionais

Neste item sdo apresentados os impactos ambientais decorrentes da operacdo em condigdes normais da
atividade de perfuragdo nos Blocos CE-M-717 e CE-M-665, na Bacia do Ceara, englobando as etapas de

instalacdo ou mobilizacdo (posicionamento da unidade de perfuracdo), operacdo (perfuragdo dos pocos), e
desativacdo/desmobilizacéo da atividade.
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Atividades de perfuracdo maritima exploratdria que utilizam unidades de perfuragdo com posicionamento
dindmico (ndo ancoradas), como é o caso do navio sonda a ser utilizado na presente atividade, possuem fases
de instalacdo e desativacdo muito curtas, que envolvem, principalmente, o posicionamento e posterior
desmobilizacdo da sonda de perfuragdo das locagdes. Nesse caso, ndo hd impactos especificos para as fases
de instalacéo e desativacao, visto que 0s impactos passiveis de serem gerados nessas fases ocorrem também
durante a etapa de operagdo, quando esta ocorrendo a perfuracdo dos pocos. Desta forma, a descricdo dos
impactos efetivos/operacionais ndo sera dividida por etapas da atividade — serd realizada uma Unica vez,
destacando-se as peculiaridades de cada etapa.

Conforme dito anteriormente, os blocos da Premier, na Bacia do Ceard — CE-M-717 e CE-M-665 estdo
situados a uma distdncia de cerca de 62 km e 100 km da costa, respectivamente, do municipio de
Fortaleza/CE e em lamina d’agua entre 200 e 2.800 metros. A Premier pretende perfurar, no momento, 02
(dois) pocos exploratério no Bloco CE-M-717, em profundidades de 500 e 2.000 m, e a cerca de 50 - 75 km
da costa (Paracuru/CE). A duracdo da atividade de perfuragdo em cada poco esta estimada em 80 dias.

A unidade de perfuracdo € um navio-sonda com capacidade para operar em laminas d’agua de até 3.000 m.

E importante ressaltar que a unidade de perfuracdo possui uma atividade rotineira, com uma equipe de
profissionais permanente e que alguns impactos como, por exemplo, a geracdo de esgoto sanitario, ocorrem
de maneira continua, devendo ser avaliados desde a etapa de posicionamento (mobilizacdo) até a etapa de
desativacdo (desmobilizacao).

Os pocos estdo programados para serem perfurados em 06 (seis) fases. Para as duas primeiras fases (sem
riser), nas quais ndo ocorre retorno de fluido para a unidade serdo utilizados fluidos de base aquosa de
formulagbes simplificadas, menos toxicos ao meio ambiente. Nas fases subsequentes (com riser), em que
existe a possibilidade de tratamento da mistura de cascalho e fluido na sonda, também serdo empregados
fluidos de base ndo aquosa, mas de composi¢do ndo tdo simplificada. E previsto o descarte de fluido
excedente das fases 1l a VI.

Com o objetivo de conhecer o comportamento da pluma de cascalho e fluidos na coluna d’agua, bem como
ter uma idéia da possivel extensdo e altura das pilhas de depdsito no fundo oceénico, foi elaborada uma
modelagem de disperséo de cascalho e fluido, que se encontra apresentada no item 11.6.2 - Modelagem da
Dispersao de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo.

Vale mencionar que, durante a etapa de operacdo normal da atividade, sem a ocorréncia de acidentes, ndo
ocorrerdo impactos sobre as Unidades de Conservagao identificadas na area de estudo. A atividade em questdo
encontra-se afastada cerca de 50 - 75 km da costa, e as UCs presentes na regido sao todas costeiras ou marinhas
(préximas a costa). Ndo sdo observadas Unidades de Conservacdo ou zonas de amortecimento na area de
entorno da atividade de perfuragdo (area do Bloco CE-M-717). No municipio previsto para a sede da Base de
Apoio - Sdo Gongalo do Amarante/CE, séo encontradas as seguintes UCs: APA do Pecém e a Estacdo Ecoldgica
do Pecém. Entretanto, ndo sdo previstas interferéncias nas mesmas decorrentes de acoes relacionadas a atividade
foco deste estudo.
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Foram identificados para esta etapa do empreendimento 0s seguintes aspectos e impactos ambientais
relacionados aos meios fisico e bidtico.

Os Aspectos Ambientais (ASP) identificados foram:

- ASP 1 - Navegacdo da unidade de perfuracdo

- ASP 2 - Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas
- ASP 3 —Posicionamento da unidade de perfuracdo

- ASP 4 - Geracdo de ruidos, vibrages e luzes

- ASP 5 - Descarte de efluentes domésticos e oleosos

- ASP 6 — Emissdo de gases

- ASP 7 — Descarte de cascalhos e fluidos de perfuragéo

- ASP 8 - Disponibilidade de substrato artificial

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.

- Variacdo da qualidade das &guas

- Variacdo da qualidade do ar

- Contribuicdo para o efeito estufa

- Variacdo da qualidade dos sedimentos

- Interferéncia nas comunidades planctonicas
- Interferéncia nas comunidades bentdnicas

- Interferéncia nos mamiferos aquaticos e tartarugas
- Interferéncias na avifauna

- Interferéncia na ictiofauna

- Introducéo de espécies exoticas

- Atracdo de organismos

A Tabela 11.7.2.1.1 resume os aspectos ambientais identificados, os fatores ambientais afetados por cada
um destes, bem como apresenta uma descri¢do sintética de cada impacto ambiental. A Tabela 11.7.2.1.2
representa a matriz de interacdo entre os fatores, aspectos e impactos ambientais.

TABELA 11.7.2.1.1 — Relacdo entre os aspectos, fatores e impactos ambientais identificados

FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

ASP 1 — Navegac&o da unidade de IMP 1 - Interferéncia nos mamiferos aquaticos e tartarugas - o
perfuracéo Mamiferos Aquaticos a}umento~ do trétfego~ maritimo d.uran~te as 3 etapas da atividade
N e Tartarugas (instalagéo, operagag. e desativagdo) pode acarretar ‘em um
ASP 2 — Transporte de materiais, aumento da probabilidade, apesar de remota, de colisdo de
insumos, residuos e pessoas. organismos com embarcagoes.
IMP 2 — Introducdo de espécies exoéticas - possibilidade de
introducédo de espécies exéticas no ambiente através de larvas de
ASP 3 - Posicionamento da Biodiversidade organismos que se encontram incrustados na unidade de
unidade de perfuracédo perfura¢@o. Esses organismos, em casos extremos, poderiam levar
ao desaparecimento de espécies nativas por competicdo e
predacéo.
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FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 3 — Interferéncia nos mamiferos aquaticos e tartarugas - as
atividades de navegacdo da unidade de perfuracdo (etapa de
instalacdo e desativacdo) e de materiais e equipamentos (durante
as 3 etapas da atividade), bem como a propria atividade de
perfuracdo (etapa de operac&o) geram ruidos, vibragBes e luzes,
que poderdo causar interferéncias no comportamento da fauna do
entorno.

Mamiferos Aquaticos
e Tartarugas

IMP 4 — Interferéncias na avifauna - em funcdo da luminosidade
presente na unidade de perfuragdo, assim como nas embarcacdes
ASP 4 - Geragdo de ruidos, de apoio, podem ocorrer efeitos de atracéo de espécies de aves
vibracdes e luzes Avifauna marinhas e continentais, assim como migratérias presentes na
regido. Adicionalmente, os ruidos gerados pelos helicépteros
envolvidos na atividade também podem causar interferéncias com a
avifauna da regido.

IMP 5 — Interferéncia na ictiofauna - os ruidos e vibragGes oriundos
da navegacdo da unidade de perfuracéo (etapa de instalagdo e
desativacéo), de materiais e equipamentos (durante as 3 etapas da
Ictiofauna atividade), bem como da prépria atividade de perfuracéo (etapa de
operagao), além da frequente emisséo de luzes pelas embarcacdes
e unidade de perfuragcdo (durante as 3 etapas da atividade),
influenciam, de forma direta, a ictiofauna no entorno na unidade.

IMP 6 - Variagdo da qualidade das aguas — o langcamento de rejeitos
na agua do mar - restos alimentares, efluentes sanitarios e aguas de
Agua drenagem (lavagem) - gerados nas embarcac¢des e na unidade de
produgéo, durante as 3 etapas da atividade (instalagdo, operacgédo e
desativacéo), poderdo causar variagées na qualidade das aguas.

IMP 7 — Interferéncia nas comunidades plancténicas — os possiveis
impactos sobre as comunidades planctonicas serdo decorrentes das

ASP 5 — Descarte de efluentes
domésticos e oleosos

Plancton variagdes das propriedades fisico-quimicas das aguas, durante as 3
etapas da atividade (instalagéo, operacéo e desativacao).

IMP 8 — Variacdo da qualidade do ar - os impactos ambientais na

qualidade do ar decorreréo, principalmente, das emissdes de gases

Ar vinculadas ao funcionamento de motores, maquinas e turbinas a

diesel das embarcacdes e da unidade de perfuracéo durante as 3
etapas da atividade (instalag&o, operacéo e desativacdo). Espera-se
ASP 6 — Emissédo de gases a emisséo de NOx, CO, SOx, CO,, CH4, N,O e material particulado.
IMP 9 — Contribui¢do para o efeito estufa — as emissdes de GEE —
Gases de Efeito Estufa, vinculadas ao funcionamento de motores,
Clima maquinas e turbinas a diesel das embarcacdes e da unidade de
perfurac@o poderdo contribuir para o efeito estufa durante todas as
etapas da atividade.

IMP 10 — Variagdo da qualidade das &guas — durante a etapa de
perfuracé@o dos pocos (fase de operacao), o descarte de cascalho e
Agua fluido de perfuracdo no mar podera causar variacdes na qualidade
das aguas. Os impactos de maior destaque serdo os decorrentes do
lancamento de cascalho com fluido aderido.

IMP 11 - Interferéncia nas comunidades planctdnicas - os possiveis
impactos sobre as comunidades planctdnicas seréo decorrentes das
Plancton alteragbes das propriedades fisico-quimicas das aguas, em funcao
do descarte de cascalho e fluido de perfuragdo, na fase de
perfuracéo (operagéo).

IMP 12 — Variag&o da qualidade dos sedimentos - durante a fase de
perfuracdo dos pogos (operacdo), o langamento de fluido de
perfuracdo e cascalho no mar podera causar o empilhamento de
Sedimento sedimentos de granulometria diferente sobre o fundo do mar e a
contaminagcdo por compostos organicos, metais e outros
constituintes dos fluidos.

ASP 7 — Descarte de cascalhos e
fluidos de perfuracdo
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FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 13 — Interferéncia nas comunidades bentbnicas - a deposi¢édo
de cascalho e fluido de perfuragdo sobre o assoalho oceénico,
durante a fase de perfuragdo dos pogos, podera provocar impactos
sobre o bentos de trés naturezas distintas: impacto fisico, provocado
pelo acimulo de cascalho sobre o assoalho oceanico; impacto
quimico, decorrente da presenca do fluido adsorvido ao cascalho; e
impactos bioquimicos, referentes a diminui¢do da concentracédo de
oxigénio no sedimento decorrente da degradacéo do fluido.

IMP 14 — Atracdo de organismos — A partir do posicionamento da
unidade de perfuragdo nas locagdes, ja durante a fase de operacéao,
sera disponibilizado um substrato adicional para a fixacdo de
Ecologia organismos benténicos. Esse fato, associado ao descarte de
efluentes sanitarios e residuos alimentares, devera atrair peixes e
aves para o entorno da unidade de perfuracdo, causando uma
alteragcéo temporaria na ecologia local.

Bentos

ASP 8 — Disponibilidade de
substrato artificial

TABELA 11.7.2.1.2 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos
ambientais

Fatores Ambientais

Aspectos Biodiver- Mamiferos
Ambientais Agua Ar Clima | Sedimento sidade Plancton | Bentos | Aquaticos e | Avifauna | Ictiofauna
/Ecologia Tartarugas
ASP 1 -
Navegacédo da
IMP 1
unidade de
perfuracéo
ASP 2 -
Transporte de
materiais, IMP 1
insumos, residuos
e pessoas
ASP 3 -
- IMP 2
Posicionamento biodi
da unidade de ( I.O ver
~ sidade)
perfuracéo
ASP 4 — Geragédo
de ruidos, IMP 3 IMP 4 IMP 5
vibragdes e luzes
ASP 5 — Descarte
de » efluentes IMP 6 IMP 7
domésticos e
oleosos
ASP 6 — Emisséo IMP8 | IMP 9
de gases
ASP 7 — Descarte
de cascalho e 0 g IMP 12 IMP 11 | IMP 13
fluido de
perfuracdo
ASP 8 h IMP 14
Disponibilidade de )
e (ecologia)
substrato artificial

A descri¢do dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e bidtico, durante todas as etapas da
atividade, é apresentada a seguir:
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» IMP 1 - Interferéncia em mamiferos aquéticos e tartarugas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Navegacéo da unidade de perfuracéo
ASP 2 — Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas

1. Apresentacéo

Durante o desenvolvimento da atividade, alguns dos principais impactos ambientais sobre as comunidades de
cetaceos, sirénios e queldnios serdo gerados pela navegacdo da unidade de perfuracdo, durante as fases de
instalacdo e desativacdo, bem como pelo transito de embarcacfes de apoio para o transporte de materiais e
equipamentos necessarios a atividade, durante toda a sua vida util. O evento que deve ser considerado é o
aumento da probabilidade de colisbes entre as embarcacBes de apoio e 0s organismos marinhos que utilizam
a area de estudo. Embora possa ser considerado como um evento acidental, esse impacto esta
conservativamente sendo considerado dentro da operagdo normal da atividade, conforme estabelecido no
Anexo do TR 10/2014. Os impactos decorrentes da geracdo de ruidos estdo sendo considerados no IMP 3,
gue consiste na interferéncia com mamiferos aquaticos e tartarugas decorrente da geracdo de ruidos,
vibragGes e luzes.

2. Descricgdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuragdo, bem como 0s insumos e equipamentos necessarios a atividade, terdo que ser
transportados até as loca¢es nos Blocos CE-M-717 e CE-M-665, na Bacia do Ceara, a cerca de 50 -75 km
da costa, aumentando temporariamente a circulacdo de embarca¢6es na regido.

Estdo previstas, para as atividades de apoio logistico, 02 (duas) embarcagdes, que circulardo entre a base de
apoio operacional, em S&o Gongalo do Amarante — CE (Porto de Pecém), e a locacdo dos pocos na Bacia do
Ceara. A estimativa de viagens entre 0s pocos previstos e a base operacional é de cerca de trés a quatro por
semana.

E importante destacar que o Porto de Pecém é um terminal projetado como porto offshore, possibilitando a
atracacdo direta de navios de maior calado, sem necessidade de canal de acesso ou bacia de evolugdo. O
porto tem grande circulacdo de navios e capacidade para transportar grandes cargas. Em 2011 o porto chegou
a receber mais de 500 navios e cerca de 3,4 milhGes de toneladas de carga (PORTAL PECEM, 2015). Dessa
forma, o porto apresenta um fluxo de navegacdo comercial e de transporte de pessoas ja estabelecido, e
significativamente superior ao que as viagens das embarcacdes previstas para apoio a atividade poderiam
representar para o trafego maritimo local, ndo implicando em aumento expressivo do mesmo.

3. Descricdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A navegacdo da unidade de perfuracdo, durante as etapas de instalacdo e desativacdo, bem como o trénsito
das embarcacdes de apoio para o transporte de insumos para a plataforma, e de residuos para a base
operacional, durante toda a atividade, podem representar uma fonte adicional de interferéncia a cetaceos,
sirénios e quelbnios em relacdo ao trafego maritimo ja existente, incluindo a geracdo de ruidos e a
possibilidade de colisdo com esses organismos. Conforme j& mencionado anteriormente, os impactos
decorrentes da geracdo de ruidos estdo sendo considerados no IMP 3.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto, comandantes e pessoas-chave nas embarcacdes de apoio a atividade serdo
orientadas quanto a necessidade de navegar em baixa velocidade (sendo esta limitada a 10 nds nas
proximidades do porto), quanto as areas de maior probabilidade de ocorréncia de grupos sensiveis e quanto
as medidas a serem tomadas em caso de aproximagdo de organismos, em especial aquelas previstas na
Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996, que institui regras relativas a prevencdo do molestamento de
cetaceos. Os demais trabalhadores envolvidos na atividade receberdo treinamento adequado para observar e
respeitar os organismos porventura observados no entorno das embarcacdes e da sonda, durante as sessdes de
capacitacdo do Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT). O PEAT visa a orientacéo e
sensibilizagdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais potenciais do
empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna locais, dentre outros. Essa medida
mitigadora é preventiva e considerada de alta eficacia.

Adicionalmente, deve ser citado o Plano de Manejo de fauna na Plataforma (PMFP), o qual prevé acles de
atendimento e manejo emergencial de fauna nos seguintes casos: presenga na sonda de animais feridos,
debilitados ou que necessitem de algum atendimento especializado, ou ainda aqueles que venham a 6bito,
encontrados na area da plataforma ou em sua adjacéncia imediata; em casos em que a presenca de animais na
area da plataforma resulte em risco de seguranca para a operacao; aglomeragdo incomum de animais que
resulte em risco de seguranga para 0S mesmos ou para a operagdo; e presenca erratica de espécies cuja
ocorréncia ndo inclua a area da plataforma, e o isolamento da regido ndo permita o retorno do animal ao seu
habitat. Essa medida mitigadora é corretiva e considerada de média eficécia.

5. Descri¢do do impacto ambiental

A navegacéo da unidade de perfuragdo e o transito das embarcacdes de apoio causardo um ligeiro incremento
no trafego maritimo na regido, aumentando a probabilidade de ocorréncia de colisbes com cetéceos, sirénios
e queldnios, embora essa probabilidade continue sendo remota.

Cetaceos

Estudos recentes tém demonstrado que casos de colisfes entre embarcacdes e grandes cetaceos (misticetos e
cachalotes) ndo sdo tdo incomuns quanto se imaginava (LAIST, 2001; FELIX e WAEREBEEK, 2005:
PANIGADA et al., 2006; VANDERLAAN & TAGGART, 2007). Durante as Ultimas décadas, devido a
grande expansdo do trafego maritimo, os cetaceos tem sido vitimas de colisdo com navios no mundo todo
(CARRILLO & RITTER, 2008; GREGORY et al., 2012; LAIST et al., 2001; WAEREBEEK et al., 2007
apud CUNHA, 2013). Uma colisdo com navio pode ser definida como um forte impacto entre qualquer parte
da embarcacédo, sendo mais comum o casco e a hélice, e um cetaceo vivo, muitas vezes resultando em morte
ou trauma fisico. Muitas lesGes comprometem a aptiddo do individuo interferindo com suas habilidades para
cacar, evitar predadores e se reproduzir (WAEREBEEK et al., 2007 apud CUNHA, 2013). Eventuais
colisbes com embarcacdes na rota entre o bloco e a base de apoio podem causar ferimentos fisicos e até
mesmo a morte de animais marinhos (NOWACEK et al., 2007).

Grande parte dos registros tem sido associada a individuos adultos em descanso ou a individuos jovens e
filhotes, talvez por esses permanecerem mais tempo na superficie do que animais adultos (LAIST, 2001).
Colisdes envolvendo pequenos cetaceos também tém sido documentadas (WELLS & SCOTT, 1997).
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Considera-se que no caso de cetaceos o maior problema seja realmente em relacdo aos filhotes, visto que
mesmo barcos de porte relativamente pequeno podem, em caso de colisdo, causar ferimentos graves ou
mesmo a morte desses organismos (PROJETO BALEIA JUBARTE, 2003). Contudo, casos de baleias de
grande porte mortas por colisdo com navios ndo sdo incomuns. De acordo com HEYNING e DAHLHEIM
(2002) apud MOORE & CLARKE (2002) h& casos documentados de baleias cinzentas (Eschrichtius
robustus) encalhadas mortas com marcas de cortes por abalroamento com navios de grande porte. Na Baia
de Sdo Francisco, EUA, onde hd um grande trafego de embarcac@es, ha registros de baleias que sdo mortas
por ferimentos causados por embarcagdes. No mesmo local, um total de 14 baleias de grande porte atingidas
por navios foram reportados entre 2009 e 2010 (KEIPER et al., 2014). JENSEN e SILBER (2004), atraves de
uma compilagdo de registros mundiais, constataram que entre 1975 e 2002, aproximadamente 292 cetaceos
se envolveram em eventos de colisbes com embarcacBes. De acordo com KNOWLTON e KRAUS (2001),
colisbes com embarcacBes foram responsaveis por 35,5 % da mortalidade de baleias-franca-do-norte entre
1970 a 1999.

Na Espanha, existem constantes registros de colisdes com cetaceos, em fun¢do do intenso trafego maritimo
de embarcacBes deslocando-se em alta velocidade, em especial entre as Ilhas Canarias e o Estreito de
Gibraltar (DESTEPHANIS & URQUIOLA, 2006). Na costa Atlantica dos Estados Unidos, as colisbes com
embarcagOes sdo responsaveis por 30% dos encalhes de baleias, como jubarte (Megaptera novaengliae) e
baleia fin (Balaenoptera physalus), sendo os filhotes e jovens os mais vulnerdveis (WILEY et al., 1995;
LAIST etal., 2001).

De acordo com DAVID et al. (2011), colisdo com navios representa a principal ameaca fatal para baleias fin
em escala global. O risco aumenta conforme a velocidade do barco, com a maioria dos ferimentos letais
sendo causados por navios em velocidade maior do que 13 nds. Além da velocidade, a capacidade de
manobra da embarcacdo também é importante para evitar uma coliséo.

As espécies fin, franca, jubarte e cachalote sdo aquelas que mais colidem com navios em ambos 0S
hemisférios, enquanto que as baleias cinzentas também seriam vitimas no hemisfério norte e a baleias de
Bryde, azul e sei no hemisfério sul (LAIST et al., 2001; WAEREBEEK et al., 2007 apud KEIPER et al.,
2014).

Pequenos cetaceos também podem sofrer colisbes com embarcagfes, sendo 0s casos mais graves
relacionados com espécies de ambientes neriticos, estuarinos ou fluviais. Outras espécies, como golfinho
comum, orcas, baleia piloto de peitorais curtas e cachalote pigmeu sofrem menor impacto, onde muitas
colisdes nao se mostram letais (WAEREBEEK et al., 2007 apud KEIPER et al., 2014). Vale mencionar,
contudo, que de acordo com LAIST et al. (2001), os registros de colisdo entre baleias e embarcagoes
navegando com velocidade de até 14 nds e que resultaram em ferimentos graves ndo séo frequentes. De
acordo com 0s mesmos autores, sdo ainda mais raros os registros de colisdo entre baleias e embarcacdes
navegando com velocidade de até 10 nds. Neste sentido, € importante destacar que as embarcacdes
vinculadas a atividade navegam em relativa baixa velocidade, em torno de 10 no6s. Dessa forma, além de
reduzir as consequéncias de uma possivel colisdo, a navegacdo a baixa velocidade também aumenta a
probabilidade de visualizacdo de animais pela tripulacdo da embarcacdo, permitindo a realizacdo de
manobras de desvio (ASMUTIS-SILVIA, 1999 apud WDCS, 2006). Outrossim, cetaceos possuem grande
capacidade de locomocéo, podendo facilmente desviar das rotas das embarcacdes. Com relacdo a possiveis
colisbes, vale mencionar a Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996, que institui regras relativas a
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prevencdo do molestamento de cetéceos, acerca de embarcagfes que operem em &guas jurisdicionais
brasileiras (vide item 7 deste impacto — Legislacdo e Planos e Programas Aplicaveis).

Apesar dos dados apresentados, resultados encontrados por RITTER (2007) na regido das Ilhas Canérias
indicam que os cetaceos aparentemente evitam determinadas areas onde o trafego de embarcagdes é intenso.
ZERBINI et al. (2006), no Projeto Baleias, que monitora as rotas migratérias das baleias-jubarte desde 2003,
parece encontrar resultados semelhantes.

Adicionalmente, vale ressaltar que, a maioria dos trabalhos citados refere-se a impactos decorrentes de
navios de grande porte, com menor capacidade de manobra e maior dificuldade de observacdo de cetaceos
durante os seus deslocamentos.

Na area de estudo foram registradas 22 espécies de cetdceos, 50% das espécies registradas em aguas
marinhas costeiras e ocednicas do pais. Dentre os cetaceos que apresentam algum nivel de ameaca segundo o
MMA (2014) estdo o boto-cinza (Sotalia guianensis) e a cachalote (Physeter macrocephalus).

Tartarugas

Colisdes com embarcagdes podem ser consideradas uma das causas de mortalidade de tartarugas marinhas.
No entanto, h& poucos estudos sobre a interacdo desses animais com embarcagdes. Alguns dados mostram
gue encalhes de tartarugas sdo causados por colisdo com barcos.

Nos Estados Unidos, a porcentagem de encalhes atribuida a colisdo com embarcacdes aumentou
aproximadamente 10% nos anos 80, com um recorde de 20,5% em 2004 (NMFS, 2007 apud SAPP, 2010).
No sudoeste da Florida, muitas colisdes com embarcagdes tém sido documentadas, sendo que mais de 60%
de tartarugas cabecudas (Caretta caretta) encalhadas apresentaram sinais de ferimentos por hélice (NMFS,
2007 apud SAPP, 2010). Na costa das llhas Canérias, na Espanha, durante um periodo de quatro anos,
verificou-se que 23% das tartarugas encalhadas morreram como resultado de colisdo com barcos (OROS et
al., 2005 apud SAPP, 2010). Na costa da Australia, entre 1999 a 2002 verificou-se um minimo de 65
tartarugas marinhas mortas, anualmente, por colisio com embarca¢des. A maioria dos registros foi para a
espécie Chelonia mydas, seguida de Caretta caretta, sendo que em 72% eram animais adultos ou subadultos
(HAZEL & GYURIS, 2006).

O comportamento das tartarugas marinhas dificulta a visualizacdo dos animais pelos condutores de barcos,
uma vez que as mesmas ficam muito tempo submersas e quando sobem a superficie para respirar, muitas
vezes expde apenas a cabeca. Estudos mostram que quanto maior a velocidade do barco, mais lenta é a
resposta da tartaruga marinha em evitar a embarcacdo (HAZEL, 2007 apud SAPP, 2010). Portanto a reducgéo
da velocidade da embarcacdo reduz também a probabilidade de danos graves aos animais (HAZEL et al.,
2007).

Embarcacdes menores e mais velozes podem causar sérios traumas nas carapacas e até mesmo na cabega dos
animais, enquanto embarcacGes maiores apresentam menos probabilidade de colidir com esses animais
(WITZELL, 2007).
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Em relagdo a biologia sensorial das tartarugas marinhas MOIN BARTOL & MUSICK (2003) apud HAZEL
et al. (2007) indicam que o som e a luz sdo as Unicas pistas potenciais para o animal detectar a aproximacao
de um barco. No entanto, mesmo esses aspectos dependem de outros fatores, como a visibilidade da agua no
momento.

No intuito de avaliar o comportamento de queldnios frente & presenga de embarcacdes, podem ser citados
dois estudos de campo realizados por HAZEL et al. (2007) e WORK et al. (2010). O primeiro avaliou as
respostas comportamentais da tartaruga-verde (Chelonia mydas) frente a aproximagdo de uma embarcagédo
com velocidades variadas: baixa (4 km/h), moderada (11 km/h) e alta (19 km/h). Foi constatado que o risco
de colisdo cresce significativamente de acordo com o aumento da velocidade das embarcagfes, e que as
tartarugas-verdes ndo evitam, de forma eficaz, a presenca de embarcacfes navegando a velocidades
superiores a 4 km/h. Em funcgdo dos resultados encontrados, os autores sugerem restricdes a velocidade de
navegacdo em areas importantes para as tartarugas marinhas, como em regifes com conhecida presenca de
sitios reprodutivos.

J& o estudo de WORK et al. (2010) avaliou o tipo e grau de severidade dos danos causados por colisdo de
embarcacOes com a tartaruga cabecuda (Caretta caretta), considerando o sistema de propulsdo ou na forma
de operacdo das embarcagdes. Além disso, foi avaliado o potencial de reducdo dessas interaces a partir de
modificagdes nos sistemas citados. Os resultados indicaram que a severidade das injdrias é diretamente
relacionada a velocidade da embarcacdo, sendo que velocidades mais baixas reduzem as chances de
ocorréncia de danos severos e/ou a morte do organismo. Os autores também recomendam que alteracGes na
forma de operacgdo e na configuracdo das embarca¢Ges podem minimizar os riscos de colisdo com tartarugas
e outros organismos marinhos.

Vale mencionar que, as cinco espécies de tartarugas marinhas encontradas no Brasil sdo observadas de forma
esporadica na regido, identificadas por encalhes e capturas acidentais. Para a atividade é recomendada a
instrucdo dos condutores de embarcacGes em relacdo aos cuidados com a navegagdo em areas que Sdo
importantes para esses animais.

Sirénios

Conforme j& informado, durante a atividade de perfuracdo maritima da Premier na Bacia do Ceard, sera
utilizado um terminal portuario em Sdo Gongalo do Amarante (CE) (Porto de Pecém), como base de apoio
maritimo as atividades.

No litoral do Ceara, contudo, ndo h& ocorréncias registradas de peixe-boi-marinho até 15 metros de
profundidade entre Iguape/CE e Jericoacoara/CE, passando por Sdo Gongalo do Amarante — onde esta
situada a base de apoio a atividade, numa extenséo de aproximadamente 300 km (LUNA et al., 2008). Como
ndo ha registros antigos de ocorréncia, sugere-se que essa descontinuidade se deve as condigdes ecoldgicas
desfavoraveis, formando uma barreira ecoldgica a espécie (LUNA et al., 2008a). Dessa forma, ndo séo
esperados impactos sobre peixes-boi em funcéo da opera¢do normal da atividade.
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Conclusoes

Os impactos ambientais sobre mamiferos aquaticos e tartarugas decorrentes do incremento da circulacdo de
embarcagOes, com consequente aumento na probabilidade de colisbes com organismos, foram classificados
como sendo de pequena magnitude, em funcdo do incremento pouco expressivo ao trafego maritimo da
regido. Vale ressaltar que mesmo que elevada pela presenca das embarcacdes da operacdo, a probabilidade
de ocorréncia de colisbes continua sendo remota. Além disso, deve-se mencionar que as embarcacles
vinculadas a atividade operardo em baixas velocidades e que os mamiferos aquéticos e tartarugas possuem
boa capacidade de locomocao, podendo desviar de embarcacGes em possiveis rotas de colisdo. Diferente de
muito dos trabalhos realizados sobre o assunto, que referem-se a embarca¢des de maior porte e menor
capacidade de manobra, as embarcagdes vinculadas a atividade tem uma boa capacidade de manobra. Vale
lembrar que, os sirénios, gupo com grande tendéncia a sofrer interferéncia por este aspecto ambiental, ndo
ocorrem na area dos blocos da Premier, nas proximidades da base de apoio operacional, e tampouco ha rota
das embarcacGes de apoio.

Os efeitos negativos sobre a biota estardo restritos, principalmente, as comunidades presentes na rota das
embarcacOes de apoio. Os impactos foram considerados diretos, de tempo de incidéncia imediato, duracdo
imediata, reversiveis, ja que a possibilidade de interferéncia com mamiferos e tartarugas se encerrard com o
fim da atividade, conservativamente como cumulativos, visto que embora nédo esteja prevista simultaneidade,
outras atividades ocorrerdo na regido e outros impactos poderdo afetar o fator ambiental analisado, e
intermitentes, visto que o risco de colisdo ocorrerd apenas durante o deslocamento das embarcagdes e da
unidade de perfuracdo. A abrangéncia espacial foi classificada como suprarregional, uma vez que mesmo
ndo sendo esperadas alteracGes na estrutura das comunidades, visto que as consequéncias potenciais referem-
se a individuos isolados, envolvem comunidades ameagadas, de interesse publico e com consequente
relevancia para a conservagdo, como os mamiferos aquaticos e tartarugas.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como grande, visto a ocorréncia comprovada na regido de
especies ameacadas de extingdo, como o boto-cinza (Sotalia guianensis), a cachalote (Physeter
macrocephalus), além das tartarugas marinhas - tartaruga verde (Chelonia mydas), a tartaruga-cabecuda
(Caretta caretta), a tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), a tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) e
a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea), embora deva ser ressaltada a ampla distribuicdo geogréfica
desses organismos. Ressalta-se que ndo sdo esperadas variacdes na estrutura das comunidades avaliadas,
tanto no que se refere a abundancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de espécies.

No que se refere ao trafego de embarcacoes nas proximidades do Porto de Pecém - CE, onde estara localizada a
base de apoio a atividade, ressalta-se que a regido possui regularmente uma grande movimentacao de barcos dos
mais variados portes, e que para dar apoio a atividade de perfuracio sio previstas apenas duas embarcacdes. E
improvavel, portanto, que tal incremento ao trafego maritimo ja ocorrente na regido represente uma ameaca as
espécies locais, ja habituadas com o trafego intenso de embarcacdes.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é média, em funcdo da pequena magnitude
do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes encontram-se resumidos no quadro a seguir.
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Etapas de Instalagdo, Operacéo e Desativacao:

Acdo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Navegacdo da | 5 Negativo, direto, incidéncia
. ~ = Aumento no trafego de embarcacdes -— | . . . =
unidade de perfuracao . h imediata, suprarregional, duracado
IMP 1 - Interferéncia com mamiferos|. . L. .
= ASP 2 - Transporte de imediata, temporéario, reversivel,

L . aquaticos e tartarugas (possibilidade de . . .
materiais, insumos, residuos . . cumulativo, intermitente - pequena
colisdo com organismos)

e pessoas magnitude e média importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Para 0 monitoramento do impacto o indicador é o nimero de eventos de colisdo de organismos com
embarcagOes durante o desenvolvimento da atividade. O indicado € tomar todos os cuidados, como navegar a
baixa velocidade, de forma a reduzir a possibilidade de eventos de colisdo.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Em se tratando de protecdo ao ambiente marinho, cabe ressaltar a Agenda 21, adotada na Conferéncia das
Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento — CNUMAD, realizada no Rio de Janeiro, em 1992
(R10-92), cujo capitulo 17 se dedica a protecdo dos oceanos, de todos os tipos de mares e zonas costeiras, e
protecdo, uso racional e desenvolvimento de seus recursos vivos. Dentre as espécies da fauna marinha que
merecem maior atencdo destacam-se 0s cetaceos porque se encontram protegidos por diplomas nacionais e
internacionais de protecao.

Existem, atualmente, no Brasil algumas portarias e leis que visam proteger as espécies de mamiferos
aquéticos que ocorrem em aguas brasileiras. S&o elas:

- Portaria SUDEPE n° 11/86, de 21/02/1986: Proibe, nas aguas sob jurisdicdo nacional, a
perseguicdo, caca, pesca ou captura de pequenos cetaceos, pinipedes e sirénios;

- Lein®7.643/87, de 18/12/1987: Proibe a pesca, ou qualquer forma de molestamento intencional, de
toda espécie de cetdceo nas aguas brasileiras, abrangendo, portanto, a faixa de 200 milhas nauticas
ao longo da costa, correspondente a Zona Econdmica Exclusiva estabelecida pela citada
convencdo, ao mar territorial e as 4guas interiores

- Portaria IBAMA n° 2.097/94, de 20/12/1994: Cria o grupo de trabalho especial de mamiferos
aquaticos, considerando as varias espécies pertencentes a fauna brasileira ameacadas de extin¢éo e
devido ao grande nimero de capturas;

- Portaria IBAMA n° 143-N, de 22/10/1998: Cria o Centro Nacional de Pesquisa, Conservacao e
Manejo de Mamiferos Aquaticos.

- Portaria MMA n° 98/00, de 14/04/2000. Estabelecimento de normas para a manutencgéo de
mamiferos aquaticos em cativeiro.

- Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996: Institui regras relativas a prevencdo do molestamento

de cetéceos (baleias) encontrados em aguas jurisdicionais brasileiras, de acordo com a Lei n°
7.643/87, de 18/12/1987. Segundo o Art.2° da portaria,sdo vedados a embarcacgdes que operem em
aguas jurisdicionais brasileiras, os seguintes itens:
a) aproximar-se de qualquer espécie de baleia (cetaceos da Ordem Mysticeti; cachalote Physeter
macrocephalus, e orca Orcinus orca) com motor engrenado a menos de 100m (cem metros) de
distdncia do animal mais proximo, devendo o motor ser obrigatoriamente mantido em neutro,
guando se tratar de baleia jubarte Megaptera novaeangliae, e desligado ou mantido em neutro, para
as demais espécies;
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b) reengrenar ou religar o motor para afastar-se do grupo antes de avistar claramente a(s) baleia(s)
na superficie a uma distancia de, no minimo, de 50m (cinquenta metros) da embarcacao;

c) perseguir, com motor ligado, qualquer baleia por mais de 30 (trinta) minutos, ainda que
respeitadas as distancias supra estipuladas;

d) interromper o curso de deslocamento de cetaceo (s) de qualquer espécie ou tentar alterar ou
dirigir esse curso;

e) penetrar intencionalmente em grupos de cetdceos de qualquer espécie, dividindo-o ou
dispersando-o;

f) produzir ruidos excessivos, tais como musica, percussdo de qualquer tipo, ou outros, além
daqueles gerados pela operacdo normal da embarcacdo, a menos de 300 m (trezentos metros) de
qualquer cetéceo;

g) despejar qualquer tipo de detrito, substancia ou material a menos de 500 m (quinhentos metros)
de qualquer cetaceo, observadas as demais proibigdes de despejos de poluentes previstas em Lei;

h) aproximar-se de individuo ou grupo de baleias que j& esteja submetido a aproximacdo, no
mesmo momento, de pelo menos, duas outras embarcagoes.

- Portaria IBAMA n° 39/00, de 28/06/2000: Cria Rede de Encalhe de Mamiferos Aquaticos do
Nordeste (REMANE).

- Portaria ICMBIo n° 85/10, de 27/08/2010: Aprova o Plano de Acdo Nacional para a Conservacao
dos Sirénios;

- Portaria ICMBio n° 86/10, de 27/08/2010: Aprova o Plano de Agdo para a Conservacdo dos
Mamiferos Aquaticos — Pequenos Cetaceos que tem, como objetivo geral, reduzir o impacto
antropico e ampliar o conhecimento sobre pequenos cetdceos no Brasil nos proximos 5 (cinco)
anos;

- Portaria ICMBio n° 96/10, de 27/08/2010: Aprova o Plano de Agdo para a Conservacdo dos
Mamiferos Aquaticos - Grandes Cetaceos e Pinipedes que tem, como objetivo geral, reduzir o
impacto antrépico e ampliar o conhecimento sobre grandes cetaceos e pinipedes no Brasil, pelos
préximos dez anos.

- Lei Estadual n° 13.613/05 de 28/06/2005: proibe, no Estado do Ceara, a utilizac8o, perseguicdo,
destruicdo, caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna criticamente ameacada de
extingao;

- Lei Municipal n°. 051/03 de 12/03/2003, declara o peixe-boi marinho como Patriménio Natural do
municipio de Cajueiro da Praia, Piaui; e d& outras providéncias

- Lei Municipal n°. 9949/12, de 13/12/2012, declara o boto-cinza como Patroménio Natural do
municipio de Fortaleza, no Ceara e da outras providéncias.

Destacam-se 0s seguintes Atos Internacionais:

- Convengéo Internacional para Regulamentacéo da Pesca da Baleia. Ratificagdo: Dec. Leg. 14,
de 09-03-1950. Promulgacdo: Decreto n° 28.524, 18-08-1950. Aprovacdo do texto: Decreto
Legislativo n°® 77, de 7-12-1973.

- Acordo de Conservagdo dos Recursos Naturais do Atlantico Sul (Brasil e Argentina).
Ratificacdo: Dec. Lei 454, de 05-02-1969.
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Convencao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e da Fauna Selvagens em
Perigo de Extincdo (CITES). Ratificacdo: Dec. Leg. 54, de 24-06-1975. Promulgacdo: Decreto n°
76.623, de 17-11-1975. Implementacdo: Decreto n° 3.607, de 21-09-2000.

Acordo para a Conservacdo da Flora e da Fauna dos Territérios Amazonicos (Brasil e
Colémbia). Ratificacdo: Dec. Leg. 72, de 03-12-1973. Promulgacao: Decreto n° 78.017, de 12-07-
1976.

Acordo para a Conservacdo da Flora e da Fauna dos Territorios Amazonicos (Brasil e Peru).
Ratificacdo: Dec. Leg. 39, de 17-05-1976. Promulgagéo: Decreto n° 78.802, de 23-11-1976.
Tratado de Cooperacdo Amazodnica (Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador, Guiana, Peru,
Suriname e Venezuela). Ratificagdo: Dec. Leg. 69, de 18-10-1978. Promulgacéo: Decreto n°
85.050, de 18-08-1980.

Convengdo sobre a Conservacdo dos Recursos Vivos Marinhos Antarticos. Ratificacéo:
Decreto Legislativo n° 33, de 5-12-1985. Promulgagéo: Decreto n° 93.935, de 15-1-1987.
Convencgéo das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar. Ratificacdo: Dec. Leg. 05, de 09-11-
1987.

Além dessas, destaca-se a seguinte Instrucdo Normativa:

Instrucdo Normativa Conjunta IBAMA/ICMBIo n° 02/11, de 21/11/2011: Estabelece areas de
restricdo permanente e areas de restricdo periodica para atividades de aquisi¢do de dados sismicos
de exploracdo de petroleo e gas em areas prioritarias para a conservagao de mamiferos aquéticos na
costa brasileira.

Quanto as tartarugas marinhas, destacam-se as seguintes:

Portaria SUDEPE n°. 05/86 de 31/01/1986: proibe a captura de tartarugas marinhas e a coleta de
seus ovos em territorio brasileiro;

Portaria do IBAMA, n°. 1.522/89, de 19/12/89: E o instrumento legal em vigor que declara as
tartarugas marinhas ameacadas de extincéo;

Portaria do IBAMA n° 10/95, de 30/01/1995: Proibe o transito de qualquer veiculo na faixa de
praia compreendida entre a linha de maior baixa-mar até 50 m acima da linha de maior preamar do
ano nas principais areas de desova;

Portaria do IBAMA n° 11/95, de 30/01/1995: Proibe a instalagdo de novos pontos de luz em areas
de desova;

Portaria IBAMA n° 5/97 de 19/02/1997: obriga o uso de dispositivo de escape para tartarugas,
incorporado as redes de arrasto utilizadas pelas embarcac@es maiores do que 11 m permissionadas
para a pesca de camardes, no litoral brasileiro;

Resolugdo n°® 10/96 de 24/10/1996: solicita que os processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos localizados em &reas de desova facam consulta ao Centro Tamar/ICMBIio para
garantir a qualidade ambiental dos locais onde as tartarugas marinhas fazem seus ninhos;

Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998: Trata dos crimes ambientais assim como
das sanc¢Bes administrativas ambientais. Proibe a pesca e a coleta de ovos (IBAMA, 1998);
Instrucdo Normativa do IBAMA n° 21/04, de 30/03/2004: Proibe a pesca do camardo, entre o
norte da Bahia e a divisa de Alagoas e Pernambuco, no periodo de 15 de dezembro a 15 de janeiro
de cada ano. O objetivo é proteger as tartarugas oliva, que nessa época estdo no pico da temporada
reprodutiva;
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Instrucdo normativa MMA n° 3/03 de 27/05/2003: Reconhece as 05 espécies de tartarugas
marinhas como da fauna brasileira ameacada de extincao;

Instrucdo Normativa MMA n° 31/04, de 13/12/2004: Obriga o uso de dispositivo de escape para
tartarugas, incorporado as redes de arrasto utilizadas pelas embarcacfes permissionadas para a
pesca de camardes, no litoral brasileiro;

Portaria MMA n° 444/14 de 17/12/2014: inclui as cinco espécies de tartarugas marinhas na Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extingéo;

Decreto n° 6.514/08, de 22/07/2008: Prevé sancOes e penas para préaticas ilegais como captura,
matanca, coleta de ovos, consumo e comércio de produtos e subprodutos de tartarugas marinhas;
Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003: Dispde sobre o Programa Nacional de Diversidade Bioldgica
— PRONABIO e a Comissdo Nacional da Biodiversidade e da outras providéncias;

Portaria ICMBio n°. 135/10 de 23/12/2010: aprova o Plano Nacional para a conservagéo das
tartarugas Marinhas — PAN Tartarugas Marinhas;

Instrucdo Normativa Conjunta ICMBio/TAMAR n° 01/11, de 27/05/2011: Determina &reas de
exclusdo temporéria para atividades de exploracdo e producdo de 6leo e gas no litoral brasileiro.
Vale ressaltar que, ndo foi estabelecido periodo de restri¢do para a area de estudo.

Lei n°® 13.613/05 de 28/06/2005: proibe, no Estado do Ceara, a utilizagdo, perseguicdo, destruicao,
caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna criticamente ameacada de extingao.

Além dessas, vale mencionar a Convencdo Interamericana para a Protecdo e Conservacdo das
Tartarugas Marinhas (CIT), que entrou em vigor em 2001. A CIT promove a protecdo, conservacao e
recuperacao das populagdes de tartarugas marinhas e dos habitats dos quais estas dependem, considerando as
caracteristicas ambientais, socioecondmicas e culturais de cada pais.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR): A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente, por intermédio
do IBAMA e tem como objetivo avaliar, monitorar e promover a conservacao da biodiversidade
marinha, com enfoque ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e acfes
integradas capazes de subsidiar politicas e acBes de conservacdo e estratégias de gestdo
compartilhada para uso sustentavel dos recursos vivos.

Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO) visa a identificagdo de acOes
prioritarias, processos de degradacdo e oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades
que envolvam parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informagdo sobre
diversidade bioldgica.

Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo dos Sirénios: Publicado em 2011 pelo Ministério
do Meio Ambiente (MMA) e Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade (ICMBio):
Compreende agfes de conservacdo para as duas espécies de peixe-boi, T. manatus manatus e T.
inunguis.
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» IMP 2 — Introducdo de espécies exdticas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Posicionamento da unidade de perfuragdo
1. Apresentacao

Esse impacto considera a possibilidade de introducdo de espécies exdticas no ambiente através de larvas de
organismos que se encontram incrustados na unidade de perfuracéo, resultante do deslocamento da unidade
do seu porto de origem para a area dos Blocos CE-M-717 e CE-M-665, na Bacia do Ceard, onde sera
desenvolvida a presente atividade de perfuracdo. Esses organismos, em casos extremos, podem levar ao
desaparecimento de espécies nativas por competicédo e predacéo.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a etapa de instalacdo da atividade (mobilizacdo), esta previsto o deslocamento da unidade de
perfuracdo do porto de origem para as locagdes onde serdo perfurados os pogos exploratérios, nos Blocos
CE-M-717 e CE-M-665 na Bacia do Ceara.

Serd utilizada na atividade de perfuracdo uma unidade de Ultima geracdo, do tipo navio-sonda, dotada de um
sistema de posicionamento dinamico (ndo ancorada). Essa unidade de perfuracdo encontra-se atualmente em
territorio brasileiro.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E comum a incrustacdo de organismos em cascos de embarcacdes e unidades de perfuracdo e producio.
Como a movimentacdo dessas unidades é grande, inclusive em &guas internacionais, muitas vezes 0s
organismos incrustados ndo sdo comuns a costa brasileira. Depois de posicionada a unidade, os organismos
incrustados podem encontrar condi¢des ambientais favoraveis ao seu desenvolvimento. Esses organismos,
em casos extremos, podem levar ao desaparecimento de espécies nativas por competicdo e predacdo,
afetando a biodiversidade local.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Observar todas as recomendagfes da Organizacdo Maritima Internacional (IMO) quanto ao gerenciamento
de incrustacdes em embarcagdes e da Marinha do Brasil, bem como avaliar alternativas adicionais para o
gerenciamento de risco deste impacto.

Vale mencionar que ndo existem regulamentacGes internacionais com carater obrigatorio a respeito do
controle da bioinvasdo por bioincrustacdo. No entanto, esforcos vém sendo realizados pela Associacao
Maritima Internacional (International Maritime Association — IMQO) para estabelecer procedimentos de
controle em relagéo a bioincrustag&o.

Neste sentido, em 2012 foi publicado o documento normativo de carater recomendatério intitulado
“Diretrizes para o Controle e Gestdo de Bioincrustacdo de Navios para Minimizar a Introducéo de Espécies
Exdticas Invasoras” (Guidelines for the Control and Management of ships’ Biofouling to Minimize the
Transfer of Invasive Aquatic Species).
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Observa-se que apesar dos esforgos ja realizados, ainda existe a necessidade de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, para embasar possiveis marcos regulatorios que contemplem todos os setores envolvidos, pois
ainda ndo existem solucdes seguras, sob 0s pontos de vista ambiental, técnico e de seguranca do trabalho,
passiveis de implementacdo em curto prazo.

A eficacia desta medida € baixa.

5. Descrigédo do impacto ambiental

As espécies exoticas ou autoctones sdo organismos que foram introduzidos em ambientes fora de sua area de
distribuicdo original, de forma acidental ou proposital e por diferentes vias, sendo a bioincrustracdo e a dgua
de lastro, formas importantes de introducdo de espécies exdticas. As espécies exoticas invasoras
contribuiram, desde o ano de 1600, com 39% das extin¢fes de animais cujas causas sao conhecidas (MMA,
2009).

Entretanto, para uma espécie exdtica se estabelecer, todo o ciclo de vida do organismo devera ser fechado, a
partir das seguintes etapas: 1) incrustacdo do organismo em navio ou plataforma na regido de origem; 2)
sobrevivéncia do organismo as condigdes ambientais durante a viagem; 3) sobrevivéncia do organismo as
condigBes ambientais da regido importadora; 4) capacidade de reprodugéo deste organismo no novo ambiente; 5)
nimero minimo de individuos que possibilite estabelecimento e manutencdo de uma nova populacéo; e por
Gltimo 6) a capacidade para sobreviver as interacGes bidticas com as populagdes nativas do novo ambiente (DE
PAULA, 2002).

O papel dos cascos de navios e das plataformas de exploracdo de petréleo como vetores de introducdo de
espécies exoticas tem sido citado com frequéncia na literatura cientifica, e em especial no Brasil
(FERREIRA et al., 2004). De acordo com DE PAULA (2002) e DE PAULA & CREED (2004), os corais
escleractinios Tubastraea coccinea e T. tagusensis, espécies exoéticas ao litoral brasileiro, conseguiram se
estabelecer nos ecossistemas costeiros brasileiros, como resultado de introdugdes antrdpicas, j& tendo sido
encontrados incrustando plataformas e navios na Bacia de Campos e de Santos. Podem ser citados, também,
como espeécies invadoras no litoral brasileiro, os moluscos bivalves Corbicula fluminea, C. largillierti,
Limnoperna fortunei e Isognomon bicolor, o cirripédio Megabalanus coccopoma e o siri Charybdis hellerii
(DE PAULA, 2002).

O coral escleratineo Tubastrea coccinea foi reportado, também, por FENNER & BANKS (2004) como
espécie introduzida através de plataformas de petréleo no Golfo do México.

A primeira ocorréncia de Tubastraea no Brasil foi testemunhada em 1982, em pernas de plataformas de
petréleo na Bacia de Campos (DE PAULA e CREED 2002). Atualmente, estas espécies ocupam extensas
areas intermareais na Baia da Ilha Grande, e parecem ser competitivamente superiores ao zoantideo local
Palythoa caribaeorum. Além disso, diversas outras ocorréncias deste coral ja foram relatadas, entre elas em
plataformas docadas na Baia da Guanabara, em costdes rochosos de Arraial do Cabo (FERREIRA et al.
2004), na Lage de Santos e em Ubatuba (DE PAULA e CREED 2002). Plataformas, quando permanecem
longo tempo em alguma locacdo, ao serem transportadas ou se movimentarem de um local para o outro,
podem ser vetores de expansdo na distribuicdo de diversos tipos de organismos, dentre eles, briozoérios,
ascidias, algas coralinaceas, algas verdes, esponjas, hidrozodrios, corais €, as vezes, peixes. As incrustacdes
podem atingir espessura de 30 cm (FERREIRA et al. 2004).
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Segundo MMA (2009), as espécies exdticas atualmente invasoras - Coscinodiscus wailesii, Alexandrium
tamarense (integrantes do fitoplancton), Caulerpa scalpelliformis var. denticulata (fitobentos), Tubastraea
coccinea, Tubastraea tagusensis, Isognomon bicolor, Myoforceps aristatus, Charybdis hellerii, Styela
plicata (integrantes do zoobentos) - teriam sido introduzidas, basicamente, por meio de bioincrustacdo e 4gua
de lastro. As regifes de origem foram o Atlantico Ocidental/Caribe e o Indo-Pacifico (duas espécies cada), o
Pacifico Oriental e Ocidental (uma espécie cada), além de trés espécies cuja origem biogeogréafica é
desconhecida.

No que se refere a 4gua de lastro, esta pode conter a comunidade plancténica do ambiente de onde foi
retirada, o que possibilita, eventualmente, a liberacdo e o assentamento de larvas de organismos em locais
bem distantes da sua origem (CARLTON & GELLER 1993). Tal introdugdo, se bem sucedida, pode
influenciar negativamente o ambiente marinho, causando danos a estrutura da comunidade através de
interacBes interespecificas, como a competicdo e a predacdo, e também devido a introducdo de organismos
nocivos e patogénicos neste ambiente. Considera-se, contudo, que ndo haverad impacto em funcéo da agua de
lastro, visto que existem regras como a - NORMAM 20/DPC', e a Convengao Internacional para o “Controle
e Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios”? que determinam que o deslastreamento
ocorra aos poucos, durante o percurso, com a troca de dgua de lastro devendo ocorrer, no minimo, a 200
milhas da costa e em dguas com pelo menos 200 m de profundidade.

A unidade de perfuragdo prevista para a realizagdo da atividade de perfuracdo na Bacia do Ceard, encontra-se
atualmente em territorio brasileiro. Nesse caso, provavelmente as espécies incrustadas ao seu casco Sao
comuns as aguas brasileiras, ndo havendo o risco de introducdo de espécies.

Adicionalmente, ressalta-se que, em funcéo da distancia em que a atividade esté inserida em relagdo a costa,
deverdo ser observadas aguas oligotréficas na area da perfuracdo, ndo favoraveis ao desenvolvimento de
espécies oportunistas. Até 0 momento, os relatos de espécies introduzidas se deram na regido costeira, onde
as mesmas encontram melhores condicGes para seu desenvolvimento visto a maior oferta de nutrientes.

Pode-se considerar o fator ambiental, neste caso, como de grande sensibilidade devido as caracteristicas
inerentes a0 mesmo, que estdo vinculadas a variacdo da diversidade bioldgica da regido. A introducdo de
uma espécie pode ser desastrosa, podendo, em casos extremos, levar a extingdo de espécies nativas, causando
impactos irreversiveis e alterando o ambiente natural. No que se refere & magnitude, considerando que a
unidade maritima j& encontra-se em &guas brasileiras, e que a probabilidade de introducdo de espécies
exoticas é extremamente reduzida, esta pode ser classificada como pequena.

Vale ressaltar que, mesmo que uma nova espécie exdtica chegasse a regido através do casco da sonda, a sua
chance de sucesso reprodutivo seria pequena em fungdo da localizacdo da atividade em aguas profundas e
provavelmente oligotroficas da Bacia do Ceard. E importante considerar, também, que trata-se de uma
unidade movel que utilizara rotas maritimas usuais, como tantos outros navios cargueiros e petroleiros.

* NORMAM 20/DPC - Norma de Autoridade Maritima para o Gerenciamento de Agua de Lastro de Navios, de outubro de 2005 (Gltima alteragio — Portaria N°
026/DPC de 27/01/2014);

2 A Convengio Internacional para o “Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios” foi adotada adotada no &mbito da Organizag&o
Maritima Internacional (IMO) em fevereiro de 2004, da qual o Brasil é signatario desde janeiro de 2005.
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Caso, porém, venha a ocorrer a introducdo de espécies a partir da vinda desta sonda para a regido, essa ndo se
dard de imediato, fato pelo qual o impacto foi classificado como de incidéncia posterior. A abrangéncia
espacial foi classificada como suprarregional, visto que os efeitos da introducdo de espécies exoticas
ultrapassam um raio de 5 km, podendo apresentar carater nacional. O impacto foi classificado como indutor,
tendo em vista o potencial de induzir a ocorréncia de outros impactos nas diversas comunidades bioldgicas
presentes na regido.

A importéncia foi classificada como média, em fungdo da pequena magnitude e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes encontram-se resumidos a seguir.

Etapa de Instalacéo:

Acéo Geradora Efeitos Atributos
Negativo, direto, incidéncia

Bioincrustacdo na estrutura da unidade de
= ASP 3 — Posicionamento da | perfuragédo
unidade de perfuragao — IMP 2 - Introducdo de espécies
exoticas - Variagdo da biodiversidade.

posterior, suprarregional, duragéo
longa, permanente, irreversivel,
indutor, pontual - pequena
magnitude e média importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

O monitoramento do impacto ndo esta previsto, tendo em vista que as condicBes locais sdo desfavoraveis
para a ocorréncia deste evento (aguas oligotréficas, com lamina d’agua superior a 500 m e afastadas da costa
cerca de 50 - 75 km), além da impossibilidade de avaliar o efeito da atividade no processo de invasdo de
espécies exaticas.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir ¢é apresentada a legislagdo relacionada, de alguma forma, ao impacto. Informa-se que as legislacdes
e planos e programas ja descritos anteriormente, sdo aqui apenas citados.

- Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98, de 12/02/1998;
- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Lein®6.938/81, de 31/08/1981: A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) definiu poluicéo,
de forma abrangente, visando proteger ndo s6 o meio ambiente, mas também a sociedade, a saude e
a economia;

- Lei n®9.537/97, de 11/12/1997: A Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario (LESTA) estabeleceu
varias atribuicdes para a Autoridade Maritima. A LESTA prevé que a Autoridade Maritima devera
estabelecer os requisitos preventivos /normativos, a fim de evitar genericamente a poluicdo
maritima e, portanto, a que possa ser causada pela Agua de Lastro;

- Decreto n° 4.339/02, de 22/08/2002: Institui principios e diretrizes para a implementacdo da
Politica Nacional da Biodiversidade;

- Resolugdo RDC n° 72/09, de 29/12/2009: A Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aprovou, por meio da Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) n°
72/09, o Regulamento Técnico que estabelece os requisitos minimos para a promog¢édo da saude nos
portos de controle sanitario instalados em territorio nacional e embarcagdes que por eles transitem;
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- NORMAM 20/DPC, de 14/06/2005: Norma de Autoridade Maritima para o Gerenciamento de
Agua de Lastro de Navios. Alterada pela Portaria n° 026/DPC, de 27/01/2014.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

- O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e 2015, se concentra
no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros. Através dele, é realizado o monitoramento
oceanografico e climatoldgico de uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona
Econdmica Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e subsolo, com o
intuito de ampliar os horizontes da atuacdo do governo para espagos maritimos além dos limites da
jurisdicdo nacional;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA I11) - O PNMA 1l é resultado do acordo do
empréstimo do Banco Internacional para Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD) ao governo
brasileiro. Tem como funcdo o aperfeicoamento do processo de gestdo ambiental no pais nos trés
niveis de governo, visando resultados efetivos na melhoria da qualidade ambiental e,
consequentemente, uma maior qualidade de vida para a populagéo brasileira. O objetivo geral do
programa é estimular a adocdo de préaticas sustentaveis entre os diversos setores cujas atividades
impactam o meio ambiente e contribuir para o fortalecimento da infraestrutura organizacional e de
regulamentacdo do poder publico para o exercicio da gestdo ambiental no pais, melhorando
efetivamente a qualidade ambiental e gerando beneficios socioecondémicos;

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

» IMP 3 - Interferéncia com mamiferos aquaticos e tartarugas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Geragao de ruidos, vibraces e luzes
1. Apresentacéo

O deslocamento da unidade de perfuracdo, durante as etapas de posicionamento e desmobilizacdo, a
movimentagdo das embarcagdes de apoio durante toda a atividade, bem como a prdpria atividade rotineira da
sonda e a perfuracdo dos pocos poderdo gerar ruidos, vibrac@es e iluminacdo, causando interferéncias no
comportamento da fauna do entorno.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuragdo, bem como 0s insumos necessérios a atividade, terdo que ser transportados até a
locacdo dos pogos na Bacia do Ceard, presentes a uma distdncia de aproximadamente 50 - 75 km da costa,
aumentando, temporariamente, a geracdo de ruidos no trajeto das embarcacdes e na area da atividade. Além
disso, a propria atividade de perfuragdo dos pocos (atrito da broca de perfuracdo na rocha e operacéo de
maquinas e equipamentos) e a a¢do dos propulsores que mantém a sonda na posicao, serdo responsaveis pelo
incremento de ruidos na area da atividade, durante a etapa de operagdo/perfuracéo.

Tanto as embarcacfes de apoio como a unidade de perfuracdo constituirdo fontes de iluminacdo durante o
periodo noturno.
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3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A navegacdo da unidade de perfuracdo, durante a etapa de instalacdo e desativacdo da atividade, o transito
das embarcagdes de apoio para o transporte de insumos, durante toda a atividade, e o funcionamento de
maquinas e equipamentos para a manutencdo do posicionamento da sonda e para perfuragdo dos pogos
podem causar interferéncias com mamiferos e tartarugas marinhas, em funcdo da geracdo de ruidos. Esses
organismos podem se afastar, temporariamente, da fonte de ruidos.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto, comandantes e pessoas-chave nas embarcacdes de apoio a atividade serdo
orientadas quanto a necessidade de navegacdo em baixa velocidade (sendo esta limitada a 10 n6s nas
proximidades do porto), e quanto as areas de maior probabilidade de ocorréncia de grupos susceptiveis. Os
demais trabalhadores envolvidos na atividade receberdo treinamento adequado para observar e respeitar 0s
organismos no entorno, dentro do escopo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

O PEAT visa a orientacdo e sensibilizacdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre 0s riscos e danos
ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna locais, dentre
outros.

Como monitoramento, o Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) prevé observaces e registro da fauna
marinha no entorno da unidade de perfuracéo, descrevendo seu comportamento perante a presenca da sonda.

Além disso, deve ser citado o Plano de Manejo de fauna na Plataforma (PMFP), o qual prevé acGes de
atendimento e manejo emergencial de fauna nos seguintes casos: presenca na sonda de animais feridos,
debilitados ou que necessitem de algum atendimento especializado, ou ainda aqueles que venham a 6bito,
encontrados na rea da plataforma ou em sua adjacéncia imediata; em casos em que a presenca de animais na
area da plataforma resulte em risco de seguranga para a operacdo; aglomeracdo incomum de animais que
resulte em risco de seguranca para 0S mesmos OU para a operacdo; e presenca erratica de espécies cuja
ocorréncia ndo inclua a area da plataforma, e o isolamento da regido ndo permita o retorno do animal ao seu
habitat.

Considera-se as medidas de eficicia baixa a média, visto que a diminuigdo da velocidade das embarcagoes
(medida preventiva prevista no PEAT) contribuira pouco para a reducdo do nivel de ruido (ja reduzido) a que
0S organismos estdo expostos nas rotas de navegacdo. Por outro lado, a reducdo de velocidade ndo é
aplicavel a mitigacdo dos ruidos gerados pela unidade de perfuragdo. O PMA configura como uma medida
de monitoramento, e ndo de mitigagéo, e 0 PMFP, como medida corretiva.

5. Descricdo do impacto ambiental

O deslocamento da unidade de perfuragdo, durante as etapas de posicionamento e desativacdo, e a
movimentagdo das embarcagdes de apoio durante toda a atividade, bem como a propria atividade rotineira da
sonda e perfuragdo dos pocos (a manutengdo do posicionamento, o atrito da broca de perfuracdo na rocha e
operacdo de maquinas e equipamentos) poderdo gerar ruidos, vibracbes ou iluminacdo causando
interferéncias no comportamento da fauna do entorno.
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Os sons presentes nos oceanos, cuja frequéncia normal varia de 20 Hz a 300 Hz séo geralmente dominados
por ruidos provenientes de navios (URICK, 1967). Existem registros, na California, que comprovam um
incremento de aproximadamente 3dB por década no periodo entre 1950 e 1998, especialmente em funcdo do
aumento do nimero de embarcacBes com propulsdo por hélices (McDONALD et al., 2006). Esses autores
sugerem que uma parte significativa deste ruido € devido as atividades da industria de 6leo e gas.

Mamiferos Aquaticos

Os efeitos conhecidos e potenciais de exploracdo sismica e de atividades de producdo e exploracdo de 6leo e
gas sobre baleias e outros mamiferos marinhos tém sido objeto de debate e estudos ao longo dos Gltimos 30
anos (RICHARDSON et al., 1995), e a preocupacgdo em torno dessa questdo continua a crescer a medida que
as operacOes da industria de petréleo e gds em ambientes marinhos tendem a expandir. As atividades de
exploragdo e producdo vém sendo realizadas em aguas maritimas mais profundas, onde fontes de ruido
podem propagar a distancias maiores. Como resultado, um maior nimero de misticetos pode ser exposto
durante o forrageamento, reproducao e migragdo (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2003).

Uma variedade de respostas comportamentais vem sendo observada em misticetos, como resposta a presenga
de sons ou a estimulos (como embarcagdes maritimas) especificos. Estas respostas incluem mudangas nos
padrdes de movimentos e comportamento de mergulho; aproximagdo ou evasdo; alteracdes nos padrdes
respiratorios; mudangas nos comportamentos aéreos; e modificacdes de comportamento acustico, incluindo
taxa de chamada, estrutura e dura¢do (RICHARDSON et al. 1995; MILLER et al., 2000).

Conforme dito anteriormente, na area de estudo ha ocorréncia confirmada de 22 espécies de cetaceos, onde
se destacam 0 0 boto-cinza e a cachalote por apresentarem algum grau de ameaga segundo MMA (2014). As
condi¢cBes ambientais da area de estudo também propiciam a ocorréncia dos peixes-boi (IBAMA/CPB,
1993), onde o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) é categorizado como “em perigo” pelo MMA
(2014), embora esses ndo ocorram na area da atividade, propriamente dita.

No caso de mamiferos marinhos, a possibilidade de que os ruidos de origem antropogénica venham a causar
danos ou interferir significativamente em suas atividades normais € um assunto de interesse crescente
(NATIONAL ACADEMIES, 2003). Existe uma preocupagdo com os ruidos produzidos em atividades de
6leo e gas para esses animais, uma vez que eles dependem da acuUstica subaquatica ambiental para se
comunicar e alimentar, usando a ecolocalizacdo, no caso dos cetaceos (CANADA-NEWFOUNDLAND &
LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). Isto faz com que estes animais possam ser
afetados por ruidos gerados no ambiente subaquético, desencadeando diversas reagdes, desde
comportamentais, pontuais ou duradouras, a alteracBes fisiologicas, temporarias ou permanentes
(CARRERA, 2004).

Neste sentido, especial atencdo deve ser dada para 0s misticetos, visto que séo conhecidos por produzir
vocalizagbes em contextos comunicativos, com alguns desses sons sendo detectaveis a centenas e talvez
milhares de quilémetros (PAYNE & WEBB, 1971; SEARS, 2002). A largura de banda de frequéncia de som
emitida pelos misticetos é extensa podendo ir desde infrassnicos pulsados (<30 Hz) até gritos e cliques (> 5
kHz), tendendo a utilizagdo de frequéncias dominantes abaixo de 200 Hz (WARTZOK & KETTEN, 1999).
As intensas emissfes de som de baixa frequéncia pelos misticetos implica em ouvir a mesma largura de
banda de frequéncias, colocando-os em situacdo de potencial conflito com o ruido de baixas frequéncias
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gerados por atividades de exploracdo e producdo. Da mesma forma que ocorre com 0s sons emitidos pelas
baleias, os ruidos antropogénicos sdo transmitidos, eficientemente, através da dgua, podendo alcancar longas
distancias (REICHMUTH, 2007).

O ruido criado sob a superficie do mar por atividades antrdpicas, principalmente o originado na operacédo de
embarcagOes, pode ser detectado a muitos quildmetros da fonte emissora, muito além da deteccdo visual
desta fonte. De acordo com AU & PERRYMAN (1982) apud CARRERA (2004) os cetaceos detectam e
reagem a estimulos acusticos a grandes distancias.

Ainda com relacdo aos ruidos gerados pelas embarcacgdes, vale mencionar que motores de popa (outboards)
produzem ruidos que podem gerar de 150 a 175 dB re 1uPa sob a agua. Os navios de grande porte, durante
trénsito, emitem sons geralmente na faixa dos 170 a 190 dB re 1uPa, em frequéncias muito variaveis
(PROJETO BALEIA FRANCA, 2004). Independentemente da classe da embarcacdo, o ruido produzido
aumenta sensivelmente com o aumento da velocidade desenvolvida. Vale ressaltar que as embarcacfes
envolvidas com a atividade estardo operando em baixas velocidades.

RICHARDSON e WURSIG (1997) apud CARRERA (2004) verificaram que os limiares de respostas
especificas para cetaceos sdo frequentemente baixos para aproximagdo de barcos. Alguns estudos
constataram que as respostas aos ruidos de embarcacdes podem ser diferentes dependendo da espécie.
NOWACEK et al (2001) apud CARRERA (2004) verificaram que os golfinhos da espécie Tursiops
truncatus tiveram intervalos mais longos entre as respiracGes, aumentaram a velocidade de natacdo, 0s
grupos tornaram-se mais coesos e alteraram sua orientacdo significativamente em resposta a aproximacao
das embarcagdes. Pesquisas com outros odontocetos mostraram que uma das repostas predominantes € a
evitacdo espacial (AU e PERRYMAN, 1982; POLACHECK e THORPE, 1990; KRUSE, 1991 apud
CARRERA, 2004). Uma possivel causa dessa evitacdo pode ser o ruido produzido pelos motores das
embarcagBes. Em ambientes de aguas turvas, os golfinhos dependem de sinais acUsticos para manter o
contato com seus associados (POPPER, 1980 apud CARRERA, 2004). O uso de sinais acusticos durante
contextos sociais foi verificado para os golfinhos Tursiops truncatus e Stenella frontalis (HERZING, 1996;
JANIK e SLATER, 1998 apud CARRERA, 2004). Possivelmente, os botos abandonaram a area devido a
necessidade de manutencdo do contato acUstico com os outros membros do grupo nos diferentes contextos
sociais.

Algumas alteracBes comportamentais de curto prazo observadas para cetaceos em relagdo aos ruidos de
embarcacbes sdo: evitar a embarcacdo (WATKINS, 1986; JANIK e THOMPSON, 1996; MOORE e
CLARKE, 2002 apud DO VALLE e MELO, 2006), alterar a velocidade de viagem (MOORE e CLARKE,
2002; WILLIAMS et al., 2002 a e b; JAHODA et al., 2003 apud DO VALLE e MELO, 2006), alterar a
composi¢do do grupo (BEJDER et al., 1999 apud DO VALLE e MELO, 2006), alterar o padrao respiratorio
(MOORE e CLARKE, 2002 apud DO VALLE e MELO, 2006), diminuir os intervalos na superficie (JANIK
e THOMPSON, 1996; JAHODA et al., 2003 apud DO VALLE e MELO, 2006), aumentar a sincronizacdo
de mergulho (HASTIE et al., 2003 apud DO VALLE), mudar a vocalizagdo (LESAGE et al., 1999 apud DO
VALLE e MELO, 2006) e alterar as atividades aéreas (RICHARDSON e WURSIG, 1997 apud DO VALLE
e MELO, 2006).
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Alguns autores mostraram que disturbios de longo prazo induzem cetaceos a deixar a area temporariamente
(BEJDER et al. 1977 apud NISHIWAKI e SASAO, 1977; RICHARDSON e WURSIG, 1997; LUSSEAU,
2004 apud DO VALLE e MELO, 2006) e a diminuirem a frequéncia de atividades de socializagéo,
importantes na reproducdo e sobrevivéncia (LUSSEAU, 2004 apud DO VALLE e MELO, 2006). Perdas
auditivas temporais ou permanentes também podem ocorrer (RICHARDSON e WURSIG, 1997 apud DO
VALLE e MELO, 2006).

No entanto, muitos cetdceos permanecem em &guas perturbadas porque dependem destes lugares para a
manutencdo de suas atividades, tanto que s&o muito menos responsivos quando estdo socializando ou se
alimentando do que quando descansando (WATKINS, 1986; RICHARDSON e WURSIG, 1997, LUSSEAU,
2004 apud DO VALLE e MELO, 2006).

No que se refere, especificamente, ao peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus), ressalta-se que estes
sd0 pouco reativos aos ruidos gerados por embarcagdes por possuirem o sistema auditivo pouco sensivel as
frequéncias mais baixas (SCRIPPS INSTITUTE OF OCEANOGRAPHY, 2005). Tais animais sdo, ha maior
parte do tempo, animais silenciosos, apresentando somente um codigo simples de cliques e gritos de alta
frequéncia. As vocalizagbes ocorrem, em geral, somente em situacfes de medo, protesto e aproximacao
sexual, embora existam vocaliza¢cbes mais elaboradas em situagdes especificas, como a comunicagdo entre
fémea e filhote (RICHARDSON et al., 1995). Desta forma, o impacto de ruidos na comunicacdo destes
animais pode ser considerado relativamente pequeno. Adicionalmente, vale destacar, que no litoral do Cear3,
ndo ha ocorréncias registradas de peixe-boi-marinho entre Iguape/CE e Jericoacoara/CE, passando por S&o
Gongalo do Amarante — onde esta situada a base de apoio a atividade, numa extensdo de aproximadamente
300 km (LUNA et al., 2008). Dessa forma, ndo sdo esperados impactos sobre peixes-boi em funcdo da
operacdo normal da atividade.

Embora o aumento no trafego de embarcacOes, responsavel por grande parte dos ruidos presentes no
ambiente marinho, na area proxima ao Porto de Pecém em decorréncia do desenvolvimento da atividade,
possa gerar um incremento na geracao de ruidos, este, pode ser considerado irrisorio e pontual, ndo sendo
esperadas, portanto, interferéncias significativas em mamiferos marinhos. Esse fato se da em funcdo dessas
areas costeiras ja serem areas antropizadas e com grande circulacdo de embarcacdes.

Especificamente com relacdo a atividade de perfuracdo, os impactos secundarios e cumulativos dessa
atividade sdo considerados insignificantes quando comparados com operac@es como levantamento de dados
sismicos, uso de sonares, construcdes offshore e até mesmo do trafego de navios (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 2003).

Também de acordo com NATIONAL RESEARCH COUNCIL (2003), a pressdo sonora criada por diferentes
métodos de perfuracdo ndo € bem conhecida. Em geral, os navios-sondas constituem o tipo de sonda de
perfuracdo mais ruidosa, isso porque o casco é um eficiente transmissor de ruidos internos do navio. Além
disso, esses navios ndo ancoram, usando propulsores para permanecerem no local, o que gera ruido de hélice
durante a maior parte da operacdo de perfuracdo. As unidades de perfuracdo semi-submersiveis possuem
intensidade de ruidos intermedidria, e as plataformas auto-elevaveis sdo as mais silenciosas (CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).
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Poucos estudos apresentam valores de intensidade de ruidos gerados por atividades de perfuragdo no
ambiente subaquatico, e ndo sdo encontrados valores especificos para a a¢do da broca sobre o substrato,
sendo que a maioria dos estudos considera a atividade de perfuragdo como um todo. A maior parte desses
trabalhos enfoca a problemética do impacto nos organismos componentes do nécton marinho (mamiferos
marinhos e peixes), e ainda sdo incipientes.

Um dos principais trabalhos existentes foi o realizado por McCAULEY (1998), durante uma atividade de
perfuracdo na ilha Melville, mar do Timor, com lamina d’agua de 110 m de profundidade. Os valores de
intensidade de ruido encontrados para a coluna de perfuracdo possuiam frequéncias que variaram de 31 a 62
Hz (1/3 oitava). A coluna de perfuragéo foi considerada como sendo uma fonte em formato de linha vertical
com 3,8 km de comprimento. Para caracterizar os niveis de ruido é importante considerar que duas fontes
estavam ativas no momento da analise, a unidade por si s6 e a coluna de perfuracdo. Enquanto a perfuracéo
ocorria, e em distancias inferiores a 400 m da cabeca do poco, os ruidos dos componentes submarinos,
proximo ao substrato marinho, dominavam, com esses valores sendo comparéveis aos quando a sonda néo
estava perfurando. Além dos 400 m, no entanto, tons significativos da coluna de perfuracdo se tornam
aparentes e resultam no aumento do nivel de ruido recebido. Os valores de ruidos mais altos encontrados na
atividade de perfuracdo estavam na ordem de 115-117 dB re 1juPa, sendo respectivamente a 405 e a 125m de
distancia da cabeca do pogo (no interior do substrato). Em condig@es ideais de audi¢&o, o ruido foi escutado
a 11 km de distancia da fonte. Vale lembrar, que a atividade na Bacia do Cear4 se dara em profundidades
superiores a 500 m, situacao distinta da relatada no estudo de McCAULEY (1998).

Outro estudo, realizado no Canada por HURLEY & ELLIS em 2004, também apresenta valores para ruidos
de perfuracdo no ambiente submarino. Os valores encontrados de nivel de ruido foram de 154 dB re 1uPa, e
esses ndo excederam os valores encontrados normalmente no ambiente além de cerca de 1 km da fonte. Os
niveis recebidos a 100 m de distancia da fonte chegaram a aproximadamente 114 dB re 1puPa. E importante
observar, entretanto, que esse estudo foi realizado em mar congelado, portanto em condi¢cdes muito
diferentes daquelas esperadas para a atividade em quest&o.

ROUSSEL (2002), em seu trabalho, apresenta resultados de estudos sonoros produzidos por diversas origens
e possiveis causas de disturbios em mamiferos marinhos. Para ruidos produzidos por unidades de perfuracéo
podemos citar os estudos de reproducdo de sons e os efeitos nas baleias-da-Groelandia (Balaena mysticetus).
Os resultados mostram que a maioria dos individuos evitam sondas de perfuracdo com amplas faixas de
ruido (20-1000Hz) e valores recebidos de 115dB. Em caso de perfuragéo tipica tais niveis podem ocorrer de
3all km (RICHARDSON et al, 1990 apud ROUSSEL, 2002). Estudos recentes, também com a baleia-da-
Groelandia, mostraram alta correlacdo da distribuicdo espacial com a distdncia da unidade de perfuracéo,
indicando que a presenca de uma plataforma resulta na perda temporaria de habitat disponivel (SCHICK &
DURBAN, 2000 apud ROUSSEL, 2002).

Estudo de monitoramento com avistagens e uso de hidrofones para captacdo de sons emitidos por cetaceos,
realizado por BUCHANAN et al (2003) na Escdcia, mostraram que os ruidos provenientes da perfuracdo
haviam sido atenuados para cerca de 155 dB a 2 km da fonte, levemente abaixo do limiar de deteccdo para
resposta comportamental da maioria dos misticetos, considerado como 160 dB. Para zonas um pouco mais
afastadas, o nivel identificado foi de 100-140 dB, atingindo rapidamente os 105-110 dB conforme a distancia
aumenta. A zona de influéncia, por isso, parece ser inferior a 2 km, e os ruidos atenuados mais rapidamente
que os modelos preditivos utilizados. A aplicacdo de modelos e analises mais precisos indicou que a area de
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impacto comportamental para mamiferos ndo ultrapassou os 500 m de distancia da area de perfuracdo. No
entanto, os ruidos foram identificados até 20-30 km, mas em niveis inferiores aos detectaveis por estes
animais. O mesmo estudo observou que monitoramentos realizados de plataformas fixas e helicdpteros,
mostraram grupos de cetaceos e pinipedes proximos as plataformas desempenhando comportamentos sociais
de concentracéo e caca. O monitoramento foi realizado diariamente e se estendeu de 2001 a 2002.

BACH et al. (2010), atraves de monitoramentos realizados com PAMs (Monitoramento acustico passivo) em
atividades de perfuracdo exploratoria no Mar do Norte, indicaram que a atividade de pequenos cetaceos é
relativamente alta proxima as duas plataformas ao longo de todo o ano, possivelmente por atuarem como
estruturas recifais artificiais e servirem como zona de alimentacao e referéncia para os individuos. O estudo
indicou, ainda, que as atividades de perfuracdo ndo representam uma ameaca significativa para pequenos
cetaceos. No entanto, os resultados mostraram efeitos comportamentais a curto-prazo que podem ser
esperados durante a atividade de perfuracdo devido ao elevado nivel de sons emitidos.

No intuito de avaliar o impacto gerado por ruidos no ambiente marinho em relagdo a grande cetaceos,
RISCH et al., (2012) realizaram um estudo com emissdo de pulsos sonoros distantes 200 km da area do
Santuario Marinho do Banco Stellwagen, localizado na Baia de Massachusetts, Estados Unidos. Os autores
observaram uma redugdo na vocalizagdo de baleias jubartes em funcdo da emissdo de pulsos sonoros,
indicando que a alteracdo comportamental pode ocorrer a grandes distancias da fonte.

Recentemente, ROSSI-SANTOS (2015) apresentou um estudo com dados acudsticos emitidos por
plataformas coletados através de hidrofones, ao longo do periodo reprodutivo de baleias-jubarte entre os anos
de 2007 e 2009, conforntando-os com os sons emitidos por esta espécie. Através das analises das frequéncias
dos sons produzidos, pode-se observar que as unidades de dleo e gas contribuem para a poluicdo sonora nos
ambientes marinhos e foi detectado emissdes em todas as frequéncias entre 0 e 48 KHz. Grande parte dos
ruidos esteve concentrado na faixa entre 0 e 10 kHz, ou seja, na mesma frequéncia dos nichos utilizados
pelas baleias-jubarte. Desta forma onservou-se uma importante sobreposicdo de frequéncias entre 0s sons
emitidos por esta espécie e provenientes das unidades. A sobreposicdo dos sons pode gerar um efeito
responsavel por mascarar a vocalizacdo da baleias e consequentemente alterar o comportamento reprodutivo
deste espécie. No mesmo estudo, em seis ocasifes, baleias-jubarte puderam ser observadas a menos de 60
metros das uidades. Em trés dessas ocasifes, foi constatada a presenca de machos vocalizando ao redor das
plataformas e fémeas com filhotes estiveram presentes em duas destas observacdes. No entanto, o autor
sugere que apesar da presenca de machos vocalizando ao redor das plataformas, 0s comportamentos
observados podem estar ligados a interferéncias comportamentais e fisioldgicas, ainda ndo conhecidas, com
consequ~encias para o periodo reprodutivo desta espécie.

MOORE & CLARKE (2002), apresentaram valores de reproducdo de ruido (“Playback’™) para atividades de
6leo e gas, incluindo atividade de perfuracéo de pocos. Eles associaram esses valores a probabilidade de fuga
de baleias-cinzentas (Eschrichtius robustus) ao ruido gerado. A baleia-cinzenta é uma espécie de misticeto
encontrada no oceano pacifico que realiza migracdo pela costa oeste dos Estados Unidos. Vale ressaltar,
entretanto, que o uso de sons reproduzidos (“Playbacks™) possui limitagdes do projetor de som e raramente
simulam completamente o ruido, principalmente em baixas frequéncias (<100Hz). Os resultados encontrados
nesse trabalho, para plataformas de perfuragéo, séo apresentados na tabela a seguir e demonstram que o
aumento do nivel de ruido esté relacionado com maior resposta de evitacao.
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TABELA 11.7.2.1.3 — Resposta da baleia-cinzenta aos sons que imitam (“Playback”) os
produzidos por sondas de perfuracdo. Dados provenientes de MALME et al. (1984)
apud MOORE & CLARKE (2002).

Nivel de ruido Resposta
(dB re 1pPa) (probabilidade de evitagao)

114 0,10
| Plataformas de perfuragédo 117 0,50
| >128 0,90

GALES (1982) apud MOORE & CLARKE (2002) mediu o nivel de presséo de diversos tipos de plataformas
de perfuracdo. Suas estimativas da distancia em que as baleias provavelmente ouvem o ruido da perfuracéo
implicam que apenas a exposi¢do em longo prazo em distancias extremamente préximas poderia danificar
potencialmente a audi¢do de uma baleia.

Normalmente os mamiferos marinhos tendem a evitar areas com ruidos, especialmente quando ocorrerem
mudangas repentinas de frequéncia. Dependendo das circunstancias, a resposta ao ruido € altamente variavel
entre espécies e até dentro da mesma espécie (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). A extensdo espacial de
qualquer comportamento de evitacdo esperado para espécies presentes na area sdo de 0,5 a 1km (JACQUES
WHITFORD, 2006 apud CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM
BOARD, 2006).

A andlise dos trabalhos acima descritos permite concluir que o maior efeito encontrado para mamiferos
marinhos quando expostos a ruidos é a evitagdo da area de onde é emitido 0 som, sendo portanto um impacto
reversivel, uma vez que sendo retirada a fonte de ruido € esperado que 0s animais retornem a area. Ainda ndo
sdo conhecidos os efeitos populacionais em fungdo das interferéncias no comportamento reprodutivo destas
espécies.

Tartarugas

Da mesma forma que ocorre com os mamiferos marinhos, os ruidos no mar gerados pelas embarcacdes de
apoio e pelas atividades de mobilizacdo e desmobilizagdo da atividade, podem ocasionar o afastamento ou
afugentamento das espécies de quel6nios que, porventura, transitem na area proxima ao empreendimento.
Dependendo da intensidade de ruidos, estas mudancas no comportamento podem refletir diretamente na
reproducdo destes animais (HAZEL, J. et al, 2007). Ressalta-se que, as cinco espécies de tartarugas marinhas
existentes no Brasil sdo encontradas na regido. Contudo, ndo foram reconhecidas areas de concentracao
dessas espécies na regido de estudo.

AvaliagOes sobre a capacidade auditiva e consequentemente sobre os impactos relacionados a este tema sdo
escassos na literatura cientifica. O conhecimento sobre a biologia sensitiva destes animais é incompleta, no
entanto, s8o melhores conhecidos para as espécies Chelonia mydas (tartaruga-verde) e Caretta caretta
(tartaruga-cabecuda) (BARTOL e MUSICK, 2003).

Estudos indicam que as tartarugas marinhas sdo relativamente insensiveis a altas frequéncias e niveis sonoros
abaixo de 1kHz (WEVER e VERNON, 1956; TURNER, 1978; WEVER, 1978; LENHARDT, 1982).
Também é observado que as tartarugas possuem diferentes intensidades de audi¢cdo quando dentro e fora
d’agua e que seria mais eficiente no meio aquéatico (LENHARDT e ARKINS, 1983).
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Muito pouco se sabe sobre os mecanismos auditivos basicos ou o papel do som no ciclo de vida das
tartarugas marinhas. O centro cerebral da tartaruga, que serve para 0 processamento de sinais acusticos, é
relativamente pequeno, e ndo permite que fungdes complexas sejam executadas. Desta forma, os dados
existentes indicam que a comunicagdo acustica ndo é comum em tartarugas (MAGYAR, 2008).

Quando considerados os impactos luminosos, muitos estudo relacionam a interferéncia da emissdo de luzes
com sitios reprodutivos, ja que estes organismos utilizam a iluminacéo natural para orientacdo (SALMON E
WYNEKEN, 1994). Contudo, considerando a desova de tartarugas, ressalta-se que é uma atividade voltada,
principalmente, para a regido litoranea e, portanto, pouco sujeita a sofrer influéncia das atividades da unidade
de perfuragdo e embarcagdes na &rea da atividade de perfuracédo, situado a cerca de 50 - 75 km da costa.
Adicionalmente, deve ser ressaltado que as frequéncias dominantes na perfuragdo estdo abaixo da variagdo
auditiva das tartarugas (100-700Hz) (ENI AUSTRALIA, 2007). O comportamento previsto caso 0s niveis
interfiram no comportamento é a evitacdo temporaria, um impacto reversivel, visto que se espera que 0s
animais retornem a area ap6s o término da atividade (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR
OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Conclusodes

Esses efeitos sobre a biota ocorrerdo durante toda a atividade e serdo reversiveis, visto que as condigdes
naturais serdo restabelecidas com o encerramento da acdo geradora. Adicionalmente, a partir de um
determinado momento, certas espécies que frequentam a area da atividade podem assumir a acustica local
como ritmos normais do ambiente onde vivem.

Mesmo considerando que ndo havera grandes alteragdes nos niveis de ruido, vibragfes, luminosidade, uma
vez que sdo as poucas embarcacbes operantes na atividade, os impactos foram avaliados,
conservadoramente, como de grande magnitude, tendo em vista o pouco conhecimento da regido e as
davidas a respeito da interferéncia nestes sons em relacdo ao comportamento reprodutivo de determinadas
espécies. Especificamente com relacdo aos ceticeos, as mudangas de comportamento registradas em
diversos estudos indicam um impacto em si, ao provocar o afastamento dos individuos, ndo se sabendo ao
certo que consequéncias adicionais pode ter este efeito. A forma de incidéncia é direta, o tempo de
incidéncia é imediato, bem como a duracdo, que também € imediata. A abrangéncia espacial é
suprarregional, uma vez que envolve comunidades ameacadas e com consequente relevancia para a
conservagdo, como 0s mamiferos e tartarugas marinhas.

Os impactos sdo reversiveis, considerados conservadoramente como cumulativos, por outros impactos
poderem incidir sobre o fator ambiental e em funcdo das outras atividades previstas para o setor SCE-AP3 da
Bacia do Ceard, embora ndo esteja prevista simultaneidade entre as operagdes, de acordo com o0s
cronogramas das empresas. Também sdo considerados continuos em fungdo do funcionamento de maquinas
e equipamentos durante as atividades de perfuracdo e deslocamento das embarcacdes de apoio.

Em funcdo da presenca de espécies de mamiferos e tartarugas consideradas como ameacadas de extin¢do na
regido, a sensibilidade do fator ambiental é grande, apesar da grande distribuicdo geografica desses
organismos, e de ndo serem esperadas varia¢des na estrutura das comunidades, tanto no que se refere a
abundéncia de organismos, quanto no que diz respeito a diversidade de espécies. Podem ocorrer, porém,
pequenas altera¢bes de comportamento, como um afastamento temporario do local.
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De acordo com a metodologia adotada, a importancia do impacto é grande, em fungdo da grande magnitude
do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapas de Instalagdo, Operacédo e Desativacéo:

Acéo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Navegacdo da
unidade de perfuracdo
(instalacdo e desativacao) Negativo, direto, incidéncia

= ASP 2 - Transporte de ) , imediata, suprarregional, duracao
P IMP 3 - Interferéncia com mamiferos P 9 ¢

materiais, insumos, residuos . . imediata, temporario, reversivel,
. marinhos e tartarugas marinhas . ,
e pessoas (toda a atividade) cumulativo, continuo - grande
1 magnitude e grande importancia.

= ASP 4 — Geracao de ruidos,
vibrag@es e luzes

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O pardmetro ou indicador para esse impacto sdo as altera¢cbes comportamentais nesses organismos, avaliadas
através do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), a ser realizado por técnicos ambientais a bordo da
unidade de perfuracéo.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Em se tratando de protecdo ao ambiente marinho, ressalta-se, novamente, a Agenda 21, cujo capitulo 17 se
dedica & protegdo dos oceanos, de todos os tipos de mares e zonas costeiras, e protecdo, uso racional e
desenvolvimento de seus recursos vivos, onde se destacam 0s cetaceos, por se encontrarem protegidos por
diplomas nacionais e internacionais de protecao.

As portarias e leis® que visam proteger as espécies de mamiferos marinhos que ocorrem em aguas brasileiras
séo:

- Portaria SUDEPE n° 11/86, de 21/02/1986;

- Lein®7.643/87, de 18/12/1987,

- Portaria IBAMA n°2.097/94, de 20/12/1994;

- Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996;

- Portaria IBAMA n° 143-N, de 22/10/1998.

- Portaria MMA n° 98/00, de 14/04/2000;

- Portaria IBAMA n° 39/00, de 28/06/2000;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;
- Portaria ICMBIo n° 85/10, de 27/08/2010;

- Portaria ICMBIo n° 86/10, de 27/08/2010;
- Portaria ICMBIo n°® 96/10, de 27/08/2010;
- Lei Estadual n° 13.613/05 de 28/06/2005;
- Lei Municipal n°. 051/03 de 12/03/2003;

- Lei Municipal n°. 9949/12, de 13/12/2012.

® Toda legislac&o aqui citada j foi descrita no IMP |
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Destacam-se 0s seguintes Atos Internacionais:

- Convengéo Internacional para Regulamentacio da Pesca da Baleia.

- Acordo de Conservacao dos Recursos Naturais do Atlantico Sul (Brasil e Argentina).

- Convencao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e da Fauna Selvagens em
Perigo de Extincédo (CITES).

- Acordo para a Conservacdo da Flora e da Fauna dos Territorios Amazonicos (Brasil e
Colémbia).

- Acordo para a Conservacdo da Flora e da Fauna dos Territorios Amazénicos (Brasil e Peru).

- Tratado de Cooperacdo Amazbnica (Bolivia, Brasil, Colémbia, Equador, Guiana, Peru,
Suriname e Venezuela).

- Convengao sobre a Conservacao dos Recursos Vivos Marinhos Antarticos.

- Convencao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar.

Além dessas, destaca-se a seguinte Instrugdo Normativa:
- Instruc@o Normativa Conjunta IBAMA/ICMBio n°02/11, de 21/11/2011.

Quanto as tartarugas marinhas, destacam-se as seguintes:

- Portaria SUDEPE n°. 05/86 de 31/01/1986;

- Portaria do IBAMA, n°. 1.522/89, de 19/12/89;

- Portaria do IBAMA n° 10/95, de 30/01/1995;

- Portaria do IBAMA n° 11/95, de 30/01/1995;

- Resolugéo n° 10/96 de 24/10/1996;

- Portaria IBAMA n°5/97 de 19/02/1997;

- Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98, de 12/02/1998;.

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Instrucéo normativa MMA n° 3/03 de 27/05/2003,;

- Instrucdo Normativa do IBAMA n° 21/04, de 30/03/2004;

- Instrucdo Normativa MMA n° 31/04, de 13/12/2004;

- Lein°®13.613/05 de 28/06/2005;.

- Decreto n° 6.514/08, de 22/07/2008;

- Portaria ICMBio n°. 135/10 de 23/12/2010;

- Instrucdo Normativa Conjunta ICMBio/TAMAR n° 01/11, de 27/05/2011.

- Portaria MMA n° 444/14 de 17/12/2014: inclui as cinco espécies de tartarugas marinhas na Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extincéo.

Além dessas, vale mencionar a Convencdo Interamericana para a Protecdo e Conservacdo das
Tartarugas Marinhas (CIT), que entrou em vigor em 2001.

Quanto aos planos e programas*, destacam-se os seguintes:
- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);.

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Plano de Acéo Nacional para a Conservagédo dos Sirénios.

* Todos os planos e programas aqui citados ja foram descritos no IMP |
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> IMP 4 — Interferéncia com a avifauna

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Geragao de ruidos, vibracGes e luzes
ASP 8 — Disponibilidade de substrato artificial

1. Apresentagéo

A unidade de perfuracdo posicionada em meio a uma &rea isolada, como a regido de mar aberto, pode
funcionar como estrutura atratora de aves marinhas, assim como de aves costeiras, em funcdo da
luminosidade emitida durante periodos noturnos, ou mesmo por apresentar-se como uma referéncia fisica no
oceano (vide IMP 14 — Atracdo de organismos). Adicionalmente, os ruidos gerados pelos helicdpteros
alocados a atividade também poder&o causar interferéncias com a avifauna da regiéo.

2. Descricédo do aspecto ambiental gerador do impacto

Em funcéo das atividades de perfuracdo ocorrerem ao longo do dia e da noite, a unidade de perfuracdo, assim
como as embarcacBes de apoio, possuem constante emissdo de luz. Esta emissdo apresenta-se intensificada
em funcdo da localizagdo das estruturas em areas marinhas, ou seja, sem a presenca de outras fontes
luminosas.

Os ruidos oriundos dos helicopteros responsaveis pelo transporte de pessoal entre a base aérea e a unidade de
perfuracdo também poderdo causar estresse as aves presentes nas proximidades.

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A presenca fisica da unidade de perfuracdo e dos barcos de apoio (vide IMP 14 — Atracdo de organismos),
assim como a geracdo de luminosidade provenientes dessas estruturas, funciona como atratores das aves
marinhas, visto que estes organismos apresentam grande capacidade de orientacdo visual. Desta forma, a
luminosidade emitida durante a atividade de perfuracdo pode trazer riscos para a avifauna, assim como
alteracBes na atividade migratoria das mesmas.

Além disso, os ruidos gerados pela movimentacdo de helicpopteros entre a base de apoio aéreo localizada na
cidade de Fortaleza/CE, e as locagdes poderdo, também, causar interferéncias com a avifauna da regido.
Estdo previstas 01 (uma) ou 02 (duas) viagens por dia entre a base aérea e 0 navio-sonda, durante 6 dias na
semana.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Como medida mitigadora, pode-se considerar o Projeto de Monitoramento Ambiental a ser realizado por
técnicos ambientais na plataforma, com o objetivo de avaliar qualquer alteracéo na biota marinha no entorno
da unidade frente a sua presenca.

Além disso, deve ser citado o Plano de Manejo de fauna na Plataforma, o qual prevé ac¢Ges de atendimento e
manejo emergencial de fauna nos seguintes casos: presenca na sonda de animais feridos, debilitados ou que
necessitem de algum atendimento especializado, ou ainda aqueles que venham a 6bito, encontrados na area
da plataforma ou em sua adjacéncia imediata; em casos em que a presenca de animais na area da plataforma
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resulte em risco de seguranca para a operacdo; aglomeragdo incomum de animais que resulte em risco de
seguranca para 0S mesmos ou para a operacgdo; e presenca erratica de espécies cuja ocorréncia ndo inclua a
area da plataforma, e o isolamento da regido ndo permita o retorno do animal ao seu habitat.

Adicionalmente, o Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores - PEAT visa a orientagdo e
sensibilizacdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais potenciais do
empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna locais, dentre outros.

As medidas sdo consideradas preventivas e corretivas, e de eficacia média.
5. Descricdo do impacto ambiental

A presenca fisica de estruturas iluminadas no ambiente marinho pode influenciar diretamente as aves
presentes em determinada regido, em func¢éo da grande capacidade de orientagdo visual destas.

De acordo com a reviséo sobre os impactos na avifauna relacionados a plataformas de exploragéo e producéo
realizado por RONCONI et al. (2015), existem diferentes formas de interferéncia dessas estruturas em
relacdo a avifauna. S&o elas: colisdo e incineracdo, exposi¢do ao 6leo (o qual serd tratado nos impactos
acidentais), exaustdo e inanin¢do, empoleiramento e repouso, deslocamento de habitat e efeitos indiretos.

Estudos tém demonstrado que plataformas de petréleo, assim como outras grandes estruturas que tenham
algum tipo de iluminagéo (por exemplo, torres de aeroportos, fardis de navegacdo, etc.) apresentam um efeito
atrator sobre as aves migratorias, incluindo as aves marinhas (TASKER, 1986; BAIRD, 1990; BURKE et al.,
2005; WEIR, 1976 e BOURNE, 1979).

ColisGes de de aves migratérias com estruturas iluminadas, especialmente durante noites nubladas ou com
neblina, encontram-se bem documentados (HILL, 1990, ERICKSON et al., 2001). Segundo HILL (1990) o
efeito luminoso nas aves pode ocorrer de duas formas: permitindo maior tempo de alimentagdo durante o
periodo noturno e sendo causa de mortalidade direta em fungdo da desorientacao.

Como exemplo, pode-se citar que o farol da Ilha de Bardsey vem sendo reportado como uma importante
fonte de atracdo de aves marinhas migratorias (ELKINS, 1983). O mesmo estudo afirma que aves
migratorias sdo comumente atraidas por estruturas de plataforma de petrdleo, como torres de iluminacédo e
queimadores. Apesar disso, MUIRHEAD & CRACKNELL (1984), afirmam que a iluminagdo promovida
pelos queimadores somente possuem efeitos de maior intensidade em campos de producéo.

Estudos realizados com petréis-das-tormentas e outros procellariformes indicam que estes podem ser atraidos
por estruturas luminosas, visto que se alimentam especialmente de organismos bioluminescentes durante o
periodo noturno (IMBER, 1975).

Diversos estudos demonstram mortalidades de aves ligadas a fontes luminosas, comparando-se distintas
fases lunares. Observa-se que em periodos de lua cheia as mortalidades e agregacGes em torno destas fontes
sdo consideravelmente menores quando comparadas as fases de lua nova (MEAD, 1983; VERHEIJEN, 1980,
1981; TELFER et al., 1987).
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As plataformas de petr6leo funcionam como abrigo e fonte indireta de alimento, uma vez que suas estruturas
submersas tendem a atrair organismos bent6nicos, concentrando cardumes de peixes e crustaceos. Esse efeito
de atracdo, mais comum em unidades de producdo que permanecem por mais tempo nas locacdes, tem sido
observado e descrito ha décadas, e até entdo, ndo se acreditava causar danos as aves. Nos Ultimos anos,
alguns autores tém descrito possiveis efeitos negativos da associagdo entre aves marinhas e plataformas de
petréleo (WIESE et al., 2001; FRASER et al., 2006).

Além disso, algumas espécies que apresentam habitos noturnos tendem a voar na direcdo das plataformas,
atraidas pelas fontes luminosas (luzes e chamas formadas na queima dos gases), e a morte ou les6es causadas
pelas colisbes ou pelo contato com as chamas, em caso de unidades de producéo, j& foram descritos (WIESE
et al., 2001). Vale mencionar que, para a presente atividade sera utilizada uma unidade modvel que
permanecera por tempo limitado em cada locacéo (cerca de 80 dias). Além disso, ndo havera queima de gas,
ndo estando previsto, portanto, o contato de aves com qualquer tipo de chama.

Dados apresentados por BAILIE et al. (2005) e ELLIS et al. (2013) apontam para aproximadamente 100
aves mortas anualmente na parte leste do Canada. No entanto, sdo dados que podem estar subestimados,
visto que séo contadas apenas carcassas recuperadas em comunicacdes incidentais.

Em apenas uma plataforma da Nova Escocia foram observadas 44 mortes de Steophaga striata por colisfes e
gueimaduras em um outono (CCWHC, 2009).

Estimativa realizada para aproximadamente 4000 plataformas que operam no golfo do México, indicam que
possam ocorrer cerca de 200.000 mortes de aves por ano na regido (RUSSEL, 2005). Quando consideradas
as estimativas realizadas para operagdes no Mar do Norte, sdo estimadas 6.000.000 de mortes anuais.

A presenca das plataformas em areas onde ocorrem rotas de migracdao de aves podem interromper o ciclo
migratorio, visto que qualquer interrupcao nesses movimentos pode consumir as reservas, em muitos casos
restritas deste grupo (RONCONI et al. 2015).

Esta possivel escala no movimento migratorio, embora possa servir como descanso para muitas espécies de
aves, em geral representa um gasto extra de energia, o qual poderia estar sendo utilizado apenas no processo
de migracéo e pode levar a um acumulo de &cido lactico e consequente descoordenagéo do sistema nervoso
(RUSSEL, 2005).

Autores como BURKE et al. (2012) e AMEC (2011) observaram que algumas espécies de aves tendem a se
concentrar em areas com presenca de plataformas de perfuracdo. Este efeito pode estar transferindo o habitat
natural destas espécies para areas com estruturas artificiais, como as plataformas de petréleo.

Adicionalmente, os ruidos gerados pela movimentacdo dos helicdpteros vinculados a atividade, que fardo de
um a dois voos diarios, durante seis dias na semana, poderao causar estresse as aves da regido. Ressalta-se,
contudo, que em funcdo do nimero de voos previstos essa interferéncia pode ser considerada de pequena
magnitude.

Vale mencionar que no total, 68 espécies de aves foram registradas na area de estudo: 20 espécies estdo
associadas especificamente a faixa costeira (litoral); sete espécies estdo associadas aos manguezais; quatro
sdo marinho-pelagicas (pelagicas); 13 sdo marinho-costeiras; e 24 sdo espécies que utilizam ambientes
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mistos (generalistas) associados a agua (estuérios, lagoas, mangues, praia, alagados, etc). A biomassa dessas
espécies chama atencdo, principalmente das familias Charadriidae, Sternidae e Scolopacidae, que durante o
periodo migratério (inverno boreal) concentram-se aos milhares de individuos na area de estudo. Além disso,
ressalta-se que seis espécies de aves apresentam algum grau de ameaca nacional (MMA, 2014) e/ou global
(IUCN, 2014). Entre as espécies consideradas na lista do MMA, pode-se destacar o magcarico-do-peito-
vermelho (Calidris canutus) e macarico-de-costas-brancas (Limnodromus griseus), duas espécies migratorias
consideradas como “criticamente ameacadas”.

Desta forma, em funcéo da presencga das embarcacdes de apoio e da unidade de perfuragdo, podem ocorrer
interferéncias das estruturas luminosas com aves marinhas e continentais durante a noite (no caso dos barcos
de apoio préximos a costa), na &rea de atividade e nas rotas das embarcagdes de apoio. Adicionalmente,
podera haver alguma interferéncia em funcdo dos ruidos gerados pelos helicdpteros vinculados a atividade.
Especial atencdo deve ser observada para espécies migratdrias, visto que, segundo identificado no
diagndstico ambiental elaborado para a presente atividade, aproximadamente 56% das aves presentes na area
de estudo s&o caracterizadas por espécies migratorias.

Em funcdo da importancia ecoldgica deste grupo, presenca de espécies criticamente ameagadas de extingdo e
espécies migratorias na regido, o fator ambiental apresenta grande sensibilidade. Contudo, o impacto é
classificado de forma conservadora como de média magnitude, visto que apesar da pequena area disponivel
da unidade de perfuracdo e embarcacBes de apoio, do nimero reduzido de viagens previstas tanto das
embarcacBes, como das aeronaves, da curta duracdo da atividade, bem como, considerando que poucos
individuos serdo afetados, este grupo podera ser afetado de diferentes formas pela atividade. VVale mencionar,
também, que ndo sdo esperadas alteracGes na diversidade e abundancia das comunidades.

O impacto foi considerado negativo, direto, imediato (tempo de incidéncia), suprarregional, uma vez que
envolve espécies migratorias e ameagadas e com consequente relevancia para a conservagdo, de duracdo
imediata, temporario, reversivel, cumulativo, tendo em vista as atividades previstas para a regido, embora
ndo seja esperada simultaneidade entre as operacgdes, e intermitente, visto que tanto a geracéo de luzes, como
de ruidos gerados pelos helicdpteros de apoio a atividade, ndo serdo continuos. Conforme mencionado
anteriormente, o efeito atrator da sonda esta sendo considerado no IMP 14 — Atracdo de organismos.

Os atributos do impacto ambiental s&o resumidos nos quadros a seguir.

Etapas de Instalacdo, Operacédo e Desativacéo:

Acéo Geradora Efeitos Atributos
. Negativo, direto, incidéncia
= ASP 4 — Geragao de ruidos, . g . . ~
. o imediata, suprarregional, duracado
vibracdes e luzes A . . . e .
IMP 4 - Interferéncia com a avifauna imediata, temporéario, reversivel,

= ASP 8 - Disponibilidade de

cumulativo, intermitente - média
substrato artificial

magnitude e grande importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Para o presente grupo biolégico, podem ser considerados como pardmetros ou indicadores a presencga de
individuos debilitados na unidade de perfuracdo ou embarcacfes de apoio, assim como observacdes de
individuos com comportamentos ou aspectos fisicos alterados no entorno da unidade. Estas alteracdes
poderdo ser identificadas através do Projeto de Monitoramento Ambiental — PMA a ser realizado por
técnicos ambientais embarcados na unidade de perfuracéo, e pelo Plano de Manejo de Fauna na Plataforma
que serd implementado pela Premier.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Séo listadas a seguir as leis relacionadas a conservagédo das aves marinhas:

Lei n°® 5.197/67, de 03/01/1967 - Lei de Protecdo a Fauna: Define fauna silvestre como os
animais de quaisquer espécies, em qualquer fase do seu desenvolvimento e que vivem n
aturalmente fora do cativeiro. Também determina que a fauna silvestre, bem como seus ninhos,
abrigos e criadouros naturais, sao propriedade da Unido e da outras providéncias. Alterada pela Lei
n° 7.584/87, de 06/01/1987; Lei n° 7.653/88, de 12/02/1988 e Lei n° 9.111/95 de
10/10/1995. Revogada Parcialmente pela Lei n°® 7.679/88 de 23/11/1988 e Lei n° 9.985/00 de
18/07/2000;

Lei complementar n° 140/11, de 08/12/2011: Fixa normas para a cooperagdo entre a Unido, 0s
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas a¢gdes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacdo das florestas, da
fauna e da flora;

Decreto legislativo n° 33/92, de 16/06/1992: Aprova o texto da Convencéo sobre Zonas Umidas de
Importéncia Internacional, especialmente como Habitat de Aves Aquéticas, concluida em
RAMSAR, Ird, a 02 de fevereiro de 1971;

Decreto n° 1.905/96, de 16/05/1996: Promulga a Convencao sobre Zonas Umidas de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de Aves Aquéticas, concluida em RAMSAR, Ird, a 02
de fevereiro de 1971;

Decreto n°® 4.703/03, de 21/05/2003;

Decreto s/n de 23 de Outubro de 2003: Cria o Comité Nacional das Zonas Umidas e da outras
providéncias. Alterado pelo Decreto s/n de 05 de novembro de 2008;

Portaria n° 55/04-N, de 01/06/2004: Cria Grupo de Trabalho para a Conservacdo dos Albatrozes e
Petréis;

Portaria MMA n° 46/09, de 30/01/2009: Designa as entidades que indicardo os/as representantes
de ONGs ambientalista para compor o Comité Nacional das Zonas Umidas;

Portaria ICMBIO n° 15/12, de 17/02/2012: Aprova o Plano de Acdo Nacional para a
Conservacao de Albatrozes e Petréis — PLANACAP;

Portaria ICMBIO n° 203/13, de 05/07/2013: Aprova o Plano de Acao Nacional para Conservacao
das Aves Limicolas Migratorias, estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos, prazo e
formas de implementacéo e superviséo;
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Lei Estadual n°® 13.613/05 de 28/06/2005: proibe, no Estado do Ceara, a utilizagdo, perseguicao,
destruicdo, caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna criticamente ameacada de
extincao.

Devem ser consideradas as seguintes Instrucdes Normativas:

Instrucdo Normativa Interministerial n® 07/14, de 30/10/2014: Estabelece medidas mitigatorias
para a diminuig&o da captura incidental de aves marinhas por embarcagdes pesqueiras que atuam na
modalidade espinhel horizontal de superficie, ao sul de 20° S;

Instrucdo Normativa IBAMA n° 27/02, de 23/12/2002: Normatiza as atividades de anilhamento e
seus procedimentos executados no &mbito do Sistema Nacional de Anilhamento de Aves Silvestres
SNA, sob a coordenacdo do Centro Nacional de Pesquisa para Conservagdo das Aves Silvestres
CEMAVE.

Destacam-se 0s seguintes Atos Iternacionais:

Convencao para a Protecdo da Flora, da Fauna e das Belezas Cénicas Naturais dos Paises de
América. Ratificado Dec. Lei 03, de 13-02-48.

Acordo de Conservacdo dos Recursos Naturais do Atlantico Sul (Brasil e Argentina).
Ratificagcdo: Dec. Lei 454, de 05-02-1969.

Convengdo sobre Zonas Umidas de Importancia Internacional (Convengdo de Ramsar).
Ratificacdo Dec. No. 33, de 1993.

Convengao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e da Fauna Selvagens em
Perigo de Extincdo (CITES). Ratificagdo: Dec. Leg. 54, de 24-06-1975. Promulgacéo: Decreto n°
76.623, de 17-11-1975. Implementacéo: Decreto n° 3.607, de 21-09-2000.

Convengdo sobre a Conservacdo dos Recursos Vivos Marinhos Antarticos. Ratificacdo:
Decreto Legislativo n°® 33, de 5-12-1985. Promulgacgdo: Decreto n° 93.935, de 15-1-1987.
Convencgéo das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar. Ratificacdo: Dec. Leg. 05, de 09-11-
1987.

Visando a conservacdo da fauna brasileira, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) elaborou os Planos de
Acdo Nacional para a Conservacdo das Espécies Ameacadas de Extingdo ou do Patrimonio
Espeleoldgico (PAN). Seu objetivo principal é identificar e orientar as a¢des prioritarias para combater as
ameacas que pdem em risco populacBes de espécies e 0s ambientes naturais e assim protegé-los. Entre os
PANSs de aves destacam-se:

Plano de acdo de albatrozes e petréis: Elaborado em 2006, para combater as ameagas que pdem
em risco populacOes de espécies e 0s ambientes naturais e assim protegé-los (NEVES et al, 2006);

Plano de acdo de aves de rapina: Elaborado em 2006, com o objetivo geral assegurar a
manutencdo das populacdes e da distribuicdo geogréfica das varias espécies de Falconiformes e
Strigiformes (SOARES et al, 2008);

Plano de agdo de aves limicolas migratérias: Elaborado em 2012, com o objetivo geral de
ampliar e assegurar a protecdo efetiva dos habitats criticos para as aves limicolas, minimizando os
impactos antropicos nos mesmos, principalmente aqueles decorrentes da implementacdo de
atividades de infraestrutura e exploracdo de recursos naturais, além do turismo desordenado e
avango de empreendimentos imobiliarios (Status: em elaboracéo).
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Quanto aos planos e programas que podem ser considerados no presente impacto, destacam-se 0s seguintes:

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 5 - Interferéncia com a ictiofauna
Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Geragao de ruidos, vibraces e luzes

1. Apresentacao

O deslocamento da unidade de perfuracdo, durante as etapas de posicionamento e desativacdo, a
movimentacdo das embarcagdes de apoio, durante toda a atividade bem como, a propria atividade rotineira
da sonda, a atividade dos propulsores para a manutencdo da posicdo da sonda e a perfuracdo dos pogos
poderdo gerar ruidos, vibragdes e iluminacdo que podem influenciar de forma direta a ictiofauna da regiéo de
entorno.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuracdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade, terdo que ser transportados até
as locagdes na Bacia do Ceard, a cerca de 50 — 75 km da costa, aumentando, temporariamente, a geracao de
ruidos no trajeto das embarcacgdes, e na area de instalacdo da unidade de perfuracdo. Além disso, a propria
atividade de perfuracdo dos pocos (manutencdo da posicdo, atrito da broca de perfuracdo na rocha e operacao
de maquinas e equipamentos) sera responsavel pelo incremento de ruidos na &rea da atividade, durante a
etapa de operacdo/perfuracéo.

Tanto as embarcagdes como a unidade de perfuracéo constituirdo fontes de luzes durante o periodo noturno.
3. Descricgdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A navegacédo da unidade de perfuragdo, durante a etapa de instalagdo e desativacdo da atividade, o transito
das embarcacdes de apoio para o transporte de materiais, durante toda a atividade, e o funcionamento de
maquinas e equipamentos para a manutencdo de posicdo da sonda e para a perfuracdo dos pogos, durante a
etapa de perfuragdo, podem causar interferéncias com a ictiofauna em fungdo da geracdo de ruidos. A
constante emissdo de luz que parte das embarcagdes e unidade de perfuragdo também pode causar
interferéncias nas comunidades de peixes atraindo 0s mais diversos organismos para a area.

Essas alteracBes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que eventualmente utilizem o local como zona de
alimentacéo.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O Projeto de Monitoramento Ambiental — PMA a ser realizado pelo técnico ambiental na unidade de
perfuracdo tem o objetivo de observar e regitrar a fauna marinha no entorno dessa unidade, em especial as
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espécies endémicas, ameacgadas de extingdo, protegidas por lei e de interesse comercial, descrevendo seu
comportamento perante a presenca da sonda..

Esta medida de monitoramento é considerada de baixa eficiéncia.

5. Descrigédo do impacto ambiental

Os ruidos, vibracGes e iluminacdo oriundos da circulacdo de embarcacBes e da propria atividade de
perfuracdo, podem influenciar de forma direta a ictiofauna. Essas alteracBes sdo passiveis de gerar estresse
aos peixes que eventualmente utilizem o local como zona de alimentacdo. Vale ressaltar, no entanto, que as
zonas costeiras sdo as mais utilizadas para reproducdo e alimentacdo e que a atividade em questdo sera
realizada a cerca de 50 - 75 km da costa.

As origens do som no ambiente natural sdo diversas e suas frequéncias de distribuicdo e intensidade
dependem diretamente da fonte. Os efeitos geralmente sdo locais, porém podem se estender a centenas de
quilémetros. Embora os estudos a respeito focalizem mamiferos marinhos, ja se verificou que algumas
frequéncias baixas de som (menores que 1 Hz) afetam certas espécies de peixes (POPPER, 2003). Espécies
demersais, como o bacalhau, tém um apurado sistema de identificagdo sonora, com uma frequéncia de alta
sensibilidade entre 20-300 Hz e outros entre 20Hz — 1.2 Khz. Em peixes com vesicula gasosa, a sensibilidade
tende a aumentar com o tamanho da vesicula (ICES, 2002).

J& foi comprovado o afugentamento de peixes em reacéo ao ruido causado pelas embarcacgdes, quando estas
excedem a barreira dos 30 dB. Fatores ambientais e fisioldgicos desempenham importante papel na
determinacgdo dos niveis de ruido que irdo causar o afugentamento dos peixes. Para muitas embarcages, a
distancia de afastamento dos peixes pode variar de 100 a 200 m, podendo chegar aos 400 m (ICES, 2002).
As consequéncias serdo o afugentamento, que embora temporario € fato consumado (APPEA Education Site,
2011).

Um estudo realizado por AMOSER & LADICH (2003), concluiu que algumas espécies de peixes sdo
diretamente afetadas pela exposi¢do a ruidos proximos a 158 dB, 0 que pode restringir sua percepgao aos
ruidos do habitat. Este tipo de restricdo pode comprometer a sobrevivéncia de espécimens que sofram este
efeito, prejudicando a captura de alimento ou mesmo a percepcao de potenciais riscos.

E importante mencionar que, com relagdo aos ruidos, apesar do esperado afugentamento de organismos, ao
término da acdo impactante, esses podem retornar ao ambiente. Além disso, a partir de um determinado
momento, certas espécies de peixes que frequentam a area assumem a acustica local como ritmos normais do
ambiente onde vivem. Em contrapartida, outras espécies expostas por periodos curtos ou longos a sons de
origem antrépica podem sofrer alteragdes comportamentais, bem como sofrer perdas temporarias ou
permanentes de audi¢do (POPPER, 2003; SCHOLIK, A.& YAN, H. 2002; AMOSER, S. & LADICH, F. 2003).

Vale ressaltar que, varios estudos foram conduzidos sobre a mortalidade de peixes como resultado a
exposi¢do sonora, porém nenhuma mortalidade foi reportada em nenhum deles (JACQUES WHITFORD,
2006 apud CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).
Outros estudos tém mostrado que a morte de ovos e larvas s6 ocorre a poucos metros da fonte sonora, danos
fisicos em peixes adultos ocorrem somente a poucas dezenas de metros e danos auditivos sdo possiveis
somente dentro de poucas centenas de metros (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
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NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). Os resultados
observados indicam que os efeitos sobre os cardumes sdo bastante variaveis e dependem da espécie, do
estagio de vida, do comportamento corrente, da hora do dia, do que o peixe se alimentou e como 0 som se
propaga em um substrato em particular (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE
PETROLEUM BOARD, 2006).

A constante emissdo de luz que parte das embarcagdes e da unidade de perfuracdo também pode causar
interferéncias nas comunidades de peixes que apresentem fototactismo positivo, atraindo os mais diversos
organismos para a area, e em Gltimo caso, em menor magnitude, causar alteracdes nos ritmos circadianos
destas espécies.

A atragdo de cardumes em funcdo da presenca fisica da plataforma é reconhecida no meio cientifico, em
especial durante o periodo noturno. KEENAN et al (2007) estudando as consequéncias deste fenémeno,
sugerem que unidades de perfuracdo propiciam um ambiente favoravel para larvas, juvenis e adultos de
peixes, pois fornecem luminosidade para a agdo de predadores, bem como favorecendo a fototaxia, no caso
de lulas, por exemplo.

Especial atengdo também deve ser dada as lulas, visto que este grupo é reconhecidamente atraido por fontes
luminosas, especialmente durante a noite.

Os possiveis impactos sobre a ictiofauna estardo restritos as areas de perfuracdo, e de circulagdo de
embarcacbes, sendo os mesmos temporarios. Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de
habitat, interferéncias reprodutivas e comportamentais, em funcdo da grande capacidade de locomogéo e
deslocamento da ictiofauna, os impactos nos peixes podem ser considerados como de pequena magnitude.

O impacto foi considerado direto, imediato (tempo de incidéncia), regional (em funcéo da circulagdo de
embarcacOes), de duracdo imediata, reversivel, conservativamente como cumulativo, tendo em vista as
atividades previstas para a regido, apesar de ndo estar prevista simultaneidade entre as opera¢des , indutor —
visto que pode levar a interferéncias com outros grupos, como com as aves, por exemplo, e com a pesca.
Durante a etapa de instalacdo, operacéo e desativacdo da atividade os impactos serdo continuos, em fungéo
do funcionamento de maquinas e equipamentos ao longo das atividades de perfuracdo e deslocamento das
embarcacgGes de apoio.

O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que 0s recursos pesqueiros sao
relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dinamica da comunidade pode ter efeitos na atividade
pesqueira local. Vale mencionar, contudo, que a atividade pesqueira na regido ocorre mais proxima a costa.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € media, em fungdo da pequena magnitude
do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos nos quadros seguinte.
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Etapas de Instalagdo, Operacédo e Desativacéo:
Acéo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Navegagdo da unidade de . . S
- . ~ . - Negativo, direto, incidéncia
perfuragdo (instalacdo e desativagéo) . . . ~
L imediata, regional, duragéo
= ASP 2 — Transporte de materiais, insumos, A . . . .
. . IMP 5 - Interferéncia com a |imediata, temporario, reversivel,
residuos e pessoas (toda a atividade) . . . .
| Ictiofauna cumulativo, indutor, continuo -
. . equena magnitude e média
= ASP 4 - Geracdo de ruidos, vibragbes e p a A g
luzes importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Né&o foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto, classificado como de pequena magnitude
e temporario. Contudo, conforme mencionado acima, o Projeto de Monitoramento Ambiental — PMA a ser
realizado pelo técnico ambiental na unidade de perfuragdo visa avaliar qualquer alteracdo relativa a fauna
presente no entorno das locages.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

O Brasil possui uma legislacao especifica de protecdo aos recursos pesqueiros devido ao relevante impacto
da pesca sobre os mesmos e 0 meio ambiente. Abaixo se encontra a legislagdo de pesca para a area de estudo
(CEPNOR, 2014; MPA, 2014).

- Portaria SUDEPE n° 681/67, de 28/12/1967: Proibe colocar artes de pesca fixas ou flutuantes nas
zonas de confluéncia de rios, lagoas e corredeiras;

- Portaria IBAMA n° 44-N, de 12/04/1994: Orienta sobre a destinacdo adequada a ser dada aos
aparelhos, petrechos, instrumentos, equipamentos e produtos de pescaria apreendidos pela
fiscalizacdo do IBAMA e Orgaos conveniados;

- Portaria IBAMA n° 145-N, de 30/10/1998: Estabelece normas para introducéo, reintroducdo e
transferéncia de peixes, crustaceos, moluscos e macréfitas aquaticas para fins de aquicultura,
excluindo-se as espécies animais ornamentais;

- Portaria IBAMA n° 34-N, de 24/06/2003: Proibe a captura, transporte, beneficiamento,
industrializacdo e comercializacdo da espécie Ucides cordatus (caranguejo-ucd), no estado do Para,
Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia nos
meses de janeiro, fevereiro, marco e abril, durante os dias de “andada”;

- Instrucdo Normativa IBAMA n° 138/06, de 06/12/2006: Estabelece normas para pesca da
lagosta;

- Instrucdo Normativa IBAMA n° 144/07, de 03/01/2007: Fixa, nas &guas jurisdicionais
brasileiras, em 30 milh6es de covos/dia, 0 esfor¢o de pesca maximo anual, para a pesca de lagostas
das espécies Panulirus argus (lagosta vermelha) e P. laevicauda (lagosta cabo verde);

- Instrucédo Normativa IBAMA n° 168/07, de 04/09/2007 e Instrucdo Normativa MMA n° 04/04,
de 11/03/2004: Limita a frota pesqueira que opera na captura de pargo (Lutjanus purpureus), na
area compreendida entre o limite Norte do Amapa até a divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe
(Foz do Rio S&o Francisco);
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- Instrugcdo Normativa IBAMA n° 206/08, del4/11/2008: Dispde sobre a pesca das lagostas
vermelha (P. argus) e verde (P. laevicauda), nas dguas sob jurisdi¢do brasileira, anualmente, no
periodo de 1° de dezembro a 31 de maio;

- Instrucdo Normativa MMA n° 05/04, de 21/05/2004: Reconhece como espécies ameacadas de
extingdo e espécies sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo, os invertebrados aquaticos e
peixes, constantes dos Anexos a esta Instru¢cdo Normativa -Alterada pela Instrugdo Normativa
MMA n° 52/05, de 08/11/2005, que foi revogada pela Portaria MMA n° 445/14, de 17/12/2014,
que foi alterada pela Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015;

- Instrucdo Normativa MMA n° 07/04, de 15/07/2004 — revoga a Portaria 27-N, de 28/04/2004:
Estabelece os métodos e petrechos de pesca permitidos para a captura do pargo (Lutjanus
purpureus), o tamanho minimo de captura e o periodo de defeso para a o limite Norte do Amapéa
até a divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe (Foz do Rio Séo Francisco);

- Instrucdo Normativa MMA n° 09/04, de 14/09/2004: Proibe a pesca de arrasto com tragdo
motorizada dos camardes rosa, branco e sete-barbas - Area entre a fronteira da Guiana Francesa
com o Brasil e a divisa do Piaui e Ceard;

- Instrucdo Normativa MMA n° 06/05, de 15/12/2005: Estabelece o tamanho minimo de captura
do pargo - Area entre o limite Norte do Amapa até a foz do Rio S&o Francisco - Sessenta dias a
partir do DOU de 13/04/2005;

- Instrucdo Normativa MMA n° 37/05, de 06/10/2005: Estabelece a proibicdo da pesca do cherne
poveiro (Polyprion americanus), nas aguas jurisdicionais brasileiras, por umperiodo de 10 anos;

- Instrucdo Normativa MMA n° 07/06, de 29/04/2005: Estabelece os tamanhos minimos de
captura das lagostas vermelha e cabo verde, define métodos e petrechos de pesca;

- Instrucdo Normativa MMA n° 204/08, de 17/07/2008: Determina as espécies, cotas de captura e
exportacdo internacional, bem como tamanho maximo de captura das arraias da familia
Potamotrygonidae, para fins ornamentais e de aquariofilia, nos estados do Para e Amazonas;

- Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 07/04, de 28/06/2004: Determina a obrigatoriedade das
embarcacBes pesqueiras permissionadas para a captura de atuns e afins em aguas jurisdicionais
brasileiras e alto mar, a entrega sistematica de informagdes de producdo mensal, do espadarte
(Xiphias gladius), albacora branca (Thunnus alalunga), agulhdo branco (Tetrapturus albidus); e
agulhdo negro (Makaira nigricans);

- Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 22/07, de 18/10/2007: Estabelece critérios e procedimentos
para a renovacao ou concessdo da permissdao de pesca e a efetivacdo do registro de embarcacao
pesqueira que opera na captura do pargo (Lutjanus purpureus), na area compreendida entre o limite
Norte do Amapé até a divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe (Foz do Rio S&o Francisco).
Alterada pela Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 26/07, de 26/11/2007;

- Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 02/08, de 28/01/2008: Institui os formularios e certificados de
controle estatistico das exportacfes e reexportacdes de albacora bandolim (Thunnus obesus) e
espadarte (Xiphias gladius) capturadas por embarcacGes pesqueiras nacionais ou estrangeiras
arrendadas, em aguas brasileiras e nas aguas sob jurisdicdo da Comissdo Internacional para a
Conservacdo do Atum Atlantico — ICCAT;

- Instrucdo Normativa SEAP n° 12/05, de 14/07/2005: Estabelece normas e procedimentos para
captura e comercializacdo dos agulhdes brancos (Tetrapturus albidus), agulhdes negros (Makaira
nigricans), agulhdes verdes (Tetrapturus pfluegeri) e agulhdes vela (Istiophorus albicans), nas
aguas jurisdicionais brasileiras e alto-mar;
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- Instrucdo Normativa MPA n° 07/06, de 16/02/2006: Define critérios e procedimentos para
selecdo e concessdo de permissdo de pesca para captura de piramutaba (Brachyplatystoma
vaillanti) através do método de arrasto, no litoral Norte;

- Instrucdo Normativa MPA n° 01/10, de 21/01/2010: Estabelece critérios e procedimentos
complementares para concessdao das 35 (trinta e cinco) Autorizagbes Provisorias de Pesca para
embarcacGes devidamente autorizadas para a pesca de arrasto de camardo-rosa da Costa Norte;

- Instrucdo Normativa Interministerial MMA/MPA n° 08/12, de 08/06/2012: Fica proibida a
operacdo de pesca das embarcagdes autorizadas a capturar o pargo (Lutjanus purpureus), na area
compreendida entre o limite norte do Estado do Amapa até a divisa dos Estados de Alagoas e
Sergipe (Foz do Rio Séo Francisco), em &guas mais rasas que 50 (cinquenta) metros de
profundidade;

- Instrucdo Normativa MPA n° 09/13, de 02/06/2013: Dispde sobre normas e padrdes para 0
transporte de caranguejo-uca, Ucides cordatus, nos estados do Para, Maranhéo, Piaui e Cearg;

- Instrucdo Normativa Interministerial MMA/MPA n° 01/13, de 12/03/2013: Proibe a pesca
direcionada, retencdo a bordo, transbordo, desembarque, armazenamento, transporte e a
comercializagdo do tubardo galha-branca (Carcharhinus longimanus), em &aguas jurisdicionais
brasileiras e em territorio nacional;

- Portaria IBAMA n° 52/03 e Portaria IBAMA n° 53/03, de 30/09/2003: Estabelecem a época de
defeso do caranguejo-uca (Ucides cordatus);

- Lein®8.617/93, de 04/01/1993: Dispbe sobre o0 mar territorial, a zona contigua, a zona econémica
e a plataforma continental brasileira;

- Instrucdo Normativa Interministerial n°® 13/12, de 16/10/2012: Estabelece a época de defeso
para o mero (Epinephelus itajara);

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003.

Além da legislacdo especifica para a area de estudo, o Brasil possui normas que estabelecem o periodo de
defeso em determinadas zonas e épocas, bem como medidas de conservacdo e ordenacdo de diversas
espécies de recursos pesqueiros. Tais medidas podem trazer consequéncias importantes para a industria
pesqueira. A seguir sdo apresentadas as espécies que apresentam uma época de defeso estabelecida para
todo o territorio nacional.

Nome

Nome vulgar S Periodo de Defeso Abrangéncia Normas
cientifico
Palinurus x .
Lagosta vermelha argus e P 01/Dez a 31/Mai Nacional Instrugdo Normativa IBAMA
e Lagosta verde . n°206/08
Laevicauda
Lutianeus Lei 8.617/93 e Instrugédo
Pargo urj Ureus 15/Dez a 30/Abr Nacional Normativa Interministerial
purp MPA/MMA n° 08/12
Mero Epinephelus De 23/Set/2007 a 23/Set/2012 Nacional Instrugdo Normativa
itajara Prorrogada em 18/Set/2012 até 2015 Interministerial n® 13/12

Além disso, no Brasil, algumas acfes tém sido realizadas no intuito de proteger espécies de peixes e
invertebrados aquaticos. Dentre estas podem ser citadas a criacdo do Plano Nacional para Conservacéao e o
Manejo dos Estoques de Peixes Elasmobranquios no Brasil (SBEEL, 2005), a Proposta de plano de
gestdo para o uso sustentavel de elasmobranquios sobre-explotados ou ameagados de sobre-explotagdo
no Brasil (MMA, 2011) e a INSTRUCAO NORMATIVA N° 05/04, DE 21 DE MAIO DE 2004 (BRASIL,

Junho/2015 Revisao 00 11.7-52/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premlero" e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

2004), alterada pela IN N°52/05 de 08/11/2005, que discorre sobre as espécies de peixes e invertebrados
ameacadas de extin¢do (Anexo | da IN5) e sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo (Anexo Il da
IN5), que foi revogada pela Portaria MMA n° 445/14, de 17/12/2014, que, por sua vez, foi alterada pela
Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.

Destacam-se, ainda, os seguintes planos e programas anteriomente descritos:

- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

> IMP 6 — Variac&o da Qualidade das Aguas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Descarte de efluentes domeésticos e oleosos

1. Apresentacao

O lancamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluentes sanitarios e aguas de drenagem,
gerados nas embarcacdes e na unidade de perfuracdo poderdo causar variacdes na qualidade das aguas.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuracdo e as embarcagdes alocadas na atividade possuem uma atividade rotineira, com uma
equipe de profissionais permanente. Dessa forma, existe uma geracdo de rejeitos e efluentes, tais como
efluente sanitério, residuos alimentares, dgua oleosa, dentre outros, durante todo o desenvolvimento da
atividade.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento e somente serdo descartados no
mar depois de atendidas as especificacbes minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolucdes
CONAMA n° 357/05, n° 430/11, que complementou a Resolugéo n° 357/05). Os residuos solidos produzidos,
também receberdo manejo e destinacdo final adequados, incluindo os restos de alimentos, que, serdo
triturados antes de serem dispostos no mar.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario a bordo da unidade de perfuracdo a ser utilizada na atividade
consiste de duas unidades, ambas com principio de tratamento bioldgico, sendo uma do modelo ST1A Super
Trident do fabricante Hamworthy, com capacidade de tratamento de 1,74 m®/dia, e outra do modelo ISS-
130N do fabricante IL Seung, com capacidade de tratamento é de 9,1 m3dia. A unidade maritima tem um
sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios no alojamento e na sala do motor de popa.

Os restos alimentares gerados na unidade de perfuracdo serdo encaminhados para um triturador de alimentos
do tipo Disperator Excellent Modelo 530.
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Quanto a &gua oleosa, o sistema de drenagem do navio-sonda é constituido por uma rede de drenos, valvulas,
tanques de coleta, bombas de transferéncia e separadores de agua e 6leo, além do sistema de contengdo de
coleta de oleo existentes em alguns equipamentos. Os efluentes oleosos (aguas oleosas) coletados pelo
sistema de drenagem sdo encaminhados para tratamento na unidade de separacdo (SAO), a qual utiliza a
gravidade especifica diferencial, placas de coalescéncia e sistema de filtracdo para separar e remover o 6leo
livre e emulsionado. A unidade maritima é dotada de duas unidades de separacdo de agua e 6leo (SAQ), uma
com capacidade de tratamento é de 5 m*/h e a outra com capacidade de tratamento é de 10 m*/h.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitério, residuos alimentares e agua oleosa podera
alterar temporariamente as propriedades fisico-quimicas das &aguas locais. O lancamento de efluente sanitério
e restos alimentares, especificamente, podera promover o incremento temporario de matéria organica nas
aguas oceanicas onde ocorrera a atividade.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados, principalmente, pelo Projeto de
Controle da Poluicéo (PCP), através do controle das fontes de poluicdo e da correta operacdo e manutencao
dos equipamentos de tratamento de efluentes domésticos e oleosos. Adicionalmente, o Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) contribuira para a mitigacdo do impacto, através da conscientizacdo
dos trabalhadores envolvidos na atividade, no que diz respeito a importancia do correto gerenciamento de
residuos e efluentes. Essas medidas tém carater preventivo e eficécia alta.

5. Descri¢do do impacto ambiental

O lancamento de rejeitos na dgua do mar — restos alimentares, efluente sanitario, gerados nas embarcagoes e
unidade de perfuracdo poderdo causar variagdes na qualidade das aguas.

E importante mencionar que serdo tomados procedimentos internos para minimizacdo dos possiveis
impactos, tais como sistema de tratamento de esgoto, separadores agua-6leo e triturador de alimentos. Além
disso, os rejeitos deverdo estar de acordo com as regulamentagdes Brasileiras — como resolucbes CONAMA
e nota técnica do IBAMA, e internacionais (Marpol) — para langamento na agua do mar.

Em funcdo da localizacdo da atividade, distante 50 - 75 km da costa e em profundidades superiores a 500 m,
pode-se considerar que sera realizada em &guas oceanicas, caracterizadas como oligotroficas.

Segundo os resultados do “Projeto de Caracterizacdo Ambiental (Baseline) da Margem Equatorial Brasileira,
considerando a Bacia do Cear4, com enfoque nos Blocos CE-M-717 e CE-M-665" desenvolvido pela
empresa PIR2 durante os meses de janeiro e fevereiro de 2015, os parametros fisicos, fisico-quimicos e
bioldgicos analisados nos cinco estratos da coluna d’agua, apresentaram valores em sua maioria usuais ao
ambiente ou dentro dos limites estabelecidos na resolucdo CONAMA N°357/2005 para agua salina classe 1.
Importantes indicadores da qualidade do ambiente ndo foram detectados nas amostras analisadas, como
sulfetos, hidrocarbonetos totais (HTP), hidrocarbonetos poliaroméaticos (HPA) e fendis. Adicionalmente, as
concentracdes da maioria dos outros pardmetros na agua, quando encontrados, carbono organico total, pH,
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totais de solidos, dentre outros, mostraram valores inferiores aos limites estabelecidos na resolucéo
CONAMA N°357/2005 (aguas salinas — classe 1). Apenas 0s nutrientes apresentaram concentracdes acima
dos limites estabelecidos pela resolucdo CONAMA 357/2005, indicando &guas mais profundas ricas em
nutrientes e o oxigénio dissolvido que apresentou algumas concentragdes abaixo do minimo aceitavel
segunda a referida resolugdo, porém compativel com as massas d'agua encontradas.

O lancamento de efluente sanitario e restos alimentares podera promover o incremento temporario de matéria
organica nas aguas oceanicas onde ocorrera a perfuracdo. Os efeitos dos descartes serdo localizados a poucos
metros do ponto de lancamento. A capacidade de disperséo das aguas oceanicas rapidamente dilui o efluente
lancado, minimizando qualquer efeito agudo gerado pelo langamento do mesmo.

Baseado nas informacdes apresentadas pode-se dizer que a alteragdo da qualidade da agua nesta fase pode ser
considerada de pequena magnitude, pois estara restrita a area de descarte. Além disso, todos os efluentes
serdo descartados ap6s tratamento adequado.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e intermitente. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como indutor por poder induzir impactos nas comunidades bioldgicas,
principalmente, no plancton.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificagdo também é pequena, pois constituem
aguas oceénicas profundas (> 500 m), com grande capacidade de dispersdo. A atividade sera desenvolvida a
cerca de 50 - 75 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde estdo situados ecossistemas de
relevancia ecoldgica, e onde se desenvolvem atividades turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapas de Instalagdo, Operacédo e Desativacéo:

Acéo Geradora Efeitos Atributos
« ASP 5 _ Descarte de Negativo, direto, incidéncia

AlteragBes das propriedades fisico-quimicas | imediata, local, duracdo imediata,

e bioldgicas das aguas — IMP 6 - Variacdo | temporario, reversivel, indutor,

da qualidade das aguas intermitente - pequena magnitude
e pequena importancia.

efluentes domésticos e
oleosos — Alteracdo dos
niveis de poluentes

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Os parametros e indicadores deste impacto serdo os mesmos citados e discutidos no subitem 11.11.2 - PCP,
definidos pela NT N° 01/2011e MARPOL 73/78, sendo utilizados para avaliacdo da implementacdo do
Projeto de Controle da Poluicdo da atividade na Bacia do Ceara.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seqguir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000: Define padrdes de balneabilidade;
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- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005: Dispde sobre a classificagdo dos corpos d’agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢es e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Alterada pelas ResolucBes n® 370/06, n°® 397/08,
n° 410/09, e n® 430/11. Complementada pela Resolucéo n° 393/09;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008: Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 50,
ambos do art. 34 da Resolucdo CONAMA n° 357/05, que dispde sobre a classificacdo dos corpos
de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e
padrdes de langamento de efluentes. Alterada pela Resolugdo n° 410/09;

- Resolugdo CONAMA n° 430/11, de 13/05/2011: Dispde sobre as condi¢Oes e padrdes de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n° 357/05;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11, de 22/03/2011: Projeto de Controle da Poluicdo
- Estabelece um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas e embarcagoes
inseridas nos processos de licenciamento offshore, quanto fora dessas unidades e embarcagdes, de
modo a buscar a minimizacdo da poluicdo advinda: da geragdo de residuos a bordo, de sua
disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das emissGes atmosféricas.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas aplicaveis:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Sistema Global de Observacdo dos Oceanos (Projeto GOOS): Criado pela Comissdo
Oceanogréafica Internacional, juntamente com a Organizacdo Meteorolégica Mundial e com o
Programa das NacGes Unidas para o0 Meio Ambiente, tendo em vista os dispositivos da Convencao
Nacional dos Direitos do Mar e da Agenda 21. O coordenador desse projeto é a Marinha do Brasil
por intermédio da Diretoria de Hidrografia e Navega¢do (DHN), tendo membros representantes dos
Ministérios da Educacdo, de Minas e Energia, da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente, da
Secretaria da CIRM (SECIRM) e da comunidade cientifica relacionada aos mddulos do GOOS. O
projeto tem como principal objetivo monitorar os problemas oceénicos na escala global, bem como
contribuir para o desenvolvimento de um sistema nacional de observagdo dos oceanos visando a
coleta, ao controle de qualidade e a distribuicdo de dados oceanograficos de forma operacional
(MARINHA DO BRASIL, 2014).

» IMP 7 — Interferéncia com as Comunidades Planctonicas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Descarte de efluentes domésticos e oleosos

1. Apresentacéo

O langamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente sanitario e 4gua de drenagem, gerados
nas embarcagdes e na unidade de perfuragdo poderdo causar variagdes na qualidade das &guas, e
consequentemente na comunidade planctonica local.
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2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuracdo e as embarcacdes de apoio / dedicada possuem uma atividade rotineira, com uma
equipe de profissionais permanente. Dessa forma, existe uma geracdo continua de rejeitos e efluentes, tais
como efluente sanitério, residuos alimentares, agua oleosa, dentre outros.

O efluente sanitério e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento e somente serdo descartados no
mar depois de atendidas as especificagdes minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolucdes
CONAMA n° 357/05, n° 430/11, que complementou a Resolucdo n° 357/05). Os residuos solidos
produzidos, também, receberdo manejo e destinacdo final adequados, incluindo os restos de alimentos, que,
serdo triturados antes de serem dispostos no mar (vide IMP 6 — Variacéo da qualidade das &guas).

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos alimentares e agua oleosa podera
alterar temporariamente as propriedades fisico-quimicas das aguas locais. O lancamento de efluente sanitéario
e restos alimentares, especificamente, podera promover o incremento temporario de matéria organica nas
aguas ocednicas onde ocorrera a atividade de perfuragdo. As alteracfes na qualidade das aguas podem afetar
diretamente a comunidade planctdnica ali presente.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados, principalmente, pelo Projeto de
Controle da Poluigdo (PCP), através do controle das fontes de polui¢do e da correta operacdo e manutengao
dos equipamentos de tratamento de efluentes domésticos e oleosos. Adicionalmente, o Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) contribuira para a mitigacdo do impacto, através da conscientizacdo
dos trabalhadores envolvidos na atividade, no que diz respeito a importancia do correto gerenciamento de
residuos e efluentes. Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descrigédo do impacto ambiental

Os possiveis impactos sobre as comunidades planctdnicas, durante a etapa de instalagdo, serdo decorrentes
principalmente de alteracGes das propriedades fisico-quimicas das aguas em fungdo do langamento de
rejeitos gerados pela atividade rotineira da unidade de perfuracdo — efluente sanitario, residuos alimentares,
efluentes liquidos ndo perigosos — presentes em todas as etapas da atividade.

O lancamento de efluentes sanitarios e residuos alimentares podera promover o incremento temporario de
matéria orgénica nas aguas, disponibilizando nutrientes para o plancton, com consequente aumento da
produtividade primaria local. Porém, essas alteracBes serdo verificadas apenas nas camadas superiores da
coluna d’&gua, onde a escassez de nutrientes é fator limitante para o crescimento do plancton (LALLI &
PARSONS, 1993). Também pode ser observado o aumento na turbidez da agua em funcdo do descarte de
efluentes, os quais dificultam a realizacdo da fotossintese por produtores.
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As &guas ocednicas presentes na area da atividade podem ser consideradas oligotroficas em fungdo da
distancia da costa (50 - 75 km) e grande profundidade local (acima de 500 m). Segundo os dados obtidos
pela empresa PIR2, na Bacia do Ceard, em janeiro e feveiro de 2015, a comunidade plancténica obtida
apresentou aspectos quali-quantitativos condizentes para este trecho da costa nordeste brasileira, tendo sido
influenciada pela presenca de guas quentes e oligotroficas da Agua Tropical da Corrente do Brasil.

Ressalta-se que o efluente sanitério € tratado antes do langcamento e os restos de alimentos sdo triturados, a
fim de que os limites preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 sejam atendidos. A capacidade de
dispersdo das aguas marinhas rapidamente dilui qualquer efeito gerado pelo langamento desses efluentes,
tornando os impactos resultantes temporérios, de pequena magnitude, e restritos a area da unidade de
perfuracao e seu entorno.

Concluindo, os impactos ambientais resultantes do descarte de efluentes estardo restritos a area de
intervencao, considerada oligotréfica, e deverdo ser de pequena magnitude, devido a capacidade de dispersdo
das 4guas marinhas.

O impacto foi classificado como indireto (visto que é decorrente de outro impacto — variacdo da qualidade
das aguas), local, imediato, reversivel e intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado
como induzido visto que é induzido por outro impacto (IMP 5 — Variag¢Ges na qualidade das aguas).

A sensibilidade do fator ambiental € pequena em fungdo da improvavel alteracdo na estrutura das
comunidades plancténicas, principalmente devido ao curto periodo de vida, a alta taxa reprodutiva dos
organismos plancténicos e ao dinamismo das correntes que deslocam as comunidades planctbnicas. A
atividade serd desenvolvida em aguas profundas (> 500 m) e a cerca de 50 - 75 km da costa, bastante
afastada da regido costeira onde ocorre a maior produtividade bioldgica.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapas de Instalagdo, Operacéo e Desativacéo:

Acédo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 5 — Descarte de Negativo, indireto, incidéncia
efluentes  domésticos e IMP 6 - Variagdo da qualidade da 4gua — | imediata, local, duracéo imediata,
oleosos — Alteracdo das IMP 7 - Interferéncia com as |temporéario, reversivel, induzido,
propriedades fisico-quimicas Comunidades Planctbnicas intermitente - pequena magnitude -
das aguas. e pequena importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Os parametros e indicadores deste impacto serdo 0os mesmos citados e discutidos no subitem 11.11.2 - PCP,
definidos pela NT N° 01/2011 e MARPOL 73/78, sendo utilizados para avaliacdo da implementacdo do
Projeto de Controle da Polui¢éo da atividade na Bacia do Ceara.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir sdo apresentados legislacdo e planos e programas relacionados, de alguma forma, ao impacto.
Informa-se, novamente, que toda legislacdo anteriormente descrita, encontra-se apenas aqui citada.

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11, de 22/03/2011;
- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.;

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 8 — Variacdo da Qualidade do Ar
Aspecto Ambiental Associado: ASP 6 — Emissdes gasosas
1. Apresentacéo

Os impactos ambientais na qualidade do ar ocorrerdo durante toda a atividade e decorrerdo principalmente
das emissGes de gases vinculadas ao funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel das
embarcacOes vinculadas & atividade e da unidade de perfuracdo, além da queima de 6leo cru proveniente do
gueimador durante os testes de formacdo, na hipdtese de que este seja realizado.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

O sistema composto por motores e geradores é o responsavel pela geracdo e fornecimento de toda a energia
elétrica necesséria para o funcionamento adequado da unidade. A energia elétrica gerada no navio-sonda é
proveniente de seis geradores, composto de seis motores diesel de 7.000 kW de poténcia.

A estimativa de emissOes apresentada considera que o sistema de geracdo de energia operard em carga
méaxima o tempo todo, ou seja, 0s 6 motores funcionardo 24 horas/dia durante o projeto. As estimativas
apresentadas referem-se ao periodo de 1 més (31 dias) de operagéo.

Para quantificar estas emissdes foram considerados os fatores de emissGes publicados no AP-42
(Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Chapter 2, Section 3.4) da US-EPA para motores com
poténcia superior a 600 hp, e no guia metodolégico do IPCC (2006), Volume 2: Energy, Chapter 2:
Stationary Combustion. Estes fatores estéo apresentados nas tabelas abaixo:
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TABELA 11.7.2.1.4 - Fatores de Emissao publicados no AP-42 para motores a diesel de

grande porte

NOx 0,024 10,89
SOx 1,21E-03 0,550
CO 5,50E-03 2,49

PTS 0,0007 0,318
CO» 1,16 526,17
CHa 7,50E-04 0,340

Ressalta-se que as emissGes de SOx séo definidas pelos teores de enxofre no combustivel utilizado. Nesta
quantificagdo de emissdes foi tomado como base um combustivel com 0,15% S.

TABELA 11.7.2.1.5 — Fatores de Emisséo publicados no guia metodolégico do IPCC (2006)

Parametro
default 0,6
N-.O inferior 0,2
‘ superior 2

Para a estimativa de emissdes fez-se as seguintes consideracoes:
e Fator de emisséo considerado: default
o Eficiéncia do motor: 35%. Assim, para operar um motor de 7.000 kW (9.387 HP) HP é necessaria
uma entrada de 26.820 HP de combustivel;
e Estimando a energia necessaria para cada HP em MJ/h, obtém o valor de 2,685 MJ/h
e Operacdo motor: 24 horas/dia, 31 dias/més

A partir dos fatores de emissdo apresentados e das premissas obteve-se um consumo energético de 321,41
TJ/més. As estimativas mensais de emissdes atmosféricas estdo apresentadas na tabela a seguir.

TABELA 11.7.2.1.6 — Estimativa mensal de emissdes geradas pela operacdo dos motores a

diesel
[Parameiio _umes |

NOXx 456,18
SOx 23,07
co 104,54
PTS 13,31
co2 22.048,64
CH4 14,26
N20 0,19

CO2Eq 22.407,79

Vale mencionar que, 0s motores de combustdo interna presentes no navio-sonda passam por manutencao
preventiva para trabalhar sempre regulados a eficiéncia méxima, minimizando-se as perdas de combustivel e
emissdes atmosféricas descontroladas.
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As emissdes atmosféricas da unidade de perfuracdo sdo funcdo direta da queima do combustivel para o
funcionamento dos seus moto-geradores. O numero de horas de funcionamento dos moto-geradores
implicara diretamente na quantidade de poluentes atmosféricos emitidos. E importante ressaltar que nio
serdo incinerados residuos solidos ou efluentes liquidos a céu aberto na unidade de perfuracdo, ndo sendo
geradas, desta forma, emissGes atmosféricas relacionadas a estes processos.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissdes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos geradores de energia listados acima
poderdo levar a uma variacdo temporéria na qualidade do ar local.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade do ar estardo sendo mitigados através das adequadas operacdo e manutengdo dos
equipamentos geradores de energia, bem como pelo Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, através do
controle e manejo das fontes de polui¢do. Ressalta-se que o PCP, também, prevé um inventario semestral das
emissdes atmosfeéricas, atendendo as diretrizes da NT 01/11, item 111.1.4, como medida de monitoramento.

Essa medida tem carater preventivo e eficacia média.
5. Descrigédo do impacto ambiental

Conforme apresentado anteriormente, os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos equipamentos de
geracdo de energia sdo NO,, SOy, CO, MP e THP.

Os impactos na qualidade do ar decorrentes da emissdo de NO,, SO,, CO, MP e THP pela atividade de
perfuracdo deverdo ser de pequena magnitude. Espera-se que 0s gases emitidos permanecam nas
proximidades do local de trabalho sendo dispersos pelos ventos locais. Serdo diretos, imediatos, regionais
(em funcdo da circulacdo de embarcac6es), de duragdo imediata, reversiveis e ndo cumulativos. A geracéo do
impacto pode ser considerada continua em todas as fases da atividade, visto o funcionamento continuo de
maquinas e equipamentos nas embarcacdes de apoio durante as fases de instalacdo e desativacdo, além da
unidade de perfuracdo durante a perfuragdo dos pocos.

Vale ressaltar que, os pogos a serem perfurados estdo localizados em regido offshore, onde se verifica a
auséncia de barreiras topograficas, o que favorece a dispersdo e dificulta a concentracdo dos gases gerados
durante a atividade planejada, ocasionando uma alta resiliéncia do fator ambiental. Nesse sentido, entende-se
gue a sensibilidade do fator ambiental (ar / qualidade do ar) é pequena. As operacGes se dardo em alto mar e
0s gases gerados ndo atingirdo as areas urbanas.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € pequena, em funcdo da pequena
magnitude e da baixa sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos nos quadros seguintes.
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Etapas de Instalagdo, operacado e Desativacao:

Acéo Geradora Efeitos Atributos

= Navegacédo e da unidade de
perfuracédo

= Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas

= Perfuragdo da rocha

Funcionamento de  motores,
maquinas, turbinas a diesel e

gueimadores.

= ASP 6 — Emisséo de gases

Negativo, direto, incidéncia
imediata, regional, duragéo
imediata, temporario, reversivel,
ndo cumulativo, continuo
pequena magnitude e pequena
importancia.

1 IMP 8 - Variacdo da qualidade do ar

!

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto € o consumo de combustivel, previsto
no escopo do Projeto de Controle da Poluigdo — PCP.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seqguir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

Portaria ANP n° 249/00, de 01/11/2000: Aprova o Regulamento Técnico de Queimas e Perdas de
Petroleo e Gas Natural. Dispfe sobre as questBes relacionadas com as queimas em flares e as
perdas de gas natural, com os limites maximos de queimas e perdas autorizadas e ndo sujeitas ao
pagamento de royalties e estabelece pardmetros para o controle das queimas e perdas de gas
natural;

Resolucdo CONAMA n° 05/89, de 15/06/1989: Institui o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar - PRONAR, e d& outras providéncias;

Resolugcdo CONAMA n° 03/90, de 28/05/1990: Dispde sobre a qualidade do ar e define padrdes;
Resolucdo CONAMA n° 08/90, de 06/12/1990: Estabelece limites de emissdo de poluentes
(padrdes de emissdo) para processos de combustdo externa em fontes novas fixas de poluicdo com
poténcias nominais totais até 70 MW e superiores. Complementa a Resolugdo CONAMA n°
03/90;

Resolucdo CONAMA n° 382/06, de 26/12/2006: Estabelece os limites maximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas;

Resolucdo CONAMA n° 436/11, de 22/12/2011: Estabelece os limites maximos de emisséo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalacdo
anteriores a 2 de janeiro de 2007, complementando assim a Resolu¢gdo CONAMA n° 05/89 e
Resolucdo CONAMA n° 382/06, impondo as fontes antigas novos limites;

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, de 22/03/2011.
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» IMP 9 — Contribuicdo para o efeito estufa
Aspecto Ambiental Associado: ASP 6 — Emissdes gasosas

1. Apresentacéo

As emissfes para a atmosfera de gases de efeito estufa (GEE) vinculadas ao funcionamento de motores,
maquinas e turbinas a diesel das embarcag¢fes vinculadas a atividade, assim como dos queimadores da
unidade de perfuracdo, em caso de realizacdo de um teste de poco de curta duracdo, bem como dos
equipamentos utilizados para a perfuragcdo dos pogos, contribuem para o fendbmeno das mudancas climaticas.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Da mesma forma que descrito para impacto anterior, os geradores e motores responsaveis pela geracdo e
fornecimento de toda a energia elétrica necessaria para o funcionamento adequado da unidade de perfuracéo,
é responsavel pela liberagdo de gases, os quais contribuem com o efeito estufa.

Vale mencionar que, 0s motores de combustdo interna presentes no navio-sonda passam por manutencéo
preventiva para trabalhar sempre regulados a eficiéncia méxima, minimizando-se as perdas de combustivel e
emissdes atmosféricas descontroladas.

As emissdes atmosféricas da unidade de perfuracdo sdo funcdo direta da queima do combustivel para o
funcionamento dos seus moto-geradores. O numero de horas de funcionamento dos moto-geradores
implicara diretamente na quantidade de poluentes atmosféricos emitidos. E importante ressaltar que nio
serdo incinerados residuos solidos ou efluentes liquidos a céu aberto na unidade de perfuracdo, ndo sendo
geradas, desta forma, emissGes atmosféricas relacionadas a estes processos.

Os compostos emitidos serdo NOx, CO, SOx, CO,, CH,, N,O e material particulado em quantidades que nao
exedem padroes internacionais mas que contribuirdo para o fenomeno global de mudangas climaticas.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissbes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos geradores de energia listados acima
poderdo contribuir de forma cumulativa para o fenémeno global de mudancas climaticas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos no clima estardo sendo minimizados através das adequadas operacdo e manutencdo dos
equipamentos geradores de energia, bem como pelo Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, através do
controle e manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o PCP, também, prevé um inventario semestral das
emissOes atmosféricas, atendendo as diretrizes da NT 01/11, item I11.1.4, como medida de monitoramento.

A medida é preventiva e de eficacia média.
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5. Descri¢do do impacto ambiental

O efeito estufa é resultado do fenémeno de reabsorcao, por certos gases naturalmente presentes na atmosfera
(denominados gases de efeito estufa), de parte da radiacdo infravermelha emitida pelo sol que é refletida pela
superficie do planeta. Assim, a radiacdo que seria refletida de volta para o espago na auséncia destes gases,
fica retida na baixa atmosfera da Terra, causando seu aquecimento. O efeito estufa € um processo que ocorre
naturalmente, porém com intensidade inferior e em escala de tempo muito maior do que se tem observado
nas Ultimas décadas. Ap6s a revolucdo industrial, a concentracdo destes gases na atmosfera aumentou em
escala exponencial, sendo o homem (geracdo de energia pela queima de combustiveis fosseis) o grande
responsavel por este desequilibrio. Assim, em termos de combate aos impactos das emissdes de GEE (o
aquecimento global), o ponto focal sdo as emisses antropogénicas (Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC, 2007a).

A intensidade da reabsorcdo por parte dos referidos gases é funcdo do forcamento radiativo de cada um
deles, que por sua vez é calculado através de um conjunto de equagfes complexas (que datam desde 1896,
sendo o conhecido cientista Arrhenius seu primeiro grande expoente), que sdo funcdo da sua concentragdo
total na atmosfera (SCHAEFFER, comunicacio pessoal®). Desta forma, o efeito estufa (i.e., 0 aquecimento
previsto) é estimado com base na concentracdo total destes gases na atmosfera. Assim, por defini¢do, o(s)
impacto(s) resultante(s) da emissdo destes gases é (s&o) relevante(s) a nivel global, sendo sua concentragdo
local/regional com pouca ou nenhuma significancia, uma vez que afeta(m) o sistema climatico de maneira
uniforme e homogénea. O seu desmembramento € dificil, sendo ainda inédito na literatura conhecida.

Além disso, vale ressaltar que, segundo SANCHEZ (2006), a avaliacdo de impacto ambiental pode ser
analisada sob o viés técnico-cientifico ou como um processo de avaliagdo. N&o sO é preciso levar em conta
todas as varidveis associadas a um sistema ambiental, incluindo os meios fisicos, bioticos e
socioeconémicos, bem como as inter-relagdes entre os mesmos. Ademais, € preciso identificar e listar os
fatores ambientais afetados por cada um dos aspectos ambientais de cada fase do empreendimento, como
planejamento e instalacdo, dentre outros. Tal associagdo prevé que a area de influéncia da atividade seja
mensuravel, o que ndo é o caso das emissdes de GEE, posto que ndo € possivel atribuir acbes diretas do
empreendimento sobre uma area, i.e, 0s impactos decorrentes da concentragdo dos GEE, e ndo das emissdes,
podem se fazer sentir em qualquer parte do planeta e ndo podem ser atribuidas a um determinado local (de
impacto) e nem a um determinado empreendimento (de origem das emiss@es).

No que se refere @ mudanca do clima, a avaliacdo possivel é na verdade, oposta a l6gica que rege a avaliagéo
ambiental aplicada a poluentes regulados, que investiga o impacto direto da emissdo de determinados gases
para a populacdo e meio fisico do entorno.

Para a mudanga do clima, as emisses de GEE que derivam de um empreendimento, ou atividade, como a
exploracdo e producdo de Gleo e gas, ndo podem ser associadas a um impacto gue acometa a uma
determinada comunidade ou local. Primeiro, porque os impactos ndo sdo associados as emissdes de um
empreendimento e sim & concentracdo dos gases na atmosfera, conforme ja observado. Segundo, porque a
andlise de impacto no caso da mudanga do clima ocorre ap6s uma analise de vulnerabilidade de um

® Roberto Schaeffer é professor da UFRJ, e cientista-membro do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima, da ONU) e foi um dos
ganhadores do prémio Nobel por conta dos trabalhos da comitiva brasileira no 6rgéo, juntamente com outros nomes brasileiros famosos na area, como
Emilio Lebre La Rovere e Luiz Pinguelli Rosa.
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determinado local de acordo com mudancas estimadas em um cenario de aquecimento global, que pode
envolver elevacdo de temperatura, aumento do nivel do mar e redugdo de chuvas, além de premissas sobre o
cenario macroeconémico que prevalecera em tal cenario. A determinacdo da vulnerabilidade, portanto,
depende das caracteristicas do local que esta sendo avaliado e das possiveis mudancas que poderdo ocorrer
em funcdo do aquecimento global. Da mesma forma, a avaliagdo de impacto depende do cenério de mudanca
climética que se projeta e de analises de probabilidade, ndo tendo, contudo, nenhuma relacdo direta com
emissBes provenientes de um determinado empreendimento.

Para contornar o fato de os impactos da emissdo de GEE ndo poderem ser relacionadas a uma Unica atividade
ou pais, 0s paises participantes das conferéncias das partes das NacGes Unidas para o combate as mudancas
climéaticas absorveram o conceito de “responsabilidade comum, mas diferenciada” proposta pelo Brasil (na
Convencdo - Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanca do Clima - conhecida como Cdpula da Terra ou
Rio 92, realizada no Rio de Janeiro em 1992). Neste sentido, essa abordagem se justifica, pois o impacto de
um unico empreendimento de um pais possui baixa significancia para a alteracdo do sistema climatico, sendo
0 somatorio das emissdes das atividades/empreendimentos de todo o globo o fator realmente relevante.

A divisdo das emissdes por paises e por atividades é realizada a fim de se otimizar a¢gdes de mitigacao, assim
como apontar pontos criticos para a elaboracéo de politicas publicas.

Além dos fatos expostos, existem ainda incertezas associadas a prépria mudanga climatica, tanto em relagédo
a interferéncia humana quanto aos possiveis impactos, visto que o tema é baseado em arcaboucos tedricos,
observacgOes pontuais e/ou resultados de modelagens, todos 0s quais possuem incertezas associadas.

Assim, tendo em vista todas as incertezas associadas e a falta de defini¢do sobre um método adequado para
avaliar o impacto sobre os recursos que apresentam sensibilidade climética, fica evidente ndo ser possivel
fazer inferéncias definitivas sobre o real impacto das emissdes de GEE oriundas da presente atividade de
perfuracdo.

Devido as emissdes do empreendimento serem proporcionalmente pequenas, este impacto pode ser
considerado como de pequena magnitude. Além disso, foi classificado como direto, imediato, suprarregional
(em funcdo do caréter global), longa duracéo, irreversivel, cumulativo (visto que outros fatores podem afetar
o clima). Em todas as fases da operagdo os impactos serdo continuos, visto o funcionamento continuo de
maquinas e equipamentos durante a perfuracdo dos pogos e relativo a atuacdo continua das embarcacGes de
apoio.

A sensibilidade do fator ambiental (clima) foi classificada como grande, visto que contribuem para um
fendmeno de escala global.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é méedia, em fungdo da pequena magnitude
e da grande sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.
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= Navegacdo e da unidade de
perfuracédo
= Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas
= Perfuragdo da rocha
l
Funcionamento de  motores,
maquinas e turbinas a diesel.
}
= ASP 6 — Emisséo de gases —
Emisséo de GEE

IMP 9 — Contribuicdo para o efeito estufa

AZCOM

Negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, duragéo
longa, permanente, irreversivel,
cumulativo, continuo - pequena
magnitude e média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

O paréametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o consumo de combustivel, previsto
no escopo do Projeto de Controle da Poluigdo — PCP.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir, é apresentada a legislacdo aplicavel.

- Portaria ANP n° 249/00, de 01/11/2000;
- Lei Federal N° 12.187/09, de 29/11/2009: Institui a Politica Nacional sobre Mudanc¢a do Clima
(PNMC) e d& outras providéncias;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011.

Destaca-se, ainda, 0 seguinte programa:

- Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono: Langado em 2012 na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel-Rio +20) em parceria com o Banco Mundial, o
Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono € uma acgéo pioneira na esfera municipal no que
tange ao desenvolvimento de baixo carbono da cidade do Rio de Janeiro. A meta da cidade do Rio
de Janeiro ¢é garantir 2,3 milhdes de toneladas de reducbes de emissdo até 2020, o que equivale a
20% das emissdes do municipio em 2005 (Banco Mundial, 2012). Segundo o Banco Mundial, O
Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono esta em conformidade com as normas I1SO
14064-2 (Gases de Efeito Estufa) e ISO 14001 (Sistema de Gestdo Ambiental). O Programa é
administrado pela Prefeitura do Rio e o Instituto Pereira Passos (IPP), responsavel pelo
armazenamento dos dados relativos as reducGes de emissdo.
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> IMP 10 — Variagdo da Qualidade das Aguas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragdo

1. Apresentacéo

Durante a etapa de perfuragdo dos pocos, o descarte de cascalho e fluido de perfuragdo no mar podera causar
variacdes na qualidade da &gua. Os impactos de maior destaque serdo os decorrentes do langcamento de
cascalho com fluido aderido e do fluido de perfuracdo base agua excedente.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Um poco de exploracdo é perfurado com broca de diferentes didmetros conforme vai se aprofundando
através do assoalho marinho. Cada trecho de poc¢o perfurado com brocas de didmetros diferentes corresponde
a uma fase (ou secdo) do pogo. As fases iniciais possuem maiores diametros de broca e as mais profundas
menores didmetros.

A medida que a broca atravessa as rochas do substrato marinho, sdo gerados pequenos pedacos de rochas,
comumente denominados de cascalhos. Para auxiliar a retirada do cascalho, resfriar e lubrificar a broca, bem
como equilibrar a pressdo do poco, € injetado um fluido de perfuracdo através da prépria broca, o qual
circula pelo poco e retorna a unidade de perfuracao através do riser. Os fluidos de perfuracéo sdo utilizados,
ainda, para manter a estabilidade do poco, prevenindo situacdes de potencial perigo.

Os pocos da Premier, na Bacia do Ceard, estdo programados para serem perfurados em 06 (seis) fases, sendo
que como nas duas primeiras ndo havera a utilizacdo de riser, os cascalhos gerados, juntamente com o fluido
de perfuracdo utilizado, serdo dispostos diretamente no fundo do mar. Nessas duas primeiras fases serdo
empregados fluidos de perfuracdo de base aquosa de composicdo simplificada e baixa toxicidade. Nas
demais fases os cascalhos retornam a unidade de perfuracdo através do riser e sdo separados dos fluidos
através do sistema de separacao de solidos, sendo em seguida descartados na superficie do mar através de um
duto de descarte, juntamente com residuos de fluido que ficaram aderidos. Vale ressaltar que para essas fases
também estdo previstos fluidos de base aquosa. E previsto o descarte de fluido excedente das fases Il a V1.

O principal aspecto gerador do impacto nas dguas do mar é o descarte de cascalho com fluido de base aquosa
aderido, passivel de utilizagdo nas fases de perfuragdo com riser, a partir da unidade de perfuracdo, e 0
descarte de fluido de base aquosa excedente. Cabe ressaltar no entanto que fluidos de base aquosa tem menor
capacidade de entranhamento nos cascalhos e sdo mais facimente removidos dos mesmos durante o processo
de lavagem realizado antes de seu descarte ao mar . Tal situacdo so ndo se aplica a cascalhos derivados de
perfuracdo em folhelhos.

Os cascalhos serdo descartados da superficie, em coluna d’agua com profundidades superiores a 500 m (500
— 2000 m), enquanto que, conforme exposto anteriormente, os descartes das fases sem riser serdo realizados
diretamente no fundo oceénico e o fluido utilizado serd de composicdo simplificada e baixa toxicidade,
provocando alteracfes menos relevantes nas aguas do entorno.
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Ressalta-se que todos os fluidos de perfuracdo a serem utilizados durante as atividades de perfuracéo,
deverdo cumprir 0s requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA, e mencionados no Processo
Administrativo de Fluidos.

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de cascalho com fluido aderido e de fluido de base aquosa excedente poderd alterar
temporariamente as propriedades fisico-quimicas das aguas oceanicas da area da atividade, tendo em vista
gue os fluidos de perfuracdo descartados ao mar possuem diversos produtos quimicos em sua composicao, o
que pode gerar a alteracdo temporéaria das concentragdes naturais de alguns elementos, como o bario, o
cadmio e o cromo, integrantes de alguns tipos de baritina (EPA, 1999). Também é esperado um aumento
temporério na turbidez das aguas, na area afetada pelos descartes.

Vale mencionar que é exigida pelo IBAMA uma série de condi¢bes para o uso e descarte de fluidos de
perfuracdo e complementares e pastas de cimento, que serdo rigorosamente seguidas pela Premier (vide item
11.11.1.1 — Projeto de Monitoramento de Fluido e Cascalho).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade da agua serdo mitigados pelo Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos
(PMFC), subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), que monitorara o descarte de cascalho
e fluido de perfuragdo e realizara a avaliagdo do fluido utilizado durante a atividade. Os fluidos a serem
utilizados na atividade de perfuragcdo deverdo ser consistentes com as condi¢des para uso e para descarte em
mar previstas na versdo preliminar do documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e descarte de
fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petrdleo e gas
natural”, atualmente em consulta publica.

Salienta-se que 0 documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteracdes nas regras atuais.

Essas medidas tém caréter preventivo e eficacia alta.

5. Descri¢do do impacto ambiental

Conforme mencionado anteriormente, 0s impactos de maior destaque ocorrerdo durante a perfuracdo dos
pogos e serdo decorrentes do lancamento de cascalho com fluido aderido e de fluido de perfuracdo base 4gua
excedente no mar. Dentre os impactos gerados na qualidade da &gua, pode-se citar 0 aumento da turbidez,
levando a alteracGes fisico-quimicas da dgua do mar, como: transparéncia, densidade, mudanca de pH e
efeito térmico.

Vale destacar que os fluidos de perfuracdo, complementares e pastas de cimento a serem utilizados durante
as atividades de perfuracdo, deverdo cumprir 0s requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA.
Adicionalmente, os fluidos a serem utilizados somente poderdo ser descartados se forem considerados
aprovados de acordo com o limite de toxicidade praticado de 30.000 ppm para a toxicidade aguda (CL50-96h
> 30.000 ppm).
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Segundo os dados obtidos pela empresa PIR2 durante os meses de janeiro e fevereiro de 2015, para o
“Projeto de Caracterizacdo Ambiental (Baseline) da Margem Equatorial Brasileira, considerando a Bacia do
Ceara, com enfoque nos Blocos CE-M-717 e CE-M-665", os parametros fisicos, fisico-quimicos e bioldgicos
analisados na coluna d’agua, apresentaram valores em sua maioria usuais ao ambiente ou dentro dos limites
estabelecidos na resolugdo CONAMA N°357/2005 para &gua salina classe 1. Adicionalmente, ressalta-se a
auséncia nas amostras analisadas de alguns parametros, como sulfetos, hidrocarbonetos totais (HTP),
hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA) e fendis.

E importante ressaltar que com o conhecimento atual que se tem sobre as caracteristicas da atividade de
perfuracdo e a composicdo dos fluidos de perfuracdo usados, bem como sobre as condi¢Bes hidrodindmicas
que regem a dispersdo do material descartado em alto mar, pode-se afirmar de forma segura que ndo é
esperada uma interferéncia significativa na qualidade da agua decorrente deste descarte.

Diversos autores reforcam a afirmativa acima, destacando-se os estudos desenvolvidos por NEFF et al
(1987), PATIN (1999), OGP (2003), BELL & SMITH (2000), NEFF (2005) e VEIGA (2010). De acordo
com NEFF (2005), cerca de 90% dos solidos oriundos do descarte de fluidos de base aquosa e de seus
cascalhos depositam-se rapidamente no fundo oceénico. A fracdo restante (10%), composta basicamente de
particulas finas argilosas e componentes sollveis do fluido, forma uma pluma na coluna d’agua que se afasta
da plataforma com a acdo das correntes predominantes, sendo rapidamente diluida devido ao
hidrodinamismo local. A rapida diluicdo dos descartes é também corroborada por AYERS (1994), MAIRS et
al. (1999) e NEDWED et al. (2004).

O estudo de NEFF (2005) também ratifica a baixissima interferéncia dos descartes na qualidade das aguas,
ressaltando que pequenos aumentos periodicos na turbidez da &gua e na quantidade de material particulado
em suspensdo durante os descartes citados por PATIN (1999), ndo causam um efeito ambiental significativo
devido a rapidez da dispersédo e ao carater descontinuo dos descartes.

Com base nos estudos coordenados pela OGP (2003) para avaliagdo do uso e descarte de fluidos de base ndo
aquosa, os programas de monitoramento implementados ao redor do mundo confirmam que ndo s&o
esperados impactos na coluna d’agua decorrente do descarte de fluidos de base aquosa ou de cascalho com
fluidos de base aquosa e ndo aquosa aderido.

De modo a reduzir ainda mais o impacto nas aguas e nos sedimentos marinhos, a unidade de perfuracéo a ser
utilizada possuem um sistema de separacdo de solidos de alta eficiéncia, para a separa¢do do fluido dos
cascalhos, minimizando a concentracdo de fluido associado aos cascalhos descartados.

Segundo as simulagdes de dispersdo de cascalho e fluido realizadas especificamente para esse estudo (Item
11.6.2 - Modelagem da Disperséo de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo), as altas concentracdes de solidos
em suspensao localizam-se muito préximas do ponto de descarte e sua permanéncia na coluna d’agua esta
limitada ao periodo de descarte.

Foram realizadas simulacGes probabilisticas e deterministicas para a obtengdo dos resultados em dois pontos
distintos no Bloco CE-M-717: o ponto 01, nomeado Pecem Crest, localizado préximo ao extremo N do
bloco e em lamina d’agua de 1.915 m e o ponto 02, chamado Sanderstead East, localizado ao S do bloco e
em lamina d’agua de 509 m. Para os resultados probabilisticos, foi considerado um ano de dados de correntes
gerados pelo modelo hidrodindmico ROMS e, para este periodo, foi feita a separacdo em verdo (outubro a
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marco) e inverno (abril a setembro). No total, foram utilizadas 62 simula¢des deterministicas distintas para o
calculo da probabilidade, para cada ponto de descarte.

Dentre todos os resultados probabilisticos obtidos, foram selecionados aqueles em que foram obtidos
maiores valores de espessura e distancia da fonte dos depositos no fundo, independente do cenario sazonal.
Para estes dois casos deterministicos foram também apresentadas as concentracBes dos sélidos em
suspensao.

Seguem abaixo os resultados obtidos para os pontos 1 e 2.
Ponto 1:

Na simulacdo deterministica de espessura maxima (cenario de correntes mais fracas) os resultados obtidos
mostram que os descartes das se¢cGes sem riser sdo 0s principais responsaveis pelas elevadas concentragoes
de solidos em suspensdo, sendo estas limitadas ao fundo, na dire¢do sudeste. Os sdlidos descartados em
superficie sdo mais finos (fluido aderido de base aquosa), fazendo com que a sua deposicdo seja lenta e,
consequentemente, o material alcance longas distancias. Para esses descartes a direcdo preferencial é
noroeste. S&o observados sélidos em suspensdo (monitorados acima de 5 ppm) até 10,8 km da fonte. A
concentracdo maxima observada foi de 162,5 ppm com tempo de permanéncia menor do que 2 horas apos a
interrupcdo do descarte. Nesta simulacdo pode-se constatar uma diminuicdo significativa das concentragdes
de solidos em suspensao a medida que se distancia da fonte geradora (Tabela 11.7.2.1.7).

TABELA 11.7.2.1.7 — Distancias maximas alcancadas para alguns limiares de concentracéo.
Ponto 1 - Caso deterministico — espessura maxima

Concentrac¢ao (ppm) Distancia (Km) \

=25 10,8
>10 7,6
220 4,7
> 30 4,3
> 40 4,3
=50 2,7
=60 0,6
>80 0,5

Fonte: Relatério Técnico Modelagem de Cascalho e Fluido Aderido, Bacia do Ceara (Prooceano, 2015)
—item 11.6.2 - Modelagem da Disperséo de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo.

Conforme dados da Tabela 11.7.2.1.7 pode-se observar gue a concentracdo de sélidos em suspenséo tende a
reduzir de forma réapida, visto que a 0,5 km da fonte é observada uma concentra¢do = 80 ppm e a 10,8 km
uma concentragdo = 5 ppm.

Na simulacdo deterministica de distancia maxima (cenério de correntes mais fortes), assim como nos
resultados obtidos para o caso deterministico de espessura maxima, os descartes das se¢cdes sem riser sdo 0s
principais responsaveis pelas elevadas concentracdes de sélidos em suspensdo. Nas se¢es onde o riser esta
presente observam-se concentragdes em superficie que se estendem por distancia maiores que o caso sem
riser. S0 observados sélidos em suspensdo até o fundo, atingindo distancias de até 11,7 km da fonte. A
concentracdo maxima observada foi de 169,8 ppm com tempo de permanéncia inferior a 2 horas apds a
interrupcédo do descarte.
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Nesta simulagdo pode-se constatar uma diminuigdo significativa das concentrag@es de solidos em suspensdo
a medida que se distancia da fonte geradora (Tabela 11.7.2.1.8).

TABELA 11.7.2.1.8 — Distancias maximas alcancadas para alguns limiares de concentracéo.
Ponto 1 - Caso deterministico — distdncia maxima

Concentra¢do (ppm) Distancia (Km)

25 11,7
>10 7,1
>20 4,5
> 30 3,9
=40 3,9
=50 3,9
=60 2,2
>80 0,5

Fonte: Relatério Técnico Modelagem de Cascalho e Fluido Aderido, Bacia do Ceara (Prooceano, 2015)
—item 11.6.2 - Modelagem da Disperséo de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo

Ponto 2:

Na simulacdo deterministica de espessura maxima (cenario de correntes mais fracas), os resultados obtidos
mostram que os descartes das se¢cBes sem riser sdo 0s principais responsaveis pelas elevadas concentragdes
de so6lidos em suspensdo. O ponto em questdo (Sanderstead East) possui uma profundidade menor que ponto
01 (Pecem Crest), portanto apresentando correntes mais intensas nas se¢fes onde o descarte é feito sem
riser. Com isso a &rea atingida ao longo dessas se¢Bes é mais extensa. J& o descarte realizado ao longo das
se¢Oes com riser apresentou 0 mesmo padrdo noroeste observado no ponto anterior. Além disso, a distancia
méaxima em relacdo a fonte foi superior que nas se¢Ges de descarte de fundo. Sdo observados sélidos em
suspensdo (monitorados acima de 5 ppm) até 11,7 km da fonte. A concentracdo maxima observada foi de
214,0 ppm com tempo de permanéncia menor do que 4 horas ap6s a interrupgdo do descarte. Nesta
simulacdo pode-se constatar uma diminui¢do significativa das concentragdes de solidos em suspensdo a
medida que se distancia da fonte geradora (Tabela 11.7.2.1.9).

TABELA 11.7.2.1.9 — Distancias méximas alcan¢cadas para alguns limiares de concentragéo.
Ponto 2 - Caso deterministico — espessura maxima

Concentra¢ao (ppm) Distancia (Km)

=25 11,7
=10 7,0
=20 5,3
> 30 4,3
=40 4,3
=50 4,3
> 60 2,4
>80 0,7

Fonte: Relatério Técnico Modelagem de Cascalho e Fluido Aderido, Bacia do Ceara (Prooceano, 2015)
—item 11.6.2 - Modelagem da Disperséo de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo

Conforme dados da Tabela 11.7.2.1.9 pode-se observar que a concentracéo de sélidos em suspenséo tende a
reduzir de forma répida, visto que a 0,7 km da fonte ¢ observada uma concentragdo > 80 ppm e a 11,7 km
uma concentragao > 5 ppm.
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Na simulacdo deterministica de distancia maxima (cenario de correntes mais fortes), a pluma formada pelo
descarte das secBGes sem riser, resultou em concentra¢fes de fundo no arco compreendido entre as direcfes
oeste e sudoeste. Novamente observa-se que os descartes realizados em superficie (com riser) resultaram em
solidos em suspensdo em distancias maiores. Sao observados solidos em suspensdo até 12,6 km da fonte. A
concentragdo méxima observada foi de 176,4 ppm com tempo de permanéncia inferior a 4 horas apés a
interrupcao do descarte.

Nesta simulacdo pode-se constatar uma diminuicdo significativa das concentrac@es de sélidos em suspensdo
a medida que se distancia da fonte geradora (Tabela 11.7.2.1.10).

TABELA 11.7.2.1.10 — Distancias méaximas alcancadas para alguns limiares de concentracao.
Ponto 2 - Caso deterministico — distdncia maxima

Concentracéo (ppm) . Distancia(km) |

=5 12,6
=10 7,2
220 5,2
> 30 4,1
240 4,1
>50 4,1
> 60 1,4
=80 0,6

Fonte: Relatério Técnico Modelagem de Cascalho e Fluido Aderido, Bacia do Ceara (Prooceano, 2015)
—item 11.6.2 - Modelagem da Disperséo de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo

Conforme dados da Tabela 11.7.2.1.10 pode-se constatar que, da mesma forma que observado na simulacéo
de espessura maxima, a concentracdo de s6lidos em suspensdo é reduzida rapidamente conforme se distancia
da fonte geradora. ConcentracGes = 80 ppm sdo observadas a aproximadamente 0,6 km da fonte, enquanto a
12,6 km esta concentragdo € reduzida a = 5 ppm.

Para ambos os cenarios e pontos simulados, ap6s 2 a 4 h do término dos descartes, ja ndo sdo mais
observadas concentra¢Bes acima do limiar monitorado, o que indica que as concentracdes sdo rapidamente
dispersadas no ambiente.

No que se refere, especificamente, ao descarte do fluido excedente, estudos desenvolvidos em diversos
locais, tais como Golfo do Meéxico (AYERS et al., 1980a), Oceano Atlantico (AYERS et al., 1980b),
Pacifico (RAY & MEEK, 1980, O’REILLY et al., 1989), dentre outros, corroboram com 0s resultados
obtidos na modelagem realizada, visto que tem demonstrado que o fluido de perfuragdo se dispersa
rapidamente apods o descarte. AYERS et al (1980a) demonstraram que os valores de temperatura, salinidade,
e oxigénio dissolvido estiveram dentro da normalidade numa distancia de 45 m a partir do ponto de descarga
de fluido excedente. Estes autores encontraram concentracdes de solidos em suspensdo em niveis de
background em distancias de 350 e 590 m durante descargas de fluido de perfuracdo de 44 mé/h e 80 m3h,
respectivamente.

Modelos numéricos da dispersdo do fluido de perfuracdo de base aguosa corroboram com as afirmacdes
acima, ja que ilustram a rapida diluicdo do fluido ap6s a descarga, e que o aumento de sélidos na coluna
d’agua é bastante localizado e tem durag&o limitada (SMITH et al., 2001).
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Conclui-se, entdo, que o descarte de cascalho com fluido de base aquosa agregado altera a condic¢do da
qualidade da agua durante o tempo de solubilizacdo. Na determinacdo da magnitude dos impactos sobre a
gualidade das aguas deve-se considerar o elevado hidrodinamismo da regido, que leva a alta capacidade de
dispersdo das &guas oceanicas, gerando a diluicdo de qualquer efeito negativo com relativa rapidez.

Dessa forma, considerando a alta resiliéncia do fator ambiental, mesmo durante a etapa de perfuracéo,
guando haverd descarte de cascalho com fluido agregado, os impactos na qualidade das aguas foram
considerados como de pequena magnitude. Em fun¢do da baixa toxicidade dos fluidos de perfuracdo e do
curto tempo de permanéncia na coluna d’&gua, ndo é esperada a contaminacdo do ambiente marinho, apenas
um aumento temporario e localizado da turbidez (NEFF et al, 2000). Em adicdo, conforme j& mencionado
(item 3 deste impacto), os fluidos a serem utilizados na atividade de perfuracdo terdo que atender a uma série
de condicdes para uso e para descarte em mar.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e intermitente. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como indutor por poder induzir impactos nas comunidades bioldgicas,
principalmente, no plancton.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificagdo também é pequena, pois constituem
aguas oceanicas profundas, com grande capacidade de dispersdo e com isso, alta resiliéncia. A atividade sera
desenvolvida a cerca de 50 — 75 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde estdo situados
ecossistemas de relevancia ecologica, e onde se desenvolvem atividades turisticas e pesqueiras.

Vale mencionar a boa qualidade das aguas da regido, consideradas oligotréficas, o curto tempo de duragéo
dos impactos e a grande capacidade de autodepuracao do fator ambiental.

A importancia do impacto também é pequena, em funcéo da baixa magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapa de Operacéo:
Acéo Geradora Efeitos Atributos
« ASP 7 — Descarte de Negativo, direto, incidéncia

AlteracBes das propriedades fisico-quimicas | imediata, local, duracdo imediata,

das aguas — IMP 10 - Variacdo da | temporéario, reversivel, indutor,

qualidade das aguas intermitente - pequena magnitude
e pequena importancia.

cascalho e fluido de
perfuragdo — Alteracdo dos
niveis de poluentes

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Para 0 monitoramento do impacto serdo realizadas medi¢cdes dos parametros fisico-quimicos nos fluidos de
perfuracdo (densidade, salinidade, pH e temperatura), concentracdo de metais e HPAs, bem como a avaliagédo
prévia e posterior da toxicidade dos fluidos a serem utilizados. Esses parametros serdo medidos no escopo do
Projeto de Monitoramento Ambiental — Subprojeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos, que sera
desenvolvido antes, durante e apds o desenvolvimento da atividade.
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Conforme ja descrito, os fluidos a serem utilizados na atividade de perfuragdo terdo que atender as condicOes
para uso e para descarte em mar previstas no documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e descarte de
fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petroleo e gas
natural”, atualmente em consulta publica.

As condicgdes para o uso e descarte de fluidos e pastas foram discriminadas no item 3 da descricdo deste

impacto.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Destaca-se a seguinte legislacdo aplicavel ao impacto.

“Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos
complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos maritimos de exploracdo e produgdo de petroleo e gas natural” —
Documento do IBAMA, atualmente em consulta publica;

Resolucdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014 - DOU 2.1.2015 - Efeitos a partir de 2.1.2015:
Estabelecer os procedimentos para a coleta e manejo de amostras de rocha, sedimento e fluidos
obtidos em pogos e levantamentos de superficie terrestre e de fundo oceénico, nas bacias
sedimentares brasileiras, por operadores de concessbes exploratérias, de desenvolvimento e
producdo petrdleo e gas, assim como, operadores de contratos de partilha, cessdo onerosa e
empresas de aquisicdo de dados. Revoga a Portaria ANP n° 283/01, de 14/11/2001.

Resolu¢cdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

Resolucdo CONAMA n° 430/11, de 13/05/2011;

Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09, de 2009: Obijetiva realizar uma analise de sensibilidade
dos parametros envolvidos na modelagem computacional de dispersdo de cascalho e fluido de
perfuragdo e avaliar as consequéncias da imprecisdo dos dados de entrada referentes as
caracteristicas das descargas para diferentes condi¢fes de profundidade e volume de material
descarregado;

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011.

Quanto aos planos e programas, destacam-se 0s seguintes:

>

V111 Plano Setorial para os Recursos do Mar;
Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);
Programa Nacional do Meio Ambiente 11 (PNMA I1).

IMP 11 - Interferéncia com as Comunidades Planctbnicas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragdo

1. Apresentacéo

Durante a etapa de perfuracdo dos pocos, o descarte de cascalho e fluido de perfuracdo no mar podera causar
variacOes na qualidade das aguas, e consequentemente na comunidade planctonica local.
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2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Conforme ja descrito no IMP 10 — Variacdo da qualidade das &guas, a perfuracdo dos pogos vai gerar
cascalho e cascalho com fluido aderido, que serdo descartados no mar, e fluido base &4gua excedente. O
aspecto ambiental gerador do impacto é o descarte desses produtos na dgua do mar.

Os pocos da Premier, na Bacia do Ceara, estdo programados para serem perfurados em 06 (seis) fases, sendo
gue como nas duas primeiras ndo havera a utilizacdo de riser, os cascalhos gerados, juntamente com o fluido
de perfuracéo utilizado, serdo dispostos diretamente no fundo do mar. Nessas duas primeiras fases serdo
empregados fluidos de perfuracdo de base aquosa de composicdo simplificada e baixa toxicidade. Nas
demais fases os cascalhos retornam a unidade de perfuracéo através do riser e sdo separados dos fluidos
através do sistema de separacgdo de solidos, sendo em seguida descartados na superficie do mar através de um
duto de descarte, juntamente com residuos de fluido que ficaram aderidos. Vale ressaltar que para essas fases
também estdo previstos fluidos de base aquosa. E previsto o descarte de fluido excedente das fases 111 a V1.

O principal aspecto gerador do impacto nas aguas do mar é o descarte de cascalho com fluido de base aquosa
aderido, passivel de utilizagdo nas fases de perfuragdo com riser, a partir da unidade de perfuracdo, e o
descarte de fluido de base aquosa excedente. Esses serdo descartados da superficie, em coluna d’agua com
profundidades superiores a 500 m (500 — 2000 m), enquanto que, conforme exposto anteriormente, 0s
descartes das fases sem riser serdo realizados diretamente no fundo oceénico e o fluido utilizado sera de
composicao simplificada e baixa toxicidade, provocando altera¢cBes menos relevantes nas aguas do entorno.

Ressalta-se que todos os fluidos de perfuragdo a serem utilizados durante as atividades de perfuracéo,
deverdo cumprir os requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Os fluidos de perfuracdo possuem diversos produtos quimicos em sua composi¢do. O descarte de cascalho
com fluido aderido e de fluido excedente podera alterar temporariamente as propriedades fisico-quimicas das
aguas oceanicas da area do entorno da atividade, afetando, por conseguinte, as comunidades plancténicas ali
presentes. Além disso, é esperado um incremento de sélidos na area de descarte, e consequentemente da
turbidez (vide IMP 10 — Variacdo da qualidade das &guas).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O presente impacto serd mitigado pelo Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC),
subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), que monitorara o descarte de cascalho e fluido
de perfuracdo e realizaré a avaliacdo do fluido utilizado durante a atividade. Os fluidos a serem utilizados na
atividade de perfuracdo deverdo ser consistentes com as condi¢des para uso e para descarte em mar previstas
na versdo preliminar do documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de
perfuragdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento
ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petroleo e gas natural”, atualmente
em consulta publica.
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Salienta-se que o documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteracdes nas regras atuais.

Essas medidas tém caréater preventivo e eficacia alta.

5. Descrigédo do impacto ambiental

A regido onde estd prevista a realizacdo da atividade estd localizada a 50 - 75 km da costa e em
profundidades superiores a 500 m, desta forma, pode-se deduzir que as aguas oceanicas no local
caracterizam-se por aguas oligotréficas, pobres em densidade de organismos e baixa produtividade primaria.

Dentre os aspectos ambientais previstos como causadores de impactos sobre as comunidades plancténicas, o
descarte de cascalho e fluido, durante a etapa de perfuracdo dos pocos, constitui o principal aspecto
decorrente das atividades de perfuracao.

No que se refere aos solidos combinados na coluna d’agua, apos o descarte as concentracbes com valores
significativos normalmente permanecem proximas ao ponto de langamento, decrescendo rapidamente com o
distanciamento da fonte. Possivelmente, depois de encerrada a atividade de perfuragdo, ndo ocorrerdo
concentracdes de soélidos em suspensdo em niveis detectaveis ou que causem aumento de turbidez na coluna
d’agua (Vide IMP 10 - Variacdo da qualidade das &guas), retornando o ambiente rapidamente ao seu
equilibrio original.

A reducdo da intensidade de luz no corpo d’agua em fungdo do aumento da turbidez pode influenciar,
temporariamente, a capacidade fotossintética dos organismos fitoplanctonicos. No entanto, observa-se que 0s
impactos nos organismos planctdnicos no que diz respeito a este fator serdo irrelevantes, ja que o aumento da
turbidez sera pouco significante e restrito, principalmente, ao entorno do ponto de langamento durante o
descarte cascalhos com fluidos com agregados. Com relacdo as fases sem riser (onde o descarte se d& no
fundo) deve ser acrescentado que devido a profundidade em que ocorrera o evento — superior a 500 m, ndo se
espera impactos sobre o fitoplancton.

Para o zooplancton, as consequéncias do langamento do cascalho deverdo estar relacionadas, principalmente,
a diminuicdo da concentracdo do fitoplancton, ou seja, da oferta de alimento. Além disto, um possivel
impacto direto ocorreria sobre os organismos filtradores, que eventualmente poderiam ter seus aparatos
filtradores entupidos pelos s6lidos em suspensdo, dificultando a alimentacdo do organismo.

Os impactos nos organismos planctdnicos, embora considerados irrelevantes, sdo de maior intensidade no
caso do cascalho agregado ao fluido de base-4gua, em que 0S organismos estariam expostos aos
componentes do fluido e, adicionalmente, ao aumento da turbidez nas proximidades do ponto de descarte.
No caso da utilizagdo de fluido de base ndo aquosa ap6s a introducdo do riser, a exposi¢do na coluna d’agua
€ minima, visto que os cascalhos encontram-se com fluido sintético adsorvido, o qual, por ter caracteristicas
hidrofébicas, ndo se mistura eficientemente com as aguas do corpo receptor, tendendo a formar agregados
que se depositam mais rapidamente no leito oce&nico (NEFF et al., 2000).
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Quanto aos efeitos toxicos, deve-se destacar que os fluidos a serem utilizados somente poderdo ser
descartados se forem considerados aprovados de acordo com o limite de toxicidade praticado de 30.000 ppm
para a toxicidade aguda (CL50-96h > 30.000 ppm). Este aspecto, aliado a grande capacidade de dispersdo
das aguas marinhas torna os efeitos destes de pequena intensidade.

Muitos estudos sobre impactos ambientais de descartes de fluidos base-agua tém mostrado que a toxicidade
do fluido é baixa, ndo sendo esperados efeitos adversos em organismos pelagicos de aguas oceanicas. No que
diz respeito aos efeitos dos cascalhos com fluidos de base ndo aquosa, espera-se que sejam inferiores aqueles
com fluidos base-agua devido & sua baixa toxicidade (similar ou inferior a toxicidade do fluido base-agua), e
ao reduzido tempo de exposi¢do, uma vez que, conforme ja mencionado, ocorre um rapido afundamento dos
aglomerados de cascalhos com este tipo de fluido aderido (NEFF et al., 2000).

Segundo as simulacGes de dispesdo de cascalho e fluido realizadas especificamente para esse estudo (Item
11.6.2 - Modelagem da Disperséo de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo), as altas concentracdes de solidos
em suspensdo sdo observadas muito préximas do ponto de descarte e sua permanéncia na coluna d’agua esta
limitada ao periodo de descarte, para os dois pontos modelados.

De acordo com os resultados dos sélidos em suspensdo obtidos para os dois casos deterministicos do ponto
01, hé& predominancia de concentracBes acima de 5 ppm para sudeste e noroeste. A concentracdo maxima
obtida foi de 169,8 ppm e a distancia maxima foi de 11,7 km. Para o ponto 02, foi analisada a mesma
tendéncia de deslocamento do ponto 01. A concentragdo maxima obtida foi de 214 ppm e a distancia maxima
foi de 12,6 km. Pode se constatar uma diminuicdo significativa das concentragdes de sélidos em suspenséo a
medida que se distancia da fonte geradora (Vide IMP 10 — Variacao da qualidade das aguas).

Em funcdo dos resultados apresentados, pode-se afirmar que a concentracdo de solidos em suspensdo reduz
rapidamente a partir do distanciamento da fonte de descarte. Apds 2 h do término dos descartes, ja ndo séo
mais observadas concentragdes acima do limiar monitorado no ponto 01 e 4 horas para o ponto 02. Sendo
assim, as possiveis interferéncias com as comunidades plancténicas estdo localizadas proximas a fonte
geradora de descarte de cascalho com fluido aderido.

A reduzida toxicidade dos fluidos de perfuracdo, o reduzido tempo de exposicdo as concentragOes
potencialmente toxicas e o reduzido volume de &gua afetado indicam, nitidamente, que efeitos bioldgicos
significativos na coluna d’agua sdo bastante improvaveis. Assim sendo, pode-se afirmar que os impactos
ambientais resultantes estardo restritos a area de descarte de fluido e da mistura fluido/cascalho, sendo
classificados como de pequena magnitude. Vale ressaltar, ainda, a grande capacidade de disperséo das aguas
marinhas na regido e a toxicidade — que devera ser testada e aprovada — dos fluidos que serdo utilizados.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e intermitente. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como induzido visto que é induzido por outro impacto (IMP 10 — VariagGes
na qualidade das aguas).

A sensibilidade do fator ambiental é pequena em fungdo da improbabilidade de alteragdes na estrutura das
comunidades, principalmente devido ao curto periodo de vida, a alta taxa reprodutiva dos organismos
planctdnicos, ao dinamismo das correntes que deslocam as comunidades plancténicas e ao fato das espécies
planctbnicas ocorrentes na area de descarte ndo serem endémicas da Bacia do Ceara. Além disso, ressalta-se
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que atividade serd desenvolvida em aguas profundas, a cerca de 50 - 75 km da costa, em area bastante
afastada da regido costeira onde ocorre a maior produtividade bioldgica.

A importancia do impacto também é pequena, em fungdo da baixa magnitude do impacto e da baixa
sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapa de Operagéo:
Acéo Geradora Efeitos Atributos
ASP 7 — Descarte de cascalho Negativo, direto, incidéncia
i a imediata, local, duracdo imediata
€ ﬂu'ijo de perfuragag - IMP 11 - Interferéncia com as ' . ¢ ) S
Geragao da mistura . . temporéario, reversivel, induzido,
i Comunidades Planctbnicas . . .
fluido/cascalho e descarte a intermitente - pequena magnitude
partir da superficie — e pequena importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Conforme descrito no IMP 10 — Variagdo da qualidade das aguas, para 0 monitoramento do impacto seréo
realizadas medicOes dos pardametros fisico-quimicos nos fluidos de perfuracdo (densidade, salinidade, pH e
temperatura), concentracdo de metais e HPAs, bem como a avaliacdo da toxicidade dos fluidos utilizados
antes e durante a atividade. Esses parametros serdo medidos no escopo do Projeto de Monitoramento
Ambiental — Subprojeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos, que sera desenvolvido antes, durante e
apos o desenvolvimento da atividade.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacao® relacionada, de alguma forma, ao impacto.

“Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuragéo e cascalhos, fluidos complementares
e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de
exploracdo e producdo de petroleo e gés natural” — Documento do IBAMA, atualmente em
consulta publica.

- Resolugdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n° 430/11, de 13/05/2011,

- Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09, de 2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, de 22/03/2011;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.;

Destacam-se 0s seguintes planos e programas’:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

® Toda legislacéo aqui citada j& foi descrita no IMP 10
" Todos os planos e programas aqui citados j& foram descritos no IMP 10
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- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 12 — Variacdo da Qualidade dos Sedimentos
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragdo
1. Apresentacéo

Durante a etapa de perfuracdo dos pocos, o descarte de cascalho e fluido de perfuracdo no mar podera causar
variacdes na qualidade dos sedimentos, no que diz respeito a alteracBes granulométricas e a contaminacéo
por metais e outros constituintes dos fluidos.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Um poco de exploragdo é perfurado com broca de diferentes didmetros conforme vai se aprofundando
através do assoalho marinho. Cada trecho de pogo perfurado com brocas de didmetros diferentes corresponde
a uma fase (ou secdo) do poco. As fases iniciais sdo de maior didmetro de broca e as mais profundas, de
menor didmetro.

A medida que a broca atravessa as rochas do substrato marinho, s&o gerados pequenos pedagos de rochas,
chamados de cascalhos. Para auxiliar a retirada do cascalho, resfriar e lubrificar a broca, e equilibrar a
pressdo do poco, é injetado um fluido de perfuracdo atraves da propria broca, o qual circula pelo pogo e
retorna a unidade de perfuracdo através do riser. Os fluidos de perfuragdo sdo utilizados ainda para manter a
estabilidade do poco, prevenindo situagdes de potencial perigo.

Os pocos da Premier, na Bacia do Ceara, estdo programados para serem perfurados em 06 (seis) fases, sendo
gue como nas duas primeiras ndo havera a utilizacdo de riser, os cascalhos gerados, juntamente com o fluido
de perfuracéo utilizado, serdo dispostos diretamente no fundo do mar. Nessas duas primeiras fases serdo
empregados fluidos de perfuracdo de base aquosa de composicdo simplificada e baixa toxicidade. Nas
demais fases os cascalhos retornam a unidade de perfuracdo através do riser e sdo separados dos fluidos
atraves do sistema de separacdo de solidos, sendo em seguida descartados na superficie do mar através de um
duto de descarte, juntamente com residuos de fluido que ficaram aderidos. Vale ressaltar que para essas fases
também estéo previstos fluidos de base aquosa. E previsto o descarte de fluido excedente das fases 11 a V1.

O aspecto gerador do impacto nos sedimentos é o descarte de fluidos (de base aquosa de composicéo
simplificada e baixa toxicidade) e cascalhos gerados nas primeiras fases de perfuracdo, diretamente no fundo
oceanico, além do descarte de cascalho com fluido agregado (base aquosa), oriundo das demais fases de
perfuragdo, a partir da unidade de perfuragdo (sonda) na superficie.

Ressalta-se que os fluidos de perfuracdo a serem utilizados durante as atividades de perfuracdo, deverdo
cumprir os requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA.
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3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Durante a fase de perfuracdo, o lancamento de fluidos de perfuracéo e cascalhos podera causar variagdes na
qualidade dos sedimentos, no que diz respeito as possiveis alteragdes granulométricas e a contaminacéo do
substrato marinho por metais, compostos organicos e outros constituintes dos fluidos.

As secbes da perfuragdo sem riser apresentam cascalho associado aos residuos de fluido base-agua com
composicao simplificada e de baixa toxicidade. Nessas fases, a provavel contaminagdo do sedimento ocorre
a partir da modificacdo da granulometria, em funcdo da deposicdo de material particulado, e em fungdo do
aumento nos teores do metal bario no sedimento.

Nas demais se¢fes com riser, quando havera o descarte de cascalho com fluido aderido (base aquosa) podera
ocorrer, também, a contaminagdo dos sedimentos afetados pelos demais constituintes do fluido, como por
exemplo, hidrocarbonetos.

Vale mencionar que é exigida pelo IBAMA uma série de condi¢Ges para o uso e descarte de fluidos,
conforme j& mencionado para o IMP 10 — Variacdo da qualidade das &guas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade dos sedimentos estardo sendo monitorados e mitigados pelo Projeto de
Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC), subprojeto do PMA.

O Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC), visa o monitoramento do descarte de cascalho
e fluido de perfuracéo, e a avaliacdo do fluido utilizado durante a atividade. Os fluidos a serem utilizados na
atividade de perfuracdo deverdo ser consistentes com as condi¢Bes para uso e para descarte em mar previstas
na versdo preliminar no documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de
perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento
ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petréleo e gas natural”, atualmente
em consulta publica.

Salienta-se que o documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteracdes nas regras atuais.

Essas medidas tém caréater preventivo e eficacia alta.
5. Descricdo do impacto ambiental

Conforme mencionado anteriormente, o lancamento de fluido de perfuracdo e cascalho poderd causar
variacdes na qualidade dos sedimentos no que diz respeito as alteracdes granulométricas e a contaminacao
por metais e outros constituintes dos fluidos.

Para o presente estudo foram realizadas modelagens de dispersdo de cascalho e fluido através de simulacoes
probabilisticas e deterministicas. Para a realizacdo da modelagem de dispersdo de cascalho e fluido, foram
selecionados dois pontos no Bloco CE-M-717 para as simulagfes, o ponto 01, nomeado Pecem Crest,
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localizado proximo ao extremo N do bloco e em lamina d’4gua de 1.915 m e o ponto 02, chamado
Sanderstead East, localizado ao S do bloco e em ldmina d’agua de 509 m. O modelo computacional
escolhido para esse estudo foi 0 DREAM (Dose-Related Exposure Assessment Model), desenvolvido pela
SINTEF para estimar o comportamento e o destino de diversos tipos de efluente (incluindo cascalhos e
fluidos de perfuragdo) no ambiente marinho, tanto na coluna d’agua quanto no leito oceanico.

Foram realizadas simulacBes probabilisticas e deterministicas para a obtencdo dos resultados. Para os
resultados probabilisticos, foi considerado um ano de dados de correntes gerados pelo modelo hidrodindmico
ROMS e, para este periodo, foi feita a separacdo em verdo (outubro a marco) e inverno (abril a setembro).
No total, foram utilizadas 62 simula¢des deterministicas distintas para o célculo da probabilidade, para cada
ponto de descarte.

Pela analise dos resultados, percebe-se que as maiores probabilidades de ocorréncia de espessuras para 0s
descartes em superficie com a utilizacdo do riser sdo para noroeste, para os dois pontos modelados. Com
relacdo aos descartes de fundo das duas primeiras secdes (sem riser), esses ocorrem predominantemente para
sudeste, para o ponto 1, mais profundo e para sudoeste, para 0 ponto 2, mais raso.

Para ambos os pontos modelados, e em ambos os cenérios, foi verificada uma diminuicdo significativa da
probabilidade de presenca de cascalho a medida que os maiores limiares sdo analisados.

Para o ponto 1, considerando probabilidades > 0%, no periodo de verédo, para o limiar de 0,01 mm, a &rea
total recoberta foi de 10,81 km?2 e para o limiar de 1 mm, foi de 0,33 km2 No inverno, a area total de
ocorréncia para o limiar de 0,01 mm foi de 11,72 kmz2, e para o limiar de 1 mm, foi de 0,32 km2. J4 a area
méxima recoberta por uma pilha com mais de 10 mm foi igual a 0,006 km? no verdo e no inverno, indicando
que as maiores pilhas possuem uma érea reduzida. Vale mencionar que, considerando probabilidades de
100%, no verao, para o limiar de 0,01 mm a &rea total recoberta foi de 1,00 km?, sendo gue para o limiar de 1
mm, a area total recoberta foi de 0,004 km? No inverno, as areas obtidas para esses limiares foram de,
respectivamente, 1,36 km? para 0,01 mm, e 0,007 km? para 1 mm.

No que se refere as espessuras maximas obtidas acima de 0,01 mm, para o ponto 1, considerando a
integracao de todos os resultados, essa foi de 2.131,3 mm no cenério de verdo e de 2.152,7 mm no cenario de
inverno. Para ambos os cenarios a area ocupada pelas espessuras maximas apresenta dois padrdes
preferenciais, noroeste e sudeste.

Com relagdo a distancia maxima da fonte para as diversas espessuras de pilha, observa-se que no cenério de
verdo para espessuras acima de 0,01 mm a distancia méxima da fonte foi de 4,71 km, enquanto que a
distancia obtida para espessuras superiores a 1 mm, foi de 1,01 km. Para o cenario de inverno foram
observadas distancias similares as obtidas para o cenario de verdo, alcancando até 4,74 km da fonte para
espessuras acima de 0,01 mm, e 0,92 km para espessuras maiores que 1 mm. A 100, 500 e 1000 m da fonte
as espessuras maximas obtidas foram de respectivamente, 9,24, 2,61 e 1,07 mm, para o cenario de verdo, e
de 9,49, 2,76 e 0,88 mm, para o cenario de inverno. As pilhas com espessuras maiores que 10 mm ficaram
situadas a cerca de 0,08 km da fonte, para ambos os cenérios, indicando que as maiores pilhas estdo mais
préximas ao ponto de langcamento.
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Para 0 ponto 2, considerando probabilidades > 0%, no periodo de verdo, para o limiar de 0,01 mm, a &rea
total recoberta foi de 15,19 km? e para o limiar de 1 mm, foi de 0,40 km2. No inverno, a area total de
ocorréncia para o limiar de 0,01 mm foi de 15,97 km?, e para o limiar de 1 mm, foi de 0,39 km. Ja a area
maxima recoberta por uma pilha com mais de 10 mm foi igual a 0,006 km? no verdo e 0,007 km? no inverno,
indicando que as maiores pilhas possuem uma &rea reduzida. Vale mencionar que, considerando
probabilidades de 100%, no veréo, para o limiar de 0,01 mm a 4rea total recoberta foi de 1,59 km?, sendo que
para o limiar de 1 mm, a érea total recoberta foi de 0,02 km® No inverno, as reas obtidas para esses limiares
foram de, respectivamente, 1,68 km? para 0,01 mm, e 0,02 km? para 1 mm.

No que se refere as espessuras maximas obtidas acima de 0,01 mm, para o ponto 2, considerando a
integracdo de todos os resultados, essa foi de 2.247,3 mm no cenério de verdo e de 2.264,3 mm no cenario de
inverno.

Com relagdo a distancia maxima da fonte para as diversas espessuras de pilha, observa-se que no cenério de
verdo para espessuras acima de 0,01 mm a distdncia maxima da fonte foi de 13,03 km, enquanto que a
distancia obtida para espessuras superiores a 1 mm, foi de 1,82 km. Para o cenario de inverno foram
observadas distancias similares as obtidas para o cenério de verdo, alcancando até 11,54 km da fonte para
espessuras acima de 0,01 mm, e 1,87 km para espessuras maiores que 1 mm. A 100, 500 e 1000 m da fonte
as espessuras maximas obtidas foram de respectivamente, 17,01, 10,66 e 2,67 mm, para o cendrio de verao, e
de 11,60, 12,30 e 3,18 mm, para o cenario de inverno. As pilhas com espessuras maiores que 10 mm ficaram
situadas a cerca de 0,5 km da fonte, para ambos o0s cenérios, indicando que as maiores pilhas estdo mais
préximas ao ponto de langcamento.

Com base nos resultados obtidos para todas as modelagens realizadas, em diferentes profundidades, pode se
concluir que a area mais fortemente impactada, em todos os casos, esta restrita ao entorno dos pocos.

Os resultados obtidos no projeto MAPEM (2004) demonstram que a composi¢do granulométrica do
sedimento sofre alteracGes devido a perfuracdo de pocos exploratorios em aguas ultraprofundas, devido
principalmente ao depdsito de cascalhos e a variagdo dos teores de areia e argila, além da concentracdo de
argilo-minerais. Entretanto, estas alterac6es foram sentidas de forma mais intensa em distancias de até 150 m
do poco perfurado. Um estudo mais recente, realizado por TRANNUM (2011), em &rea de elevada energia e
hidrodinamismo — tal como a regido a ser perfurada na Bacia do Ceara — ndo verificou efeitos do descarte de
fluidos e cascalhos de perfuracdo em distancia superiores a 250 m do po¢o exploratério.

Os resultados obtidos pela empresa PIR2 relativos ao sedimento na regido de aguas profundas na Bacia do
Ceard, indicaram uma predominancia das fragcbes mais finas do sedimento, com a areia misturada a lama
constituindo a maior parte do sedimento em todas as estacbes amostradas. Especificamente, em relacdo aos
Blocos CE-M-665 e CE-M-717, a granulometria dos sedimentos amostrados apresentou predominancia de
lamas arenosas com elevados teores carbonaticos. Os pardmetros fisico-quimicos analisados mostraram
valores em sua maioria usuais ao ambiente e dentro dos limites esperados para a regido. Importantes
indicadores ambientais como os hidrocarbonetos poliarométicos (HPAS) ndo foram detectados. Os resultados
mostraram concentracBes de metais totais no sedimento, em sua maioria abaixo da TEL (Threshold Effect
Level - limite abaixo do qual os efeitos toxicos irdo ocorrer raramente) e os hidrocarbonetos totais (HTP) no
sedimento foram detectadas em baixas concentragdes. Os resultados de outros pardmetros mensurados no

Junho/2015 Revisao 00 11.7-82/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premlero" e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

sedimento como o nitrogénio e fosforo total estiveram abaixo dos limites maximos estabelecidos na
CONAMA N°344/2004 para niveis de classificacdo de material a ser dragado. Os resultados mostraram
também elevadas concentracfes de carbono organico total (COT) e matéria orgénica (MO), mostrando
concentracdes de COT bem préximas ou acima do limite estipulado pela resolugdo CONAMA N°344/2004
que € de 10% (PIR2 - Projeto de Caracterizagdo Ambiental (Baseline) da Margem Equatorial Brasileira,
considerando a Bacia do Ceara, com enfoque nos blocos CE-M-717 e CE-M-665 — Abril/2015).

E importante ressaltar que, dependendo do tipo de fluido a ser utilizado — fluido base-agua ou fluido base-
sintética - os impactos esperados podem ser diferentes. A composi¢do basica de qualquer fluido de
perfuracdo é funcdo do tipo de base utilizada (aquosa, oleosa ou sintética) e da mistura de aditivos variados
gue definem as propriedades do fluido (GERRARD et al., 1999). Atualmente, os fluidos sintéticos e o0s
fluidos aquosos sdo mais amplamente utilizados por possuirem moléculas mais sollveis e serem mais
facilmente degradaveis (PATIN, 1999). Para a atividade da Premier na Bacia do Ceard serdo utilizados
apenas fluidos de base aquosa.

Os efeitos do langamento de fluido de perfuracdo de base aquosa no sedimento, aderido aos cascalhos, nas
fases com riser, quando ocorrem, normalmente sdo em longo prazo, causando uma contaminagdo quimica
por metais pesados, principalmente por bario, e mais raramente por cromo, cobre, niquel, chumbo e zinco
(BREUER et al., 2004). A concentracdo dos metais, apesar de pouco significativa, & geralmente maior em
sedimentos préximos a unidade de perfuracdo, decrescendo com o aumento da distancia. Em ambientes de
alta energia, 0s metais tendem a se dispersar e serem diluidos rapidamente para concentragdes ao nivel do
background local em sedimentos. A propria movimentagdo das correntes e o fato do descarte ser feito em
alto mar (profundidades superiores a 500 m), facilita a sua dispersdo. Essa dispersdo pode ocasionar uma
diminuicdo da concentracdo das substancias quimicas presentes na mistura cascalho/fluido, o que minimiza
este impacto ao longo do tempo.

De acordo com vérios autores (SMITH, NEFF, MENZIE e outros), ndo ha significativos efeitos de
toxicidade apds perfuracdo, principalmente quando o fluido de perfuracdo utilizado é de base-agua. A
distribuicdo espacial das acumulagdes de cascalho/fluido no fundo oceénico é governada pelas correntes de
fundo predominantes (BREUER et al., 1999), com eixo principal na dire¢éo da corrente residual (VAN HET
GROENEWOUND et al., 1999 apud ABILIO, 2004).

Os metais pesados oriundos dos fluidos geralmente se apresentam sob uma forma quimica que limita a sua
solubilidade e sua biodisponibilidade para o ambiente, estando presentes na forma solida ou complexados,
apresentando baixa disponibilidade (NEFF et al., 2000). De acordo com levantamentos realizados por
SMITH (2001), o bério, e outros metais, além de ndo terem demonstrado efeitos de bioacumulagdo, ndo tem
apresentado biomagnificacdo na cadeia trofica.

Segundo BREUER et al. (2004), a composic¢do final das acumulagdes de cascalho/fluidos no sedimento sera
funcdo dos processos biogeoguimicos que ocorrem no sedimento marinho, resultantes das diferentes taxas de
degradacdo dos diferentes produtos quimicos e dos teores de matéria organica e oxigénio dissolvido
presentes no sedimento. SCHAANNING et al. (2008) and TRANNUM et al. (2010) revelaram que a
deposicdo de fluidos de base agua no assoalho marinho aumenta o consumo de oxigénio e nitrato nos
sedimentos em funcdo da presenca de compostos organicos facilmente biodegradaveis (p.ex., glicol). Além
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disso, ha a ocorréncia de alteracdo quimica (alteracdo do potencial redox do sedimento e consequentemente
variacdo do pH, oxigénio dissolvido etc.) oriunda da deposicdo fisica dos fluidos de perfuracdo e materiais
particulados.

Diante do exposto, foi definido que a magnitude do impacto pode ser classificada conservadoramente como
média, pois embora localizado, as condi¢cBes do sedimento na area de deposicdo serdo razoavelmente
alteradas. Vale mencionar que, a possibilidade de mobilizacdo de toda a acumulagéo de cascalho depositado,
em curto espaco de tempo, é baixa, haja vista que as correntes de fundo na profundidade em questdo séo de
baixa a média intensidade.

Vale ressaltar, contudo, que os fluidos a serem utilizados na atividade de perfuracdo terdo que atender a uma
série de condicBes para uso e para descarte em mar preconizadas pelo IBAMA, segundo as instrucdes do
documento “Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos
complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos
maritimos de exploragdo e producéo de petroleo e gas natural”. Dentre outros, todos os fluidos de perfuracéo
a serem utilizados nas atividades foram devidamente testados quanto a sua toxicidade - avaliada em todos os
fluidos propostos, ressaltando-se que os resultados atendem as atuais praticas ambientais.

O impacto foi classificado como negativo, direto, de incidéncia imediata, local, visto que os efeitos mais
relevantes estardo restritos a um raio de 5 km (sendo 1,87 km a distancia maxima para espessuras acima de 1
mm), de longa duragdo — em func¢éo da intensidade das correntes marinhas a grandes profundidades (de baixa
a média), temporario, reversivel e intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como
indutor por poder induzir impactos nas comunidades bioldgicas, principalmente, no bentos. Vale mencionar
que, a 1 km do ponto de descarte, a maxima espessura dos depdsitos de cascalhos observada foi de 3,18 mm.

Vale mencionar que foram realizadas filmagens de fundo na localidade da atividade e em nenhum dos
materiais analisados, correspondentes a 13 locacBes (12 estacBes e uma coordenada relocada), foram
observados recifes de coral (incluindo corais de aguas profundas), bancos de algas, rodolitos ou moluscos,
assim como quaisquer outros tipo de aglomeracdes de biota. Dessa forma, a sensibilidade do fator ambiental
foi classificada como baixa. Ressalta-se que a confirmacdo da existéncia ou ndo destas estruturas serd
realizada através de imagens obtidas no entorno das locagGes previstas para os pocos, antes do inicio das
atividades de perfuracéo.

A importéncia do impacto também é média, em funcdo da média magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapa de Operacéo:
- ASP 7 — Descarte de cascalho
e fluido de perfuracéo
— Geracdo de cascalho e
deposicédo ao redor da cabeca
do poco
— Geragdo da mistura
fluido/cascalho e descarte a
partir da superficie

Negativo, direto, incidéncia
Alteracdes das propriedades fisico-quimicas | imediata, local, longa duracio,
e granulométricas dos sedimentos — IMP 12 | temporario, reversivel, indutor,
- Variagdo da qualidade dos sedimentos intermitente - média magnitude - e
média importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Para o monitoramento do impacto seréo realizadas medic@es dos parametros fisico-quimicos nos fluidos de
perfuracdo (densidade, salinidade, pH e temperatura), concentracéo de metais e HPAs, bem como a avaliagéo
da toxicidade dos fluidos utilizados antes e durante a atividade. Esses parametros serdo medidos no escopo
do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) — Subprojeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos, que
sera desenvolvido antes, durante e apds o desenvolvimento da atividade.

Adicionalmente, as condi¢des do sedimento no entorno dos pog¢os sao parametros a serem utilizadados para o
monitoramento do impacto. Essas condicOes serdo verificadas através de inspe¢des de ROV antes e apds a
perfuracdo de cada poco, previstas no escopo do PMA.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir ¢ apresentada a legislacao® relacionada, de alguma forma, ao impacto.

“Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracéo e cascalhos, fluidos complementares
e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de
exploracdo e producdo de petroleo e géas natural” — Documento do IBAMA, atualmente em
consulta publica;

- Resolugdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09, de 2006;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011.

Quanto aos planos e programas® aplicaveis ao impacto, destacam-se os seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 13 - Interferéncia nas Comunidades Bentonicas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragdo
1. Apresentacéo

A deposicéo de cascalho e fluido de perfuracdo sobre o assoalho oceénico, durante a etapa de perfuracdo dos
pogos, podera provocar impactos sobre o sistema béntico marinho.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os pocos da Premier, na Bacia do Ceara, estdo programados para serem perfurados em 06 (seis) fases, sendo
gue como nas duas primeiras ndo havera a utilizacdo de riser, os cascalhos gerados, juntamente com o fluido
de perfuracéo utilizado, serdo dispostos diretamente no fundo do mar. Nessas duas primeiras fases serdo

® Toda a legislagéo aqui citada ja foi descrita no IMP 10
® Todos os planos e programas aqui citados ja foram descritos no IMP 10
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empregados fluidos de perfuracdo de base aquosa de composicdo simplificada e baixa toxicidade. Nas
demais fases os cascalhos retornam a unidade de perfuracdo através do riser e sdo separados dos fluidos
através do sistema de separacdo de solidos, sendo em seguida descartados na superficie do mar através de um
duto de descarte, juntamente com residuos de fluido que ficaram aderidos. Vale ressaltar que para essas fases
também estdo previstos fluidos de base aquosa. E previsto o descarte de fluido excedente das fases 111 a V1.

O aspecto gerador do impacto na comunidade bentdnica é o descarte do cascalho gerado nas primeiras fases
de perfuracdo, descartado diretamente no fundo oceanico com fluidos de base aquosa de composicéo
simplificada e baixa toxicidade; e o descarte de cascalho com fluido agregado (base aquosa), oriundo das
demais fases de perfuracdo, a partir da unidade de perfuracéo na superficie.

Ressalta-se que os fluidos de perfuracdo a serem utilizados durante as atividades de perfuracdo, deverdo
cumprir 0s requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Durante a fase de perfuracdo, o descarte de cascalho e cascalho com fluido de perfuracdo aderido podera
causar interferéncias na comunidade bentbnica, visto as possiveis altera¢cdes granulométricas do sedimento, a
possibilidade de soterramento de organismos e a contaminagdo por metais e outros constituintes dos fluidos.

Como serd visto mais adiante, a deposi¢do de cascalho e fluido de perfuracdo sobre o assoalho oceénico,
podera provocar impactos sobre o bentos de trés naturezas distintas: impacto fisico, provocado pelo acumulo
de cascalho sobre o assoalho oceénico; impacto quimico, decorrente da presenca do fluido adsorvido ao
cascalho; e impactos bioguimicos, referentes a diminuicdo da concentracdo de oxigénio no sedimento
decorrente da degradagéo do fluido.

Vale mencionar que sdo exigidas pelo IBAMA uma série de condic¢des para 0 uso e descarte de fluidos (vide
IMP 10 - Variacdo da qualidade das aguas).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade dos sedimentos estardo sendo monitorados e mitigados pelos Projetos de
Monitoramento Ambiental (PMA) e Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC), subprojeto do PMA.

O PMA prevé a inspecdo visual com ROV, no entorno de cada pogo, antes e apds a perfuracdo. Essa
inspecdo permitird a verificacdo da existéncia de estruturas biogénicas relevantes em fase anterior a
perfuracdo. Vale ressaltar que, caso sejam identificadas estruturas biogénicas, a perfuracdo ndo podera
ocorrer na locacédo especifica, e 0 poco tera que ser realocado para fora dessa area.

O Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC), visa 0 monitoramento do descarte de cascalho
e fluido de perfuragdo, e a avaliagcdo do fluido utilizado durante a atividade. Os fluidos a serem utilizados na
atividade de perfuracdo deverdo ser consistentes com as condi¢Bes para uso e para descarte em mar previstas
na versdo preliminar do documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de
perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento
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ambiental dos empreendimentos maritimos de exploragdo e producéo de petrdleo e gas natural”, atualmente
em consulta publica.

Salienta-se que 0 documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteragdes nas regras atuais.

Essas medidas tém caréater preventivo e eficécia alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

O sedimento do assoalho marinho é o substrato das comunidades bentdnicas, podendo ser considerado como
0 principal compartimento de dep6sito dos residuos oriundos da atividade de perfuracdo. A deposicdo de
cascalho sobre o fundo oceénico pode afetar de forma bastante significativa a fauna béntica, que esta
presente ndo apenas na superficie do sedimento (epibentos) como também na parte interna do substrato
(endobentos). Os efeitos decorrentes da deposicdo deste material sobre os organismos do fundo podem
provocar diferentes respostas da fauna béntica.

A deposicdo de cascalho sobre o assoalho oceénico poderd provocar impactos sobre o bentos de trés
naturezas distintas: impacto fisico, provocado pelo acumulo de cascalho sobre o assoalho oceénico; impacto
guimico, decorrente da presenca do fluido adsorvido ao cascalho, que se torna disponivel para a biota
marinha ap6s sua deposicdo; e impactos bioquimicos, referentes a diminuicdo da concentracdo de oxigénio
no sedimento decorrente da degradagdo do fluido. Estes impactos sdo descritos a seguir, de forma a
proporcionar um melhor entendimento dos aspectos inerentes a cada etapa da perfuracéo.

Segundo a campanha de baseline realizada para a presente atividade pela empresa PIR2 (janeiro e fevereiro
de 2015), a estrutura da meiofauna e macrofauna registradas ndo parece diferir de outros estudos ja
conduzidos em é&reas similares. A composicdo e abundancia da meiofauna e macrofauna mostraram
caracteristicas tipicas de areas de plataforma tropicais dominadas por fundos carbonaticos arenosos e
pobremente selecionados - elevada riqueza contrastadas por densidades relativamente baixas de cada taxon.

Impacto fisico — sedimentacéo do cascalho

A maioria das espécies da fauna epibéntica é composta por formas vageis, ou seja, com alguma capacidade
de locomocéo, e que podem escapar quando as condi¢es do meio tornam-se adversas. J& as formas que
constituem o endobentos possuem limitada capacidade de locomocdo e, portanto, sdo mais vulneraveis a este
tipo de alteracdo do meio. Tais espécies, em sua maioria, vivem enterradas no sedimento dentro de galerias
internas ou em tubos e mantém apéndices projetados em dire¢do a massa d’agua, tais como sif@es, tentaculos
e cerdas, responsaveis por mecanismos de respiracdo e alimentacdo (MAPEM, 2004).

O cascalho lancado proximo ao fundo durante as primeiras fases de perfuracdo, principalmente, pode
provocar variagdes na composi¢do granulométrica do sedimento. LEVINTON (1995) relata que o tipo de
sedimento pode afetar extremamente a comunidade bentdnica nele estabelecida, sendo que o tamanho das
particulas do sedimento tem funcdo importante na composicao e diversidade das comunidades benténicas de
aguas profundas (ETTER & GRASSLE, 1992 apud MAPEM, 2004). Em relac&o aos fluidos de base aquosa,
a EPA (2000), afirma que as alteragBes nas comunidades bentonicas sdo mais frequentemente atribuidas a
alteracBes fisicas no sedimento do que aos efeitos tdxicos (quimicos). Entretanto, um estudo mais atual,
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realizado por TRANNUM (2011), verificou que os efeitos do sufocamento e as variagGes granulométricas
relativas ao tamanho de gréos — gerados a partir da deposi¢do de cascalhos — foram menos significantes que
outros fatores (p.ex., oxigenacdo). Além disso, os efeitos sobre o recrutamento da fauna bentdnica foi
descrito como brando, sendo significativo somente em distancias inferiores a 250 m do pogo, onde a camada
de deposicdo possuia espessura superior a 10 mm.

Com relacdo as diferentes se¢des de perfuragdo, espera-se um impacto fisico do soterramento do bentos mais
representativo nas fases iniciais, sem riser, quando o descarte de cascalhos é feito diretamente no fundo
oceanico.

Para o presente estudo foram realizadas modelagens de dispersdo de cascalho e fluido através de simulagdes
probabilisticas e deterministicas para dois pontos (vide IMP 12 — Varia¢do da Qualidade dos Sedimentos).

Pela analise dos resultados, percebe-se que as maiores probabilidades de ocorréncia de espessuras para 0s
descartes em superficie com a utilizacdo do riser sdo para noroeste, para os dois pontos modelados. Com
relacdo aos descartes de fundo das duas primeiras se¢Oes (sem riser), esses ocorrem predominantemente para
sudeste, para o ponto 1, mais profundo e para sudoeste, para 0 ponto 2, mais raso. Para ambos 0s pontos
modelados, e em ambos os cenarios, foi verificada uma diminuicdo significativa da probabilidade de
presenca de cascalho a medida que os maiores limiares séo analisados.

Para o ponto 1, considerando probabilidades > 0%, no periodo de verdo, para o limiar de 0,01 mm, a area
total recoberta foi de 10,81 km? e para o limiar de 1 mm, foi de 0,33 km2. No inverno, a area total de
ocorréncia para o limiar de 0,01 mm foi de 11,72 km?, e para o limiar de 1 mm, foi de 0,32 km2. J& a area
méaxima recoberta por uma pilha com mais de 10 mm foi igual a 0,006 km® no ver#o e no inverno, indicando
que as maiores pilhas possuem uma &rea reduzida. Vale mencionar que, considerando probabilidades de
100%, no ver&o, para o limiar de 0,01 mm a &rea total recoberta foi de 1,00 km?, sendo que para o limiar de 1
mm, a area total recoberta foi de 0,004 km? No inverno, as areas obtidas para esses limiares foram de,
respectivamente, 1,36 km? para 0,01 mm, e 0,007 km? para 1 mm.

No que se refere as espessuras maximas obtidas acima de 0,01 mm, para o ponto 1, considerando a
integracdo de todos os resultados, essa foi de 2.131,3 mm no cenario de verdo e de 2.152,7 mm no cenario de
inverno. Para ambos os cenarios a area ocupada pelas espessuras maximas apresenta dois padrdes
preferenciais, noroeste e sudeste.

Com relacgdo a distdncia maxima da fonte para as diversas espessuras de pilha, observa-se que no cenario de
verdo para espessuras acima de 0,01 mm a distancia méxima da fonte foi de 4,71 km, enquanto que a
distancia obtida para espessuras superiores a 1 mm, foi de 1,01 km. Para o cenério de inverno foram
observadas distancias similares as obtidas para o cenario de verdo, alcancando até 4,74 km da fonte para
espessuras acima de 0,01 mm, e 0,92 km para espessuras maiores que 1 mm. A 100, 500 e 1000 m da fonte
as espessuras maximas obtidas foram de respectivamente, 9,24, 2,61 e 1,07 mm, para o cendrio de verao, e
de 9,49, 2,76 e 0,88 mm, para o cendrio de inverno. As pilhas com espessuras maiores que 10 mm ficaram
situadas a cerca de 0,08 km da fonte, para ambos 0s cenérios, indicando que as maiores pilhas estdo mais
préximas ao ponto de langcamento.
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Para 0 ponto 2, considerando probabilidades > 0%, no periodo de verdo, para o limiar de 0,01 mm, a &rea
total recoberta foi de 15,19 km? e para o limiar de 1 mm, foi de 0,40 km2. No inverno, a area total de
ocorréncia para o limiar de 0,01 mm foi de 15,97 km?, e para o limiar de 1 mm, foi de 0,39 km. Ja a area
maxima recoberta por uma pilha com mais de 10 mm foi igual a 0,006 km? no verdo e 0,007 km? no inverno,
indicando que as maiores pilhas possuem uma &rea reduzida. Vale mencionar que, considerando
probabilidades de 100%, no veréo, para o limiar de 0,01 mm a 4rea total recoberta foi de 1,59 km?, sendo que
para o limiar de 1 mm, a érea total recoberta foi de 0,02 km® No inverno, as areas obtidas para esses limiares
foram de, respectivamente, 1,68 km? para 0,01 mm, e 0,02 km? para 1 mm.

No que se refere as espessuras maximas obtidas acima de 0,01 mm, para o ponto 2, considerando a
integracdo de todos os resultados, essa foi de 2.247,3 mm no cenério de verdo e de 2.264,3 mm no cenario de
inverno.

Com relagdo a distancia maxima da fonte para as diversas espessuras de pilha, observa-se que no cenério de
verdo para espessuras acima de 0,01 mm a distdncia maxima da fonte foi de 13,03 km, enquanto que a
distancia obtida para espessuras superiores a 1 mm, foi de 1,82 km. Para o cenario de inverno foram
observadas distancias similares as obtidas para o cenério de verdo, alcancando até 11,54 km da fonte para
espessuras acima de 0,01 mm, e 1,87 km para espessuras maiores que 1 mm. A 100, 500 e 1000 m da fonte
as espessuras maximas obtidas foram de respectivamente, 17,01, 10,66 e 2,67 mm, para o cendrio de verao, e
de 11,60, 12,30 e 3,18 mm, para o cenario de inverno. As pilhas com espessuras maiores que 10 mm ficaram
situadas a cerca de 0,5 km da fonte, para ambos 0s cenérios, indicando que as maiores pilhas estdo mais
préximas ao ponto de langcamento.

Com base nos resultados obtidos para todas as modelagens realizadas, em diferentes profundidades, pode se
concluir que a area mais fortemente impactada, em todos os casos, esta restrita ao entorno dos pocos.

De acordo com SMITH (2001), o recobrimento do fundo pelo cascalho descartado pode causar a morte de
organismos, principalmente do macro e megabentos, por soterramento e asfixia. Porém, estes efeitos séo
verificados principalmente para as comunidades que habitam as proximidades do ponto de lancamento,
especialmente em regides de aguas rasas, 0 que é corroborado por diversos autores (MENZIE et al., 1980;
EPA, 1999, 2000; UKOOA, 2001). Alteracdes no sedimento ou na camada de &gua adjacente podem gerar
impactos nos organismos componentes da fauna endobenténica, que devido a sua restrita capacidade de
locomogdo, sdo mais vulnerdveis as alteragdes do ambiente. Um exemplo desse tipo de impacto é o
soterramento dos tubos e galerias dos anelideos poliquetas, que constituem um grupo abundante da fauna
béntica. Por outro lado, 0s organismos vageis da epifauna sdo menos suscetiveis ao impacto da sedimentagédo
do cascalho (HOUGHTON et al.,1980).

Adicionalmente, estudos recentes no Atlantico Nordeste revelaram a presenca de cascalhos provenientes da
perfuracdo até cerca de 200 m do poco, com reducdo da densidade e diversidade da megafauna na area
perturbada (DOB et al. 2006; DOB et al., 2007).

Em estudo realizado por GATES & JONES (2012), através de coletas de sedimento para avaliagdo dos
impactos gerados pelo descarte de cascalho com fluido de perfuracdo aderido no Mar da Noruega, constatou-
se que os depdsitos chegaram a ultrapassar os 100 metros de distancia do po¢o. No entanto, eram geralmente
inferiores a esta distancia. Isto equivale a uma area de, pelo menos, 26.601 m?. Estes resultados sdo
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consideravelmente menores do que observado em estudos mais antigos de pocos de exploragdo no Atlantico
Nordeste, onde foram utilizados fluidos base 6leo e com regulacbes menos restritivas para as descargas
(OLSGARD E GRAY, 1995; DAVIES et al., 1981). Os resultados de deposi¢do também foram inferiores ao
relatado em estudos mais recentes, a uma profundidade semelhante no Canal Faroe-Shetland (> 66.800 m?)
(DOB et al, 2006), embora este ultimo estudo tenha sido realizado em uma &rea com VAarios pogos
perfurados. A persisténcia dos efeitos do fluido base dgua e cascalhos de perfuracdo na megafauna bent6nica
é ainda pouco conhecido, e 0 aumento do nimero de po¢os num campo pode resultar em maiores areas
afetadas, com potenciais efeitos sinérgicos de acumulagéo ou de longo prazo (GATES & JONES, 2012).

Ainda, segundo os resultados obervados no estudo de GATES & JONES (2012), apesar de em 2009, trés
anos apos a perfuragdo, ainda ser possivel observar perturbacgdes relacionadas ao depdsito de cascalho, a area
total afetada tinha diminuido consideravelmente desde 2006. Atraves de filmagens de fundo com ROV, o
mesmo estudo mostrou que pilhas com mais de 400 mm de espessura foram observadas a 10 m de distancia
do poco, enquanto a 50 m havia uma fina cobertura de cascalhos de perfuracdo, desigualmente distribuida,
estimada em menos de 50 mm de espessura. Embora a area com presenca de cascalhos com maiores
espessuras apresente-se como mais impactada neste estudo, a area com a camada mais finas de cascalho nao
pode ser desconsiderada, visto que mesmo a presenca de finas camadas podem afetar o sedimento e fracdes
menores de fauna bentonica (GATES et al, 2012).

Cabe destacar que segundo NEFF et al. (1987) e NEFF (2005) a composi¢do da granulometria do cascalho
vai depender das caracteristicas presentes na estratigrafia do poco a ser perfurado. Estudos mostram que as
alteracBes nos organismos bentdnicos tendem a ser menores quanto mais semelhantes forem os sedimentos
inseridos no ambiente (TURK AND RISK, 1981; MAURER ET AL., 1981a,b, 1982; CHANDRASEKARA
AND FRID, 1998).

No caso do descarte de cascalhos com fluidos de base ndo aquosa, ndo objeto da presente atividade, devido
as suas caracteristicas hidrofébicas, estes ndo se misturam eficientemente com as aguas do oceano receptor,
tendendo a formar agregados que se depositam mais rapidamente (NEFF et al., 2000; BERNIER et al.,
2003), podendo afetar mais diretamente a comunidade bentonica.

Em MAPEM (2004) foi evidenciada, ap6s a perfuracdo, a diminuicdo da densidade de crustaceos e
poliquetas (grupos mais abundantes encontrados) devido as alteracfes do sedimento e sufocacéo fisica dos
organismos. Adicionalmente, os resultados obtidos no monitoramento do poco Eagle, localizado em &guas
ultraprofundas da Bacia de Campos, evidenciaram que ap0s a perfuracdo houve dominancia de organismos
oportunistas e de detritivoros tubicolas, em detrimento dos organismos vageis detritivoros de superficie e
subsuperficie (MAPEM, 2004).

Impacto quimico — efeitos de substancias tdxicas dos fluidos sobre o bentos

No que diz respeito ao langamento da mistura fluido/cascalho nas secdes de perfuragdo com riser, deve-se
considerar que, além da possibilidade de deposi¢do do cascalho sobre os organismos, existe a possibilidade
de contaminagdo com os fluidos de perfuracio. E importante ressaltar que na atividade de perfuragio serdo
utilizados apenas fluidos de base aquosa.
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De acordo com SMITH (2001), além dos efeitos imediatos gerados pela sedimentacdo do cascalho de
perfuracdo, a comunidade bent6nica podera sofrer, em médio-longo prazo, o efeito da contaminacdo quimica
do sedimento. A deposicao do cascalho com fluido de perfuracdo aderido/adsorvido no fundo oceénico pode
disponibilizar compostos quimicos para o sedimento, e, muitas vezes, para 0s organismos bentonicos,
sobretudo os detritivoros. Quanto a isso, ressalta-se que as concentra¢fes de bario sdo normalmente elevadas
nos sedimentos proximos ao ponto de langamento, contudo os metais presentes nos fluidos, sendo béario o
majoritario, geralmente encontram-se em formas quimicas que limitam em muito sua solubilidade e a sua
disponibilidade para os organismos, informacdo essa corroborada por OLSGARD & GRAY (1995).

Para serem utilizados e descartados os fluidos de perfuracdo devem apresentar baixo potencial tdxico.
Especificamente para o fluido base-4gua, o descarte e posterior dilui¢do e dispersdo do fluido no oceano
garantem que os efeitos toxicos sentidos pela comunidade bentbnica serdo pouco significativos. Varios
autores, em estudos sobre os efeitos do descarte de fluido base-agua na comunidade bentdnica, relataram a
auséncia de efeitos mensuraveis, ou efeitos toxicos pouco significativos (DAAN & MULDER, 1993;
MENZIE, 1980; HOUGHTON et al., 1980; MARIANI et al.; 1980; BOTHNER et al., 1985; NEFF et
al.,1989).

Pesquisas mais recentes demonstraram que fluidos de base aquosa em suspensdo causaram danos no
aparelho filtrador em moluscos bivalves (BECHMANN et al. 2006), fato verificado através dos efeitos
ocorridos em biomarcadores anatémicos, fisiologicos, genético e bioquimico. BERLAND et al. (2006)
também verificaram brandos efeitos em bivalves, semelhantes ao demonstrado no estudo anteriormente
citado.

Desta forma, para o presente estudo, pode-se considerar o0 impacto por descarte de cascalho/fluido base-agua
pouco significativo, ja que ndo se espera efeitos quimicos diretos. Os fluidos de perfuracdo de base nédo
aquosa, caso venham a ser utilizados, deverdo causar efeitos diretos a biota, principalmente, em funcdo da
toxicidade dos componentes organicos dos fluidos. Contudo, tal toxicidade é baixa e restrita a poucos metros
do ponto de descarte junto ao substrato ocednico. Em adicdo, ressalta-se que a rapida biodegradabilidade dos
compostos organicos leva a diminuigdo do tempo de exposi¢do dos organismos aos componentes do fluido.

Impacto bioquimico — efeitos da degradacéo dos fluidos no sedimento

Segundo EPA (2000), um fator importante na avaliagdo dos impactos ambientais do descarte de fluidos e
cascalhos é o potencial para bioacumulacdo. No entanto, de acordo com levantamentos realizados por
SMITH (2001), o béario e outros metais apresentam pequeno potencial de bioacumulacao. Vale destacar que,
os fluidos de base aquosa possuem baixa bioacumulacdo e toxicidade.

PETTERSEN e HERTWICH (2008) demonstraram que a biodisponibilidade dos metais presentes na barita é
muito baixa. No entanto, BECHMANN et al. (2006) verificaram que bivalves acumularam metais ap6s 3
semanas de exposicao a fluidos de perfuracdo em suspensdo. Neste caso, porém os efeitos negativos a biota
ndo puderam ser vinculados a toxicidade dos metais e sim ao estresse fisico, demonstrando que os metais
podem estar biodisponiveis, porém em concentracdes seguras aos organismos aquaticos. Com relagdo aos
compostos organicos sintéticos (majoritariamente n-alcanos lineares) dos fluidos de base ndo aquosa, a baixa
solubilidade dificulta a bioacumulacdo em organismos marinhos (BERNIER et al. 2003), corroborando gue o
efeito da disposicdo de fluidos de base aquosa e ndo aquosa ocorre, principalmente, em funcdo dos efeitos
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quimico (diminuicdo de oxigénio) e fisico (dano ao sistema de filtragdo/alimentacdo); e, secundariamente, a
toxicidade dos elementos (hidrocarbonetos).

O enriquecimento organico resultando na anoxia do sedimento pode causar a eliminagdo de espécies
sensiveis, aumentando o potencial de colonizacdo da area afetada por espécies tolerantes e oportunistas. A
recuperacao inicia-se quando a matéria organica do sedimento diminui e o potencial redox aumenta. Em
alguns casos, 0 aumento da matéria organica, apds a perfuracdo, pode inclusive atrair peixes demersais
(NEFF et al, 2000).

Consideraces Finais

Apesar de esperada ocorréncia de diminuicdo de organismos bent6nicos logo apds a perfuracdo, estudos
demonstram que a recolonizagdo é rapida, primeiro por organismos oportunistas, depois pelas demais
espécies, que vao retornando, tanto via imigracdo quanto via reproducdo, culminando com a reestruturagao
da comunidade, mesmo gue ndo se possa precisar quando isto se dard. Considerando que a colonizacéao
poderé ser feita por espécies distintas daquelas afetadas, as alteragdes podem ser de longa duracdo, contudo a
tendéncia, ainda que em longo prazo, € o retorno & composi¢do predominante na regido (SMITH, 2001).

Pode-se concluir, entdo, que os impactos ambientais resultantes das atividades de perfuracéo estardo restritos
as areas mais contiguas ao pocos previstos, em regido de baixa densidade de organismo, podendo ser
classificados como de média magnitude. Vale mencionar que, embora localizado, as condi¢fes do sedimento
superficial da regido de deposicédo serdo alteradas fisica e quimicamente, alterando, temporariamente, tanto a
composi¢do como a estrutura da comunidade bentbnica da &area afetada, com a mortalidade imediata de
organismos.

Deve-se considerar ainda que a possibilidade de mobilizagdo da acumulacdo de cascalho depositado € baixa
a curto prazo, haja vista que as correntes de fundo na profundidade em questdo sdo de média a baixa
intensidade. Consequentemente, a alteracdo fisico-quimica do sedimento permanecerd por longo periodo,
bem como a alteracdo das caracteristicas do habitat das espécies.

O impacto foi classificado como negativo, direto, de incidéncia imediata, local, visto que os efeitos mais
relevantes estdo restritos a um raio inferior a 5 km (verificar resultados da modelagem), de longa duracéo —
em fungdo da média a baixa intensidade das correntes marinhas de fundo, temporario, reversivel, visto que
ainda que seja a longo prazo, espera-se um retorno a composi¢ao predominante na regido, e intermitente. No
que se refere a cumulatividade, foi classificado como induzido por poder ser induzido por impactos nos
sedimentos de fundo.

Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta foi classificada conservadoramente como alta considerando-
se a escassez de dados para a regido e as caracteristicas intrinsecas da comunidade benténica na area, a qual
possui grande importancia ecolégica no leito oceénico de regides profundas, além de baixa resiliéncia a
impactos gerados neste ambiente.

De acordo com a metodologia adotada, o impacto foi classificado como de grande importancia, em fungéo da
média magnitude e da alta sensibilidade do fator ambiental.
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Vale mencionar que foram realizadas filmagens de fundo na localidade da atividade e em nenhum dos
materiais analisados foram observados recifes de coral (incluindo corais de aguas profundas), bancos de
algas, rodolitos ou moluscos, assim como quaisquer outros tipo de aglomeragdes de biota (PIR2, 2015).
Ressalta-se que a confirmagdo da existéncia ou ndo destas estruturas serd realizada através de imagens
obtidas no entorno das locagOes previstas para 0s pocos, antes do inicio das atividades de perfuracéo.

E importante ressaltar, também, a impossibilidade dos ambientes costeiros ecologicamente relevantes virem
a ser afetados pela atividade durante a operacdo normal, visto o afastamento dos pocos previstos em relacdo
a costa (cerca de 50 - 75 km).

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos a seguir.

Etapa de Operacéo:
[ AcioGeradora | Eleits ___________Awbuos |

- Variac@o da composicao

- ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido | granulométrica . . L .
Negativo, direto, incidéncia imediata,

de perfuracdo - Recobrimento do fundo e N -

~ - L local, longa duracdo, temporario,
— Geragéo de cascalho e deposicéo | contaminacdo . . . . .

T o reversivel, induzido, intermitente -

ao redor da cabeca dos poco - Contaminagé&o quimica .. .

~ ) ; média magnitude e grande
— Geragdo da mistura fluido/cascalho J . A

) . . importancia.

e descarte a partir da superficie IMP 13 - Interferéncia nas

comunidades bentdnicas

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Para o monitoramento do impacto serdo realizadas medicGes dos parametros fisico-quimicos nos fluidos de
perfuracdo (densidade, salinidade, pH e temperatura), concentracéo de metais e HPAs, bem como a avaliagéo
da toxicidade dos fluidos utilizados antes e durante a atividade. Esses parametros serdo medidos no escopo
do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) — Subprojeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos
(PMFC), que seré desenvolvido antes, durante e apds o desenvolvimento da atividade.

Adicionalmente, as condi¢fes do sedimento no entorno dos po¢os sdo parametros a serem utilizadados para o
monitoramento do impacto. Essas condicOes serdo verificadas através de inspecBes de ROV anteriormente a
perfuracdo, para avaliagdo de estruturas biogénicas, previstas no escopo do PMA.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Destaca-se a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto. Ressalta-se que toda legislagéo
anteriormente descrita, encontra-se apenas citada a seguir:

“Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos
complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos maritimos de exploracdo e produgdo de petroleo e gas natural” —
Documento do IBAMA, atualmente em consulta publica;

- Resolugdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n° 430/11, de 13/05/2011,
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- Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09. de 2006;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011;

- Instrucdo Normativa MMA n° 03/03, de 26/05/2003: Lista Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extingéo;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.;.

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

Adicionalmente, ndo existem leis especificas de protecdo aos organismos benténicos, a ndo ser aqueles que
constituem recursos pesqueiros, como as lagostas e os camardes. Estes animais sdo protegidos por periodos
de defeso, além de terem os seus criadouros protegidos conforme dispde a Lei n°® 11.959/09 que dispGe sobre
a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, proibindo a pesca de
espécies em periodo de reproducao.

Quanto aos planos e programas, destacam-se:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 14 — Atracdo de organismos
Aspecto Ambiental Associado: ASP 8 — Disponibilidade de substrato artificial
1. Apresentacao

A partir do posicionamento da unidade de perfuracdo, j& durante a fase de operacdo, serdo criados substratos
adicionais para o assentamento de organismos bentdnicos. Esse fato, associado ao descarte de efluentes
sanitérios e residuos alimentares, e a sombra criada pela sonda, atraird peixes e aves para 0 entorno da
unidade de perfuragdo. O ambiente local podera ter sua ecologia alterada, temporariamente, em decorréncia
de uma acdo antropica.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Est4 prevista a permanéncia da unidade de perfuracdo na locacdo de cada poco durante a atividade de
perfuracdo prevista para ocorrer em 80 dias. Ressalta-se que a unidades prevista € um navio-sonda com
sistema de posicionamento dindmico, ou seja, sem sistema de ancoragem.

Esse novo elemento no ambiente marinho oferecerd temporariamente um substrato adicional para a fixagdo
de organismos bentdnicos bem como, para repouso de aves.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A presenca da unidade de perfuracdo no local onde sera desenvolvida a atividade — Bacia do Ceard —
proporcionard temporariamente um substrato adicional para a instalacdo de organismos bentonicos,
proporcionando sombra e levando, consequentemente, a uma atracdo de peixes e aves. Assim, a
atracdo/fixacdo de organismos, nessas estruturas, podera levar a uma alteracdo, também temporéria, da
ecologia local.
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A atragdo de organismos para o entorno da unidade de perfuracdo serd incrementada pelos descartes de
efluentes domésticos efetuados a partir da unidade.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

N&o h& uma medida especifica para impedir a fixacdo de organismos nas estruturas de perfuracdo. Contudo,
0 descarte de efluentes domésticos (efluente sanitario e residuos alimentares), que também é um fator
responsavel pela atragdo de organismos, serd tratado no escopo do PCP — Projeto de Controle da Poluicéo,
responsavel pelo controle e manejo das fontes de poluicao.

Vale considerar, também, o Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) a ser realizado por técnicos
ambientais na plataforma com o objetivo de avaliar qualquer alteracdo na biota marinha no entorno da
unidade, e o Plano de Manejo de Fauna na Plataforma (PMFP), o qual prevé a¢bes de atendimento e manejo
emergencial de animais que aparecam na sonda, ou em suas proximidades, e necessitem de atendimento.

Adicionalmente, o Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) também contribuird para a
mitigacdo dos impactos atraves da sensibilizagdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e
danos ambientais potenciais do empreendimento, bem como através da capacitacdo dos mesmos no que se
refere a0 manejo de residuos e efluentes.

As medidas tém carter preventivo e eficacia baixa.
5. Descri¢do do impacto ambiental

Durante o desenvolvimento da atividade, a unidade de perfuracdo permanecerd nas locacGes previstas,
proporcionando, durante esse periodo, um substrato adicional para organismos bentbnicos, e
consequentemente para peixes e aves. A propria presenca da sonda e o sombreamento proporcionado pela
mesma pode constituir em atrativo extra para a fauna do entorno. A atracdo de organismos para as
proximidades da unidade de perfuracdo sera incrementada, também, pelos descartes de efluentes domésticos
(efluente sanitério e restos alimentares triturados) efetuados a partir da unidade.

Diversos trabalhos cientificos demonstram que as estruturas de plataformas marinhas sdo importantes locais
de aglomeracdo de peixes (HELVEY, 2002; PITCHER & SEAMAN, 2000; GROSSMAN, JONES &
SEAMAN, 1997, SEAMAN et al., 1989; HASTINGS, OGREN & MABRIL, 1976). Estima-se, por
exemplo, que as plataformas de petréleo e gas constituam cerca de 28% da &rea de substrato duro conhecido
nas costas da Louisiana e do Texas, EUA (STANLEY & WILSON, 1990).

Estudos hidroacusticos realizados por STANLEY & WILSON (1997), observaram que a densidade de peixes
adultos apresentava-se maior em areas préximas as unidades de perfuragdo e que a densidade destes diminuia
a partir dos 30 metros. Os autores notaram ainda que ndo houve mudangas nestas densidades de peixes
durante ciclos de 24 horas.

Ressalta-se que, apesar dos beneficios com relagdo a um possivel incremento temporario da biodiversidade
local em funcdo da disponibilidade de substrato artificial, vale lembrar que sera inserido em um ambiente
natural ja estruturado, um fator passivel de gerar, temporariamente, alteracdes na ecologia do sistema, fato
esse considerado negativo.
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Desta forma, este impacto, embora possua aspectos positivos relacionados a um possivel incremento da
biodiversidade local, sera classificado como negativo, considerando-se que o ambiente local podera ter sua
ecologia alterada temporariamente em decorréncia de uma a¢do antropica.

Quanto & magnitude, a classificacdo é pequena, visto que a estrutura atratora ¢ uma plataforma flutuante,
portanto movimentando-se no nivel mais superficial da lamina d’agua de superior a 500 m, em &rea afastada
da costa cerca de 50 - 75 km e por tempo limitado. E provavel um aumento da densidade e diversidade de
organismos no local, gerando alteracGes temporarias na ecologia do sistema. O impacto foi classificado
como direto, imediato, de duracdo imediata, reversivel e continuo. A abrangéncia espacial foi classificada
como regional, visto que o efeito atrativo pode ocorrer em &rea com raio superior a 5 km, considerando que
espécies pelagicas, que nao sdo locais, mas que realizam grandes deslocamentos podem ser atraidas para o
entorno da unidade de perfuracéo.

Apesar da ocorréncia de outros aspectos de atracdo da fauna, além da disponibilidade de substrato artificial,
como a iluminagdo, por exemplo, bem como, em funcdo da possivel presenca de outras estruturas de
perfuracdo previstas de serem instaladas na Bacia do Ceard, o impacto foi classificado como ndo cumulativo,
visto que ndo € esperada relevante cumulatividade espacial e/ou temporal nos efeitos sobre o fator em
guestdo — ecologia do sistema.

Pode-se considerar o fator ambiental, neste caso, como de grande sensibilidade devido as caracteristicas
inerentes a0 mesmo que estdo vinculadas a variagdo na ecologia do sistema, mesmo sendo nesse caso, uma
alteracdo temporéaria e localizada. A importancia foi classificada como média, em funcdo da pequena
magnitude e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapa de Operacéo:
| AoGeradora | i, Aubuos |
Negativo, direto, incidéncia
= ASP 8 - Posicionamento da| — IMP 14 - Atracéo de organismos imediata, regional, duracgéo
unidade de perfuracdo— ASP | Incrustacdo de organismos bentdnicos —|imediata, temporario, reversivel,
5 — Disponibilidade de| agregacdo de biomassa ictica, atragdo de |ndo cumulativo, continuo -
substrato artificial aves — Variagdo da Ecologia Local. pequena magnitude e média
importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Os parametros a serem utilizados para o monitoramento deste impacto sdo os organismos atraidos pela
unidade de perfuracdo, que poderdo ser identificados no escopo do Projeto de Monitoramento Ambiental
(PMA) e do Plano de Manejo de Fauna de Plataforma (PMFP).

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir, sdo apresentados legislacdo e planos e programas aplicaveis ao impacto. Ressalta-se que legislagdo
e planos e programas anteriormente descritos, encontram-se apenas citados.

- Lein®6.938/1981, de 31/08/1981, .
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- Lei de Crimes Ambientais n® 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n° 4.339/02, de 22/08/2002;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003.

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

Sintese dos Impactos Efetivos/Operacionais

A Tabela 11.7.2.1.11 constitui a matriz de impacto ambiental relativa aos meios fisico e biotico para as
etapas de posicionamento da unidade de perfuracdo (etapa de instalacdo), perfuracdo dos pogos (etapa de
operacao) e desativacdo da atividade.

Todos os impactos identificados foram de natureza negativa. Na etapa de posicionamento da unidade de
perfuracdo (etapa de instalagdo) foram identificados 9 (nove) impactos. Na etapa de perfuracdo dos pocos
(operacdo) foram identificados 13 (treze) impactos, e na etapa de desativacdo da atividade foram
identificados 8 (oito) impactos.

Considerando todos os impactos identificados, 71,4% foram considerados de pequena magnitude, 21,4% de
média magnitude e 7,14% de grande magnitude, enquanto 36% foram considerados de pequena importancia,
43% de média importancia e 21% de grande importancia.

O impacto de maior relevancia para a atividade pretendida foi o IMP 3 — Interferéncia com mamiferos
aquaticos e tartarugas marinhas, de grande magnitude e importdncia. Além deste, devem-se considerar 0s
IMP 13 - Interferéncia nas Comunidades Bentonicas e IMP 4 — Interferéncia com a avifauna, ambos de
média magnitude e grande importancia.

O IMP 3 - Interferéncia com mamiferos aquaticos e tartarugas - é decorrente da geracdo de luzes e ruidos,
durante toda a atividade. Este impacto pode alterar de forma pontual 0 comportamento de organismos que
dependem do som para suas atividades biol6gicas. Os efeitos de sons e ruidos podem levar a atra¢do ou
afastamento destes organismos em relacéo a atividade. O impacto foi classificado conservadoramente como
de alta magnitude e importancia. Vale mencionar que, esse fator ambiental — mamiferos aquéticos e
tartarugas — também esta sujeito ao impacto decorrente da navegacdo da unidade de perfuracdo e
embarcac@es de apoio (IMP 1), visto o risco de colisdo dessas embarca¢des com 0s organismos ocorrentes na
regido. Esse impacto foi classificado como de pequena magnitude e média importancia. Conforme
observado, dois impactos poderdo incidir sobre o fator ambiental em questdo, considerado de alta
sensibilidade em funcdo da presenca de espécies ameacadas de extingdo, em diversas categorias, apesar da
ampla distribuicdo geogréafica das mesmas. Adicionalmente, destaca-se 0 aumento do risco de impacto sobre
esse fator, decorrente do desenvolvimento de atividades similares na regido em curto espaco de tempo, visto
que estdo previstas atividades de perfuracdo em, pelo menos, quatro blocos maritimos no setor SCE-AP3, na
Bacia do Ceard, sendo um da TOTAL, um da CHEVRON e dois da PREMIER, mesmo ndo estando prevista
simultaneidade entre as mesmas. Ressalta-se que foram adquiridas, nesta bacia, na 112 Rodada de Licitaces
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da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), concessdes para 6 blocos
exploratérios (TOTAL, CHEVRON, PREMIER, EXXONMOBIL e OGX). Além disso, vale ressaltar a
presenca dos Blocos BM-CE-1 e BM-CE-2 (Petrobras), e dos Campos de Producdo de Atum, Xaréu, Curima
e Espada (Petrobras).

No que se refere ao Bentos, o IMP 13 - Interferéncia nas Comunidades Benténicas, acima referenciado, é
gerado em funcdo do descarte de cascalho com fluido de perfuracdo aderido, sendo este o Unico impacto
incidente sobre o fator ambiental. Em funcdo dos impactos mais relevantes estarem restritos as areas mais
contiguas aos poc¢os, o impacto foi considerado como de média magnitude. O fator ambiental foi classificado
como de grande sensibilidade considerando o pouco conhecimento da regido e as caracteristicas intrinsecas
da comunidade bentdnica na area, a qual possui grande importancia ecolégica no leito oceénico de regides
profundas, além de baixa resiliéncia a impactos gerados neste ambiente. Vale mencionar que a comunidade
bentdnica pode ser afetada por trés naturezas distintas de impacto (fisica, quimica e bioquimica), sendo que
as trés podem ocorrer simultaneamente. Destaca-se que, embora apenas um impacto esteja incidindo sobre o
fator ambiental e de maneira localizada, é importante lembrar que outras atividades serdo desenvolvidas na
regido o que pode contribuir para elevar os efeitos negativos sobre o fator ambiental.

Quanto ao fator ambiental Avifauna, foi verificada a incidéncia de apenas um impacto, embora de média
magnitude e grande importancia - o IMP 4 — Interferéncia com a avifauna (acima mencionado), relacionado a
geracao de luzes nas embarcac@es e na unidade de perfuracdo. Fontes luminosas em areas abertas funcionam
como atratores de aves, em especial migratérias. Este efeito pode, excepcionalmente,levar a lesGes ou mortes
por colisdo com as unidades maritimas. Esse impacto, pode ser intensificado considerando as demais
atividades previstas para a Bacia do Ceara.

No que se refere a biodiversidade, foi identificado apenas um impacto com incidéncia sobre o fator
ambiental. O IMP 2 — Introdugdo de Espécies Exoticas, classificado como de pequena magnitude e média
importancia. Este impacto é resultante do posicionamento da sonda, e estd vinculado a possibilidade de
introducdo de espécies exdticas no ambiente através de larvas de organismos que se encontram incrustadas
na unidade de perfuracdo. Esses organismos, em casos extremos, podem levar ao desaparecimento de
espécies nativas por competicdo e predagdo. O fator ambiental (biodiversidade) foi avaliado como de grande
sensibilidade. Vale mencionar que, embora seja pouco provavel a alteracdo da biodiversidade, deve se
considerar a possibilidade de outras atividades de perfuracdo estarem ocorrendo na Bacia do Ceard, em curto
espaco de tempo, contribuindo para elevar as chances desse fator ambiental ser afetado.

O IMP 14, também esta relacionado ao posicionamento do navio-sonda nas locagBes, mas neste caso,
proporcionando a cria¢do de substratos adicionais para o assentamento de organismos benténicos. Neste caso
o fator ambiental afetado é a ecologia do sistema. A atracdo de organismos bentdnicos, associada ao descarte
de efluentes sanitarios e residuos alimentares, e a sombra criada pela sonda, atraird peixes e aves para o
entorno da unidade de perfuracdo. Apesar dos beneficios com rela¢do a um possivel incremento temporario e
pontual da biodiversidade, serd inserido em um ambiente natural j& estruturado, um fator passivel de gerar
alteragdes, também temporérias e pontuais, na ecologia do sistema, fato esse considerado negativo.
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Dentre os demais fatores ambientais, destacam-se como mais afetados a 4gua e o plancton, em funcéo da
incidéncia de dois impactos - relativos ao descarte de efluentes domésticos e oleosos e ao descarte de
cascalho e fluido de perfuracdo. Ressalta—se, contudo, que os impactos identificados sobre esses fatores
foram classificados como de pequena magnitude e importancia, levando-se em conta que todos os efluentes
passardo por tratamento adequado anterior ao descarte, e considerando a grande capacidade de dispersdo das
aguas oceénicas. Em funcgdo dessa grande capacidade de dispersdo, associado a ldmina d’agua superior a
500m no local da atividade, ndo € esperada deterioracdo da qualidade dos fatores ambientais.

O sedimento serd afetado apenas pelo impacto decorrente do descarte de cascalho e fluido de perfuragdo, e
pode ser classificado como de média magnitude e média importancia. O impacto pode ser considerado
localizado, em fun¢do da previsdo de perfuracdo de apenas dois pocos para a atividade pretendida. Além
disso, atarvés de filmagens de fundo nas locacGes previstas, ndo foram observadas estruturas biogénicas
como corais de profundidade.

As possiveis interferéncias no ar e no clima serdo decorrentes das emissdes gasosas das embarcacbes de
apoio e da unidade de perfuracdo, que poderdo afetar a qualidade do ar de forma localizada e temporaéria, e
contribuir para o efeito estufa. Os impactos identificados foram classificados como de pequena magnitude,
sendo no caso da qualidade do ar de pequena importancia, e para o efeito estufa de média importancia,
considerando a alta sensibilidade do fator ambiental (clima). Em funcdo da curta duracdo das atividades de
perfuracdo exploratoria, e da grande dispersdo dos gases na atmosfera, ndo é esperada deterioracdo da
qualidade dos fatores ambientais.

A interferéncia sobre a ictiofauna é decorrente da geracdo de ruidos, vibragbes e luminosidade pelas
embarcacBGes de apoio e pela sonda de perfuragdo. Os impactos foram classificados como de pequena
magnitude e média importancia. O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que os
recursos pesqueiros sao relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode
ter efeitos na atividade pesqueira local. Em funcéo das caracteristicas da atividade néo é esperada uma piora
na qualidade do fator ambiental em decorréncia do desenvolvimento da atividade.

A atividade em questdo é de curta duracdo (80 dias por pogo) e seré realizada em aguas com lamina d’agua
superior a 500 m e afastadas da costa (cerca de 50 - 75 km). Os impactos identificados sdo, em sua maioria,
temporarios e reversiveis, sendo grande parte de abrangéncia localizada. Vale destacar, contudo, que a
presenca de outros empreendimentos da mesma natureza que o empreendimento em foco, na area de
influéncia da atividade, contribuird para aumentar os riscos de danos ambientais na regido, considerando a
cumulatividade dos impactos previstos. Ndo é esperado, entretanto, um incremento significativo nos danos
previstos.

Deve-se ressaltar que os impactos passiveis de ocorréncia na operacdo normal do empreendimento serdo, em
sua maioria, monitorados e/ou mitigados através dos projetos ambientais que serdo implantados. Estes se
encontram detalhados no item 11.11.
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TABELA 11.7.2.1.11 - Matriz de Avaliacdo de Impacto Ambiental

A=ZCOM

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Aspectos Ambi Fator | | Amb Fase Natureza |f.2ir=r1";.:iz :;Iirir‘;%:;i Abrangéncia Espacial Duragio Permanéncia RE\;:;':'I" Cumulatividade Frequéncia Iz:.ﬁ_l[gg
(ASPs) Amb. (IMPs) Magn. |Import.
os. | Neg. [ Dir. | Ind. |Imed. | Post. | Local | Reg. | Suprar. | Imed. |Curta| Média | Longa | Temp. | Perm. | Rev. |lrrev. CIT;?" Cumul. | Indutor | Induzide | Sinergico | Pontual | Continue | Ciclico | Intermit. | Sim | Nao
ASP 1 - Navegacdo da
unidade de perfuragio IMP 1 - Interferéncia
MT nos mamiferos I;0:D X x x x X x x x x X M
ASP 2 — Transporte de marinhos e tartarugas
materiais, insuMos, marinhas
residuos e pessoas
ASP 3 - =
Posicionamento da BIO ‘MP? B Intru@ugau de 1 x x x x x x x x x x 1]
y - espécies exdticas
unidade de perfuragdo
IMP 3 - Interferéncia
MT mns.mamlferns ;0D X X X X X X X X X X G
marinhos e tartarugas
ASP 4 - Geracdo de marinhas
ruidos e vibragdes e - &
| C AVI IMP 4 - Interferéncia na LoD . N X X . . X . . x G
uzes avifauna
ICT IMP 5 - Interferéncia na ;0:D X x X X X X X X X X X ]
ictiofauna
AG IMP & -Va”a;aq da I;0:D x x X x x x X X x X P
ASP 5 - Descarte de Qualidade das Aguas
e‘ﬂuentes domésticos e IMP 7 - Interferéncia
oleosos PLA |nas Comunidades I;0:D X X X X X X X X X X P
Plancténicas
AR IMP 8 - Variagéo da I.0:D X x X X X X X X X X P
ASP 6 - Emissdo de qualidade do ar
ases ibuics
g CLI IMP 9 - Contribuic&o o] X x X X X X X x X X 1}
para o efeito estufa
IMP 10 - Variag&o da
AG _ p o} p
Qualidade das Aguas * * x * * * x x * *
IMP 11 - Interferéncia
PLA  Inas Comunidades 0 X X X X X X X b3 X X P
ASP 7 - Descarte de Plancténicas
cascalho e fluido de IMP 12 - Variag&o da
perfuragéo SED |Qualidade dos 0 x x X x x x X X x x ]
Sedimentos
IMP 13 - Interferéncia
BENT |nas Comunidades 0 x x X x x x X x x x G
Bentdnicas
ASP 8 - D\spnmb.lh.dade BIO IMP 1f1 - Atracdo de 0 . x . . x x . . . . W
de substrato artificial organismos

Fator Ambiental: MT - mamiferos marinhos e tartarugas marinhas; BIO - biodiversidade; AV| - Avifauna; ICT - Ictiofauna; AG - agua; PLA - Plancton; AR - ar; CLI - Clima; SED - Sedimento; BENT - bentos

Fase: | - Instalag&o (Posicionamento); O - Operacéo (Perfurac&o); D - Desativacéo

Magnitude e Importancia: P - Pequena; M - Média; G - Grande
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11.7.2.1.2 Cenario Acidental — Impactos Potenciais

Neste item é realizada uma analise dos principais acidentes passiveis de ocorréncia, e seus possiveis efeitos
sobre os diversos compartimentos, considerando sempre a pior hipotese. Uma anélise quantitativa completa
de impactos é impossivel neste caso, visto que os possiveis efeitos de um acidente serdo dependentes do tipo
e da proporcdo do acidente.

Vale mencionar que para o presente estudo estdo sendo considerados além de possiveis acidentes com
vazamento de 6leo nas locagBes dos pogos, possivies acidentes no carregamento de residuos ate a costa pelas
embarcacbes de apoio a atividade, sendo que nesses casos sdo avaliados apenas a possibilidade de
derramamentos de residuos para o0 mar.

Destaca-se que qualquer dos acidentes considerados tem baixa probabilidade de ocorréncia, em funcgéo de
todas as medidas de controle que serdo adotadas, bem como das baixas velocidades de navegacdo das
embarcacOes vinculadas a atividade. No que tange, especificamente, a possiveis acidentes envolvendo as
embarcacdes de apoio em seu trajeto entre a area dos blocos e a base de apoio em terra, é importante que se
tenha em perspectiva gque a realizacéo da atividade objeto do presente estudo representa, apenas, um pequeno
incremento aos riscos ja existentes, em fungdo do trafego maritimo na regido. Por esse motivo, a avaliagdo de
impactos, neste caso, refere-se apenas ao derramamento de residuos para 0 mar, e ndo a possiveis
vazamentos de 6leo diesel das embarcacGes, valendo mencionar que as chances de vazamento nesses casos
sdo compativeis ou menores do gque agquelas esperadas para toda a navegacao ja existente na regido.

Para a avaliagdo dos impactos passiveis de ocorréncia em caso de acidentes, ndo se leva em conta a
probabilidade de ocorréncia do acidente, e sim a do impacto caso o0 acidente ocorra. Portanto, no caso de
vazamento de Oleo nas locagBes dos pogos, as probabilidades de presenca do Gleo, expressas em
percentagens, estdo associadas a um derramamento acidental decorrente do “cenério de pior caso”, tal como
definido pela Resolugio CONAMA 398/08. Estes percentuais ndo podem ser confundidos com a
probabilidade de ocorréncia de um acidente com derramamento de 6leo no mar.

Ressalta-se que, com base na andlise histérica de acidentes, as atividades de exploracdo e produgdo
apresentam pouca relevancia em relacdo aos grandes derramamentos de &leo. Segundo estudos
desenvolvidos pelo Instituto Australiano de Petréleo, apenas 14% do 6leo encontrado no mar séo diretamente
atribuidos a indudstria mundial de petrdleo, sendo destes, 2% decorrentes de derramamentos ocorridos na fase
de exploracéo, objeto deste estudo, e 0s 12% complementares provenientes de derramamentos de petroleiros
na fase de transporte de petréleo e derivados.

Com relagéo a frequéncia média de ocorréncia dos diferentes tipos de acidente em unidades navio-sonda, de
acordo com 0 WOAD (1998), a tipologia acidental mais frequente esta relacionada ao dano estrutural (20 x
1073 unid./ano), seguido de contato acidental entre embarcagdes relacionadas a atividade com a unidade de
perfuracdo (16,67 x 1073 unid./ano), incéndio (13,33 x 10 unid./ano), e falhas de maquinas (11,67 x 1073
unid./ano). Blowouts (10 x 10 unid./ano) e demais problemas nos pocos (11,67 x 103 unid./ano),
apresentaram, em conjunto, cerca de 21,67 x 107 ocorréncias por unidade/ano.
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Da série histdérica apresentada no WOAD (1998), verifica-se ainda que 55% dos registros de
acidentes/incidentes com unidades mdveis provocam danos de pequena relevancia. Para as unidades méveis
operando em todo o mundo no periodo de 1980-1997, o tipo de vazamento mais frequente (cerca de 50%)
esta relacionado com liberacéo de gés, representando consequéncias menos severas para o0 ambiente marinho.
Em seguida aparecem os tipos de liberacdo classificados como dleo leve e 6leo e gés.

Os volumes de 6leo envolvidos em casos de vazamento decorrentes das atividades de exploragdo e producéao
tendem a ser pequenos. Considerando casos de liberages acidentais de dleo cru, 6leo e gas, dleo leve e
substancias quimicas em unidades méveis em todo o mundo, no periodo de 1980-1997, a quantidade liberada
em cerca de 73% dos casos com volume liberado conhecido ficou entre 0 — 10 m3.

A despeito dos dados historicos, para os fins do presente estudo a andlise do cenario acidental considera o
resultado das modelagens de dispersdo de éleo (Item 11.6.1 — Modelagem Hidrodinadmica e da Disperséo
de Oleo), embora essas tenham sido elaboradas com base em cenarios extremamente conservadores, 0s quais
encontram-se descritos no Item 11.9 — Analise e Gerenciamento de Riscos. No presente caso considerou-se 0s
critérios de descarga constantes na secdo 2.2.1 do Anexo Il da Resolucdo CONAMA 398/08, ou seja,
descargas pequenas — 8 m*, descargas médias — até 200 m® e descarga de pior caso.

As simulacdes de 8 m® e de 200 m® foram elaboradas considerando vazamentos na superficie. Para as
simulagdes de pior caso foi considerado um vazamento de fundo. A modelagem considerou a localizagdo dos
quatro prospectos em analise para perfuracdo dos pocos no Bloco CE-M-717 (Sanderstead East, Pecém
Crest, Tooting e CE-M-717 B).

As simulacfes do cenério ambiental mais critico consideraram o vazamento continuo de 13.307 m3 (83.700
bbl) derramado ao longo de 30 dias (444 m®/dia), correspondente a perda de controle do pogo (blowout por
30 dias), conforme define a Resolugdo CONAMA N° 398/08. Apos os 30 dias de vazamento foram ainda
simulados mais 30 dias para observacdo da deriva do 6leo, totalizando 60 dias (1440 horas) de simulacdo, a
gual nédo leva em conta a adocéo das medidas previstas no Plano de Gerenciamento de Riscos (Item 11.9) ou
das agdes de resposta constantes do Plano de Emergéncia Individual (Item 11.10). As simula¢fes foram
realizadas utilizando-se como base um 6leo cru de 32,1° API, tendo sido desenvolvidas para 02 (dois)
cendrios sazonais, verdo (outubro a margo) e inverno (abril a setembro). Para a obtencdo dos resultados
foram realizadas 300 diferentes simulagdes para cada periodo (verdo e inverno) nos diferentes volumes de
vazamento, totalizando 1.800 possiveis cenarios ambientais de vazamento, para cada ponto de vazamento.

As simulagbes numéricas foram desenvolvidas com o OSCAR (Oil Spill Contingency and Response),
modelo desenvolvido pela SINTEF para o célculo da dispersdo de manchas de 6leo. O OSCAR é capaz de

avaliar a evolucdo de 6leo na superficie da 4gua, ao longo de costas, na coluna d’agua e no sedimento.

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos nas modelagens realizadas.
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Principais Resultados das Modelagens Realizadas

Nas simulacBes probabilisticas, os periodos sazonais apresentaram comportamentos distintos devido
principalmente ao comportamento da Corrente Norte do Brasil (CNB). No verdo, a deriva do 6leo em
superficie foi preferencialmente para noroeste do ponto de vazamento em direcdo a costa principalmente dos
estados do Para e Maranhdo, embora nas simulac@es a partir do po¢o Sanderstead East, municipios do estado
do Piaui e Ceara também tenham apresentado probabilidade de presenca de 6leo. No periodo de inverno,
apesar da deriva também ter sido para noroeste, a area de probabilidade foi influenciada pela maior
intensidade da CNB e pelos meandros existentes neste periodo, atingindo regiGes mais ao norte e alcan¢ando
municipios mais afastados dos pontos de vazamento com tempos superiores aos observados no verao.

Um ponto em comum entre os periodos sazonais foi a auséncia de toque de éleo na costa nos vazamentos de
8 m? e de 200 m?3 de todos os pocos simulados, sendo a CNB determinante para que isto ndo ocorresse pelo
fato de sua contribuicdo na dindmica local ser bem mais intensa do que a dos ventos. Contudo, no que tange
as Unidades de Conservacdo marinhas, o0 PEM do Parcel Manuel Luis, o PEM do Alvaro e o PEM do Banco
do Tarol podem apresentar probabilidades de presenca de 6leo inferiores a 1%, para um vazamento 200 m3,
dependendo do ponto de vazamento.

Dos 4 pontos simulados, apenas as simulagdes do ponto Pecem Crest ndo apresentaram toque de 6leo na
costa nos vazamentos de pior caso. 1sso ocorreu por este ponto estar localizado em uma area de maiores
profundidades em relacdo aos outros pontos, e estd sob maior influéncia principal da CNB, ndo sendo
influenciado pela dindmica de plataforma continental, e consequentemente evitando que o 6leo derive em
direcdo a costa.

Ja nos vazamentos de pior caso que alcangaram a costa, 0s que foram realizados a partir do poco Sanderstead
East foram o0s mais criticos, por este ponto estar localizado em regido mais rasa e mais préxima da costa. No
verdo 35 municipios tiveram probabilidade de chegada de 6leo, com o valor maximo observado (40,8%) em
Barreirinhas (MA) e Paulino Neves (MA). O tempo minimo do primeiro toque deste cenario foi de 4,29 dias.
No inverno 23 municipios apresentaram probabilidade de chegada de éleo, e o valor maximo foi de 5,7% em
Apicum-Ac¢U/MA e o tempo minimo do primeiro toque foi de 13,31 dias em Santo Amaro do Maranhdao/MA.

De maneira geral na coluna d’&gua, as probabilidades maximas chegaram até 100% proximo ao ponto de
vazamento e a area de probabilidade apresentou um padrdo de dindmica semelhante ao observado em
superficie, no entanto mesmo nos cenario de verdo foi observado 6leo em subsuperficie até a posicdo do
vértice anticiclénico a norte de 6°N. Em alguns cenérios também foi possivel notar que parte do éleo segue
para leste sob influéncia da retroflexdo da CNB nas camadas mais superficiais. Em camadas mais profundas,
para todos os pontos verifica-se que 0 6leo permanece em uma &rea mais restrita, proximo ao ponto de
vazamento. Nestes cenarios a area do fundo marinho com as maiores probabilidades de presenca de 6leo nos
sedimentos ficou restrita a regides do entorno do ponto de vazamento e em uma regido a aproximadamente
100 km, em locais com profundidade menores que 50 metros.

Adicionalmente, vale mencionar, a probabilidade de Unidades de Conservacdo costeiras e marinhas serem
atingidas em caso de vazamentos de 6leo de pior caso. Dentre as UCs costeiras, destaca-se com as maiores
probabilidades de toque a APA da Foz do Rio das Preguicas — Pequenos Lencdis — Regido Lagunar
Adjacente, com 40,8% de probabilidade de toque e a PARNA dos Leng¢ois Maranhenses, com 40,5%, ambas
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no cenario de verdo. O menor tempo minimo de toque ocorreu na PARNA Jericoacoara (4,29 dias), no
cenério de verdo. Todos esses resultados sdo referentes a um vazamento oriundo do poco Sanderstead East.
No que se refere as UCs marinhas, a maior probabilidade de toque (39,5%) e o menor tempo minimo (7,83
dias) ocorreram no cendrio de verdo na APA do Delta do Parnaiba, sendo decorrentes de vazamento do pogo
Sanderstead East. No cenério de inverno, destaca-se com a maior probabilidade de toque (38,3%) o PEM do
Banco do Alvaro, também decorrente de vazamento do poco Sanderstead East. Neste cenario, o menor
tempo minimo de toque (6,38 dias) ocorreu no PEM do Parcel Manuel Luis, sendo decorrente de vazamento
do pogo Pecem Crest.

Os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do 6leo mostraram que nos vazamentos instantaneos
ocorridos na superficie o processo de evaporagdo foi o principal responsavel pela retirada de 6leo da
superficie da d’agua, com mediana proxima de 40%, seguido pela degradacdo, mediana de 22% no geral. A
sedimentacdo e a dispersdo também sdo importantes processos, porém apresentam grande variabilidade dos
valores. Nos vazamentos continuos de fundo a degradacéo foi o processo mais relevante (mediana ~ 34%),
seguido pela evaporacdo (mediana ~ 27%). A sedimentacdo e a dispersdo também apresentaram grande
variabilidade das porcentagens ao fim de 60 dias, entretanto com intensidade menor que a verificada nos
vazamentos instantaneos.

» Avaliacdo dos Impactos

O quadro a seguir sintetiza os principais acidentes passiveis de ocorrer durante a atividade em questao.

Acéo Geradora

Transporte de rejeitos para a costa — acidente com embarcacdo — residuos
industriais, domésticos, ambulatoriais, quimicos etc., langados no mar.

Vazamento de Oleo diesel dos tanques durante abastecimento, vazamento de
vélvulas, juntas, ruptura do mangote.

Blowout — vazamento de éleo em grandes quantidades em fun¢éo de descontrole do

pogo.

Foram identificados para estes cendrios acidentais os seguintes aspectos ambientais e impactos ambientais
relacionados aos meios fisico e biotico.

A numeragdo dos aspectos ambientais e impactos ambientais € independente das demais etapas da atividade.

Os Aspectos Ambientais (ASP) identificados sdo:
- ASP 1 - Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
- ASP 2 - Acidente com embarcagédo durante o transporte de residuos para a costa

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.

Variagdo da qualidade das aguas

Variagdo da qualidade do ar

Variagéo da qualidade dos sedimentos
Interferéncia com as comunidades plancténicas
Interferéncia com as comunidades bentdnicas
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- Interferéncia com a ictiofauna

- Interferéncia com os mamiferos marinhos

- Interferéncia com os quelbnios

- Interferéncia com a avifauna

- Interferéncia com as macroalgas/algas calcarias
- Interferéncia nas praias

- Interferéncia nos manguezais

- Interferéncia nos recifes de corais

- Interferéncias nos costdes rochosos

A Tabela 11.7.2.1.12 apresenta os aspectos ambientais identificados para este cendrio, os fatores ambientais
afetados por cada um destes, bem como uma descricgdo sintética de cada impacto ambiental.

A Tabela 11.7.2.1.13 representa a matriz de interacdo entre os fatores ambientais, aspectos ambientais e
impactos ambientais.

TABELA 11.7.2.1.12 — Relacdo entre os aspectos ambientas, fatores ambientais e impactos
ambientais identificados

FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 1 — Variagdo da qualidade das aguas — o derramamento de
6leo (ASP 1) ou o despejo de residuos (ASP 2), nas aguas
marinhas poderdo levar a contaminagdo das aguas atingidas pelos
variados poluentes associados.

Agua

IMP 2 — Variagdo na qualidade do ar — a evaporacao do 6leo
Ar vazado no mar (ASP 1) pode levar a alterag6es na qualidade do ar
na regiao atingida pelo vazamento.

IMP 3 — Variagdo na qualidade dos sedimentos — caso o 6leo
vazado atinja o fundo do mar (ASP 1) podera haver uma

Sedimento L . . .
contaminagdo dos sedimentos na regido atingida. O despejo de
residuos (ASP 2) também podera afetar os sedimentos de fundo.

ASP 1 — Acidente com IMP 4 — Interferenc,la nas comunidades plzflnctomcas -0 ]
. " derramamento de 6leo (ASP 1), ou de residuos (ASP 2), nas aguas
derramamento de 6leo (cru ou Plancton

marinhas poderao gerar variagdes na qualidade das aguas

diesel) . . . .
atingidas, e por conseguinte nas comunidades plancténicas.

ASP 2 — Acidente com

IMP 5 — Interferéncia nas comunidades bentdnicas - em caso de
acidente envolvendo vazamento de 6leo (ASP 1) os impactos
passiveis de ocorréncia sobre o sedimento e as comunidades
Bentos bentdnicas do local seriam a contaminacdo do sedimento e, por
conseguinte, dos organismos bentdnicos. No caso do langamento
de residuos no mar (ASP 2), os organismos benténicos também
podem ser afetados, por contaminagao, ingestao ou soterramento.

embarcacao durante o
transporte de residuos para a
costa

IMP 6 — Interferéncia na icitofauna - o derramamento de 6leo (ASP
Ictiofauna 1), ou despejo de residuos (ASP 2), nas aguas marinhas poderao
levar a contaminac&o de peixes na regido afetada.

IMP 7 — Interferéncia em mamiferos marinhos - o derramamento de
Oleo (ASP 1), ou despejo de residuos (ASP 2), nas aguas marinhas
Mamiferos Marinhos | poderdo levar a contaminagdo de mamiferos marinhos ocorrentes
na regido afetada.
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IMPACTO AMBIENTAL

IMP 8 — Interferéncia em queldnios - o derramamento de 6leo (ASP

Queldnios 1), ou despejo de residuos (ASP 2), nas aguas marinhas poderéo
levar a contaminacao de tartarugas marinhas na regido afetada.
IMP 9 — Interferéncia na avifauna - A contaminacédo da agua por
6leo (ASP 1), pode atingir as aves marinhas de uma maneira geral.

Avifauna No caso do langamento de residuos no mar (ASP 2), as aves

marinhas podem ser afetadas por ingestéo direta ou indireta destes
elementos.

Macroalgas / Algas

IMP 10 — Interferéncia em macroalgas e algas calcarias — um
derramamento de 6leo (ASP 1) em aguas marinhas pode levar a

calcérias o
contaminagéo e morte de macroalgas.
IMP 11 — Interferéncia nas praias — em caso de acidentes com
Praias derramamento de 6leo em grandes proporg6es (ASP 1) praias da
regido, e fauna associada, poderdo ser atingidas.
IMP 12 — Interferéncia nos manguezais — em caso de acidentes
Manguezais com derramamento de 6leo em grandes proporgées (ASP 1)

manguezais da regido, e fauna associada, poderao ser atingidos.

Recifes de Corais

IMP 13 - Interferéncia nos recifes de corais — em caso de
acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporgcdes
(ASP 1) recifes da regido, e fauna associada, poderdo ser
atingidos.

Costdes Rochosos

IMP 14 — Interferéncia nos costdes rochosos — em caso de
acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporcdes
(ASP 1) costbes rochosos, e fauna associada, poderdo ser
atingidos.
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TABELA 11.7.2.1.13 - Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais

Aspectos
Ambientais

ASP 1 - Acidente
com derramamento
de o6leo (cru ou
diesel)

Agua

Ar

Sedimento

Plancton

Fatores Ambientais

Bentos

Ictiofauna

Mamiferos
Marinhos

Queldnios

Avifauna

Macroalgas
Algas
Calcarias

Praias

Manguezai
s

AZCOM

Recifes
de Corais

Costbes
Rochosos

ASP 2 — Acidente
com embarcacao
durante o transporte
de residuos para a
costa

IMP 1

IMP 2

IMP 3

IMP 4

IMP 5

IMP 6

IMP 7

IMP 8

IMP 9

IMP 10

IMP 11

IMP 12

IMP 13

IMP 14
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A descricao dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e bidtico, durante o cenério acidental,
é apresentada a seguir.

Vale mencionar que, ndo foram constatadas interferéncias com Unidades de Conservagao.

> IMP 1 — Variacdo da Qualidade das Aguas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacgdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacéo

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminacdo das aguas
atingidas pelos variados poluentes associados.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relacdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagGes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em municipios de cinco estados — Amapa, Para, Maranh&o, Piaui e Ceard. Nesse caso
pode-se observar, também, areas com probabilidade de presenca de 6leo na coluna d’adgua e no fundo
marinho. N&o foram observadas probabilidades de o 6leo atingir a costa nos cenérios de vazamento de 8 m* e
200 m®,

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo das aguas marinhas atingidas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrfes e treinamento adequado,
conforme prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos) — medida de carater preventivo.
Especificamente com relagcdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) —
caréter corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descri¢do do impacto ambiental

Dentre os acidentes passiveis de afetarem o meio ambiente destacam-se os relacionados a vazamento ou
derrames de Oleo/hidrocarbonetos, em qualquer uma das fases da atividade, com efeitos diretos sobre a
qualidade das &guas da regido.

Quando derramado no mar, o petréleo se espalha formando uma mancha, de espessura varidvel, que tem sua
trajetdria alterada em funcdo da velocidade e direcdo dos ventos superficiais e correntes marinhas. Este
processo faz com que a mancha do éleo derramado se expanda aumentando sua area e diminuindo sua
espessura (MONTEIRO, 2003). A mancha em seu percurso em dire¢cdo a costa ou ao alto mar sofrerd uma
série de processos chamados processos intempéricos, que por sua vez sdo influenciados por outros fatores
como as condicdes hidrodindmicas locais, as caracteristicas fisico-quimicas da agua do mar (temperatura, pH
e salinidade), clima (umidade e radiacdo solar), presenca de bactérias e materiais particulados suspensos na
agua, e, principalmente, das propriedades fisico-quimicas do 6leo derramado (MONTEIRO, 2003).

Com o derramamento de grandes volumes de 6leo, observa-se que a qualidade da agua € mais afetada na
superficie. As principais alteragdes observaveis sdo a mudanca da sua coloragdo, odor e transparéncia, que
podem afetar a penetracdo de luz e consequentemente a atividade fotossintetica da area atingida.

Cabe destacar que a solubilidade de hidrocarbonetos na 4gua é indiretamente relacionada com o tamanho das
moléculas. Isso €, quanto menor for a molécula de um hidrocarboneto, maior sua solubilidade em &gua.
Entretanto, os hidrocarbonetos aroméaticos como o benzeno e o tolueno, de conhecido potencial toxico agudo
ao ambiente marinho, sdo reconhecidos como mais sollveis do que os alifaticos como as parafinas (SILVA,
2000). O benzeno e tolueno representam de 70 a 85% do total de aromaticos dissolvidos em um éleo cru.
Quando hidrocarbonetos arométicos sdo descartados no mar, a concentracdo elevada de sais na agua salgada
favorece a solubilidade dos compostos aromaticos. Por outro lado, esses compostos volateis tendem a
evaporar rapidamente apds o descarte. De acordo com MCAULIFFE (1979), diversos estudos indicam que
ndo sao encontradas concentracfes detectaveis de hidrocarbonetos dissolvidos em &guas oceénicas,
principalmente se o aporte ocorreu pela superficie, onde os processos turbulentos do oceano (ondas e marés)
favorecem a evaporagdo dos compostos dissolvidos. Outro aspecto que deve ser lembrado é a rapida degradagao
bacteriana dos componentes organicos soltveis do dleo.

Os hidrocarbonetos poliaroméaticos compreendem centenas de estruturas e sdo conhecidos por incluirem
inimeros compostos que sdo carcinogénicos e genotoxicos em animais, cujos efeitos encontrados sdo
dependentes de varios fatores, como concentracdo, comportamento de quebra e a sua degradacdo no
ambiente aquatico (LYE, 2000). Em estudos de toxicidade de curta duragdo, o efeito mais observado foi a
narcose apolar. Outros efeitos como ativacdo bioquimica, efeitos mutagénicos, carcinogénicos e disturbios
hormonais, podem ocorrer como resultado de uma exposic¢ao prolongada a baixas concentracdes de HPA.

O fracionamento no meio ambiente remove varios HPAs, resultando em uma limitada biodisponibilidade
para 0s organismos aquaticos. A maior parte dessas substancias quando livres na agua irdo adsorver
fortemente para sedimentos e substancia particulada que removera a maior parte deles da solucdo (KEITH,
1997 apud LYE, 2000). O éleo cru geralmente tem alta concentragdo de moléculas de HPAs de baixo peso
molecular, que sdo menos tdxicas que os outros hidrocarbonetos aromaticos, mas relativamente soltveis em
agua podendo ser absorvidos biologicamente. Dados coletados de uma variedade de organismos aguaticos em
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distancias de 0-2000 m de plataformas de producdo tém confirmado que embora HPAs bioacumulem na biota
aquética eles ndo fazem biomagnificacdo (NEFF & SAUER, 1996 apud LYE, 2000).

Além dos efeitos causados pelo dleo, como a toxicidade, destaca-se também que manchas de
hidrocarbonetos na 4gua formam uma pelicula superficial que dificulta a troca gasosa com a atmosfera.

Os volumes de 6leo envolvidos em caso de vazamento tendem a ser pequenos. Cabe destacar que, para a
atividade em questdo, para o evento de pior caso (vazamento continuo de 13.307 m3), as modelagens
realizadas identificaram haver probabilidade de até 40,8% de presenca de 6leo em regibes costeiras. Para
vazamentos de 8 m*® e 200 m*® ndo foram verificadas probabilidades de o 6leo atingir a costa.

Os resultados obtidos em relacdo ao intemperismo do éleo mostraram que nos vazamentos instantaneos
ocorridos na superficie o processo de evaporacdo foi o principal responsavel pela retirada de dleo da
superficie da d’agua, com mediana proxima de 40%, seguido pela degradagdo, mediana de 22% no geral. A
sedimentacdo e a dispersdo também sdo importantes processos, porém apresentam grande variabilidade dos
valores. Nos vazamentos continuos de fundo a degradacgdo foi o processo mais relevante (mediana ~ 34%),
seguido pela evaporacdo (mediana ~ 27%). A sedimentacdo e a dispersdo também apresentaram grande
variabilidade das porcentagens ao fim de 60 dias, entretanto com intensidade menor que a verificada nos
vazamentos instantaneos.

Acidentes com embarcacOes, no transporte de residuos da area do empreendimento para a costa, também
podem levar a consequéncias sobre a qualidade das aguas, em funcdo dos residuos que essas embarcagdes
transportam - residuos industriais, perigosos (pilhas e baterias), ambulatoriais, domésticos, além de 6leos
residuais, liquidos contaminados com éleo, dentre outros.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — por o0s
efeitos ultrapassarem um raio de 5 km, e pelo caréter nacional em caso de grandes vazamentos de 6leo, de
duracdo imediata - visto que os efeitos sobre o fator ambiental terdo duragdo inferior a cinco anos, reversivel
e indutor - por induzir a ocorréncia de outros impactos.

A magnitude dos impactos decorrentes de acidentes na qualidade das aguas vai variar de acordo com o tipo de
acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto, em funcéo da area
passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude ser& considerada como grande.

A sensibilidade do fator ambiental, é classificada conservadoramente como média, considerando que as
aguas costeiras poderdo ser afetadas em um evento de pior caso, embora com baixas probabilidades. A
importancia do impacto é grande, em func¢do da grande magnitude e média sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte. Cabe ressaltar que 0s
atributos referem-se aos impactos e ndo as acdes geradoras. Para a avaliacdo dos impactos passiveis de
ocorréncia em caso de acidentes, ndo se leva em conta a probabilidade de ocorréncia do acidente, e sim
as consequéncias do impacto caso o acidente ocorra.
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Os impactos em unidades de conservagao serdo tratados no item 11.7.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O parémetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo é a concentracéo de 6leos e graxas, HTP e HPA
na agua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacdo das aguas, e dos tipos de
contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem especifico para a situacdo, com a realizacdo de
coletas e analises pertinentes.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir, apresenta-se a legislacdo aplicada ao impacto.

Lei n° 9.966/00, de 28/04/2000: Dispde sobre a prevencdo, controle e fiscalizacdo da poluigédo
causada por langamento de 6leo em aguas nacionais, definindo procedimentos de contencdo de
acidentes e classificacdo dos acidentes em razdo da abrangéncia dos efeitos. Além disso, determina
de forma genérica, normas para o transporte de 6éleo e substancias nocivas ao meio ambiente e,
genericamente, as sangfes a serem aplicadas no caso de acidentes ambientais,;

Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002: Regulamenta a Lei n° 9.966/00, dispondo sobre a
especificacdo das sancdes aplicaveis as infracBes as regras de prevencao, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de Oleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas
nacionais;

Resolugdo CONAMA n° 001-A/86, de 23/01/1986: Estabelece normas gerais relativas ao
transporte de produtos perigosos;

Resolucdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

Resolucdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

Resolucdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11: Dispde sobre o contedtdo minimo do Plano de
Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por dleo em aguas sob jurisdi¢cdo nacional,
originados em portos organizados, instalacdes portuérias, terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nduticos e instalacbes
similares, e orienta a sua elaboracdo;

Resolucdo CONAMA n° 430/11, de 13/05/2011;
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- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007: Institui o Regime de Seguranca Operacional para as
InstalacBes de Perfuracdo e Producdo de Petroleo e Gas Natural. Essa norma considera como
regime de Seguranga Operacional a estrutura regulatoria estabelecida pela ANP visando a garantia
da Segurancga Operacional, consideradas as responsabilidades do Concessionario e as atribuicdes da
ANP na conducéo das atividades de perfuragéo e producédo de petréleo e gas natural;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009: Estabelece o procedimento para comunicacdo de
incidentes, a ser adotado pelos concessionarios e empresas autorizadas pela ANP a exercer as
atividades de exploracdo, producdo, refino, processamento, armazenamento, transporte e
distribuigdo de petrdleo, seus derivados e gas natural, no que couber;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, de 22/03/2011;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013: Estabelece diretrizes para a
apresentacio da Tabela Unica de InformagBes para Planos de Emergéncia Individual — PEls e
Planos de Emergéncia para Vazamento de Oleo — PEVOs das plataformas de perfuragio e de
producdo nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploragéo
e producdo de petroleo e gas natural;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013: Estabelece diretrizes para
aprovacao dos Planos de Emergéncia Individual — PEI, nos processos de licenciamento ambiental
dos empreendimentos maritimos de exploragéo e producdo de petrdleo e gas natural.

Quanto aos planos e programas, destacam-se 0s seguintes:

- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 1)

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

» IMP 2 - Variacdo da qualidade do ar

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)

1. Apresentacéo

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo podera levar a contaminacéao
das aguas. A evaporagdo do 6leo vazado no mar pode levar a alteragfes na qualidade do ar na regido atingida
pelo vazamento.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de dleo para o0 mar.

Cabe destacar que, de acordo com as simulacbes probabilisticas de vazamento, ndo foram observadas
probabilidades de o 6leo atingir a costa nos cenérios de vazamento de 8 m* e 200 m®. Para o0 vazamento de
pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa (inferiores a 41%)
em municipios de cinco estados — Amapa, Par4, Maranhdo, Piaui e Ceara.

Junho/2015 Revisao 00 11.7-112/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

3. Descricgdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

De acordo com as modelagens realizadas, parte do 6leo vazado devera evaporar, e dependendo da quantidade
vazada, poderd levar a uma deterioracdo temporéria da qualidade do ar da regido.

Os resultados obtidos em relacdo ao intemperismo do éleo mostraram que nos vazamentos instantaneos
ocorridos na superficie o processo de evaporacdo foi o principal responsavel pela retirada de dleo da
superficie da d’agua, com mediana proxima de 40%, seguido pela degradagdo, mediana de 22% no geral. A
sedimentacdo e a dispersdo também sdo importantes processos, porém apresentam grande variabilidade dos
valores. Nos vazamentos continuos de fundo a degradacédo foi o processo mais relevante (mediana ~ 34%),
seguido pela evaporagdo (mediana ~ 27%).

O 0leo evaporado normalmente forma uma pluma de smog como resultado da interagdo da luz com os
constituintes atmosféricos. A volatilizagdo dos componentes de menor peso molecular do 6leo bruto devera
poluir a atmosfera (RHYKERD et al., 1998).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e de treinamento adequado e do
Plano de Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a
vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha
de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — caréater corretivo.

A eficacia dessas medidas € alta.
5. Descri¢do do impacto ambiental

A pluma de smog, com uma série de oxidantes, pode causar efeitos adversos em animais, vegetais e seres
humanos (irritacdo nos olhos e na garganta, dentre outros). A inalacdo dos vapores é um dos impactos mais
imediatos de um vazamento de Gleo sobre os cetdceos (RPS ENERGY/DESIRE PETROLEUM, 2005), por
exemplo.

E importante ressaltar que, segundo os cenarios simulados, o 6leo apresenta baixa probabilidade de chegar a
costa, onde se situam as areas urbanas e 0s ecossistemas sensiveis.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — em
funcdo do carater nacional, em caso de grandes vazamentos de 6leo, de duragdo imediata - visto que 0s
efeitos sobre o fator ambiental terdo duragdo inferior a cinco anos, temporério, reversivel e indutor - por
induzir a ocorréncia de outros impactos.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes com vazamento de 6leo na qualidade do ar vai
variar de acordo com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto, em funcéo da area passivel de ser atingida
por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada conservadoramente como meédia.
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No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificagcdo é pequena, visto a grande capacidade
de dispersédo de gases na regido oceanica onde se realizara a atividade.

A importancia do impacto é média, em funcdo da grande magnitude e pequena sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora ‘ Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com - , . . . ~
. Evaporacédo de 6leo — IMP 2 - | imediata, suprarregional, duracao
derramamento de 6leo (cru ou N . . . L ; .
diesel) Variacéo da qualidade do ar. imediata, temporario, reversivel, indutor—

média magnitude e média Importancia.

Os impactos em unidades de conservacéo serdo tratados no item 11.7.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

N&o sdo indicados parametros especificos para 0 monitoramento do impacto na qualidade do ar, visto que 0s
poluentes estardo dispersos na atmosfera. O monitoramento do impacto resultante de um vazamento de 6leo
pode ser realizado, indiretamente, através dos pardmetros indicadores de 6leo nas dguas — 0Oleos e graxas,
HTP e HPAs (vide IMP 1 — Variacdo na qualidade das adguas). As coletas de amostras de dgua em processos
de vazamentos deverdo ser avaliadas no momento do ocorrido, em func¢éo do evento em quest&o.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir é apenas citada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Lein®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 05/89, de 15/06/1989:

- Resolugdo CONAMA n°03/90, de 28/05/1990;

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013.

Destaca-se, ainda, 0 seguinte programa:

- Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono.
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» IMP 3 - Variacdo da qualidade dos sedimentos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de éleo (cru ou diesel)

ASP 2 — Acidente com embarcacgdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacéo

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou o despejo de residuos no
caso de acidentes com embarcacBes de apoio durante o transporte dos mesmos, podera levar a contaminacao
dos sedimentos de fundo, caso os poluentes atinjam o substrato marinho.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuragdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes propor¢des que
acarretem vazamento de 6leo para 0 mar. Por outro lado, acidentes com embarcacao durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relagdo ao vazamento de 0leo, cabe destacar que, de acordo com as simulagfes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) e os sedimentos de fundo.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo dos sedimentos marinhos, caso esses sejam atingidos.

De acordo com os resultados das simulacGes probabilisticas realizadas para a presente atividade, nos
volumes pior caso (13.307 m3) houve probabilidade do 6leo atingir a costa nas modelagens efetuadas para os
pogos Sanderstead East, Tooting e CE-M-717 B, no Bloco CE-M-717. N&o foram verificadas probabilidades
de togue na costa para o vazamento oriundo do poco Pecém Crest. Considerando os resultados integrados,
existe probabilidade de o dleo atingir a costa de 43 municipios — de Amapad/AP a Itarema/CE. A
probabilidade maxima de toque foi de 40,8% em Barreirinhas e Paulino Neves, no cenério de verdo, e de
5,7% em Apicum-Acu, no cenario de inverno, todos no estado do Maranh&do. O tempo minimo de toque de
6leo foi de 4,3 dias em Jipioca de Jericoacoara e Cruz, ambos no estado do Ceara, no cenario de verdo. No
cenério de inverno o menor tempo de togue de Oleo na costa foi de 13,3 dias em Santo Amaro do
Maranh&do/MA. Tanto as maiores probabilidades de toque na costa, quanto 0s menores tempos de toque,
ocorreram para 0 vazamento a partir do poco Sanderstead East.

Além dos sedimentos costeiros, nas areas acima discriminadas, no caso de um vazamento de pior caso
proveniente do fundo, pode-se observar areas com probabilidade de presenca de éleo na coluna d’agua e no
fundo marinho. Na coluna d’&gua, as probabilidades maximas chegaram até 100% proximo ao ponto de
vazamento e a area de probabilidade apresentou um padrdo de dindmica semelhante ao observado em
superficie. Em camadas mais profundas, para todos 0s pontos verifica-se que o 6leo permanece em uma area
restrita, proximo ao ponto de vazamento. Nestes cendrios a area do fundo marinho com as maiores
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probabilidades de presenca de 6leo nos sedimentos ficou restrita a regies do entorno do ponto de vazamento
e em uma regido a aproximadamente 100 km, em locais com profundidade menores que 50 metros.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e de treinamento adequado e
através do Plano de Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo. Especificamente com relacéo
a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da
mancha de Oleo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) — carater
corretivo.

A eficacia dessas medidas € alta.

5. Descri¢do do impacto ambiental

O risco de contaminacdo por 6leo no sedimento em aguas profundas ¢é baixo (PERRY, 2005). Poucos 6leos
crus sdo suficientemente densos para afundar, ou se alterar a ponto de afundar na dgua. Em aguas rasas,
porém, especialmente em condigdes adversas, goticulas de 6leo podem chegar ao leito marinho, causando
danos pontuais e locais, contaminando o sedimento e os organismos (PERRY, 2005).

Para a presente atividade, como mencionado anteriormente, existem probabilidades (inferiores a 41%) do
6leo atingir regides costeiras de cinco estados (Amap4a, Par4, Maranhdo, Piaui e Ceard). Existe também a
possibilidade de presenca de dleo no sedimento proveniente de um vazamento do fundo, no entanto, ressalta-
se que a area atingida nesse caso pode ser considerada irriséria quando comparada a regido afetada na coluna
d’agua e na superficie.

Ja no caso de uma fonte de vazamento na superficie, existem duas formas principais de o 6leo atingir o
sedimento: através da sua unido a pequenas particulas em suspensdo na coluna d’agua e a partir de sua
absorcdo por animais que se alimentam filtrando a agua, o que causa o0 acimulo de dleo em seu organismo
(HABTEC/PETROBRAS, 2006). Estudos recentes sugerem, no entanto, que o processo de emulsificacdo do
6leo na agua é um dos principais responsaveis pela contaminacdo do plancton marinho, que ingere as
microgoticulas, que por sua vez atuam em seus organulos digestivos e se manifestam em suas fezes, indo
finalmente se depositar no fundo do mar e aglomerando-se ao sedimento (OLIVEIRA, 2003).

O assentamento de particulas de éleo no sedimento de fundo, nas areas passiveis de serem atingidas por uma
eventual fonte de vazamento a superficie, € de baixa probabilidade de ocorréncia, ja que para que o 6leo
“afunde”, dentre outros, precisa estar associado as particulas suspensas na coluna d’agua. No entanto, em
funcdo das caracteristicas oligotroficas das aguas oceédnicas aonde serdo realizadas as atividades de
perfuracdo, ndo sdo esperadas comportamentos como este para a mancha de 6leo, caso ocorra um vazamento
de superficie.

Uma vez que o 6leo atinja o sedimento, duas situa¢es podem ocorrer j& que o leito marinho é formado por
substratos consolidados e ndo consolidados. No substrato consolidado o éleo pode permanecer aderido ao
fundo, afetando diretamente a comunidade ali presente. Nos substratos ndo consolidados (substratos
formados por particulas moveis) o 6leo pode penetrar verticalmente no sedimento, atingindo camadas mais
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profundas e tendendo a se acumular ou se misturar com o sedimento, podendo persistir por longos periodos
no ambiente. Neste caso, quanto maior for o tamanho do grdo, maior a penetracdo do 6leo no sedimento,
podendo a mesma atingir varias dezenas de centimetros.

Acidentes com embarcag@es, no transporte de residuos da area do empreendimento para a costa, também
podem levar a consequéncias sobre a qualidade dos sedimentos, caso esses alcancem o fundo oceénico, em
funcdo dos residuos que essas embarcacdes transportam - residuos industriais, perigosos (pilhas e baterias),
ambulatoriais, domésticos, além de 6leos residuais, liquidos contaminados com 6leo, dentre outros.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, quando considerado um
vazamento do fundo, suprarregional — em funcédo do carater nacional de um evento com essas proporgoes, de
média duracgdo - visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderdo ter duracdo de até 30 anos, reversivel e
indutor - por induzir a ocorréncia de impactos na comunidade biol6gica ali presente.

Cabe destacar que o impacto nos ambientes costeiros ndo estdo sendo considerados neste momento, Vvisto que
estdo sendo avaliados em cada ecossistema. Desta forma, a magnitude do impacto no sedimento de fundo foi
avaliada como média, visto a pequena extensdo da area de sedimento, afetada por uma vazamento de pior caso,
segundo a modelagem. Para vazamentos de superficie, considerando a profundidade da area da atividade —
superior a 500 m, e as baixas concentragdes de material particulado, dificilmente haverd assentamento de uma
grande quantidade de particulas de dleo.

A importancia do impacto é media, em fungdo da média magnitude e pequena sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de o6leo (cru ou
diesel). Deposicdo de poluentes no | Potencial, negativo, direto, incidéncia
= ASP 2 - Acidente com |assoalho marinho — IMP 3 -|imediata, suprarregional, média duracéo,
embarcacdo durante transporte | Variagdo da qualidade do |temporario, reversivel, indutor — média
de residuos para a costa — | sedimento. magnitude e média Importancia.
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O parémetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo é a concentracdo de 6leos e graxas, HTP e HPA
no sedimento. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminac¢do dos sedimentos, e dos
tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem especifico para a situacdo, com a realizacdo
de coletas e analises pertinentes.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
A seguir é citada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Lein®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°® 4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013,;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, mencionam-se 0s seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Sistema Global de Observacdo dos Oceanos (Projeto GOOS).

» IMP 4 — Interferéncia nas comunidades plancténicas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacgdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacéo

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminagdo das &guas,
afetando, consequentemente, as comunidades planctonicas ali presentes.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacao durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relacdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulag¢fes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades de até 41% de o 6leo
atingir regides costeiras, entre 0s municipios do Amapa/AP e Itarema/CE. Adicionalmente, pode-se observar
areas com probabilidade de presencga de 6leo na coluna d’agua e no fundo marinho. Na coluna d’agua, as
probabilidades maximas chegaram até 100% proximo ao ponto de vazamento e a area de probabilidade
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apresentou um padrdo de dindmica semelhante ao observado em superficie. Em camadas mais profundas,
para todos 0s pontos verifica-se que o 6leo permanece em uma area restrita, proximo ao ponto de vazamento.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo das A&guas marinhas atingidas, e consequentemente, das comunidades plancténicas ali
presentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado e do
PGR- medida de carater preventivo. Especificamente com relagdo a vazamentos incidentais de dleo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de dleo através da implantacéo de
um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢do do impacto ambiental

Acidentes envolvendo vazamento de Oleo podem afetar as comunidades plancténicas. Manchas de
hidrocarbonetos na agua exercem influéncia sobre o plancton de diversas maneiras: na superficie formam
uma pelicula que se opGe as trocas gasosas com a atmosfera; impedem a penetracdo de luz solar, diminuindo
a fotossintese; e surgem bactérias comensais do derrame que diminuem o oxigénio dissolvido (UFBA,1992).

Além disso, o plancton quando recoberto pelo petrdleo, perde a sua mobilidade e flutuabilidade, podendo
sedimentar-se rapidamente. Ja foi registrado que em presenca de petroleo a biomassa fitoplanctonica sofre
um aumento, isto pode ser devido & morte do zooplancton ou a um efeito nutricional do petréleo (CLARK,
1997). VANDERMEULEN & AHERN (1976) sugerem que algas marinhas unicelulares sdo muito sensiveis
a pequenas mudancas de quantidade traco de naftaleno, e possivelmente a outros hidrocarbonetos
aromaticos. O zooplancton, particularmente, acumula hidrocarbonetos aromaticos parafinicos entre as partes
do corpo afetando a acéo locomotora e de nutricdo (ROUX e BRANCONNOT, 1994 apud UFBA,1992).

Acidentes com embarcagdo, no transporte de residuos da area do empreendimento para a costa, também
podem levar a consequéncias sobre a qualidade das &guas e sobre as comunidades plancténicas, em fungédo
dos residuos que essas embarcacBes transportam - residuos industriais, perigosos (pilhas e baterias),
ambulatoriais, domésticos, além de 6leos residuais, liquidos contaminados com dleo, dentre outros.

A producdo de matéria organica no ambiente aquético é de fundamental importancia como elemento basico na
cadeia alimentar, j& que as microalgas podem ser diretamente utilizadas como alimento pelos herbivoros. Dessa
forma, mudancas na producdo priméria e na biomassa fitoplancténica devido a elementos toxicos, acarretam em
mudancas em outros niveis troficos, como é o caso de peixes, moluscos e crustaceos marinhos, alimento basico e
meio de sustentacdo das populagdes litoraneas.
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E importante mencionar, entretanto, que segundo IPIECA (1991) efeitos sérios sobre o plancton ndo sdo
observados em mar aberto. Esse fato, provavelmente, se dd em fungdo das altas taxas reprodutivas desses
organismos e da imigracdo de outras areas, compensando a reducdo de organismos causada pelo 6leo na area
afetada.

Em funcdo da localizacdo da atividade, em regides oceénicas distantes cerca de 50 - 75 km da costa na Bacia
do Ceara, sdo esperadas aguas oligotroficas, com baixas densidades plancténicas, na area da perfuracdo. As
regides costeiras, onde podem ser esperados niveis consideraveis de produtividade, apresentam
probabilidades de toque inferiores a 41% em uma situacao de pior caso.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — em
funcdo do carater nacional em funcdo de um evento de vazamento proveniente de um blowout, de duracéo
imediata - visto que os efeitos sobre o fator ambiental terdo duracdo inferior a cinco anos, reversivel,
induzido - por ser induzido por variagdes na qualidade das &guas, e indutor — por ser a base da cadeia trofica
e poder induzir impactos em outros niveis da cadeia tréfica.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes na comunidade planctdnica vai variar de acordo
com o tipo de acidente, e no caso de derrame de dleo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto, em
funcdo da &rea passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude serd considerada conservadoramente
como grande.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo € pequena, em funcdo da
improbabilidade de alteracdes na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto periodo de vida,
a alta taxa reprodutiva dos organismos planctonicos, ao dinamismo das correntes que deslocam as
comunidades planctonicas.

A importancia do impacto é média, em funcdo da grande magnitude e pequena sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de o6leo (cru ou N . . . . T
diesel) AlteragBes das propriedades | Potencial, negativo, direto, incidéncia
' . fisico-quimicas e/ou bioldgicas | i i i a
« ASP 2 - Acidente com q g imediata, suprarregional, duracgéo

das 4aguas — IMP 4 imediata, temporario, reversivel, induzido
Interferéncia nas comunidades | e indutor — grande magnitude e média
planctonicas. Importancia.

embarcacdo durante transporte
de residuos para a costa —
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

O parémetro indicador do impacto é a propria comunidade plancténica. Em caso de vazamento, a depender
da intensidade da contaminacdo das aguas, e dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdo, com a realizagdo de coletas e analises pertinentes.

O indicador é ndo haver alteracOes significativas na estrutura da comunidade plancténica.
7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A sequir, apresenta-se a legislagdo aplicavel, anteriomente descrita.

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n®4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 001-A/86, de 23/01/1986;

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011,;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

> IMP 5 — Interferéncia nas comunidades bentbnicas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)

ASP 2 — Acidente com embarcacgdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo, bem como, o despejo de
residuos no caso de acidentes com embarcacdes de apoio durante o transporte dos mesmos, poderdo levar a
contaminacdo dos sedimentos de fundo, caso os poluentes atinjam o substrato marinho, e consequentemente
as comunidades bentdnicas ali presentes.
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2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacao durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relagdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulagdes probabilisticas de de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) e os sedimentos de fundo.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo dos sedimentos marinhos, caso esses sejam atingidos, e das comunidades bent6nicas presentes.

De acordo com os resultados das simulagBes probabilisticas realizadas para a presente atividade, nos
volumes pior caso (13.307 m3) houve probabilidade do 6leo atingir a costa de 43 municipios — de Amapa/AP
a Itarema/CE.

Além dos sedimentos costeiros, nas areas acima discriminadas, no caso de um vazamento de pior caso
proveniente do fundo, pode-se observar areas com probabilidade de presenca de 6leo na coluna d’agua e no
fundo marinho. Na coluna d’agua, as probabilidades maximas chegaram até 100% proximo ao ponto de
vazamento e a area de probabilidade apresentou um padrdo de dindmica semelhante ao observado em
superficie. Em camadas mais profundas, para todos os pontos verifica-se que o 6leo permanece em uma area
restrita, proximo ao ponto de vazamento. Nestes cendrios a area do fundo marinho com as maiores
probabilidades de presenca de 6leo nos sedimentos ficou restrita a regides do entorno do ponto de vazamento
e em uma regido a aproximadamente 100 km, em locais com profundidade menores que 50 metros.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padr@es e treinamento adequado segundo
0 PGR- medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de oleo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de
um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — caréater corretivo.

A eficacia dessas medidas € alta.

5. Descrigdo do impacto ambiental

Em caso de acidente envolvendo vazamento de 6leo cru ou diesel os impactos passiveis de ocorréncia sobre
o0 sedimento e as comunidades bentdnicas do local seriam a contaminacdo do sedimento e, por conseguinte,
dos organismos bentdnicos. Devem ser considerados fatores ambientais e regimes de ventos, correntes, etc,
na disperséao do 6leo vazado.
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Um bom exemplo de como os fatores ambientais e as caracteristicas oceanograficas de uma regido exercem
influéncia sobre a toxicidade de um derramamento, € o observado nos embaiamentos altamente impactados
no derramamento do Exxon Valdez, caso diferente em varios aspéctos dos cenarios previstos em relacdo a
atividade a ser desenvolvida na regido do Ceard, mas que pode ser utilizado para embasar uma discussdo. No
primeiro ano houve uma grande reducdo no numero de taxa de invertebrados bentbnicos em varios
embaiamentos. No segundo ano ocorreu uma recuperacdo de alguns taxons, acompanhado de uma reducéo
nas concentragcdes de hidrocarbonetos. No entanto, no terceiro ano, houve uma nova reducdo, decaindo o
nimero de taxons, mesmo com as baixas concentragdes de hidrocarbonetos. Aparentemente estes
embaiamentos apresentam em sua dindmica periodos naturais de hipoxia-anoxia, que podem resultar em
grandes reducdes nas populac@es de invertebrados (LEE & PAGE, 1997).

Os resultados dos diferentes cenarios acidentais previstos pelas modelagens de Oleo realizadas para o
presente estudo demonstraram que no caso de grandes vazamentos, o 6leo atingiria regides oceénicas e a
regido costeira de cinco estados (Amapd, Para, Maranhdo, Piaui e Ceard), sendo a probabilidade méaxima,
nesse Ultimo caso de 40,8%. Existe também a possibilidade de presenca de 6leo no sedimento proveniente de
um vazamento do fundo, no entanto, ressalta-se que a area atingida nesse caso pode ser considerada irrisoria
quando comparada a regido afetada na coluna d’agua e na superficie.

Em funcdo do 6leo poder dispersar na superficie da dgua na regido oceénica, e também alcancar ambientes
costeiros, 0s impactos serdo divididos em duas situagdes distintas, uma em regido mais oceénica e outra em
regido costeira.

Na regido do empreendimento (coluna d’agua de 500 a 2000 m), para que haja contaminacdo do sedimento e
consequente contaminacdo das comunidades bentbnicas, em funcdo de vazamentos de superficie, o 6leo
proveniente do vazamento deve assentar no assoalho marinho. Nesses casos, 0 risco de contaminagéo por
6leo da comunidade benténica em aguas profundas € minimo, conforme ja verificado na descricdo do
impacto Variacdo da qualidade dos sedimentos. Além disso, vale mencionar que a média de material
particulado em suspensdo, normalmente encontrada em oceanos, e também na regido de estudo, € baixa,
corroborando para a ndo associagdo de particulas com o 6leo.

A partir do exposto, podemos concluir que, para a regido mais ocednica, o sedimento de fundo
provavelmente sofrerd impacto por dleo principalmente em casos de vazamentos de fundo, em funcéo da
baixa concentragdo de particulas em suspensdo que poderiam auxiliar no afundamento do 6leo, no caso de
vazamentos de superficie. Para vazamentos continuos de fundo, segundo a simulacéo realizada, a area do
fundo marinho com as maiores probabilidades de presenca de 6leo nos sedimentos ficou restrita a regides do
entorno do ponto de vazamento e em uma regido a aproximadamente 100 km, em locais com profundidade
menores que 50 metros.

Segundo a campanha de baseline realizada para a presente atividade, a estrutura da meiofauna e macrofauna
registradas ndo parece diferir de outros estudos ja conduzidos em é&reas similares. A composicdo e
abundancia da meiofauna e macrofauna mostraram caracteristicas tipicas de areas de plataforma tropicais
dominadas por fundos carbonéticos arenosos e pobremente selecionados - elevada riqueza contrastadas por
densidades relativamente baixas de cada taxon.
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Considerando-se as regides costeiras mais rasas e dentro das baias (locais mais abrigados), o 6leo que chega
ao sedimento, pode impactar de forma severa as comunidades bentonicas.

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes tendem a acumular material
mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos
demonstraram mais baixas concentragdes de 6leo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.

A Figura 11.7.2.1.1 ilustra os processos fisicos (como acdo de ondas) afetando na persisténcia do 6leo em
ambientes mais protegidos e menos protegidos.

Costao rochoso exposto

Oleo despejado dentro da zona de
espraiamento em condigoes severas

Maxima extensdo da acio de ondas
em condigoes brandas durante o movimento da maré

Retencéo de dleo cru pela quebra das ondas

Oleo retido por reflexdo de onda offshore
‘L Nivel maximo de ondas altas

Camada de rocha

Nivel mdximo de ondas baixas

Praias protegidas
(com assoalho de cascalho)

Penetragéo do dleo e aumento da persisténcia

Evaporagdo e biodegradacao com o tamanho dos graos do sedimento

Regido sem quebra de

Resuspenséo pelo ondas limitada apenas
Turfa —— vazamento da maré pela eroséo do dleo retido

Nivel maximo de ondas altas

Cascalhos/Seixos

Oleo enterrado pode Alcance do 6leo dentro do sedimento Nivel maximo de ondas baixas
persistir por décadas pelo "cavamento" da maré

FIGURA I1.7.2.1.1 — Persisténcia de 6leo em ambientes marinhos costeiros mais protegidos
e abertos (IPIECA, 1995)

Segundo IPIECA (2000), a retengdo de 6leo no sedimento costeiro depende de importantes varidveis como o
nivel de energia da costa e o tipo de substrato. Em locais onde o efeito da agdo de ondas é grande, além de
dificultar a retencdo de 6leo, a recuperacao do local é mais rapida. Podemos entdo inferir que, para a regides
situadas dentro de baias (mais abrigada), além do 6leo atingir os diferentes ambientes existentes, persistird
por mais tempo.

Organismos de fundo (enterradores), moluscos e crustaceos facilitam o caminho para a penetracdo do 6leo
no sedimento. Entdo, o éleo pode ser retido inclusive no sedimento anaerébico, onde sua taxa de degradacédo
serd muito baixa, € 0s organismos que tentarem recolonizar a area poderdo sofrer contaminagcdo por
hidrocarbonetos toxicos. Nestas condi¢Oes espécies oportunistas mais tolerantes aos efeitos da contaminacéo
por 6leo séo favorecidas (IPIECA, 1991).
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A contaminacéo por 6leo pode, além de causar a morte da comunidade bentbnica através do efeito toxico dos
hidrocarbonetos de petréleo (IPIECA, 1991), atingir niveis mais altos de contaminagdo na cadeia alimentar,
ja que as comunidades bentdnicas sdo importante elo das cadeias (UFBA, 1992). E importante ressaltar que
os diferentes organismos bent6nicos apresentam sensibilidade diferenciada quanto a contaminacéo por 6leo
(CLARK, FINLEY & GIBSON, 1974).

Estudos revelam que o grande perigo téxico consiste nos derramamentos de Gleos leves, particularmente
confinados em uma pequena area. Oleos pesados, normalmente, eliminam os organismos mais através de
efeitos fisicos do que toxicos (IPIECA, 2000).

A Figura 11.7.2.1.2 ilustra o tempo de recuperacdo (em anos) das espécies bentdnicas, em ambientes

aquaticos com diferentes caracteristicas (protegidos ou oceanicos), apds efeito de impacto por derramamento
de Oleo.

TEMPO DE RECUPERAGAO DO BENTOS COSTEIRO
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FIGURA 11.7.2.1.2 — Tempo de recuperacdo do bentos no litoral (IPIECA, 1991)

Com relagdo a regido costeira, que segundo a simulagdo realizada tem probabilidade de até 40,8% de ser
atingida (Barreirinhas e Paulino Neves no estado do Maranh&o), pode-se concluir que o impacto por 6leo
serd relevante, ja que a recuperacdo das comunidades bentonicas é lenta, conforme observado na Figura
11.7.2.1.2.

Vale comentar que no caso do acidente com o petroleiro Erika as comunidades de invertebrados marinhos da
zona entremarés, como ouri¢os, poliquetas e gastropodes foram altamente atingidas pelo vazamento de 6leo
pesado, mas se restabeleceram completamente em um periodo de 2-3 anos apds o acidente (LAUBIER,
2005).
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Acidentes com embarcacgdes, no transporte de residuos da area do empreendimento para a costa - residuos
industriais, perigosos (pilhas e baterias), ambulatoriais, domésticos, 6leos residuais, liquidos contaminados
com oleo, dentre outros - também podem levar a consequéncias sobre a qualidade dos sedimentos, e
consequentemente sobre as comunidades bentdnicas, caso esses alcancem o fundo oceénico. Os organismos
bentdnicos podem ser afetados por ingestdo dos residuos, contaminagéo e/ou soterramento.

Vale mencionar, na Bacia do Ceard, a presenga de Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade da
Zona Costeira e Marinha, com importancia para comunidades benténicas potencialmente formadoras de
bancos biogénicos (MMA, 2007). S&o essas:

Nome Importéancia / Prioridade Caracteristicas

Talude continental; alta declividade; ocorréncia de

Muito Alta / Extremamente | caranguejos do género Chaecon; potencial ocorréncia de
Alta corais de profundidade (ocorrem formadores de recifes,

Clovis/Museu Nacional).

Zm30
(Talude Continental
Setentrional)

Bancos de algas calcéarias; bancos de algas Gracilaria

Zm31 (particularmente em frente a Mundal, em 37 metros de
(Plataforma Externa do Extremamente Alta / Alta profundidade - utilizado pela populagéo); habitat de lagostas;
Ceara) hotspots associados a naufragios; ocorréncia de

paleocanais; ocorréncia de agregacdes de esponjas.

Planicie abhissal (profundidades acima de 4.000m) incluindo

Zm075 Insuficientemente Conhecida | afloramentos rochosos até 2.000 metros de profundidade.
(ZEE) [ Alta Substrato predominantemente formado por vazas calcérias e
turbiditos.

Inclui o talude e o sopé continental. Com depésitos de
turbiditos e afloramento rochoso; levantamento realizado
pelo REVIZEE demonstra fauna diferenciada da ocorrente
na plataforma - fauna de profundidade (profundidade de
Muito Alta / Muito Alta 100-2000m). Presenca de pescaria de profundidade com
barcos arrendados de camardo carabineiro (Plesiopenaeus
eduardziana) e peixe-sapo (Lophius gastrophysus) (por um
tempo - parado por enquanto mas com a perspectiva de
retorno com o PROFROTA).

Zm082
(Talude continental)

Elevagbes rochosas com bioconstrugdo calcaria com topos
acima de 200m. Areas indicadas como de grande

Zm86 concentracéo de biodiversidade, porém ainda
(Montes da Cadeia Norte Muito Alta / Muito Alta insuficientemente desconhecidas. Oito montes, dois com
- Elevagbes submarinas) partes além do estado do Pl e um com parte além da ZE,

além de dois identificados totalmente situados na area além
da ZEE (os trés fazem parte do poligono MR-025).

Fonte: MMA (2007)

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata quando considerado
vazamento proveniente do fundo, suprarregional — visto que os efeitos ultrapassam um raio de 5 km, em
funcdo da presenca de das &reas prioritarias para conservagao, e do carater nacional em caso de grandes
vazamentos de 6leo, de média duracdo - visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderdo ter duracdo de
até 30 anos, temporério, reversivel, induzido — por ser induzido por varia¢cdes na qualidade do sedimento e
indutor - por induzir a ocorréncia de impactos em outros niveis troficos da cadeia alimentar.

A magnitude do impacto nas comunidades benténicas foi avaliada como média, considerando que dificilmente
havera assentamento de uma quantidade consideravel de 6leo, devido as baixas concentracBes de material
particulado quando considerado vazamento proveniente da superficie; e que os resultados da modelagem
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realizada para um vazamento proveniente do fundo apontam para pequenas areas de sedimento afetadas. No caso
das comunidades bentdnicas passiveis de serem afetadas nas areas costeiras, estas estdo sendo consideradas na
avaliacdo de cada ecossistema costeiro passivel de ser atingido.

No que diz respeito & sensibilidade do fator ambiental, a classificagdo é grande, visto a importancia para 0s
ecossistemas em que se insere o fator ambiental.

A importancia do impacto também é grande, em fungdo da média magnitude e grande sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora ‘ Efeitos Atributos

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de 6leo (cru ou .. .
. Deposi¢do do 6leo no assoalho ) . ) o
diesel). . L Potencial, negativo, direto, incidéncia
. marinho —  Variagdo da|. . . . =
= ASP 2 - Acidente com lidade d gi ‘ IMP imediata, suprarregional, média duragéo,
embarcagdo durante transporte qualidade do se mjen.o - temporario, reversivel, indutor e induzido—
. 5 - Interferéncia nas| . . . a
de residuos para a costa — i . média magnitude e grande Importancia.
. . - - comunidades bentdnicas.
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

O parémetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo é a concentracdo de 6leos e graxas, HTP e HPA
no sedimento e a avaliacdo das comunidades bent6nicas. Em caso de vazamento, a depender da intensidade
da contaminacdo dos sedimentos, e dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem
especifico para a situacdo, com a realizagdo de coletas e analises pertinentes

O indicador é ndo haver alteragdes nos parametros analisados.
7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

N&do existem leis especificas de protecdo aos organismos bentdnicos, a ndo ser aqueles que constituem
recursos pesqueiros, como as lagostas e 0s camardes. Estes animais sdo protegidos por periodos de defeso,
além de terem os seus criadouros protegidos conforme dispde a Lei n°® 11.959/09 que dispde sobre a Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, proibindo a pesca de espécies em
periodo de reproducao.

A sequir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015;

- Instrucdo Normativa MMA n° 52/05, de 08/11/2005;
- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;
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- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/20009.
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

V111 Plano Setorial para os Recursos do Mar;

Sistema Global de Observagdo dos Oceanos (Projeto GOOS);

Programa Nacional do Meio Ambiente 11 (PNMA I1).

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

> IMP 6 — Interferéncia na ictiofauna

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacao durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacao

O derramamento de dleo decorrente de um incidente na unidade de perfuragdo, ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacgdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminacdo da ictiofauna ali
presente, seja por contaminacgdo da &gua, seja pela ingestdo de residuos.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporc¢des que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relacdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simula¢fes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em municipios de cinco estados — Amapa, Pard, Maranhdo, Piaui e Ceara. Nesse caso
pode-se observar, também, &reas com probabilidade de presenca de 6leo na coluna d’agua e no fundo
marinho.

3. Descricdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos para 0 mar (perigosos ou nao) pode levar a uma contaminagdo das
aguas marinhas atingidas, e consequentemente, da ictiofauna ali presente.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padr@es e treinamento adequado segundo
0 PGR- medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacéo de
um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é alta.

5. Descri¢do do impacto ambiental

Os efeitos do dleo sobre peixes ja foram verificados em derramamentos como o de Amoco Cadiz, onde se
observou lesbes histopatoldgicas nos ovarios, rins e brangquias de uma espécie de linguado. Além disto,
alguns peixes demonstraram mudangas bioquimicas, incluindo reducdo no nivel de &cido ascorbico e
glicogénio no figado, hipoglicemia e alteragBes nos niveis de aminoacidos nos musculos, indicando
alteracdes no metabolismo energético (NEFF, 1985; HAENSLEY et al., 1982, apud. LEE & PAGE, 1997).

H& tempos se conhece o fato de que a poluicdo por 6leo representa uma ameaga aos recursos pesqueiros
(WARDLEY-SMITH, 1976, apud. SERRA-GASSO, 1991). Isto porque ela pode atingir diretamente
estoques de peixes e moluscos por aderéncia ao corpo, ou acumulagdo nos organismos, tornando-os
impréprios para o consumo humano.

Cabe ressaltar, no entanto, que a reacdo imediata dos peixes é nadar para longe do dleo, se afastando da
contaminacado (IPIECA, 1991). Considerando-se que peixes adultos tendem a se afastar das manchas de dleo,
pode-se dizer que os efeitos de vazamento de 6leo sobre a ictiofauna ocorrerdo principalmente sobre ovos e
larvas. Segundo IPIECA (1991) ovos e larvas de peixes, principalmente em baias rasas podem sofrer altas
mortalidades, abaixo de manchas de 6leo, principalmente se for utilizado dispersante. No entanto, para a
presente atividade, ha probabilidades do 6leo se aproximar de baias como a de S&o Marcos e Marajo séo
extremamente baixas.

Ainda de acordo com IPIECA (1991), ndo ha evidéncias de efeitos significativos de derramamentos de 6leo
em mar aberto sobre a estrutura das populac@es de peixes, j& que mesmo quando ha uma grande mortalidade
de larvas, os efeitos ndo se manifestam nas populac@es adultas. Esse fato talvez decorra devido a vantagem
competitiva das larvas sobreviventes em relagdo a alimento, e a menor vulnerabilidade aos predadores.

Vale mencionar que, existe uma grande dificuldade em separar o processo natural do induzido pelo
vazamento de dleo na instabilidade das populagdes e ndo existe evidéncia de que algum vazamento de 6leo
ou gas tenha matado um ndmero suficiente de peixes em mar aberto a ponto de afetar a populacéo adulta. O
impacto potencial é grande em areas costeiras com aguas abrigadas, particularmente para espécies com areas
de reproducéo restritas.

Acidentes com embarcacédo, no transporte de residuos da unidade de perfuracdo para a costa também podem
levar a consequéncias sérias sobre a qualidade das dguas e consequentemente sobre a biota marinha. Neste
caso, 0s peixes podem ser afetados por ingestéo direta ou indireta destes elementos.
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E importante mencionar, a presenca na area de estudo, das seguintes Zona Marinhas tidas como “Areas
prioritarias para Conservacao, Uso Sustentadvel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira”
(MMA, 2007), com relacdo a ictiofauna:

Zm030
(Talude Continental)

Importéncia/
Prioridade

Muito Alta/
Extremamente Alta

Caracteristica

Talude continental; alta declividade; ocorréncia de tubardes do
género Squalus e Mustelus; ocorréncia de Lopholatilus villarii,
Urophycis mystacea e Epinephelus niveatus (recursos inexplorados
nessa regido, mas sobre explorados na regido sudeste-sul);
ocorréncia de lutjanideos; ocorréncia de caranguejos do género
Chaecon; potencial ocorréncia de agregacdes reprodutivas de peixes
recifais.

Pesca artesanal, de lagostas; pesca de linheiros; habitat de lagostas;
habitat de peixes recifais incluindo espécies sobreexplotadas;

(Fundo Duro 8 - Banco
de Algas Calcareas)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Zmo031 A ~ . X o ~
(Plataforma Externa Extremamente Alta/ | ocorréncia de agregacfes reprodutivas de peixes recifais (corregao
Ceard) Alta do sirigado); ocorréncia de Gramma brasiliensis e Elacatinus figaro;
ocorréncia de tubardo-lixa Gynglimostoma cirratum; ocorréncia de
mero..
Zm032 Banco pesqueiro de pargo e afins e lagosta. Areia ou cascalho de

algas coralineas ramificantes. Recifes de algas. Grande parte do
banco composto de alga viva.

Zmo75
(ZEE)

Insuficientemente
Conhecida/ Alta

Area de deslocamento de espéciesaltamente migratdrias. Area de
reproducdo da albacora-branca (Thunnus alalunga); termoclina
permanente; aguas superficiais quentes e oligotréficas.

Zm078 (Faixa Costeira
Litoral leste MA /PI)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Area de fundo arenoso com presenca de camardo. Pesca intensa de
pargo. Pesca camardo (ilegal; bem costeiro).

Principal area de pesca artesanal de cianideos e ariideos (bagres

(Talude continental)

Alta

Zmo081 Muito Alta/ Muito marinhos), presenca de tubardo (captura). Na frente do estado do

(Fundo de Areias Alta Maranhao (entre Tutéia e Barrerinha) existe a presenca de pesca de

Marinhas) pargo indicando que deve existir bancos de cascalho ou fundos
consolidados.

Presenca de pescaria de profundidade com barcos arrendados de

camardo carabineiro (Plesiopenaeus eduardziana) e peixe-sapo

Zm082 Muito Alta/ Muito | (Lophius gastrophysus) (por um tempo - parado por enquanto, mas

com a perspectiva de retorno com o PROFROTA). Presenca de atuns
e afins. Rota migratéria de grandes peixes pelagicos. Rota migratéria
da Albacora branca (Thunnus alalunga), ao largo de 1000m.

(Norte da APA Foz do
Rio Preguicas)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Zm085 Extremamente Alta/ | Presenca de pesqueiros de pargo e afins (cabego) + presenca de
(Fundos Duros 5) Muito Alta bancos de lagosta.
CeZc250 Presencga de caranguejo-uca (Ucides cordatus) siri - Callinectes sp.,

sururu - Mithella falcata e ostra - Crassostrea rizophora, sustentando
muitas familias.

CeZc430
(APA Foz do Rio

Muito Alta/ Muito

Presenga de caranguejo-uga (Ucides cordatus) siri - Callinectes sp. ,
sururu - Mithella falcata e ostra - Crassoscrea rizophora, sustentando

Costa Oeste do Ceara)

Preguicas/Peqg. Lengois Alta muitas familias.

guig q ¢
Cazc214 Muito Alta/ Captura acidental em currais de pesca

(Litoral de Barroquinha) | Extremamente Alta P P '
Cazc215 Muito Alta/ Muito Area de reproducéo e alimentag&o de elasmobranquios

(Estuério do Coreau) Alta )
Cazc217 )
(Plataforma Interna Alta/Alta Area de potencial para uso sustentavel de recursos pesqueiros.

(Estuario do Rio Acarau)

Alta

Cazc218 Extremamente Alta/
Complexo estuarino de Complexo estuarino; bercéario de vida marinha.
p p G
Extremamente Alta
Itarema)
CaZc220 Muito Alta/ Muito

Reproducéo e alimentagdo de elasmobréanquios.

Fonte: MMA (2007)
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Desta forma, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata,
suprarregional — visto que os efeitos ultrapassam um raio de 5 km, em funcdo da presenca de areas
prioritarias para conservacao, e do carater nacional em caso de grandes vazamentos de 6leo, de duragdo
imediata - visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter duragdo inferior a 5 anos, reversivel,
induzido — por ser induzido por varia¢fes na qualidade das aguas e por ingestdo de alimento contaminado, e
indutor - por induzir a ocorréncia de impactos em outros niveis troficos da cadeia alimentar.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes na ictiofauna vai variar de acordo com o tipo
de acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto, em funcéo
da érea passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada conservadoramente com
grande.

O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que 0s recursos pesqueiros Ssao
relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode ter efeitos na atividade
pesqueira local.

A importancia do impacto também é grande, em funcéo da grande magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora ‘ Efeitos Atributos

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de 6leo (cru ou . . . LA
diesel) Potencial, negativo, direto, incidéncia
AP 2 - ademe com LIRS B e e i sovil,
. - i iata, io, reversivel, indutor,
embarcacdo durante transporte ag“,as, - nterferencia . . P .
. na ictiofauna. induzido — grande magnitude e grande
de residuos para a costa — .
. . . L Importéancia.
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentragdo de dleos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminagdo das aguas,
e dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem especifico para a situa¢do, com a
realizacdo de coletas e analises pertinentes.

O indicador é ndo haver alteragdes significativas nos parametros analisados.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

No Brasil, algumas a¢des tém sido realizadas no intuito de proteger espécies de peixes e invertebrados
aquaticos. Dentre estas podem ser citadas a criacdo do Plano Nacional para Conservagdo e o Manejo dos
Estoques de Peixes Elasmobranquios no Brasil (SBEEL, 2005), a Proposta de plano de gestdo para o
uso sustentavel de elasmobranquios sobre-explotados ou ameacados de sobre-explotacdo no Brasil
(MMA, 2011) e a INSTRUCAO NORMATIVA N° 05/04, DE 21 DE MAIO DE 2004 (BRASIL, 2004),
ajustada pela IN N°52/05 (BRASIL, 2005) que discorre sobre as espécies de peixes e invertebrados
ameacadas de extingdo (Anexo | da IN5) e sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo (Anexo Il da
IN5). Além disso, conforme ja mencionado anteriormente, algumas espécies da ictiofauna (de interesse
comercial) sdo protegidas por periodos de defeso

A legislagdo relacionada, de alguma forma, ao impacto é citada a seguir

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.;.

- Instrucdo Normativa MMA n° 52/05, de 08/11/2005;

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/08;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, destacam-se os seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

> IMP 7 — Interferéncia em mamiferos marinhos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacgdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo, ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacgdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminagdo dos mamiferos
marinhos ali presente, seja por contaminacao da agua, seja pela ingestéo de residuos.
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2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacao durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relacdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulag¢fes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em municipios de cinco estados — Amapa, Para, Maranh&o, Piaui e Ceard. Nesse caso
pode-se observar, também, areas com probabilidade de presenca de 6leo na coluna d’agua e no fundo
marinho. N&o foram observadas probabilidades de o 6leo atingir a costa nos cenérios de vazamento de 8 m* e
200 m®,

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminagdo das aguas marinhas atingidas podendo afetar os mamiferos marinhos ocorrentes na regido. Os
impactos nos mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inalacdo, ingestdo, ou contato com o 6leo, ou
outros poluentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado de acordo
com o0 PGR — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de dleo,
a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacéo
de um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é alta.
5. Descri¢do do impacto ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos para 0 mar (perigosos ou nao) pode levar a uma contaminagdo das
aguas marinhas atingidas podendo afetar os mamiferos marinhos ocorrentes na regido. Os impactos nos
mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inala¢do, ingestdo, ou contato com o 06leo, ou outros
poluentes.

Em funcdo dos resultados da modelagem, espécies de habitos ocednicos seriam as principais atingidas no
caso de um vazamento de pior caso, além das espécies costeiras com ampla distribuicdo, as quais podem
ocorrer em aguas préximas a quebra da plataforma. Espécies com habitos esencialmente costeiros, como o
boto-cinza e sirénios, apresentam baixas probabilidades de serem atingidos. Na &rea de estudo foram
registradas 22 espécies de cetaceos, 50% das espécies registradas em &guas marinhas costeiras e oceénicas
do pais. Dentre os cetaceos que apresentam algum nivel de ameaca segundo 0 MMA (2014) estdo o boto-
cinza (Sotalia guianensis) e a cachalote (Physeter macrocephalus).
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Acidentes com embarcacéo, no transporte de residuos da unidade de perfuracdo para a costa também podem
levar a consequéncias sérias sobre a qualidade das dguas e consequentemente sobre a biota marinha. Neste
caso, 0s mamiferos marinhos costeiros também poderiam ser afetados por ingestdo direta ou indireta destes
elementos. Neste sentido deve-se considerar espécies como o boto-cinza, e 0 peixe-boi-marinho, ,
considerando a presenca das embarcagdes de apoio em &reas costeiras.

Em caso de vazamento de éleo, os mamiferos marinhos possuem uma ampla gama de sensibilidade ao 6leo,
demonstrada pela sua diversidade na morfologia, comportamento e ecologia.

Aparentemente, os odontocetos (faltam informacGes acerca dos misticetos) sdo capazes de perceber a
presenca de 6leo na lamina d’agua e, por conseguinte, evitar as areas afetadas. Entretanto, os animais podem
reocupa-la, mesmo na presenca do 6leo, a depender da importancia que a regido representa nas suas
atividades diarias ou sazonais (por exemplo, areas de alimentacdo e areas de acasalamento). Deve-se
salientar ainda que individuos imaturos (filhotes e juvenis) permanecem por mais tempo na superficie, sendo
mais susceptiveis aos efeitos do 6leo do que os animais adultos (MARCHIORO & NUNES, 2003).

Os impactos nos mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inalacdo, ingestdo, ou contato com o éleo. O
efeito do 6leo nesses organismos € muito variavel, sendo que as diversas espécies podem apresentar
respostas fisiologicas distintas. Fatores como o grau de exposicdo e o estado de saude prévio do animal
podem ser determinantes no desenvolvimento de patologias associadas ao contato com o éleo. No caso dos
cetaceos, 0 contato direto com o Gleo parece ndo afetar sua capacidade de termorregulacdo. Todos 0s
mamiferos marinhos apresentam irritacdo e processos inflamatdrios nos olhos e mucosas imediatamente apds
0 contato com o 6leo. Porém, os efeitos a longo prazo que a exposic¢do a hidrocarbonetos pode causar nos
cetaceos ndo é conhecido (MARCHIORO & NUNES, 2003).

Os danos causados a pele dos cetaceos parecem ser transitorios, entretanto a regido dos olhos pode ser
bastante afetada em exposicdes prolongadas (ENGELHARDT, 1983; AUSTRALIAN GOVERNMENT,
2010). Além disso, eles também podem inalar 6leo ou vapores toxicos ao subirem para respirar, se alimentar
de presas contaminadas ou mesmo ficar cansados devido a auséncia de alimentos ou a incapacidade de
encontrar comida.

A inalacdo de porcGes de 6leo, vapores e fumaga é bem provavel se os cetdceos subirem a superficie oleada
para respirar, principalmente em se tratando de individuos jovens (RAAYMAKERS, 1994). Exposi¢cdes ao
6leo desta maneira podem danificar as membranas mucosas, as vias aéreas, congestionar os pulmdes, causar
enfisema intersticial e até a morte (NOAA, 2010; AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). Orcas, por
exemplo, sdo capazes de permanecer submersas por 3 a 10 minutos continuos, e quando vao a superficie para
respirar podem ter nadado por centenas de metros (MATKIN et al., 2008)

Os cetaceos podem, ainda, em panico, ingerir quantidade suficiente de 6leo para lhes causar danos severos.
Um golfinho estressado, por exemplo, pode se mover mais rapidamente e com isso subir mais
frequentemente para respirar, aumentando assim sua exposicdo ao 6leo (AUSTRALIAN GOVERNMENT,
2010). A intoxicacdo aguda por petréleo ainda ndo estd bem estabelecida em cetaceos e nao existem estudos
de laboratorio que tenham estabelecido a minima quantidade necessaria para causar toxicidade (St AUBIN,
1992).
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O Oleo ingerido poderia causar efeitos toxicos e disfuncdo secundaria dos 6rgdos, aléem de ulcera
gastrointestinal e hemorragia (NOAA, 2010; AUSTRALIAN GOVENMENT, 2010). Entretanto, um
levantamento realizado com animais encalhados mostrou baixos niveis de hidrocarbonetos em varios tecidos,
mostrando que a eliminacdo do 6leo acumulado parece ser rdpida. Os cetaceos tém o potencial para
metabolizar 6leo devido a presenca do Citocromo P-450 no figado, esse sistema enzimatico esta envolvido
na quebra de compostos de hidrocarbonetos e foi identificado em varias espécies (ENGELHARDT, 1983).

Além da ingestdo direta, existe, ainda, a possibilidade de as espécies ingerirem 6leo através das suas presas.
Entretanto dados publicados sugerem que uma pequena quantidade de dleo que poderia ser ingerida durante
a alimentacdo néo é suficiente para causar danos. Adicionalmente, a maior parte das presas dos cetaceos
possui 0s sistemas enzimaticos necessarios para metabolizar hidrocarbonetos de petrdleo e ndo iriam
acumular tais fragcbes em seus tecidos, evitando assim a transferéncia dos componentes tdxicos através da
cadeia alimentar (St AUBIN, 1992).

Contudo, a ingestdo de oOleo representa um diferente tipo de ameaca aos misticetos, que se alimentam
utilizando suas cerdas orais. Durante o seu comportamento de alimentacdo as baleias imergem, pegam
grandes quantidades de &gua e entdo as expelem, capturando o plancton e o krill em suas cerdas
(AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). Estudos de laboratorio tém mostrado que o Gleo incrustado entre
os fios dessas cerdas restringem a passagem de &gua, entretanto o fluxo constante com agua limpa removeu a
maior parte do 6leo em menos de 24h e ap6s esse tempo ndo foram notados efeitos residuais. Dependendo da
magnitude do vazamento, a alimentacdo pode ser interrompida por muitos dias causando diminuicdo da
massa corporea e trazendo consequéncias para o desenvolvimento do animal, principalmente para migracao e
reproducdo (St AUBIN, 1992).

Além dos efeitos apresentados acima, pode-se citar também a possibilidade de infecgdes secundarias por
fungos e bactérias devido a deficiéncias causadas pelos componentes toxicos do éleo no sistema imune dos
animais (AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010).

Vale ressaltar que, segundo IPIECA (1991) sdo raros os efeitos de vazamentos de 6leo sobre esse grupo, ja
que estes animais conseguem se distanciar com facilidade de possiveis obstaculos.

Concluindo, para se estabelecer apropriadamente aos efeitos do petréleo em dada espécie sdo necessarios
mais conhecimento sobre a sua historia natural e fisiologia, além de mais estudos sobre as caracteristicas
toxicologicas do 6leo nesses animais.

No que se refere a recuperacdo da comunidade ap6s um vazamento de Oleo, é importante primeiramente
entender se 0s cetaceos sdo ou ndo afetados em um vazamento de 6leo. Os estudos ainda sdo incipientes e
contraditdrios, sendo as informacdes mais confidveis aquelas provenientes de situacdes reais de acidentes.

Quanto aos sirénios, no caso de um vazamento de 6leo, estes podem ser afetados de diversas maneiras. Em
casos em que o 6leo atinge a costa, os sirénios podem ser afetados pela destruicdo de seu habitat (EPA,
1999).
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Por apresentar alimentacdo herbivora, esses organismos sdo considerados extremamente vulneraveis a perda
de habitat, podendo apresentar significativa flutuacdo nas populagdes, quando ha uma diminuicdo da area de
alimentacdo (TED, 2008). Alguns animais podem se deslocar para areas alternativas de alimentacao, porém
uma migracdo por aguas contaminadas por 6leo pode resultar em efeitos crénicos a longo-prazo, visto que a
presenca do 6leo na 4gua ndo impede o movimento dos peixes-boi, porém pode afetar diretamente a salde
dos animais (EPA, 1999). Por concentrarem suas atividades em aguas relativamente rasas, e emergirem para
respirar, os sirénios podem entrar em contato direto com o dleo, inalando hidrocarbonetos volateis. A
exposicdo ao 6leo pode irritar os olhos, membranas mucosas sensiveis, além dos pulmdes, o que pode ser
altamente prejudicial aos animais. Além disso, animais adultos podem ingerir alimentos contaminados com
6leo, uma vez que este pode ficar aderido as plantas (EPA, 1999; St AUBIN & LOUSBURY, 1988). Vale
ressaltar que o efeito negativo deste contato serd insignificante na preservagdo da temperatura corporal de um
individuo adulto, devido a camada de gordura que possuem para isolamento térmico (EPA, 1999). Assim
como a maioria dos organismos, 0s sirénios mais jovens sdo os mais prejudicados. Filhotes podem ingerir
6leo no momento da amamentacdo, uma vez que a mama pode estar contaminada. Os efeitos da ingestdo de
6leo podem afetar o sistema digestivo, interferindo no funcionamento da glandula gastrica ou causando
danos a flora intestinal, a qual é vital para a digestdo. O longo tempo de retencdo do alimento ingerido no
intestino pode aumentar o volume de hidrocarboneto absorvido (St AUBIN & LOUSBURY, 1988).

Vale mencionar que, o litoral do Maranh&o e do Piaui, onde ocorrem as maiores probabilidades de toque de
6leo (19 - 41% - entre Humberto de Campos/MA e Parnaiba/Pl), segundo a modelagem realizada, é um
importante sitio de ocorréncia de peixe-boi marinho. Uma populacéo da espécie tem sido monitorada na
barra da Ilha do Gato, na baia do Tubardo, municipio de Humberto de Campos, que de acordo com ALVITE
(2008), ¢ um importante sitio de ocorréncia de peixe-boi, sendo area de reproducdo, cuidado parental,
alimentacdo e descanso. Também foram registradas avistagens no estuario do rio Parnaiba, préximo a ilha
das Canérias (ALVES, 2013). Na regido compreendida entre o oeste do Ceara e o Piaui ha raros registros de
encalhes de peixe-boi marinho. Entretanto, no Maranh&o ha capturas acidentais em redes de pesca reportadas
pelo ICMBIo, com a morte de diversos animais.

Considerando-se o comportamento diferenciado dos peixes-bois, 0s poucos estudos sobre impactos de 6leo
nesses animais, acredita-se que o tempo para que a populacgao de sirénios se recupere aos niveis anteriores ao
de um acidente com vazamento de 6leo esteja acima de 10 anos.

E importante mencionar a presenca na area de estudo das seguintes Zonas Marinhas tida como “Areas
prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira”,
com relacdo a mamiferos marinhos (MMA, 2007):

Nome Importancia/Prioridade Caracteristica
Am20296 Extremamente Alta / Principal area de ocorréncia de peixe-boi marinho no MA;
Resex Baia do L .
~ Extremamente Alta Importante ocorréncia de Boto-cinza
Tubaréo
CeZc250 . . .
Extremamente Alta / Boto-cinza, encalhe de baleia cachalote e outros mamiferos
Norte da APA Foz do » . .
- ) Extremamente Alta aquéaticos ndo identificados.
Rio Preguicas
Cazc182 Plataforma Area de vida de de cetaceos costeiros, Boto-cinza e
Interna Costa leste do Alta / Extremamente Alta Golfinho-de-dentes rugosos
Ceara
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Nome Importancia/Prioridade Caracteristica
Cazc196 Muito Alta / . . L. . ~ .
. Area de vida, bercério e alimentagdo de Boto-cinza
Enseada do Mucuripe Extremamente Alta
Cazc198 - . . .
, Alta / Alta Princiapal 4rea de captura acidental de Boto-cinza
Pecem
Cazc208 Extremamente Alta / A . .
. . Ocorréncia de Peixe-boi
Baixo Parnaiba (Delta) Extremamente Alta
Cazc211 Extremamente Alta / Peixe-boi marinho (grupo isolado de extrema importancia)
RVS Peixe-boi marinho Extremamente Alta grup P '
CaZzc217 Area de vida de cetaceos costeiros boto-cinza (Sotalia
(Plataforma Interna Alta / Alta guianensis), golfinho de dentes rugosos (Steno
Costa Oeste do Ceara) bredanensis).
Cazc218

Extremamente Alta /

Registro isolado de encalhe peixe-boi.
Extremamente Alta g P

Complexo estuarino de
Itarema
CaZc219
E,i_c . Extremamente Alta / L L. . .
Estuério do Rio Principal bercario de peixe-boi.
. Extremamente Alta
Timonha
Zm30
(Talude Continental
Setentrional)

Muito Alta /

Ocorréncia de cachalote (Physeter macrocephalus).
Extremamente Alta

Zm31
Extremamente Alta / A . . .
(Plataforma Externa do Alta Ocorréncia de Sotalia guianensis.
Ceara)

Fonte: MMA (2007)

Em funcdo do exposto anteriormente, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de
incidéncia imediata, suprarregional — visto que os efeitos ultrapassam um raio de 5 km, adicionado a
presenca de espécies ameacadas de extingdo e de relevancia nacional, de média durag&o - visto que estimou-
se de forma conservadora que os efeitos sobre o fator ambiental, considerando-se 0s cenérios de pior caso,
poderdo ter duragdo de até cerca 10 — 20 anos, temporario, reversivel e induzido — por ser induzido por
variacdes na qualidade das aguas e através da ingestdo de alimento contaminado.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nos mamiferos marinhos vai variar de acordo
com o tipo de acidente, e no caso de derrame de dleo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto,
em funcdo da area passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude serd considerada
conservadoramente como grande.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como grande, visto a ocorréncia comprovada na regido de
espécies de cetaceos ameagadas de extingao.

A importancia do impacto também é grande, em fungéo da grande magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.
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Acédo Geradora ‘ Efeitos Atributos

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de o6leo (cru ou
diesel). - ) Potencial, negativo, direto, incidéncia
. — Variacdo da qualidade das | . . . . =
= ASP 2 - Acidente com| IMP 7 - Interferénci imediata, suprarregional, média duragéo,
embarcacdo durante transporte aguas _) ) nterierencia temporario, reversivel e induzido — grande
. em mamiferos marinhos . a
de residuos para a costa — magnitude e grande Importancia.
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.8.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentragdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na 4gua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacao das aguas,
e dos tipos de contaminantes, serd efetuado um plano de amostragem especifico para a situagdo, com a
realizacdo de coletas e analises pertinentes.

Adicionalmente, dependendo do volume vazado, podera ser estudada a realizacdo de uma avaliacdo do
impacto através de registros e anélises de organismos atingidos nas areas afetadas. O indicador é ndo haver
registro de animais mortos em decorréncia de vazamentos de 6leo, ou por ingestdo de residuos (em caso de
acidentes com embarcacdes).

Vale mencionar, contudo, que a existéncia de poucos estudos sobre o efeito do éleo em mamiferos marinhos,
pode ser explicada, em parte, pelo fato de que as carcagas da maioria das espécies afundam no oceano,
impossibilitando a coleta para pesquisa (GUBBAY & EARLL, 1999; MATKIN et al., 2008). Em alguns
casos, elas até podem flutuar e encalhar na regido costeira, porém essa € uma situacdo mais comum para 0s
animais que vivem nas regides costeiras, limitando o estudo das outras espécies.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A sequir é apresentada a legislacéo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Portaria SUDEPE n° 11/86, de 21/02/1986;

- Lein®7.643/87, de 18/12/1987;

- Portaria IBAMA n° 2.097/94, de 20/12/1994;
- Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996;

- Portaria IBAMA n° 143-N, de 22/10/1998.

- Portaria MMA n° 98/00, de 14/04/2000;

- Portaria IBAMA n° 39/00, de 28/06/2000;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;
- Portaria ICMBIo n° 85/10, de 27/08/2010;

- Portaria ICMBIo n° 86/10, de 27/08/2010;
- Portaria ICMBIo n° 96/10, de 27/08/2010;
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- Instrucéo Normativa Conjunta IBAMA/ICMBio n°®02/11, de 21/11/2011.
- Lei Estadual n° 13.613/05 de 28/06/2005;

- Lei Municipal n°. 051/03 de 12/03/2003;

- Lei Municipal n°. 9949/12, de 13/12/2012.

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lein®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

- Resolugéo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013,;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, destacam-se os seguintes:

- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO);

- Plano de Acéo Nacional para a Conservagédo dos Sirénios.

» IMP 8 — Interferéncia em quelénios

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacao durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacéo

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminagdo dos queldnios ali
presentes, seja por contaminacao da agua, seja pela ingestdo de residuos.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relacdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagGes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa

Junho/2015 Revisao 00 11.7-139/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

(inferiores a 41%) em municipios de cinco estados — Amapa, Par4, Maranhdo, Piaui e Ceara. Nesse caso
pode-se observar, também, areas com probabilidade de presenca de 6leo na coluna d’agua e no fundo
marinho. N&o foram observadas probabilidades de o 6leo atingir a costa nos cenérios de vazamento de 8 m* e
200 m®,

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo das aguas marinhas atingidas podendo afetar as tartarugas marinhas ocorrentes na regidao. Os
impactos podem ocorrer se houver inalacdo, ingestdo, ou contato com o 6leo, ou outros poluentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado presentes
no PGR da instalagcdo — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais
de oleo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da
implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é alta.
5. Descricdo do impacto ambiental

A érea de estudo constitui uma importante regido de alimentacdo, deslocamento e reprodugdo das cinco
espécies de tartarugas marinhas presentes no Brasil sendo gque todas sdo consideradas ameacadas de extincao
mundialmente pela Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza - IUCN (IUCN, 2013), bem como
nacionalmente pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2008).

As tartarugas marinhas sdo particularmente sensiveis a contaminacdo por 6leo, uma vez gue nao possuem o
comportamento de evitar aguas oleosas, apresentam alimentacéo indiscriminada e realizam grandes inalacGes
pré-mergulho (SHIGENAKA, 2003, NOAA, 2010). Entretanto, alguns aspectos de sua morfologia podem
diminuir sua chance de mortalidade, por exemplo, a incapacidade de limpar oralmente seu corpo devido a
limitacGes da sua carapaca e a pouca flexibilidade.

Por serem altamente migratdrias, as tartarugas marinhas também séo vulneraveis em todos 0s seus estagios
de vida (ovos, recém-nascidos, juvenis e adultos). A severidade, a taxa e os efeitos da exposicao irdo variar
dependendo do estagio de maturidade, sendo que os individuos jovens possuem um risco maior que oS
adultos. As razdes para isso sao muitas, por exemplo, o mecanismo metabdlico que um animal usa para
desintoxicar seu organismo pode ainda ndo estar desenvolvido em um animal juvenil e os estagios iniciais
podem conter mais lipidios em seu corpo, no qual muitos contaminantes como hidrocarbonetos de petr6leo
se ligam (SHINEGAKA, 2003).

Adicionalmente, as tartarugas marinhas podem ser impactadas em suas praias de desova e 0s ovos podem ser
expostos ao dleo durante a incubacdo, resultando em um aumento potencial da mortalidade dos ovos e/ou a
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possibilidade de desenvolver defeitos nos recém-nascidos. Os filhotes que emergem dos seus ninhos podem
encontrar o 6leo na praia ou na agua logo que eles comegam sua vida no mar (SHINEGAKA, 2003).

A exposicao cronica pode ndo ser letal por si s6, mas pode prejudicar a salde da tartaruga, tornando-a mais
vulneravel a outros estresses (SHINEGAKA, 2003).

N&o existem muitas informacdes a respeito da toxicidade do 6leo em tartarugas marinhas. Uma vez que todas
as espécies se encontram ameacadas de extingdo, os estudos em laboratério se concentram em efeitos
subletais que sdo facilmente revertidos quando tratados, evitando a morte do animal (SHINEGAKA, 2003).

As tartarugas marinhas podem ser expostas aos agentes quimicos do 6leo de duas maneiras: internamente
(comendo ou engolindo 6leo, consumindo presas contaminadas ou inalando) ou externamente (nadando no
6leo) (SHINEGAKA, 2003).

Alguns estudos demonstram que o 6leo cru ndo é percebido pelos quel6nios como sendo algo perigoso,
portanto ndo é evitado (GRAMMETZ, 1988). Além disso, uma vez que esses animais sobem com frequéncia
a superficie para respirar, em um grande vazamento, esses animais podem ser expostos a quimicos volateis
durante a inalagdo (GRAMMETZ, 1988). A inalacdo de organicos volateis do 6leo pode causar irritagdo
respiratoria, dano ao tecido e pneumonia. A ingestdo de 6leo pode resultar em inflamacéo gastrointestinal,
Ulceras, sangramento, diarreia e ma digestdo. A absorcdo pela inalacdo ou ingestdo de quimicos pode
danificar érgdos como o figado e o rim, resultando em anemia e imunossupressdo, ou levar a uma falha
reprodutiva e até a morte (SHINEGAKA, 2003). Em relacéo aos efeitos externos pode-se citar a inscrustacao
por 6leo, entretanto todos os efeitos em tartarugas ainda ndo sdo bem conhecidos.

Concluindo, ndo se conhece muito sobre o impacto do éleo em tartarugas marinhas, mas muitos aspectos da
sua biologia fazem com elas estejam expostas ao risco em potencial (auséncia do comportamento de
evitagdo, alimentacdo indiscriminada em areas de convergéncia e grandes inalacGes antes de mergulhar).

Vale ressaltar que a regido do Delta do Parnaiba, mais especificamente os municipios de Parnaiba, Luis
Correia e Cajueiro da Praia no Piaui sdo importantes areas reprodutivas usadas pelos quel6nios, segundo o
diagnostico ambiental elaborado para esse estudo. Todos esses municipios apresentam probabilidades de
presenca de Oleo na costa (entre 18 e 30%), de acordo com as modelagens realizadas para o cenario de pior
caso. J& no Ceara, os municipios de Itarema, Acaral, Caucaia e Fortaleza foram os municipios com maior
namero de registro de encalhes de tartarugas marinhas, em especial C. mydas (tartaruga verde), além de
registros de desova. Segundo os resultados das modelagens realizadas, dos municipios citados apenas
Itarema e Acaral, tem probabilidades de toque de 6leo, contudo, abaixo de 5,5%. Poucos foram os registros
encontrados para o estado do Maranh&o.

A auséncia de estudos de efeitos populacionais e de tempo de recuperacdo de populacGes faz esse item dificil
de ser avaliado. Entretanto, levando-se em consideracdo o potencial de impacto e os danos sobre 0s
individuos, além do fato da regido nédo ser area preferencial de desova para as espécies, e que os efeitos mais
drésticos de um Unico evento de vazamento de 6leo sdo provavelmente curtos e causam impactos a apenas
um Unico ano de esforco reprodutivo, considerou-se que o tempo para a populacdo de tartarugas marinhas
dessa regido obter novamente o nimero de individuos anterior ao vazamento esta entre 3 e 10 anos.
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Acidentes com embarcacéo, no transporte de residuos da unidade de perfuragdo para a costa também podem
levar a consequéncias sérias sobre a qualidade das dguas e consequentemente sobre a biota marinha. Neste
caso, as tartarugas podem ser afetadas por ingestao direta ou indireta destes elementos.

Na regido ndo ha areas de restricdo para o grupo. Entretanto, h4 diversas areas consideradas como
“prioriarias para a conservacdo” pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007) devido a presenca de
tartarugas marinhas, conforme discriminado abaixo.

Nome Importancia/Prioridade Caracteristica
AmZc206
. Extremamente Alta / . ~
Resex Baia do Desova e alimentagéo de tartarugas de couro, pente e verde
- Extremamente Alta
Tubaréo
CeZc250

Extremamente Alta /

Norte da APA Foz do
Extremamente Alta

Rio Preguicas
Cazcl182
Plataforma Interna
Costa leste do Ceara

Area de desova de tartarugas de couro, pente, verde e oliva

Alta / Extremamente Alta Area de Alimentagéo de tartarugas

Cazc211 Extremamente Alta / Area de desova de tartaruga-de-couro
RVS Peixe-boi marinho Extremamente Alta
CaZzc214 Muito Alta / Extremamente Registros de tartarugas marinhas (captura acidental em
Litoral de Barroquinha Alta currais de pesca)
CaZc217
Plataforma Interna Alta / Alta Area de alimentacéo de tartarugas marinhas

Costa Oeste do Ceara

Cazc218
. Extremamente Alta / a . ~ .
Complexo estuarino de Ocorréncia e alimentagédo de tartarugas marinhas
Extremamente Alta
Itarema
Zm031 Ocorréncia de agregac¢édo ndo-reprodutiva de Chelonia
Plataforma externa do Extremamente Alta / Alta | mydas, Eretmochelys imbricata e Caretta caretta; Agregacao
Ceara reprodutiva de E. imbricata
. Zm0?8 . Extremamente Alta / . .
Faixa Costeira Litoral Ocorréncia de tartarugas marinhas
Extremamente Alta
leste MA /PI
Zm080

Extremamente Alta /

Montes Submarinos da
Extremamente Alta

Cadeia Norte
Fonte: MMA (2007)

Corredor Migratério e ocorréncia de Chelonia mydas

E comum esses animais serem avistados bem proximos as areas costeiras, isso se deve as condicdes propicias
de protecgdo e alimentacdo, encontradas na regido (MMA, 2004). Desta forma, individuos presentes nas areas
costeiras proximas a &rea de aproximacgéo das embarcagdes de apoio ao terminal portuério de Pecém também
poderiam ser afetadas.

Desta forma, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata,
suprarregional - em funcdo da presenca de espécies ameacadas de extingdo e de relevancia nacional, do
carater nacional em caso de grandes vazamentos de 6leo e por abranger areas superiores a 5 km, de curta
duragdo - visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderéo ter duracéo de até 10 anos, reversivel, induzido
— por ser induzido por variages na qualidade das aguas e através da ingestdo de alimento contaminado, e
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indutor - por induzir a ocorréncia de impactos em outros niveis tréficos da cadeia alimentar, relacionados a
predadores, como tubar@es e orcas, por exemplo.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas tartarugas marinhas vai variar de acordo
com o tipo de acidente, e no caso de derrame de dleo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto,
em funcdo da &rea passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada
conservadoramente como grande.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como grande, visto a ocorréncia comprovada na regido de
espécies ameacadas de extincao.

A importancia do impacto também é grande, em fungdo da grande magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de 6leo (cru ou
diesel). o . Potencial, negativo, direto, incidéncia
. — Variagdo da qualidade das | . . . ~
= ASP 2 - Acidente com imediata, suprarregional, curta duracgéo,

aguas — IMP 8 - Interferéncia

embarcacdo durante transporte o
em quelénios

de residuos para a costa —
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

temporario, reversivel, indutor e induzido
— grande magnitude e grande Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservagéo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentragdo de dleos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacéo das aguas,
e dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem especifico para a situa¢do, com a
realizacdo de coletas e analises pertinentes.

Adicionalmente, dependendo do volume de 6leo vazado e da extensdo do vazamento, podera ser estudada a
realizacdo de uma avaliacdo do impacto através de analises de organismos atingidos nas areas afetadas.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
No que se refere as tartarugas marinhas, destacam-se as seguintes leis, j& descritas anteriormente:

- Portaria SUDEPE n°. 05/86 de 31/01/1986;

- Portaria do IBAMA, n°. 1.522/89, de 19/12/89;
- Portaria do IBAMA n° 10/95, de 30/01/1995;

- Portaria do IBAMA n° 11/95, de 30/01/1995;

- Resolug¢do n° 10/96 de 24/10/1996;

Junho/2015 Revisao 00 11.7-143/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

- Portaria IBAMA n° 5/97 de 19/02/1997;

- Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;.

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Instrucéo normativa MMA n° 3/03 de 27/05/2003;

- Instrucédo Normativa do IBAMA n° 21/04, de 30/03/2004;
- Instrucdo Normativa MMA n° 31/04, de 13/12/2004;

- Lein®13.613/05 de 28/06/2005;.

- Decreto n°® 6.514/08, de 22/07/2008;

- Portaria ICMBio n°. 135/10 de 23/12/2010;

- Instrucédo Normativa Conjunta ICMBio/TAMAR n° 01/11, de 27/05/2011,
- Portaria MMA n° 444/14 de 17/12/2014.

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, destacam-se 0s seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

> IMP 9 — Interferéncia na avifauna

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacgdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacéo

A contaminacdo da agua por 6leo pode atingir as aves marinhas de uma maneira geral. No caso do
lancamento de residuos no mar, as aves marinhas podem ser afetadas por ingestdo direta ou indireta destes
elementos.
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2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para 0 mar. Por outro lado, acidentes com embarcacdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relacdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagGes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do dleo tocar a costa
(inferiores a 41%) em municipios de cinco estados — Amapa, Para, Maranh&o, Piaui e Ceard. Nao foram
observadas probabilidades de o dleo atingir a costa nos cenarios de vazamento de 8 m* e 200 m®.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo das &guas marinhas atingidas podendo afetar as aves marinhas ocorrentes na regido. Os
impactos podem ocorrer se houver inalagdo, ingestdo, ou contato com o 6leo, ou outros poluentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado, presentes
no PGR da unidade — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais
de dleo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da
implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas ¢ alta.

5. Descrigédo do impacto ambiental

De acordo com o diagnostico ambiental elaborado para o presente estudo 68 espécies de aves foram
registradas na area de interesse: 20 espécies estdo associadas especificamente a faixa costeira (litoral); sete
espécies estdo associadas aos manguezais; quatro sdo marinho-pelagicas (peldgicas); 13 sdo marinho-
costeiras; e 24 sdo espécies que utilizam ambientes mistos (generalistas) associados a agua (estudrios, lagoas,
mangues, praia, alagados, etc). A biomassa dessas espécies chama aten¢do, principalmente das familias
Charadriidae, Sternidae e Scolopacidae, que durante o periodo migratério (inverno boreal) concentram-se
aos milhares de individuos na érea de estudo. Além disso, ressalta-se que seis espécies de aves apresentam
algum grau de ameaca nacional (MMA, 2014) e/ou global (IUCN, 2014). Entre as espécies consideradas na
lista do MMA, pode-se destacar o macarico-do-peito-vermelho (Calidris canutus) e macarico-de-costas-
brancas (Limnodromus griseus), duas espécies migratorias consideradas como “criticamente ameacgadas”.

As aves marinhas sdo particularmente sensiveis e tém um alto risco de contato com o 6leo vazado devido a
guantidade de tempo em que ficam sobre - ou perto - da superficie do mar, ou em areas costeiras afetadas,
além de possuirem baixas taxas reprodutivas (EPA, 1999; AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). Séo
também bastante afetadas as populacdes de aves com um pequeno ndmero de individuos, distribuicdo
geografica restrita ou com espécies ameacadas (EPA, 1999).
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Na maior parte dos acidentes em que h&a documentagdo de morte de aves marinhas, 0 nimero de aves
impactadas tem sido apenas estimado, engquanto que os impactos a nivel populacional tém sido dificilmente
determinados. Os Unicos dados confiaveis sdo a contagem de carcagas que aparecem no litoral, mas mesmo
esse valor é subjetivo e 0 método possui grandes limitagdes, uma vez que desconsidera variaveis como
intensidade de busca, da acessibilidade da linha de costa e das condi¢fes do mar na hora do vazamento
(KINGSTON, 2002).

A contaminacdo da agua por 6leo atinge as aves marinhas de uma maneira geral, incluindo até eximios
voadores como o0s petréis e atobas (VOOREN & BRUSQUE, 1999). A substancia que flutua na superficie do
mar suja a plumagem das aves que nadam ou mergulham, além daquelas habitantes de regifes costeiras.
Dependendo da quantidade de 6leo impregnado em suas penas, as aves morrem em poucos dias ou sofrem
efeitos fisiolégicos mais demorados pela entrada desta substancia no organismo. O 6leo que fica em
suspensdo na coluna d'adgua entra na cadeia tréfica e o alimento, assim contaminado, prejudica o crescimento
corporal, a formacdo das penas e a produgéo de ovos.

E importante mencionar, também, que vazamentos de 6leo podem ser severos em aves marinhas que utilizam
o local para alimentagdo. Aves marinhas que comem peixes e lulas constituem o elo final de uma cadeia
tréfica. Devido ao habito geral de periodicamente acumular reservas de gordura, estas aves estdo sujeitas a
bioacumulacéo dos poluentes toxicos que sdo sollveis em lipideos. Quando estas aves utilizam suas reservas
de lipideos, as substancias toxicas acumuladas entram na corrente sanguinea, podendo causar a morte por
intoxicacdo aguda. As substancias toxicas podem ser incorporadas na gema do ovo e afetar o
desenvolvimento do embrido e do ninhego (VOOREN & BRUSQUE, 1999).

As simulacBes de dispersdo de 6leo indicaram que, mesmo em um vazamento de pior caso partindo da
locacdo dos pogos as probabilidades do dleo atingir areas costeiras sdo extremamente baixas.

Acidentes com embarcacao, no transporte de residuos da unidade de perfuracdo para a costa também podem
ter efeitos sobre a qualidade das aguas e consequentemente sobre a biota marinha. Neste caso, as aves
marinhas podem ser afetadas por ingestdo direta ou indireta dos residuos transportados. Em andlises de
conteido estomacal das aves pelagicas € comum a presenca de plasticos, dentre eles o polietileno, conhecido
como "nibs" na industria petroquimica (VOOREN & BRUSQUE, 1999).

A variacdo natural e a enorme gama de fatores que influenciam as estatisticas populacionais de aves tornam
dificil avaliar o impacto e a recuperagdo a um Unico evento como um vazamento de 6leo. Entretanto, existem
poucas evidéncias concretas de que as aves sofrem efeitos a longo prazo em vazamentos. A literatura
cientifica apresenta alguns estudos sobre recuperacdo de populacdes de aves, entretanto a auséncia de
estudos prévios na regiao de estudo dificulta qualquer predicao sobre o tempo de recuperacdo das populacdes
de aves na regido. Com isso, levando-se em consideracdo estudos com outras espécies e em locais
temperados, adaptando-se a realidade local, considera-se conservadoramente que o0 tempo de recuperacao
para a avifauna na regido esteja entre 3 e 10 anos.

E importante mencionar a presenca na area de estudo das seguintes Zonas Marinhas tida como “Areas
prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira”,
com relagédo a aves (MMA, 2007):
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Nome Importancia/Prioridade Caracteristica
Am20296 Extremamente Alta / . -
Resex Baia do Invernada e parada de aves migratdrias
~ Extremamente Alta
Tubardo
CeZc248 .
Ampliacdo RESEX do ExtremameRHaaAlta/ muito Presenca de aves migratorias
Delta
CeZc250

Norte da APA Foz do
Rio Preguicas

Extremamente Alta /
Extremamente Alta

Invernada de aves migratdrias

CaZc182
Plataforma Interna
Costa leste do Ceara

Alta / Extremamente Alta

Alimentac&o de aves migratorias, aves marinhas

CaZc198

Area de pouso de aves migratérias de longa distancia:

Lagoas Costeiras de
Camocim (leste)

Insuficientemente Conhecida
/ Muito Alta

Pecém Alta/ Alta Sterna hirundo e S. dougalli
C.:aZczlll . Extremamente Alta / Area de alimentac&o e nidificac&o de aves migratérias
RVS Peixe-boi marinho Extremamente Alta
Cazc212

Area de pouso e alimentacgéo de aves migratorias

CaZc213
Lagoas Costeiras de
Camocim Oeste

Insuficientemente Conhecida
/ Muito Alta

Pouso e alimentacao de aves migratdrias

CaZzc216
Lagoas costeiras de

Insuficientemente Conhecida

Alimentac&o de aves migratorias

Costa Oeste do Ceara

Acarau e Jijoca [ Alta
CaZc217
Plataforma Interna Alta / Alta Alimentac&o de aves migratorias; aves marinhas

CaZc218
. Extremamente Alta / . - . , .
Complexo estuarino de Pouso e alimentacdo de aves migratorias
Extremamente Alta
Itarema
C‘?‘?CZlg . Extremamente Alta / . ~ . L.
Estuério do Rio Pouso e alimentacao de aves migratdrias
- Extremamente Alta
Timonha
. _CaZcZ_ZO , Muito Alta / Muito Alta Aves migratdrias; Aves costeiras residentes
Estuario do Rio Acaral
Zm031
Plataforma externa do Extremamente Alta / Alta Ocorréncia de aves costeiras
Ceara

Fonte: MMA (2007)

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — visto
que os efeitos ultrapassam um raio de 5 km, adicionado a presenca de espécies migratdrias e ameacadas de
extincdo, e do possivel carater nacional, em caso de grandes vazamentos de 6leo, de curta duragdo - visto que
os efeitos sobre o fator ambiental poderdo ter duracdo de até 10 anos, reversivel, induzido — por ser induzido
por varia¢Bes na qualidade das dguas e atraves da ingestdo de alimento contaminado e indutor - por induzir a
ocorréncia de impactos em outros niveis tréficos da cadeia alimentar.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas aves marinhas vai variar de acordo com o
tipo de acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto, em
funcdo da éarea passivel de ser atingida por dleo no pior caso, a magnitude sera considerada
conservadoramente como grande.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como grande, visto a ocorréncia comprovada na regido de
espécies migratdrias e ameacadas de extingao.
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A importancia do impacto também é grande, em funcdo da grande magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

ASP 1 Acidente com
derramamento de 6leo (cru ou
diesel).

ASP 2 Acidente  com

embarcacdo durante transporte
de residuos para a costa —
residuos industriais, domésticos,

— Variacdo da qualidade das
aguas — IMP 9 - Interferéncia
na avifauna.

Potencial, negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, curta duracgéo,
temporario, reversivel, indutor e induzido—
grande magnitude e grande Importancia.

ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservagéo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentragdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacéo das aguas,
e dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem especifico para a situa¢do, com a
realizacdo de coletas e analises pertinentes

Adicionalmente, dependendo da extensdo do vazamento, podera ser estudada a realizagdo de uma avaliagdo
do impacto através de analises de organismos atingidos nas areas afetadas.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a avifauna, destacam-se as seguintes leis, anteriormente descritas:

Lei n®5.197/67- Lei de Protecdo a Fauna, de 03/01/1967;
Decreto legislativo n® 33/92, de 16/06/1992;
Decreto n° 1.905/96, de 16/05/1996;

Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;
Decreto s/n, de 23/11/2003;

Portaria n° 55/04-N, de 01/06/2004;

Lei Estadual n° 13.613/05 de 28/06/2005;

Portaria MMA n° 46/09, de 30/01/2009

Lei complementar n°® 140/11, de 08/12/2011,

Portaria ICMBIO n° 15/12, de 17/02/2012.

Portaria ICMBIO n° 203/13, de 05/07/2013.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 27/02, de 23/12/2002.
Instrucdo Normativa Interministerial n° 07/14, de 30/10/2014.

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

Lei n°®9.966/00, de 28/04/2000.
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- Decreto n®4.136/02, de 20/02/2002.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007.

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/20009.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental destacam-se 0s
seguintes:

- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO)..
» IMP 10 - Interferéncia em macroalgas / algas calcarias
Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou demais embarcacBes em
aguas marinhas, poderd levar a contaminagdo e morte de macroalgas e algas calcarias.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo de po¢os na Bacia do Ceard poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporcdes que acarretem vazamento de 6leo para o mar.

Em relacdo ao vazamento de bleo, cabe destacar que, de acordo com as simulacdes probabilisticas de de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em 43 municipios de cinco estados — Amapa, Par4, Maranhdo, Piaui e Ceard, além de
poder atingir a coluna d’agua e os sedimentos de fundo. Em camadas mais profundas, o 6leo permanece em
uma area mais restrita, proximo ao ponto de vazamento.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminagdo das 4guas marinhas atingidas, e consequentemente,
das comunidades bioldgicas ali presentes, incluindo as macroalgas.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrBes e treinamento adequado, assim
como do Plano de Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo. Especificamente com relacéo a
vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha
de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — caréater corretivo.

A eficécia dessas medidas é alta.

5. Descri¢do do impacto ambiental

Os efeitos toxicos do 6leo sobre as algas se enquadram em duas categorias: 0s associados ao recobrimento
dos organismos e os associados a assimilacdo de hidrocarbonetos e consequente alteracdo do metabolismo
celular (SILVA, 2003).

Os oleos grossos e viscosos podem recobrir os vegetais impedindo que realizem as trocas necessarias com o
ambiente, como respiracao, excrecdo, alimentacdo, fotossintese, etc (MONTEIRO, 2003). As alteracdes no
metabolismo celular podem ser percebidas através das mudancas na sua morfologia e fisiologia (SILVA,
2003). Muitas substéncias do grupo dos arométicos possuem comprovado efeito carcinogénico, como 0
benzopireno e benzatreno, e podem causar tumor em algas (JOHNSTON, 1976 apud MONTEIRO, 2003).

O petrdleo pode ainda causar uma série de efeitos que ndo representam a morte imediata dos organismos,
mas sim perturbacbes consideradas importantes, como a morte ecoldgica, a qual impede que 0 organismo
realize suas fungdes no ecossistema, inclusive podendo progredir para a morte. Entre estes efeitos,
encontram-se as alteracdes na taxa de fotossintese (MONTEIRO, 2003).

Alguns grupos de algas sdo mais sensiveis a certos tipos de poluentes como os hidrocarbonetos. Por
exemplo, minimas alteracBes nas caracteristicas fisico-quimicas podem determinar impactos sobre algas
calcérias, e sua recuperagdo é extremamente lenta. A diversidade de organismos que compde 0s ambientes
comumente chamados de bancos de algas calcarias pode ser comprometida (MARCHIORO & NUNES,
2003). As algas pardas (Fucophyceae) também sdo particularmente sensiveis. Neste grupo, 0s gametas
masculinos sdo atraidos pelos femininos por hidrocarbonetos especificos que funcionam como feroménios e
que podem ser mimetizados por derivados de petroleo. Esse fato talvez explique o desaparecimento dos
representantes de algas pardas em locais impactados por petroleo (MARCHIORO & NUNES, 2003).

E importante observar, no entanto, que de acordo com IPIECA (2001), o dleo (cru ou diesel) dificilmente
adere as macroalgas devido a cobertura mucilaginosa desses organismos. No caso de aderéncia, esta é
facilmente removida pela acdo das ondas na regido costeira. Regides entremarés afetadas por vazamento de
6leo, em que h& mortandade de algas, sdo rapidamente recolonizadas depois do dleo removido.

O Bloco CE-M-717 esta situado na area prioritaria para a conservacao da biodiversidade “Zm030 — Talude
Continental Setentrional”. Com relacdo ao Bloco CE-M-665, a maior parte esta situada na “Zm075 —
ZEE” e uma parte menor localizada na “Zm082 — Talude Continental”.
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De acordo com 0 MMA (2007), a Zm030 apresenta potencial ocorréncia de corais de profundidade. A
Zm075 de importancia insuficiente conhecida e prioridade alta, apresenta substrato predominantemente
formado por vazas calcarias e turbiditos. Por fim, a Zm082 deimportancia e prioridade muito alta, apresenta
depositos de turbiditos e afloramento rochoso.

Além disso, destacam-se na &rea de estudo as seguintes zonas marinhas em funcdo da presenca de algas
calcarias:

Nome Imp_ort_anma/ Caracteristicas
Prioridade

Bancos de algas calcarias; bancos de algas Gracilaria
Zm031 Extremamente Alta / . ,
. (particularmente em frente a Mundad, em 37 metros de
(Plataforma Externa do Ceara) Alta . - ~
profundidade - utilizado pela populacéo).
Zm032 ) . . .
Extremamente Alta/ | Areia ou cascalho de algas coralineas ramificantes. Recifes
(Fundo Duro 8 - Banco de .
Extremamente Alta | de algas. Grande parte do banco composto de alga viva.
Algas Calcareas)
Zm080
. . Extremamente Alta/ . . L.
(Montes Submarinos da Cadeia Bioconstrugdes calcérias.
Extremamente Alta
Norte)
ZmOo85 Extremamente Alta / Presenca de fundos carbonéticos mais recifes de algas
(Fundos Duros 5) Muito Alta ¢ gas.
Elevacg6es rochosas com bioconstrugdo calcaria com topos
Zm086 (Montes da Cadeia . . acima de 200m. Areas indicadas como de grande
. Muito Alta / Muito Alta ~ - . p .
Norte - Elevacoes submarinas) concentracéo de biodiversidade, porém ainda
insuficientemente desconhecidas.
Zm104 Extremamente Alta/ -
. Bancos de algas calcérias.
(Manoel Luis) Extremamente Alta

Fonte: MMA (2007)

E importante mencionar que, a inspecao visual do fundo realizada no escopo do baseline dos Blocos CE-M-
665 e CE-M-717, indicou auséncia de recifes de coral (incluindo corais de aguas profundas), bancos de
algas, rodolitos ou moluscos, assim como quaisquer outros tipo de aglomeracdes de biota.

Por outro lado, de acordo com as simulagdes probabilisticas 0 PEM do Parcel de Manuel Luis, o PEM do
Banco do Alvaro e 0 PEM do Banco do Tarol apresentam probabilidades de serem atingidos por vazamentos
de 200 m® (0,3% - muito baixa) e de pior caso (13.307 m3). Neste Gltimo caso, as probabilidades de toque
variam de 26% a 38,3% (PEM do Banco do Alvaro, no cenério de inverno).

O Parcel de Manuel Luiz, juntamente com os Bancos do Tarol (constituido basicamente de nodulos de algas
calcérias) e do Alvaro constituem o primeiro Parque Estadual Marinho do Brasil. Em 2014 foram criados o
Parque Estadual Marinho do Tarol e Parque Estadual Marinho do Alvaro. S3o areas extremamente ricas em
algas, invertebrados benténicos e corais (ROCHA et al., 1999).

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — por
ultrapassar um raio de 5 km e pela presenca de areas prioritarias para conservacao de algas calcarias, de
média duracdo, considerando conservadoramente o tempo de recuperacdo de 30 anos para recifes de coral,
visto a escassez de informacdes a respeito deste tempo para algas calcérias. E reversivel, induzido — por
poder ser induzido por variagdes na qualidade das aguas e indutor — por poder induzir impactos em outros
niveis da cadeia trofica.
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A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas macroalgas e algas calcérias vai variar de
acordo com o tipo de acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no
entanto, em funcgdo da extensdo da area passivel de ser atingida por 6leo no pior caso e de importantes areas
poderem serem atingidas, como os PEMs do Parcel de Manuel Luis, do Banco do Alvaro e o do Tarol, a
magnitude ser& considerada grande.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo € grande, visto a sensibilidade natural
dessas formacdes e levando em consideracdo que segundo as simulag@es realizadas o 6leo pode chegar a
regido costeira, onde situam-se ecossistemas de relevancia ecolégica e onde é observada alta produtividade
bioldgica, bem como pode atingir importantes areas de recifes e algas calcérias.

A importancia do impacto também é grande, em fungdo da grande magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
Potencial, negativo, direto, incidéncia
= ASP 1 - Acidente com A imediata, suprarregional, duragéo

. — IMP 5 - Interferéncia em|. . - . . .

derramamento de 6leo (cru ou L imediata, temporario, reversivel, induzido,

. macroalgas / algas calcarias . .
diesel). indutor— grande magnitude e grande

Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

O parémetro indicador do impacto é a propria comunidade de macroalgas / algas calcérias. O indicado € ndo
haver alteraces significativas na estrutura da comunidade.

A eventual avaliacdo da qualidade das &guas, através da coleta de amostras e andlises de 6leos e graxas, HPA
e TPH também contribuird para o monitoramento deste impacto.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Atualmente, no Brasil, ndo existe uma legislacdo especifica para conservacdo e protecdo dos bancos
biogénicos. No entanto, devido & importancia ecoldgica desses ambientes, a Secretaria de Biodiversidade e
Florestas do Ministério do Meio Ambiente comecou a trabalhar no sentido de estabelecer uma Rede de
Protecdo aos Recifes de Coral. Dentre as acOes realizadas em prol dos recifes estdo: 0 mapeamento dos
recifes de coral rasos; a campanha Conduta Consciente em Ambientes Recifais; a criacdo de Unidades de
Conservacao; e o monitoramento dos recifes de coral do Brasil (www.mma.gov.br).

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;
- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/20009.
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- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

V111 Plano Setorial para os Recursos do Mar;

Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

Programa Nacional do Meio Ambiente 11 (PNMA I1).

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).
Programa Nacional do Meio Ambiente 11 (PNMA I1).

» IMP 11 - Interferéncia nas praias

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacao

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes propor¢des praias da regido, e fauna associada,
poderdo ser atingidas.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo de pocos na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporgdes que acarretem vazamento de 6leo para o mar.

Em relacdo ao vazamento de Oleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagdes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em 43 municipios de cinco estados — Amap4, Pard, Maranhdo, Piaui e Cear4. Nao foram
observadas probabilidades de o dleo atingir a costa nos cenarios de vazamento de 8 m* e 200 m®.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das praias atingidas podendo afetar a fauna
associada.

Caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo de grandes proporcdes, de acordo com a modelagem de
dispersdo de Oleo, as praias situadas de Amapa/AP a Itarema/CE poderdo ser atingidas com diferentes
probabilidades.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado presentes
no PGR — medida de carater preventivo. Especificamente com rela¢do a vazamentos incidentais de éleo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de
um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.
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A eficacia dessas medidas é alta.
5. Descri¢do do impacto ambiental

A regido Norte/Nordeste do pais, onde estdo localizadas as areas com maior probabilidade de toque de déleo
para a presente atividade, apresenta relevo suave, onde se desenvolvem extensas planicies de maré lamosa e
areno-lamosas dominadas por manguezais de grande envergadura. Outra peculiaridade das praias da regido
Norte/Nordeste € a forte influéncia que a maré exerce nesse ecossistema. De doze em doze horas ha uma
variacdo significativa no nivel do mar, fazendo com que na maré baixa, a agua recue centenas de metros
formando muitas lagoas naturais (TADAIESK, 2008 apud ABRANTE, 2012). A amplitude de marés,
associada a tempestades caracteristicas dessas latitudes, faz com que as fei¢cBes costeiras expostas sejam
extremamente dindmicas e sujeitas a constantes processos de acre¢do e erosdo, fato muito comum nos
inimeros estuarios e reentrancias da regido (MELLO & MOCHEL, 1999).

Nas areas abrigadas, da regido do Para e do Marnh&o a deposi¢do de sedimentos particulados finos favorece
a ocorréncia de extensos bancos lamosos, que propiciam a expansdo dos bosques de mangue (MELLO &
MOCHEL, 1999). Extrapolando tais processos para praticamente toda a costa da regido, presume-se a
relevancia de tais feicGes em detrimento das praias arenosas.

Quando o petréleo atinge o sedimento das praias, principalmente a zona entremarés, todos 0s componentes
da comunidade podem ser diretamente afetados. Os danos imediatos sdo consequéncia do recobrimento e
intoxicagcdo (MONTEIRO, 2003). Poderdo ocorrer alteragcdes na estrutura e composi¢do das comunidades
uma vez que haverd alteragdes nas caracteristicas fisicas e quimicas do sedimento, como aumento da
temperatura e reducdo da circulacdo e renovacdo da agua intersticial. Poderd haver bioacumulacdo de
petroleo pela comunidade bioldgica de praias, principalmente através do processo de filtragem da &gua
intersticial pelas espécies filtradoras e pela ingestdo direta de sedimento pelas espécies depositivoras. Além
disso, algumas perturbacBes poderdo levar a uma reducdo na diversidade e riqueza, com aumento da
dominancia de espécies oportunistas e resistentes (MONTEIRO, 2003).

Os danos mais imediatos observados durante um derramamento na zona entremarés sdo consequéncia do
recobrimento e da intoxicacdo. O recobrimento direto dos organismos pode causar 0S seguintes impactos
(CETESB, 2000):

= Asfixia e morte pelo bloqueio de 6rgéos e respiratorios (branquias e pele);

» Impedimento total ou parcial da fotossintese das microalgas presentes nas camadas superficiais do
sedimento;

= Interferéncia na habilidade de locomocdo de animais vageis e entupimento de tubos e galerias de
organismos tubicolas e sesseis. Este impacto pode causar efeitos danosos em médio prazo, uma vez
gue interfere nos processos de locomocao, alimentacédo e reprodugédo dos organismos.

Alteragdes profundas nas caracteristicas fisicas e quimicas do sedimento, como aumento da temperatura e
reducdo da circulagdo e renovacdo de &gua intersticial, causadas pelo recobrimento fisico, podem gerar
profundas alteracGes na estrutura e composic¢ao das comunidades nas praias de areia (MONTEIRO, 2003).
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O efeito toxico do petréleo pode levar a morte direta ou a efeitos subletais, o que vai depender da
concentracdo do Gleo (especialmente dos compostos aromaticos) e do organismo em guestdo. No entanto, a
intoxicacdo é um processo extremamente rapido e de curto tempo de contato, devido a natureza volatil destas
substancias; além de seus efeitos serem extremamente graves (MONTEIRO, 2003).

As espécies com algum tipo de protecdo externa como carapacas e conchas sdo menos vulneraveis ao
contato, entre elas, bivalves, gastrépodes, caranguejos, siris, pois a superficie do corpo ndo entra em contato
direto com o petroleo. Espécies que vivem em estratos mais profundos do sedimento também tendem a
serem menos vulneraveis as fragdes toxicas do 6leo, principalmente em praias de areia fina e compacta, onde
0 sedimento atua como um filtro natural (MONTEIRO, 2003).

Outro problema causado pelo petréleo na comunidade biol6gica das praias é a bioacumulagdo, que acontece
principalmente através do processo de filtragem da &gua pelas espécies filtradoras, e pela ingestéo direta de
sedimento. Os organismos presentes em regides contaminadas podem concentrar hidrocarbonetos e outras
fragdes do petréleo a niveis muito acima dos observados no ambiente e por periodos de tempo bastante
variaveis (API, 1985). Considerando as relagGes predador-presa nestes ambientes, observa-se que as
concentracdes de petroleo tendem a aumentar nos predadores de topo de cadeia, resultando num intenso
processo de biomagnificacdo (MONTEIRO, 2003).

Ainda de acordo com MONTEIRO (2003) o ciclo das praias arenosas, representado pela entrada e saida de
areia em diferentes épocas do ano é um fator importante no grau de impacto do petréleo nesses ambientes. Se
0 vazamento ocorrer na fase em que ha entrada de areia na praia, o petréleo sofre um soterramento pelo
sedimento, dando a falsa impressao de que a praia esta limpa. No entanto, o 6leo se encontra abaixo da areia,
chegando a um metro de profundidade em algumas praias, e tende a recontaminar o ambiente com a chegada
do ciclo destrutivo (retirada do sedimento).

O tipo de substrato também ird influenciar no grau de impacto. Nos substratos ndo consolidados, como em
praias arenosas, 0 petréleo penetra verticalmente no sedimento atingindo camadas mais profundas. Quanto
maior o tamanho do grdo, maior a penetracdo do 6leo no sedimento. Outros fatores que influenciardo no
impacto sdo o tipo de 6leo, a drenagem do sedimento e a presenca de tocas de animais e poros de raizes
(IPIECA, 2000). O tipo de comunidade presente também influenciara no grau de impacto. As praias arenosas
sdo ambientes muito dindmicos, com elevado stress fisico, portanto possuem espécies mais resistentes e
menor diversidade. No caso de praias de areia fina, como na regido, a biota é simples e sensivel ao 6leo. A
penetracdo do 6leo no sedimento € baixa, favorecendo uma menor contaminagéo da biota.

Cabe ressaltar a presenca de importantes Unidades de Conservacao na regido passivel de ser afetada. Como
consequéncia dos efeitos de um derramamento de Oleo em &reas extremamente sensiveis e vulneraveis
haverd uma tendéncia de reducdo na biodiversidade, com o aumento da dominéncia de espécies oportunistas
e resistentes, as quais tendem a ocupar o0 espaco e recursos disponiveis. A reducdo da biodiversidade nessas
areas pode levar a uma perda da importancia biologica da area.

As areas tidas como prioritarias para a conservagdo da biodiversidade dos ecossistemas de praias na regido
de estudo e seu entorno estdo contidas na tabela a seguir.
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[ Importancia/ |

Nome Caracteristicas

Prioridade
AmZc206 . , . . . .
(RESEX Baia do Extremamente Alta/ | Manguezal, apicuns, estuario, praias arenosas, restinga, varzeas, vasas
. Extremamente Alta | de sururus, dunas, nascentes.
Tubarao)
CeZc250

Extremamente Alta/

(Norte da APAFOz | o amente Alta

do Rio Preguicas)

Praias arenosas, manguezais, campos de marismas.

CeZc430
(APA Foz do Rio Muito Alta/ Muito | Praias arenosas, manguezais, varzeas, buritizais, restingas, campos de
Preguicas/Peq. Alta dunas, paleodunas, rios, campos de marismas.

Lencois)

Fonte: MMA (2007).

Em funcdo da extensdo do litoral com probabilidade de toque de 6leo, esse impacto é considerado como de
grande magnitude. A sensibilidade foi considerada grande em funcéo das diversas unidades de conservacao
presentes na regido costeira e da importancia das praias para o turismo da regido. Contudo, deve ser
ressaltado que as praias sdo ambientes dindmicos, onde na maioria dos casos, a energia fisica das ondas é
suficiente para remover os resquicios de Gleo entre dois e quatro anos apos um vazamento. Além disso, a
grande concentracdo de oxigénio na maioria dos sedimentos arenosos pode levar a uma degradacédo
significativa do 6leo, podendo haver recolonizacdo da fauna em torno de dez anos.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — pela
relevancia nacional do evento em caso de grandes vazamentos de 6leo e por ultrapassar um raio de 5 km, de
curte duracado - visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter duracdo de até dez anos, reversivel e
indutor - por induzir a ocorréncia de impactos na fauna associada e no turismo.

A importancia do impacto é grande, em funcao da grande magnitude e sensibilidade.

Acédo Geradora ‘ Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com| — Variagdo da qualidade das |. . . =
J | . | imediata, suprarregional, curta duracéo,
derramamento de oleo (cru ou | guas — IMP 11 - Interferéncia L. ; .
. . temporario, reversivel, indutor, pontual —
diesel). nas praias.

grande magnitude e grande importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de dleo pode ser utilizado a concentracao de dleos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Dependendo da extensdo do vazamento, podera ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdo, com a realizacao de coletas e analises extras.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

No gue se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

Junho/2015 Revisao 00 11.7-156/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se os
seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei Federal n°. 7.661/88).
- Projeto de Gestéao Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)

- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

» IMP 12 - Interferéncia nos manguezais

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacao

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes propor¢des manguezais da regido, e fauna
associada, poderdo ser atingidas.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para 0 mar.

Em relacdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulag¢Ges probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em 43 municipios de cinco estados — Amap4, Pard, Maranhéo, Piaui e Cear4. Nao foram
observadas probabilidades de o dleo atingir a costa nos cenarios de vazamento de 8 m* e 200 m®.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo dos manguezais atingidos podendo afetar a flora e
fauna associada.

Neste empreendimento, poderdo ocorrer acidentes com vazamentos de Oleo de diferentes proporcdes,
inclusive decorrente de um blowout (cenério de pior caso). De acordo com os resultados das simula¢des
probabilisticas realizadas para a presente atividade, nos volumes pior caso (13.307 m3) houve probabilidade
do dleo atingir a costa nas modelagens efetuadas para os po¢os Sanderstead East, Tooting e CE-M-717 B, no
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Bloco CE-M-717. Considerando os resultados integrados, existe probabilidade de o dleo atingir a costa de 43
municipios — do Amapa/AP a Itarema/CE. A probabilidade maxima de toque foi de 40,8% em Barreirinhas e
Paulino Neves, no cenério de verdo, e de 5,7% em Apicum-Acu, no cendrio de inverno, todos no estado do
Maranh&o, onde € grande a presenca de manguezais. O tempo minimo de toque de 6leo foi de 4,3 dias em
Jipioca de Jericoacoara e Cruz, ambos no estado do Ceara, no cendrio de verdo. No cenario de inverno o
menor tempo de toque de 6leo na costa foi de 13,3 dias em Santo Amaro do Maranhdo/MA.

E importante ressaltar que, quase a metade dos manguezais do Brasil estd na regido de estudo. Os
manguezais da costa dos Estados do Pard e do Maranhdo formam um cinturdo continuo (MENEZES et
al.,2008; SOUZA FILHO, 2005), estendendo-se da Baia de Marajo (PA) até o estuario do rio Preguicas
(MA), ocupando cerca de 650 km de litoral (SOUZA FILHO, 2005 apud MENEZES et al., 2008). O regime
de variagbes de marés, que podem chegar a 8 m, e a robustez da flora, com arvores que por vezes
ultrapassam os 20 m de altura, representam caracteristicas singulares dos manguezais da regido. Sao regides
de alta produtividade biol6gica, com presenca de espécies ameacadas, raras e endémicas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado presentes
no PGR — medida de carater preventivo. Especificamente com rela¢do a vazamentos incidentais de éleo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de
um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é alta.
5. Descri¢do do impacto ambiental

Os manguezais da regido possuem alta biodiversidade e sdo relativamente bem preservados, constituindo a
formacg&o vegetal dominante na faixa litordnea. S&o0 manguezais bem desenvolvidos, bem conservados, com
formagdes edlicas na linha de costa (dunas frontais e internas) ou em espacos palustres de &guas salobras ou
doces (lagos, vérzeas e pantanos salinos). No estado do Maranhdo sio particularmente protegidos pela Area de
Protecdo Ambiental das Reentrancias Maranhenses.

Os manguezais sdo considerados um dos ecossistemas mais sensiveis ao 0leo e reas prioritarias de protecao
em caso de vazamentos. De acordo com 0 MMA (2001) os manguezais possuem Indice de Sensibilidade do
Litoral (ISL) a derrames de dleo de valor 10, ou seja, o valor maximo de sensibilidade e sdo classificados
como area de preservacdo permanente (Lei Federal n° 4.771/65). O que torna o impacto do 6leo nos
manguezais extremamente danoso e delicado é a persisténcia do mesmo nesses ecossistemas, podendo
prolongar os efeitos letais e subletais, bem como retardar seu processo de recuperacdo (SOARES, 2003). De
acordo com 0 mesmo autor, o impacto do 6leo nos manguezais ira depender de diversos fatores como o tipo
e a quantidade de dleo derramado, caracteristicas geomorfoldgicas, frequéncia de inundacdao pelas marés,
energia das marés, caracteristicas do sedimento, espécies vegetais, atividade da macrofauna bentonica e
atividade microbianas.
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Derramamentos de 6leo e seus derivados em manguezais podem provocar efeitos agudos e/ou cronicos. Estes
impactos vdo depender ndo apenas da quantidade derramada, mas também do tipo do produto. As
caracteristicas do 6leo irdo determinar a sua toxicidade e o seu tempo de permanéncia no ambiente, podendo
explicar a variedade de respostas de diversos manguezais ap6s um derramamento de 6leo (SEMADS, 2002).

O oleo cru, por ser mais pesado, vai se incorporar ao sedimento e vai demorar mais tempo para ser
degradado pela acdo de fatores fisicos e biolégicos (insolagdo, chuvas, marés, degradacdo bacterioldgica). O
6leo diesel por ser mais leve, ao entrar em contato com o manguezal vai impacta-lo mais rapidamente, pois
possui maior poder de penetracdo e vai afetar o sistema radicular da vegetacdo, prejudicando todo o sistema
de trocas de gases e sal com o0 ambiente.

Uma vez introduzidos no meio ambiente, 0s compostos presentes no Oleo irdo sofrer uma série de
transformacdes fisico-quimicas. A extensdo destes processos deverd variar em fungdo das caracteristicas do
manguezal em questéo e da forma e quantidade dos hidrocarbonetos ali introduzidos. Os principais processos
envolvidos sdo a transferéncia para o sedimento, a incorporacdo a biota, a degradacao bioldgica e quimica, a
solubilizacdo, a dispersao fisica e a evaporacdo dos compostos.

O principal efeito agudo da poluicdo por 6leo sobre 0s manguezais se da pelo fato que, uma vez que o 6leo
penetra no ambiente, ele recobre as lenticelas e os pneumatoforos, causando assim a asfixia dos vegetais. A
alta toxicidade de alguns constituintes do petréleo, principalmente representados pelos hidrocarbonetos
poliaromaticos, pode atuar sobre toda a comunidade, inclusive sobre as popula¢@es microbianas do solo, que
séo fundamentais na ciclagem de nutrientes neste ambiente.

Segundo CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI (1983), a resposta inicial do manguezal, ap6s um
recobrimento por petroleo € a desfolhacdo total ou parcial, dependendo do grau de retencdo do dleo nas
raizes e no solo. Nos locais atingidos por menor quantidade de 6leo, além da desfolhagdo ocorre também
uma reducdo de area foliar e uma alta frequéncia de deformacdes foliares.

Outros fatores que devem ser considerados na avaliagdo dos possiveis efeitos de um derramamento de 6leo
em um manguezal sdo as caracteristicas geomorfoldgicas do bosque, e a granulometria do sedimento. Ainda
em relacdo ao sedimento, outro processo que determina a persisténcia do 0leo é a taxa de biodegradacdo
sendo que, esta é maior na superficie do sedimento, pois, a atividade microbiana é baixa nas camadas sub-
superficiais.

A seguir sdo apresentados alguns dos principais efeitos do 6leo sobre os manguezais: mortalidade das
arvores; desfolhacdo da copa; mortalidade das raizes; rachadura nas cascas das arvores; mortalidade das
plantulas; cicatrizes epiteliais; expansdo das lenticelas; pneumatoforos adventicios; deformidades nas
folhas/clorose; propagulos atrofiados/curvos; folhas atrofiadas; reducdo do nimero de folhas; alteragdo no
namero de lenticelas; mortalidade da comunidade epifita; asfixia dos animais; morte da fauna devido a acdo
sobre processos celulares e fisiologicos; alteracdo da osmorregulacdo dos organismos; alteragdo na densidade
de moluscos; alteragdo na densidade de caranguejos; modificagdes populacionais na endofauna.
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O 6leo pode ainda afetar diretamente as caracteristicas da dindmica da comunidade de manguezal, sobretudo
no que se refere as fases iniciais do desenvolvimento, tais como propagulos e plantulas, mais sensiveis a
contaminacdo que os individuos adultos. O problema de tais alteracdes estd relacionado ao fato desses
atributos determinarem a estabilidade do ecossistema em relacdo a manutencéo das diversas populagdes que
0 compde. Por outro lado, essas componentes iniciais, representadas por plantulas e propagulos véo
determinar o potencial de regeneracdo do ecossistema frente a perturbacfes e tensores, como o0 proprio 6leo
(SEMADS, 2002).

Portanto, fica clara a vulnerabilidade dos manguezais aos derramamentos de 6leo. No entanto, deve-se
considerar que dentro de um mesmo sistema pode-se encontrar comportamentos distintos em termos de
sensibilidade, suscetibilidade e vulnerabilidade dos diferentes trechos de manguezais. Tal variagdo vai
ocorrer por diversos motivos, desde as caracteristicas ambientais como circulacdo, frequéncia de inundagéo
pelas marés, granulometria, geomorfologia, até caracteristicas associadas a proximidade e vulnerabilidade
em relacéo as principais fontes poluidoras.

A seguir sdo apresentadas algumas consideracdes sobre a recuperacdo de manguezais afetados por
derramamentos de 6leo.

Os impactos do vazamento de 6leo nos manguezais podem durar muitos anos e vao variar em fungéo do tipo
de oleo, da quantidade vazada, do tipo fisiografico e das condigdes ambientais locais. MARTIN et. al. (1990)
demonstraram em estudos efetuados na Ilha de Bornéo que a germinacéo de propagulos s6 ocorreu nas areas
impactadas apds um ano de vazamento. MUNOZ et. al. (1997) observou os efeitos do 6leo oito anos apos o
vazamento nos manguezais de Guadeloupe na Franca. BURNS et. al. (1993) descrevem os efeitos do 6leo
apds cinco anos em manguezais do Panama e 20 anos nos manguezais de Porto Rico. LEWIS (1982)
sumarizou os efeitos do 6leo no manguezal através da consulta a diferentes estudos que sdo apresentados na
Tabela 11.7.2.1.14.

TABELA 11.7.2.1.14 — Efeitos do Vazamento de Oleo em Florestas de Manguezais

‘ Impactos observados

Agudo

0 al5dias Morte de aves, tartarugas, peixes e invertebrados.

15 a 30 dias Desfolhagdo e morte de manguezais pequenos (menores que 1 m de altura) com perda das raizes
aéreas.

Crénico

30 dias a 1| Desfolhagdo e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) através do dano do tecido
ano das raizes aéreas.

1lab5anos Desfolhagdo e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) com perda das raizes aéreas
oleadas e crescimento de novas raizes aéreas deformadas.

Recolonizagdo das areas afetadas por 6leo por novos propagulos.

1a10anos Reducdo da biomassa, reducdo da reproducdo e reducdo da sobrevivéncia de propagulos gerados
pelas plantas afetadas.

Morte e reduc¢édo no crescimento de jovens plantas que colonizaram o local do vazamento.

10 a50 anos | Completa recuperacdo do ecossistema afetado.

Fonte: LEWIS, 1982.

Apesar do quadro acima descrito, a recuperacdo de manguezais que foram afetados por dleo € possivel e é
mais rapida a partir da acdo do homem. As etapas para esta recuperacdo devem ser rapidas considerando,
segundo DUKE (1997), os seguintes aspectos: avaliar os métodos de limpeza e promog¢éo da sobrevivéncia
de arvores de mangue; mapear apos o derrame o grau de impregnacao do 6leo e armazenar amostras do 6leo
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flutuante; mapear as areas de desfolhacdo e subsequente desmatamento; entre um e dois meses apos 0
vazamento medir a concentracdo de 6leo no sedimento, repetindo esta operagdo com regularidade; avaliar a
condicdo dos locais desmatados em termos de estrutura e composicdo original; percorrer os locais afetados e
levantar a presenga/auséncia de plantulas; determinar a variacdo temporal e a disponibilidade local de
propagulos; avaliar os beneficios e métodos para proteger fisicamente as plantulas nos locais expostos,
afetados pelo 6leo e avaliar os beneficios derivados do replantio, incluindo a densidade e selecdo das
espécies a serem plantadas.

Alguns autores realizaram experimentos com 6leo cru nos manguezais, comparando os efeitos sobre a biota
através da utilizacdo de dispersantes. IPIECA (1993) relata que em manguezais da Malésia o 6leo cru foi
mais toxico do que o 6leo tratado com dispersante, em fungdo da maior demora em sofrer degradacdo, e que
em manguezais da Florida, as areas onde o 6leo foi tratado com dispersante apresentaram uma mortalidade
menor do que as areas onde o0 6leo ndo recebeu tratamento. Em experimentos realizados no Panama4, o dleo
sem tratamento de dispersantes, apresentou severos efeitos em longo prazo na sobrevivéncia dos manguezais
e da fauna associada. O 6leo que foi quimicamente dispersado offshore apresentou menor efeito sobre os
manguezais, mas afetou mais severamente os recifes de corais.

Concluindo, os manguezais sdo altamente sensiveis ao impacto por éleo. No entanto, a maior ou menor
sensibilidade também dependera dos fatores ambientais somados ao sinergismo com outros tensores
ambientais. Considerando que se trata de um ecossistema extremamente fragil em relacdo aos
derramamentos de 6leo e derivados, associado a um alto tempo de residéncia do 6leo no ambiente, um alto
periodo para sua regeneracdo e as dificuldades de remocdo/limpeza do 6leo, é consenso gue tais sistemas sdo
0s mais delicados frente a tais acidentes. Assim, deve-se priorizar a protecdo de tais areas no caso de
acidentes.

Destaca-se na area de estudo a linha de litoral de 650 km, formando um corddo continuo de manguezais
presentes na costa dos estados do Pard e do Maranhdo, estendendo-se da Baia de Maraj6 (PA) até o estuario
do rio Preguicas (MA).

Além dessas, segundo MMA (2007), destacam-se as seguintes areas nas zonas costeiras e marinha da area de
estudo:

Importéncia/

Nome . Caracteristicas
Prioridade
AmZc206 Extremamente Alta/ | Manguezal, apicuns, estuério, praias arenosas, restinga,
(RESEX Baia do Tubarao) Extremamente Alta | varzeas, vasas de sururus, dunas, nascentes.
Cazc211 Extremamente Alta/ | Mangues (maior manguezal do Ceard), apicuns, transicdo de
(RVS Peixe-boi marinho) Extremamente Alta | caatinga para mangue, estudrio dos rios Timonhas e Ubatuba.
Cazc214 Muito Alta/ . . . . . A
. . Estuario; manguezais, recifes costeiros, tabuleiros litoraneos.
(Litoral de Barroquinha) Extremamente Alta
L CaZcz.19. Extremamente Alta/ Manguezal, banhado salgado, tabuleiros, planicie fluvio-marinha.
(Estuério do Rio Timonha) | Extremamente Alta
CeZc248 . . A . .
(Ampliacio RESEX do Extremamente Alta / | Presenca de manguezais, restinga. Importancia social devido as
P gDeIta) Muito Alta populacdes tradicionais, catadores de caranguejo e pescadores.
CeZc250
. Extremamente Alta/ . . .
(Norte da APA Foz do Rio Praias arenosas, manguezais, campos de marismas.
. Extremamente Alta
Preguicas)
Junho/2015 Revis&o 00 11.7-161/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

Importancia/

Caracteristicas

Prioridade
CeZc430 Praias arenosas, manguezais, varzeas, buritizais, restingas,
(APA Foz do Rio Muito Alta/ Muito Alta | campos de dunas, paleodunas, rios, campos de marismas,
Preguicas/Peq. Lencgois) lagoas.
Zm032 Banco pesqueiro de pargo e afins e lagosta. Areia ou cascalho
Extremamente Alta / pesq . P g . g
(Fundo Duro 8 - Banco de de algas coralineas ramificantes. Recifes de algas. Grande parte
Extremamente Alta .
Algas Calcareas) do banco composto de alga viva.
Zm078 Predominancia na porcdo oeste do estado do MA e no Pl de
. . . Extremamente Alta/ . L . . .
(Faixa Costeira Litoral leste sedimento mais fino. Englobando a Baia de Tubardo - Area
Extremamente Alta | .
MA/PI) ainda bem preservada de manguezal.

Fonte: MMA (2007).

Como é raro encontrar estudos sobre recuperacdo de manguezais em longo prazo, e ainda mais raro encontrar
estudos que avaliem as comunidades de invertebrados associadas, e como alguns autores sugerem gue 0S
manguezais podem levar entre 10 e 50 anos para se recuperar (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2003;
LEWIS, 1982), de forma conservativa o impacto foi considerado como de longa duragdo. Quanto a
distributividade, foi classificado como suprarregional, considerando a area de abrangéncia do impacto e a
importancia ecoldgica desse ecossistema para a regido e para o pais.

Em funcdo da extensdo da area com a presenca desse ecossistema passivel de ser atingida, o impacto é
considerado como de grande magnitude. Considerando que esse ecossistema € um dos mais vulnerdveis a
derramamento de petréleo e seus derivados, a sensibilidade foi classificada como grande.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —
por ser &rea de preservacdo permanente de carater nacional, de longa duragdo, irreversivel e indutor - por
induzir a ocorréncia de impactos na fauna associada e na pesca.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da grande magnitude e sensibilidade.
Acéo Geradora Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com| — Variagdo da qualidade das |. . . ~
) 3 .. |imediata, suprarregional, longa duracéo,
derramamento de 6leo (cru ou | dguas — IMP 12 - Interferéncia . . .
. . permanente, irreversivel e indutor— grande
diesel). nos manguezais.

magnitude e grande Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentrago de 6leos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Dependendo da extensdo do vazamento, podera ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdo, com a realizacao de coletas e analises extras.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Manguezais estido enquadrados como Areas de Preservacdo Permanente ou Reservas Ecoldgicas. Sua
protecdo é garantida por diversas ferramentas legais, entre as quais:
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Cadigo Florestal (Lei Federal n°. 4.771/65)

Lei da Mata Atlantica (Lei Federal n°. 11.428/06)

Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n°. 9.605/98)

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei Federal n°. 7.661/88)

Sobre a protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica (Decreto Federal n°. 6.660/98)
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico (Decreto Federal n°. 89.336/84)

Sobre supressdo da vegetacdo de Areas de Preservacio Permanente (Resolugdo n°. 369/06 do
CONAMA)

Avreas de Preservagio Permanente (Resolug&o n°. 303/02 do CONAMA)

Atividades em Zonas Costeiras (Resolugdo n°. 341/03 do CONAMA)

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

Quanto

Lei n°®9.966/00, de 28/04/2000.

Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002.

Resolucdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.

Resolucdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007.

Resolucdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009.

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se 0s

seguintes:

>

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC II)
Projeto de Gest&o Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)
V111 Plano Setorial para os Recursos do Mar;

Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);
Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

IMP 13 - Interferéncia nos recifes de corais

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacéo

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporc¢des os recifes de corais da regido e
fauna associada poderdo ser atingidos.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes propor¢des que
acarretem vazamento de 6leo para 0 mar.
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Em relagdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulagdes probabilisticas de de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em 43 municipios de cinco estados — Amap4, Para, Maranhdo, Piaui e Ceara, além de
poder atingir a coluna d’agua e os sedimentos de fundo. Em camadas mais profundas, o 6leo permanece em
uma area mais restrita, proximo ao ponto de vazamento.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminagdo dos recifes atingidos podendo afetar a fauna
associada.

A presenca de recifes de coral de guas rasas, na area de estudo, se limita, praticamente, ao Parcel de Manuel
Luis, na costa do Maranhdo. O Parcel esta situado na plataforma continental do litoral Norte do Estado do
Maranhdo. Além disso, também sdo encontrados, préximos ao Parcel, os bancos do Alvaro e do Tarol.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado e demais
medidas presentes no PGR da unidade — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a
vazamentos incidentais de éleo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersao da mancha
de dleo atraves da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas ¢ alta.

5. Descri¢do do impacto ambiental

Os recifes de corais sdo provavelmente o ecossistema marinho mais sensivel e 0 mais vulneravel as variacGes
ambientais. O equilibrio ecoldgico da comunidade recifal pode ser rapido e facilmente quebrado por agentes
externos de natureza diversa.

Em relacdo a ocorréncia de acidentes passiveis de afetarem o ambiente recifal destacam-se os relacionados a
vazamento de 0leo, principalmente durate a fase de perfuragdo, uma vez que alterando as condigdes normais
da qualidade da 4gua do mar, o ambiente recifal € afetado.

Estudos em diversas partes do mundo mostraram que existem ameacas aos ambientes recifais decorrentes
tanto do derramamento de 6leo sobre os recifes, como também da exploracdo de petréleo no mar. O efeito
toxico do 6leo sobre as comunidades coralineas ocorre direta ou indiretamente.

Levantamentos realizados para avaliacdo do impacto causado pela exploracdo de petréleo proximo a areas de
recifes de corais, no golfo de Eilat no mar Vermelho (RINKEVICK & LOYA 1977, LOYA & RINKEVICK
1980), no golfo Pérsico (DOWNING 1985, SHEPPARD 1988, ROBERTS et al. 1993), na costa caribeana
do Panama (JACKSON et al. 1989, DODGE & KNAP, 1994), em Aruba, no mar Caribe (EAKIN et al.
1993) e em Carysfort, Florida (THOMPSON & BRIGTH, 1980) consideram que existem impactos
diretamente ligados ao derrame de 6leo sobre os recifes como, também, impactos relacionados & operacao de
exploragdo no mar. O efeito toxico do 6leo € considerado letal para os corais, pois foi demonstrado por esses
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autores que o0s tecidos desses animais morrem em contato com o 6leo. A presenca do 6leo na dgua reduz o
nivel de oxigénio dissolvido, indispensavel a respiracdo dos organismos e provoca expulsdo prematura de
larvas, que sdo incapazes de sobreviver em suspensdo e de se fixar para formar novas colbnias de corais.
Com a diminuicdo do tempo de vida dessas larvas, o recrutamento de corais é reduzido, bem como a
formac&o de novos recifes. Indiretamente, o 6leo prejudica a nutricdo dos corais. Tanto o fitoplancton quanto
0 zooplancton ficam reduzidos nas areas afetadas, e uma diminuicdo da luminosidade na coluna d'adgua
dificulta os processos de fotossintese das algas simbiontes dos corais.

A deposicdo de sedimento sobre colbnias de corais afeta a fisiologia dos animais e a diminuicdo da
transparéncia da &4gua afeta tanto os processos de fotossintese das algas simbiontes dos corais, como também
a eficiéncia na captura do alimento (o plancton). Deve-se considerar, ainda, 0 vazamento de outros poluentes,
por exemplo, os dispersantes, cujos efeitos sdo considerados tdo nocivos quanto os do 6leo, pois pode causar
a morte de alguns organismos e o retardo na coloniza¢do de outros (THOMPSON & BRIGTH, 1980,
MARSZALEK, 1981, HUDSON et al. 1982, JACKSON et al. 1989, CLARK, 1996).

Entretanto, apesar de vérias pesquisas realizadas no campo e no laboratorio com relagdo ao efeito da
poluicdo por 6leo, uma revisao feita por BROWN & HOWARD (1985) apontam algumas contradi¢fes na
literatura. Este fato continua sendo registrado por DOWNING (1993), que avaliando areas de recifes
proximos da costa e costa afora, afetadas por derramamento de 6leo durante a Guerra do Golfo, nédo
encontrou qualquer sinal de impacto nos recifes da Arébia Saudita, enquanto nos recifes mais externos do
Kuwait, trés espécies de corais sofreram mortalidade. Estudos realizados por VOGT (1995), apds a Guerra
do Golfo entre 1992 e 1994, mostraram que houve um aumento na cobertura de corais vivos, indicando que
esses organismos sobreviveram ao derrame intenso de 6leo na regido e conseguiram se recuperar do dano
sofrido.

Ainda, experimentos realizados por BURNS et al. (1993), detectaram que o vazamento de 6leo durante a
Guerra do Golfo, ndo causou alteracdo na taxa de oxigénio dissolvido na maior parte dos habitats da regido e
sendo assim ndo houve estresse para a comunidade. O estresse ficou restrito a baias mais afetadas pelo 6leo.

As comunidades coralineas conhecidas situadas mais ao norte do Brasil localizam-se ao largo de Sao Luis
(MA), onde sdo descritas duas areas recifais principais: o Parcel de Manuel Luis e o Banco do Alvaro. O
Parcel de Manuel Luiz, juntamente com os Bancos do Tarol (constituido basicamente de nddulos de algas
calcérias) e do Alvaro constituem o primeiro Parque Estadual Marinho do Brasil. Em 2014 foram criados o
Parque Estadual Marinho do Tarol e o Parque Estadual Marinho do Alvaro. A importancia ecoldgica desses
trés locais é reconhecida, tanto pela riqueza taxondmica, diversidade de formas, habitos, comportamentos e
relacfes, quanto por sua extensdo e localizacdo estratégica (proximo a &reas onde desaguam grandes e
numerosos rios), sendo considerado um dos mais importantes ambientes recifais do Atlantico Sul (IRVING
etal., 1993, MAIDA & FERREIRA, 1997 e MOURA et al., 1999 apud ROCHA et al., 1999).

O Parcel de Manuel Luis e o Banco do Alvaro sdo areas extremamente ricas em algas, invertebrados
bentbnicos e corais (ROCHA et al., 1999). Esta elevada diversidade foi notada por AMARAL et al. (1998),
que registraram a presenca de 16 espécies de corais e hidrocorais, elevando o Parcel a segunda formacéao
recifal mais rica do Atlantico Sul em termos de numero de espécies de coral, atrds apenas do banco de
Abrolhos, no sul da Bahia. Dentre as 16 espécies de coral presentes no Parcel, bem como no Banco do
Alvaro, destacam-se as espécies: Siderastrea stellata, Montastrea cavernosa, Meandrina brasiliensis,
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Scolymia wellsi, Millepora alcicornis. Ressalta-se que uma espécie de coral de fogo, Millepora laboreli,
bastante abundante na regido, é endémica do Parcel, diferentemente das outras espécies que tém uma
distribuicdo mais ampla no Brasil e/ou nos tropicos (AMARAL et al., 2007).

Segundo MARCHIORO & NUNES (2003) os riscos mais elevados de efeitos letais sdo atribuidos aos recifes
da zona entremarés e aos recifes rasos, devido ao contato direto destes com o 6leo. Vale lembrar que apesar
de o Parcel Manuel Luis estar na maior parte das vezes submerso, algumas das suas formag6es chegam mais
perto da superficie e podem emergir nas marés baixas.

Nessas Ultimas décadas, a preocupacdo com a importancia que os recifes tém para a populagdo humana, bem
como a necessidade de minimizar a sua deterioracdo, vem sendo reportadas por varios autores. Estima-se que
dentro de trinta a quarenta anos, cerca de 70% das areas recifais do mundo estejam totalmente degradadas,
sobretudo em consequéncia das mudancas climaticas globais e da depredacdo dos seus recursos naturais
devido a atividade antrdpica (CLARK, 1996; CESAR, 2000).

Apesar de o0 ecossistema recifal ter uma capacidade inerente de recuperacdo a muitos tipos de distarbios, 0s
impactos humanos podem reduzir (CLARK, 1996), prolongar ou impedir (LINDAHL, 1998) a recuperagéo
de recifes de corais quando estes sdo atingidos por distdrbios naturais.

Trabalhos realizados na regido do Golfo Pérsico (PRICE, 1998; VOGT, 1995) indicam que num prazo de 5
anos o ecossistema recifal logrou recuperar-se dos vazamentos ocorridos durante a Guerra do Golfo, em
termos de &rea recoberta por corais. Nada é mencionado em relacéo & diversidade e a riqueza especificas.

A maioria dos estudos, contudo, sugere um tempo de recuperacdo de 10 anos ou mais, no caso da exposicao
dos corais ao 6leo (IPIECA, 1992; KELLER & JACKSON, 1991; LOYOLA & RINKEVICH, 1980; NOAA,
2001). No entanto a recuperacdo dos recifes de coral depois da exposi¢cdo ao 6leo ird depender parcialmente
da recuperacdo de outras comunidades associadas, como manguezais e bancos de algas marinhas, os quais
podem ser mais seriamente afetados (NOAA, 2001). No vazamento de 6leo na Bahia las Minas, Panama,
além dos corais, 0s manguezais e bancos de algas também foram impactados, fazendo com que todos os
ecossistemas se tornassem mais vulneraveis a outros distdrbios. Neste caso estima-se que a recuperacao dos
corais pode levar um século ou mais para alcancar o tamanho de muitas col6nias mortas pelo vazamento
(KELLER & JACKSON, 1991). No entanto, ndo se pode considerar a situacdo citada para a presente
atividade, visto a distancia em que os recifes de corais encontram-se da costa.

No caso dos recifes brasileiros, de acordo com dados da literatura, predominam corais com polipos grandes,
gue desenvolveram um mecanismo eficiente para filtrar e remover o sedimento em suspensdo, caracteristico
das &guas brasileiras. Formas macicas com célices grandes e profundos tém pdlipos maiores e sdo mais
tolerantes ao ressecamento em exposicdes prolongadas do que os corais de polipos menores (LEAO, 1982).
Tais caracteristicas, por outro lado, conferem uma menor taxa de crescimento as espécies endémicas do
Brasil. Além disso, pouco se sabe ainda acerca da estratégia reprodutiva dessas espécies.

Por esses motivos, ndo se pode estimar precisamente qual é a capacidade que o ecossistema recifal no Brasil
tem de se recuperar de um acidente de grandes dimensdes. De acordo com a literatura consultada conclui-se
gue o tempo de recuperacdo dos recifes de coral a um vazamento de 6leo serd maior do que dez e, podendo
chegar a 30 anos.
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Destacam-se, na area de estudo, reas prioritarias para a conservagéo da biodiversidade de recifes de corais.
O relatério técnico do Ministério do Meio Ambiente (MMA) sobre “Avaliacdo e acBes prioritarias para a
conservacgdo da biodiversidade das zonas costeira € marinha” (MMA, 2002) e sua atualizacdo (MMA, 2007)
definiram as &reas prioritarias para a conservagdo de diversos organismos no Brasil, incluindo recifes de
corais, conforme apresentado a seguir.

Importéncia/

Nome Prioridade Caracteristicas
Cazc214 .

. Muito Alta/ . .
(Litoral de Recifes costeiros.

. Extremamente Alta
Barroquinha)
Zm031 ) ) N . - -
Extremamente Alta | Habitat de peixes recifais incluindo espécies sobreexplotadas; ocorréncia
(Plataforma Externa s ) . . ~ .
) [ Alta de agregac@es reprodutivas de peixes recifais (corre¢édo do sirigadoO.

do Ceard)

Zm032

Extremamente Alta
/ Extremamente
Alta

(Fundo Duro 8 -
Banco de Algas
Calcareas)

Areia ou cascalho de algas coralineas ramificantes. Recifes de algas.
Grande parte do banco composto de alga viva.

Ocorréncia de corais de profundidade (corais: Flabellidae,
Extremamente Alta/ | Caryophylliidae, Dasmosmillia variegata, Deltocyathus sp.; octocorais:
Extremamente Alta | Chrysogorgiidae, Isididae (corais-bambu); coral negro: Tanacetipathes

sp.).

Zm080
(Montes Submarinos
da Cadeia Norte)

Extremamente Alta

Zm085 . - . .
/ Muito Alta Presenca de fundos carbonéticos mais recifes de algas.

(Fundos Duros 5)

ElevagcOes rochosas com bioconstrugdo calcaria com topos acima de

Zm086 200m. Areas indicadas como de grande concentracéo de biodiversidade,
(Montes da Cadeia Muito Alta / Muito | porém ainda insuficientemente desconhecidas. Oito montes, dois com
Norte - Elevacoes Alta partes além do estado do Pl e um com parte além da ZE, além de dois

submarinas) identificados totalmente situados na area além da ZEE (os trés fazem

parte do poligono MR-025).

Banco de recife de coral importante por seu endemismo. Limite extremo
de ocorréncia de recifes de coral no Brasil. Alta biodiversidade. Bancos
de algas calcarias.

Zm104 Extremamente Alta/
(Manoel Luis) Extremamente Alta

Fonte: MMA (2007).

Cabe destacar que de acordo com as simulagdes probabilisticas o PEM do Parcel de Manuel Luis, o PEM do
Banco do Alvaro e 0 PEM do Banco do Tarol apresentam probabilidades de serem atingidos por vazamentos
de 200 m® (0,3%) e de pior caso (13.307 m3). Neste Gltimo caso, as probabilidades de toque variam de 26% a
38,3% (PEM do Banco do Alvaro, no cenério de inverno).

Apesar das probabilidades de toque nesses ecossistemas ndo serem altas, pode-se considerar a magnitude
deste impacto como alta, em funcéo da localizagéo restrita destes ecossistemas na regido.

O Parcel é considerado como a segunda formagédo recifal mais rica do Atlantico Sul em termos de nimero de
espécies de coral, atrds apenas do Banco de Abrolhos, no sul da Bahia (AMARAL et al., 2007). Além disso,
esse ecossistema abriga uma grande diversidade de espécies. Desta forma, a sensibilidade do ecossistema
recifes de coral foi classificada como alta.
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Em funcdo de ndo se ser possivel precisar 0 tempo necessério para a comunidade coralinea se recuperar em
caso de grandes vazamentos de éleo, e ainda se a sua estrutura voltard a ser como antes em caso de
recuperacao, o impacto foi classificado conservadoramente como irreversivel e de longa duragéo.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —
por ser area de preservacao e de importancia nacional, de longa duracao, irreversivel e indutor - por induzir a

ocorréncia de impactos na fauna associada.

A importancia do impacto é grande, em funcao da grande magnitude e sensibilidade.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com| — Variagdo da qualidade das |. . . ~
) 3 .. |imediata, suprarregional, longa duracéo,
derramamento de 6leo (cru ou | 4guas — IMP 13 - Interferéncia . . .
. . . permanente, irreversivel e indutor— grande
diesel). nos recifes de corais.

magnitude e grande Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de éleo pode ser utilizado a concentracdo de 0Oleos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Dependendo da extensdo do vazamento, podera ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdo, com a realizagdo de coletas e analises extras.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Atualmente, no Brasil, ndo existe uma legislacdo especifica para conservacdo e protecdo dos bancos
biogénicos. No entanto, devido a importancia ecoldgica desses ambientes, a Secretaria de Biodiversidade e
Florestas do Ministério do Meio Ambiente comecou a trabalhar no sentido de estabelecer uma Rede de
Protecdo aos Recifes de Coral. Dentre as acBes realizadas em prol dos recifes estdo: 0 mapeamento dos
recifes de coral rasos; a campanha Conduta Consciente em Ambientes Recifais; a criacdo de Unidades de
Conservagéo; e 0 monitoramento dos recifes de coral do Brasil (www.mma.gov.br).

O Parque Estadual Marinho do Parcel Manuel Luis, presente na &rea de estudo, foi criado pelo:
- Decreto N°11.902, de 11 de junho de 1991.

O Parque Estadual Marinho do Banco do tarol, presente na area de estudo, foi criado pela:

- Lein®10.171 de 12 de Dezembro de 2014

O Parque Estadual Marinho do Banco do Alvaro, presente na area de estudo, foi criado pela:

- Lein®10.172, de 12 de Dezembro de 2014

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:
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- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000.

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007.

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/20009.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se os
seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC I1)

- Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)
- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA I1);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

> IMP 14 - Interferéncia nos costdes rochosos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo

1. Apresentacdo

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporgdes os costfes rochosos da regido e
fauna associada poderéo ser atingidos.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo de pocos na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporcdes que acarretem vazamento de 6leo para o mar.

Em relacdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulacdes probabilisticas de de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em 43 municipios de cinco estados — Amapa, Para, Maranhdo, Piaui e Ceara, além de
poder atingir a coluna d’agua e os sedimentos de fundo.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo dos costbes atingidos podendo afetar a fauna
associada.

Caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo de grandes proporcdes, de acordo com a modelagem de
dispersdo de 6leo, os municipios de Amapa/AP a Itarema/CE, poderiam sofrer interferéncias.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado e
seguindo os procedimentos presentes no Plano de Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relagcdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de dleo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) -
caréter corretivo.

A eficécia dessas medidas é alta.

5. Descrigdo do impacto ambiental

A principal ameaca de impacto ambiental que os costGes rochosos sofrem na costa brasileira é a poluicéo, e
dentre as diversas fontes poluentes, o derramamento de petr6leo parece ser a mais importante. Cost0es
rochosos localizados proximos das areas de grande concentragdo urbana e industrial possuem a diversidade
bioldgica bastante reduzida.

Em locais proximos aos de producéo e transporte de petréleo hd uma maior probabilidade de acidentes,
levando a presenca de 6leo nos costdes. 1sso pode levar a uma grande mortalidade de organismos benténicos
na zona do meso e do supralitoral, modificando a estrutura e a dindmica dessas comunidades. O tratamento
com emulsificantes para reduzir o efeito do derramamento é segundo a literatura € muitas vezes mais danoso
para a comunidade do que o proprio efeito do 6leo (BDT, 2001).

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes tendem a acumular material
mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos
demonstraram mais baixas concentracdes de 6leo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.

Segundo IPIECA (2000), a retencdo de 6leo no sedimento costeiro depende de importantes variaveis como o
nivel de energia da costa e o tipo de substrato. Em locais onde o efeito da agdo de ondas é grande, além de
dificultar a retencéo de 6leo, a recuperacdo do local é mais répida.

Podemos entdo inferir, para ecossistemas como os de costdes rochosos, que embora tenham a tendéncia de
acumular material mais grosseiro, a permanéncia do 6leo neste ambiente € menor do que em ambientes de
praias, havendo uma répida recuperagéo do local.

E importante mencionar que ndo é verificada a existéncia de endemismo de espécies bentbnicas
especificamente para a regido, ocorrendo espécies endémicas para toda a costa brasileira. Assim, pode-se
concluir que a maioria das espécies que ocorrem nos costdes rochosos ndo estd ameagada de exting¢do, ou
seja, a auséncia de uma espécie num determinado local, ndo provocara necessariamente seu desaparecimento
em outros locais. Devido as suas caracteristicas de distribuicdo, abundancia, modo de vida, alimentacédo e
metabolismo, diversos organismos bentdnicos tém sido utilizados como indicadores de poluicdo marinha por
compostos persistentes.
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Para a area de estudo, ndo séo encontrados os costdes rochosos tipicos do litoral brasileiro, sendo restritos a
afloramentos pontuais de rochas pertencentes as formacGes Barreiras e Pirabas, encontradas em alguns
municipios do Pard e do Maranhdo (ROSSETI, 2006). No Maranhdo, a Formacdo Pirabas aflora
principalmente nos municipios de Cedral, Guimardes e S8o Luis, que apresentam probabilidades de presenca
de 6leo inferiores a 6%. Ja no Par, aflora nos municipios de S&o Jodo de Pirabas, Salindpolis e Capanema
(IMBIRIBA JUNIOR & COSTA, 2003), que apresentam probabilidades inferiores a 2,5% de toque de éleo.

O impacto pode ser considerado de baixa magnitude, em funcdo da pequena area passivel de ser atingida em
uma vazamento, e das baixas probabilidades observadas. A sensibilidade do fator ambiental é grande, por se
configurar como um ecossistema que abriga areas consideradas como atragOes turisticas e zonas de lazer,
abrigando inumeras espécies que sdo fontes de alimento para 0 homem e para o restante da cadeia tréfica,
tornando-se indutor de impactos sobre o turismo, a pesca e sobre a biota marinha. A importancia do impacto
é média, em funcdo da baixa magnitude e grande sensibilidade.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, regional, de
duracgdo imediata, reversivel e indutor.

Acéo Geradora ‘ Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com| — Variagdo da qualidade das |. . . . . .
) | . | imediata, regional, imediata, reversivel e
derramamento de o6leo (cru ou | dguas — IMP 14 - Interferéncia | . . o
. ~ indutor — pequena magnitude e meédia
diesel). nos costdes rochosos.

Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de dleo pode ser utilizado a concentragdo de dleos e
graxas, HTP e HPA na 4gua. Dependendo da extensdo do vazamento, poderé ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdo, com a realizacao de coletas e analises extras.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lein®9.966/00, de 28/04/2000.

- Decreto n°® 4.136/02, de 20/02/2002.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007.

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/20009.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se 0s
seguintes:
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- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC II)

- Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)
- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

Sintese dos Impactos Potenciais

As possibilidades de acidentes avaliadas no presente estudo incluem acidentes com embarcacdes de apoio a
atividade durante o transporte de residuos no trajeto entre a unidade de perfuracdo e o terminal portuério,
bem como vazamentos de 6leo cru ou diesel a partir de eventos na sonda, além do cenério de descontrole de
poco (blowout) durante as atividades de perfuragéo.

No que se refere a acidentes com embarcacBes vinculadas a atividade, vale lembrar que 0s aspectos
relacionados a essas embarcacBes sao 0s mesmos observados para as demais embarcacdes que circulam na
area do estudo, sem haver uma especificidade caracteristica.

Considerando-se a hipdtese de acidentes com vazamento de 6leo, os impactos previstos como de maior
relevancia sdo decorrentes de um blowout (vazamento de 13.307 mé de 6leo). E importante ressaltar,
contudo, que no caso de acidentes com vazamento de dleo na regido dos blocos, as condi¢cbes ambientais
podem transportar o 6leo para regides da costa brasileira.

Um acidente com vazamento de grandes volumes de 6leo pode levar a consequéncias na qualidade das
aguas, do ar, e dos sedimentos e na biota associada. Ressalta-se as probabilidades de impactos nos
ecossistemas costeiros e em unidades de conservacao.

Vale mencionar que geralmente os 6leos sdo pouco disponiveis e as concentragdes na coluna d’agua se
dispersam rapidamente. As concentragcdes de 6leo na coluna d’agua e o grau de exposicdo dos organismos
marinhos dependerdo das propriedades do 6leo e de variaveis ambientais.

A Tabela 11.7.2.1.15 constitui a matriz de avaliacdo de impacto ambiental para o cenario acidental. Verifica-
se que foram identificados 14 impactos, sendo que apenas um foi considerado de pequena magnitude - IMP
14 - Interferéncia nos costdes rochosos. Trés foram considerados de média magnitude — IMP 2 — Variacdo da
qualidade do ar; IMP 3 — Variagdo da qualidade dos sedimentos e IMP 5 - interferéncia nas comunidades
bentbnicas, em funcdo da area passivel de ser atingida por 6leo em casos de grandes vazamentos. Todos 0s
demais foram classificados como de grande magnitude. No que se refere a importancia, 10 impactos foram
considerados como de grande importancia e quatro como de média importancia. Destacam-se como de
grande magnitude e importancia, os seguintes impactos: IMP 1 — Varia¢do da qualidade das &guas; IMP 6 -
Interferéncia na ictiofauna; IMP 7 - Interferéncia em mamiferos marinhos; IMP 8 - Interferéncia em
queldnios; IMP 9 - Interferéncia na avifauna; IMP 10 - Interferéncia em macroalgas / algas calcérias; IMP 11
— Interferéncia nas praias; IMP 12 — Interferénica nos manguezais e IMP 13 - Interferéncia nos recifes de
corais.

Vale ressaltar que grandes vazamentos de 6leo ndo sdo esperados, visto terem probabilidade muito pequena
de ocorréncia, conforme explicitado na Analise de Riscos (item 11.9).
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As modelagens de 6leo foram efetuadas considerando-se 30 dias de vazamento continuo, em situacoes
criticas de vento e correntes, e sem a tomada de providéncias, situacfes essas bastante conservadora e de
dificil ocorréncia. E importante mencionar que, no caso de acidentes, serdo tomadas todas as medidas
necessarias para a mitigacdo dos impactos passiveis de ocorréncia.

A mitigacdo dos impactos decorrentes de acidentes deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de
6leo, através da implantagdo de um eficiente plano de emergéncia. Os impactos poderdo ser minimizados,
também, através do cumprimento de padrdes, treinamento adequado e plano de contingéncia.
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TABELA 11.7.2.1.15 - Matriz de Avaliacdo de Impacto Ambiental - Cenario Acidental

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Aspectos Ambientais Fator Impactos Ambientais Natureza Fo_rmla de Term?o d_e Abrangéncia Espacial Duracéo Permanéncia Reversibilidade Cumulatividade
Incidéncia Incidéncia
(ASPs) Amb. (IMPs) Nao Magn. | Import.
Pos. | Neg. |Direta| Indireta| Imed. | Post. | Local| Reg. | Suprar. | Imed. | Curta | Média | Longa | Temp. | Perm. | Revers. | Irrever. Cumul Cumul. | Indutor | Induzido | Sinergico
ASP 1 - Acidentes com
derramamamento de dleo
(cru ou diesel)
X IMP 1 - Variac&o da
ASP 2 - Acidente com as AG qualidade das guas X x X X X X X X G G
embarcacdes de apoio
durante o transporte de
residuos para a costa
ASP 1 - Acidentes com .
derramamamento de dleo AR MP 2 - Variacdo da X X X X X X X X M M
N qualidade do ar
(cru ou diesel)
SED IMP 3 - Variacdo da x X x x x x x x M M
qualidade dos sedimentos
ASP 1 - Acidentes com pLA |MP 4 - Interferencia nas X . X X X x x X x G M
derramamamento de oleo comunidades planctdnicas
(cru ou diesel)
ASP 2 - Acidente com as
embarcaces de apoio R
durante o transpaorte de BENT NP & - \nterferenm? nas X X X X X X X X X M G
residuos para a costa comunidades bentonicas
cT IMP 6 - Interferéncia na x X x x x x x x x G G
ictiofauna
MM IMP 7'— Interferéncia em x X x x x x x X G G
mamiferos marinhos
QUE IMP Ei - Interferéncia em x X x x x x x x x G G
queldnios
Al IMP 9 - Interferéncia na x X x x X x x x x G G
avifauna
IMP 10 - Interferéncia em
ALG |macroalgas / algas X X X X X X X X X G G
calcarias
PRA IMP 11 - Interferéncia nas x X x x x x x x x G G
praias
ASP 1 - Acidentes com
derramamamento de 6leo MAN IMP 12 - Interferéncia nos x X x x x x x x G G
(cru ou diesel) manguezais
RC IME 13 - Interferéncia nos x X x x x x x x G G
recifes de corais
CR IMP 14 - Interferéncia nos x X x x x x x x P M
costdes rochosos

Fator Ambiental: AG - dgua; AR - ar; SED - sedimento; PLA - plancton; BENT - bentes; ICT - ictiofauna; MM - mamiferos marinhos; QUE - queldnios; AVl - avifauna; ALG - Algas calcérias € macroalgas; PRA - Praias; MAN - Manguezais; RC - Recifes de corais; CR - Costées Rochosos

Magnitude e Importincia: Pequena - P; Média - M ; Grande - G
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11.7.2.2 Meio Socioeconbémico

[1.7.2.2.1 Cenério de Operacdo Normal da Atividade — Impactos Efetivos / Operacionais

Neste item, sdo apresentados os impactos ambientais decorrentes da operagdo em condi¢Bes normais da
atividade de perfuracdo de dois pogos exploratérios no Bloco CE-M-717, a fim de avaliar a presenca de
hidrocarbonetos, e a obtencdo de dados sismicos 3D no Bloco CE-M-665, em cumprimento ao Programa
Exploratério Minimo — PEM apresentado pela Premier Oil a ANP. Ressalta-se que apesar da empresa ter
inicialmente previsto a perfuracdo de um terceiro po¢o no Bloco CE-M-665, a anélise dos dados geofisicos
existentes fez com que a empresa tenha decidido a, neste momento, se ater aos compromissos assumidos no
PEM.

E importante destacar que a atividade de perfuracio maritima engloba as etapas de instalagio, operagdo e
desativacdo da atividade. Conforme ja mencionado no item 11.7.2.1, a atividade utiliza unidade de perfuracéo
com posicionamento dinamico (ndo ancorada) e por isso, possui fases de instalacdo e desativacdo muito
curtas, que envolvem, principalmente, o posicionamento e retirada da sonda de perfuracdo das locacdes.
Nesse caso, ndo héa impactos especificos para as fases de instalagdo e desativa¢do. Os impactos passiveis de
serem gerados nessas fases ocorrem também durante a etapa de operacdo, quando ocorrerd a perfuracdo dos
pocos. Desta forma, a descricdo dos impactos efetivos/operacionais ndo sera dividida por etapas da atividade
— seréd realizada uma Unica vez, destacando-se as peculiaridades de cada etapa.

Os Blocos adquiridos pela Premier Oil na Bacia do Ceard (CE-M-665 e CE-M-717) encontram-se a uma
distdncia minima de 50 Km da costa do municipio de Paracuru, no litoral do Ceara. Os Blocos encontram-
se em lamina d’agua variando entre 2.100 e 2.800 m de profundidade para o Bloco CE-M-665 e entre 200 e
2.000 m de profundidade para o Bloco CE-M-717. A atividade tem previsdo de inicio da perfuracdo do
primeiro poco em margo de 2017 com duracgéo de 80 dias, com um intervalo de aproximadamente oito meses
para entdo iniciar a perfuracdo do segundo poco em novembro de 2017 com duracdo também de 80 dias.

Vale ressaltar que néo foi identificado nenhum impacto previsto em Unidades de Conservacéo localizadas na
Area de Estudo.

Foram identificados para o empreendimento 0s seguintes aspectos ambientais e impactos ambientais
relacionados ao meio socioeconémico.

Aspectos Ambientais (ASP):

- ASP 1 - Divulgacédo e Implantagdo da Atividade;

- ASP 2 - Alteracdo na disponibilidade de &reas maritimas — zona de seguranca das unidades de
perfuracao;

- ASP 3 - Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas;

- ASP 4 — Demanda por servigos, equipamentos e insumos;

- ASP 5 - Demanda por méo de obra;

- ASP 6 — Geragdo de residuos perigosos e ndo perigosos.
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Impactos Ambientais (IMPS):

- IMP 1 - Geracdo de expectativas na populacéo;

- IMP 2 - Interferéncia na atividade pesqueira e aquicultura;

- IMP 3 - Interferéncia do setor portuério devido a demanda por base de apoio terrestre;

- IMP 4 — Pressdo sobre o trafego maritimo devido a demanda de materiais, insumos e geracdo de
residuos;

- IMP 5 — Pressdo sobre o setor aeroportuario devido a demanda de transporte;

- IMP 6 - Pressao sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuos devido a geracdo de residuos
perigosos e ndo perigosos;

- IMP 7 — Aumento do conhecimento técnico e cientifico sobre a Bacia do Ceara devido & implantacéo
da atividade;

- IMP 8 — Aumento na arrecadacdo de tributos devido a demanda de servigos, equipamentos e
insumos;

- IMP 9 - Geragdo/manutencdo de empregos diretos e indiretos devido a demanda por méo de obra,
Servigos, equipamentos e insumos;

- IMP 10 - Interferéncia na economia local devido a demanda por servicos, equipamentos e insumos e
mao de obra.

A Tabela 11.7.2.2.1 apresenta 0s aspectos ambientais identificados, os fatores ambientais afetados por cada
um destes, bem como uma descricdo sintética de cada impacto ambiental.

TABELA 11.7.2.2.1 — Relag&o entre os aspectos ambientais, fatores ambientais e impactos
ambientais identificados

FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

. - B Pooulach

ASP 1 - Divulgacao e Implantagéo da opulacao ) | ~

Atividade Conhecimento Técnico IMP 1 - Geragdo de expectativas na populagao
e Cientifico

ASP 2 - Alteracdo na disponibilidade de
areas maritimas — zona de seguranca

das unidades de perfuragéo Atividade Pesqueira IMP 2 - Interferéncia na atividade pesqueira e

o aquicultura

ASP 3 - Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas
ASP 3 - Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas - IMP 3 - Interferéncia do setor portuario devido a

. Setor Portuario .
ASP 4 - Demanda por servigos, demanda por base de apoio terrestre
equipamentos e insumos
ASP 3 - Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas . i » o

. IMP 4 - Presséo sobre o trafego maritimo devido a
ASP 4 - Demanda por servigos, . " L ~

Trafego Maritimo demanda de materiais, insumos e geragédo de

equipamentos e insumos

ASP 6 — Geracao de residuos perigosos
e ndo perigosos

residuos

ASP 3 - Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas

IMP 5 - Presséo sobre o setor aeroportuario devido

Setor Aeroportuario a demanda de transporte

Junho/2015 Revisao 00 11.7-176/246



Estudo Ambiental de Perfuracédo - EAP

. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 —
Q PremlerOII e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM
FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTOS AMBIENTAIS
. . . Infraestrutura de IMP 6 - Presséo sobre a infraestrutura de

ASP 6 - Geracao de residuos perigosos . : . R =
e N30 Derqosos Gerenciamento de gerenciamento de residuos devido & geragéo de

perg ' Residuos residuos perigosos e nao perigosos

IMP 7 - Aumento do conhecimento técnico e
cientifico sobre a Bacia do Ceara devido a
implantacdo da atividade

ASP 1 - Divulgacao e Implantagéo da Conhecimento Técnico
Atividade e Cientifico

ASP 4 - Demanda por servigos, IMP 8 - Aumento na arrecadacao de tributos devido

Receita tributaria

equipamentos e insumos a demanda de servigos, equipamentos e insumos
ASP 4 - Demand.a por servigos, IMP 9 - Geracdo/manutencéo de empregos diretos
equipamentos e insumos Nivel de Emprego e indiretos devido a demanda por méo de obra,
ASP 5 - Demanda por mao de obra servicos, equipamentos e insumos

ASP 4 - Demanda por servigos,

equipamentos e insumos IMP 10 - Interferéncia na economia local devido a
Economia Local demanda por servigos, equipamentos e insumos e

mao de obra
ASP 5 - Demanda por méo de obra

A Tabela 11.7.2.2.2 representa a matriz de interacao entre os fatores, aspectos e impactos ambientais.

TABELA 11.7.2.2.2 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos
ambientais

Aspectos
Ambientais

=]
(T
O
©
]
o
o
o

Atividade Pesqueira
Setor Portuério
Trafego Maritimo
Infraestrutura de
gerenciamento de
residuos
Conhecimento técnico e
cientifico
Receita tributaria
Nivel de Emprego
Economia Local
Setor Aeroportudrio

ASP 1 - Divulgacdo
e implantacéo da IMP 1 IMP 7
Atividade.

ASP 2 — Alteragao

na disponibilidade

de areas maritimas

—zona de IMP 2
seguranca das

unidades de

perfuracéo.

ASP 3 — Transporte
de materiais,

: ) IMP 2 IMP3 | IMP 4 IMP 5
INSUMOS, residuos e

pessoas.

ASP 4 — Demanda

por SErvicos, IMP3 | IMP 4 IMP8 | IMP9 | IMP 10

equipamentos e
insumos.
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Aspectos

Ambientais

Atividade Pesqueira
Populacéo
Setor Portuario
Trafego Maritimo
Infraestrutura de
gerenciamento de
residuos
cientifico
Receita tributaria
Nivel de Emprego
Economia Local
Setor Aeroportudrio

Conhecimento técnico e

ASP 5 - Demanda

~ IMP 4 IMP9 | IMP 10
por mao de obra.

ASP 6 - Geracao de
residuos perigosos IMP 6
€ Nao perigosos.

A descrig8o dos impactos ambientais identificados para 0 meio socioeconémico € apresentada a seguir:

» IMP 1 - Geracgéo de expectativas na populacéo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Divulgacao e Implantacéo da Atividade.
1. Apresentacéo

O impacto de geragdo de expectativas na populacéo ocorre devido a divulgacao e a implantacdo da atividade
em determinada regido onde a atividade de perfuracdo ndo é conhecida pela popula¢éo e a mesma ignora 0s
impactos positivos e negativos desta atividade.

2. Descricgdo sucinta do aspecto ambiental gerador do impacto

A geracdo de expectativa na populacdo, em virtude da atividade, ocorre inicialmente durante a realizacdo do
estudo ambiental, quando s&o obtidos dados primarios nos municipios da Area de Estudo, e nas etapas
seguintes do licenciamento com a ocorréncia de foruns e audiéncias publicas.

A indistria de Oleo e gas é conhecida, em diferentes regides do mundo, como um setor com grande
movimentacdo de recursos, pessoas e materiais, o que resulta na expectativa da populagéo local de que sejam
gerados novos postos de trabalho e servigos. Entretanto, esta é uma atividade que ocorre a muitos
quilémetros da costa e apresenta pouca interface com a populacéo e servicos no continente.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O desconhecimento da populacdo sobre as caracteristicas de uma atividade de perfuracdo pode resultar na
geracdo de em uma expectativa por novos postos de trabalho e recursos que ndo correspondem a realidade.
Este impacto pode ocorrer tdo logo se inicia a divulgacdo e implantacdo da atividade. A divulgacdo e
implantacdo da atividade poderdo causar a geracao de expectativas relacionadas a atividade de perfuragdo e
seus possiveis impactos positivos e negativos na populacéo residente.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Visto gue o desconhecimento da populacdo em relacdo a industria de petrdleo e a atividade de perfuracéo é
um grande potencializador deste impacto, a implantacdo do Projeto de Comunicagdo Social (PCS), cujo
plblico-alvo é a populacdo dos municipios da Area de Influéncia, é fundamental para a sua mitigacdo. As
estratégias de comunicacdo a serem utilizadas devem se adequar a realidade das populacdes locais e, deste
modo, esclarecer as caracteristicas especificas da atividade de perfuracdo a ser executada, contemplando a
dimensdo real dos possiveis impactos, tanto positivos quanto negativos.

Caréter Preventivo. Eficacia Média.
5. Descricdo do impacto ambiental

Segundo levantamento de campo realizado nos municipios da Area de Estudo, nem toda populacio residente
nesses municipios possui conhecimento sobre as atividades de perfuracdo e seus potenciais impactos
positivos e negativos, possivelmente em funcdo do pequeno desenvolvimento deste tipo de atividade nas
proximidades em comparagdo a outras bacias petroliferas localizadas na costa brasileira.

A divulgacdo do licenciamento da atividade, assim como de sua realizacdo, é fundamental para a
transparéncia do processo e a participagdo das partes envolvidas. Entretanto, a divulgacdo sem os devidos
esclarecimentos tende a gerar na populacdo local a expectativa de que as atividades de perfuracdo gerem
novos postos de trabalho e aumento o uso de servigos locais, muitas vezes atraindo contingentes
populacionais de outras localidades.

Desta forma, a geragdo de expectativas da populagdo devido a divulgacdo do empreendimento e a
implantagdo do mesmo gera um impacto ambiental negativo e indireto, uma vez que a divulgacdo e a
implantagcdo causam uma resposta indireta na populacdo. A incidéncia é imediata, a abrangéncia é regional,
sendo principalmente ocorrido nos municipios cearenses da Area de Estudo, em especial Fortaleza, por
sediar a base de apoio aéreo e por sediar as empresas que receberdo os residuos das atividades de perfuracéo;
Sao Gongalo do Amarante, por sediar a base de apoio terrestre; Paracuru, por ser 0 municipio situado mais
préximo ao Bloco da atividade da Premier Oil; e os municipios onde existe o possivel impacto sobre sua
atividade pesqueira.

Este impacto é classificado como de longa duracdo, permanente e irreversivel, caso ndo ocorram agoes de
comunicacao junto a populacéo local.

O impacto é considerado cumulativo por ser parcialmente induzido por outros impactos que sdo percebidos
pela populacdo, como a interferéncia sobre a atividade pesqueira e sobre a estrutura portuéria e aeroportuaria.
A frequéncia do impacto é continua, por ocorrer em varios momentos ao longo da divulgacdo e da
implantag&o da atividade.

Este impacto é avaliado como de média magnitude, devido ao pouco conhecimento da populacdo em relagéo
as atividades de perfuracdo e o tamanho das expectativas ja geradas. A sensibilidade do fator ambiental
populacdo é média, pelo fato de haver outras atividades do setor de 6leo e gas na costa do Ceara. Desta
forma, a importancia deste impacto é avaliada como média.

Junho/2015 Revisao 00 11.7-179/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premlero" e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos
Criacdo de expectativas da populacdo | Negativo, indireto, incidéncia imediata,
ASP 1 - Divulgagéo e implantagéo da Iocall que ndo c.o.rrespondem a ) regional, durggéo mé,dia ou Ionge.l,
Atividade realidade da atividade de perfuracéo permanente, irreversivel cumulativo,
em virtude da sua divulgacao e continuo, média magnitude; média
implantacao. sensibilidade; média importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre a populacdo serdo utilizados os indicadores estipulados
pelo Projeto de Comunicacgdo Social (PCS):

- Proporcéo da populacédo da rea de influéncia cujas aces de comunicagéo foram realizadas;

- Resultados da avaliacdo quantitativa realizada pelos participantes das reunides integrantes do Projeto de
Comunicagdo Social;

- Numero de questionamentos e solicitacBes recebidos pelos canais de comunicagdo diretos estabelecidos
pelo Projeto de Comunicacdo Social.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolucdo CONAMA n° 01/86, que dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de
impacto ambiental;

- Resolucdo CONAMA n° 09/87, que dispde sobre a forma de convocacao, a finalidade, iniciativa, prazos e
procedimentos das Audiéncias Publicas.

Né&o foi identificada correlagdo com nenhum Plano ou Programa Governamental.
» IMP 2 — Interferéncia na atividade pesqueira

Aspectos Ambientais Associados: ASP 2 — Alteracdo na disponibilidade de &reas maritimas — Zona de
seguranca das unidades de perfuracéo.
ASP 3 — Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas.

1. Apresentacao

Os principais impactos ambientais sobre a atividade pesqueira serdo gerados pelo transito de embarcagdes
para o transporte de materiais, insumos e equipamentos necessarios a atividade e pela presenca fisica da
unidade de perfuracdo. Tais aspectos resultardo na convivéncia da atividade pesqueira com as embarcacdes
operantes na atividade em sua rota de deslocamento entre a area de atividade e a base de apoio em S&o
Goncalo do Amarante.
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Além disso, a zona de seguranca de 500 metros ao redor das plataformas de perfuracéo resulta na criagdo de
areas de exclusdo de pesca, causando interferéncia na atividade pesqueira e alterando a disponibilidade de
areas maritimas.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os materiais, insumos e equipamentos necessarios a atividade terdo que ser transportados de Sdo Gongalo do
Amarante até a locacdo da atividade na Bacia do Ceard, aumentando temporariamente a circulacdo de
embarcacOes na regido. As embarcacfes de apoio circulardo entre a area do empreendimento e a base
operacional, situada em S&o Gongalo do Amarante (Terminal Portuario de Pecém). Durante o periodo da
atividade, serdo realizadas semanalmente trés a quatro viagens de embarcacdes de apoio entre a locagéo e as
bases de apoio.

Ainda é necesssario informar que a criacdo de zonas de seguranca de 500 metros ao redor das plataformas de
perfuracdo pela legislagio NORMAM N° 8/DPC restringem a navegagao nessa area por embarcacdes que
ndo estejam envolvidas na atividade de perfuragdo maritima, alterando a disponibilidade de areas de pesca.

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transito de embarcacdes de apoio para o transporte de materiais, insumos e equipamentos e a presenca
fisica da unidade de perfuracdo nos Blocos CE-M-717 e CE-M-665 adquiridos pela Premier Qil pode causar
interferéncias com a atividade pesqueira, em fungdo da sobreposicdo de areas de utilizagdo, assim como
eventuais danos a petrechos de pesca dispostos ao longo das rotas de navegagdo. Essas interferéncias
poderdo ser observadas na rota das embarcacBes de apoio a atividade entre Sdo Gongalo do Amarante e a
locacdo do pogo previsto a ser perfurado. A presenca fisica da unidade de perfuracdo ird criar areas de
restricdo temporaria & atividade pesqueira, considerando o entorno de 500 m de cada unidade.

Cabe mencionar que estas embarcagdes pesqueiras ja convivem com um grande fluxo de embarcacdes com
destino ao Terminal Portuario de Pecém, em Sdo Gongalo do Amarante, e para Fortaleza que possui um dos
terminais maritimos mais importantes e estratégicos do pais, com localizacdo privilegiada na enseada do
Mucuripe proxima atendimento ao mercado exterior.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Esse impacto pode ser mitigado na implantacdo do projeto de Comunicacao Social (PCS), atraves do qual
serdo esclarecidas as caracteristicas especificas do empreendimento. Além disso, o Plano de Compensacéo
da Atividade Pesqueira (PCAP) sera implementado nos municipios identificados como componentes da Area
de Influéncia e que pratiquem pesca artesanal com sobreposicéo a area pretendida para a perfuracdo do pogo.

Em adicdo, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), através das informagdes fornecidas
a tripulacdo e comandantes das embarcacbes de apoio sobre as atividades pesqueiras da regido e a
importancia de haver uma navegagdo segura. Além disso, caso as embarcacfes de apoio passem por uma
embarcacdo de pesca durante a sua viagem, seré feito um registro fotografico, uma tentativa de abordagem e
troca de informag6es sobre o andamento da pescaria frente ao transito de embarcacBes, podendo constituir
uma medida eficaz para a mensuracdo e, por conseguinte, para a mitigagdo do impacto.
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Além disso, a Marinha do Brasil serd informada sobre a localizacdo da atividade através do Aviso aos
Navegantes. Adicionalmente, serd executado um monitoramento sisteméatico a bordo da unidade de
perfuracdo e das embarcages de apoio, com vistas a observar e quantificar a presenca de barcos pesqueiros
nas rotas e entorno da plataforma, constituindo uma medida eficaz para a mensuracdo e, por conseguinte,
para a mitigacdo do impacto real. Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descricdo do impacto ambiental

Na regido ocorre tanto a pesca artesanal quanto a pesca industrial, sendo que a primeira € mais impactada
devido a ser caracterizada por uma atividade com menor alcance territorial e maior vulnerabilidade
socioeconémica.

A pesca artesanal na area de estudo caracteriza-se por uma alta diversidade de petrechos e,
consequentemente, de espécies capturadas e baixa mobilidade social, tornando-a sucetivel as alteracfes que
interfiram na producéo pesqueira.

Embora se desenvolvam por diversas areas, diferentes frotas de pesca artesanal atuam proximas ou na area
da rota das embarcacdes de apoio que fardo o transporte de equipamentos e suprimentos entre Sdo Gongalo
do Amarante e o empreendimento, além daqueles que atuam na area do Bloco Exploratério na Bacia do
Ceara. Nesta situacdo encontram-se as frotas artesanais dos municipios de Aquiraz, com atuacdo na rota,
Fortaleza (na rota e no bloco), Caucaia (rota), Sdo Gongalo do Amarante (na rota), Paracuru (na rota),
Paraipaba (na rota), Trairi (na rota) e Acarau (na rota). Em relagdo a frota proveniente do municipio de
Camocim, embora ndo tenha sido identificado em campo atuacdo de embarcacGes nas areas a serem
utilizadas pela atividade, foi identificada abordagem a barcos de Camocim na rota das embarcacgdes de apoio.

A diversidade de artes de pesca utilizadas pelos pescadores do Cear4 acompanha a de embarcagdes. Nota-se
0 emprego de inimeras variagdes de linhas de méo, armadilhas para peixes, crustaceos e moluscos, espinhéis
horizontais e verticais, redes de emalhe, entre outros, sendo comum o dominio de mais de uma técnica por
pescador. Deste modo, torna-se possivel explotar diferentes recursos em diferentes ambientes.

Em relacéo a pesca industrial, foram identificados os municipios que abrangem a érea de estudo nos estados
do Cearé e Maranhdo. Esses municipios sdo Barreirinhas e Tutoia, no Maranhdo; e Icapui, Aracati, Fortim,
Beberibe, Fortaleza, Itarema, Acaral e Camocim, no Ceara. Destaca-se que no Piaui, 0s municipios da area
de estudo ndo apresentam frota pesqueira industrial. Pela sua alta mobilidade, esta atividade € considerada
menos suscetivel que a pesca artesanal a alteragdes promovidas na dindmica da atividade, tanto sob aspectos
socioeconémicos como ecoldgicos que interfiram na captura e na distribuicdo espago-temporal do esforco de
pesca.

Os petrechos utilizados pela frota industrial diagnosticados nos municipios que compde a Area de Estudo sdo
manzud; linha de méo; espinhel vertical, também chamado de pargueira; espinhel horizontal; pote, arrasto
com portas e; rede de emalhe. Os principais recursos explotados na regido sdo a lagosta, cioba, serigado,
cavala, serra, arabaiana, dourado, cacdo, tubardo, mero, arraia, ariacO grande, atum, dourado, cavala,
camurupim, pargo, polvo, sirigado, garoupa, bijupird, atum, camardo rosa e sete-barbas.
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Apenas para alguns municipios da Area de Estudo é possivel observar que a atividade pesqueira industrial,
embora se desenvolva por diversas areas, apresentam sobreposicdo com pesqueiros na area do bloco e da rota
das embarcacdes de apoio que fardo transporte de equipamentos e suprimentos entre Sdo Gongalo do
Amarante e a &rea do Bloco Exploratério na Bacia do Ceara. Os municipios que apresentam essa
sobreposicdo sdo Icapui (na rota), Aracati (na rota), Fortim (na rota e no bloco), Beberibe (na rota e no
bloco) e Itarema (na rota), no Ceara.

A plataforma que atua na atividade de perfuracdo de hidrocarbonetos sdo reconhecidamente estruturas que
alteram a producdo priméaria local, resultando em maior diversidade e abundancia de peixes, inclusive
aqueles de interesse comercial, atraindo consequentemente os pescadores atuantes na regido. Contudo, a
NORMAM N°8/DPC define como zona de seguranga uma area de 500 m no entorno da plataforma, onde a
navegacgao que nao seja de restrito apoio as instalagbes petroliferas é proibida.

A restricdo causada pela presenca fisica da unidade de perfuracéo e pelo aumento do transito de embarcacGes
até a base de apoio em S8o Gongalo do Amarante gera um impacto ambiental negativo, porém de baixa
magnitude, em virtude da dindmica pesqueira realizada e do tamanho da &rea a ser utilizada pela atividade de
perfuracdo quando comparada a area de atuacdo das frotas pesqueiras industriais dos municipios citados.
Soma-se a isso 0 transito ja existente de embarcagfes na regido, especialmente nas proximidades de Séao
Gongalo do Amarante e Fortaleza.

A abrangéncia espacial deste impacto é regional, uma vez que mais de um municipio seria afetado. E
considerado ainda como direto e indireto, com tempo de incidéncia imediato e duragio imediata. E continuo
por ocorrer durante toda a fase de operacéo.

Este impacto foi considerado reversivel, pois as condi¢Ges da pesca na zona de seguranca serdo recuperadas
em um curto espago de tempo; e cumulativo, devido a outras atividades de perfuragéo que poderdo estar em
Curso na regiao ao mesmo tempo.

A sensibilidade do fator ambiental foi considerada como alta, considerando que € existente na Area de
Estudo uma atividade pesqueira artesanal com alta representatividade na composicdo da renda familiar.

Foi avaliado como de média importéncia, em funcéo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade
do fator ambiental. Embora o fator ambiental apresente alta relevancia socioeconbmica, a area de
sobreposi¢do com a pesca sera pequena quando comparada a rea em que a pesca oceanica é praticada na
regido. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos

Criacdo de zonas de exclusdo de

ASP 2 — Alteracdo na disponibilidade
pesca ao redor das plataformas

de areas maritimas — zona de -

seguranga das unidades de de perfuracdo (500 m) pela Negativo, direto, incidéncia imediata
guranc NORMAM 08 — Interferéncia na| oo o et mesiaa,

perfuracéo regional, duragéo imediata,

atividade pesqueira.

Aumento do transito de
embarcacbes do local do
empreendimento até a base de
apoio em S&o Gongalo do
Amarante.

temporario, reversivel, cumulativo,
continuo; baixa magnitude; alta
ASP 3 - Transporte de materiais, sensibilidade; média importancia.

insumos, residuos e pessoas
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre as atividades pesqueiras serdo utilizados:

- N°de incidentes com petrechos de pesca registrados versus N° de incidentes com petrechos de pesca
investigados;

- Rastreamento das embarcagdes de apoio (registros — “outputs” — sistematicos das rotas efetuadas);

- Numero de embarcag0es avistadas na loca¢éo versus porto de origem e trajeto realizado;

- Numero de abordagens Premier Oil (com e sem sucesso de comunicacdo) executadas com as
embarcacOes pesqueiras presentes na rota das embarcagdes de apoio.

- Ndmero Premier Oil de Planos de Compensacdo da Atividade Pesqueira previstos versus o numero
Premier Oil de Planos implementados.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- NORMAM N° 8/DPC, que dispde sobre normas da autoridade maritima para trafego e permanéncia
de embarcagdes em aguas sob jurisdi¢do nacional,

- Lei N° 11.959/09, que define a existéncia da Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da
Atividade Pesqueira.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Plano Safra;

- Plano Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Pesqueira e Aquicola — ATEPA;

- Programa Nacional para o Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF;

- Programa Pescando Letras;

- Programa Sistema Estadual de Informac6es da Pesca e Aquicultura — SEIPAQ;

- Programa Nacional de Rastreamento de Embarcacdes Pesqueiras por Satélite — PREPS;
- Plano Estadual de Convivéncia com a Seca — Ceara.

» IMP3 - Interferéncia do setor portuario devido a demanda por base de apoio terrestre

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas
ASP 4 - Demanda por servicos, equipamentos e insumos

1. Apresentacéo

O impacto sobre o setor portuério ocorre devido a demanda por servig¢os portuérios no Terminal Portuério de
Pecém, em S8o Gongalo do Amarante e 0 aumento no transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas
entre a atividade e a base de apoio terrestre.

Junho/2015 Revisao 00 11.7-184/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premlero" e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Em virtude da necessidade de transportar, principalmente, equipamentos, materiais de consumo e residuos
estdo previstas 3 a 4 viagens semanais de embarcages de apoio e da embarcagdo dedicada entre a area do
empreendimento (Blocos CE-M-717 e CE-M-665) e o Porto de Pecém, no municipio de S0 Gongalo do
Amarante.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O aumento no nimero de embarcacBes que desembarca no Porto de Pecém resulta em aumento de demandas
no mesmo e pressao sobre a sua infraestrutura. Para atendimento a estas embarcacdes de apoio adicionais ao
fluxo atual, , melhorias devem ser implantadas no Terminal Portuario de Pecém.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Ndao foram identificadas medidas ambientais cabiveis a este impacto. Sugere-se o estabelecimento de agdes
de gestdo institucional entre a operadora e as administradoras do terminal selecionado para antecipar a
avaliacdo da necessidade de adequacdo da infraestrutura e dos servigos disponiveis.

5. Descrigédo do impacto ambiental

A implantacdo da atividade interfere no meio socioecondémico através da utilizacdo de bens e servicos, a
disposicéo final dos residuos, o trafego terrestre e a arrecadacao tributaria.

O terminal portuario previsto para servir como base de apoio terrestre ja se encontra estabelecido e
consolidado, sendo utilizado por outros empreendimentos atualmente. Assim, a sua utilizagdo na atividade
nédo representa ganhos ou perdas significativas para a regido e pode-se considerar que os fatores ambientais
analisados sdo de baixa significancia.

Em relacdo aos residuos gerados, para atividades realizadas na Bacia do Ceara, Fortaleza é o Unico
municipio que possui infraestrutura para recebimento dos residuos perigosos e ndo perigosos oriundos das
atividades. Vale mencionar que serdo utilizadas apenas empresas ja estabelecidas, licenciadas e auditadas,
com Premier Qil capacidade de recebimento dos residuos gerados.

Em funcdo de Fortaleza, municipio que possui as empresas de recebimento dos residuos, ja apresentar
infraestrutura adequada para esse fim, considera-se os fatores relacionados de baixa significancia para o
estabelecimento da Area de Estudo. Assim, a interferéncia no setor portudrio é direta, de incidéncia imediata
e regional, com abrangéncia nos municipios de Sdo Gongalo do Amarante, por sediar 0 Terminal Portuario
de Pecém; e Fortaleza, por sediar as empresas selecionadas para o recebimento dos residuos gerados durante
a atividade de perfuracéo.

A duragdo do impacto é imediata e sua permanéncia temporaria, pois tera duracdo inferior a cinco anos; e €
considerado reversivel, pois o setor portuario retornara as suas condi¢des anteriores ao inicio da atividade. O
impacto € considerado cumulativo, por interagir com os impactos gerados por outras atividades econdmicas
que também fazem uso do Terminal Portuaria de Pecém e indutor sobre o impacto de geragdo/manutencéo de
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empregos diretos e indiretos. A frequéncia é continua, ocorrendo durante toda a atividade de perfuracéo e
cessando ao final desta.

A magnitude do impacto é avaliada como baixa devido a utilizacdo de apenas uma parcela do setor portuario
de Sdo Gongalo do Amarante. O fator é considerado de média sensibilidade, por ser relevante para a
economia local. Desta forma, a importancia deste impacto € definida como média.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos
ASP 3 — Transporte de materiais, Utilizacéo dos servigos portuarios | Positivo, direto, incidéncia imediata,
insumos, residuos e pessoas. em S&o Gongalo do Amarante/CE | local, duragdo imediata, temporario,
. Dinamizacé&o do setor portuario reversivel, cumulativo, continuo; baixa
ASP 4 - Demanda por servicos, s . . R .
. . devido a demanda por base de magnitude; baixa significancia; média
equipamentos e insumos . . i A
apoio terrestre sensibilidade; média importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto
O monitoramento n&o se aplica a este impacto visto que ndo ha medidas indicadas.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Lei nimero N°12. 815/13, conhecida como a nova Lei dos Portos;

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Programa Desenvolvimento Local Sustentavel — PDLS;

- Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego - PRONATEC;
- Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC;

- Programa de Investimentos em Logistica.

» IMP 4 — Pressao sobre o trafego maritimo devido a demanda e transporte de
materiais, insumos e geracao de residuos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas
ASP 4 — Demanda por servi¢os, equipamentos e insumos
ASP 6 - Geragdo de residuos perigosos e ndo perigosos

1. Apresentacéo

O impacto sobre o trafego maritimo resulta da movimentacdo de embarcacdes de apoio utilizadas pela
atividade de perfuracdo para atender & demanda de servigos, materiais, equipamentos e insumos além do
transporte de residuos gerados. A demanda por estes recursos e servigos se dard principalmente nos
municipios de Sdo Gongalo do Amarante, por sediar a base de apoio maritimo, e Fortaleza, por constituir um
polo regional.
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2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Materiais, insumos e equipamentos necessarios a atividade terdo que ser transportados de Sdo Gongalo do
Amarante, especificamento do Terminal Portuario de Pecém, até a locacdo da atividade na Bacia do Ceara.
Ja os residuos gerados serdo transportados do local do empreendimento até as bases de apoio terrestres,
aumentando temporariamente a circulacdo de embarcacgdes na regido. Destaca-se que, para 0 apoio logistico
a atividade de perfuragdo da Premier Oilnos Blocos CE-M-717 e CE-M-665,serdo utilizadas trés
embarcacBes. Além disso, serd utilizada uma embarcacdo dedicada, que permanecera de prontiddo na
locacdo. Durante o periodo da atividade, serdo realizadas semanalmente trés a quatro viagens de
embarcacGes de apoio entre a locacéo e as bases de apoio.

Além disso, podera haver um aumento nos servicos ao redor do Terminal Portuério de Pecém para atender a
atividade de perfuracdo com consequente aumento na demanda por méo de obra na regido.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte das unidades de perfuragdo, bem como o transito de embarcagdes de apoio para o transporte de
materiais, insumos e residuos demandados pela atividade de perfuracdo, resulta no aumento discreto e
temporario de trafego maritimo ja existente principalmente no trajeto entre Sdo Gongalo do Amarante e a
locacdo da atividade de perfuragcdo no Bloco adquirido pela Premier Qil.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O Projeto de Comunicacgdo Social (PCS) terd a funcdo de esclarecer e orientar sobre a atividade e as rotas de
navegacdo. As acdes de Aviso aos Navegantes, uma comunicacdo obrigatdria contemplada pelo PCS, e de
radiodifusdo, quando necessario, contemplardo especificamente os usuérios do espa¢o marinho. Os canais de
comunicacdo disponibilizados e divulgados por este projeto servem como meios de recebimento de
reclamacBes relacionados a este impacto. Especificamente para as embarcacGes de pesca, a acdo de
abordagem e esclarecimento em casos de necessidade de indenizagdo também é contemplada neste projeto.

O Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) fornecera informacGes aos profissionais das
embarcacdes de apoio, alertando para os riscos envolvidos com a navegagdo e 0s cuidados necessarios.

Carater Preventivo. Eficacia Média.
5. Descricdo do impacto ambiental

Durante a perfuracdo, haverd aumento na circulagdo das embarcacGes de apoio a atividade utilizada nas
operagdes de transporte de insumos, equipamentos, pecas de reposicao, transporte de trabalhadores além da
coleta de residuos gerados nessas unidades. A presenca destas embarcacdes gerard pressao sobre o trafego
maritimo préximo a base de apoio terrestre em Sdo Gongalo do Amarante. A introducédo de embarcacgdes no
trafego maritimo da costa do Ceara deve ser pequena em relagdo ao atual uso desta area pelas embarcacdes,
contudo, o aumento de risco de colisdo com embarcagdes ou artes de pesca, devido a maior quantidade de
embarcac@es utilizando uma mesma area também deve ser considerado.
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A pressdo sobre o trafego maritimo é considerada negativa, direta e tempo de incidéncia imediato. E
considerada regional, por incidir sobre trdfego proveniente de varios municipios. A duracdo € imediata,
sendo um impacto temporério e reversivel, uma vez que o trafego voltara ao normal depois de finalizada a
atividade. O impacto é cumulativo, por induzir o impacto sobre a pesca e por interagir com os impactos de
demais empreendimentos utilizadores do espaco marinho. E definido como continuo, por acontecer ao longo
de toda a atividade.

Em relacdo a magnitude, é considerada baixa, por ser um aumento pequeno de trafego numa area onde ja
existem muitas embarcages utilizadoras do espaco e devido as condic¢des de trafegabilidade maritima que ja
prevéem uma série de procedimentos e normas a serem seguidas. A sensibilidade do fator também é
considerada baixa, por ser um fator que possui capacidade de se adaptar as modificacbes com facilidade.
Assim, a importancia do impacto é avaliada como pequena.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Aumento do trafego de embarcacdes
ASP 3 - Transporte de materiais, | entre a base de apoio maritima e os
insumos, residuos e pessoas blocos  exploratérios devido ao | Negativa, direto, incidéncia imediata,
transporte de materiais, insumos, | regional, duracdo imediata,
equipamentos, residuos além do |temporario, reversivel, cumulativo,
transporte de trabalhadores. Além | continuo; baixa magnitude; baixa
ASP 6 - Geracdo de residuos |disso, hA um aumento na demanda | sensibilidade; baixa importancia.
perigosos e ndo perigosos por servicos e consequente aumento
na demanda por mao de obra.

ASP 4 - Demanda por servigos,
equipamentos e insumos

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre as atividades pesqueiras serdo utilizados:

- N° de avisos por radiodifusdo direcionados aos navegantes na regiao;

- N° de a¢des do PCS direcionados ao publico utilizador do espaco maritimo;

- N° de colisdes registradas com as embarcacdes de apoio;

- Porcentagem de trabalhadores das embarcacOes de apoio que participaram de a¢des no contexto do
PEAT.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- NORMAM N° 8/DPC, que dispde sobre normas da autoridade maritima para trafego e permanéncia de
embarcagOes em &guas sob jurisdi¢do nacional,

- Decreto N° 55/78, Convencdo sobre o Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar
(RIPEAM).

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Plano de Acéo Federal para a Zona Costeira - PAF -ZC;
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» IMP 5 - Pressao sobre o setor aeroportuario devido a demanda de transporte
aéreo de mao de obra.

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3-Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas

1. Apresentacéo

Os embarques e desembarques dos trabalhadores envolvidos com a atividade de perfuracdo em tela ocorrerdo
via helicoptero, utilizando como base de apoio o Aeroporto Internacional de Fortaleza. O impacto elencado
trata da pressdo sobre o setor aeroportuario.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante o desenvolvimento da atividade, ocorrerd o incremento de um a dois voos por dia nos aeroportos
selecionados, aumentando temporariamente 0 seu uso e o trafego aéreo.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A demanda por transporte aéreo de passageiros atraves de helicopteros entre o Aeroporto Internacional de
Fortaleza e as unidades de perfuracdo poderdo causar pressdo sobre o trafego aéreo e a infraestrutura
disponivel neste aeroporto.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Né&o foram identificadas medidas ambientais cabiveis a este impacto. Sugere-se o estabelecimento de a¢des
de gestdo institucional entre a operadora e a administradora do aeroporto selecionado para antecipar a
avaliacdo da necessidade de ampliacdo dos servicos disponiveis.

5. Descricdo do impacto ambiental

A pressdo sobre o setor aeroportuario € ocasionada pela demanda de transporte de trabalhadores entre as
unidades maritimas e o aeroporto.

O aumento no ndmero de voos ndo é significativo para o Aeroporto Internacional de Fortaleza, porém
causara uma pequena interferéncia no trafego de helicdpteros na Bacia do Ceara.

No que tange ao Aeroporto Internacional de Fortaleza, de acordo com a INFRAERO, 0 mesmo possui
capacidade de 6,2 milhGes de passageiros por ano e no ano de 2014, e houve a movimentacdo de 68.695
aeronaves, uma média de 5.725 voos mensais. Considerando como pior caso 0 nimero de dois voos diarios
em servico a atividade de perfuracdo, estima-se o incremento de 120 voos mensais, 0 que corresponde a
menos de 2% do movimento mensal deste aeroporto em 2014.
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O impacto ambiental resultante da demanda de transporte aéreo, durante a fase de instalacéo, sera de baixa
magnitude, considerando as estatisticas de uso do aeroporto selecionado; e de abrangéncia espacial local.
Sera direto e indireto; de incidéncia e duracdo imediata, pois iniciam durante a ocorréncia do aspecto gerador
e terdo duracdo inferior a cinco anos; temporario; reversivel; cumulativo, considerando que a atividade da
Premier Oil na Bacia do Ceara também far4 uso do Aeroporto Internacional de Fortaleza, e continuo,
ocorrendo ao longo do desenvolvimento da atividade.

A sensibilidade do fator ambiental € avaliada como baixa, devido ao aumento pouco significativo de voos no
Aeroporto Internacional de Fortaleza, decorrente das atividades de perfuragéo.

De acordo com a metodologia adotada, a importancia do impacto € baixa, em funcdo da baixa magnitude do
impacto e da baixa sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo
resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto/indireto, incidéncia
imediata, regional, duragdo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo,
continuo, baixa magnitude; baixa
sensibilidade; baixa importancia.

Aumento no ndmero de voos,
causando pressdo sobre o setor
aeroportuario devido a demanda de
transporte aéreo de méao de obra

ASP 3 - Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O monitoramento ndo se aplica a este impacto visto que ocorrera em aeroporto ndo administrado pela
operadora desta atividade.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolugdo N° 113/09, que estabelece critérios e procedimentos para alocacdo de areas
aeroportuarias;

- Resolugdo N° 208/11, que estabelece regras especificas para compartilhar instalacdes e sistemas de
atendimento destinados ao processamento de passageiros e despachos de bagagens nos aerdédromos
brasileiros;

- Resolugdo N° 279/13, que estabelece critérios regulatérios quanto a implantacdo, operacdo e
manutencdo do servicgo de prevencdo salvamento e combate a incéndios em aer6dromos;

- Resolugdo N° 236/12, que estabelece requisitos de aderéncia para pistas de pouso e decolagem;

- Resolugdo N° 234/12, que estabelece critérios regulatorios quanto ao Sistema de Resposta a
Emergéncia Aeroportudria.

Quanto aos planos e programas governamentais destacam-se:

- Programa de Aceleragdo do Crescimento e Programa de Investimento em Logistica.
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» IMP 6 — Pressao sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuos devido a
geracao de residuos perigosos e ndo perigosos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 6 - Geragao de residuos perigosos e nao perigosos
1. Apresentacéo

O impacto sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuos se dara pela geracéo de residuos na unidade
de perfuracdo e embarcacdes de apoio durante a atividade de perfuracdo. Como todos os residuos precisam
ser armazenados, transportados, tratados e destinados de forma correta, hd necessidade de utilizacdo da
infraestrutura de gerenciamento de residuos existente na regiao.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante o funcionamento normal da atividade de perfuracdo, residuos de todas as classificacbes serdo
gerados, por exemplo: Residuo oleoso; Residuo contaminado; Tambor contaminado/Bombona contaminada;
Lampada fluorescente; Pilha e bateria; Residuo infectocontagioso; Cartucho de impressdo; Lodo residual do
esgoto tratado; Produto quimico; Residuo alimentar; Residuo ndo passivel de reciclagem; Madeira néo
contaminada; Papel/Papeldo ndo contaminado; Vidro ndo contaminado; Pl&stico ndo contaminado; Metal ndo
contaminado; Tambor ndo contaminado/Bombona ndo contaminada; Lata de aluminio; Borracha ndo
contaminada; Aerossol; Embalagem longa-vida (Tetra Pak); Oleo de cozinha; Pirotécnico e Residuos de
perfuracdo ou intervengdes contaminados.

De acordo com a legislacdo vigente e as praticas adotadas pela operadora, ha necessidade de um sistema de
transporte, armazenamento, tratamento e disposi¢do correta e adequado a cada um.

A base de apoio terrestre serve como ponto de entrada dos residuos gerados, transportados pelas
embarcacOes de apoio e armazenados na base. Da base, 0s residuos precisam ser encaminhados para as
empresas receptoras onde sera realizado o tratamento e consequente destinacéo final dos residuos. Para o
recebimento e transporte de todos os residuos desta atividade, serdo utilizadas empresas de Fortaleza, no
estado do Ceard, que possuam as certificacbes necessarias para exercerem incineracdo, blindagem,
reprocessamento, reciclagem e triagem, conforme o caso.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A geracdo de residuos pela atividade de perfuracdo causara pressao sobre a infraestrutura de gerenciamento
de residuos existente, uma vez que aumentara a quantidade de residuos e a complexidade dos tratamentos
necessarios.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

A implantacdo do Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) mitigara este impacto, através da definicdo da
selecdo criteriosa das empresas passiveis de serem utilizadas, bem como das formas de armazenamento,
transporte, tratamento e destinacdo mais adequadas para cada tipo de residuo gerado considerando a
infraestrutura ja existente. As metas bianuais de destinagdo adequada, conforme exigéncia da NT N° 01/2011
do IBAMA, também serdo indicadas neste Projeto.
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Ainda, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) também podera mitigar este impacto,
pois capacitara os trabalhadores sobre as orientacGes do PCP, aumentando a eficacia deste.

Caréter Preventivo. Eficacia Média.
5. Descri¢do do impacto ambiental

A atividade em questdo promovera o aumento da geracdo de residuos perigosos e ndo perigosos, 0s quais
serdo recebidos na base de apoio terrestre para serem destinados corretamente, havendo pressdo sobre a
infraestrutura de gerenciamento de residuo hoje existente em Fortaleza, onde foram mapeadas seis empresas
que exercem 0s processos exigidos para o gerenciamento dos residuos resultados da atividade. Vale destacar
que no caso de ndo haver alguma empresa com tratamento especifico para algum tipo de residuo, este serd
enviado para uma empresa gerenciadora de residuos que possui permissdo para receber e armazenar
temporariamente todas as tipologias para posterior destinacdo final adequada a empresas que realiza¢do o
tratamento.

O impacto da presséo sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuos existente é considerado negativo,
devido ao incremento no volume de residuos gerados com destinacio a Fortaleza. E direto e imediato, pois é
resultado da geracdo de residuos na operacdo da atividade, e local, ocorrendo apenas no municipio de
Fortaleza, onde foram mapeadas as empresas de gerenciamento de residuos a serem utilizadas pela atividade.
A duracdo é imediata, considerando que ndo havera necessidade de armazenamento permanente, com
excecdo para os residuos infectocontagiosos, ndo interferindo significativamente na vida Gtil dos locais de
destinacéo final de residuos. Portanto, é avaliado como temporario e reversivel.

E considerado cumulativo, por interagir com os impactos gerados pelas atividades econdmicas que ocorrem
na regido, incluindo a inddstria petrolifera. Por serem gerados residuos durante toda a atividade de
perfuragdo, o impacto é continuo.

Tendo em vista 0 pequeno volume de residuos gerados em conjunto com a complexidade de tipo e de
tratamento necessario, a magnitude do impacto é considerada media. O fator ambiental infraestrutura de
gerenciamento de residuos, por ser essencial & garantia da qualidade ambiental de Fortaleza, é considerado
de alta sensibilidade. Desta forma, a importancia do impacto é considerada grande.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Aumento da quantidade de residuos
gerados e com necessidade de
ASP 6 — Geracgéo de residuos transporte e tratamento, causando
perigosos e nao perigosos pressdo sobre a infraestrutura de
gerenciamento de residuos devido a
geracdo de residuos

Negativo, direto, incidéncia imediata,
local, duragdo imediata, temporério,
reversivel, cumulativo, continuo,
média magnitude, alta sensibilidade,
grande importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Serdo utilizados como indicadores dos impactos ambientais sobre a infraestrutura de gerenciamento de
residuos, aqueles utilizados em atendimento a NT IBAMA N° 01/11, os quais permitem inferir, através de
dados de geracéo e destinacdo, a pressédo exercida sobre a infraestrutura receptora existente. Quais sejam:
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- Premier Oil de cada tipo de residuo solido e efluente liquido gerado na unidade ou embarcacéo e
descartado no mar;

- Premier Oil de cada tipo de residuo gerado na unidade ou embarcacdo e desembarcado;

- Premier Qil de cada tipo de residuo gerado no conjunto de empreendimentos da empresa e
desembarcado;

- Premier Oil de cada tipo de residuo para cada tipo de destinacéo final;

- Premier Oil gerado e desembarcado de cada tipo de residuo, divido pelo nimero de trabalhadores da
unidade ou embarcacéo e pelo nimero de dias da atividade (g/homem/dia);

- Premier Oil de cada tipo de destinacao final, para cada tipo de residuo, em relacdo ao Premier Qil
gerado e desembarcado do respectivo residuo (porcentagem).

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolugcdo CONAMA 275/01, que estabele o padréo de cores para coleta seletiva;

- Lei Federal N° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, que delimita as obrigacGes do Projeto de Controle da
Poluicéo;

- CONAMA 430/11, que orienta sobre descarte de efluentes.

Quanto aos planos e programas governamentais destacam-se:

- Plano Nacional de Residuos Sélidos — PNRS;
- Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do Municipio de Fortaleza.

> IMP 7 — Aumento do Conhecimento Técnico e Cientifico sobre a Bacia do Ceara
devido a implantacéo da atividade.

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Divulgacao e implantacéo da Atividade
1. Apresentacao

O aumento do conhecimento técnico e cientifico na Bacia do Ceard serd gerado no desenvolvimento de
estudos e projetos relacionados ao ambiente marinho, bidtico e socioecondmico no &mbito da implantacéo da
atividade de perfuracéo offshore.

2. Descrigéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A implantacdo da atividade de perfuragdo offshore ainda durante sua fase de planejamento, e posteriormente
durante a execuc¢do, demanda a realizacdo de estudos e monitoramentos que proporcionam conhecimento em
relagdo a regido oceénica e costeira da Bacia do Ceara.
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3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A implantacdo de uma atividade de perfuracdo offshore na Bacia do Ceara acarretara em um aumento de
conhecimento técnico e cientifico a partir das aces vinculadas ao processo de licenciamento ambiental
sejam elas relacionadas tanto ao Diagndstico Ambiental da regido, o qual ir4& compor o Estudo de Impacto
Ambiental, ou como as a¢Bes dos projetos ambientais que serdo implementados ap6s a concesséao da licenga.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

A fim de fomentar a producgdo cientifica e incorporar o conhecimento local ja produzido, os programas
ambientais a serem realizados devem privilegiar a participagdo de instituicdes e pesquisadores do estado do
Ceara.

5. Descrigédo do impacto ambiental

A instalacdo de uma atividade de perfuracdo offshore na Bacia do Ceara implicara em uma ampliacdo do
conhecimento da regido oceénica da area da atividade, tanto em termos de fauna e flora quanto de qualidade
da &gua, além do conhecimento referente a geologia do local. Este conhecimento basico fornecera subsidios
para uma melhor caracterizacdo da dindmica oceanografica e ambiental desta regi&o.

Adicionalmente, deve-se considerar todo o esforco de levantamento de informacBes socioecondmicas através
de entrevistas com os principais atores da regido em diversas esferas governamentais e ndo governamentais.

A partir deste conhecimento disponibilizado e divulgado, espera-se que o estudo, assim como 0s projetos
realizados, possa contribuir como instrumento gerador de subsidios de informagdes para a populagdo e ainda
no suporte do planejamento local e regional pelas instituicdes governamentais.

Dessa forma, o impacto é considerado positivo, pois apresenta um ganho de conhecimento por parte da
populacdo, instituicdes governamentais, universidades e centros de pesquisa. E, ainda como o conhecimento
adquirido ndo sera perdido foi classificado como permanente e continuo. Foi considerado ainda indireto,
suprarregional, com tempo de incidéncia imediato, de duracdo longa e irreversivel, uma vez que o
conhecimento gerado € incorporado as bases de informagGes técnico-cientificas disponiveis universalmente,
sendo de média magnitude.

Este impacto é considerado cumulativo, ja que o conhecimento produzido sera incorporado ao conhecimento
ja existente. Este aspecto, associado ao acréscimo de informag6es do ambiente marinho da costa brasileira na
area abrangida pela Bacia do Ceara, confere média importancia a este impacto. Os atributos dos impactos
ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Estudo de Impacto Ambiental e |Positivo, indireto, imediato, longa
Projetos Ambientais, aumentando o | duragdo, suprarregional, permanente,
Conhecimento Técnico e Cientifico | irreversivel, cumulativo, continuo,
sobre a Bacia do Ceara devido a|média magnitude, alta sensibilidade,
implantacdo da atividade. média importancia.

ASP 1 — Divulgacao e implantacdo da
Atividade

Junho/2015 Revisao 00 11.7-194/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Para este impacto ndo existem indicadores, uma vez que refere- se ao conhecimento adquirido.
7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolucdo CONAMA N° 001/86, que estabelece as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e
as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Plano Setorial para os Recursos do Mar — VIl PSRM;
- Projeto de Protecdo e Limpeza da Costa (PPLC);

- Plano de Ac¢do Nacional para Conservacao das Espécies Ameacadas e de Importancia
Socioeconémica do Ecossistema Manguezal — PAN Manguezal;

- Programa de Mapeamento de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona Costeira e Marinha -
Cartas SAO;

- Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira
(PROBIO);

- Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio);

- Projeto de Monitoramento Ambiental em Atividades de Perfuragdo Exploratoria Maritima
(MAPEM).

» IMP 08 — Incremento na arrecadacédo de tributos devido a demanda de servicos,
eguipamentos e insumos.

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 - Demanda por servigos, equipamentos e insumos.
1. Apresentacéo

O impacto refere-se ao incremento da arrecadagdo tributaria local e regional que ocorrera com o consumo de
materiais, insumos, equipamentos e servigos advindos da implantacéo da atividade de perfuracéo na Bacia do
Ceara.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para viabilizar a operagéo da atividade de perfuragéo, serdo contratados servicos e adquiridos equipamentos
e insumos vinculados ou ndo a cadeia produtiva do setor de E&P, gerando tributos.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A geracgdo de tributos implicard em um aumento na arrecadacao tributaria. Estd previsto, principalmente, o
incremento da arrecadacdo de impostos vinculados a circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de
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produtos industrializados (IP1) e a prestacdo de servicos (ISS), resultando, assim, no aumento de receitas
municipais, principalmente em Sdo Gongalo do Amarante e Fortaleza, estaduais, Cear4, e federais.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Este impacto podera ser potencializado com a aquisicio de recursos e utilizacdo de servicos da Area de
Influéncia, sempre que possivel.

5. Descri¢do do impacto ambiental

Com a implantacdo da atividade a geracdo das demandas correlacionadas, estdo previstos o incremento da
arrecadacdo de impostos vinculados a circulagdo de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de produtos
industrializados (IPI) e & prestacéo de servigos (ISS). Como consequéncia, ocorrera um aumento, ainda que

discreto e temporério, de receitas municipais, estaduais e federais.

Estes tributos sdo elementos dinamizadores da economia que, por meio da distribuicdo de recursos para
investimentos publicos, podem contribuir para o desenvolvimento dos municipios e do estado. E importante
destacar que a estimativa da participacéo de tributos como o IP1 e o ISS é dificultada pela impossibilidade de
localizar a origem dos produtos utilizados na cadeia produtiva ou do recolhimento do tributo pelos
fornecedores. A arrecadacdo sera mais expressiva nos municipios que puderem atender as demandas da
atividade, principalmente Sdo Gongalo do Amarante que abrigard a base de apoio terrestre e Fortaleza que
abrigaré a base de apoio aéreo e sediard as empresas de destinagao de residuos.

Este impacto € avaliado como positivo, indireto, pois a geragdo de tributos é advinda da demanda por
servigos, equipamentos e insumos para a atividade. Trata-se de um impacto de incidéncia imediata, pois 0s
efeitos na receita tributaria ocorrerdo durante a operacdo, e de abrangéncia suprarregional, tendo em vista
que afetard a receita municipal de S0 Goncalo do Amarante e Fortaleza a receita estadual no Ceard e, ainda,
a receita federal. E um impacto de curta duracdo, temporario e reversivel uma vez que a dinamizagio da
economia e os tributos arrecadados asseguram que parte do montante dos investimentos permanecera por
algum tempo como retorno de receitas revertidas para a sociedade. E classificado como continuo, uma vez
que ocorrera enquanto estiverem mobilizadas as bases de apoio a atividade de perfuragdo na Bacia do Ceara,
e cumulativo pelo fato de interagir com outros impactos como o de incremento na economia e considerando
outras atividades em curso na regido que recolhem tributos.

Tendo em vista a quantidade de materiais, equipamentos e insumos a serem adquiridos, este impacto foi
avaliado como de baixa magnitude. Considerando a relevancia da arrecadacéo tributéria, principalmente,
para 0s municipios e o estado envolvido, a sensibilidade é classificada como alta. Portanto, a importancia do
impacto é classificada como média.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos
Demanda por servigos, materiais, | Positivo, indireto, incidéncia imediata,
equipamentos e insumos aumentando | suprarregional, curta duracéo,

ASP 4 - Demanda por servigos,

. . a arrecadagdo de ftributos devido a |temporéario, reversivel, cumulativo,
equipamentos e insumos

demanda de servi¢os, equipamentos e | continuo, baixa magnitude, alta
insumos. sensibilidade, média importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

O monitoramento ndo se aplica a este impacto visto que é um impacto positivo e ocorrera no territério,
impulsionado pela dindmica da atividade offshore.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Decreto N° 6.047/07, que institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional — PNDR e da outras
providéncias;

- Lei N° 5.172/66, que dispde sobre o Sistema Tributario Nacional e institui normas gerais de direito
tributario aplicaveis a Unido, Estados e Municipios.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Programa de Aceleracao de Crescimento — PAC,
- Programa Desenvolvimento Local Sustentavel — PDLS.

» IMP 9 — Geracdo/manutencdo de empregos diretos e indiretos devido a demanda por
maéo de obra e servigos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 - Demanda por servigos, equipamentos e insumos
ASP 5 - Demanda por méo de obra

1. Apresentacao

A atividade de perfuracdo maritima mobilizara profissionais que ja fazem parte do corpo técnico da unidade
de perfuragdo, das embarcacbes de apoio e da planta de lama, garantindo a manutencdo dos empregos
existentes. Para atender ao aumento da demanda por servicos nas bases de apoio aéreas e terrestres, as
administradoras dos terminais portuarios e dos aeroportos selecionados para atenderem a atividade poderdo
optar pela contratacdo de méo de obra, gerando empregos diretos. Acrescenta-se que a manutencédo/geracao
de empregos diretos pela atividade viabilizara a geracdo de empregos indiretos no setor de servigos regional
que atenderd estes profissionais. Neste contexto, o impacto aqui elencado é a geracdo/manutencdo de
empregos diretos e indiretos devido a demanda por méo de obra, servicos, equipamentos e insumos.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para viabilizar a atividade de perfuracdo, serdo demandados servicos e mdo de obra nas unidades de
perfuracao, nas embarcacdes de apoio, na planta de lama e nas bases de apoio aéreas e terrestre, 0 que podera
acarretar na contratagdo de profissionais temporérios e na manutencdo de empregos do corpo técnico
existente na unidade de perfuracdo.
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3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A demanda por mao de obra nas unidades de perfuracdo, nas embarcacGes de apoio e na planta de lama e o
aumento da demanda por servi¢os nas bases de apoio aérea e terrestre acarretara em mudanca positiva na
oferta de empregos. As atividades previstas mobilizardo profissionais que ja atuam nas fun¢Ges demandadas,
resultando na manutencdo de postos de trabalho, ndo geracdo. Quanto aos empregos indiretos, é possivel
prever que novos postos de servicos indiretos de mao de obra néo especializada estardo vinculados aos ramos
de alimentagéo, aluguel, hospedagem, transporte e aquisicdo de bens e servicos, dentre outros, em S&o
Gongalo do Amarante que sedia a base de apoio. Este municipio devera ter a sua economia discretamente e
temporariamente dinamizada e consequente incremento no nimero de novos postos de trabalho gerados
indiretamente pela atividade de perfuragéo.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Como medida, este impacto positivo poderd ser potencializado com a contratagdo de mao de obra nédo
especializada na Area de Influéncia, sempre que possivel.

5. Descricdo do impacto ambiental

No que se refere a contratacdo de profissionais, entende-se que a atividade offshore absorve na maior parte
méo de obra especializada, sendo especifica e ndo recorrente em alguns lugares do Brasil, como ocorre nesta
regido de nova fronteira petrolifera. Para esta atividade havera, principalmente, a manutencdo de empregos.
E importante destacar que, de acordo com o contrato de concessdo da ANP, é obrigatorio um percentual
minimo de méo de obra brasileira utilizada nas atividades. Mas n&o é possivel avaliar se sera utilizada a méo
de obra local e mensurar ao certo o numero de empregos diretos e indiretos gerados como resultado desta
atividade.

A geragdo/manutencdo de empregos € considerada um impacto positivo, direto em relagdo a manutencdo de
empregos diretos e indireto quanto a geragdo de empregos indiretos. O tempo de incidéncia é imediato, pois
seus efeitos se manifestardo durante a ocorréncia do aspecto ambiental causador. A duracdo do impacto é
avaliada como imediata, e com permanéncia temporéria. A abrangéncia é avaliada como regional, uma vez
que mais de um municipio no entorno das bases de apoio poderdo prover méo de obra.

O impacto é considerado reversivel, pois cessard com o término da atividade. E avaliado como cumulativo,
por interagir com os impactos de geracdo/manutencdo de empregos ocasionados por outras atividades
econbmicas, e indutor, por interagir com o impacto de incremento da economia local. A frequéncia é
continua, ocorrendo durante toda a atividade de perfuragdo e cessando ao final desta.

Embora este impacto tenha influéncia na economia local com os empregos diretos mantidos e indiretos
gerados, considerando o tempo de duracdo da atividade e que trata-se, principalmente, de manutengdo de
empregos, sendo relativamente pequena a geracdo de novos empregos, trata-se de um impacto de baixa
magnitude. O fator nivel de emprego € considerado de alta sensibilidade para esta regido. Desta forma,
avalia-se este impacto como de média importancia.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.
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Acédo Geradora Efeitos Atributos

Positivo, direto e indireto, incidéncia

ASP 4 - Demanda por semi¢os, Demanda por servicos e mdo de obra imediata, regional, duracdo imediata
equipamentos e INsumos. com a geragdo/manutencdo de o 9 ' ¢ o
. - ., . |temporério, reversivel, cumulativo,
empregos diretos e indiretos devido a continuo.  baixa maanitude.  alta

ASP 5 - Demanda por mao de obra. demanda por méo de obra e servicos ’ g :

sensibilidade, média importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

O monitoramento n&o se aplica a este impacto, visto que ocorrera no territorio, impulsionado pela dindmica
da atividade offshore.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Decreto-Lei N° 5.452/43, que institui as Leis Trabalhistas.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Programa de Apoio Logistico.

» IMP 10 - Incremento na economia local devido a demanda por servigos,
equipamentos, insumos e méao de obra.

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 - Demanda por servigos, equipamentos e insumos.
ASP 5 — Demanda por mao de obra

1. Apresentacéo

Este impacto refere-se ao incremento na economia local pela presenga da indUstria de petréleo e gés no
territério, implicando na mudanga da dindmica local por intermédio da demanda de servicos, equipamentos e
mao de obra.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a instalacdo da atividade sera necesséria a aquisicao de servigos, materiais, insumos, vinculados ou ndo
a cadeia produtiva do setor offshore, o que gera o incremento da economia local.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Este impacto podera ser potencializado com a contracdo de servicos e mdo de obra ndo especializada na
Area de Influéncia, sempre que possivel.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Como medida adotada tem- se a comunicacdo prévia com o objetivo de esclarecer a populacdo, setores
empresarias e instituicGes governamentais sobre as demandas da atividade e a real necessidade de utilizacdo
dos servicos, equipamentos locais e mao de obra.
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5. Descri¢do do impacto ambiental

Com a operacdo da atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara, o0 municipio que sediara a base de apoio, Sao
Goncalo do Amarante, poderdo atender as demandas no setor hoteleiro, de transporte, consumo e papelaria.
Desta forma, o desenvolvimento de novos negécios podera ocasionar o incremento, mesmo que temporario,
na economia local. E importante ressaltar que n&o é possivel avaliar se ocorrerdo processos significativos de
reorganizacdo na cadeia produtiva e a sua dimensdo em Sdo Gongalo do Amarante que sediara a base de
apoio terrestre, principalmente pela curta duracdo da atividade.

O impacto é considerado direto, uma vez que a demanda da atividade acarretara no incremento da economia
e em alguns momentos, se preciso, na contratacdo de profissionais. Sua incidéncia é imediata, pois ocorrera
assim que a atividade de perfuragdo se instalar na Bacia do Ceara. Foi considerado ainda como regional, pois
poderé ocorrera em Sdo Gongalo do Amarante por sediar a base de apoio terrestre, bem como Fortaleza por
sediar as empresas de destinacdo de residuos e ser o principal polo regional.

Entende-se que o impacto é de curta duracdo, temporario, continuo e reversivel uma vez que ocorrera
enquanto perdurar a atividade na Bacia do Ceara. Foi considerado cumulativo pelo fato de interagir com
outros impactos como o de geracdo/manutencdo de empregos.

A sensibilidade do fator economia local é considerada média, devido a relevancia da cadeia produtiva para a
populacdo e a magnitude do impacto como baixa, devido ao seu carater temporério. Desta forma, a
importancia é avaliada como média.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos
ASP 4 - Demanda por servicos, | aquisicio na demanda de servicos, Positi\io, direto, imed,ia_tto, regio’nal,
equipamentos e insumos. materiais, equipamentos e insumos, duragdo curta, temporario, reversivel,
interferindo na economia local devido | cumulativo, continuo, baixa
ASP 5 — Demanda por mdo de obra. | & demanda  por  servicos e | magnitude, média sensibilidade, média
equipamentos. importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O monitoramento ndo se aplica a este impacto visto que ocorrera no territério, impulsionado pela dindmica
da atividade offshore, sendo mais expressivo em algumas localidades.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Decreto N° 6.047/07, que institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional — PNDR e d& outras
providéncias.
Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Programa de Aceleracao de Crescimento — PAC;
- Programa Desenvolvimento Local Sustentavel — PDLS.
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Sintese dos Impactos Efetivos/Operacionais

A sintese da avaliacdo dos impactos da Atividade de Perfuracdo Maritima de um poco nos Blocos CE-M-717
e CE-M-665, na Bacia do Ceara, segundo os critérios definidos nesta Sec¢do, estd consubstanciada na matriz
de avaliacdo de impactos ambientais, apresentada na Tabela 11.7.2.2.3 (Matriz de Avalia¢do dos Impactos
Efetivos). Ao todo, foram identificados 10 impactos para 0 meio socioecondémico, decorrentes, basicamente,
de seis aspectos relacionados a atividade.

Somente um aspecto, divulgacdo e implantacdo da atividade, se inicia ainda na fase de planejamento. A
divulgacdo da atividade se observa mesmo durante a elaboracdo do projeto, surgindo a partir das interacdes
da operadora com diversos segmentos da sociedade e autoridades e instituicdes locais, regionais e nacionais,
bem como durante a elaboragéo dos estudos ambientais. O impacto de geracdo de expectativas da populacéo
pode ser observado durante os levantamentos de campo, realizados com os diferentes pablicos consultados.
Os demais aspectos elencados como gerados de impactos sociais para a atividade de perfuracdo dos pogos
nos Blocos CE-M-717 e CE-M-665, se iniciam com a execu¢do da atividade propriamente dita. Séo eles:
alteracdo na disponibilidade de areas maritima (criagdo de areas de restricdo de uso maritimo); transporte de
materiais, insumos, residuos e mao de obra; demanda por servi¢os, equipamentos e insumos; demanda por
méo de obra; e geracao e residuos perigosos e nao perigosos.

Dentre os 10 impactos identificados, cinco foram considerados positivos. E possivel inferir que as atividades
de perfuracdo na Bacia do Ceara tem potencial para contribuir para o desenvolvimento local e regional, em
especial levando-se em conta que o desenvolvimento do setor nesta regido constitui-se na abertura de novas
fronteiras, deslocando em certa medida o eixo principal de desenvolvimento na regido sudeste do pais. Neste
contexto, espera-se que a atividade de perfuracdo offshore contribuird para o desenvolvimento local e
regional, tendo em vista especialmente 0s setores da economia associados a industria de petréleo, como os
setores de transporte maritimo e aéreo e de comércios e servicos, o nivel de conhecimento técnico-cientifico
e a geragdo/manutencdo de postos de trabalho diretos e indiretos.

Quanto aos impactos negativos, além da geracdo de expectativas da populacdo, serdo observados durante a
atividade de perfuracdo agueles impactos relacionados ao conflito de espaco do uso maritimo - refletido nos
impactos sobre as atividades pesqueiras e na pressao sobre o trafego maritimo. Cabe mencionar ainda a
geracao de residuos perigosos e ndo perigosos, que demanda um eficiente sistema de gestdo para mitigar seus
efeitos sobre 0 ambiente.

No tocante ao tempo de incidéncia, todos os impactos sobre 0 meio socioecondmico se fardo sentir
imediatamente apds o inicio da acdo impactante (aspecto) e, em sua maioria, sdo resultados diretos da acdo
impactante sobre o fator ambiental. Sdo estes os impactos sobre a atividade pesqueira, trafego maritimo,
gerenciamento de residuos, os efeitos sobre os setores portuario e aeroportuario. A geracdo e/ou manutencao
de empregos, bem como o desenvolvimento da economia poderdo ser sentidos tanto direta quanto
indiretamente. Foram avaliados como impactos indiretos aqueles que decorrem da simples divulgacdo da
atividade (geragdo de expectativas) ou do desenvolvimento de pesquisas e desenvolvimento de programas e
medidas ambientais (conhecimento técnico-cientifico).
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Exceto o impacto sobre a infraestrutura portuaria, todos os demais impactos se fardo sentir em abrangéncia
regional ou suprarregional, uma vez que atingirdo mais de um municipio ou, ainda que em magnitudes
sucessivamente mais baixas, em nivel nacional. Foram avaliados como suprarregionais 0s impactos sobre o
conhecimento técnico-cientifico e sobre a arrecadacdo tributaria.

A atividade de perfuragdo possui cardter transitorio e breve, se comparada ao estabelecimento de uma
atividade de producdo de petréleo. Acompanhando este carater, estdo os efeitos gerados pela mesma. Em sua
maioria, 0s impactos foram avaliados como de duracdo imediata, temporarios e reversiveis. Todos
apresentaram carater continuo. Uma vez que este momento se configura como uma das primeiras acdes
efetivas de implantacdo de agdes para o desenvolvimento do setor de 6leo e gas nessa regido do pais, 0
impacto sobre a geracdo de expectativas da populacdo foi classificado como de longa duracéo e, portanto,
permanente e irreversivel. Além deste, somente o impacto sobre conhecimento técnico-cientifico foi avaliado
como de longa duragdo, permanente e irreversivel.

Quanto a cumulatividade, todos os impactos sobre os fatores ambientais que compde o meio socioecondmico
foram avaliados como cumulativos. Em primeiro lugar avaliou-se a cumulatividade entre os impactos desta
atividade de perfuracdo. Observa-se relagdo de inducdo/induzido entre os impactos de pressdo sobre o
trafego maritimo e sobre a atividade pesqueira, além da geracdo de expectativas da populacdo sobre os
membros da comunidade de pesca artesanal. Outra relacdo identificada refere-se a geracdo de residuos e
novamente a pressdo sobre o trafego maritimo e, entdo, sobre a infraestrutura portuaria. Além destas
relagdes, a cumulatividade observada nos fatores do meio socioecondmico se reflete nas relagBes
cumulativas e sinéergicas do estabelecimento da industria petrolifera na Bacia do Ceara. Cabe citar ainda as
interacBes cumulativas entre 0 meio natural e 0 meio socioecondmico incidindo sobre o fator atividade
pesqueira. Esta cumulatividade poderd ser identificada de forma mais significativa na constituicdo da sonda
de perfuracdo como um atrator para a comunidade nectdnica, podendo trazer efeitos sobre 0s recursos
pesqueiros e sua movimentacdo ao redor da embarcacdo (aliada ao aumento dos niveis de nutrientes na
coluna d’agua). Apenas as atividades de pesca dos municipios de Aquiraz, Fortaleza, Caucaia, Sdo Gongcalo
do Amarante, Paracuru, Paraipaba, Trairi e Acaral alcangam as rotas das embarcacdes de apoio e/ou a area
préxima aos Blocos CE-M-717 e CE-M-665, em relagdo a pesca artesanal; e 0s municipios Icapui, Aracati,
Fortim, Beberibe e Itarema, em relacdo a pesca insdustrial. Portanto, esta cumulatividade podera ser
observada em maior grau para a atividade de pesca industrial.

A magnitude de todos os impactos foi classificada como baixa & média. Ndo séo previstas alteracbes de
maior magnitude sobre os fatores ambientais devido a implantacdo da atividade de perfuracdo nos Blocos
CE-M-717 e CE-M-665 a aproximadamente 50 Km da costa do municipio de Paracuru. Por outro lado,
muitos dos fatores ambientais séo classificados como de alta sensibilidade, levando-se em conta a relevancia
da atividade para a populacdo, bem como o uso do fator ambiental. Esta ponderacdo entre magnitude e
sensibilidade levou a uma classificacdo de importancia que vai de média a grande, na maioria dos impactos.

A Tabela 11.7.2.2.3 apresenta os impactos identificados para 0 meio socioeconémico.

Junho/2015 Revisao 00 11.7-202/246



@ PremierOil

Estudo Ambiental de Perfuragédo - EAP
Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos CE-M-717

e CE-M-665 na Bacia do Ceara

TABELA 11.7.2.2.3 — Matriz de Avaliagdo de Impacto Ambiental

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
_ | matureza Forma de Tempe de Ab : E: i B " Permand Rtv::bl- Cumulatividad £ snci h\nmm
Aspectos Ambientais (ASPs) Fatores Ambientais Impactos Ambientais (IMPs) E Mag. | imp.
Pos. | Neg. | Dir. | Ind. | Imed. | Post. | Loc. | Reg. | Suprar. Curta Long. | Temp. | Perm. | Rev. | Irrev. Gr::l Cumul. | Indut. | Induz. Cont. | Cicl. | Inter. | Sim | Nic
ASP 1 - DivulgagBo e Implantaglo da Atividade PopulagBo IMP 1 - Geraglo de expectativas na populaglo X x X X x X x x X XM M
(ASP 2 - AlteragBo na disponiblidade de areas
- zona de seguranga das de
perfuragdo Atividade Pessqueira IMP 2 - Interferéncia na atividade pesqueira e X | x X X X X X X X P lm
squiculiura
ASP 3 - Transporte de materials, insumas.
residuos e pessoas
IMP 3 - Interferéncia do setor portuario devido &
Setor Portuario X X X X X X X X X F | M
ASP 4 - Demanda por servicos, equipamentos e demanda por base de apcio terresire
Insumos
ASP 3 - Transporte de materiais, insumos,
residuos e pessoas
IMP 4 - Presslio sobre o trafego maritime devide a
:\SP 4 - Demanda por senvigos, equipamentos e Trafego Maritimo  |demanda de materiais, insumos e geragdo de X X X X X X X X X P P
nsumos
residuos
ASP § - Demanda por mdo de obra;
- . -]
ASP 3 - Transporte de materiais, insumos, Setor ario IMP 5 - Pressdo sobre o setor aeroportuario devido a & X X x X X X x X X x P P
€ pessoas % de &
Infraestrutura de |IMP & - Pressdc sobre a infraestrutura de
;SFS Geragdo de residuos perigosos e ndo de de residuos devido & geragSo de X X X X X x X X X M G
g ) perig & ndo
Conheciments IMP 7 - Aumante do conhecimanto técnico
ASP 1 - Divulgagio e Implantagio da Atividade | L T ineo [Slentifico sobre a Bacia do Ceara devido a x X X x X X X x X X MM
implantacdo da atividade
IMF & - Aumento na arrecadagdo de tributos devido &
Receita tributaria X X X X X X X X X X P M
ASF 4 - Demanda por servigos, equipamentos e de senvigos, € insumas
Insumos
IMP 8 - Geragda/manutengdo de empragos diratos &
Nivel de devido & por mdo de obra, X X X X X X x X X X P M
ASP 5 - Demanda por mo de obra servigos, equipamentos e insumos.
[ASF 4 - Demanda por servigos, eguipamentos @
insumas per o IMP 10 - Interferéncia na economia local devido &
Economia Local  |demanda por servicos. equipamentos e insumos e X X X X X X x X X X P M
ASF 5 - Demanda por mao de obra méo de cbra
Fase: | - Instalaclo (Posicionamanto), O - Operagdo (PerfuragBo); D - DesativagBo
Magnitude ¢ Importancia: F - Pequena, M - Mbdia, G - Grande
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11.7.2.2.2 Cenario Acidental — Impactos Potenciais

Para o cenario acidental da atividade de perfuracdo as principais acdes geradoras de impacto estdo associadas
a vazamentos de 6leo, como sera visto em item especifico.

Os Aspectos Ambientais (ASP) identificados sdo:
- ASP 1 - Acidente com derramamento de 6leo;

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.
- IMP 1 - Interferéncia na atividade de pesca, aquicultura e extrativismo;
- IMP 2 - Geragdo de expectativas na populacao;
- IMP 3 - Intensificacdo do trafego maritimo;
- IMP 4 - Pressdo sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuos;
- IMP 5 - Pressdo sobre a infraestrutura aeroportuaria.

A Tabela 11.7.2.2.4 apresenta 0s aspectos ambientais identificados para este cenério, os fatores ambientais
afetados por cada um destes, bem como uma descricdo sintética de cada impacto ambiental.

TABELA 11.7.2.2.4 — Relagdo entre os aspectos ambientais, fatores ambientais e impactos
ambientais identificados.

ASPECTOS FATORES AMBIENTAIS
AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 1 — Interferéncia na atividade de pesca, aquicultura e
extrativismo com a atividade visto que atinge os recursos
pesqueiros, inviabilizando a pescaria e extra¢cdo dos recursos
até a restituicdo do ambiente.

IMP 2 — Geragcdo de expectativas na populagcdo, com a
divulgacdo de derramamento do Oleo podendo causar

Atividade pesqueira,
aquicultura e extrativismo

Populacao . ~ . Lo
preocupacdes na populagdo relativas aos possiveis
impactos.

ASP 1 — Acidente com IMP 3 — Intensificacdo do trafego maritimo ja que aumentara
derramamento de 6leo Trafego aquaviario a der~nanda por em~barca96es dedicasias e_ de gpoio que
atuardo na conten¢do e limpeza do oOleo, intensificando o

trafego.
Infraestrutura de IMP 4 — Presséo sobre a infraestrutura de gerenciamento de
gerenciamento de residuos devido ao aumento na geragdo de residuos

residuos oleosos.

IMP 5 - Pressdo sobre a infraestrutura aeroportuaria
considerando que um derramamento de 6leo aumentara a
real demanda de voos entre a unidade de perfuracdo e a
base de apoio aérea, 0 Aeroporto Internacional de Fortaleza.

Setor portuario

A Tabela 11.7.2.2.5 representa a matriz de interacdo entre os fatores, aspectos e impactos ambientais.
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TABELA 11.7.2.2.5 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos
ambientais

Fatores Ambientais

Aspectos Atividade
Ambientais Pesqueira,
Aquiculturae
extrativismo

Trafego Infraestrutura de Setor

I Gerenciamento de , .
Maritimo P Aeroportuario
Residuos

Populacéo

Acidente com
derramamento
de 6leo

IMP 1 IMP 2 IMP 3 IMP 4 IMP 5

A partir dos resultados do modelo de simulacéo da dispersdo de uma mancha de 6leo, no caso de acidentes sdo
esperados efeitos sobre as atividades socioecondmicas no litoral.

A seguir sdo apresentados os impactos passiveis de ocorréncia.
» IMP 1 - Interferéncia na Atividade Pesqueira, Aquicultura e Extrativismo.

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de éleo

1. Apresentacao

Um derramamento de 6leo pode causar interferéncia sobre a atividade pesqueira visto que atinge 0s recursos
explotados e dificulta a navegacdo da frota pesqueira, inviabilizando essas atividades até a restituicdo da
condicdo natural do ambiente.

A atividade de extrativismo e aquicultura marinha e fluviomarinha, por estarem localizados em &rea mais
delimitada e estatica, podem sofrer alguma interferéncia caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo
com toque na costa.

2. Descrigéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a analise do cenario acidental foram considerados os resultados das modelagens de dispersdo de éleo
(Item 11.6.1 — Modelagem Hidrodinamica e da Disperséo de Oleo).

Foram realizadas simulagdes para o vazamento continuo (durante 30 dias) de um volume de pior caso de
13.307 m?3 (83.700 bbl) (blowout), e para vazamentos instantaneos de pequeno e médio porte, 8 m3 e 200 m3,
respectivamente, para um ponto central no Bloco CE-M-665. Para todos os casos simulados a deriva do éleo
foi acompanhada por 30 dias sem que fosse considerada a implementacdo de qualquer acdo de resposta
conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 398/08, Premier Oil considerando 60 dias de simulagéo, no
caso do vazamento de pior caso (30 dias de vazamento + 30 dias de acompanhamento da deriva de 6leo).

As simulac@es foram realizadas utilizando-se como base um dleo cru de 32,10 API, tendo sido desenvolvidas
para 02 (dois) cenarios sazonais, verao e inverno.
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De acordo com os resultados encontrados nas modelagens realizadas, para os cenarios de vazamento de 8 m3
e 200 m?, ndo hé probabilidade do 6leo atingir a regido costeira. J& nos vazamentos de pior caso (13.307 m®)
ha probabilidade de toque na costa em 43 municipios, sendo 01 no Amap4, 11 no Para, 21 no Maranhdo, 04
no Piaui e 06 no Ceard. As maiores probabilidades foram identificadas no verdo nos municipios de
Barreirinhas e Paulino Neves no Maranhdo (40,8%) e no inverno em Apicum Acu (5,7%), também no
Maranhdo. O tempo minimo do primeiro toque deste cenario de verdo foi de 4,29 dias. No inverno 23
municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo, e o valor méximo foi de 5,7% e o tempo minimo
do primeiro toque foi de 13,31 dias.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A ocorréncia de um acidente com derramamento de 6leo na regido oceénica causa interferéncia sobre a
atividade pesqueira, pois impde restricGes para pesca devido a limpeza das areas afetadas, a danificagcdo de
petrechos e a contaminacdo do pescado, o qual fica impedido de ser comercializado. A atividade pesqueira,
seja ela artesanal ou industrial, fica inviabilizada na regido até que as condi¢cdes ambientais sejam
reestabelecidas.

Em relacdo & atividade de aquicultura marinha, fluviomarinha e o extrativismo, caso a mancha de 6leo
chegue a costa, podera causar interferéncia nessas atividades considerando que elas se encontram estéaticas e
delimitadas na costa, ocorrendo a contaminacdo do recurso e consequentemente, o impedimento de ser
comercializado.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Esse impacto pode ser mitigado na implantagdo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) de Caréter
Preventivo e Eficacia Alta - e do Plano de Emergéncia Individual (PEI) de Carater Corretivo e Eficécia
Média.

Adicionalmente, pode-se citar o Projeto de Comunicacdo Social (PCS), onde serdo esclarecidas as
caracteristicas especificas da atividade, a exemplo das dimensdes das instalacdes e sua distancia da costa, a
probabilidade de ocorréncia de acidentes e as medidas para seu pronto controle; e do Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), através da informacao aos profissionais envolvidos na atividade sobre
as atividades pesqueiras da regido e a importancia de estabelecer uma boa comunica¢do com o0s usuérios do
espaco atingido em caso de derramamento de 6leo. Ambas as medidas sdo de Carater Preventivo e Eficécia
Média.

5. Descrigdo do impacto ambiental

Considerando a importdncia da atividade de pesca artesanal para a economia local, assim como as
propriedades culturais e sociais da pesca para as comunidades envolvidas, este € um fator ambiental de alta
relevancia e sensibilidade, devido também a fragilidade da estrutura econémica que envolve a dindmica
pesqueira artesanal brasileira.

De acordo com as modelagens matemaéticas de dispersdo de dleo, considerando as duas situagdes de pior
caso (verdo e inverno), verificou-se s resultados encontrados nas modelagens realizadas, para 0s cendrios de
vazamento de 8 m3 e 200 m3, ndo ha probabilidades do 6leo atingir a regido costeira. Contudo, de acordo
com as simulacfes probabilisticas, nos volumes pior caso (13.307 m3) houve probabilidade do éleo atingir a
costa em 43 municipios do Amapa ao Ceara.
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A alteracdo na atividade pesqueira sera percebida tdo logo ocorra o derramamento, sendo este um impacto
imediato. Também é um impacto direto, devido as restricbes que serdo impostas as frotas pesqueiras da
regido e indireto, pois algumas alteracfes resultardo do impacto sobre 0s recursos pesqueiros e toda biota
aquética.

Considerando o pior cenario, pode-se inferir que apds algum tempo, cessada a dispersdo do poluente, a
atividade pesqueira voltard a ocorrer, pois este € um impacto temporario e reversivel, de acordo com o
volume Premier Oil dispersado do poluente e conforme o sistema pesqueiro desenvolvido, pois 0S recursos
explotados apresentam caracteristicas de resiliéncia distintas.

Associado as caracteristicas dos recursos e das embarcagdes, este € um impacto suprarregional, pois ird
interferir na dindmica pesqueira de frotas originarias de diferentes estados, assim como alterara aspectos da
cadeia produtiva da pesca que extrapolam os limites regionais.

O impacto potencial resultante das alteracBes sobre as atividades pesqueiras apresenta-se como de alta
magnitude e cumulativo, pois associa-se a outros fatores ambientais, sendo potencializado por alguns, como
a contaminag&o dos recursos bioldgicos/pesqueiros, e potencializando outros, como a economia regional.

Cabe mencionar as diferentes sensibilidades dos fatores ambientais “pesca artesanal” e “pesca industrial”,
sendo considerada como alta para o primeiro e média para o segundo, considerando a mobilidade da frota
industrial com atuagdo na Bacia do Ceara.

Para a aquicultura e o extrativismo, caso haja toque de 6leo na costa e atinja os recursos explotados no
extrativismo e cultivados na aquicultura marinha e fluviomarinha, haverd dano para esses recursos e
consequentemente, ndo serd mais possivel o seu uso e comercializagdo. Assim, a interferéncia ocorre de
forma direta e indireta, imediato, temporario e reversivel, regional, alta magnitude e cumulativo e alta
sensibilidade.

Foi avaliado como de média importéncia para a pesca industrial e grande importancia para a pesca artesanal,
em funcdo da alta magnitude do impacto e da baixa a alta sensibilidade dos fatores ambientais. Os atributos
dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos

- . . Negativo, direto/indireto, incidéncia
Restricdo da atividade na area

o . . imediata, regional/supraregional,
. atingida por 6leo e adjacéncias, ~ . - L.
ASP 1 - Acidente com . o duragéo imediata, temporario,
, causando interferéncia com as . . .
derramamento de 6leo reversivel, cumulativo, alta magnitude;

atividades pesqueiras, aquicultura

. média e alta sensibilidade; média a
e extrativismo.

grande importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto
Como indicadores deste impacto ambiental sobre as atividades pesqueiras seréo utilizados:

- Area afetada por derramamento de dleo versus N° pescadores afetados por municipio por tipo de atividade
(artesanal/industrial).
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7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Lei N° 11.959/09, que define a existéncia da "Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
da Atividade Pesqueira".

- CONAMA 398/08, que dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia Individual para
incidentes de polui¢do por éleo originados em portos organizados, instalacfes portuarias ou terminais, dutos,
plataformas, bem como suas respectivas instalages de apoio, e orienta a sua elaboracéo.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Plano Safra;

- Plano Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Pesqueira e Aquicola — ATEPA;

- Programa Nacional para o Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF;

- Programa Pescando Letras;

- Programa Nacional de Rastreamento de Embarcac®es Pesqueiras por Satélite — PREPS;
- Programa Sistema Estadual de Informagdes da Pesca e Aquicultura— SEIPAQ);

- Plano Estadual de Convivéncia com a Seca — Cear4;

- Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Polui¢io por Oleo em Aguas sob Jurisdic&o
Nacional; Programa de investigacdo global da poluicdo no ambiente marinho (GIPME -
Global Investigation of Pollution in the Marine Environment).

> IMP 2 — Geracao de expectativas na populacao

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo

1. Apresentacéo

A geracdo de expectativas na populacdo ocorre a partir do momento que o acidente com derramamento de
6leo é divulgado, quando a comunicagdo de um derramamento, independente de suas dimensdes causa na
populacdo preocupacdes relativas aos possiveis impactos.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Foram realizadas modelagens de dispersdo de 6leo em dois pontos mais proximos a costa dentro dos limites
dos blocos, considerando a situagdo de pior caso estimado para o presente projeto nos periodos de verdo e
inverno.

Considerando que apenas foi identificado um Aspecto Ambiental (Acidente com derramamento de 6leo)
para os Impactos Potenciais, o detalhamento da metodologia utilizada e os resultados da modelagem ja foi
apresentado no item 2 (Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto) para o primeiro Impacto
Ambiental (Interferéncia na Atividade Pesqueira, Aquicultura e Extrativismo).
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3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A comunicacdo do derramamento de 6leo as autoridades e a divulgacdo de um acidente pela midia repercute
em diferentes interpretac6es pela populacdo em geral, resultando na geragdo expectativas sobre interferéncias
em seu modo de vida.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Esse impacto pode ser mitigado na implantacdo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) - Carater
Preventivo e Eficacia Alta - e do Plano de Emergéncia Individual (PEI), o qual prevé a¢des de comunicacdo
especificas para o acidente - Caréater Corretivo e Eficacia Média.

5. Descrigédo do impacto ambiental

A divulgacdo de um acidente com derramamento de 6leo no mar gera expectativas na populacéo relativas
aos possiveis impactos causados, incluindo preocupagdes em relacdo ao efeito sobre o estoque pesqueiro,
como restricdo de consumo; na atividade de pesca, como restricdo as areas de pesca; modo de vida das
populacgdes tradicionais dependentes da pesca; na qualidade ambiental de unidades de conservacdo e na
qualidade das praias procuradas pelos turistas, entre outras.

A divulgacdo de informacdes qualificadas e claras em relagcdo ao tamanho do acidente e possiveis riscos se
torna fundamental para diminuir a possibilidade de geracdo de outros impactos sobre as atividades
econdmicas, principalmente o turismo, pela preocupacao da populagéo.

O impacto é classificado como negativo e indireto, por ocorrer devido a divulgacdo do acidente. O tempo de
incidéncia é imediato, por iniciar assim que a divulgacdo ocorrer e é de abrangéncia suprarregional, por
ocorrer em mais de um municipio e ultrapassar a fronteira nacional. A duracdo é imediata, sendo um impacto
temporério e reversivel, uma vez que as expectativas cessardo apés ser finalizado e divulgado o processo de
contencgdo e limpeza. O impacto é cumulativo, por incidir sobre um fator que j& é impactado pela atividade e
acarretar em possiveis mudancas nas atividades econdmicas, turisticas e no cotidiano da populacéo.

Em relacdo a magnitude, € considerada média, pelo fato do risco associado ao acidente ser pequeno em
conjunto com a dimensdo do derramamento, caso ocorrer. A sensibilidade do fator ambiental populacéo é
alta, pelo fato de ser altamente sensivel a notificacdo de um acidente, em conjunto com sua relevancia alta,
por ser o fator principal da vida humana. Desta forma, a importancia do impacto é avaliada como alta.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Negativo, indireto, incidéncia
. . . . imediata, suprarregional, duracao
ASP 1 - Acidente com Divulgacdo do acidente pela|. . P ,g. ’(;
, Ly . imediata, temporario, reversivel,
derramamento de 6leo. midia, gerando expectativas.

cumulativo, média magnitude, alta
sensibilidade, alta importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto
Como indicadores deste impacto sobre a populacédo serdo utilizados:

- Correto seguimento das indica¢des do PEI relativos a comunicacao.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Portaria ANP N° 44/09, que estabelece o procedimento para comunicagdo de incidentes, a ser
adotado pelos concessionarios e empresas autorizadas pela ANP a exercer as atividades da industria
do petréleo, do gas natural e dos biocombustiveis, bem como distribuicdo e revenda;

- Resolugdo CONAMA N° 398/08, que dispde sobre o contedo minimo do Plano de Emergéncia
Individual.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicdo por Oleo em Aguas sob
Jurisdicdo Nacional;

- Programa de investigacdo global da poluicdo no ambiente marinho (GIPME - Global
Investigation of Pollution in the Marine Environment).

> IMP 3 - Intensificac&o do trafego maritimo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo

1. Apresentacao

Um derramamento de 6leo aumentard a demanda por embarcacdes dedicadas e de apoio que atuardo na
contencdo e limpeza do 6leo, o que intensificara o trafego maritimo que ocorre entre a area da atividade da
Premier Qil e a base de apoio terrestre em Sdo Goncalo do Amarante.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para auxiliar a avaliagdo deste impacto foram realizadas modelagens de dispersdo de 6leo em dois pontos
mais proximos a costa, considerando uma situacdo de pior caso no periodo de verdo e inverno. Para a
limpeza e contencdo do 6leo derramado, é necessario o uso de um volume maior de embarcagdes dedicadas
ao Plano de Emergéncia Individual, além de embarcagdes de apoio utilizadas para o transporte de material e
de residuos gerados.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O aumento no uso de embarcacdes dedicadas ao Plano de Emergéncia Individual e de embarcagdes de apoio
no processo de contencdo e limpeza do 6leo derramado implica no aumento e consequente intensificacdo
sobre o trafego maritimo na regido entre a area do bloco exploratdrio e a base de apoio terrestre.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O impacto poderad ser minimizado através do cumprimento de padrBes e treinamento adequado, conforme
prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos) — medida de carater preventivo. Especificamente
com relagdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo do impacto deve ser norteada a impedir a
dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater
corretivo.

Em caso de acidente, a comunicacdo com as comunidades potencialmente e/ou diretamente impactadas pelo
derramamento de 06leo segue a estratégia estabelecida no Plano de Emergéncia Individual (PEI). Para tanto, a
Premier Oil segue procedimentos corporativos e possui equipes treinadas para informar a populacgdo, o
governo e as autoridades, de forma adequada, transparente e continua, sobre quaisquer aspectos do incidente.

Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descricdo do impacto ambiental

A utilizacdo de embarcacGes de apoio e dedicadas durante a limpeza e contencdo de 6leo implica em uma
intensificacdo de trdfego maritimo entre a &rea do Bloco e a base de apoio terrestre. Sendo assim, as
mudancgas no trafego nesta regido podem causar impactos sobre as atividades econdmicas (devido a
movimentacdo de cargas por navios e por pequenas embarcacgdes), turisticas (tendo em vista o transporte de
turistas) e sobre o cotidiano da populacdo, que depende deste translado para seu bem estar. O aumento de
risco de colisdo, devido a maior quantidade de embarcagdes utilizando uma mesma &rea também devera ser
considerado.

Cabe ressaltar que as embarcacfes obedecerdo as regras de navegacdo da Marinha do Brasil, que estabelece,
dentre outras regulamentacdes, as preferéncias de trafego.

A intensificacdo do trdfego maritimo é considerada negativa, direta e tempo de incidéncia imediato, por
ocorrer assim que acontecer o derramamento de 6leo. E considerada Regional, porque S&o Gongalo do
Amarante serd mais impactado por sediar a base de apoio terrestre. A duracdo € imediata, sendo um impacto
temporario e reversivel, uma vez que o trafego voltard ao normal depois de finalizada a limpeza. O impacto é
cumulativo, por incidir sobre um fator que j& é impactado pelo empreendimento, sobrepor com impactos de
demais empreendimentos e acarretar em possiveis mudancas nas atividades econdmicas, turisticas e do
cotidiano da populacéo.

Em relacdo a magnitude, € considerada média, por ser um aumento no trafego por um curto periodo de
tempo. A sensibilidade do fator também é considerada média, por ser um fator que possui capacidade de se
adaptar as modificacGes com facilidade. Isto posto, a importancia do impacto é avaliada como média.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, incidéncia imediata,
local, duragdo imediata, temporario,
reversivel, cumulativo, média
magnitude, média  sensibilidade,
média importancia.

Aumento do trafego de embarcacGes
ASP 1 — Acidente com derramamento | entre a base de apoio maritima e os
de 6leo. blocos exploratérios, gerando a

intensificacé@o do trafego maritimo
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto
Como indicadores deste impacto ambiental sobre o trafego maritimo seréo utilizados:

- N° de avisos por radiodifusdo direcionados aos navegantes na regiao;
- N° de colisdes registradas com as embarcacdes de apoio;

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolugdo CONAMA N° 398/08, que dispde sobre o conteddo minimo do Plano de Emergéncia
Individual;

- NORMAM n° 8/DPC, que dispde sobre normas da autoridade maritima para trafego e permanéncia
de embarcagdes em &guas sob jurisdi¢do nacional,

- Decreto N° 55/78, a Convengdo sobre o Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no
Mar (RIPEAM).

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Plano de Ac¢éo Federal para a Zona Costeira - PAF —ZC;

- Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluic&o por Oleo em Aguas sob Jurisdicio
Nacional;

- Programa de investigacdo global da poluicdo no ambiente marinho (GIPME - Global
Investigation of Pollution in the Marine Environment).

» |IMP 4 — Presséo sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo

1. Apresentacéo

Um derramamento de éleo causar aumento na geracdo de residuos oleosos durante o processo de limpeza, o
que gera um aumento na pressdo sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuos.

2. Descricgéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Foram realizadas modelagens de dispersdo de 6leo em dois pontos mais préximos a costa dentro dos limites
dos blocos, considerando a situacdo de pior caso estimado para o presente projeto nos periodos de verdo e
inverno.

Considerando que apenas foi considerado um Aspecto Ambiental (Acidente com derramamento de 6leo)
para 0s Impactos Potenciais, 0 detalhamento da metodologia utilizada e os resultados da modelagem j& foram
apresnetados no item 2 (Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto) para o primeiro Impacto
Ambiental (Interferéncia na Atividade Pesqueira, Aquicultura e Extrativismo).

Junho/2015 Revisao 00 11.7-212/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 _—
Q Premlero" e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O aumento na geracao de residuos oleosos que precisam ser transportados, armazenados e tratados de forma
adequada gera uma pressdo na infraestrutura de gerenciamento de residuos existente, uma vez que a
quantidade de residuos oleosos superara a quantidade normal gerada por este tipo de atividade.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O impacto podera ser minimizado através do cumprimento de padrBes e treinamento adequado, conforme
prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos) — medida de carater preventivo. Especificamente
com relagdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo do impacto deve ser norteada a impedir a
dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater
corretivo.

Além disso, a implantacdo do Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) define os procedimentos a serem
adotados para transporte, armazenamento e tratamento deste tipo de residuo — Carater Preventivo e Eficicia
Média.

5. Descrigédo do impacto ambiental

A infraestrutura de gerenciamento de residuos diagnosticada para atender a atividade em questdo se restringe
a seis empresas localizadas em Fortaleza capazes de transportar, armazenar e tratar de residuos oleosos.

A destinacdo dos residuos oleosos gerados pela limpeza de um possivel derramamento de 6leo causard uma
pressdo aumentada nesta infraestrutura existente, sendo este impacto entdo classificado como negativo,
indireto e de incidéncia imediata. E considerado local por implicar apenas o municipio de Fortaleza. A
duracdo é imediata, considerando que ndo havera necessidade de armazenamento permanente dos residuos,
ndo interferindo significativamente na vida Gtil das empresas de gerenciamento de residuos. Portanto, €
avaliado como temporario e reversivel.

E considerado cumulativo, por ser um impacto que agrava o impacto efetivo sobre este mesmo fator. A
geracdo dos residuos ocorrera durante todo o processo de limpeza, sendo entdo classificado como continuo.

Devido a complexidade do tratamento necessario para este tipo de residuo e volume que possa ser gerado, a
magnitude do impacto é considerada média. O fator ambiental de gerenciamento de residuos, por apresentar
poucas op¢Oes para o gerenciamento de residuos deste tipo, € considerado de alta sensibilidade. Desta forma,
a importancia deste impacto é grande.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos

. . Negativo, indireto, incidéncia
Geracgdo de residuos oleosos devido |, 9

. ; , imediata, local, duracdo imediata,
ASP 1 — Acidente com derramamento | a limpeza do 6leo derramado gerendo ¢

. ~ . temporario, reversivel, cumulativo,
de 6leo pressdo sobre a infraestrutura de| , . .
. , média magnitude; alta sensibilidade;
gerenciamento de residuos

grande importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como indicadores deste impacto ambiental sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuo serdo
utilizados:

- Premier Oil de residuo oleoso gerado devido a limpeza do derramamento de 6leo;
- Premier Oil de residuo oleoso gerado devido a limpeza do derramamento de 6leo para cada tipo de
destinacéo final.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolugdo CONAMA N° 398/08, que dispde sobre o conteido minimo do Plano de Emergéncia
Individual;

- Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/2011, que delimita as obrigacdes do Projeto de
Controle da Poluigéo.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Plano Nacional de Residuos Sélidos — PNRS;

- Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Municipio de Belém; Plano
Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicio por Oleo em Aguas sob Jurisdicdo
Nacional;

- Programa de investigacdo global da poluicdo no ambiente marinho (GIPME - Global
Investigation of Pollution in the Marine Environment).

» IMP 5 — Presséo sobre o setor aeroportuario

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo
1. Apresentacao

Um derramamento de 6leo aumentard a real demanda de voos entre a unidade de perfuracdo e a base de
apoio aérea, o Aeroporto Internacional de Fortaleza. O impacto elencado trata da pressdo sobre o setor
aeroportuario devido ao incremento no numero de voos para o transporte dos profissionais e para monitorar a
contencdo e dispersdo da mancha. Ainda, a ocorréncia de um derramamento atrai outros profissionais para o
local, o que intensifica a demanda por voos no aeroporto de Fortaleza.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Foram realizadas modelagens de dispersdo de 6leo em dois pontos mais préximos a costa dentro dos limites
dos blocos, considerando a situacdo de pior caso estimado para o presente projeto nos periodos de verdo e
inverno.
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Considerando que apenas foi considerado um Aspecto Ambiental (Acidente com derramamento de 6leo)
para 0s Impactos Potenciais, 0 detalhamento da metodologia utilizada e os resultados da modelagem ja foram
apresnetados no item 2 (Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto) para o primeiro Impacto
Ambiental (Interferéncia na Atividade Pesqueira, Aquicultura e Extrativismo).

Em situacdo de anormalidade, ocorrerd um incremento significativo no nimero de voos previstos para a
unidade de perfuracdo, e, em funcdo do transporte de equipamentos e de pessoal especializado e para a
retirada de trabalhadores.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A demanda por transporte aéreo de passageiros através de helicopteros no Aeroporto Internacional e
Fortaleza podera causar pressao sobre o trdfego aéreo e a infraestrutura disponivel neste aeroporto.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O impacto poderad ser minimizado através do cumprimento de padrBes e treinamento adequado, conforme
prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos) — medida de carater preventivo.

Em caso de acidente, a comunicagdo com a administradora do aeroporto segue a estratégia estabelecida no
Plano de Emergéncia Individual (PEI). Para tanto, a Premier Oil segue procedimentos corporativos e possuli
equipes treinadas para informar a populacdo, governo e autoridades, de forma adequada, transparente e
continua, sobre quaisquer aspectos do incidente.

Carater Corretivo e Eficacia Média.

5. Descricdo do impacto ambiental

A pressdo sobre o setor aeroportuario serd ocasionada pela demanda de transporte de passageiros e
equipamentos entre a unidade de perfuracdo e os aeroportos no caso de derramamento de 6leo.

Destaca-se que a ampliacdo do numero de viagens das aeronaves de apoio local e do aumento do nimero de
aeronaves provenientes de outras areas para acompanhamento das autoridades deve interferir com as
operagdes de voo normais que ocupam 0 espago aéreo, ampliando os riscos a este fator ambiental. Deste
modo, este impacto ambiental serd negativo, direto; de incidéncia e duracdo imediata e temporaria, pois
podera ocorrer enquanto perdurar a contencdo de Oleo. E reversivel, considerando que as condicdes de
trafego aéreo voltardo ao normal com o encerramento das a¢6es de contingéncia. Foi considerado local, por
incidir sobre a infraestrutura e o trdfego aéreo do Aeroporto Internacional de Fortaleza.

O impacto € considerado reversivel, pois encerradas as a¢fes de contingéncia, as condi¢des de trafego aéreo
voltardo ao normal. Foi considerado ndo cumulativo, pois ndo induz ou potencializa nenhum outro impacto.

A magnitude é classificada como alta, considerando o incremento no uso dos aeroportos em um cenario de
acidente. A sensibilidade do fator ambiental é avaliada como baixa devido ao grande fluxo do Aeroporto
Internacional de Fortaleza e a pequena interferéncia da atividade de perfuracdo. A importancia do impacto é
média a grande, em funcdo da alta magnitude do impacto, bem como da baixa a média sensibilidade do fator
ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro seguinte.
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Acédo Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, incidéncia imediata,
Acidente com derramamento de |local, duracdo imediata, temporario,
O6leo, gerando pressdo sobre | reversivel, ndo cumulativo, alta
infraestrutura aeroportuaria. magnitude, baixa  sensibilidade,
média a grande importancia.

ASP 1 - Acidente com
derramamento de 6leo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O monitoramento ndo se aplica a este impacto visto que ocorrera em um aeroporto ndo administrado pela
operadora desta atividade.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolucdo N°234 30/05/2012, que estabelece critérios regulatérios quanto ao Sistema de Resposta a
Emergéncia Aeroportuéria.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

- Plano de Ac¢do Federal para a Zona Costeira - PAF -ZC;

- Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluigdo por Oleo em Aguas sob Jurisdi¢io
Nacional;

- Programa de investigacdo global da poluicdo no ambiente marinho (GIPME - Global
Investigation of Pollution in the Marine Environment);

- Programa de Aceleracgédo do Crescimento — PAC, Programa de Apoio Logistico.

Sintese dos Impactos Potenciais

Conforme pode ser observado na matriz de avaliacdo de impactos potenciais, apresentada na Tabela
11.7.2.2.6, foram identificados e avaliados cinco impactos incidentes sobre o meio socioecondmico. Os
fatores ambientais potencialmente afetados sdo: populacdo; atividade pesqueira, aquicultura e extrativismo;
trafego aquavidrio; setor aeroportuério e infraestrutura de gerenciamento de residuos.

Todos os impactos foram classificados como imediatos em relagdo ao tempo de incidéncia, e imediatos sob a
Otica de sua duragdo. Portanto, foram avaliados como temporarios e reversiveis, em grande parte em funcéo
da intemperizacdo propria do éleo no ambiente. Uma vez que os estudos de modelagem de disperséo de 6leo
potencialmente vazado a partir de um blowout ocorrido durante a atividade de perfuracdo da Premier Oil,
indica baixa probabilidade de toque na costa brasileira ou em suas proximidades, ndo sdo esperados efeitos
sobre fatores socioecondmicos de alta magnitude. Assim, todos impactos sobre 0 meio socioecondmico
foram avaliados entre baixa a média magnitude.

Junho/2015 Revisao 00 11.7-216/246



Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP
. p Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 o’
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

A importancia variou entre pequena e grande, tendo em vista que parte dos fatores ambientais
potencialmente afetados sdo de sensibilidade média a alta, tais como a atividade pesqueira e a infraestrutura
de gerenciamento de residuos. Foi classificada como pequena para 0 caso da pressdo sobre o transporte
aquaviario e a infraestrutura aeroportuéria; e grande, especialmente para os impactos sobre a atividade de
pesca e a infraestrutura de disposicéo final de residuos.

No caso da atividade pesqueira, extrativismo e aquicultura, levou-se em consideracdo os efeitos cumulativos
observados entre 0s impactos sobre a qualidade da &gua —comunidades planctdnica e ictiofauna —recursos
pesqueiros. Ha ainda a cumulatividade entre a geracdo de residuos e a pressdo sobre o trafego aquaviério.
Ndo h& evidéncias que permitam avaliar a possibilidade de ocorréncia de outros acidentes com
derramamento de 6leo no mar concomitantes na Bacia do Ceara.

E importante ressaltar que tanto a simulacéo quanto a avaliagdo aqui apresentadas ndo consideraram as agoes
de contencdo, recolhimento e dispersdo, previstas no Plano de Emergéncia Individual para acidentes
envolvendo derramamentos de dleo no mar. Dessa forma, os resultados da modelagem indicam a
probabilidade do 6leo alcangar abrangéncia regional, como é o caso da avaliacdo sobre a atividade pesqueira.
O Unico fator ambiental em que avaliacdo de abrangéncia regional foi classificada como suprarregional foi a
populacdo, ja que na ocorréncia de um incidente desta natureza pode-se esperar que a divulgacao e portanto,
a propria expectativa, extrapolem a regido da Bacia do Ceara.

Torna-se importante também, no contexto desta avaliacdo, considerar as questdes discutidas na Analise de
Risco, especialmente no que se refere a analise histérica de acidentes e a consequente avaliacdo da
frequéncia destes acidentes. Estas informacdes permitem considerar que, embora a avaliacdo dos impactos
decorrentes de um derramamento dessas proporcdes revele uma consideravel interferéncia no meio ambiente,
no contexto das hipodteses acidentais envolvendo derramamento de 6leo, identificadas na Analise de Riscos,
tais eventos correspondem a possibilidades remotas.

A andlise geral dos impactos potenciais apresentada neste item ndo considerou medidas preventivas e/ou
corretivas. Destaque deve ser dado ao Plano de Emergéncia que deverd combater especificamente os
aspectos relacionados ao derramamento de 6leo proveniente da atividads de perfuracdo nos Blocos CE-M-
717 e CE-M-665 e ao Programa de Gerenciamento de Riscos, que visa a a¢do planejada para o combate as
eventuais situacdes de emergéncia consideradas como significativas a partir da Analise de Risco.

A Tabela 11.7.2.2.6 constitui a matriz de avaliacdo de impacto ambiental para o cenario acidental.
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TABELA 11.7.2.2.6 — Matriz de avaliacdo de impacto ambiental para o cenério acidental.

A=ZCOM

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

. . Forma de Tempo de . . " L . L
Aspectos Ambientais Fatores Ambientais | Impactos Ambientais (IMPs) Natureza Incidéncia Incidéncia Abrangéncia Espacial Duragéo Permanéncia | Reversibilidade Cumulatividade
(ASPs) _ Mag. | Imp
Pos. | Neg. | Direta | Indireta | Imed. | Post. | Local | Reg. |Suprar.| Imed. | Curta | Média | Longa | Temp. | Perm. |Revers. |Irrever. C::T.Il Cumul. | Indut. | Induz. | Sinerg.
Atividade IMP 1 - Interferéncia na
Pesqueira e atividade de pesca e X X X X X X X X X G MG
Extrativismo extrativismo
Populagéio IMP 2 - Geragdods X X | x X | x X X X M| e
expectativas na populagdo
ASP1 - Acidente . - IMP 3 - Intensificagédo do
com derramamento | 12190 Maritimo tréfego marftimo X X X X X X X X M| M
de dlec
Infraestrutura de  |IMP 4 - Presséo sobre a
Gerenciamento de |infraestrutura de X X X X X X X X M G
Residuos gerenciamento de residuos
Setor B !MF‘ 5 - Pressédo sobre a' ) X X X X X X X X ¢ |we
Aeroportuario infraestrutura aeroportuaria
Magnitude e Importancia: P - Pequena; M - Média; G - Grande
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11.7.2.3. Impactos sobre Unidades de Conservacgao

A atividade de perfuracdo nos Blocos CE-M-717 e CE-M-665 encontra-se afastada aproximadamente 50 - 75
km da costa, e as UCs presentes na regido onde esta inserida a atividade, com excecdo dos PEMs Parcel
Manoel Luis, Banco do Tarol e Banco do Alvaro, sio todas costeiras e marinhas, situadas proximas a costa.
N&o sdo observadas Unidades de Conservagdo ou zonas de amortecimento na area de entorno do bloco.

No municipio previsto para a sede da Base de Apoio - Sdo Gongalo do Amarante/CE, sdo encontradas as
seguintes UCs: APA do Pecém e a Estacdo Ecolégica do Pecém, cuja a criacdo esta relacionada a
implantacdo do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP) e ao aumento populacional gerado por
obras na &rea de entorno da Vila do Pecém. Estas UCs objetivam a preservagdo do ecossistema de dunas,
moveis e edafisadas, dos cursos hidricos e da fauna e flora que compdem as areas proximas ao CIPP.
Entretanto, ndo sdo previstas interferéncias nas mesmas decorrentes de ac6es ligadas a atividade foco deste
estudo.

Desta forma, durante a etapa de operacdo normal da atividade, sem a ocorréncia de acidentes, ndo ocorrerdo
impactos sobre as Unidades de Conservacdao identificadas na &rea de estudo.

Em caso de acidentes com vazamento de 6leo, contudo, de acordo com as simulacBGes probabilisticas
efetuadas, apenas no cenario de vazamento de 13.307 m3 (pior caso) houve probabilidade do 6leo atingir a
costa, considerando os cenérios de verdo e inverno. Por conseguinte, as Unidades de Conservagdo costeiras e
marinhas localizadas nos municipios passiveis de toque de 6leo (de Amap&/AP a Itarema/CE) também
poderao ser atingidas.

Nesta regido, encontram-se sete UCs costeiras passiveis de serem atingidas por 6leo em um cenério de pior
caso. Dentre as UCs costeiras, destaca-se com as maiores probabilidades de toque a APA da Foz do Rio das
Preguicas — Pequenos LengOis — Regido Lagunar Adjacente, com 40,8% de probabilidade de toque e a
PARNA dos Lencdis Maranhenses, com 40,5%, ambas no cenario de verdo. O menor tempo minimo de
toque ocorreu na PARNA Jericoacoara (4,29 dias), no cenario de verdo. Todos esses resultados sdo
referentes a um vazamento oriundo do poco Sanderstead East.

A Tabela 11.7.2.3.1 apresenta os resultados integrados para as UCs costeiras (considerando 0s quatros
pontos simulados) das simulagdes de pior caso (13.307 m3), para os cendrios de verdo e inverno.

TABELA 11.7.2.3.1 — Unidades de Conservacéo costeiras com possibilidade de serem atingidas

em um evento derrame de Pior Caso (13.307 m3) - Bloco CE-M-717 — Resultados Integrados.
Probabilidade de Tempo Minimo

Unidade de Conservacao Presenca (%) (CIES))
INVERNO | VERAO |INVERNO

APA da Lagoa da Jijoca 1,0 6,71 -
APA do Arquipélago do Marajo - 3,3 - 40,64
APA da Foz. do Rio das Preguicas - Pequenos Lencois - Regido 40.8 0.3 9,79 14.83
Lagunar Adjacente

PARNA de Jericoacoara 13,8 - 4,29 -
PARNA dos Lengdis Maranhenses 40,5 1,7 10,44 13,31
REBIO do Lago Piratuba - 0,3 - 37,26
APA De Algodoal-Maiandeua - 0,7 - 46,54
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A APA da Foz do Rio das Preguicas - Pequenos Lengois - Regido Lagunar Adjacente, que possui a maior
probabilidade de toque de 6leo (40,8%) esta situada entre a foz do Rio Preguicas e a foz do Rio Parnaiba, no
litoral oriental do estado do Maranhdo. Tem como objetivos disciplinar o uso e ocupa¢do do solo, a
exploracdo dos recursos naturais originarios, principalmente, da fauna e flora, as atividades de pesca e 0s
padrbes de qualidade das aguas (MMA, 2015). Esta UC possui uma rica ictiofauna e é area de ocorréncia do
peixe-boi marinho, além de ser utilizada para a reproducdo de espécies de aves migratorias e desova da
tartaruga-de-couro (Dermochelys coridcea) (MT/LIMA, 2007). A APA ainda ndo dispbe de plano de
manejo, o que dificulta o estabelecimento de infraestrutura fixa, fiscalizacdo e disciplinamento dos usos ao
longo dos 269.684 hectares da APA. Os principais biomas encontrados na regido sdo estuarios, manguezais,
praias, dunas, restingas, lagoas e buritizais (MT/LIMA, 2007; PEREIRA, 1999).

O Parque Nacional dos LencGis Maranhenses, com probabilidade de toque de 40,5%, é uma unidade de
conservacgdo de protecdo integral, que tem como objetivos a preservacao de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecologica e beleza cénica, a realizacdo de pesquisas cientificas e 0 desenvolvimento de atividades
de educacdo e interpretacdo ambiental, além da recreacdo e do turismo ecoldgico, conforme regulados pelo
Plano de Manejo (IBAMA/MMA, 2002). Os principais ambientes que integram os 155 mil hectares do
parque sdo formados por dunas de caracteristica desértica, rios, lagoas e manguezais (MT/LIMA, 2007). A
oeste do parque predominam as "rias", com formacdo de praias, manguezais, dunas, restingas e pequenas
falésias. Aves migratérias se abrigam ou nidificam na &rea do parque, tais como macaricos (Calidris
fuscicollis e C. pusilla), trinta-réis-boreal (Sterna hirundo) e a marreca-de-asa-azul (Anas discors). Nos
manguezais destacam-se a jacaretinga (Caiman c. crocodilus), o veado-mateiro (Mazma americana) e a paca
(Agout paca) (MT/LIMA, 2007).

Com menor tempo de toque (4,3 dias) estd o Parque Nacional (PARNA) de Jericoacoara, no estado do Ceara.
O PARNA tem como objetivo proteger amostras dos ecossistemas costeiros, assegurar a preservacao de seus
recursos naturais e proporcionar pesquisa cientifica, educacdo ambiental e turismo ecoldgico. A Unidade de
Conservacao possui um grande potencial turistico. A Pedra Furada, formagao rochosa considerada icone de
Jericoacoara e uma das principais paisagens do Parque Nacional, é visitada por um grande nimero de
turistas. Por sua vez, o Serrote, formagéo rochosa que se eleva ao nordeste da Vila de Jericoacoara, apresenta
0 ponto culminante do parque, onde esté localizado o farol a uma altitude de 95 metros. Do campo de dunas,
que se estende por quase toda a extensdo do parque, destaca-se a Duna do Por do Sol. Ha ainda passeio
ecoldgico nos manguezais e nas lagoas temporérias, que formam uma atracdo a parte. As praias sdo a maior
atracdo do Pargue Nacional, tendo uma grande variedade, desde as que possuem grande numero de
frequentadores até as isoladas ou propicias para pratica de esportes nauticos.

No que se refere as UCs marinhas, 14 UCs podem ser atingidas em caso de grandes vazamentos de 6leo, sendo
que a maior probabilidade de toque (39,5%) e 0 menor tempo minimo (7,83 dias), ocorreram no cendrio de verao
na APA do Delta do Parnaiba, sendo decorrentes de vazamento do poco Sanderstead East. No cenério de
inverno, destaca-se com a maior probabilidade de toque (38,3%) o PEM do Banco do Alvaro, também
decorrente de vazamento do poco Sanderstead East. Neste cenario, 0 menor tempo minimo de toque (6,38 dias)
ocorreu no PEM do Parcel Manuel Luis, sendo decorrente de vazamento do Pogo Pecem Crest.
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Ressalta-se que as UCs marinhas, PEM do Parcel Manuel Luis, PEM do Alvaro e PEM do Banco do Tarol
também podem apresentar probabilidades de presenca de 6leo inferiores a 1% para um vazamento de 200 m”.

A Tabela 11.7.2.3.2 apresenta os resultados integrados para as UCs marinhas (considerando os quatros
pontos simulados) das simulag6es de pior caso (13.307 m3), para 0s cenarios de verdo e inverno.

TABELA 11.7.2.3.2 — Unidades de Conservacdo marinhas com possibilidade de serem atingidas
em um evento derrame de Pior Caso (13.307 m3) - Bloco CE-M-717 — Resultados Integrados.

Probabilidade de Tempo Minimo
Unidade de Conservagéo Presenca (%) (dias)

INVERNO | VERAO | INVERNO

Modelagem Blowout — Superficie

RESEX Marinha Caetétaperacu 3,3 4,0 38,79 27,79
RESEX Marinha Tracuateua 1,0 4,3 44,50 29,71
RESEX Mé&e Grande de Curuca - 7,7 - 31,54
RESEX Maracané - 1,7 - 39,42
RESEX Marinha de Gurupi-Piria 5,3 4,0 29,25 22,21
APA de Upaon-Acu / Miritiba / Alto Preguicas 16,8 1,7 12,17 14,96
APA Delta do Parnaiba 39,5 0,3 7,83 12,88
APA das Reentrancias Maranhenses 14,5 23,3 9,58 9,33
RESEX Marinha de Soure - 3,7 - 45,50
RESEX de Cururupu 8,6 6,0 18,42 19,46
APA da Baixada Maranhense 1,0 - 22,04 -

PEM do Parcel de Manuel Luis 7,2 34,0 11,13 6,38
PEM do Banco do Alvaro 1,6 38,3 29,92 7,63
PEM do Banco do Tarol 11,8 26,0 12,75 8,29

Modelagem Blowout — Coluna D’agua

APA de Upaon-Acu / Miritiba / Alto Preguicas 4,3 0,3 14,04 18,63
APA Delta do Parnaiba 3,0 - 11,29 -

APA das Reentrancias Maranhenses 1,6 1,3 13,29 10,25
RESEX Marinha de Soure - 0,3 - 57,88
RESEX de Cururupu 0,3 0,7 35,04 22,67
PEM do Parcel de Manuel Luis 2,6 4,3 9,21 6,88
PEM do Banco do Alvaro 3,9 57 10,75 7,54
PEM do Banco do Tarol 3,0 3,7 12,42 8,50

No cenério de verdo, a APA do Delta do Parnaiba apresentou a maior probabilidade de toque (39,5%) e 0
menor tempo minimo (7,83). Esta APA foi criada com a intenc¢do ndo s6 de proteger os recursos hidricos e a
mata aluvial, mas também incentivar o turismo ecoldgico e conscientizar a populacéo da area. A APA possui
uma area de 313.809 ha, abrangendo os municipios de llha Grande, Luis Correia, Parnaiba, Cajueiro da Praia
(PI), Paulino Neves, Tutdia, Agua Doce do Maranhdo, Araioses (MA), Chaval e Barroquinha (CE)
(BRASIL, 1997). Por estar localizado no ambiente litoraneo, o Delta abriga um mosaico de ecossistemas de
alta relevancia ambiental, cuja diversidade é marcada pela transigdo entre os ambientes terrestres e marinhos,
com interacBes energéticas que lhe confere carater de instabilidade e de fragilidade (IBAMA/IEPS, 1998).
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Na faixa praial, essa Unidade abrange diversas espécies de répteis, aves e mamiferos. Além disso, nas
regibes fluvio-lacustres ocorrem, também, grande variedade de moluscos e crustaceos, cabendo maior
ocorréncia para o caranguejo-u¢d (Ucides cordatus), siri (Callinectes sp.), aratu (Geneopsis cructadas) e
camardo (Pennacus sp.). Nas regides estuarinas, destaca-se a presenca do peixe-boi-marinho, em especial no
estuario do rio Timonha, espécie ameacada de extingdo (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2014). Para a
avifauna h& predominancia do Guara (Eudocinus ruber), Macarico (Trinca sp), marreco, gaviao e garcas
brancas (IBAMA/IEPS, 1998).

No cenario de inverno, as trés UCs marinhas com maiores probabilidades de presenca de 6leo e menores
tempos de toque - PEM do Banco do Alvaro (38,3% e 7,63 dias), PEM Parcel Manoel Luis (34% e 6,38
dias), e PEM Banco do Tarol (24% e 8,29 dias) faziam parte do PEM do Parcel Manoel Luis, no entanto, em
2014 foram criados os dois PEMs do Tarol e Alvaro no intuito de iniciar um processo de criagio de mosaico
de Unidades de Conservagdo na regido. Estes ecossistemas constituem-se nas Unicas formagdes coralineas
com corais vivos identificadas na costa Norte brasileira, marcando, portanto, o limite Norte de distribuicdo
de corais formadores de recifes no pais. Os objetivos de criagdo dos PEMSs sdo a protecdo da fauna e a flora
marinha, bem como as belezas cénicas naturais existentes na local (MARANHAO, 1991).

Na regido foram identificadas 50% das espécies de corais duros do Brasil, sendo que seis delas ndo haviam
sido identificadas na regido costeira do Nordeste. Possui pelo menos uma espécie endémica de coral
(Millepora laboreli), além de espécies compartilnadas com o Caribe e ausentes do resto da costa brasileira,
como o saberé-do-Caribe (Chromis scotti).

Em 2000, o Parque Estadual do Parcel Manoel Luis foi reconhecido como Sitio Ramsar (Zona Umida de
importancia internacional), representando neste contexto um ecossistema sensivel e precioso onde se
encontram um dos ambientes mais produtivos e de maior diversidade biol6gica do mundo (SEMA, 2015).

Destaca-se na regido, também, a APA das Reentrancias Maranhenses, com 14,5% de probabilidade de
presenca de 6leo no cenario de verdo e 23,3% no cenario de inverno. Essa APA abrange uma area de
2.680.911,2 ha, e fica localizada no litoral ocidental maranhense, desde Alcantara até a foz do rio Gurupi,
englobando os municipios de Cedral, Guimardes, Mirinzal, Bequimdo, Candido Mendes, Porto Rico do
Maranhdo, Apicum-Acu, Serrano do Maranhdo, Turiagu, Luis Domingues, Godofredo Viana, Cururupu,
Bacuri e Carutapera. Essa unidade é constituida especialmente por ecossistema de manguezal, com a
presenca de espécies vegetais dos géneros Rhizophora, Avicennia, Laguncularia e Conocarpus, as quais
formam uma importante barreira de protecdo da regido da Baixada Maranhense e contribuem para elevar a
produtividade pesqueira. As areas de manguezais também hospedam vérias espécies de peixes, crustaceos e
moluscos como também aves, especialmente as migratorias, que buscam descanso, alimentagdo e local para
reproducéo.

O fator ambiental (UCs) neste caso € de alta sensibilidade, em funcdo de sua importancia para conservagao
dos ecossistemas, das espécies costeiras e marinhas, das atividades econdmicas locais, como a pesca e 0
turismo, bem com para a manutencao biodiversidade. Embora as probabilidades de toque ndo sejam altas, a
magnitude do impacto, neste caso, foi considerada conservativamente como grande. A importancia é grande
em funcéo da alta sensibilidade do fator e da alta magnitude do impacto.

Junho/2015 Revisao 00 11.7-222/246



Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP
. . Atividade de Perfuragao Maritima nos Blocos CE-M-717 -
Q Premler0|| e CE-M-665 na Bacia do Ceara A-COM

Vale mencionar que, 0s ecossistemas, e a biota, passiveis de serem atingidos por 6leo em caso de acidentes,
ja foram avaliados anteriormente.

Em funcgdo de ndo se ser possivel precisar o tempo necessario para a recuperacdo das UCs, principalmente as
que envolvem ambientes recifais e de manguezais, em caso de grandes vazamentos de 6leo, e ainda se a
estrutura dos ecossistemas envolvidos voltara a ser como antes em caso de recuperacdo, o impacto foi
classificado conservadoramente como de longa duracdo e irreversivel. Quanto a distributividade, foi
classificado como suprarregional, considerando a importancia ecoldgica das UCs.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —
por ser area de preservacao e de importancia nacional, de longa duracéo, irreversivel e indutor - por induzir a
ocorréncia de impactos na fauna associada.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acédo Geradora ‘ Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com A . . . . . .
. — Interferéncia com  as |imediata, regional, imediata, reversivel e
derramamento de 6leo (cru ou . N . .
diesel) Unidades de Conservagao. indutor — grande magnitude e grande
' Importancia.
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11.7.3 CONSIDERACOES FINAIS

As principais interferéncias da atividade de perfuracdo no Blocos CE-M-717 e CE-M-665 em situacdo de
operagdo normal ocorrerdo nas proximidades dos pocos, na regido oceénica, a cerca de 50 - 75 km da costa.
Mesmo em caso de acidentes com vazamento de 6leo de grandes proporcoes, as probabilidades de impactos
na regido costeira, onde estdo situadas as areas urbanas, ecossistemas de relevancia ecoldgica e unidades de
conservacdo, sdo inferiores a 41% de acordo com os resultados das modelagens realizadas.

Durante a operagdo normal, os impactos sdo em sua maioria de pequena a média magnitude, temporérios e
reversiveis. Impactos relevantes poderdo ocorrer sobre a biota marinha, principalmente, na regido oceanica,
no caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporcdes, situacdo considerada extremamente
improvavel, conforme ja enfatizado nesse estudo, e avaliada sem considerar a tomada de medidas de
controle.

A atividade, em todas as suas etapas, devera ser realizada de forma segura e eficiente, de forma a reduzir
quaisquer prejuizos ao meio ambiente.

Apesar de muitos dos impactos avaliados serem considerados pouco relevantes, a presen¢a de outros
empreendimentos da mesma categoria, na area de estudo da atividade em foco, contribuira, em maior ou
menor escala, para aumentar os riscos de danos ambientais na regido — Bacia do Ceard, através do somatorio
dos impactos previstos e do aumento da probabilidade de riscos de acidentes. Vale ressaltar, que podem vir a
ocorrer atividades de E&P nos 5 blocos exploratdrios leiloados pela ANP na Bacia do Ceara, na 112 Rodada
de LicitacGes, embora ndo esteja prevista simultaneidade das operagbes, de acordo com 0s cronogramas das
empresas — CE-M-603 (ExxonMobil); CE-M-661 (TOTAL); CE-M-715 (Chevron); e CE-M-717 (Premier
Oil). Além disso, vale ressaltar a presenca dos Blocos BM-CE-1 e BM-CE-2 (Petrobras), e dos Campos de
Producdo de Atum, Xaréu, Curimd e Espada (Petrobras).

Deve-se ressaltar que muitos dos impactos passiveis de ocorréncia tanto na operagdo normal do
empreendimento como em caso de acidentes, serdo devidamente monitorados e/ou mitigados pelos projetos
ambientais que serdo implantados, e do Plano de Emergéncia Individual.
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