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1.7. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo e a avaliagdo de impactos ambientais € o processo multidisciplinar de identificagdo e
previsdo das consequéncias (impactos) de cada aspecto ambiental (agdo) do empreendimento sobre o
ambiente. Segundo SANCHEZ (2006) “o processo de avaliagdo de impacto ambiental ¢ um conjunto de
procedimentos concatenados de maneira logica, com a finalidade de analisar a viabilidade ambiental de
projetos, planos e programas, e fundamentar uma deciséo a respeito”.

A presente avaliacdo de impactos ambientais foi desenvolvida a partir das informagdes contidas na
caracterizacdo e descrigdo da atividade e nos diagnosticos ambientais dos diferentes meios — fisico, bidtico e
socioecondmico — consolidados no item Sintese da Qualidade Ambiental (Diagnéstico Ambiental
Conjunto).

Para uma correta avaliagdo dos impactos acidentais decorrentes da atividade de perfuracdo no Bloco CE-M-
715 também foram considerados os resultados obtidos através das modelagens numéricas de dispersdo dos
cascalhos e fluidos de perfuragdo, assim como da curva probabilistica da dispersdo do 6leo no mar, em caso
de um vazamento.

O item esta estruturado em trés subitens: 1) metodologia, onde sdo explicitados os conceitos e métodos
utilizados na avaliagdo dos impactos, 2) avaliagdo de impactos, com a identificacdo e descri¢do dos impactos
passiveis de ocorréncia para as trés fases do empreendimento (instalacdo, operacdo e desativacdo), sob
condigdes normais de operacdo e em condigdes acidentais, e 3) consideragdes finais, onde é apresentada uma
sintese conclusiva abordando as principais interferéncias do empreendimento sobre o ambiente.

[1.7.1. METODOLOGIA
11.7.1.1. Conceitos Basicos

Para o presente estudo, adotou-se uma metodologia que melhor pudesse expressar as caracteristicas da atividade
em avaliacdo e os tipos de impactos que dela pudessem decorrer por ocasido de sua instalacdo, operacéo e
desativacdo, incluindo a possibilidade de ocorréncia de acidentes.

A metodologia utilizada tem como base os conceitos definidos no Modelo de Avaliacdo e Gestdo de Impactos
Ambientais — MAGIA (MACEDO, 1994) e em SANCHEZ (2006) — Avaliacdo de Impacto Ambiental —
Conceitos e Métodos, e procura seguir, integralmente, as orientacdes do Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 35/2014, especifico para a atividade em questdo. Essas diretrizes, explicitadas no
Anexo — Avaliacdo de Impactos do referido TR, encontram-se apresentadas, na integra, no Anexo A deste
capitulo.

Esta metodologia baseia-se no fato de que qualquer empreendimento pode ser descrito como a integracéo
dindmica de recursos tecnoldgicos, materiais, humanos e, consequentemente, financeiros, previamente
organizados, a fim de produzirem ou favorecerem a producdo de bens e servigos demandados por uma
determinada regido, area, servi¢o ou comunidade.
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A metodologia utilizada considera, também, que qualquer empreendimento, como o acima referido, envolve
acdes que, destinadas a sua implantacdo, operacdo e desativacdo, acarretam intervencdes no ambiente no qual
seré inserido.

As intervencOes ambientais sdo caracterizadas por acfes diretamente praticadas pelo empreendimento ou
indiretamente induzidas pelo mesmo no ambiente em que a atividade se insere. Assim, na metodologia adotada,
gualquer intervencdo ambiental redunda do ato de se introduzir no ambiente, temporaria ou permanentemente,
novos elementos ou fatores capazes de afetar as relagdes fisicas, fisico-quimicas, biol6gicas e socioeconémicas
nele ocorrentes.

A partir do conhecimento disponivel, ndo s6 sobre os fatores e a dindmica do ambiente mas também sobre o
empreendimento, procede-se a verificacao das relacdes entre os aspectos ambientais (acdo do empreendimento,
intervencdo ambiental) e os impactos ambientais que, em fungdo dessas intervengdes, possam vir a se manifestar
sobre os diversos fatores ambientais (componente ambiental sobre o qual incide o impacto) presentes na area de
influéncia do empreendimento.

E importante mencionar, ainda, que a metodologia adotada preocupa-se em nao atribuir, unicamente a atividade,
efeitos cujas causas ja estejam manifestadas a época de sua implantacdo/operagao.

11.7.1.2. Procedimentos

A andlise ambiental constitui, em sua esséncia, uma avaliacdo dos impactos ambientais identificados como
potencialmente passiveis de ocorrerem, segundo uma matriz de avaliacdo que os relaciona as agdes geradoras
(aspectos ambientais) e aos componentes ambientais afetados (fatores ambientais). Cada impacto é avaliado
utilizando-se critérios de magnitude e importancia, além de seus atributos potenciais, detalhados na Tabela
11.7.1.2.1.

A magnitude ou severidade do impacto traduz a forca com que o impacto ambiental devera se manifestar sobre
determinado componente ambiental — é a intensidade qualitativa ou quantitativa do grau de alteracdo provocada
pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado. Também pode ser compreendida como a medida da
diferenca entre a qualidade do fator ambiental antes da incidéncia do impacto e durante e/ou apés a incidéncia
deste, devendo ser avaliada, qualitativamente, como baixa, média ou alta. Seu valor é atribuido com base no
resultado de modelagens, das caracteristicas intrinsecas do empreendimento — tais como tipo de unidade
maritima, tipo e volume de efluentes gerados, duracdo da atividade, dentre outras — e do conhecimento do
componente ambiental afetado. A magnitude do impacto é definida apds a anélise dos efeitos da a¢do impactante
sobre 0 componente ambiental afetado. Séo consideradas, por exemplo, a dimenséo da area afetada em relagéo
ao compartimento como um todo, o percentual de organismos, pessoas ou comunidades afetadas na area de
estudo, dentre outros, procurando-se sempre avaliar a representatividade do fator afetado em relacéo ao todo.

Para o presente estudo, a magnitude foi avaliada em fungdo das especificidades de cada meio: fisico; biotico; e
socioecondmico.

Para 0 meio fisico a magnitude pode ser definida em funcédo das alteracfes nos parametros fisicos ou quimicos,
considerando a qualidade do ar, &gua, sedimento e clima. Para isso, devem ser avaliadas periodicidade,
amplitude temporal, area afetada, quantidade de substéncias introduzidas no ambiente e grau de intensidade das
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alteracdes observadas ou esperadas apés a incidéncia do impacto. Conforme apresentado anteriormente, foram
avaliadas as qualidades dos fatores ambientais antes e apds a interferéncia gerada.

Para 0 meio bidtico, sdo consideradas diversas variaveis, as quais definem os critérios de classificagdo do
impacto, tais como abrangéncia espacial, duracdo etc. Além disso, devem ser avaliadas as interferéncia a niveis
individuais, populacionais e de comunidades, de acordo com 0s niveis de ameaga e endemismo das populagdes
afetadas. Desta forma, o tamanho populacional de uma espécie, por exemplo, é de extrema importancia na
avaliacdo da magnitude de um impacto. Por fim, deve-se avaliar a magnitude do impacto, considerando de forma
conjunta os diferentes pontos citados anteriormente com uma andlise qualitativa no nivel de alteracdo do fator
ambiental.

Para 0 meio socioeconémico, o conceito utilizado para classificar a magnitude abrange as alteragdes que podem
ocorrer sobre as populacGes afetadas (comunidades locais, sociedade civil organizada, 6rgdo publicos, dentre
outros). Deverdo ser considerados os niveis de alteracdo na cadeia produtiva, formas de subsisténcia, uso do
espaco etc.

Conforme descrito por Sanchez (2008), quando o conhecimento de uma regido ambiental € baixo, é necessario
admitir que o potencial de impactos € elevado. Quando as diferentes formas de medi¢des ndo sdo capazes de
fornecer precisdo quanto aos niveis de alteracdo dos fatores ambientais afetados, assim como quando nao houver
informacOes a respeito dessas alteragOes, as magnitudes serdo classificadas como elevadas para o fator em
questao.

A interpretagdo da importancia de cada impacto pode ser considerada como a etapa crucial do processo de
avaliacdo de impactos ambientais, o que é largamente reconhecido (LAWRENCE, 2007). Em sintese, esta etapa
corresponde a um juizo da relevancia do impacto, o que pode ser entendido como interpretar a relacdo entre: a
alteracdo no fator ambiental (representada pela magnitude do impacto); a relevancia deste fator ambiental no
nivel de ecossistema/bioma e no nivel socioecondmico; e as consequéncias da ocorréncia do impacto. A
importancia € interpretada por meio da conjugacdo entre a magnitude do impacto e a sensibilidade do fator
ambiental afetado, conforme demonstrado a seguir:

Magnitude
Sensibilidade Ambiental Baixa Média Alta
Baixa Pequena Média Média
Média Média Média
Alta Média

A sensibilidade ambiental, para efeito da metodologia adotada, € uma medida de susceptibilidade de um fator
ambiental a impactos, de modo geral, e da importancia deste fator no contexto ecossistémico — socioeconémico.
Portanto, observa-se que a sensibilidade € intrinseca ao fator ambiental. Ou seja, ndo é relativa a um impacto que
incide sobre o fator ambiental. A sensibilidade deve ser avaliada, qualitativamente, como baixa, média ou alta,
considerando as propriedades e caracteristicas do fator ambiental relacionadas a sua resiliéncia e a sua
relevancia: no ecossistema e/ou bioma do qual é parte; nos processos ambientais; socioecondmica; para
conservagdo da biodiversidade; e cientifica.
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Além da importancia e magnitude do impacto, sédo avaliados seus atributos potenciais (Tabela 11.7.1.2.1). Os
atributos dos impactos ambientais referem-se as suas caracteristicas usuais e tem como base o estabelecido na
Resolugdo CONAMA n° 01/86, na DZ-041-R13 da FEEMA e no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA 35/2014, especifico para a atividade em questéo.

TABELA 11.7.1.2.1 — Defini¢gdes dos Atributos dos Impactos.

Efetivo/Operacional | Quando o impacto esté associado as condigdes normais de operagéo.
Classe Potencial Quando §e trata de um impacto associado as condi¢des anormais do
empreendimento.
POSitivo Quapdo a acao resulta na melhoria da qualidade de um fator ou parametro
ambiental.
Natureza = ‘ - =
. Quando a agéo resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro
Negativo .
ambiental.
Direto Quando os efeitos do aspepto gerador sobre 9 fator ambiental em questéo
decorrem de uma relagdo direta de causa e efeito.
Forma de . - =
Incidéncia Quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questdo decorrem de
Indireto reacdes sucessivas ndo diretamente vinculadas ao aspecto ambiental
gerador do impacto.
Imediato Quanfio 0s efeitos no fator_ ambiental em questdo se manifestam durante a
Tempo de ocorréncia do aspecto ambiental cgusador. ~ . i
Incidéncia . Quand_o 0s efe_ltos no fator ambiental em questdo se manifestam apos
Posterior decorrido um intervalo de tempo da cessacdo do aspecto ambiental
causador.
Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo estéo restritos em um
Local raio de 5 (cinco) quildbmetros; para o meio socioecondmico a abrangéncia
espacial € local quando o impacto € restrito a 1 (um) municipio.
Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo ultrapassam um raio de 5
Abrangéncia Regional (cinco) quildbmetros; para o meio socioecondmico a abrangéncia espacial é
Espacial regional quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio.
Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo ultrapassam um raio de 5
Suprarregional (cinpo) qgilﬁmet[os'e apresentanj cgré{er nacional_, continental ou global; para o
meio socioecondmico a abrangéncia é suprarregional quando o impacto afeta
mais de 1 (um) municipio e apresenta carater nacional, continental ou global.
Imediata Quando os efeit.os do impacto sobre o fator ambiental em questdo tem
duracgéo de até cinco anos.
Curta Quando os fefeitos,do _impacto sobre o fator ambiental em questdo tem
~ duracéo de cinco até quinze anos.
Duragéo . - . =
Média Quando os ef_eltos o!o _|mpacto sobre o fator ambiental em questdo tem
duracdo de quinze até trinta anos.
Longa Quantjo 0s ef_eitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tem
duracgédo superior a 30 anos.
N Temporario Impactos de duracao imediata, curta ou média duracao.
Permanéncia =
Permanente Impactos de longa duracéo.
Reversivel Quar?do existe a possibilidade do fator ambient_al _afeta_do r(_atornar a
condi¢Bes semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do impacto.
Reversibilidade Quando a possibilidade do fator ambiental afetado retornar a condi¢bes
Irreversivel semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do impacto ndo existe
ou é desprezivel.
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Nos casos em que o impacto ndo acumula no tempo ou no espago; ndo
induz ou potencializa nenhum outro impacto; ndo € induzido ou
potencializado por nenhum outro impacto; ndo apresenta interacdo de
qualguer natureza com outro(s) impacto(s); e ndo representa incremento em
acOes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro
(EUROPEAN COMMISSION, 2001).

Nos casos em que 0 impacto incide sobre um fator ambiental que seja
Cumulativo afetado por outro(s) impacto(s) de forma que haja relevante cumulatividade
espacial e/ou temporal nos efeitos sobre o fator ambiental em questao.

Nos casos que a ocorréncia do impacto induza a ocorréncia de outro(s)

N&o cumulativo

Cumulatividade

Indutor

impacto(s).

Induzido Nos casos em que a ocorréncia do impacto seja induzida por outro impacto.

Sinérgico Nos ce}so§ em .hé pot?ncializa(;éo nos efeitos de um ou mais impactos em
decorréncia da interagdo espacial e/ou temporal entre estes.

Pontual Quando ocorre uma Unica vez durante a etapa em questdo (instalacéo,
operacdo ou desativagao).

Continuo Quaqdo ocorre de maneira continua durante a etapa em questédo (ou durante

N a maior parte desta).
Frequéncia - : -
Ciclico Quando ocorre com intervalos regulares (ou seja, com um periodo constante)

durante a etapa em questao.
Quando ocorre com intervalos irregulares ou imprevisiveis durante a etapa
em questéo.

Intermitente

Na avaliacdo apresentada para cada fase do empreendimento, os impactos sdo descritos relacionando-os as acoes
geradoras (ou aspecto ambiental, conforme definido na Resolucgdo CONAMA N° 306/2002) e ao componente
ambiental afetado. Para cada impacto identificado, é realizada uma discussdo baseada na magnitude do impacto
e na sua representatividade diante das condi¢@es especificas da area de influéncia.

Quanto as propriedades cumulativas e sinergéticas dos impactos, tanto no que se refere aos aspectos
negativos quanto aos positivos, essas sdo avaliadas na descricdo dos impactos. Para a presente atividade, vale
ressaltar os empreendimentos de exploracdo de 6leo e gas arrematados na 112 Rodada da Agéncia Nacional
do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP para o setor SCE-AP3 da Bacia do Ceara — Bloco CE-M-
715 (Chevron); Bloco CE-M-603 (ExxonMobil); Bloco CE-M-661 (Total); Bloco CE-M-663 (OGX); Bloco
CE-M-665 (Premier Oil) e Bloco CE-M-717 (Premier Qil).

No final do item é apresentada uma sintese dos impactos, com a apresentacdo das matrizes consolidadas e
uma breve discussao sobre os principais impactos identificados.

11.7.2. AVALIACAO DE IMPACTOS

Consolidando as informacdes presentes nos capitulos I11.2 — Caracterizacdo da Atividade e 11.3 — Descricéo
da Atividade, e confrontando-as com aquelas do diagnéstico ambiental da area de estudo, e dos resultados
das modelagens de dispersdo de dleo e de cascalho e fluido realizadas, identificaram-se 0s impactos
decorrentes. Foram consideradas as trés fases de desenvolvimento da atividade, a saber: instalacdo ou
mobilizacdo, quando serd posicionada a unidade de perfuracdo na locacao prevista; operacdo ou perfuracao,
gue considera a perfuracdo de um poco exploratério e, dependendo dos resultados obtidos, a perfuracdo de
um segundo poco; e desativacdo ou desmobilizacdo da atividade, quando se d& o encerramento das
atividades de perfuracéo e a retirada da unidade de perfuracéo.
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Para facilitar o entendimento, a seguir sdo apresentadas as principais acdes geradoras de impactos (aspectos
ambientais) identificadas para cada fase do empreendimento.

Em sequéncia € apresentada a avaliacdo de impactos, propriamente dita. Esta se encontra dividida em dois
subitens — item 11.7.2.1 — Meios Fisico e Bidtico e item 11.7.2.2 — Meio Socioeconémico. Esta diviséo,
solicitada no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 35/2014, fundamenta-se nas diferencas e
semelhancas entre as caracteristicas inerentes de cada meio e nas formas com que o empreendimento interage
com cada um destes. Em cada um dos subitens mencionados, os impactos sdo avaliados para o cenario de
operacdo normal da atividade (impactos efetivos / operacionais) e para o cendrio acidental (impactos potenciais).
Ao final de cada cenério citado, sdo apresentadas as matrizes de avaliacdo de impactos. No item 11.7.2.3 —
Impactos sobre Unidades de Conservacao, é realizada uma analise das Unidades de Conservagdo com maior
probabilidade de serem atingidas por 6leo em caso de acidentes, visto que ndo sdo identificados impactos em
UCs durante o decorrer normal da atividade, ou seja, sem ocorréncia de acidentes. No item I1.7.3 —
Consideragdes Finais — sdo apresentadas as principais conclusdes da avaliacdo de impactos. As modelagens de
dispersdo de Oleo e cascalho elaboradas para o presente estudo encontram-se apresentadas no item 1.6 —
Modelagem Numérica.

» Principais A¢bes Geradoras de Impacto — Cenério de Operagdo Normal ou Regular

A Chevron adquiriu, no 11° round promovido pela ANP, o bloco maritimo CE-M-715 na Bacia do Ceara. De
acordo com o programa exploratorio apresentado, a Chevron pretende perfurar um pogo exploratorio, e
dependendo dos resultados, um pogo subsequente, denominados Pinguim e Gaivota, para prospeccao de 6leo
e/ou gas. Os pogos encontram-se respectivamente em lamina d’agua de aproximadamente 920 m, e a uma
distancia minima de cerca de 57 km da costa de Paracuru (CE) e a cerca de 960 m de profundidade e 56 km
de Trairi(CE). A duracdo da atividade de perfuracdo em cada poco esta estimada em 90 dias. A previsdo é de
inicio das atividades de perfuracdo em fevereiro de 2018.

A base terrestre de apoio logistico a atividade de perfuragdo maritima da Chevron na Bacia do Ceara sera o
Porto de Pecém, localizado em Sdo Gongalo do Amarante, no estado do Ceara. Para suporte a atividade seréo
utilizadas 02 (duas) embarcacdes de apoio e 01 (uma) embarcacdo dedicada a emergéncias. Estdo previstas 2
(duas) viagens por semana entre a base de apoio e a unidade de perfuracdo. Com relacdo a base aérea, sera
utilizado o Aeroporto Internacional de Fortaleza, no Ceard, estando previstos 3 (trés) voos por dia.

A seguir sdo apresentadas, na Tabela 11.7.2.1, as principais ac0es geradoras de impactos (aspectos ambientais),
para cada fase do empreendimento durante o cenario de operacdo normal. Os aspectos ambientais e impactos
decorrentes serdo detalhados para cada fase do empreendimento.

TABELA 11.7.2.1- Principais a¢cfes geradoras de impactos associadas as atividades normais
de Perfuracdo Maritima na Bacia do Ceara.

Atividades do N . .
. Acdes Geradoras de Impactos — Aspectos Ambientais
Empreendimento

11.7.2.2.1..1.1. Fase de Posicionamento da Unidade de Perfuragao
(Mobilizacéao)

Posicionamento da

- Aquisicdo de insumos.
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Atividades do 5 . .
. Acdes Geradoras de Impactos — Aspectos Ambientais
Empreendimento

Unidade de
Perfuragcéo

- Transporte e posicionamento da unidade de perfuracéo — ruidos e luminosidade.

- Transporte de insumos e residuos.

Atividade Rotineira da
Unidade de
Perfuragéo

- Geracao de efluentes domésticos — serdo gerados esgotos sanitarios, agua servida e
residuos alimentares. Os esgotos sanitarios e aguas servidas passardo por tratamento
guimico antes de seu lancamento ao mar. Os residuos alimentares serdo triturados e
também lancados ao mar.

- Geracdo de residuos oleosos — passardo por separador dgua/éleo. A 4gua limpa (<15ppm)
sera lancada ao mar.

- Geragdo de residuos solidos — serdo encaminhados para destinagao adequada em terra

- Emissédo de gases — decorrente do funcionamento de maquinas e motores

- Geragdo de ruidos e luminosidade— decorrente do funcionamento de maquinas e motores.

- Aquisicdo de insumos.

- Transporte de insumos, residuos e pessoas.

11.7.2.2.1..1.2. Fase de Perfuracdo dos Poc¢os (Operagao)

Atividade Rotineira da
Unidade de
Perfuragéo

- ldem a Fase de Posicionamento.

Perfuragéo dos Pocgos

- Disponibilidade de substrato artificial.

- Implanta¢do da Zona de Seguranca da Unidade de Perfuracdo — distancia de 500m em

torno da sonda, onde é proibida a navegacdo de embarcacdes ndo envolvidas nas
operacdes e, consequentemente, a pesca.

- Geragéo de cascalho e consequente deposi¢do ao redor da cabeca dos pogos — decorrente
da perfuracdo das duas primeiras fases, perfuradas sem riser.

- Geragdo de mistura cascalho/fluido das se¢8es perfuradas com riser, que passara por
tratamento no equipamento de controle de sdlidos, tendo como resultado a geracdo de
cascalho com pequeno percentual de fluido aderido (fluido base-agua e/ou fluido base néo
aquosa), a qual sera langada na superficie do mar, proximo a unidade de perfuracéo.

- Descarte de fluido excedente — previsto ao final da fase V.

- Geragdo de ruidos— em funcgao da atividade de perfuracédo da rocha.

Fase de Desativacédo da Unidade (Desmobilizag&o)

Atividade Rotineira da
Unidade de
Perfuragcéo

- ldem a Fase de Posicionamento.

Desativacéo da
Atividade

- Navegacao da Unidade de Perfuragcdo — Ruidos e luminosidade.

- Remocgéo dos equipamentos de perfuracdo e deslocamento da unidade de perfuracdo —
ruidos.

» Principais A¢cdes Geradoras de Impacto — Cenério Acidental

Para o cenario acidental da atividade de perfuracdo no Bloco CE-M-715 as principais a¢des geradoras de
impacto estdo associadas a vazamentos de 6leo, como seré visto em item especifico.

Também foi considerada a possibilidade de acidentes com as embarcagdes de apoio durante o transporte de
residuos para a costa, com o derramamento de residuos, e a possivel geracdo de impactos na qualidade da
agua e na biota marinha decorrentes desta eventualidade.
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A Tabela 11.7.2.2 sintetiza os principais incidentes passiveis de ocorrer em cada fase da atividade em
questéo.

TABELA 11.7.2.2 — Principais acdes geradoras de impactos associadas a atividade de
perfuracdo na Bacia do Ceara — Cenério Acidental

[Eapa  JAgioGeadoa |
Fase de Operacéao (perfuracdo dos pogos)

Transporte de residuos para a costa — acidente com embarcacdo de apoio —

residuos industriais, domésticos, ambulatoriais, quimicos etc., langados no mar.

Perfuragdo dos Pocgos Vazamento de Oleo diesel dos tanques durante abastecimento, vazamento em

vélvulas, juntas, ruptura de mangote.

Blowout — descontrole do poco - vazamento de grande volume de dleo cru.

Para a analise do cenéario acidental foram considerados os resultados das modelagens de dispersdo de éleo
(Item 11.6 — Modelagem Hidrodinamica e da Dispersao de Oleo).

As simulagdes numéricas apresentadas nesse estudo foram elaboradas com o0 OSCAR (Qil Spill Contingency
and Response), modelo desenvolvido pela SINTEF para o calculo da dispersdo de manchas de dleo. O
OSCAR é capaz de avaliar a evolugéo de 6leo na superficie da agua, ao longo da costa, na coluna d’agua ¢
no sedimento.

Foram realizadas simulacdes para o0 vazamento continuo a partir do fundo (durante 30 dias) de um volume de
pior caso de 13.307m? (83.700bbl) (blowout), e para vazamentos instantaneos, a partir da superficie, de
pequeno (8m?) e médio porte (200m3), para cada uma das locagdes pretendidas dos pogos Gaivota e Pinguim,
no Bloco CE-M-715. Para todos os casos simulados a deriva do 6leo foi acompanhada por 30 dias sem que
fosse considerada a implementagdo de qualquer acdo de resposta, conforme estabelecido na Resolucdo
CONAMA 398/08, totalizando 60 dias de simulagdo, no caso do vazamento de pior caso (30 dias de
vazamento + 30 dias de acompanhamento da deriva de 6leo).

As simulacoes foram realizadas utilizando-se como base um éleo cru de 32,1°API, tendo sido desenvolvidas
para 02 (dois) cenarios sazonais, verao e inverno.

De acordo com os resultados encontrados nas modelagens realizadas, para 0s cenarios de vazamento
instantaneo de superficie de 8m3 e 200m3, ndo ha probabilidades do 6leo atingir a regido costeira. No que
tange as unidades de conservacdo marinhas, contudo, observa-se uma probabilidade minima (< 1%) de toque
no PEM do Alvaro e PEM do Parcel Manoel Luis, para um vazamento 200m3, considerando a presenca de
6leo em superficie, conforme tabela a seguir (Tabela 11.7.2.3).
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TABELA 11.7.2.3 — Unidades de Conservacdo marinhas com possibilidade de serem atingidas
em um evento de derrame de médio porte (200m3) considerando a integracdo dos dados de
vazamento dos pontos Gaivota e Pinguim, no Bloco CE-M-715 — Presenca de 6leo em
superficie.

Probabilidade de Tempo Minimo
Presenca (%) (CIES))

Unidade de Conservacgéo

PEM do Parcel Manoel Luis 0,3 0,3 8,08 6,96

PEM do Alvaro - 0,7 - 8,21

Para o volume de pior caso (13.307m3), que considerou um vazamento continuo a partir do fundo, de acordo
com as simulacdes probabilisticas foram observados toque de 6leo na costa em sete municipios para o0s
Estados do Maranhdo e Pard, considerando a integracdo dos dados provenientes do vazamento dos dois
pontos modelados: Pinguim e Gaivota, no cenario de inverno. A integracdo dos dados para o cenario de
verdo, indica a presenca de 0leo nos estados do Maranh&o, Para e Piaui, contemplando 27 municipios.

Considerando a presenca de 6leo na superficie, foram observadas probabilidades de toque em 15 UCs
marinhas no cenério de verdo e nove no cendrio de inverno (Tabela 11.7.2.4). Em rela¢do as UCs costeiras,
trés apresentam probabilidade de toque no cenéario de verdo e duas no cenario de inverno (Tabela 11.7.2.5).

TABELA 11.7.2.4 — Unidades de Conservacdo marinhas com possibilidade de serem atingidas
em um evento de derrame de blowout (13.307m?3), a partir dos resultados integrados dos
poc¢os Pinguim e Gaivota, no Bloco CE-M-715 — Presenca de Oleo na superficie.

Probabilidade de Tempo Minimo
Unidade de Conservag&o Presenca (%) (CIES))

Vw0 [nvervo | verko [wvewwo|

Modelagem Blowout — superficie

RESEX Marinha Caeté-taperacu 3,0 - 40,17 -
RESEX Marinha Tracuateua 2,7 - 39,25 -
RESEX Mée Grande de Curuga - 3,0 - 38,71
RESEX Maracana - 2,0 - 42,79
RESEX Marinha de Gurupi-Piria 5,4 - 24,38 -
APA de Upaon-Agu/Miritiba/Alto-Preguicas 3,3 - 16,88 -
APA Delta do Parnaiba 9,0 - 9,67 -
APA das Reentrancias Maranhenses 10,4 12,0 11,79 9,71
RESEX Marinha de Soure - 1,0 - 54,63
RESEX de Cururupu 2,0 0,3 19,00 23,17
APA da Baixada Maranhense 0,3 - 41,42 -
PEM do Parcel de Manuel Luis 8,4 20,7 11,17 6,83
PEM do Banco do Alvaro 0,3 28,7 29,63 7,75
PEM do Banco do Tarol 11,4 21,0 12,83 8,75
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Probabilidade de Tempo Minimo
Unidade de Conservag&o Presenca (%) (CIES)

VAo [vERO VeRkO | WVERND|

Modelagem Blowout — superficie

APA da Costa de Urumajé 30 | - | 3617 | -
APA Jabotitiua-Jatium 57 - 23,88 -
RESEX Marinha Arai-Peroba 2,7 - 44,54 -
APA da llha do Canela 1,0 - 40,96 -
RESEX Marinha Mestre Lucindo - 4,3 - 36,67

TABELA 11.7.25 - Unidades de Conservagdo costeiras com possibilidade de serem
atingidas em um evento de derrame de blowout (13.307 m3), a partir dos resultados
integrados dos pogos Pinguim e Gaivota, no Bloco CE-M-715 — Presenca de 0leo na
superficie.

Probabilidade de Tempo Minimo
Unidade de Conservagéo Presenca (%) CIES)

| VeRio | WVERND  VERAD | NVERNO
| vosmgentewouswere |

PARNA dos Lengdis Maranhenses 19,4 - 11,02 -
APA do Arquipélago de Marajo - 0,7 - 51,28
APA de Algodoal-Maiandeua - 0,3 - 39,17
APA da Foz do Rio Preguicas - Pequenos Lencdis - Regido Lagunar Adjacente 8,7 - 12,08 -
RESEX Marinha do Delta do Parnaiba 0,33 - 20,93 -

A seguir é apresentada a avaliagdo de impactos, propriamente dita, para os Meios Fisico e Bidtico — Item
11.7.2.1 e para 0 Meio Socioecondmico — item 11.7.2.2, conforme discriminado anteriormente.

[1.7.2.1 Meios Fisico e Bidtico
11.7.2.1.1 Cenério de Operacdo Normal da Atividade — Impactos Efetivos / Operacionais

Neste item s8o apresentados os impactos ambientais decorrentes da operagdo em condi¢bes normais da
atividade de perfuracdo no Bloco CE-M-715, na Bacia do Ceard, englobando as etapas de instalacdo ou
mobilizacdo (posicionamento da unidade de perfuracdo), operacdo (perfuracdo do pogo), e
desativacdo/desmobilizacdo da atividade.

Atividades de perfuracdo maritima que utilizam unidades de perfuracdo dotadas de sistema de
posicionamento dindmico (ndo ancoradas), como previsto para a presente atividade, possuem fases de
instalacdo e desativacdo muito curtas, que envolvem, principalmente, o posicionamento e posterior
desmobilizacdo da sonda de perfuracéo da locagdo. Nesse caso, ndo ha impactos especificos para as fases de
instalacdo e desativacédo, visto que os impactos passiveis de serem gerados nessas fases ocorrem, também,

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-10/246



Chevron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

g Atividade de Perfuragao Maritima A -COM

na Bacia do Ceara

durante a etapa de operacéo, quando da perfuracdo de pogos propriamente dita. Desta forma, a descricdo dos
impactos efetivos/operacionais ndo serd dividida por etapas da atividade, mas realizada uma Unica vez,
destacando-se as peculiaridades de cada etapa.

Conforme dito anteriormente, o bloco da CHEVRON, na Bacia do Cearad esta situado a uma distancia
minima de cerca de 50 km da costa, na altura do municipio de Trairi/CE e em lamina d’agua entre 220 e
1.220 metros. A CHEVRON pretende perfurar, em um primeiro momento, 01 (um) po¢o exploratério no
bloco, em profundidade superior a 900 m, distante cerca de 56 km da costa (Trairi/CE). A duracdo da
atividade de perfuracdo estd estimada em 90 dias. Dependendo dos resultados desse poco, a empresa
perfurara mais um pogo exploratério no bloco CE-M-715.

Para o desenvolvimento da atividade, estd prevista uma unidade de perfuragdo com sistema de
posicionamento dindmico e capacidade para operar em laminas d’agua profundas e ultra-profundas.

E importante ressaltar que a unidade de perfuracdo possui uma atividade rotineira, com uma equipe de
profissionais permanente e que alguns impactos como, por exemplo, a geracdo de esgoto sanitario, ocorrem
de maneira continua, devendo ser avaliados desde a etapa de posicionamento (mobilizacdo) até a etapa de
desativacdo (desmobilizag&o).

Os pogos estdo programados para serem perfurados em 05 (cinco) fases. O projeto de pogo avaliado leva em
conta as piores hipdteses em termos de descarte de fluidos e cascalho (maiores volumetrias) e, desta forma, é
0 mais conservador possivel.

Para as duas primeiras fases (sem riser), nas quais ndo ocorre retorno de fluido para a unidade serdo
utilizados fluidos de base aquosa de formulagdes simplificadas, menos toxicos ao meio ambiente. J& nas
fases subsequentes (com riser), em que existe a possibilidade de tratamento da mistura de cascalho e fluido
na sonda, embora a primeira opcao seja a de utilizacdo de fluidos de base aquosa, também poderdo ser
empregados fluidos de base ndo aquosa. Além disso, é previsto o descarte de fluido base dgua excedente ao
final da fase V.

Vale ressaltar que o fluido de base ndo aquosa, caso utilizado, ndo sera descartado, retornando para a
empresa fornecedora e sendo reaproveitado. Para a separacdo do fluido ndo-aquoso dos cascalhos, sera
utilizado um sistema de separacao de solidos de alta eficiéncia, de modo a minimizar a quantidade de fluido
aderido aos cascalhos descartados e enquadrar estes Gltimos aos padrdes exigidos para seu descarte no mar.

Com o objetivo de conhecer o comportamento da pluma de cascalho e fluidos na coluna d’agua, bem como
ter uma idéia da possivel extensdo e altura das pilhas de dep6sito no fundo oceénico, foi elaborada uma
modelagem de dispersédo de cascalho e fluido, cujos resultados s&o apresentados no item 11.6.3 - Modelagem
da Dispersédo de Cascalho e Fluidos de Perfuracdo. Para a modelagem foram consideradas duas
possibilidades de projeto, usando fluidos de perfuracdo de base sintética (SBM — Synthetic Based Mud) ou
de base aquosa (WBM — Water Based Mud). Para o caso do fluido base agua é previsto também descarte de
fluido excedente da secédo V.

Vale mencionar que durante a etapa de operacdo normal da atividade, sem a ocorréncia de acidentes, ndo
ocorrerdo impactos sobre as Unidades de Conservacéo identificadas na Area de Estudo. A atividade em
guestdo encontra-se afastada cerca de 50 km da costa, e as UCs presentes na regido sdo todas costeiras ou
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marinhas (proximas a costa). Assim, ndo sdo observadas Unidades de Conservagdo ou zonas de
amortecimento na area de entorno da atividade de perfuracdo (area do Bloco CE-M-715). No municipio
previsto para a sede da Base de Apoio - S8o Gongalo do Amarante/CE, sdo encontradas as seguintes UCs:
APA do Pecém e a Estacao Ecoldgica do Pecém. Entretanto, ndo séo previstas interferéncias nas mesmas
decorrentes de acGes relacionadas a atividade foco deste estudo, nem mesmo no caso de vazamento de 6leo
de pior caso.

Foram identificados, para esta etapa do empreendimento, os seguintes aspectos e impactos ambientais
relacionados aos meios fisico e bidtico.

Os Aspectos Ambientais (ASP) identificados foram:

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.

ASP 1 — Navegacéo da unidade de perfuracéo

ASP 2 — Transporte de insumos e residuos

ASP 3 — Posicionamento da unidade de perfuragéo
ASP 4 — Geragéo de ruidos e iluminag&o artificial
ASP 5 — Descarte de efluentes domésticos e oleosos
ASP 6 — Emisséo de gases

ASP 7 — Descarte de cascalhos e fluidos de perfuracéo
ASP 8 — Disponibilidade de substrato artificial

Variacdo da qualidade da 4gua

Variacdo da qualidade do ar

Contribuigéo para o efeito estufa

Variacdo da qualidade do sedimento
Interferéncia nas comunidades planctdnicas
Interferéncia nas comunidades bentonicas
Interferéncia nos mamiferos aquaticos e quel6nios
Interferéncia na avifauna

Interferéncia na ictiofauna

Introdugdo de espécies exoticas

Atracéo de organismos

A Tabela 11.7.2.1.1 resume o0s aspectos ambientais identificados, os fatores ambientais afetados por cada
um destes, bem como apresenta uma descri¢do sintética de cada impacto ambiental. A Tabela 11.7.2.1.2

representa a matriz de interacao entre os fatores, aspectos e impactos ambientais.
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fatores e impactos ambientais

IMPACTO AMBIENTAL

ASP 1 — Navegacéo
da unidade de
perfuracé@o

ASP 2 — Transporte
de insumos e

Mamiferos
Aquaéticos e
Quelbnios

IMP 1 - Interferéncia nos mamiferos aquaticos e quelénios - o aumento do trafego
maritimo durante as 3 fases da atividade (instalacdo, operagdo e desativagdo) pode
acarretar em um aumento da probabilidade, apesar de remota, de colisdo de organismos
com embarcacdes.

residuos.

ASP 3 IMP 2 — Introdugdo de espécies exoéticas - possibilidade de introdugdo de espécies
- exéticas no ambiente através de larvas de organismos que se encontram incrustados na

Posicionamento da - . . ~ A .

unidade de Biodiversidade | unidade de perfuragdo ou por descarte de agua de lastro. Esses organismos, em casos

perfuragio extremos, poderiam levar ao desaparecimento de espécies nativas por competicdo e

predacgéo.

ASP 4 — Geragéo de
ruidos e iluminagéo
artificial

Mamiferos
Aquaéticos e
Queldnios

IMP 3 — Interferéncia nos mamiferos aquéaticos e queldnios - as atividades de
navegacao da unidade de perfuragdo (etapa de instalacdo e desativagdo) e/ou transporte
de insumos (durante as 3 etapas da atividade), bem como a atividade de perfuracéo
propriamente dita (etapa de operagdo) geram ruidos e iluminagdo artificial, que poderao
causar interferéncias no comportamento da fauna do entorno.

Avifauna

IMP 4 — Interferéncia na avifauna - em funcéo da luminosidade presente na unidade de
perfuracéo, assim como nas embarcac¢des de apoio, podem ocorrer efeitos de atracdo de
espécies de aves marinhas e continentais, assim como migratérias presentes na regiao.
Adicionalmente, os ruidos gerados pelos helicopteros utilizados para o transporte dos
trabalhadores para a unidade de perfuragdo podem causar interferéncias com a avifauna
da regiéo.

Ictiofauna

IMP 5 — Interferéncia na ictiofauna - os ruidos oriundos da navegacdo da unidade de
perfuracéo (etapa de instalagdo e desativagdo) e/ou transporte de insumos (durante as 3
etapas da atividade), bem como da prépria atividade de perfuragdo (etapa de operacéo),
além da frequente emissdao de iluminagdo artificial pelas embarcacdes e unidade de
perfuracdo (durante as 3 etapas da atividade), influenciam, de forma direta, a ictiofauna no
entorno na unidade.

ASP 5 — Descarte de
efluentes domésticos
e oleosos

Agua

IMP 6 - Variagdo da qualidade da agua — o lancamento de rejeitos na agua do mar -
restos alimentares, efluentes sanitarios e aguas de drenagem (lavagem) e oleosas -
gerados nas embarcacdes e na unidade de perfuragéo, durante as 3 etapas da atividade
(instalagdo, operacéo e desativagado), poderdo causar variagcdes na qualidade da agua.

Plancton

IMP 7 — Interferéncia nas comunidades plancténicas — 0s possiveis impactos sobre as
comunidades planctonicas serdo indiretos, decorrentes das variagdes das propriedades
fisico-quimicas das aguas, durante as 3 etapas da atividade (instalacdo, operagdo e
desativaco).

ASP 6 — Emissédo de
gases

Ar

IMP 8 — Variacdo da qualidade do ar - os impactos ambientais na qualidade do ar
decorrerdo, principalmente, das emissdes de gases vinculadas ao funcionamento de
motores, méaquinas e turbinas a diesel das embarcacbes de apoio e da unidade de
perfuracédo durante as 3 etapas da atividade (instalacdo, operacédo e desativac&o). Espera-
se a emissdo de NOx, CO, SOx, CO,, CH,4, N,O e material particulado.

Clima

IMP 9 — Contribuicdo para o efeito estufa — as emissdes de GEE vinculadas ao
funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel das embarcagées de apoio e da
unidade de perfuragéo poderédo contribuir para o efeito estufa durante todas as etapas da
atividade.

ASP 7 — Descarte de
cascalhos e fluidos
de perfuragéo

Agua

IMP 10 - Variagdo da qualidade da agua — durante a etapa de perfuragdo do pogo (fase
de operagdo), o descarte de cascalho e fluido de perfuragdo no mar podera causar
variagdes na qualidade da dgua. Os impactos de maior destaque seréo os decorrentes do
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ASPECTOS FATORES IMPACTO AMBIENTAL

AMBIENTAIS AMBIENTAIS

langamento de cascalho com fluido aderido.

IMP 11 - Interferéncia nas comunidades plancténicas - os possiveis impactos sobre as
comunidades planctonicas serdo indiretos, decorrentes das alteragdes das propriedades
fisico-quimicas da agua, em fungéo do descarte de cascalho e fluido de perfuragédo, na fase
de perfuracéo (operagéo).

Plancton

IMP 12 — Variagao da qualidade do sedimento - durante a fase de perfuragdo do poco
(operacgdo), o langamento de fluido de perfuragdo e cascalho no mar podera causar
variagdes na qualidade do sedimento, no que diz respeito a alteragdes granulométricas e a
contaminag&o por compostos organicos, metais e outros constituintes dos fluidos.

Sedimento

IMP 13 — Interferéncia na comunidades bentdnica - a deposigdo de cascalho e fluido de
perfuracdo sobre o assoalho oceénico, durante a fase de perfuragdo do pogo, podera
provocar impactos sobre o bentos de trés naturezas distintas: impacto fisico, provocado
pelo acimulo de cascalho sobre o assoalho oceanico; impacto quimico, decorrente da
presenca do fluido adsorvido ao cascalho; e impacto bioquimico, referentes a diminuigao da
concentragao de oxigénio no sedimento decorrente da degradacéo do fluido.

Bentos

IMP 14 — Atragéo de organismos — A partir do posicionamento da unidade de perfuragao
ASP 8 - na locacéo, ja durante a fase de operagdo, sera disponibilizado um substrato adicional para
Disponibilidade de Ecologia a fixagcdo de organismos bentdnicos. Esse fato, associado ao descarte de efluentes
substrato artificial sanitérios e residuos alimentares, devera atrair peixes e aves para o entorno da unidade de
perfuracéo, causando uma alteragéo temporaria na ecologia local.

TABELA 11.7.2.1.1.2 — Matriz de Interagdo — aspectos ambientais, fatores ambientais,
impactos ambientais

Fatores Ambientais

Aspectos Biodiver- Mamiferos
Ambientais Agua Ar Clima | Sedimento sidade | Plancton | Bentos | Aquéticos e | Avifauna | Ictiofauna
/Ecologia Quelbnios

ASP 1 —
Navegacdo da

unidade de IMP 1
perfuracéo

ASP 2 —
Transporte de
insumos e
residuos

ASP 3 —
Posicionamento
da unidade de
perfuracdo

ASP 4 — Geragéo
de ruidos e
iluminacéo
artificial

ASP 5 — Descarte
de efluentes
domeésticos e
oleosos

ASP 6 — Emisséo
de gases

ASP 7 — Descarte
de cascalho e
fluido de
perfuracéo

ASP 8 —
Disponibilidade de
substrato artificial

IMP 1

IMP 2
(biodiver-
sidade)

IMP 3 IMP 4 IMP 5

IMP 6 IMP 7

IMP 8 | IMP 9

IMP 10 IMP 12 IMP 11 | IMP 13

IMP 14
(ecologia)
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A descricdo dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e bidtico, durante todas as etapas da
atividade, é apresentada a seguir:

» IMP 1 - Interferéncia em mamiferos aquaticos e quelénios

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Navegacéo da unidade de perfuracéo
ASP 2 — Transporte de insumo e residuos

1. Apresentacéo

Durante o desenvolvimento da atividade, alguns dos principais impactos ambientais sobre as comunidades de
cetaceos e queldnios serdo gerados pela navegacao da unidade de perfuracdo, durante as fases de instalagdo e
desativacdo, bem como pelo transito de embarcac¢fes de apoio para o transporte dos inSumos necessarios a
atividade, durante toda a sua vida Util. O evento que deve ser considerado é o aumento da probabilidade de
colisBes entre as embarcacfes de apoio e 0s organismos marinhos que utilizam a area de estudo. Embora
possa ser considerado como um evento acidental, esse impacto esta conservativamente sendo considerado
dentro da operagdo normal da atividade. Os impactos decorrentes da geracdo de ruidos estdo sendo
considerados no IMP 3, que consiste na interferéncia com mamiferos aquéaticos e quelénios decorrente da
geracao de ruidos e iluminacao artificial.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuragdo, bem como 0s insumos necessarios a atividade, terdo que ser transportados até a
locacdo dos pocos Gaivota e Pinguim no Bloco CE-M-715, na Bacia do Ceara, localizados a cerca de 56 e
57 km da costa respectivamente, aumentando temporariamente a circulacdo de embarcacgdes na regiao.

Estdo previstas, para as atividades de apoio logistico, duas embarcacgdes, que circulardo entre a base de apoio
operacional (Porto de Pecém), em Sdo Gongalo do Amarante, e a locacdo dos pogos no Bloco CE-M- 715,
duas vezes por semana. Também esta prevista a utilizacdo de uma terceira embarcacdo dedicada, que
permanecerd de prontiddo na locagdo para dar suporte as a¢Ges de resposta a incidentes com derramamento
de 6leo no mar.

E importante destacar que o Porto de Pecém é um terminal projetado como porto offshore, possibilitando a
atracacdo direta de navios de maior calado, sem necessidade de canal de acesso ou bacia de evolugdo. O
porto tem grande circulacdo de navios e capacidade para transportar grandes cargas, tendo, no periodo de
janeiro a dezembro de 2014, chegado a receber mais de 8.2 milhGes de toneladas de carga, e registrado, s6 no
primeiro quadrimestre de 2015, um movimento acumulado de 2.9 milhdes de toneladas (CEARAPORTOS,
2015), apontando para a existéncia de um fluxo de navegacdo comercial ja estabelecido, e significativamente
superior ao que as viagens das embarcacOes previstas para apoio a atividade poderiam representar para o
trafego maritimo local, ndo implicando em aumento expressivo do mesmo.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A navegacdo da unidade de perfuracdo, durante as etapas de instalacdo e desativacdo, bem como o transito
das embarcacBes de apoio para o transporte de insumos para a plataforma, e de residuos para a base
operacional, durante toda a atividade, podem representar uma fonte adicional de interferéncia a mamiferos
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aquéticos e quelbnios em relacdo ao trdfego maritimo ja existente, incluindo a geracdo de ruidos e a
possibilidade de colisdo com esses organismos. Conforme ja mencionado anteriormente, 0s impactos
decorrentes da geracao de ruidos estdo sendo considerados no IMP 3.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto, comandantes e pessoas-chave nas embarcacdes de apoio a atividade serdo
orientadas quanto a necessidade de navegar em baixa velocidade (sendo esta limitada a 10 nds nas
proximidades do porto), quanto as areas de maior probabilidade de ocorréncia de grupos sensiveis e quanto
as medidas a serem tomadas em caso de aproximacdo de organismos, em especial aquelas previstas na
Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996, que institui regras relativas a prevengdo do molestamento de
cetaceos. Os demais trabalhadores envolvidos na atividade receberdo treinamento adequado para observar e
respeitar os organismos porventura observados no entorno das embarcacgdes e da sonda, durante as sessdes de
capacitacdo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT). O PEAT visa a orientacdo e
sensibilizagdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais potenciais do
empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna locais, dentre outros. Essa medida
mitigadora é preventiva e considerada de alta eficacia.

5. Descrigdo do impacto ambiental

A navegacdo da unidade de perfuracdo e o trénsito das embarcacdes de apoio causardo um ligeiro incremento
no trafego maritimo na regido, aumentando a probabilidade de ocorréncia de colises com cetaceos e
tartarugas marinhas (representantes, respectivamente, dos grupos de mamiferos aquaticos e quelénios na
Area de Estudo), embora essa probabilidade continue sendo remota.

Cetaceos

Dentre o grupo de mamiferos aquaticos, 0s cetaceos s30 0s Unicos representantes observados na Area de
Estudo. Desta forma, sdo os Unicos que poderiam sofrer interferéncias da atividade.

Estudos recentes tém demonstrado que casos de colisdes entre embarcagdes e grandes ceticeos (misticetos e
cachalotes) ndo sdo tdo incomuns quanto se imaginava (LAIST, 2001; FELIX e WAEREBEEK, 2005;
PANIGADA et al., 2006; VANDERLAAN & TAGGART, 2007). Durante as Ultimas décadas, devido a
grande expansdo do trdfego maritimo, os cetaceos tem sido vitimas de colisdo com navios no mundo todo
(CARRILLO & RITTER, 2008; GREGORY et al., 2012; LAIST et al., 2001; WAEREBEEK et al., 2007
apud CUNHA, 2013). Uma colisdo com navio pode ser definida como um forte impacto entre qualquer parte
da embarcacédo, sendo mais comum o casco e a hélice, e um cetaceo vivo, muitas vezes resultando em morte
ou trauma fisico. Muitas leses comprometem a aptidao do individuo interferindo com suas habilidades para
cacar, evitar predadores e se reproduzir (WAEREBEEK et al., 2007 apud CUNHA, 2013). Eventuais
colisdes com embarcacdes na rota entre o bloco e a base de apoio podem causar ferimentos fisicos e até
mesmo a morte de animais marinhos (NOWACEK et al., 2007).

Grande parte dos registros tem sido associada a individuos adultos em descanso ou a individuos jovens e
filhotes, talvez por esses permanecerem mais tempo na superficie do que animais adultos em movimento
(LAIST, 2001). Colisdes envolvendo pequenos cetaceos também tém sido documentadas (WELLS &
SCOTT, 1997).
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Considera-se que no caso de cetaceos o maior problema seja realmente em relacdo aos filhotes, visto que
mesmo barcos de porte relativamente pequeno podem, em caso de colisdo, causar ferimentos graves ou
mesmo a morte desses organismos (PROJETO BALEIA JUBARTE, 2003). Contudo, casos de baleias de
grande porte mortas por colisdo com navios ndo sdo incomuns. De acordo com HEYNING e DAHLHEIM
(2002) apud MOORE & CLARKE (2002) ha casos documentados de baleias cinzentas (Eschrichtius
robustus) encalhadas mortas com marcas de cortes sugestivas de abalroamento por navios de grande porte.
Na Baia de Sdo Francisco, EUA, caracterizada por um grande trafego de embarcacdes, ha registros de baleias
gue sdo mortas por ferimentos causados por embarcacdes. No mesmo local, um total de 14 baleias de grande
porte atingidas por navios foi reportado entre 2009 e 2010 (KEIPER et al., 2014). JENSEN e SILBER
(2004), através de uma compilacdo de registros mundiais, constataram que entre 0s anos de 1975 e 2002,
aproximadamente 292 cetdceos se envolveram em eventos de colisdes com embarcagdes. De acordo com
KNOWLTON e KRAUS (2001), colisGes com embarcacGes foram responsaveis por 35,5 % da mortalidade
de baleias-franca-do-norte no periodo de 1970 a 1999.

Na Espanha, existem constantes registros de colisdes com cetaceos, em funcdo do intenso trafego maritimo
de embarcacOes deslocando-se em alta velocidade, em especial entre as llhas Canarias e o Estreito de
Gibraltar (DESTEPHANIS & URQUIOLA, 2006). Na costa Atlantica dos Estados Unidos, as colisdes com
embarcacOes sdo responsaveis por 30% dos encalhes de baleias, como jubarte (Megaptera novaengliae) e
baleia fin (Balaenoptera physalus), sendo os filhotes e jovens os mais vulneraveis (WILEY et al., 1995;
LAIST et al., 2001).

De acordo com DAVID et al. (2011), colisdo com navios representa a principal ameaca fatal para baleias fin
em escala global. O risco aumenta conforme a velocidade do barco, com a maioria dos ferimentos letais
sendo causados por navios em velocidade maior do que 13 nds. Além da velocidade, a capacidade de
manobra da embarcacdo também é importante para evitar uma colisdo.

As espécies fin, franca, jubarte e cachalote sdo aquelas que mais colidem com navios em ambos 0s
hemisférios, enquanto que as baleias cinzentas também seriam vitimas no hemisfério norte e a baleias de
Bryde, azul e sei no hemisfério sul (LAIST et al., 2001; WAEREBEEK et al., 2007 apud KEIPER et al.,
2014). Destas, existem registros confirmados de baleia-jubarte, baleia-de-bryde e cachalote na érea de
estudo.

Pequenos cetaceos também podem sofrer colisdes com embarcagdes, sendo 0s casos mais graves
relacionados com espécies de ambientes neriticos, estuarinos ou fluviais. Outras espécies, como golfinho
comum, orcas, baleia piloto de peitorais curtas e cachalote pigmeu sofrem menor impacto, onde muitas
colisbes ndo se mostram letais (WAEREBEEK et al., 2007 apud KEIPER et al., 2014). Destas, as trés
primeiras possuem registros confirmados para a area de estudo, enquanto o cachalote-pigmeu apresenta
ocorréncia provavel.

Vale mencionar, contudo, que de acordo com LAIST et al. (2001), os registros de colisdo entre baleias e
embarcacbes navegando com velocidade de até 14 nds e que resultaram em ferimentos graves nao séo
frequentes. De acordo com 0s mesmos autores, sdo ainda mais raros os registros de colisdo entre baleias e
embarcacGes navegando com velocidade de até 10 nds. Neste sentido, é importante destacar que as
embarcacOes vinculadas a atividade navegam em relativa baixa velocidade, em torno de 10 nos. Dessa
forma, além de reduzir as consequéncias de uma possivel colisdo, a navegacgdo a baixa velocidade também
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aumenta a probabilidade de visualizacdo de animais pela tripulacdo da embarcacéo, permitindo a realizagédo
de manobras de desvio (ASMUTIS-SILVIA, 1999 apud WDCS, 2006). Outrossim, cetdceos possuem grande
capacidade de locomocdo, podendo facilmente desviar das rotas das embarcacGes. Com relacdo a possiveis
colisdes, vale mencionar a Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996, que institui regras relativas a
prevencdo do molestamento de cetéceos, acerca de embarcagfes que operem em &guas jurisdicionais
brasileiras (vide item 7 deste impacto — Legislacdo e Planos e Programas Aplicaveis).

Apesar dos dados apresentados, resultados encontrados por RITTER (2007) na regido das llhas Canérias, ao
largo de Marrocos, no Oceano Atlantico, indicam que os cetaceos, aparentemente, evitam determinadas areas
onde o trafego de embarcacOes é intenso. ZERBINI et al. (2006), no Projeto Baleias, que monitora as rotas
migratérias das baleias-jubarte desde 2003, parece encontrar resultados semelhantes.

Na érea de estudo foram registradas 22 espécies de cetaceos, 50% das espécies registradas em aguas
marinhas costeiras e oceanicas do pais. Dentre os cetaceos que apresentam algum nivel de ameaca segundo o
MMA (2014) estéo o boto-cinza (Sotalia guianensis) e a cachalote (Physeter macrocephalus).

Quelbnios

Colisbes com embarcagdes podem ser consideradas uma das causas de mortalidade de tartarugas marinhas,
uncios representantes do grupo de queldnios observado na Area de Estudo da atividade. No entanto, ha
poucos estudos sobre a interacdo desses animais com embarcagdes. Alguns dados mostram que encalhes de
tartarugas sdo causados por colisdo com barcos, conforme mostrado a seguir.

Nos Estados Unidos, a porcentagem de encalhes de tartarugas marinhas atribuida a colisdo com embarcacdes
aumentou aproximadamente 10% nos anos 80, com um recorde de 20,5% em 2004 (NMFS, 2007 apud
SAPP, 2010). No sudoeste da Florida, muitas colisdes com embarcac¢des tém sido documentadas, sendo que
mais de 60% de tartarugas cabegudas (Caretta caretta) encalhadas apresentaram sinais de ferimentos por
hélice (NMFS, 2007 apud SAPP, 2010). Na costa das Ilhas Canarias, na Espanha, durante um periodo de
guatro anos, verificou-se que 23% das tartarugas encalhadas morreram como resultado de colisdo com barcos
(OROS et al., 2005 apud SAPP, 2010). Na costa da Australia, entre 1999 a 2002 verificou-se um minimo de
65 tartarugas marinhas mortas, anualmente, por colisdo com embarcagfes. A maioria dos registros foi para a
espécie Chelonia mydas, seguida de Caretta caretta, sendo que em 72% dos casos, 0s animais eram adultos
ou subadultos (HAZEL & GYURIS, 2006).

O comportamento das tartarugas marinhas dificulta a visualizagdo dos animais pelos condutores de barcos,
uma vez que as mesmas ficam muito tempo submersas e quando sobem a superficie para respirar, muitas
vezes expdem apenas a cabeca. Estudos mostram que quanto maior a velocidade do barco, mais lenta é a
resposta da tartaruga marinha em evitar a embarcacdo (HAZEL, 2007 apud SAPP, 2010). Portanto a redugéo
da velocidade da embarcacdo reduz também a probabilidade de danos graves aos animais (HAZEL et al.,
2007).

Embarcagdes menores e mais velozes podem causar sérios traumas nas carapacas e até mesmo na cabega dos
animais, enquanto embarcacGes maiores apresentam menos probabilidade de colidir com esses animais
(WITZELL, 2007).
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Em relagdo a biologia sensorial das tartarugas marinhas MOIN BARTOL & MUSICK (2003) apud HAZEL
et al. (2007) indicam que o som e a luz sdo as Unicas pistas potenciais para o animal detectar a aproximacéo
de um barco. No entanto, mesmo esses aspectos dependem de outros fatores, como a visibilidade da dgua no
momento.

No intuito de avaliar o comportamento de queldnios frente a presenca de embarcacdes, podem ser citados
dois estudos de campo realizados por HAZEL et al. (2007) e WORK et al. (2010). O primeiro avaliou as
respostas comportamentais da tartaruga-verde (Chelonia mydas) frente a aproximacdo de uma embarcagdo
com velocidades variadas: baixa (4 km/h), moderada (11 km/h) e alta (19 km/h). Foi constatado que o risco
de colisdo cresce, significativamente, de acordo com o aumento da velocidade das embarcagdes e que as
tartarugas-verdes ndo evitam, de forma eficaz, a presenca de embarcacfes navegando a velocidades
superiores a 4 km/h. Em funcédo dos resultados encontrados, os autores sugerem restricdes a velocidade de
navegacdo em &reas importantes para as tartarugas marinhas, como em regides com conhecida presenca de
sitios reprodutivos.

Ja o0 estudo de WORK et al. (2010) avaliou o tipo e grau de severidade dos danos causados por colisdo de
embarcacfes com a tartaruga cabecuda (Caretta caretta), considerando o sistema de propulsdo ou na forma
de operacdo das embarcacdes. Além disso, foi avaliado o potencial de reducdo dessas interacBes a partir de
modificagdes nos sistemas citados. Os resultados indicaram que a severidade das injurias é diretamente
relacionada & velocidade da embarcacdo, sendo que velocidades mais baixas reduzem as chances de
ocorréncia de danos severos e/ou a morte do organismo. Os autores também recomendam que alteracfes na
forma de operagéo e na configuracdo das embarcacGes podem minimizar os riscos de colisdo com tartarugas
e outros organismos marinhos.

De acordo com o Centro TAMAR-IBAMA (1999), as cinco espécies de tartarugas marinhas encontradas no
Brasil sdo observadas de forma esporadica na Area de Estudo, com base em registros de encalhes e capturas
acidentais. Para a atividade € recomendada a instrucdo dos condutores de embarcagcdes em relacdo aos
cuidados com a navegacdo em areas que sao importantes para esses animais, 0 que esta previsto nas sessdes
de capacitacéo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) a ser implementado.

Sirénios

Conforme ja informado, durante a atividade de perfuracdo maritima da Chevron na Bacia do Ceard, sera
utilizado um terminal portuario em Sdo Goncalo do Amarante (CE) (Porto de Pecém), como base de apoio
maritimo as atividades.

No litoral do Ceara, contudo, ndo ha ocorréncias registradas de peixe-boi-marinho até 15 metros de
profundidade entre Iguape/CE e Jericoacoara/CE, passando por Sdo Gongalo do Amarante — onde esta
situada a base de apoio a atividade, numa extensdo de aproximadamente 300 km (LUNA et al., 2008). Como
ndo ha registros antigos de ocorréncia, sugere-se que essa descontinuidade se deve as condicdes ecoldgicas
desfavoraveis, formando uma barreira ecoldgica a espécie (LUNA et al., 2008a). Dessa forma, ndo sao
esperados impactos sobre peixes-boi em funcéo da operagdo normal da atividade.
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Conclusodes

Os impactos ambientais sobre mamiferos aquaticos e tartarugas decorrentes do incremento da circulacdo de
embarcagfes, com consequente aumento na probabilidade de colisées com organismos, foram classificados
como de baixa magnitude, em fungdo do incremento pouco expressivo ao trdfego maritimo da regido
decorrente da realizacdo da atividade. Vale ressaltar que mesmo que elevada pela presenca das embarcagdes
de apoio a atividade, a probabilidade de ocorréncia de colisGes continua sendo remota. Além disso, deve-se
mencionar que as embarcacOes vinculadas a atividade operardo em baixas velocidades e que os cetaceos e
tartarugas marinhas possuem boa capacidade de locomocao, podendo desviar de embarcacdes em possiveis
rotas de colisdo. Vale lembrar que, os sirénios, grupo com grande tendéncia a sofrer interferéncia por este
aspecto ambiental, ndo ocorrem nas proximidades da base de apoio operacional, e tampouco na rota das
embarcacOes de apoio ou na area da atividade.

Os efeitos negativos sobre a biota estardo restritos, principalmente, as comunidades presentes na rota das
embarcacbes de apoio. Os impactos foram considerados diretos, de incidéncia imediata, duracéo
imediata, reversiveis, ja que a possibilidade de interferéncia com cetaceos e tartarugas se encerrara com o
fim da atividade, cumulativos, visto as outras atividades previstas para a regido, se realizadas ao mesmo
tempo, e intermitentes, visto que o risco de colisdo ocorrerd, apenas, durante o deslocamento das
embarcaces e da unidade de perfuracdo. A abrangéncia espacial foi classificada como suprarregional, uma
vez que mesmo ndo sendo esperadas alteracfes na estrutura das comunidades, visto que as consequéncias
potenciais referem-se a individuos isolados, envolvem comunidades ameagadas, de interesse publico e com
consequente relevancia para a conservacao, como 0s mamiferos aquaticos e tartarugas.

E considerado um fator ambiental de alta sensibilidade, visto a ocorréncia comprovada, na Area de Estudo,
de espécies ameagadas de extingdo, como o boto-cinza (Sotalia guianenses), cachalote (Physeter
macrocephalus), a baleia-sei (Balaenoptera borealis) , baleia-fin (Balaenoptera physalus), baleia-azul
(Balaenoptera musculus), além das tartarugas marinhas - tartaruga verde (Chelonia mydas), a tartaruga-
cabeguda (Caretta caretta), a tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), a tartaruga-oliva (Lepidochelys
olivacea) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea). Ressalta-se que ndo sdo esperadas variacdes na
estrutura das comunidades avaliadas, tanto no que se refere a abundancia de organismos quanto no que diz
respeito a diversidade de espécies.

No que se refere ao trafego de embarcagdes nas proximidades do Porto de Pecém - CE, onde estara localizada a
base de apoio a atividade, ressalta-se que a regido possui, regularmente, uma grande movimentacdo de barcos
dos mais variados portes, e que para dar apoio a atividade de perfuracdo sdo previstas, apenas, 02 (duas)
embarcacdes de apoio que fardo este trajeto de forma constante. E improvavel, portanto, que tal incremento ao
trafego maritimo j& ocorrente na regido represente uma ameaca as espécies locais, ja habituadas com o trafego
intenso de embarcacdes.

De acordo com a metodologia adotada a importéancia do impacto é considerada média, em funcdo da baixa
magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes encontram-se resumidos no quadro a seguir.
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Etapas de Instalagdo, Operacéo e Desativacao:

Agio Geradora

ASP 1 - Navegacéo da Negativo, 'Negativo,  direto, incidéncia |
Aumento no tréfego de embarcacGes -—
unidade de perfuracao . h imediata, suprarregional, duracéo
IMP 1 - Interferéncia com mamiferos | . . . .
= ASP 2 - Transporte de . e imediata, temporério, reversivel,
L . aquaticos e tartarugas (possibilidade de . . . .
materiais, insumos, residuos . . cumulativo, intermitente - baixa
colisdo com organismos) . P Al
e pessoas magnitude e média importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Para 0 monitoramento do impacto o indicador € o nimero de eventos de colisdo de organismos com
embarcacdes durante o desenvolvimento da atividade. O indicado é tomar todos os cuidados, como navegar a
baixa velocidade, de forma a reduzir a possibilidade de eventos de colisdo ou o grau de dano aos animais.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Em se tratando de protecdo ao ambiente marinho, cabe ressaltar a Agenda 21, adotada na Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento — CNUMAD, realizada no Rio de Janeiro, em 1992
(R10-92), cujo capitulo 17 se dedica a protecdo dos oceanos, de todos 0s tipos de mares e zonas costeiras, e
protecdo, uso racional e desenvolvimento de seus recursos vivos. Dentre as espécies da fauna marinha que
merecem maior atencdo destacam-se 0S cetaceos porque se encontram protegidos por diplomas nacionais e
internacionais de protecéo.

Existem, atualmente, no Brasil algumas portarias e leis que visam proteger as espécies de mamiferos
aquaticos que ocorrem em aguas brasileiras. Sdo elas:

- Portaria IBAMA n° 2.097/94, de 20/12/1994: Cria o grupo de trabalho especial de mamiferos
aquaticos, considerando as varias espécies pertencentes a fauna brasileira ameacadas de extingao e
devido ao grande nimero de capturas;

- Portaria SUDEPE n° 11/86, de 21/02/1986: Proibe, nas &guas sob jurisdicdo nacional, a
perseguicdo, caca, pesca ou captura de pequenos cetaceos, pinipedes e sirénios;

- Lein°®7.643/87, de 18/12/1987: Proibe a pesca, ou qualquer forma de molestamento intencional, de
toda espécie de ceticeo nas aguas brasileiras, abrangendo, portanto, a faixa de 200 milhas nauticas
ao longo da costa, correspondente & Zona Econdmica Exclusiva estabelecida pela citada
convencao, ao mar territorial e as dguas interiores;

- Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996: Institui regras relativas a prevencdo do molestamento

de ceticeos (baleias) encontrados em &guas jurisdicionais brasileiras, de acordo com a Lei n°
7.643/87, de 18/12/1987. Segundo o Art.2° da portaria,sdo vedados a embarcagdes que operem em
aguas jurisdicionais brasileiras, os seguintes itens:
a) aproximar-se de qualquer espécie de baleia (cetaceos da Ordem Mysticeti; cachalote Physeter
macrocephalus, e orca Orcinus orca) com motor engrenado a menos de 100m (cem metros) de
distancia do animal mais proximo, devendo o motor ser obrigatoriamente mantido em neutro,
guando se tratar de baleia jubarte Megaptera novaeangliae, e desligado ou mantido em neutro, para
as demais espécies;
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b) reengrenar ou religar o motor para afastar-se do grupo antes de avistar claramente a(s) baleia(s)
na superficie a uma distancia de, no minimo, de 50m (cinquenta metros) da embarcac¢ao;

c) perseguir, com motor ligado, qualquer baleia por mais de 30 (trinta) minutos, ainda que
respeitadas as distancias supra estipuladas;

d) interromper o curso de deslocamento de cetaceo (s) de qualquer espécie ou tentar alterar ou
dirigir esse curso;

e) penetrar intencionalmente em grupos de cetdceos de qualquer espécie, dividindo-o ou
dispersando-o;

f) produzir ruidos excessivos, tais como musica, percussdo de qualquer tipo, ou outros, além
daqueles gerados pela operagdo normal da embarcagdo, a menos de 300 m (trezentos metros) de
qualquer cetaceo;

g) despejar qualquer tipo de detrito, substancia ou material a menos de 500 m (quinhentos metros)
de qualquer cetaceo, observadas as demais proibi¢des de despejos de poluentes previstas em Lei;

h) aproximar-se de individuo ou grupo de baleias que j& esteja submetido a aproximagdo, no
mesmo momento, de pelo menos, duas outras embarcagdes.

Portaria ICMBIo n° 86/10, de 27/08/2010: Aprova o Plano de Acdo para a Conservagdo dos
Mamiferos Aquéaticos — Pequenos Cetaceos que tem, como objetivo geral, reduzir o impacto
antrépico e ampliar o conhecimento sobre pequenos cetdceos no Brasil nos proximos 5 (cinco)
anos;

Portaria ICMBIo n° 96/10, de 27/08/2010: Aprova o Plano de Acdo para a Conservagdo dos
Mamiferos Aquaticos - Grandes Cetaceos e Pinipedes que tem, como objetivo geral, reduzir o
impacto antrépico e ampliar o conhecimento sobre grandes cetaceos e pinipedes no Brasil, pelos
préoximos dez anos.

Além dessas, destaca-se a seguinte Instrucdo Normativa:

Instrucdo Normativa Conjunta IBAMA/ICMBIo n° 02/11, de 21/11/2011: Estabelece areas de
restricdo permanente e areas de restricdo periodica para atividades de aquisicdo de dados sismicos
de explorac&o de petroleo e gas em areas prioritarias para a conservagdo de mamiferos aquéticos na
costa brasileira.

Quanto as tartarugas marinhas, destacam-se as seguintes:

Portaria do IBAMA, n°. 1.522/89, de 19/12/89: E o instrumento legal em vigor que declara as
tartarugas marinhas ameacadas de extin¢éo;

Portaria do IBAMA n° 10/95, de 30/01/1995: Proibe o transito de qualquer veiculo na faixa de
praia compreendida entre a linha de maior baixa-mar até 50 m acima da linha de maior preamar do
ano nas principais areas de desova;

Portaria do IBAMA n° 11/95, de 30/01/1995: Proibe a instalagdo de novos pontos de luz em &reas
de desova;

Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998: Trata dos crimes ambientais assim como
das san¢Bes administrativas ambientais. Proibe a pesca e a coleta de ovos (IBAMA, 1998);
Instrucdo Normativa do IBAMA n° 21/04, de 30/03/2004: Proibe a pesca do camardo, entre o
norte da Bahia e a divisa de Alagoas e Pernambuco, no periodo de 15 de dezembro a 15 de janeiro
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de cada ano. O objetivo é proteger as tartarugas oliva, que nessa época estdo no pico da temporada
reprodutiva;

Instrucdo Normativa MMA n° 31/04, de 13/12/2004: Obriga o uso de dispositivo de escape para
tartarugas, incorporado as redes de arrasto utilizadas pelas embarcacfes permissionadas para a
pesca de camardes, no litoral brasileiro;

Decreto n° 6.514/08, de 22/07/2008: Prevé sancdes e penas para praticas ilegais como captura,
matanca, coleta de ovos, consumo e comércio de produtos e subprodutos de tartarugas marinhas;
Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003: Dispde sobre o Programa Nacional de Diversidade Biolégica
—PRONABIO e a Comissao Nacional da Biodiversidade e da outras providéncias;

Instrucdo Normativa Conjunta ICMBio/TAMAR n° 01/11, de 27/05/2011: Determina &reas de
exclusdo temporaria para atividades de exploragdo e producdo de 6leo e gas no litoral brasileiro.
Vale ressaltar que, ndo foi estabelecido periodo de restricdo para a area de estudo.

Além dessas, vale mencionar a Convencdo Interamericana para a Protecdo e Conservacdo das
Tartarugas Marinhas (CIT), que entrou em vigor em 2001. A CIT promove a protecdo, conservacao e
recuperacao das populagdes de tartarugas marinhas e dos habitats dos quais estas dependem, considerando as
caracteristicas ambientais, socioecondmicas e culturais de cada pais.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

>

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conserva¢cdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR): A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente, por intermédio
do IBAMA e tem como objetivo avaliar, monitorar e promover a conservagdo da biodiversidade
marinha, com enfoque ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e acdes
integradas capazes de subsidiar politicas e acGes de conservacdo e estratégias de gestdo
compartilhada para uso sustentavel dos recursos vivos.

Programa Nacional da Diversidade Biol6gica (PRONABIO) visa a identificacdo de acdes
prioritarias, processos de degradacdo e oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades
que envolvam parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informagdo sobre
diversidade bioldgica.

IMP 2 — Introducé&o de espécies exoticas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Posicionamento da unidade de perfuracao

1. Apresentacdo

Esse impacto considera a possibilidade de introdugdo de espécies exoticas no ambiente através de larvas de
organismos que se encontram incrustados na unidade de perfuracdo, assim como presentes na agua de lastro,
resultante do deslocamento da unidade do seu porto de origem para a area do Bloco CE-M-715, na Bacia do
Ceard, onde sera desenvolvida a presente atividade de perfuracdo. Esses organismos, em casos extremos,
podem levar ao desaparecimento de espécies nativas por competicdo e predagéo.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a etapa de instalagdo da atividade (mobilizacdo), esta previsto o deslocamento da unidade de
perfuracdo do porto de origem para a locacdo onde serdo perfurados os pogos Gaivota e Pinguim, no Bloco
CE-M-715, Bacia do Ceara.

Sera utilizada na atividade de perfuracdo uma unidade de Ultima geracdo, do tipo navio-sonda, dotada de um
sistema de posicionamento dindmico (ndo ancorada).

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E comum a incrustacdo de organismos em cascos de embarcacdes e unidades de perfuracdo e producio.
Como a movimentacdo dessas unidades é grande, inclusive em aguas internacionais, muitas vezes 0s
organismos incrustados ou presentes na dgua de lastro ndo sdo comuns a costa brasileira. Depois de
posicionada a unidade, 0s organismos incrustados, se encontrarem condi¢cdes ambientais favoraveis ao seu
desenvolvimento, podem levar, em casos extremos, ao desaparecimento de espécies nativas por competicdo e
predacdo, afetando a biodiversidade local. O mesmo pode ocorrer com o descarte de &gua de lastro
proveniente de 4guas de regides externas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Observar todas as recomendacfes da Organizagdo Maritima Internacional (IMO) quanto ao gerenciamento
de incrustacdes em embarcacdes e da Marinha do Brasil e quanto aos procedimentos de descarte de dgua de
lastro, bem como avaliar alternativas adicionais para o gerenciamento de risco deste impacto. Em relagéo a
agua de lastro especificamente, as embarcacOes a serem utilizadas na atividade devem lastrear e deslastrar ao
longo do percurso entre seu porto de origem e o seu destino. Este procedimento reduz consideravelmente as
chances de introducdo de espécies exoticas.Vale mencionar que ndo existem regulamentacdes internacionais
com carater obrigatorio a respeito do controle da bioinvasdo por bioincrustacdo. No entanto, esfor¢os vém
sendo realizados pela Associagdo Maritima Internacional (International Maritime Association — IMO) para
estabelecer procedimentos de controle em relagcdo a bioincrustacéo.

Neste sentido, em 2012 foi publicado o documento normativo de cardter recomendatério intitulado
“Diretrizes para o Controle e Gestdo de Bioincrustagdo de Navios para Minimizar a Introducéo de Espécies
Exoticas Invasoras” (Guidelines for the Control and Management of ships’ Biofouling to Minimize the
Transfer of Invasive Aquatic Species).

Observa-se que apesar dos esforgos ja realizados, ainda existe a necessidade de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, para embasar possiveis marcos regulatérios que contemplem todos os setores envolvidos, pois
ainda ndo existem solucGes seguras, sob 0s pontos de vista ambiental, técnico e de seguranca do trabalho,
passiveis de implementacdo em curto prazo.

Desta forma, considera-se a eficacia desta medida baixa para a bioincrustacdo e de grande eficacia para
descarte de agua de lastro.
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5. Descricdo do impacto ambiental

As espécies exoticas ou autoctones sdo organismos que foram introduzidos em ambientes fora de sua area de
distribuicdo original, de forma acidental ou proposital e por diferentes vias, sendo a bioincrustracdo e a dgua
de lastro, formas importantes de introducdo de espécies exoéticas. As espécies exdticas invasoras
contribuiram, desde o ano de 1600, com 39% das extin¢bes de animais cujas causas sao conhecidas (MMA,
2009).

Entretanto, para uma espécie exdtica se estabelecer, todo o ciclo de vida do organismo devera ser fechado, a
partir das seguintes etapas: 1) incrustacdo do organismo em navio ou plataforma na regido de origem; 2)
sobrevivéncia do organismo as condigbes ambientais durante a viagem; 3) sobrevivéncia do organismo as
condigBes ambientais da regido importadora; 4) capacidade de reprodugéo deste organismo no novo ambiente; 5)
namero minimo de individuos que possibilite estabelecimento e manutencdo de uma nova populagdo; e por
ultimo, 6) a capacidade para sobreviver as interagGes bidticas com as populag¢fes nativas do novo ambiente (DE
PAULA, 2002).

O papel dos cascos de navios e das plataformas de exploragdo de petroleo como vetores de introducdo de
espécies exoéticas tem sido citado com frequéncia na literatura cientifica, e em especial no Brasil
(FERREIRA et al., 2004). De acordo com DE PAULA (2002) e DE PAULA & CREED (2004), os corais
escleractinios Tubastraea coccinea e T. tagusensis, espécies exoticas ao litoral brasileiro, conseguiram se
estabelecer nos ecossistemas costeiros brasileiros, como resultado de introdugdes antropicas, ja tendo sido
encontrados incrustando plataformas e navios nas Bacias de Campos e Santos. Podem ser citados, também,
como espécies invasoras no litoral brasileiro, os moluscos bivalves Corbicula fluminea, C. largillierti,
Limnoperna fortunei e Isognomon bicolor, o cirripédio Megabalanus coccopoma e o siri Charybdis hellerii
(DE PAULA, 2002).

O coral escleratineo Tubastrea coccinea foi reportado, também, por FENNER & BANKS (2004) como
espécie introduzida através de plataformas de petréleo no Golfo do México.

A primeira ocorréncia de Tubastraea no Brasil foi testemunhada em 1982, em pernas de plataformas de
petr6leo na Bacia de Campos (DE PAULA & CREED, 2002). Atualmente, estas espécies ocupam extensas
areas intermareais na Baia da Ilha Grande, e parecem ser competitivamente superiores ao zoantideo local
Palythoa caribaeorum. Além disso, diversas outras ocorréncias deste coral ja foram relatadas, entre elas em
plataformas docadas na Baia da Guanabara, em costfes rochosos de Arraial do Cabo (FERREIRA et al.,
2004), na Lage de Santos e em Ubatuba (DE PAULA & CREED, 2002). Plataformas, quando permanecem
longo tempo em alguma locacéo, ao serem transportadas ou se movimentarem de um local para o outro,
podem ser vetores de expansdo na distribuicdo de diversos tipos de organismos, dentre eles, briozoérios,
ascidias, algas coralinaceas, algas verdes, esponjas, hidrozoarios, corais e, as vezes, peixes. As incrustagcdes
podem atingir espessura de 30cm (FERREIRA et al., 2004).

Segundo MMA (2009), as espécies exdticas atualmente invasoras em aguas brasileiras - Coscinodiscus
wailesii, Alexandrium tamarense (integrantes do fitoplancton), Caulerpa scalpelliformis var. denticulata
(fitobentos), Tubastraea coccinea, Tubastraea tagusensis, Isognomon bicolor, Myoforceps aristatus,
Charybdis hellerii, Styela plicata (integrantes do zoobentos) - teriam sido introduzidas, basicamente, por
meio de bioincrustagdo e agua de lastro. As regides de origem foram o Atlantico Ocidental/Caribe e o Indo-
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Pacifico (duas espécies cada), o Pacifico Oriental e Ocidental (uma espécie cada), além de trés espécies cuja
origem biogeografica é desconhecida.

No que se refere a dgua de lastro, esta pode conter a comunidade plancténica do ambiente de onde foi
retirada, o que possibilita, eventualmente, a liberacdo e o assentamento de larvas de organismos em locais
bem distantes da sua origem (CARLTON & GELLER, 1993). Tal introducdo, se bem sucedida, pode
influenciar negativamente o ambiente marinho, causando danos a estrutura da comunidade através de
interacBes interespecificas, como a competicdo e a predacdo, e também devido a introdugdo de organismos
nocivos e patogénicos no ambiente. Considera-se, contudo, que para o presente empreendimento ndo se
espera introdugdo em funcdo da agua de lastro, visto que existem regras como a - NORMAM 20/DPC!, e a
Convengdo Internacional para o “Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro ¢ Sedimentos de Navios™?,
gue determinam que o deslastreamento ocorra aos poucos, durante o percurso, com a troca de agua de lastro
devendo ocorrer, no minimo, a 200 milhas da costa e em aguas com pelo menos 200m de profundidade.

A unidade de perfuracdo prevista para a realizacao da atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara, encontra-se
atualmente em territorio brasileiro. Nesse caso, provavelmente as espécies incrustadas ao seu casco Sdo
comuns as aguas brasileiras, ndo havendo o risco de introducgao de espécies.

Adicionalmente, ressalta-se que, em funcdo da distancia em que a atividade esta inserida em relagdo a costa,
deverdo ser observadas aguas oligotroficas na area da perfuracdo, ndo favoraveis ao desenvolvimento de
espécies oportunistas. Até 0 momento, os relatos de espécies introduzidas se deram na regido costeira, onde
as mesmas encontram melhores condigdes para seu desenvolvimento visto a maior oferta de nutrientes.

Pode-se considerar o fator ambiental como de alta sensibilidade devido as caracteristicas inerentes ao
mesmo, que estdo vinculadas a variacdo da diversidade bioldgica da regido. Conforme dito anteriormente, a
introducdo de uma espécie pode ser desastrosa, podendo, em casos extremos, levar a extingdo de espéecies
nativas, causando impactos irreversiveis e alterando o ambiente natural. No que se refere a magnitude,
considerando que apenas uma Unica unidade maritima sera utilizada, e que a probabilidade de introducéo de
espécies exaticas é extremamente reduzida, esta pode ser classificada como baixa.

Vale ressaltar que mesmo que uma nova espécie fosse trazida através do casco da sonda, a sua chance de
sucesso reprodutivo seria pequena em funcéo da localizagdo da atividade em &guas profundas e oligotroficas
da Bacia do Ceara. E importante considerar, também, que trata-se de uma unidade mével que utilizara rotas
maritimas usuais, como tantos outros navios cargueiros e petroleiros.

Caso, porém, venha a ocorrer a introducdo de espécies a partir da vinda desta sonda para a regido da Bacia
do Ceard, essa ndo se dara de imediato, fato pelo qual o impacto foi classificado como de incidéncia
posterior. A abrangéncia espacial foi classificada como suprarregional, visto que os efeitos da introducédo
de espécies exdticas ultrapassam um raio de 5 km, podendo apresentar carater nacional. O impacto foi
classificado como indutor, tendo em vista o potencial de induzir a ocorréncia de outros impactos nas
diversas comunidades biol6gicas presentes na regiao.

! NORMAM 20/DPC - Norma de Autoridade Maritima para 0 Gerenciamento de Agua de Lastro de Navios, de outubro de 2005 (Ultima
alteragdo — Portaria N° 026/DPC de 27/01/2014);

2 A Convengdo Internacional para o “Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios” foi adotada adotada no &mbito da
Organizacdo Maritima Internacional (IMO) em fevereiro de 2004, da qual o Brasil € signatario desde janeiro de 2005.
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A importancia foi classificada como média, em funcdo da baixa magnitude e da alta sensibilidade do
fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes encontram-se resumidos a seguir.

Etapa de Instalacao:

Acdo Geradora Aiributos

Negativo, direto, incidéncia
posterior, suprarregional, longa
duracdo, permanente, irreversivel,
indutor, pontual - baixa magnitude
e média importancia.

Bioincrustagdo na estrutura da unidade de
= ASP 3 - Posicionamento da | perfuracdo
unidade de perfuracao — IMP 2 - Introducdo de espécies
exoticas - Variacdo da biodiversidade.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O monitoramento do impacto ndo esta previsto, tendo em vista que as condi¢des locais sdo extremamente
desfavoraveis para a ocorréncia deste evento, além da impossibilidade de avaliar o efeito da atividade no
processo de invasao de espécies exoticas.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacédo relacionada, de alguma forma, ao impacto. Informa-se que as legislacdes
e planos e programas ja descritos anteriormente, sdo aqui apenas citados.

- Lei de Crimes Ambientais n® 9.605/98, de 12/02/1998;
- Decreto n°® 4.703/03, de 21/05/2003;

- Lein®6.938/81, de 31/08/1981: A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) definiu poluicao,
de forma abrangente, visando proteger ndo s6 0 meio ambiente, mas também a sociedade, a saude e
a economia;

- Lein®9.537/97, de 11/12/1997: A Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario (LESTA) estabeleceu
varias atribui¢des para a Autoridade Maritima. A LESTA prevé que a Autoridade Maritima devera
estabelecer os requisitos preventivos/normativos, a fim de evitar genericamente a poluicéo
maritima e, portanto, a que possa ser causada pela Agua de Lastro;

- Decreto n° 4.339/02, de 22/08/2002: Institui principios e diretrizes para a implementacdo da
Politica Nacional da Biodiversidade;

- Resolugdo RDC n° 72/09, de 29/12/2009: A Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aprovou, por meio da Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) n°
72/09, o Regulamento Técnico que estabelece os requisitos minimos para a promog&o da saude nos
portos de controle sanitario instalados em territorio nacional e embarcacdes que por eles transitem;

- NORMAM 20/DPC, de 14/06/2005: Norma de Autoridade Maritima para o Gerenciamento de
Agua de Lastro de Navios. Alterada pela Portaria n° 026/DPC, de 27/01/2014.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

- O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e 2015, se concentra
no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros. Através dele, é realizado o monitoramento
oceanografico e climatoldgico de uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona
Econdmica Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e subsolo, com o
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intuito de ampliar os horizontes da atuacdo do governo para espagos maritimos além dos limites da
jurisdicdo nacional;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA I1) - O PNMA |1 é resultado do acordo do
empréstimo do Banco Internacional para Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD) ao governo
brasileiro. Tem como funcéo o aperfeicoamento do processo de gestdo ambiental no pais nos trés
niveis de governo, visando resultados efetivos na melhoria da qualidade ambiental e,
consequentemente, uma maior qualidade de vida para a populacdo brasileira. O objetivo geral do
programa é estimular a adogdo de praticas sustentaveis entre os diversos setores cujas atividades
impactam o meio ambiente e contribuir para o fortalecimento da infraestrutura organizacional e de
regulamentacdo do poder publico para o exercicio da gestdo ambiental no pais, melhorando
efetivamente a qualidade ambiental e gerando beneficios socioecondmicos;

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

» IMP 3 - Interferéncia com mamiferos aquaticos e tartarugas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Geragao de ruidos e iluminacao artificial
1. Apresentacdo

O deslocamento da unidade de perfuracdo, durante as etapas de mobilizacdo e desmobilizacdo, a
movimentagdo das embarcacGes de apoio durante os 03 (trés) meses previstos de atividade, bem como a
prépria atividade rotineira da sonda e a perfuracdo dos pocos poderdo gerar ruidos e iluminacgdo artificial,
causando interferéncias no comportamento da fauna do entorno.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuracdo, bem como 0s insumos necessarios a atividade, terdo que ser transportados até a
locacdo dos pocos Gaivota e Pinguim, no Bloco CE-M-715, Bacia do Ceard, distantes cerca de 50 km da
costa, aumentando, temporariamente, a geragdo de ruidos no trajeto das embarcacdes e na area da atividade.
Além disso, a propria atividade de perfuracdo do poco (atrito da broca de perfuracdo na rocha e operacao de
maquinas e equipamentos) e a a¢do dos propulsores que mantém a sonda na posicdo, serdo responsaveis pelo
incremento de ruidos na area da atividade, durante a etapa de operacéo/perfuracéo.

Tanto as embarcacBes de apoio como a unidade de perfuracdo também se constituirdio como fontes de
iluminacdo artificial durante o periodo noturno.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A navegacgdo da unidade de perfuragdo, durante a etapa de instalacdo e desativacdo da atividade, o transito
das embarcagdes de apoio para o transporte de insumos, durante toda a atividade, e o funcionamento de
maquinas e equipamentos para a manutencao do posicionamento da sonda e para perfuracdo do poco podem
causar interferéncias com mamiferos e tartarugas marinhas, em fungéo da geracdo de ruidos e luminosidade
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artificial. Esses organismos podem se afastar, temporariamente, da fonte de ruidos ou serem atraidos por
fontes luminosas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto, comandantes e pessoas-chave nas embarcagdes de apoio a atividade serdo
orientados quanto & necessidade de navegacdo em velocidades baixas e constantes (sendo esta limitada a 10
nos nas proximidades do porto), e quanto as areas de maior probabilidade de ocorréncia de grupos
susceptiveis.

Em funcdo da necessidade de utilizacdo de luminosidade para as operagdes noturnas nas unidades e
embarcacOes, medidas para efeitos da luminosidade nestes organismos ndo sao passiveis de implementacéo.

Como monitoramento, o Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) prevé observacdes e registro da
fauna marinha no entorno da unidade de perfuracdo, descrevendo seu comportamento perante a presenca da
sonda. Caso sejam observados comportamentos aparentemente anémalos da fauna no entorno da unidade, as
causas serdo investigadas e se for concluido que essas alteracdes sdo decorrentes da realizacdo da atividade,
serdo tomadas todas as medidas cabiveis para a solugdo do problema.

Considera-se que tais medidas de eficicia baixa a média, visto que as informagdes disponibilizadas para os
comandantes das embarcacdes, para operarem em velocidade constante e reduzida de embarcagbes (medida
preventiva prevista no PEAT), contribuira pouco para a redu¢do do nivel de ruido a que 0s organismos estdo
expostos nas rotas de navegacdo. Por outro lado, a reducdo de velocidade ndo é aplicavel a mitigacdo dos
ruidos gerados pela unidade de perfuragdo, sendo o PMA uma medida de monitoramento para o presente
impacto em funcéo dos ruidos gerados pela unidade.

5. Descricdo do impacto ambiental

O deslocamento da unidade de perfuracdo, durante as etapas de posicionamento e desativacdo, e a
movimentagdo das embarcagdes de apoio durante toda a atividade, bem como a prdpria atividade rotineira da
sonda e perfuracdo do pocgo (a manutencdo do posicionamento, o atrito da broca de perfuracdo na rocha e
operacdo de maquinas e equipamentos) poderdo gerar ruidos ou iluminacdo artificial causando interferéncias
no comportamento da fauna do entorno.

Os sons presentes nos oceanos, cuja frequéncia normal varia de 20Hz a 300Hz sdo geralmente dominados
por ruidos provenientes de navios (URICK, 1967). Existem registros, na California, que comprovam um
incremento de aproximadamente 3dB por década no periodo entre 1950 e 1998, especialmente em funcdo do
aumento do nimero de embarcacGes com propulsdo por hélices (McDONALD et al., 2006). Esses autores
sugerem que uma parte significativa deste ruido é devido as atividades da industria de 6leo e gas.

Mamiferos Aquéticos

Os efeitos conhecidos e potenciais de exploracao sismica e de atividades de producao e exploracdo de 6leo e
gés sobre baleias e outros mamiferos aquaticos tém sido objeto de debate e estudos ao longo dos ultimos 30
anos (RICHARDSON et al., 1995), e a preocupacdo em torno dessa questdo continua a crescer a medida que
as operacgdes da industria de petroleo e gas em ambientes marinhos tendem a expandir. As atividades de
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exploracdo e producdo vém sendo realizadas em aguas maritimas mais profundas, onde fontes de ruido
podem propagar a distancias maiores. Como resultado, um maior nimero de misticetos pode ser exposto
durante o forrageamento, reproducao e migracdo (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2003).

Uma variedade de respostas comportamentais vem sendo observada em misticetos, como resposta a presenca
de sons ou a estimulos (como embarcacGes maritimas) especificos. Estas respostas incluem mudancgas nos
padrdes de movimentos e comportamento de mergulho; aproximagdo ou evasdo; alteracBes nos padrdes
respiratorios; mudancas nos comportamentos aéreos; e modificagdes de comportamento acustico, incluindo
taxa de chamada, estrutura e duracdo (RICHARDSON et al. 1995; MILLER et al., 2000).

Conforme dito anteriormente, na area de estudo ha ocorréncia confirmada de 22 espécies de cetaceos, onde
se destacam 0 0 boto-cinza e a cachalote por apresentarem algum grau de ameaga segundo MMA (2014). As
condigdes ambientais da area de estudo também propiciam a ocorréncia dos peixes-boi (IBAMA/CPB,
1993), onde o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) é categorizado como “em perigo” pelo MMA
(2014), embora esses ndo ocorram na area da atividade, propriamente dita.

No caso de mamiferos aquaticos, a possibilidade de que os ruidos de origem antropogénica venham a causar
danos ou interferir significativamente em suas atividades normais é um assunto de interesse crescente
(NATIONAL ACADEMIES, 2003). Existe uma preocupagdo com os ruidos produzidos em atividades de
6leo e gas para esses animais, uma vez que eles dependem da acUstica subaquatica ambiental para se
comunicar e alimentar, usando a ecolocaliza¢do, no caso dos cetaceos, Unicos representantes do grupo de
mamiferos aquaticos observados na Area de Estudo (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR
OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). Isto faz com que estes animais possam ser afetados por ruidos
gerados no ambiente subaquatico, desencadeando diversas reagdes, desde comportamentais, pontuais ou
duradouras, a alterac@es fisiologicas, temporarias ou permanentes (CARRERA, 2004).

Neste sentido, especial atengdo deve ser dada para os misticetos, visto que sdo conhecidos por produzir
vocalizagBes em contextos comunicativos, com alguns desses sons sendo detectaveis a centenas e talvez
milhares de quilémetros (PAYNE & WEBB, 1971; SEARS, 2002). A largura de banda de frequéncia de som
emitida pelos misticetos é extensa podendo ir desde infrassonicos pulsados (<30Hz) até gritos e cliques (>
5kHz), tendendo a utilizagdo de frequéncias dominantes abaixo de 200Hz (WARTZOK & KETTEN, 1999).
As intensas emissfes de som de baixa frequéncia pelos misticetos implica em ouvir a mesma largura de
banda de frequéncias, colocando-os em situacdo de potencial conflito com o ruido de baixas frequéncias
gerados por atividades de exploragéo e produgdo. Da mesma forma que ocorre com 0s sons emitidos pelas
baleias, os ruidos antropogénicos sdo transmitidos, eficientemente, através da agua, podendo alcancar longas
distancias (REICHMUTH, 2007).

O ruido criado sob a superficie do mar por atividades antropicas, principalmente o originado na operacdo de
embarcacOes, pode ser detectado a muitos quildmetros da fonte emissora, muito além da deteccdo visual
desta fonte. De acordo com AU & PERRYMAN (1982) apud CARRERA (2004) os cetaceos detectam e
reagem a estimulos acusticos a grandes distancias.

Ainda com relagdo aos ruidos gerados pelas embarcacGes, vale mencionar que motores de popa (outboards)
produzem ruidos que podem gerar de 150 a 175dB re 1jPa sob a agua. Os navios de grande porte, durante
transito, emitem sons geralmente na faixa dos 170 a 190dB re 1upPa, em frequéncias muito variaveis
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(PROJETO BALEIA FRANCA, 2004). Independentemente da classe da embarcacdo, o ruido produzido
aumenta sensivelmente com o aumento da velocidade desenvolvida. Vale ressaltar que as embarcacdes
envolvidas com a atividade estardo operando em baixas velocidades.

RICHARDSON & WURSIG (1997) apud CARRERA (2004) verificaram que os limiares de respostas
especificas para cetaceos sdo frequentemente baixos para aproximacdo de barcos. Alguns estudos
constataram que as respostas aos ruidos de embarcacBes podem ser diferentes dependendo da espécie.
NOWACEK et al (2001) apud CARRERA (2004) verificaram que os golfinhos da espécie Tursiops
truncatus tiveram intervalos mais longos entre as respiracfes, aumentaram a velocidade de natacdo, os
grupos tornaram-se mais coesos e alteraram sua orientacdo significativamente em resposta a aproximacgéo
das embarcagdes. Pesquisas com outros odontocetos mostraram que uma das repostas predominantes € a
evitacdo espacial (AU & PERRYMAN, 1982; POLACHECK & THORPE, 1990; KRUSE, 1991 apud
CARRERA, 2004). Uma possivel causa dessa evitacdo pode ser o ruido produzido pelos motores das
embarcacGes. Em ambientes de aguas turvas, os golfinhos dependem de sinais acusticos para manter o
contato com seus associados (POPPER, 1980 apud CARRERA, 2004). O uso de sinais acusticos durante
contextos sociais foi verificado para os golfinhos Tursiops truncatus e Stenella frontalis (HERZING, 1996;
JANIK & SLATER, 1998 apud CARRERA, 2004). Possivelmente, os botos abandonaram a area devido a
necessidade de manutencdo do contato aclistico com 0s outros membros do grupo nos diferentes contextos
sociais.

Algumas alteracbes comportamentais de curto prazo observadas para cetdceos em relacdo aos ruidos de
embarcacOes sdo: evitar a embarcagdo (WATKINS, 1986; JANIK e THOMPSON, 1996; MOORE &
CLARKE, 2002 apud DO VALLE e MELO, 2006), alterar a velocidade de viagem (MOORE & CLARKE,
2002; WILLIAMS et al., 2002 a e b; JAHODA et al., 2003 apud DO VALLE e MELO, 2006), alterar a
composicao do grupo (BEJDER et al., 1999 apud DO VALLE & MELO, 2006), alterar o padrdo respiratorio
(MOORE & CLARKE, 2002 apud DO VALLE & MELO, 2006), diminuir os intervalos na superficie
(JANIK & THOMPSON, 1996; JAHODA et al., 2003 apud DO VALLE & MELO, 2006), aumentar a
sincronizacdo de mergulho (HASTIE et al., 2003 apud DO VALLE), mudar a vocalizacdo (LESAGE et al.,
1999 apud DO VALLE & MELO, 2006) e alterar as atividades aéreas (RICHARDSON & WURSIG, 1997
apud DO VALLE e MELO, 2006).

Alguns autores mostraram que disturbios de longo prazo induzem cetaceos a deixar a area temporariamente
(BEJDER et al. 1977 apud NISHIWAKI e SASAO, 1977; RICHARDSON & WURSIG, 1997; LUSSEAU,
2004 apud DO VALLE & MELO, 2006) e a diminuirem a frequéncia de atividades de socializacéao,
importantes na reproducédo e sobrevivéncia (LUSSEAU, 2004 apud DO VALLE & MELO, 2006). Perdas
auditivas temporais ou permanentes também podem ocorrer (RICHARDSON & WURSIG, 1997 apud DO
VALLE & MELO, 2006).

No entanto, muitos cetdceos permanecem em &guas perturbadas porque dependem destes lugares para a
manutencdo de suas atividades, tanto que sdo muito menos responsivos quando estdo socializando ou se
alimentando do que quando descansando (WATKINS, 1986; RICHARDSON e WURSIG, 1997, LUSSEAU,
2004 apud DO VALLE & MELO, 2006).

Embora o aumento no trafego de embarcagdes, responsavel por grande parte dos ruidos presentes no
ambiente marinho, na area proxima ao Porto de Pecém em decorréncia do desenvolvimento da atividade,
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possa gerar um incremento na geracdo de ruidos, este, pode ser considerado irrisorio e pontual, ndo sendo
esperadas, portanto, interferéncias significativas nos cetaceos porventura existentes. Esse fato se da em
funcdo dessas areas costeiras ja serem areas antropizadas e caracterizadas por grande circulacdo de
embarcac0es.

Especificamente com relacdo a atividade de perfuracdo, os impactos secundarios e cumulativos dessa
atividade sdo considerados insignificantes quando comparados com operacGes como levantamento de dados
sismicos, uso de sonares, construcdes offshore e até mesmo do trafego de navios (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 2003).

Também de acordo com NATIONAL RESEARCH COUNCIL (2003), a pressdo sonora criada por diferentes
métodos de perfuracdo ndo é bem conhecida. Em geral, os navios-sondas constituem o tipo de sonda de
perfuragdo mais ruidosa, isso porque o casco € um eficiente transmissor de ruidos internos do navio. Além
disso, esses navios ndo ancoram, usando propulsores para permanecerem no local, o que gera ruido de hélice
durante a maior parte da operacdo de perfuragdo. As unidades de perfuracdo semi-submersiveis possuem
intensidade de ruidos intermediéria, e as plataformas auto-elevaveis sdo as mais silenciosas (CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Poucos estudos apresentam valores de intensidade de ruidos gerados por atividades de perfuracdo no
ambiente subaquatico, e ndo sdo encontrados valores especificos para a acdo da broca sobre o substrato,
sendo que a maioria dos estudos considera a atividade de perfuracdo como um todo. A maior parte desses
trabalhos enfoca a problematica do impacto nos organismos componentes do nécton marinho (mamiferos
marinhos e peixes), e ainda sdo incipientes.

Um dos principais trabalhos existentes foi o realizado por McCCAULEY (1998), durante uma atividade de
perfuragdo na ilha Melville, mar do Timor, com ldmina d’agua de 110m de profundidade. Os valores de
intensidade de ruido encontrados para a coluna de perfuragcdo possuiam frequéncias que variaram de 31 a
62Hz (1/3 oitava). A coluna de perfuragdo foi considerada como sendo uma fonte em formato de linha
vertical com 3,8 km de comprimento. Para caracterizar os niveis de ruido é importante considerar que duas
fontes estavam ativas no momento da analise, a unidade por si s6 e a coluna de perfuragcdo. Enquanto a
perfuracdo ocorria, e em distancias inferiores a 400m da cabega do poco, os ruidos dos componentes
submarinos, préximo ao substrato marinho dominavam, com esses valores sendo comparaveis aos quando a
sonda ndo estava perfurando. Além dos 400m, no entanto, tons significativos da coluna de perfuracdo se
tornam aparentes e resultam no aumento do nivel de ruido recebido. Os valores de ruidos mais altos
encontrados na atividade de perfuragdo estavam na ordem de 115-117dB re 1pPa, sendo respectivamente a
405 e a 125m de distancia da cabeca do pogo (no interior do substrato). Em condi¢es ideais de audigdo, o
ruido foi escutado a 11km de distancia da fonte. Vale lembrar, que a atividade no Bloco CE-M-715 se dara
em profundidades superiores a 900m, situacdo bastante distinta da relatada no estudo de McCAULEY
(1998).

Outro estudo, realizado no Canada por HURLEY & ELLIS em 2004, também apresenta valores para ruidos
de perfura¢do no ambiente submarino. Os valores encontrados de nivel de ruido foram de 154dB re 1jPa, e
esses ndo excederam os valores encontrados normalmente no ambiente além de cerca de 1km da fonte. Os
niveis recebidos a 100 m de distancia da fonte chegaram a aproximadamente 114 dB re 1pPa. E importante
observar, entretanto, que esse estudo foi realizado em mar congelado, portanto em condi¢gbes muito
diferentes daquelas esperadas para a atividade em questdo.

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-32/246



Chevron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

g Atividade de Perfuragao Maritima A -COM

na Bacia do Ceara

ROUSSEL (2002), em seu trabalho, apresenta resultados de estudos sonoros produzidos por diversas origens
e possiveis causas de distirbios em mamiferos marinhos. Para ruidos produzidos por unidades de perfuracdo
podemos citar os estudos de reproducéo de sons e os efeitos nas baleias-da-Groelandia (Balaena mysticetus).
Os resultados mostram que a maioria dos individuos evitam sondas de perfuracdo com amplas faixas de
ruido (20-1000Hz) e valores recebidos de 115dB. Em caso de perfuracdo tipica, tais niveis podem ocorrer de
3 a 1lkm (RICHARDSON et al, 1990 apud ROUSSEL, 2002). Estudos recentes, também com a baleia-da-
Groelandia, mostraram alta correlacdo da distribuicdo espacial com a distancia da unidade de perfuracéo,
indicando que a presenca de uma plataforma resulta na perda temporaria de habitat disponivel (SCHICK &
DURBAN, 2000 apud ROUSSEL, 2002).

Estudo de monitoramento com avistagens e uso de hidrofones para captacdo de sons emitidos por cetaceos,
realizado por BUCHANAN et al (2003) na Escdcia, mostraram que os ruidos provenientes da perfuragdo
haviam sido atenuados para cerca de 155dB a 2km da fonte, levemente abaixo do limiar de deteccdo para
resposta comportamental da maioria dos misticetos, considerado como 160dB. Para zonas um pouco mais
afastadas, o nivel identificado foi de 100-140dB, atingindo rapidamente os 105-110dB conforme a distancia
aumenta. A zona de influéncia, por isso, parece ser inferior a 2km, e os ruidos atenuados mais rapidamente
que os modelos preditivos utilizados. A aplicacdo de modelos e analises mais precisos indicou que a area de
impacto comportamental para mamiferos ndo ultrapassou os 500m de distancia da area de perfuracdo. No
entanto, os ruidos foram identificados até 20-30km, mas em niveis inferiores aos detectaveis por estes
animais. O mesmo estudo observou que monitoramentos realizados de plataformas fixas e helicopteros,
mostraram grupos de cetaceos e pinipedes proximos as plataformas desempenhando comportamentos sociais
de concentracdo e caca. O monitoramento foi realizado diariamente e se estendeu de 2001 a 2002.

BACH et al. (2010), através de monitoramentos realizados com PAMs (Monitoramento Aclstico Passivo)
em atividades de perfuracdo exploratéria no Mar do Norte, indicaram que a atividade de pequenos cetaceos
era relativamente alta proxima as duas plataformas estudadas, ao longo de todo o ano, possivelmente por
atuarem como estruturas recifais artificiais e servirem como zona de alimentacdo e referéncia para os
individuos. O estudo indicou, ainda, que as atividades de perfuracdo ndo representam uma ameaga
significativa para pequenos cetaceos. No entanto, os resultados mostraram efeitos comportamentais a curto-
prazo, que podem ser esperados durante a atividade de perfuracdo devido ao elevado nivel de sons emitidos.

No intuito de avaliar o impacto gerado por ruidos no ambiente marinho em relagdo a grande cetaceos,
RISCH et al., (2012) realizaram um estudo com emissdo de pulsos sonoros distantes 200km da &rea do
Santuario Marinho do Banco Stellwagen, localizado na Baia de Massachusetts, Estados Unidos. Os autores
observaram uma reducdo na vocalizacdo de baleias jubartes em funcdo da emissdo de pulsos sonoros,
indicando que a alteracdo comportamental pode ocorrer a grandes distancias da fonte.

Recentemente, ROSSI-SANTOS (2015) apresentou um estudo com dados acusticos emitidos por
plataformas, coletados através de hidrofones ao longo do periodo reprodutivo de baleias-jubarte entre os anos
de 2007 e 2009, conforntando-os com os sons emitidos por esta espécie. Através das analises das frequéncias
dos sons produzidos, pode-se observar que as unidades de dleo e gas contribuem para a polui¢do sonora nos
ambientes marinhos, tendo sido detectadas emissGes em todas as frequéncias entre 0 e 48KHz. Grande parte
dos ruidos esteve concentrado na faixa entre 0 e 10kHz, ou seja, na mesma frequéncia dos nichos utilizados
pelas baleias-jubarte. Desta forma observou-se uma importante sobreposicdo de frequéncias entre 0s sons

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-33/246



Chevron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

== Atividade de Perfuragéo Maritima =
‘ na Bacia do Ceara A—COM

emitidos por esta espécie e provenientes das unidades. A sobreposi¢cdo dos sons pode gerar um efeito
responsavel por mascarar a vocalizacdo da baleias e consequentemente alterar 0 comportamento reprodutivo
deste espécie. No mesmo estudo, em seis ocasifes, baleias-jubarte puderam ser observadas a menos de 60
metros das unidades. Em trés dessas ocasides, foi constatada a presenca de machos vocalizando ao redor das
plataformas e fémeas com filhotes estiveram presentes em duas destas observacdes. No entanto, o autor
sugere que apesar da presenca de machos vocalizando ao redor das plataformas, os comportamentos
observados podem estar ligados a interferéncias comportamentais e fisioldgicas, ainda ndo conhecidas, com
consequéncias para o periodo reprodutivo desta espécie.

MOORE & CLARKE (2002), apresentaram valores de reprodugdo de ruido (“Playback™) para atividades de
6leo e gas, incluindo atividade de perfuracdo de pocos. Eles associaram esses valores a probabilidade de fuga
de baleias-cinzentas (Eschrichtius robustus) ao ruido gerado. A baleia-cinzenta é uma espécie de misticeto
com ocorréncia restrita ao oceano pacifico que realiza migragdo pela costa oeste dos Estados Unidos. Vale
ressaltar, entretanto, que o uso de sons reproduzidos (“Playbacks”) possui limitagdes do projetor de som e
raramente simulam completamente o ruido, principalmente em baixas frequéncias (<100Hz). Os resultados
encontrados nesse trabalho, para plataformas de perfuracdo, sdo apresentados na tabela a seguir e
demonstram que o0 aumento do nivel de ruido esta relacionado com maior resposta de evitacao.

TABELA 11.7.2.1.1.3 — Resposta da baleia-cinzenta aos sons que imitam (“Playback”) os
produzidos por sondas de perfuracdo. Dados provenientes de MALME et al. (1984)
apud MOORE & CLARKE (2002).
—
Fonte
(dB re 1uPa) (probabilidade de evitagéo)
0,10

Plataformas de perfuragéo 0,50
‘ >128 0,90

GALES (1982) apud MOORE & CLARKE (2002) mediu o nivel de pressao de diversos tipos de plataformas
de perfuracdo. Suas estimativas da distancia em que as baleias provavelmente ouvem o ruido da perfuracao
implicam que apenas a exposi¢do em longo prazo em distancias extremamente proximas poderia danificar
potencialmente a audicdo de uma baleia.

Normalmente os mamiferos marinhos tendem a evitar areas com ruidos, especialmente quando ocorrerem
mudangcas repentinas de frequéncia. Dependendo das circunstancias, a resposta ao ruido é altamente variavel
entre espécies e até dentro da mesma espécie (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA.-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). A extensdo espacial de
qualquer comportamento de evitacdo esperado para espécies presentes na area sdo de 0,5 a 1km (JACQUES
WHITFORD, 2006 apud CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM
BOARD, 2006).

A andlise dos trabalhos acima descritos permite concluir que o maior efeito encontrado para cetaceos quando
expostos a ruidos é a evitacdo da area de onde é emitido o som, sendo portanto um impacto reversivel, uma
vez que sendo retirada a fonte de ruido é esperado que os animais retornem a area. Ainda ndo séo conhecidos
os efeitos populacionais em funcdo das interferéncias no comportamento reprodutivo destas espécies.
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Quelbnios

Da mesma forma que ocorre com os mamiferos marinhos, os ruidos no mar gerados pelas embarcacdes de
apoio e pelas atividades de mobilizacdo e desmobilizagdo da atividade, podem ocasionar o afastamento ou
afugentamento das espécies de queldnios que, porventura, transitem na area proxima ao empreendimento.
Dependendo da intensidade de ruidos, estas mudancas no comportamento podem refletir diretamente na
reproducdo destes animais (HAZEL, J. et al, 2007). Ressalta-se que as cinco espécies de tartarugas marinhas
existentes no Brasil sdo encontradas na regido da Bacia do Ceard. Contudo, ndo foram reconhecidas areas de
concentracao dessas espécies na regido de estudo.

AvaliagOes sobre a capacidade auditiva e consequentemente sobre os impactos relacionados a este tema séo
escassos na literatura cientifica. O conhecimento sobre a biologia sensitiva destes animais é incompleta, no
entanto, sdo melhores conhecidos para as espécies Chelonia mydas (tartaruga-verde) e Caretta caretta
(tartaruga-cabecuda) (BARTOL & MUSICK, 2003).

Estudos indicam que as tartarugas marinhas, unicos representantes do grupo de queldnios presentes na Area
de Estudo, sdo pouco sensiveis a altas frequéncias e niveis sonoros abaixo de 1kHz (WEVER & VERNON,
1956; TURNER, 1978; WEVER, 1978; LENHARDT, 1982). Também é observado que as tartarugas
possuem diferentes intensidades de audicdo quando dentro e fora d’agua e que seria mais eficiente no meio
aquatico (LENHARDT & ARKINS, 1983).

Muito pouco se sabe sobre os mecanismos auditivos basicos ou o papel do som no ciclo de vida das
tartarugas marinhas. O centro cerebral da tartaruga, que serve para o0 processamento de sinais acusticos, €
relativamente pequeno, e ndo permite que funcdes complexas sejam executadas. Desta forma, os dados
existentes indicam que a comunicagdo acustica ndo € comum em tartarugas (MAGYAR, 2008).

Adicionalmente, deve ser ressaltado que as frequéncias dominantes na atividade de perfuragdo estdo abaixo
da variagdo auditiva das tartarugas (100-700Hz) (ENI AUSTRALIA, 2007). O comportamento previsto caso
os niveis interfiram no comportamento é a evitagdo temporaria, um impacto reversivel, visto que se espera
gue 0s animais retornem a area apés o término da atividade (CANADA-NEWFOUNDLAND &
LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Quando considerados os impactos luminosos, muitos estudo relacionam a interferéncia de iluminagéo
artificial em sitios reprodutivos, ja que estes organismos utilizam a iluminacdo natural para orientacdo
(SALMON E WYNEKEN, 1994). Contudo, considerando a desova de tartarugas, ressalta-se que € uma
atividade voltada, principalmente, para a regido litoranea e, portanto, pouco sujeita a sofrer influéncia da
presente atividade, ja que esta estara sendo desenvolvida a cerca de 50 km da costa.

Conclusodes

Exposi¢do a ruidos e luminosidade artificial ocorrerdo durante toda a atividade, mas visto que as condi¢Ges
naturais serdo restabelecidas com o encerramento da acdo geradora, eventuais efeitos podem ser
considerados reversiveis. Adicionalmente, a partir de um determinado momento, certas espécies que
frequentam a area da atividade podem assumir a acustica local como ritmos normais do ambiente onde
vivem.
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O fato da atividade ser de curto prazo, contemplar a utilizagdo de apenas uma unidade de perfuracdo e fazer
uso de uma quantidade insignificante de embarcacfes se comparada a quantidade de embarcacGes que se
utilizam do Porto de Pecém, implica na inexisténcia de grandes alteracBes nos niveis de ruidos ou
luminosidade em decorréncia da realizagdo da atividade, embora estas sejam um pouco maiores na area de
efetiva realizacdo da atividade. Entretanto, devido a importancia dos grupos envolvidos — cetaceos e
tartarugas marinhas - com representantes na lista de espécies ameacadas da IUCN (2015) e/ou MMA (2014)
e as incertezas a respeito da interferéncia de ruidos no comportamento reprodutivo de exemplares destes
grupos, este impacto foi avaliado, conservadoramente, como de média magnitude. Especificamente com
relacdo aos cetaceos, as mudancas de comportamento registradas em diversos estudos indicam que a
principal consequéncia é o afastamento dos individuos, o que sé seria um problema se a atividade se
desenvolvesse proximo a area conhecida de concentragdo destes animais, 0 que ndo ocorre.

A baixa probabilidade de realizacdo de ocorréncia simultanea de outras perfuraces no setor SCE-AP3,
considerando que as empresas operadoras dos blocos nesta regido estdo discutindo a utilizagdo de uma
mesma sonda para a realizag&o de suas atividades de perfuracdo, pode-se desconsiderar a ocorréncia de efeito
sinérgico. Estes impactos sdo considerados de incidéncia direta, o tempo de incidéncia e a duragéo sao
ambos imediatos. A abrangéncia espacial é suprarregional, uma vez que envolve grupos com exemplares
em listas nacionais e internacionais de espécies ameacgadas e de relevancia para a conservagdo, como 0S
mamiferos e tartarugas marinhas.

Os impactos séo, ainda, considerados reversiveis, cumulativos e continuos em fungdo do funcionamento de
maquinas e equipamentos durante todas as fases da atividades, tanto na sonda quanto nas embarcagfes de
apoio a atividade.

Em funcdo da presenca de espécies de mamiferos e tartarugas consideradas como ameacadas de extin¢do na
regido, a sensibilidade do fator ambiental foi considerada alta, apesar de ndo serem esperadas variagdes na
estrutura das comunidades, tanto no que se refere a abundancia de organismos quanto ao que diz respeito a
diversidade de espécies. Podem ocorrer, porém, pequenas alteracbes de comportamento, como um
afastamento temporario do local, mas que acabariam por diminuir a exposicdo destes animais as acdes
geradoras do impacto

De acordo com a metodologia adotada, a importéncia do impacto é grande, em funcdo da média
magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro seguinte.

Etapas de Instalagdo, Operacéo e Desativacao:

= ASP 1 - Navegacdo da
unidade de perfuracido
(instalacdo e desativagéo) Negativo, direto, incidéncia

= ASP 2 - Transporte de
insumos e residuos (toda a

imediata, suprarregional, duracao

IMP 3 - |Interferéncia com mamiferos | . . . .
imediata, temporario, reversivel,

aquaticos e queldnios

atividade) cumulativo, continuo - média
l magnitude e grande importancia.
= ASP 4 — Geragao de ruidos e
luminosidade
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O parametro ou indicador para esse impacto séo as alteracfes comportamentais nesses organismos, avaliadas
através do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), a ser realizado por técnicos ambientais a bordo da
unidade de perfuracdo. Informa-se que caso sejam observadas alteragdes andmalas na fauna do entorno, as
causas serdo investigadas e, caso se conclua que essas alteracdes sao decorrentes da atividade de perfuracéo,
serdo tomadas todas as medidas cabiveis para a solucdo do problema.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Em se tratando de protecdo ao ambiente marinho, ressalta-se, novamente, a Agenda 21, cujo capitulo 17 se
dedica a protecdo dos oceanos, de todos os tipos de mares e zonas costeiras, e protecdo, uso racional e
desenvolvimento de seus recursos vivos, onde se destacam 0s cetaceos, por se encontrarem protegidos por
diplomas nacionais e internacionais de protecéo.

As portarias e leis® que visam proteger as espécies de mamiferos aquéticos que ocorrem em aguas brasileiras
sdo:

- Portaria IBAMA n°2.097/94, de 20/12/1994;

- Portaria SUDEPE n° 11/86, de 21/02/1986;

- Lein®7.643/87, de 18/12/1987,

- Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996;

- Portaria ICMBio n° 85/10, de 27/08/2010;

- Portaria ICMBIo n° 86/10, de 27/08/2010;

- Portaria ICMBIio n° 96/10, de 27/08/2010;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

Além dessas, destaca-se a seguinte Instrucdo Normativa:

- Instrucdo Normativa Conjunta IBAMA/ICMBio n°02/11, de 21/11/2011.

Quanto as tartarugas marinhas, destacam-se as seguintes:

- Portaria do IBAMA, n°. 1.522/89, de 19/12/89;

- Portaria do IBAMA n° 10/95, de 30/01/1995;

- Portaria do IBAMA n° 11/95, de 30/01/1995;

- Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98, de 12/02/1998;.

- Instrucdo Normativa do IBAMA n° 21/04, de 30/03/2004;

- Instrucdo Normativa MMA n° 31/04, de 13/12/2004;

- Decreto n°® 6.514/08, de 22/07/2008;

- Instrucédo Normativa Conjunta ICMBio/TAMAR n° 01/11, de 27/05/2011.

Além dessas, vale mencionar a Convencdo Interamericana para a Protecdo e Conservacdo das
Tartarugas Marinhas (CIT), que entrou em vigor em 2001.

Quanto aos planos e programas”, destacam-se 0s seguintes:

® Toda legislaco aqui citada ja foi descrita no IMP |
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- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);.
- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);

> IMP 4 - Interferéncia com a avifauna

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Geragao de ruidos e iluminacao artificial
ASP 8 — Disponibilidade de substrato artificial

1. Apresentagéo

Uma unidade de perfuragdo posicionada em meio a uma &rea isolada, como a regido de mar aberto, pode
funcionar como estrutura atratora de aves marinhas, assim como de aves costeiras, em funcdo da
luminosidade emitida durante periodos noturnos, ou mesmo por apresentar-se como uma referéncia fisica no
oceano (vide IMP 14 — Atragdo de organismos). Adicionalmente, os ruidos gerados pelos helicépteros que
fazem o transporte dos trabalhadores para a plataforma também poderdo causar interferéncias com a avifauna
da regido.

2. Descricédo do aspecto ambiental gerador do impacto

Em funcdo das atividades de perfuracdo ocorrerem ao longo do dia e da noite, a unidade de perfuragéo, assim
como as embarcagdes de apoio, emitem luz continuamente durante o periodo noturno. A importancia desta
fonte de iluminag&o artificial apresenta-se intensificada pelo fato da atividade ser desenvolvida no meio do
oceano, ou seja, sem a presenca de outras fontes luminosas.

Conforme dito anteriormente, também ocorrerd geracdo de ruidos oriundos dos helicOpteros responsaveis
pelo transporte de pessoal entre a base aérea e a unidade de perfuragéo.

3. Descrig¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Tanto a presenca fisica da unidade de perfuracdo e dos barcos de apoio (vide IMP 14 — Atracdo de
organismos) quanto a geracdo de luminosidade provenientes dessas estruturas funcionam como atratores das
aves marinhas, visto que estes organismos apresentam grande capacidade de orientacdo visual. Desta forma,
a luminosidade emitida durante a atividade de perfuracdo pode trazer riscos para a avifauna, assim como
possiveis alteracOes na atividade migratéria das mesmas.

Além disso, os ruidos gerados pela movimentagdo de helicpdpteros entre a base de apoio aéreo, localizada na
cidade de Fortaleza/CE, e a locagdo dos pocos poderdo, também, causar interferéncias com a avifauna da
regido. Estdo previstas 03 (trés) viagens por dia entre a base aérea e 0 navio-sonda.

4 Todos os planos e programas aqui citados ja foram descritos no IMP |
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Como medida mitigadora, pode-se considerar o Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), a ser
realizado por técnicos ambientais na plataforma, com o objetivo de avaliar qualquer alteracdo na biota
marinha no entorno da unidade frente a sua presenca. Caso sejam observadas alteragbes anémalas na fauna
do entorno, as causas serdo investigadas e, caso se conclua que essas alterac6es séo decorrentes da atividade
de perfuracdo, serdo tomadas todas as medidas cabiveis para a solugdo do problema.

Além disso, sera implementado o Plano de Manejo de Aves na Plataforma (PMAYV), o qual prevé acdes
de atendimento e manejo emergencial de avifauna, conforme descrito anteriormente.

Adicionalmente, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), conforme descrito
anteriormente, visa a orientacdo e sensibilizacdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre 0s riscos e
danos ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna locais,
dentre outros.

Tais medidas sdo consideradas preventivas e corretivas, e de eficacia média, visto que apesar da agdes
previstas, ainda poderdo ocorrer eventos pontuais de interferéncia com estes organismos

5. Descrigdo do impacto ambiental

A presenca fisica de estruturas iluminadas no ambiente marinho pode influenciar, diretamente, as aves
presentes em determinada regido, em funcdo da grande capacidade de orientacdo visual destas.

De acordo com a revisdo sobre os impactos na avifauna relacionados a plataformas de exploracdo e produgéo
realizado por RONCONI et al. (2015), existem diferentes formas de interferéncia dessas estruturas em
relacdo a avifauna. S&o elas: colisdo e incineracdo, exposi¢do ao 6leo (o0 qual sera tratado nos impactos
acidentais), exaustao e inani¢do, empoleiramento e repouso, deslocamento de habitat e efeitos indiretos.

Estudos tém demonstrado que plataformas de petréleo, assim como outras grandes estruturas que tenham
algum tipo de iluminagdo (por exemplo, torres de aeroportos, faréis de navegacdo, etc.) apresentam um efeito
atrator sobre as aves migratorias, incluindo as aves marinhas (TASKER, 1986; BAIRD, 1990; BURKE et al.,
2005; WEIR, 1976 e BOURNE, 1979).

ColisBes de aves migratorias com estruturas iluminadas, especialmente durante noites nubladas ou com
neblina, encontram-se bem documentados (HILL, 1990, ERICKSON et al., 2001). Segundo HILL (1990) o
efeito luminoso nas aves pode ocorrer de duas formas: permitindo maior tempo de alimentacdo durante o
periodo noturno e sendo causa de mortalidade direta em funcdo da desorientacao.

Como exemplo, pode-se citar que o farol da Ilha de Bardsey vem sendo reportado como uma importante
fonte de atracdo de aves marinhas migratorias (ELKINS, 1983). O mesmo estudo afirma que aves
migratdrias sdo comumente atraidas por estruturas de plataforma de petr6leo, como torres de iluminagéo e
gueimadores. Apesar disso, MUIRHEAD & CRACKNELL (1984), afirmam que a iluminagdo promovida
pelos queimadores somente possuem efeitos de maior intensidade em campos de producéo.
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Estudos realizados com petréis-das-tormentas e outros procellariformes indicam que estes podem ser atraidos
por estruturas luminosas, visto que se alimentam, especialmente, de organismos bioluminescentes durante o
periodo noturno (IMBER, 1975).

Diversos estudos demonstram mortalidades de aves ligadas a fontes luminosas, comparando-se distintas
fases lunares. Observa-se que em periodos de lua cheia as mortalidades e agregacdes em torno destas fontes
sdo consideravelmente menores quando comparadas as fases de lua nova (MEAD, 1983; VERHEIJEN, 1980,
1981; TELFER et al., 1987).

As plataformas de petréleo funcionam como abrigo e fonte indireta de alimento, uma vez que suas estruturas
submersas tendem a atrair organismos benténicos, concentrando cardumes de peixes e crustaceos. Esse efeito
de atracdo, mais comum em unidades de producdo, que permanecem por mais tempo nas locagdes, tem sido
observado e descrito ha décadas e, até entdo, ndo se acreditava causar danos as aves. Nos Ultimos anos,
entretanto, alguns autores tém descrito possiveis efeitos negativos da associacdo entre aves marinhas e
plataformas de petroleo (WIESE et al., 2001; FRASER et al., 2006).

Além disso, algumas espécies que apresentam habitos noturnos tendem a voar na direcdo das plataformas,
atraidas pelas fontes luminosas (luzes e chamas formadas na queima dos gases), e a morte ou lesdes causadas
pelas colisdes ou pelo contato com as chamas, em caso de unidades de producao, ja foram descritos (WIESE
et al., 2001). Vale mencionar que, para a presente atividade serd utilizada uma unidade movel que
permanecerd por pouco tempo na locacdo (cerca de 120 dias). Além disso, ndo havera queima de gas, ndo
estando previsto, portanto, o contato de aves com qualquer tipo de chama.

Dados apresentados por BAILIE et al. (2005) e ELLIS et al. (2013) apontam para aproximadamente 100
aves mortas, anualmente, na parte leste do Canada,relacionadas as atividades de exploragdo e producao. No
entanto, sdo dados que podem estar subestimados, visto que sdo contadas apenas carcassas recuperadas em
comunicacdes incidentais.

Em apenas uma plataforma da Nova Escocia foram observadas 44 mortes de Steophaga striata por colisfes e
gueimaduras em um outono (CCWHC, 2009).

Estimativa realizada para aproximadamente 4.000 plataformas que operam no golfo do México indicam que
possam ocorrer cerca de 200.000 mortes de aves por ano na regido (RUSSEL, 2005). Quando consideradas
as estimativas realizadas para operacdes no Mar do Norte, sdo estimadas 6.000.000 de mortes anuais.

A presenca das plataformas em areas onde ocorrem rotas de migracdo de aves podem interromper o ciclo
migratorio, visto que qualquer interrupgdo nesses movimentos pode consumir as reservas, em muitos casos
restritas deste grupo (RONCONI et al. 2015). Esta possivel escala no movimento migratdrio, embora possa
servir como descanso para muitas espécies de aves, em geral representa um gasto extra de energia, o qual
poderia estar sendo utilizado apenas no processo de migracdo e pode levar a um acimulo de &cido lactico e
consequente descoordenacdo do sistema nervoso (RUSSEL, 2005).

Autores como BURKE et al. (2012) e AMEC (2011) observaram que algumas espécies de aves tendem a se
concentrar em areas com presenca de plataformas de perfuracdo. Segundo os mesmos autores, este efeito
pode estar transferindo o habitat natural destas espécies para &reas com estruturas artificiais, como as
plataformas de petroleo.
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Adicionalmente, os ruidos gerados pela movimentagdo dos helicopteros vinculados a atividade, que fardo de
03 (trés) voos diarios, poderdo causar estresse nas aves da regido. Ressalta-se, contudo, que em fun¢do do
namero de vbos previstos essa interferéncia pode ser considerada de baixa magnitude.

Vale mencionar que no total, 68 espécies de aves foram registradas na area de estudo: 20 espécies estdo
associadas especificamente a faixa costeira (litoral); sete espécies estdo associadas aos manguezais; quatro
sdo marinho-peldgicas (pelagicas); 13 sdo marinho-costeiras; e 24 sdo espécies que utilizam ambientes
mistos (generalistas) associados a &gua (estudrios, lagoas, mangues, praia, alagados, etc). A biomassa dessas
espécies chama atencéo, principalmente das familias Charadriidae, Sternidae e Scolopacidae, que durante o
periodo migratério (inverno boreal) concentram-se aos milhares de individuos na area de estudo. Além disso,
ressalta-se que seis espécies de aves apresentam algum grau de ameaca nacional (MMA, 2014) e/ou global
(IUCN, 2014). Entre as espécies consideradas na lista do MMA, pode-se destacar 0 magarico-do-peito-
vermelho (Calidris canutus) e magarico-de-costas-brancas (Limnodromus griseus), duas espécies migratdrias
consideradas como “criticamente ameagadas”.

Desta forma, em funcéo da presenca das embarcagdes de apoio e da unidade de perfuragdo, podem ocorrer
interferéncias das estruturas luminosas com aves marinhas e continentais durante a noite (no caso dos barcos
de apoio préximos a costa), na area de atividade e nas rotas das embarcagdes de apoio. Adicionalmente,
podera haver alguma interferéncia em funcéo dos ruidos gerados pelos helicopteros vinculados & atividade.
Especial atengdo deve ser dada para espécies migratorias, visto que, segundo identificado no diagnostico
ambiental elaborado para a presente atividade, aproximadamente 56% das aves presentes na area de atividade
sdo caracterizadas como espécies migratdrias.

Em funcdo da importancia ecoldgica deste grupo, presenca de espécies criticamente ameacadas de extingao e
espécies migratorias na regido, o fator ambiental apresenta alta sensibilidade. O impacto é classificado, de
forma conservadora, como de média magnitude, visto que apesar da pequena area disponivel da unidade de
perfuragdo e embarcagdes de apoio, do nimero reduzido de viagens previstas (tanto das embarcacdes quanto
das aeronaves) e da curta duracdo da atividade, este grupo podera ser afetado de diferentes formas pela
atividade, conforme descrito anteriormente. Vale mencionar, também, que ndo sdo esperadas alteragcdes na
diversidade e abundéancia das comunidades.

O impacto foi considerado negativo, direto, imediato (tempo de incidéncia), suprarregional, uma vez que
envolve espécies migratdrias e ameagadas e com consequente relevancia para a conservagdo, de duracao
imediata, temporario, reversivel, cumulativo, pois apesar de outras atividades de perfuracdo estarem
previstas para a regido, estas apresentam cronogramas diferentes e poderdo até, para algumas operadoras, ser
realizadas pela mesma sonda, e intermitente, visto que tanto a geracdo de iluminacdo artificial, como de

ruidos gerados pelos helicopteros de apoio & atividade, ndo serdo continuos. Conforme mencionado
anteriormente, o efeito atrator da sonda est& sendo considerado no IMP 14 — Atracdo de organismos.

A importéncia do impacto é grande, visto a média magnitude e alta sensibilidade do fator.

Os atributos do impacto ambiental sdo resumidos nos quadros a seguir.
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Etapas de Instalagdo, Operacédo e Desativacao:

g0 Geradora Aiributos

- |Negativo, direto, incidéncia |
ASP 4 — Geragéo de ruidos e 9
imediata, suprarregional, duracdo
iluminacgdo artificial L . . . . .
IMP 4 - Interferéncia com a avifauna imediata, temporério, reversivel,

= ASP 8 - Disponibilidade de

cumulativo, intermitente - média
substrato artificial

magnitude e grande importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Para o presente grupo bioldgico, podem ser considerados, como pardmetros ou indicadores, a presenca de
individuos debilitados na unidade de perfuracdo ou embarcacdes de apoio, se demonstrada relagdo com os
aspectos citados, assim como observacdes de individuos com comportamentos ou aspectos fisicos alterados
no entorno da unidade. Estas alteraces poderdo ser identificadas através do Projeto de Monitoramento
Ambiental (PMA) a ser realizado por técnicos ambientais embarcados na unidade de perfuragdo. Além
disso, deve ser considerada a implementagdo do Plano de Manejo de Fauna na Plataforma (PMFP), que
esta sendo desenvolvido pela CHEVRON.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

Sdo listadas a seguir as leis relacionadas a conservagao das aves marinhas:

- Lei n°® 5.197/67, de 03/01/1967 - Lei de Prote¢do a Fauna: Define fauna silvestre como os
animais de quaisquer espécies, em gualquer fase do seu desenvolvimento e que vivem naturalmente
fora do cativeiro. Também determina que a fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e
criadouros naturais, sdo propriedade da Unido e da outras providéncias. Alterada pela Lei n°.
7.584/87, de 06/01/1987; Lei n° 7.653/88, de 12/02/1988 e Lei n° 9.111/95 de
10/10/1995. Revogada Parcialmente pela Lei n® 7.679/88 de 23/11/1988 e Lei n° 9.985/00 de
18/07/2000;

- Lei complementar n°® 140/11, de 08/12/2011: Fixa normas para a cooperacao entre a Unido, 0s
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas a¢cdes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate & poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagdo das florestas, da
fauna e da flora;

- Decreto legislativo n° 33/92, de 16/06/1992: Aprova o texto da Convencao sobre Zonas Umidas de
Importéncia Internacional, especialmente como Habitat de Aves Aquaticas, concluida em
RAMSAR, Ira, a 02 de fevereiro de 1971;

- Decreto n° 1.905/96, de 16/05/1996: Promulga a Convencao sobre Zonas Umidas de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de Aves Aquaticas, concluida em RAMSAR, Ird, a 02
de fevereiro de 1971;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Decreto s/n de 23 de Outubro de 2003. Cria 0 Comité Nacional das Zonas Umidas e da outras
providéncias. Alterado pelo Decreto s/n de 05 de novembro de 2008;

- Portaria MMA n° 46/09, de 30/01/2009 - Designa as entidades que indicardo os/as representantes
de ONGs ambientalista para compor o Comité Nacional das Zonas Umidas;
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Portaria ICMBIO n° 15/12, de 17/02/2012: Aprova o Plano de Agdo Nacional para a
Conservacao de Albatrozes e Petréis — PLANACAP;

Portaria ICMBIO n° 203/13, de 05/07/2013: Aprova o Plano de Acéo Nacional para Conservagéo
das Aves Limicolas Migratorias, estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos, prazo e
formas de implementacao e supervisdo.

Devem ser consideradas as seguintes Instrucdes Normativas:

Instrucdo Normativa Interministerial n® 07/14, de 30/10/2014: Estabelece medidas mitigatérias
para a diminuig&o da captura incidental de aves marinhas por embarcacgdes pesqueiras que atuam na
modalidade espinhel horizontal de superficie, ao sul de 20° S;

Instrucdo Normativa IBAMA n° 27/02, de 23/12/2002: Normatiza as atividades de anilhamento e
seus procedimentos executados no ambito do Sistema Nacional de Anilhamento de Aves Silvestres
SNA, sob a coordenacdo do Centro Nacional de Pesquisa para Conservacdo das Aves Silvestres
CEMAVE.

Visando a conservacdo da fauna brasileira, 0 Ministério do Meio Ambiente (MMA\) elaborou os Planos de
Acdo Nacional para a Conservacdo das Espécies Ameacadas de Extingdo ou do Patriménio
Espeleoldgico (PAN). Seu objetivo principal é identificar e orientar as agdes prioritarias para combater as
ameacas que pdem em risco populagbes de espécies e 0os ambientes naturais e assim protegé-los. Entre os
PANs de aves destacam-se:

Plano de acéo de albatrozes e petréis: Elaborado em 2006, para combater as ameagas que pdem
em risco populagdes de espécies e os ambientes naturais e assim protegé-los (NEVES et al, 2006);

Plano de acdo de aves de rapina: Elaborado em 2006, com o objetivo geral assegurar a
manutencdo das populagdes e da distribuicdo geogréfica das varias espécies de Falconiformes e
Strigiformes (SOARES et al, 2008);

Plano de agdo de aves limicolas migratdrias: Elaborado em 2012, com o objetivo geral de
ampliar e assegurar a protecao efetiva dos habitats criticos para as aves limicolas, minimizando os
impactos antropicos nos mesmos, principalmente aqueles decorrentes da implementacdo de
atividades de infraestrutura e exploracdo de recursos naturais, além do turismo desordenado e
avanco de empreendimentos imobiliarios (Status: em elaboragéo).

Quanto aos planos e programas que podem ser considerados no presente impacto, destacam-se 0s seguintes:

Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);

Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO)
Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).
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» IMP 5 - Interferéncia com aictiofauna
Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Geracao de ruidos e iluminacao artificial
1. Apresentacéo

O deslocamento da unidade de perfuracdo durante as etapas de mobilizacdo e desmobilizacdo, a
movimentacgdo das embarcacGes de apoio durante toda a atividade, bem como a prépria atividade rotineira da
sonda, a atividade dos propulsores para a manutencdo da posi¢do da unidade na locagdo e a perfuracdo do
pogo poderdo gerar ruidos e iluminacdo que podem influenciar, de forma direta, a ictiofauna da regido de
entorno da plataforma.

2. Descrigéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuragdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade, terdo que ser transportados até
a locacdo na Bacia do Ceard, a cerca de 50 km da costa, aumentando, temporariamente, a geracao de ruidos
no trajeto das embarcacOes e na area de realizacdo efetiva da perfuracdo. Além disso, a prépria atividade de
perfuragdo do pogo (manutencdo da posicéo, atrito da broca de perfuragdo na rocha e operagdo de maquinas e
equipamentos) serd responsavel pelo incremento de ruidos na &rea da atividade, durante a etapa de
operacao/perfuracdo.

Tanto as embarcacGes como a unidade de perfuracdo constituirdo fontes de iluminacgéo artificial durante o
periodo noturno.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A navegacdo da unidade de perfuracdo para a locacdo e na saida dela, o transito das embarcacfes de apoio
para o transporte de insumos durante toda a atividade, e o funcionamento de maquinas e equipamentos para a
manutencao de posic¢do da sonda na locacgdo e para a perfuragdo do pogo podem causar interferéncias com a
ictiofauna em funcdo da geracgdo de ruidos. A constante emisséo de luz que parte das embarcacGes e unidade
de perfuracdo também pode causar interferéncias nas comunidades de peixes, atraindo os mais diversos
organismos para a area.

Essas alteracdes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que, eventualmente, utilizem o local como zona de
alimentagéo.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) a ser realizado pelo técnico ambiental na unidade de
perfuracdo tem o objetivo de observar e registrar a fauna marinha no entorno da unidade, em especial as
espécies endémicas, ameagadas de extingdo, protegidas por lei e de interesse comercial, descrevendo seu
comportamento perante a presenca da sonda. Caso sejam observadas alteracBes an6malas na fauna do
entorno, as causas serao investigadas e, caso se conclua que essas alteracdes sdo decorrentes da atividade de
perfuragdo, serdo tomadas todas as medidas cabiveis para a solu¢do do problema.
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Esta medida é considerada de baixa eficiéncia, visto que torna-se extremamente dificil correlacionar
impactos da atividade com comportamentos observados por profissionais presentes na unidade.

5. Descricdo do impacto ambiental

Os ruidos e iluminacdo oriundos da circulacdo de embarcacdes e da prépria atividade de perfuracdo podem
influenciar, de forma direta, a ictiofauna. Essas alteracBes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que,
eventualmente, utilizem o local como zona de alimentacéo. Vale ressaltar, no entanto, que as zonas costeiras
sdo as mais utilizadas para reproducdo e alimentacdo e que a atividade em questdo sera realizada a cerca de
50 km da costa, portanto, longe de areas de tanta importancia para este grupo faunistico.

As origens do som no ambiente natural sdo diversas e suas frequéncias de distribuicdo e intensidade
dependem diretamente da fonte. Os efeitos geralmente sdo locais, porém podem se estender a centenas de
quilémetros. Embora os estudos a respeito focalizem mamiferos marinhos, ja se verificou que algumas
frequéncias baixas de som (menores que 1Hz) afetam certas espécies de peixes (POPPER, 2003). Espécies
demersais, como o bacalhau, por exemplo, tém um apurado sistema de identificacdo sonora, com uma
frequéncia de alta sensibilidade entre 20-300Hz e outros entre 20Hz — 1.2Khz. Em peixes com vesicula
gasosa, a sensibilidade tende a aumentar com o tamanho da vesicula (ICES, 2002).

Ja foi comprovado o afugentamento de peixes em reacdo ao ruido causado por embarcacgdes, quando estas
excedem a barreira dos 30dB. Fatores ambientais e fisiol6gicos desempenham importante papel na
determinacgdo dos niveis de ruido que irdo causar o afugentamento dos peixes. Para muitas embarcagoes, a
distancia de afastamento dos peixes pode variar de 100 a 200m, podendo chegar aos 400m (ICES, 2002). As
consequéncias serdo o afugentamento, que embora temporario é fato consumado (APPEA Education Site,
2011).

Um estudo realizado por AMOSER & LADICH (2003) concluiu que algumas espécies de peixes sdo
diretamente afetadas pela exposicdo a ruidos proximos a 158dB, o que pode restringir sua percepcdo aos
ruidos do habitat. Este tipo de restricdo pode comprometer a sobrevivéncia de espécimens que sofram este
efeito, prejudicando a captura de alimento ou mesmo a percepcdo de potenciais riscos.

E importante mencionar que, com relaco aos ruidos, apesar do esperado afugentamento de organismos, ao
término da agdo impactante, esses podem retornar ao ambiente. Além disso, a partir de um determinado
momento, certas espécies de peixes que frequentam a &rea assumem a acustica local como ritmos normais do
ambiente onde vivem. Em contrapartida, outras espécies, expostas por periodos curtos ou longos a sons de
origem antrépica, podem sofrer alteragdes comportamentais, bem como perdas temporarias ou permanentes
de audicdo (POPPER, 2003; SCHOLIK, A.& YAN, H. 2002; AMOSER, S. & LADICH, F. 2003).

Vale ressaltar que vérios estudos foram conduzidos sobre a mortalidade de peixes como resultado da
exposic¢do sonora, porém nenhuma mortalidade foi reportada em nenhum deles (JACQUES WHITFORD,
2006 apud CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).
Outros estudos tém mostrado que a morte de ovos e larvas sé ocorre a poucos metros da fonte sonora, danos
fisicos em peixes adultos ocorrem somente a poucas dezenas de metros e danos auditivos sdo possiveis
somente dentro de poucas centenas de metros (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). Os resultados obtidos
indicam que os efeitos sobre os cardumes sdo bastante variaveis e dependem da espécie, do estagio de vida,
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do comportamento corrente, da hora do dia, do que o peixe se alimentou e de como 0 som se propaga em um
substrato em particular (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM
BOARD, 2006).

A constante emissdo de luz pelas embarcacGes de apoio e pela unidade de perfuracdo também pode causar
interferéncias nas comunidades de peixes que apresentem fototactismo positivo, atraindo os mais diversos
organismos para a area e, em ultimo caso, em menor magnitude, causar alteracGes nos ritmos circadianos
destas espécies.

A atracdo de cardumes em funcdo da presenca fisica da plataforma é reconhecida no meio cientifico, em
especial durante o periodo noturno. KEENAN et al (2007) estudando as consequéncias deste fenémeno,
sugerem que unidades de perfuracdo propiciam um ambiente favoravel para larvas, juvenis e adultos de
peixes em funcdo da luminosidade, favorecendo a acdo de predadores, bem como a fototaxia, no caso de
lulas, por exemplo.

Especial atengdo também deve ser dada as lulas, visto que este grupo € reconhecidamente atraido por fontes
luminosas, especialmente durante a noite.

Os possiveis impactos sobre a ictiofauna estardo restritos as areas de perfuragdo e de circulacdo de
embarcacOes, sendo 0s mesmos temporarios. Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de
habitat e interferéncias reprodutivas e comportamentais, em funcdo da grande capacidade de locomocéo e
deslocamento da ictiofauna, os impactos neste grupo podem ser considerados como de baixa magnitude.

O impacto foi considerado direto, imediato (tempo de incidéncia), regional (em funcdo da circulacéo de
embarcacOes), de duracdo imediata, reversivel, cumulativo, visto que outros impactos incidem sobre o
mesmo fator ambiental, indutor — visto que pode levar a interferéncias com outros grupos, como as aves, por
exemplo, e com a pesca. Durante as fases de mobilizacdo, operacdo e desmobilizagdo os impactos serdo
continuos, em fungdo do funcionamento de maquinas e equipamentos da sonda e do deslocamento das
embarcacOes de apoio.

O fator ambiental pode ser considerado de baixa sensibilidade, visto que sdo abundantes na regido, e que nao
apresentam particularidades especificas. Adicionalmente, vale ressaltar que a atividade sera realizada em
areas oceanicas, afastadas da costa, onde os recursos pesqueiros ndo sao relevantes a economia.

De acordo com a metodologia adotada a importéancia do impacto é média, em funcdo da baixa magnitude
do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos nos quadros seguintes.

Etapas de Instalagdo, Operacéo e Desativacao:

Aoao Geradora S Eeos | Avbuos |

= ASP 1 - Navegagdo da unidade de . . o
~ - . - Negativo, direto, incidéncia
perfuragédo (instalacdo e desativagéo) . . . ~
L imediata, regional, duracgédo
= ASP 2 - Transporte de materiais, insumos e A . . . .
. - IMP 5 - Interferéncia com a |imediata, temporéario, reversivel,
residuos (toda a atividade) . . . .
| Ictiofauna cumulativo, indutor, continuo -
I baixa magnitude e equena
= ASP 4 — Geragéo de ruidos e iluminacao . . 9 peq
e importancia.
artificial
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Néo foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto, classificado como de baixa magnitude e
temporario. Contudo, conforme mencionado acima, o Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), a ser
realizado pelo técnico ambiental embarcado na unidade de perfuracdo, visa avaliar qualquer alteracéo
relativa a fauna presente no entorno da locacdo. Caso sejam observadas alteracGes andmalas na fauna do
entorno, as causas serdo investigadas e, caso se conclua que essas alteracdes sdo decorrentes da atividade de
perfuragdo, serdo tomadas todas as medidas cabiveis para a solugdo do problema.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

O Brasil possui uma legislagdo especifica de protecdo & ictiofauna que se constitui em recursos pesqueiros,
devido ao relevante impacto da pesca sobre 0s mesmos e 0 meio ambiente. Abaixo se encontra a legislacéo
de pesca para a area de estudo (CEPNOR, 2014; MPA, 2014).

- Portaria IBAMA n° 44-N, de 12/04/1994: Orienta sobre a destinacdo adequada a ser dada aos
aparelhos, petrechos, instrumentos, equipamentos e produtos de pescaria apreendidos pela
fiscalizacdo do IBAMA e Orgdos conveniados;

- Portaria IBAMA n° 145-N, de 30/10/1998: Estabelece normas para introdugéo, reintroducéo e
transferéncia de peixes, crustaceos, moluscos e macrofitas aquaticas para fins de aquicultura,
excluindo-se as espécies animais ornamentais;

- Instrucdo Normativa IBAMA n° 138/06, de 06/12/2006: Estabelece normas para pesca da
lagosta;

- Instrucdo Normativa IBAMA n° 144/07, de 03/01/2007: Fixa, nas aguas jurisdicionais
brasileiras, em 30 milhdes de covos/dia, o esfor¢o de pesca maximo anual, para a pesca de lagostas
das espécies Panulirus argus (lagosta vermelha) e P. laevicauda (lagosta cabo verde);

- Instrucdo Normativa IBAMA n° 168/07, de 04/09/2007 e Instrucdo Normativa MMA n° 04/04,
de 11/03/2004: Limita a frota pesqueira que opera na captura de pargo (Lutjanus purpureus), na
area compreendida entre o limite Norte do Amapa até a divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe
(Foz do Rio S&o Francisco);

- Instrucdo Normativa IBAMA n° 206/08, del14/11/2008: Dispde sobre a pesca das lagostas
vermelha (P. argus) e verde (P. laevicauda), nas aguas sob jurisdicdo brasileira, anualmente, no
periodo de 1° de dezembro a 31 de maio;

- Instrucdo Normativa MMA n° 05/04, de 21/05/2004: Reconhece como espécies ameagadas de
extingdo e espécies sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo, os invertebrados aquéticos e
peixes, constantes dos Anexos a esta Instru¢cdo Normativa -Alterada pela Instrugdo Normativa
MMA n° 52/05, de 08/11/2005, que foi revogada pela Portaria MMA n° 445/14, de 17/12/2014,
que foi alterada pela Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015;

- Instrucdo Normativa MMA n° 07/04, de 15/07/2004 — revoga a Portaria 27-N, de 28/04/2004:
Estabelece os métodos e petrechos de pesca permitidos para a captura do pargo (Lutjanus
purpureus), o tamanho minimo de captura e o periodo de defeso para a o limite Norte do Amapa
até a divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe (Foz do Rio Séo Francisco);
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- Instrucdo Normativa MMA n° 09/04, de 14/09/2004: Proibe a pesca de arrasto com tragdo
motorizada dos camardes rosa, branco e sete-barbas - Area entre a fronteira da Guiana Francesa
com o Brasil e a divisa do Piaui e Cearg;

- Instrucdo Normativa MMA n° 06/05, de 15/12/2005: Estabelece o tamanho minimo de captura
do pargo - Area entre o limite Norte do Amapa até a foz do Rio S3o Francisco - Sessenta dias a
partir do DOU de 13/04/2005;

- Instrucdo Normativa MMA n° 37/05, de 06/10/2005: Estabelece a proibicdo da pesca do cherne
poveiro (Polyprion americanus), nas 4guas jurisdicionais brasileiras, por umperiodo de 10 anos;

- Instrucdo Normativa MMA n° 07/06, de 29/04/2005: Estabelece os tamanhos minimos de
captura das lagostas vermelha e cabo verde, define métodos e petrechos de pesca;

- Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 07/04, de 28/06/2004: Determina a obrigatoriedade das
embarcacGes pesqueiras permissionadas para a captura de atuns e afins em aguas jurisdicionais
brasileiras e alto mar, a entrega sistematica de informacdes de producdo mensal, do espadarte
(Xiphias gladius), albacora branca (Thunnus alalunga), agulhdo branco (Tetrapturus albidus); e
agulhdo negro (Makaira nigricans);

- Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 22/07, de 18/10/2007: Estabelece critérios e procedimentos
para a renovagao ou concessdo da permissdo de pesca e a efetivacdo do registro de embarcacao
pesqueira que opera na captura do pargo (Lutjanus purpureus), na area compreendida entre o limite
Norte do Amapéa até a divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe (Foz do Rio S0 Francisco).
Alterada pela Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 26/07, de 26/11/2007;

- Instrucdo Normativa SEAP/PR n° 02/08, de 28/01/2008: Institui os formularios e certificados de
controle estatistico das exportaces e reexportacdes de albacora bandolim (Thunnus obesus) e
espadarte (Xiphias gladius) capturadas por embarca¢fes pesqueiras nacionais ou estrangeiras
arrendadas, em &guas brasileiras e nas &guas sob jurisdicdo da Comissdo Internacional para a
Conservacao do Atum Atlantico — ICCAT;

- Instrucdo Normativa SEAP n° 12/05, de 14/07/2005: Estabelece normas e procedimentos para
captura e comercializacdo dos agulhdes brancos (Tetrapturus albidus), agulhdes negros (Makaira
nigricans), agulhdes verdes (Tetrapturus pfluegeri) e agulhdes vela (Istiophorus albicans), nas
aguas jurisdicionais brasileiras e alto-mar;

- Instrucdo Normativa MPA n° 01/10, de 21/01/2010: Estabelece critérios e procedimentos
complementares para concessdo das 35 (trinta e cinco) Autorizagfes Provisorias de Pesca para
embarcacOes devidamente autorizadas para a pesca de arrasto de camardo-rosa da Costa Norte;

- Instrugcdo Normativa Interministerial MMA/MPA n° 08/12, de 08/06/2012: Fica proibida a
operacdo de pesca das embarcacdes autorizadas a capturar o pargo (Lutjanus purpureus), na area
compreendida entre o limite norte do Estado do Amapa até a divisa dos Estados de Alagoas e
Sergipe (Foz do Rio S&o Francisco), em &guas mais rasas que 50 (cinquenta) metros de
profundidade;

- Instrucdo Normativa MPA n° 09/13, de 02/06/2013: Dispde sobre normas e padrdes para 0
transporte de caranguejo-uca, Ucides cordatus, nos estados do Para, Maranhéo, Piaui e Cearg;

- Instrucdo Normativa Interministerial MMA/MPA n° 01/13, de 12/03/2013: Proibe a pesca
direcionada, retencdo a bordo, transbordo, desembarque, armazenamento, transporte e a
comercializagdo do tubardo galha-branca (Carcharhinus longimanus), em &aguas jurisdicionais
brasileiras e em territorio nacional;
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- Lein®8.617/93, de 04/01/1993: Dispde sobre o mar territorial, a zona contigua, a zona econémica
e a plataforma continental brasileira;

- Instrucdo Normativa Interministerial n°® 13/12, de 16/10/2012: Estabelece a época de defeso
para o mero (Epinephelus itajara);

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003.

Além da legislacdo especifica para a area de estudo, o Brasil possui normas que estabelecem o periodo de
defeso em determinadas zonas e épocas, bem como medidas de conservacdo e ordenacdo de diversas
espécies de recursos pesqueiros. Tais medidas podem trazer consequéncias importantes para a indudstria
pesqueira. A seguir sdo apresentadas as espécies que apresentam uma época de defeso estabelecida para
todo o territorio nacional.

Nome vulgar .'\‘Om.e Periodo de Defeso Abrangéncia Normas
cientifico
Palinurus ~ .
Lagosta vermelha . . Instrucdo Normativa IBAMA
e Lagosta verde argus e P 01/Dez a 31/Mai Nacional N°206/08
Laevicauda
Lutianeus Lei 8.617/93 e Instrugéo
Pargo url ureus 15/Dez a 30/Abr Nacional Normativa Interministerial
pup MPA/MMA n° 08/12
Mero Epinephelus De 23/Set/2007 a 23/Set/2012 Nacional Instrucdo Normativa
itajara Prorrogada em 18/Set/2012 até 2015 Interministerial n® 13/12

Além disso, no Brasil, algumas agdes tém sido realizadas no intuito de proteger espécies de peixes e
invertebrados aquaticos. Dentre estas podem ser citadas a criacdo do Plano Nacional para Conservacéo e o
Manejo dos Estoques de Peixes Elasmobranquios no Brasil (SBEEL, 2005), a Proposta de plano de
gestdo para o uso sustentavel de elasmobranquios sobre-explotados ou ameagados de sobre-explotagédo
no Brasil (MMA, 2011) e a INSTRUQAO NORMATIVA N° 05/04, de 21 de maio de 2004 (BRASIL,
2004), alterada pela IN N°52/05 de 08/11/2005, que discorre sobre as espécies de peixes e invertebrados
ameacadas de extingdo (Anexo | da IN5) e sobreexplotadas ou ameagadas de sobreexplotacdo (Anexo Il da
IN5), que foi revogada pela Portaria MMA n° 445/14, de 17/12/2014, que, por sua vez, foi alterada pela
Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.

Destacam-se, ainda, os seguintes planos e programas anteriomente descritos:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).
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> IMP 6 - Variacdo da Qualidade da Agua
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Descarte de efluentes domésticos e oleosos

1. Apresentacéo

O lancamento de rejeitos na 4gua do mar — restos alimentares, efluentes sanitarios, aguas de drenagem e
aguas oleosas, gerados nas embarcacdes e na unidade de perfuracdo poderdo causar variagcGes na qualidade
da agua.

2. Descricgdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuracdo e as embarcacGes de apoio a atividade possuem uma atividade rotineira, com uma
equipe de profissionais permanente. Dessa forma, serdo gerados rejeitos e efluentes, tais como efluente
sanitario, residuos alimentares, agua oleosa, dentre outros, durante todo o desenvolvimento da atividade.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento e somente serdo descartados no
mar depois de atendidas as especificacbes minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolugdes
CONAMA n° 357/05 e n° 430/11, que complementou a Resolugdo n® 357/05). Os residuos sélidos
produzidos também receberdo manejo e destinacdo final adequados, incluindo os restos de alimentos, que,
serdo triturados antes de serem dispostos no mar.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario a bordo da unidade de perfuracdo a ser utilizada na atividade
consiste de duas unidades, ambas com principio de tratamento biolégico, sendo uma do modelo ST1A Super
Trident do fabricante Hamworthy, com capacidade de tratamento de 1,74 m3/dia, e outra do modelo 1SS-
130N do fabricante IL Seung, com capacidade de tratamento é de 9,1 m3/dia. A unidade maritima tem um
sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios no alojamento e na sala do motor de popa.

Os restos alimentares gerados na unidade de perfuracdo serdo encaminhados para um triturador de alimentos
do tipo Disperator Excellent Modelo 530.

Quanto a &gua oleosa, o sistema de drenagem do navio-sonda € constituido por uma rede de drenos, valvulas,
tanques de coleta, bombas de transferéncia e separadores de agua e 6leo, além do sistema de contencdo de
coleta de 6leo existentes em alguns equipamentos. Os efluentes oleosos (aguas oleosas) coletados pelo
sistema de drenagem s&o encaminhados para tratamento na unidade de separacdo (SAO), a qual utiliza a
gravidade especifica diferencial, placas de coalescéncia e sistema de filtracdo para separar e remover o 6leo
livre e emulsionado. A unidade maritima é dotada de duas unidades de separacdo de agua e 6leo (SAQ), uma
com capacidade de tratamento é de 5m*/h e a outra com capacidade de tratamento é de 10m°/h.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitério, residuos alimentares e dgua oleosa podera
alterar, temporariamente, as propriedades fisico-quimicas das aguas locais. O lancamento de efluente
sanitario e restos alimentares, especificamente, podera promover o incremento temporario de matéria
organica nas aguas oceanicas onde ocorrera a atividade.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados, principalmente, pelo Projeto de
Controle da Polui¢do (PCP), através do controle das fontes de poluigéo e da correta operacéo e manutencao
dos equipamentos de tratamento de efluentes domésticos e oleosos. Adicionalmente, o Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) contribuira para a mitigacdo do impacto, através da conscientizacio
dos trabalhadores envolvidos na atividade, no que diz respeito a importancia do correto gerenciamento de
residuos e efluentes. Essas medidas tém carater preventivo e eficécia alta.

5. Descrigdo do impacto ambiental

O lancamento de rejeitos na dgua do mar — restos alimentares, efluente sanitario, agua oleosa - gerados nas
embarcacOes e unidade de perfuracdo poderdo causar variagoes na qualidade da agua.

E importante mencionar que serdo tomados procedimentos internos para minimizacdo dos possiveis
impactos, tais como sistema de tratamento de esgoto, separadores agua-6leo e triturador de alimentos. Além
disso, os rejeitos deverdo estar de acordo com as regulamentacdes brasileiras (como as resolucbes CONAMA
e nota técnica n° 01/11 do IBAMA) e internacionais (MARPOL) para langamento na 4gua do mar.

Em funcdo da localizacdo da atividade, distante 50 km da costa e em profundidade superior a 900m, pode-se
considerar que esta serd realizada em aguas oceanicas, caracterizadas como oligotroficas.

Através dos dados obtidos através do projeto de caracterizacdo ambiental (baseline) foi possivel observar,
através os dados oceanograficos coletados durante esta campanha, a existéncia de uma camada de agua
superficial homogénea (AT) e a presenca de uma termoclina, explicando assim a estratificagdo observada das
concentrages dos nutrientes e as condic¢Ges superficiais basicamente oligotroficas. Os dados obtidos estéo
em consonéncia com resultados obtidos por outros autores para a regido sul-sudeste e nordeste do Brasil
(PREMIER/CHEVRON/PiR2, 2015).

Ainda segundo dados do baseline, os valores mais elevados de clorofila-a foram encontrada aos 100m
profundidade, correspondendo ao nivel de 1% de penetracdo de luz, indicando baixa disponibilidade de
nutrientes na superficie, uma vez que em aguas oligotroficas, a taxa de subsidéncia de organismos
fitoplancténicos € significativa, atingindo concentracdes mais elevadas em camadas mais profundas. Outros
trabalhos realizados na costa brasileira encontraram resultados similares e mostraram geralmente aguas
oligotroficas, pobres em nutrientes e com baixas concentra¢des de pigmentos (PREMIER/CHEVRON/PIR2,
2015).

O langamento de efluente sanitario e dos restos alimentares poderd promover o incremento temporario de
matéria organica nas aguas oceéanicas onde ocorrera a perfuracdo. Os efeitos dos descartes, porém, serdo
localizados a poucos metros do ponto de langcamento. A capacidade de dispersdo das aguas oceanicas
rapidamente dilui o efluente lancado, minimizando qualquer efeito agudo gerado pelo langamento do mesmo
no ambiente.
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Baseado nas informacGes apresentadas pode-se dizer que a alteracdo da qualidade da &gua durante a
atividade pode ser considerada de baixa magnitude, pois estara restrita a area de descarte. Além disso, todos
os efluentes serdo descartados apds tratamento adequado.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e intermitente. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como indutor por poder induzir impactos nas comunidades biolégicas,
principalmente, no plancton.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo também é baixa, pois constituem
aguas oceanicas, com grande capacidade de dispersdo. A atividade sera desenvolvida a cerca de 50 km da
costa, bastante afastada da regido costeira onde estdo situados ecossistemas de relevancia ecolégica, e onde
se desenvolvem atividades turisticas e pesqueiras.

A importéncia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapas de Instalacdo, Operacgéo e Desativagéo:

g0 Geradora

- |Negativo, direto, incidéncia |
ASP 5 - Descarte de
AlteracBes das propriedades fisico-quimicas | imediata, local, duracdo imediata,
efluentes domésticos e o 3 L L ) .
~ e biolégicas das aguas — IMP 6 - Variacdo | temporério, reversivel, indutor,
oleosos — Alteracdo dos X . . . . .
oo da qualidade da agua intermitente - baixa magnitude e
niveis de poluentes . U
pequena importancia.

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Os parametros e indicadores deste impacto seguirdo as diretrizes presentes na NT N° 01/2011 e MARPOL
73/78, sendo utilizados para avaliacdo da implementacdo do Projeto de Controle da Poluicdo da atividade na
Bacia do Ceara.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
A seguir é apresentada a legislacéao relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000: Define padrdes de balneabilidade;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005: Dispde sobre a classificagdo dos corpos d’agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicfes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Alterada pelas Resolugdes n° 370/06, n° 397/08,
n° 410/09, e n° 430/11. Complementada pela Resolucéo n° 393/09;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008: Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 5o,
ambos do art. 34 da Resolugdo CONAMA n° 357/05, que dispde sobre a classificacdo dos corpos
de &gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicOes e
padrdes de langamento de efluentes. Alterada pela Resolugdo n° 410/09;

- Resolugdo CONAMA n° 430/11, de 13/05/2011: Dispbe sobre as condicbes e padrdes de
langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdgo CONAMA n° 357/05;
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- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11, de 22/03/2011: Projeto de Controle da Poluicdo
- Estabelece um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas e embarcacoes
inseridas nos processos de licenciamento offshore, quanto fora dessas unidades e embarcacdes, de
modo a buscar a minimizacdo da poluicdo advinda: da geragcdo de residuos a bordo, de sua
disposicao em terra, do descarte de rejeitos no mar e das emissdes atmosféricas.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas aplicaveis:

- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Sistema Global de Observacdo dos Oceanos (Projeto GOOS): Criado pela Comissdo
Oceanografica Internacional, juntamente com a Organizacdo Meteoroldgica Mundial e com o
Programa das Nagdes Unidas para 0 Meio Ambiente, tendo em vista os dispositivos da Convengao
Nacional dos Direitos do Mar e da Agenda 21. O coordenador desse projeto é a Marinha do Brasil
por intermédio da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN), tendo membros representantes dos
Ministérios da Educacdo, de Minas e Energia, da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente, da
Secretaria da CIRM (SECIRM) e da comunidade cientifica relacionada aos mddulos do GOOS. O
projeto tem como principal objetivo monitorar os problemas oceéanicos na escala global, bem como
contribuir para o desenvolvimento de um sistema nacional de observacdo dos oceanos visando a
coleta, ao controle de qualidade e a distribuicdo de dados oceanograficos de forma operacional
(MARINHA DO BRASIL, 2014).

» IMP 7 — Interferéncia com as Comunidades Planctonicas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Descarte de efluentes domésticos e oleosos

1. Apresentacdo

O langamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente sanitario, 4gua oleosa, dentre outros -
gerados nas embarcacdes de apoio e na unidade de perfuracdo poderdo causar variagfes na qualidade da &dgua
e, indiretamente, na comunidade plancténica local.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de perfuracéo e as embarcacOes de apoio possuem uma atividade rotineira, com uma equipe de
profissionais permanente. Dessa forma, existe uma geracdo continua de rejeitos e efluentes.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento e somente serdo descartados no
mar depois de atendidas as especificacdes minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolugdes
CONAMA n° 357/05, n® 430/11, que complementou a Resolugdo n° 357/05). Os residuos sélidos
produzidos também receberdo manejo e destinacdo final adequados, incluindo os restos de alimentos, que,
serdo triturados antes de serem dispostos no mar (vide IMP 6 — Variac¢do da qualidade das aguas).
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3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes podera alterar temporariamente as propriedades fisico-quimicas das aguas
locais. O lancamento de efluente sanitario e restos alimentares, especificamente, podera promover o
incremento temporario de matéria organica nas dguas oceénicas onde ocorrera a atividade de perfuracdo. As
alteragdes na qualidade da &gua, por sua vez, podem afetar diretamente a comunidade planctonica ali
presente. Desta forma, o impacto nas comunidades planctdnicas a partir do descarte de efluentes domésticos
e oleosos é indireto.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados, principalmente, pelo Projeto de
Controle da Poluicédo (PCP), através do controle das fontes de poluigéo e da correta operacdo e manutencéo
dos sistemas de tratamento de efluentes domésticos e oleosos. Adicionalmente, o Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) contribuird para a mitigacdo do impacto, através da conscientizacdo
dos trabalhadores envolvidos na atividade, no que diz respeito a importancia de se fazer o correto
gerenciamento de residuos e efluentes. Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

O lancamento de rejeitos gerados pelas atividades rotineiras da unidade de perfuracéo e das embarcagoes de
apoio — efluente sanitario, residuos alimentares e efluentes liquidos ndo perigosos — ocorrera durante todas as
fases da atividade, com consequente alteracdo das propriedades fisico-quimicas da dgua e subsequente efeito
nas comunidades planctonicas.

O langamento de efluentes sanitarios e residuos alimentares podera promover o incremento temporario de
matéria organica nas aguas oligotroficas presentes na regido, disponibilizando nutrientes para o plancton,
com consequente aumento da produtividade primaria local. Porém, essas alteracbes sdo verificadas apenas
nas camadas superiores da coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes é fator limitante para o crescimento
do plancton (LALLI & PARSONS, 1993). Outra consequéncia do descarte de efluentes no mar é o aumento
no grau de turbidez da &gua, o que dificulta a realizacdo da fotossintese por produtores.

Conforme indicado nos dados de baseline, as aguas oceanicas no local da atividade sdo oligotroficas, o que é
de se esperar considerando sua distancia da costa (50 km) e grande profundidade local (acima de 900 m). As
aguas ocednicas presentes na area da atividade podem ser consideradas oligotroficas em fungdo da disténcia
da costa (50 - 75km) e grande profundidade local (acima de 500m). Segundo os dados obtidos pela empresa
PIR2, na Bacia do Ceara, em janeiro e feveiro de 2015 (PREMIER/CHEVRON/PiR2, 2015), a comunidade
planctbnica obtida apresentou aspectos quali-quantitativos condizentes para este trecho da costa nordeste
brasileira, tendo sido influenciada pela presenca de aguas quentes e oligotroficas da Agua Tropical da
Corrente do Brasil.

Os resultados em relacdo as cianobactérias mostraram que As baixas abundéancias de Synechococcus
observadas, juntamente com as maiores abundancias de Prochlorococcus, mostram que a regido estudada
concentra caracteristicas mais oligotroéficas que favorecem as Prochlorococcus
(PREMIER/CHEVRONY/PiR2, 2015).
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Apesar da contribuicdo marcante de diatomaceas, o carater oceanico da regido estudada pdde ser evidenciado
pela presenca de diversos taxons de dinoflagelados, grupo representativo e predominante em aguas
oligotroficas. As diatoméceas predominam em regibes costeiras e de plataforma, em riqueza de espécies,
diminuindo gradativamente em dire¢do ao oceano aberto, onde a contribuicdo de dinoflagelados aumenta
significativamente (Fernandes & Brandini, 2004 apud PREMIER/CHEVRON/PiR2, 2015). Além disso,
varias das espécies identificadas, tipicas de &guas oceanicas tropicais quentes, evidenciam as condi¢bes
oceanicas desta regido e sao referidas como possiveis indicadoras de dguas da Corrente do Brasil

Reitera-se que o efluente sanitério sera tratado e os restos de alimentos serdo triturados, antes do langamento
ao mar, a fim de que os limites preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 sejam atendidos. Como a
capacidade de dispersdo das &guas marinhas rapidamente dilui qualquer efeito gerado pelo langamento
desses efluentes na qualidade da &gua, 0 mesmo ocorre com o0 possivel impacto sobre as comunidades
plancténicas, podendo 0 mesmo ser considerado temporario, de baixa magnitude, e local, por estar restrito
a &rea da unidade de perfuragdo e embarcacGes de apoio e seu entorno.

O impacto foi classificado, ainda, como direto e induzido (visto que é influenciado por outro impacto — IMP
6 - Variagdo da qualidade da agua), imediato, reversivel e intermitente.

A sensibilidade do fator ambiental é baixa, em funcdo da improvavel alteracdo na estrutura das
comunidades plancténicas, principalmente devido ao curto periodo de vida da atividade (até 120 dias), a alta
taxa reprodutiva dos organismos planctdnicos e ao dinamismo das correntes que ndo s6 dispersam os efeitos
do descarte na 4gua como deslocam as comunidades planctdnicas. A atividade sera desenvolvida em aguas
profundas e a cerca de 50 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde ocorre a maior
produtividade bioldgica.

A importéncia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapas de Instala(;éo Operacao e Desativacao:

l= ASP 5 -— Descate de| Negativo, 'Negativo,  direto, incidéncia |
efluentes  domésticos e IMP 6 - Variagdo da qualidade da d4gua — | imediata, local, duragdo imediata,
oleosos — Alteracdo das IMP 7 - Interferéncia com as temporario, reversivel, induzido,
propriedades fisico-quimicas Comunidades Planctbnicas intermitente - baixa magnitude e
das aguas. pequena importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Os parametros e indicadores deste impacto seguirdo as diretrizes presentes na NT N° 01/2011 e MARPOL
73/78, sendo utilizados para avaliagdo da implementacao do Projeto de Controle da Polui¢do da atividade na
Bacia do Ceara.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir sdo apresentados a legislacdo e os planos e programas relacionados, de alguma forma, ao impacto.
Informa-se, novamente, que toda legislacdo anteriormente descrita, encontra-se aqui apenas citada.

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11, de 22/03/2011;
- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.;

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 8 — Variagdo da Qualidade do Ar
Aspecto Ambiental Associado: ASP 6 — Emissdes gasosas

1. Apresentacéo

Os impactos ambientais na qualidade do ar deverdo ocorrer durante toda a atividade e decorrerdo,
principalmente, das emissdes de gases vinculadas ao funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel
das embarcagdes vinculadas a atividade e da unidade de perfuragdo, além da queima de 6leo cru proveniente
do queimador durante os testes de formag&o, na hipdtese de que este seja realizado.

No entanto, vale destacar que as embarcacdes de apoio apresentam emissdes irrisorias quando comparadas a
unidade de perfuracdo, em fungéo das atividades a serem realizadas.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

O sistema composto por motores e geradores é o responsavel pela geracdo e fornecimento de toda a energia
elétrica necesséria para o funcionamento adequado da unidade. A energia elétrica gerada no navio-sonda é
proveniente de seis geradores, composto de seis motores diesel de 7.000 kW de poténcia.

A estimativa de emissOes apresentada considera que o sistema de geracdo de energia operara em carga
maxima o tempo todo, ou seja, 0os 6 motores funcionardo 24 horas/dia durante o projeto. As estimativas
apresentadas referem-se ao periodo de 1 més (31 dias) de operagao.

Para quantificar estas emissdes foram considerados os fatores de emissbes publicados no AP-42
(Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Chapter 2, Section 3.4) da US-EPA para motores com
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poténcia superior a 600 hp, e no guia metodoldgico do IPCC (2006), Volume 2: Energy, Chapter 2:
Stationary Combustion. Estes fatores estdo apresentados nas tabelas abaixo:

TABELA 1.7.2.1.1.4 - Fatores de Emisséo publicados no AP-42 para motores a diesel de

grande porte

NOx 0,024 10,89
SOx 1,21E-03 0,550
CcOo 5,50E-03 2,49

PTS 0,0007 0,318
CO: 1,16 526,17
CHa 7,50E-04 0,340

Ressalta-se que as emissdes de SOx sdo definidas pelos teores de enxofre no combustivel utilizado. Nesta
quantificagdo de emissdes foi tomado como base um combustivel com 0,15% S.

TABELA 11.7.2.1.1.5 — Fatores de Emissé&o publicados no guia metodoldgico do IPCC (2006)

‘ default 0,6
‘ N2O inferior 0,2
‘ superior 2

Para a estimativa de emissdes fez-se as seguintes consideragdes:
e Fator de emisséo considerado: default
e Eficiéncia do motor: 35%. Assim, para operar um motor de 7.000kW (9.387HP) HP é necessaria
uma entrada de 26.820HP de combustivel;
e Estimando a energia necessaria para cada HP em MJ/h, obtém o valor de 2,685MJ/h
e Operacdo motor: 24 horas/dia, 31 dias/més

A partir dos fatores de emissdo apresentados e das premissas obteve-se um consumo energético de
321,41TJ/més. As estimativas mensais de emissdes atmosféricas estdo apresentadas na tabela a seguir.

TABELA 11.7.2.1.1.6 — Estimativa mensal de emiss@es geradas pela operacdo dos motores a

diesel
[ Parametro | _umés |

NOXx 456,18
SOx 23,07
co 104,54
PTS 13,31
co2 22.048,64
CH4 14,26
N20 0,19

CO2Eq 22.407,79
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Vale mencionar que, 0os motores de combustdo interna presentes no navio-sonda passam por manutencao
preventiva para trabalhar sempre regulados a eficiéncia maxima, minimizando-se as perdas de combustivel e
emissdes atmosféricas descontroladas.

As emissdes atmosféricas da unidade de perfuracdo sdo fungdo direta da queima do combustivel para o
funcionamento dos seus moto-geradores. O numero de horas de funcionamento dos moto-geradores
implicara diretamente na quantidade de poluentes atmosféricos emitidos. E importante ressaltar que ndo
serdo incinerados residuos solidos ou efluentes liquidos a céu aberto na unidade de perfuracdo, ndo sendo
geradas, desta forma, emissdes atmosféricas relacionadas a estes processos.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissBes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos geradores de energia listados acima
poderdo levar a uma variacdo temporaria na qualidade do ar local.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade do ar estardo sendo mitigados através das adequadas operagdo e manutencdo dos
equipamentos geradores de energia, bem como pelo Projeto de Controle da Poluigcdo - PCP, através do
controle e manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o PCP, também, prevé um inventéario semestral das
emissoes atmosféricas, atendendo as diretrizes da NT 01/11, item 111.1.4, como medida de monitoramento.

Essa medida tem carater preventivo e eficacia média.
5. Descricdo do impacto ambiental

Conforme apresentado anteriormente, os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos equipamentos de
geracdo de energia sdo NOy, SO, CO, MP e THP.

Os impactos na qualidade do ar decorrentes da emissdo de NO,, SO,, CO, MP e THP pela atividade de
perfuracdo deverdo ser de pequena magnitude. Espera-se que 0S gases emitidos permanecam nas
proximidades do local de trabalho sendo dispersos pelos ventos locais. Serdo diretos, imediatos, regionais
(em funcdo da circulacdo de embarcacdes), de duracdo imediata, reversiveis e ndo cumulativos. A geragdo do
impacto pode ser considerada continua em todas as fases da atividade, visto o funcionamento continuo de
maquinas e equipamentos nas embarcagOes de apoio durante as fases de instalacdo e desativacdo, além da
unidade de perfuracéo durante a perfuracdo dos pocos.

Vale ressaltar que, 0s pocos a serem perfurados estdo localizados em regido offshore, onde se verifica a
auséncia de barreiras topograficas, o que favorece a dispersao e dificulta a concentracdo dos gases gerados
durante a atividade planejada, ocasionando uma alta resiliéncia do fator ambiental. Nesse sentido, entende-se
que a sensibilidade do fator ambiental (ar / qualidade do ar) é pequena. As operagdes se dardo em alto mar e
0s gases gerados ndo atingirdo as areas urbanas.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é pequena, em funcdo da pequena
magnitude e da baixa sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sao resumidos nos quadros seguintes.
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Etapas de Instalagdo, operacdo e Desativacao:

Acdo Geradora Aiributos

= Navegacdo e da unidade de
perfuracédo
= Transporte de materiais,
insumos e residuos Negativo, direto, incidéncia
= Perfuracdo da rocha imediata, regional, duracéo
l IMP 8 - Variacao da qualidade do ar imediata, temporario, reversivel,
Funcionamento de  motores, ndo cumulativo, continuo - baixa
maquinas, turbinas a diesel e magnitude e pequena importancia.
qgueimadores.
!
= ASP 6 — Emisséo de gases

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o consumo de combustivel, previsto
no escopo do Projeto de Controle da Poluicéo (PCP).

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A sequir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

Portaria ANP n° 249/00, de 01/11/2000: Aprova o Regulamento Técnico de Queimas e Perdas de
Petroleo e Gas Natural. Dispde sobre as questBes relacionadas com as queimas em flares e as
perdas de gas natural, com os limites maximos de queimas e perdas autorizadas e nao sujeitas ao
pagamento de royalties e estabelece parametros para o controle das queimas e perdas de gas
natural;

Resolugdo CONAMA n° 05/89, de 15/06/1989: Institui o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar - PRONAR, e déa outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 03/90, de 28/05/1990: Dispde sobre a qualidade do ar e define padrdes;
Resolugdo CONAMA n° 08/90, de 06/12/1990: Estabelece limites de emissdo de poluentes
(padrdes de emissdo) para processos de combustdo externa em fontes novas fixas de poluicdo com
poténcias nominais totais até 70 MW e superiores. Complementa a Resolucdo CONAMA n°
03/90;

Resolugdo CONAMA n° 382/06, de 26/12/2006: Estabelece os limites méximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas;

Resolucdo CONAMA n° 436/11, de 22/12/2011: Estabelece os limites maximos de emisséo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalacdo
anteriores a 2 de janeiro de 2007, complementando assim a Resolu¢do CONAMA n° 05/89 e
Resolugdo CONAMA n° 382/06, impondo as fontes antigas novos limites;

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, de 22/03/2011.
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» IMP 9 - Contribuicdo para o efeito estufa
Aspecto Ambiental Associado: ASP 6 — Emissdes gasosas

1. Apresentacéo

As emissdes para a atmosfera de gases de efeito estufa (GEE), vinculadas ao funcionamento de motores,
maquinas e turbinas a diesel das embarcacGes de apoio a atividade, assim como dos queimadores da unidade
de perfuracdo, em caso de realizacdo de um teste de poco de curta duragcdo, bem como dos motores do
sistema de geracdo de energia da plataforma, contribuem para o fenémeno das mudancas climaticas.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Da mesma forma que descrito para o impacto anterior, os geradores e motores responsaveis pela geracao e
fornecimento de toda a energia elétrica necessaria para o funcionamento adequado da unidade de perfuracéo,
sdo responsaveis pela liberacdo de gases que contribuem com o efeito estufa.

Conforme mencionado anteriormente, os motores de combustdo interna presentes no navio-sonda passam por
manutencgdo preventiva para trabalhar sempre regulados a com eficiéncia méxima, minimizando-se as perdas
de combustivel e emissdes atmosféricas descontroladas.

As emissdes atmosféricas da unidade de perfuracdo sdo funcdo direta da queima do combustivel para o
funcionamento dos seus moto-geradores. O numero de horas de funcionamento dos moto-geradores
implicara diretamente na quantidade de gases emitidos. E importante ressaltar que ndo havera incineragio a
céu aberto a bordo da unidade de perfuracdo, ndo sendo geradas, desta forma, emissdes atmosféricas
relacionadas a este processo.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissBes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos geradores de energia listados acima
poderdo contribuir, de forma cumulativa, para o fenémeno global de mudancas climaticas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos no clima estardo sendo minimizados através das adequadas operacdo e manutencdo dos
equipamentos geradores de energia, bem como pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através do
controle e manejo das fontes de poluigdo. Ressalta-se que o PCP também prevé um inventario semestral das
emissoes atmosféricas, atendendo as diretrizes da NT 01/11, item 111.1.4, como medida de monitoramento.

A medida é preventiva e de eficacia média.
5. Descricdo do impacto ambiental

O efeito estufa é resultado do fenémeno de reabsorgdo, por certos gases naturalmente presentes na atmosfera
(denominados gases de efeito estufa), de parte da radiacdo infravermelha emitida pelo sol que é refletida pela
superficie do planeta. Assim, a radiacdo que seria refletida de volta para o espago na auséncia destes gases,
fica retida na baixa atmosfera da Terra, causando seu aquecimento. O efeito estufa € um processo que ocorre
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naturalmente, porém com intensidade inferior e em escala de tempo muito maior do que se tem observado
nas Gltimas décadas. Apés a revolucdo industrial, a concentracdo destes gases na atmosfera aumentou em
escala exponencial, sendo o homem (geracdo de energia pela queima de combustiveis fosseis) o grande
responsavel por este desequilibrio. Assim, em termos de combate aos impactos das emissdes de GEE (o
aquecimento global), o ponto focal sdo as emissbes antropogénicas (Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC, 2007).

A intensidade da reabsorcdo por parte dos referidos gases é funcdo do forcamento radiativo de cada um
deles, que por sua vez € calculado através de um conjunto de equagdes complexas (que datam desde 1896,
sendo o conhecido cientista Arrhenius seu primeiro grande expoente), que sdo funcdo da sua concentracdo
total na atmosfera (SCHAEFFER, comunicacio pessoal®). Desta forma, o efeito estufa (i.e., 0 agquecimento
previsto) é estimado com base na concentracdo total destes gases na atmosfera. Assim, por definigdo, o(s)
impacto(s) resultante(s) da emisséo destes gases é (sdo) relevante(s) a nivel global, sendo sua concentracao
local/regional com pouca ou nenhuma significancia, uma vez que afeta(m) o sistema climéatico de maneira
uniforme e homogénea. O seu desmembramento é dificil, sendo ainda inédito na literatura conhecida.

Além disso, vale ressaltar que, segundo SANCHEZ (2006), a avaliacio de impacto ambiental pode ser
analisada sob o viés técnico-cientifico ou como um processo de avaliagdo. N&o so é preciso levar em conta
todas as variaveis associadas a um sistema ambiental, incluindo os meios fisicos, bidticos e
socioecondmicos, bem como as inter-relacBes entre 0os mesmos. Ademais, € preciso identificar e listar os
fatores ambientais afetados por cada um dos aspectos ambientais de cada fase do empreendimento, como
planejamento e instalagdo, dentre outros. Tal associacdo prevé que a area de influéncia da atividade seja
mensuravel, o que ndo é o caso das emissdes de GEE, posto que ndo é possivel atribuir agdes diretas do
empreendimento sobre uma area, i.e, 0s impactos decorrentes da concentracdo dos GEE, e ndo das emissoes,
podem se fazer sentir em qualquer parte do planeta e ndo podem ser atribuidas a um determinado local (de
impacto) e nem a um determinado empreendimento (de origem das emisses).

No que se refere a mudanca do clima, a avaliacdo possivel é, na verdade, oposta a l6gica que rege a avaliagcdo
ambiental aplicada a poluentes regulados, que investiga o impacto direto da emissdo de determinados gases
para a populacdo e meio fisico do entorno.

Para a mudanga do clima, as emissfes de GEE que derivam de um empreendimento, ou atividade, como a
exploracdo e producdo de 6leo e gas, ndo podem ser associadas a um impacto que acometa a uma
determinada comunidade ou local. Primeiro, porque os impactos ndo sdo associados as emissfes de um
empreendimento e sim & concentracdo dos gases na atmosfera, conforme ja observado. Segundo, porque a
analise de impacto no caso da mudanca do clima ocorre ap6s uma analise de vulnerabilidade de um
determinado local de acordo com mudangas estimadas em um cenario de aquecimento global, que pode
envolver elevacdo de temperatura, aumento do nivel do mar e redugdo de chuvas, além de premissas sobre o
cenario macroecondémico que prevalecera em tal cendrio. A determinacdo da vulnerabilidade, portanto,
depende das caracteristicas do local que esta sendo avaliado e das possiveis mudancas que poderdo ocorrer
em funcgdo do aquecimento global. Da mesma forma, a avaliacdo de impacto depende do cenario de mudanca

® Roberto Schaeffer é professor da UFRJ, e cientista-membro do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima, da ONU) e foi um dos
ganhadores do prémio Nobel por conta dos trabalhos da comitiva brasileira no érgdo, juntamente com outros nomes brasileiros famosos na area, como
Emilio Lebre La Rovere e Luiz Pinguelli Rosa.
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climatica que se projeta e de andlises de probabilidade, ndo tendo, contudo, nenhuma relagdo direta com
emissBes provenientes de um determinado empreendimento.

Para contornar o fato de os impactos da emissao de GEE ndo poderem ser relacionadas a uma Unica atividade
ou pais, 0s paises participantes das conferéncias das partes das Nag¢fes Unidas para o combate as mudancas
climaticas absorveram o conceito de “responsabilidade comum, mas diferenciada” proposta pelo Brasil (na
Convencdo - Quadro das Nag¢des Unidas sobre a Mudanca do Clima - conhecida como Cdpula da Terra ou
Rio 92, realizada no Rio de Janeiro em 1992). Neste sentido, essa abordagem se justifica, pois o impacto de
um anico empreendimento de um pais possui baixa significancia para a alteracdo do sistema climatico, sendo
0 somatorio das emiss@es das atividades/empreendimentos de todo o globo o fator realmente relevante.

A divisdo das emissdes por paises e por atividades é realizada a fim de se otimizar a¢Ges de mitigagdo, assim
como apontar pontos criticos para a elaboragéo de politicas publicas.

Além dos fatos expostos, existem ainda incertezas associadas a prépria mudanca climatica, tanto em relagao
a interferéncia humana quanto aos possiveis impactos, visto que o tema é baseado em arcabougos tedricos,
observag@es pontuais e/ou resultados de modelagens, todos 0s quais possuem incertezas associadas.

Assim, tendo em vista todas as incertezas associadas e a falta de definicdo sobre um método adequado para
avaliar o impacto sobre os recursos que apresentam sensibilidade climatica, fica evidente ndo ser possivel
fazer inferéncias definitivas sobre o real impacto das emissGes de GEE oriundas da presente atividade de
perfuragdo.

Devido as emissbes do empreendimento serem proporcionalmente pequenas, este impacto pode ser
considerado como de baixa magnitude. Além disso, foi classificado como direto, imediato,
suprarregional (em funcdo do carater global), de longa duracdo, irreversivel, cumulativo (visto que
outros fatores podem afetar o clima). Considerando o funcionamento continuo de maquinas e equipamentos,
tanto da sonda quanto das embarcacdes de apoio, 0 impacto pode ser considerado como continuo.

A sensibilidade do fator ambiental (clima) foi classificada como alta, visto que contribue para um fenémeno
de escala global.

De acordo com a metodologia adotada a importéancia do impacto é média, em funcdo da baixa magnitude
e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.
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Etapa de Instalacdo, Operacéo e Desativacao:

Agio Geradora piributos

= Navegacéo e da unidade de
perfuracéo

= Transporte de insumos e residuos

= Perfuragdo da rocha

Funcionamento de motores, maquinas estufa
e turbinas a diesel.

= ASP 6 — Emissdo de gases -
Emissdo de GEE

Negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, duracéo
longa, permanente, irreversivel,
cumulativo, continuo - baixa
magnitude e média importancia.

l IMP 9 — Contribuicdo para o efeito

!

Né&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacao — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o consumo de combustivel, previsto
no escopo do Projeto de Controle da Poluicéo (PCP).

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir, é apresentada a legislacdo aplicavel.

Portaria ANP n° 249/00, de 01/11/2000;

Lei Federal N° 12.187/09, de 29/11/2009: Institui a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima
(PNMC) e dé& outras providéncias;

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, de 22/03/2011.

Destaca-se, ainda, 0 seguinte programa:

Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono: Langado em 2012 na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel-Rio +20 em parceria com o Banco Mundial, o
Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono é uma acdo pioneira na esfera municipal no que
tange ao desenvolvimento de baixo carbono da cidade do Rio de Janeiro. A meta da cidade do Rio
de Janeiro é garantir 2,3 milhdes de toneladas de reducdes de emissdo até 2020, o que equivale a
20% das emissdes do municipio em 2005 (Banco Mundial, 2012). Segundo o Banco Mundial, O
Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono estd em conformidade com as normas ISO
14064-2 (Gases de Efeito Estufa) e 1SO 14001 (Sistema de Gestdo Ambiental). O Programa é
administrado pela Prefeitura do Rio e o Instituto Pereira Passos (IPP), responsavel pelo
armazenamento dos dados relativos as reducoes de emissao.

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-63/246



Chevron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

= Atividade de Perfuracdao Maritima —
‘ na Bacia do Ceara A—COM

> IMP 10 - Variacdo da Qualidade das Aguas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragdo

1. Apresentacéo

Durante a etapa de perfuragdo dos pocos, o descarte de cascalho e fluido de perfuracdo no mar poderé causar
variagfes na qualidade da agua. Os impactos de maior destaque serdo os decorrentes do lancamento de
cascalho com fluido aderido e do fluido de perfuracdo base dgua excedente.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Um poco de exploracdo é perfurado com broca de diferentes didmetros, conforme vai se aprofundando
através do assoalho marinho. Cada trecho de pogo perfurado com brocas de didmetros diferentes corresponde
a uma fase (ou secdo) do pogo. As fases iniciais possuem maiores didmetros de broca e as mais profundas
menores didmetros.

A medida que a broca atravessa as rochas do substrato marinho, sio gerados pequenos pedagos de rochas,
comumente denominados de cascalhos. Para auxiliar a retirada do cascalho, resfriar e lubrificar a broca, bem
como equilibrar a pressdo do poco, € injetado um fluido de perfuracdo através da propria broca, o qual
circula pelo pocgo e retorna a unidade de perfuracdo através do riser. Os fluidos de perfuracéo sao utilizados,
ainda, para manter a estabilidade do pogo, prevenindo situa¢fes de potencial perigo.

Os pogos Gaivota e Pinguim, no Bloco CE-M-715, Bacia do Ceard, estdo programados para serem
perfurados em 05 (cinco) fases, sendo que como nas duas primeiras ndo havera a utilizacdo de riser, 0s
cascalhos gerados, juntamente com o fluido de perfuragdo utilizado, serdo dispostos diretamente no fundo do
mar. Nessas duas primeiras fases serdo empregados fluidos de perfuracdo de base aquosa de composigdo
simplificada e baixa toxicidade. Nas demais fases os cascalhos retornam a unidade de perfuragdo através do
riser e sdo separados dos fluidos através do sistema de separagdo de sélidos, sendo em seguida descartados
na superficie do mar através de um duto de descarte, juntamente com residuos de fluido que ficaram
aderidos. Vale ressaltar que embora esteja prevista a utilizagdo preferencial de fluidos de base aquosa,
mesmo nas fases com riser, poderdo ser utilizados fluidos de base ndo aquosa. Ao final da fase V esta
previsto o descarte de fluido base agua excedente.

No caso da utilizacdo de fluido de base ndo aquosa, este ndo sera descartado, retornando para a empresa
fornecedora e sendo reaproveitado. Caso o reaproveitamento do fluido ndo seja possivel, este serd
encaminhado para destinagdo final adequada, j& em terra. Para a separacao do fluido de base ndo aquosa dos
cascalhos, sera utilizado um sistema de separacdo de sélidos de alta eficiéncia, de modo a minimizar a
concentracdo de fluido associado aos cascalhos descartados e permitir o descarte dentro dos padrbes de
concentracdo estipulados.

Um dos principais aspectos geradores do impacto na agua do mar é o descarte de cascalho com fluido de
perfuracdo base ndo aquosa aderido, passivel de utilizacdo nas fases de perfuragdo com riser, a partir da
unidade de perfuracdo, e o descarte de fluido de base aquosa excedente no final da fase V do poco. Esses
serdo descartados da superficie, em uma coluna d’agua com uma profundidade superior a 900m, enquanto
gue, conforme exposto anteriormente, os descartes das fases sem riser serdo realizados diretamente no fundo
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oceanico, onde o fluido utilizado sera de composicao simplificada e baixa toxicidade, provocando alteracdes
menos relevantes nas dguas do entorno.

Ressalta-se que todos os fluidos de perfuragdo a serem utilizados durante as atividades de perfuragéo,
deverdo cumprir os requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA, e mencionados no Processo
Administrativo de Fluidos aberto para a empresa e que os fluidos de base ndo aquosa excedentes ndo sao
descartados.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de cascalho com fluido aderido e de fluido de base aguosa excedente podera alterar,
temporariamente, as propriedades fisico-quimicas das aguas oceénicas da area da atividade, tendo em vista
que os fluidos de perfuracdo possuem diversos produtos quimicos em sua composi¢do, 0 que pode gerar a
alteracdo temporaria das concentraces naturais de alguns elementos, como o bario, o cddmio e o cromo,
integrantes de alguns tipos de baritina (EPA, 1999). Também é esperado um aumento temporéario na turbidez
da 4gua, na area afetada pelos descartes.

Vale mencionar que o IBAMA impde uma série de condicOes para o uso e descarte de fluidos de perfuracao
e complementares, bem como de pastas de cimento, que serdo rigorosamente seguidas pela CHEVRON (vide
item 11.11.1.1 — Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuracéo).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade da agua serdo mitigados pelo Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido
de Perfuracdo (PMCF), subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), que monitoraré o
descarte de cascalho e fluido de perfuracdo e realizara a avaliacdo do fluido utilizado durante a atividade. Os
fluidos a serem utilizados na atividade de perfuragdo deverdo ser consistentes com as condicdes para uso e
para descarte em mar previstas na versdo preliminar do documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e
descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petréleo e gas
natural”, atualmente em consulta pdblica.

Salienta-se que o documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteracdes nas regras atuais.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

Conforme mencionado anteriormente, para a presente atividade, deverdo ser considerados os impactos
decorrentes do langcamento de cascalho com fluido aderido e de fluido de perfuragéo base dgua excedente no
mar.

Dentre os impactos gerados na qualidade da &gua, pode-se citar o aumento da turbidez, levando a alteracdes
fisico-quimicas da agua do mar, como: transparéncia, densidade, mudanga de pH e efeito térmico.
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Como dito anteriormente, os fluidos de perfuracdo, complementares e pastas de cimento a serem utilizados
na atividade deverdo cumprir os requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA. O teor maximo de
fluido-base aderido ao cascalho, por exemplo, € de 6,9% do peso de s6lidos secos, por média acumulada do
poco. Adicionalmente, os fluidos a serem utilizados somente poderdo ser descartados se forem considerados
aprovados de acordo com o limite de toxicidade praticado de 30.000 ppm para a toxicidade aguda (CL50-96h
> 30.000 ppm).

E importante ressaltar que com o conhecimento atual que se tem sobre as caracteristicas da atividade de
perfuracdo e a composi¢éo dos fluidos de perfuracdo usados, bem como sobre as condi¢des hidrodindmicas
que regem a dispersdo do material descartado em alto mar, pode-se afirmar, de forma segura, que nao é
esperada uma interferéncia significativa na qualidade da dgua decorrente deste descarte.

Diversos autores reforcam a afirmativa acima, destacando-se os estudos desenvolvidos por NEFF et al
(1987), PATIN (1999), OGP (2003), BELL & SMITH (2000), NEFF (2005) e VEIGA (2010). De acordo
com NEFF (2005), cerca de 90% dos solidos oriundos do descarte de fluidos de base aquosa e de seus
cascalhos depositam-se rapidamente no fundo oceéanico. A fragdo restante (10%), composta basicamente de
particulas finas argilosas e componentes soltiiveis do fluido, forma uma pluma na coluna d’agua que se afasta
da plataforma com a agdo das correntes predominantes, sendo rapidamente diluida devido ao
hidrodinamismo local. A rapida diluicdo dos descartes é também corroborada por AYERS (1994), MAIRS et
al. (1999) e NEDWED et al. (2004).

O estudo de NEFF (2005) também ratifica a baixissima interferéncia deste tipo de descarte na qualidade da
agua, ressaltando que pequenos aumentos periddicos na turbidez da agua e na quantidade de material
particulado em suspenséo durante os descartes citados por PATIN (1999) ndo causam um efeito ambiental
significativo, devido a rapidez da dispersao e ao carater descontinuo dos descartes.

Com base nos estudos coordenados pela OGP (2003) para avaliacdo do uso e descarte de fluidos de base n&o
aquosa, pode-se concluir que 0s impactos na coluna d’agua decorrentes do descarte de cascalho com este tipo
de fluido aderido podem ser considerados negligenciaveis, tendo em vista a baixa solubilidade dos fluidos, a
pequena dispersdo ao longo da coluna d’agua, além do fato do descarte ndo ser continuo, mas intermitente.
Os autores também afirmam que os programas de monitoramento implementados ao redor do mundo
confirmam que ndo sdo esperados impactos na coluna d’agua decorrente do descarte de fluidos de base
aquosa ou de cascalho com fluidos de base aquosa e ndo aquosa aderido.

Ainda com relacdo aos fluidos de base ndo aquosa, cujo uso desperta maiores preocupacdes do ponto de vista
ambiental, ressalta-se seu comportamento hidrofébico, que o torna insollivel em &agua. Desta forma, o
cascalho descartado com este tipo de fluido aderido apresenta comportamento diferente do cascalho com
fluido de base agua, tendendo a se precipitar rapidamente ao longo da coluna d’agua (NEFF et al., 2000;
OGP, 2003). Isto ocorre devido a sua baixa capacidade de dispersdo, decorrente da forca de coesdo dos
solidos com a base organica, o que leva a uma maior velocidade no assentamento do material no assoalho
oceanico, e com isso, a disperséo em uma &rea mais restrita, ndo causando, portanto, impactos
representativos na coluna d’agua.
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NEFF et al. (2000) e BERNIER et al. (2003) afirmam que o impacto na coluna d’agua decorrente do
descarte de cascalho com fluido sintético pode ser considerado desprezivel, tendo em vista a baixa
solubilidade em &gua dos fluidos sintéticos e a baixa dispersdo na coluna d’agua.

De modo a reduzir ainda mais o0 impacto na &gua, a unidade de perfuracdo a ser utilizada possui um sistema
de separacdo de soOlidos de alta eficiéncia, para a separacdo do fluido dos cascalhos, minimizando a
concentracao de fluido associado aos cascalhos descartados. Para o uso de fluido de perfuracdo de base nédo
aquosa, a unidade de perfuragdo contard, ainda, com um sistema para a secagem de cascalho. A funcéo do
secador de cascalhos é reprocessar o cascalho a ser descartado e, com isso, extrair 0 maximo possivel de
fluido que ainda estiver aderido aos mesmos, promovendo, desta forma, o reaproveitamento do fluido e o
descarte de cascalho para o0 mar com teor de fluido aderido adequado. Ao término da perfuracgdo, todo fluido
de base ndo aquosa recuperado sera destinado para reutilizagdo e/ou disposic¢do final em terra. Ressalta-se
gue o teor maximo de fluido-base aderido ao cascalho é de 6,9% do peso de so6lidos secos, por média
acumulada do poco.

Segundo as simulagdes de dispersdo de cascalho e fluido realizadas, especificamente para esse estudo, (Item
11.6.3 - Modelagem da Dispersdo de Cascalho e Fluidos de Perfuragdo), s6 serdo observadas altas
concentracdes de solidos em suspensdo proximo ao ponto de descarte, com sua permanéncia na coluna
d’agua estando limitada ao periodo de descarte.

Foram realizadas simulacBes probabilisticas e deterministicas para a obtencdo dos resultados de descarte a
partir da localizagdo dos pogos previstos (Gaivota e Pinguim), no Bloco CE-M-715. Para os resultados
probabilisticos, foi considerado um ano de dados de correntes gerados pelo modelo hidrodindmico ROMS e,
para este periodo, foi feita a separagdo em verao (outubro a marco) e inverno (abril a setembro).

Dentre todos os resultados probabilisticos obtidos, foram selecionados aqueles em que foram obtidos
maiores valores de espessura e distancia da fonte dos depdsitos no fundo, independente do cenario sazonal.
Para estes dois casos deterministicos foram também apresentadas as concentragcbes dos sdlidos em
suspensao.

Os resultados das simulacdes realizadas para 0 poco Pinguim, mostram que a concentracdo maxima obtida
foi de 123ppm e a distancia maxima foi de 16,4km. Para 0 poco Gaivota, a concentragdo méxima obtida foi
de 110,11ppm e a distancia méxima foi de 16,01km. Se considerados os sélidos com concentracdes maiores
ou iguais a 10ppm as distancias maximas sdao menores, correspondentes a 10,92km para o Pinguim e
11,12km para o Gaivota. Smit et al. (2006) citaram 10ppm como menor limiar ao qual 0s organismos
nectbnicos estdo sujeitos a alteragdes significativas. A modelagem demonstrou ainda que ap6s 2h do término
dos descartes nos dois pontos ja ndo sdo mais observadas concentracfes acima do limiar monitorado (5ppm),
0 que indica que as concentragdes sdo rapidamente dispersadas no ambiente.
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No que se refere, especificamente, ao descarte do fluido excedente, estudos desenvolvidos em diversos
locais, tais como Golfo do México (AYERS et al., 1980a), Oceano Atlantico (AYERS et al., 1980b),
Pacifico (RAY & MEEK, 1980, O’REILLY et al., 1989), dentre outros, corroboram com os resultados
obtidos na modelagem realizada, visto que tem demonstrado que o fluido de perfuracdo se dispersa
rapidamente ap6s o descarte. AYERS et al (1980a) demonstraram que os valores de temperatura, salinidade,
e oxigénio dissolvido estiveram dentro da normalidade numa distancia de 45m a partir do ponto de descarga
de fluido excedente. Estes autores encontraram concentracdes de solidos em suspensdo em niveis de
background em distancias de 350 e 590m durante descargas de fluido de perfuracdo de 44m3/h e 80m3/h,
respectivamente.

Modelos numéricos da dispersdo do fluido de perfuracdo de base aquosa corroboram com as afirmacdes
acima, ja que ilustram a rapida diluicdo do fluido apés a descarga, e que o aumento de sélidos na coluna
d’agua ¢ bastante localizado e tem duragdo limitada (SMITH et al., 2001).

Conclui-se, entdo, que o descarte de cascalho com fluido de base aquosa ou ndo-aquosa agregado altera a
condicdo da qualidade da &gua durante o tempo de solubilizacdo. Na determinacdo da magnitude dos
impactos sobre a qualidade da agua deve-se considerar o elevado hidrodinamismo da regido oceénica, que
leva a alta capacidade de dispersdo das aguas, gerando a diluicdo de qualquer efeito negativo com relativa
rapidez.

Dessa forma, considerando a alta resiliéncia do fator ambiental, mesmo durante a etapa de perfuracéo,
guando havera descarte de cascalho com fluido agregado, o impacto na qualidade da agua foi considerado
como de baixa magnitude. Em funcdo da baixa toxicidade dos fluidos de perfuragdo e do curto tempo de
permanéncia na coluna d’agua, ndo ¢é esperada a contaminagdo do ambiente marinho, apenas um aumento
temporario e localizado da turbidez (NEFF et al, 2000). Em adi¢do, conforme ja mencionado (item 3 deste
impacto), os fluidos a serem utilizados na atividade de perfuragdo terdo que atender a uma série de condicdes
para uso e para descarte em mar.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e intermitente. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como indutor por poder induzir impactos nas comunidades biolégicas,
principalmente, no plancton.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificagdo também é baixa, pois constituem
aguas oceanicas profundas, com grande capacidade de dispersdo e com isso, alta resiliéncia a interferéncias
externas. A atividade sera desenvolvida a cerca de 50 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde
estdo situados ecossistemas de relevancia ecolégica, e onde se desenvolvem atividades turisticas e
pesqueiras.

Vale mencionar a boa qualidade das aguas da regido, consideradas oligotroficas, o curto tempo de duracao
do impacto e a grande capacidade de autodepuracdo do fator ambiental.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.
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Etapa de Operacéo:
| AgdoGeradora____| Alrbutos
ASP 7 - Descarte de Negatlvo 'Negativo,  direto, incidéncia |

AlteragBes das propriedades fisico-quimicas | imediata, local, duragdo imediata,

das aguas — IMP 10 - Variacdo da |temporario, reversivel, indutor,

qualidade das aguas intermitente - baixa magnitude e
pequena importancia.

cascalho e fludo de
perfuracdo — Alteracéo dos
niveis de poluentes

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Para 0 monitoramento do impacto serdo realizadas medi¢des dos parametros fisico-quimicos nos fluidos de
perfuracdo (densidade, salinidade, pH e temperatura), concentracdo de metais e HPAs, bem como a avaliacdo
prévia e posterior da toxicidade dos fluidos a serem utilizados. Esses parametros serdo medidos no escopo do
Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluidos de Perfuracdo (PMCF), subprojeto do Projeto de
Monitoramento Ambiental (PMA), que sera desenvolvido durante o desenvolvimento da atividade.

Conforme ja descrito, os fluidos a serem utilizados na atividade de perfuracdo terdo que atender as condicoes
para uso e para descarte em mar previstas no documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e descarte de
fluidos de perfuragdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petréleo e gas
natural”, atualmente em consulta publica.

As condicOes para 0 uso e descarte de fluidos e pastas foram discriminadas no item 3 da descrigdo deste
impacto.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Destaca-se a seguinte legislacdo aplicavel ao impacto.

- “Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos
complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos maritimos de exploracio e producdo de petroleo e gas natural” —
Documento do IBAMA, atualmente em consulta publica;

- Resolugdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014 — DOU 2.1.2015 — Efeitos a partir de 2.1.2015:
Estabelecer os procedimentos para a coleta e manejo de amostras de rocha, sedimento e fluidos
obtidos em pocos e levantamentos de superficie terrestre e de fundo oceénico, nas bacias
sedimentares brasileiras, por operadores de concessfes exploratdrias, de desenvolvimento e
producdo petroleo e gés, assim como, operadores de contratos de partilha, cessdo onerosa e
empresas de aquisi¢do de dados. Revoga a Portaria ANP n° 283/01, de 14/11/2001.

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09, de 2009: Objetiva realizar uma analise de sensibilidade
dos parametros envolvidos na modelagem computacional de dispersdo de cascalho e fluido de
perfuracdo e avaliar as consequéncias da imprecisdo dos dados de entrada referentes as
caracteristicas das descargas para diferentes condi¢fes de profundidade e volume de material
descarregado;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, de 22/03/2011.
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Quanto aos planos e programas, destacam-se 0s seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 11 - Interferéncia com as Comunidades Planctdnicas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragdo

1. Apresentacao

Durante a etapa de perfuragdo dos pocos, o descarte de cascalho e fluido de perfuragdo no mar podera causar
alteragdes na qualidade da agua, e consequentemente, um efeito indireto na comunidade plancténica local.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Conforme ja descrito no IMP 10 — Variacdo da qualidade da &gua, a perfuracdo dos pocos vai gerar cascalho
e cascalho com fluido aderido e fluido base dgua excedente, que serdo descartados no mar. O aspecto
ambiental gerador do impacto é o descarte desses produtos na agua do mar.

Os pocos Gaivota e Pinguim, localizados no Bloco CE-M-715, estdo programado para ser perfurado em 05
(cinco) fases, com os cascalhos gerados nas duas primeiras fases, juntamente com o fluido de perfuracédo
utilizado, sendo dispostos diretamente no fundo do mar. Nessas duas primeiras fases serdo empregados
fluidos de perfuragdo de base aquosa de composicdo simplificada e baixa toxicidade. Nas demais fases, 0s
cascalhos retornam & unidade de perfuracdo através do riser e sdo separados dos fluidos através do sistema
de separacdo de sélidos, sendo em seguida descartados na superficie do mar através de um duto de descarte,
juntamente com residuos de fluido que ficaram aderidos. Ressalta-se a possibilidade de utilizacdo, também,
de fluidos de base ndo aquosa nas fases com riser, embora esteja prevista utilizacdo preferencial de fluidos de
base aquosa. Ao final da fase V, esta previsto o descarte de fluido base agua excedente.

O fluido de base ndo aquosa ndo sera descartado, retornando para a empresa fornecedora e sendo
reaproveitado. Para a separagdo do fluido de base ndo aquosa dos cascalhos, sera utilizado um sistema de
separacdo de sdlidos de alta eficiéncia, de modo a minimizar a concentracdo de fluido associado aos
cascalhos descartados e permitir o descarte dentro dos padrdes de concentragéo estipulados.

O principal aspecto gerador do impacto na 4gua do mar é o descarte da mistura cascalho com fluido aderido
(base nédo aquosa), oriundo das fases de perfuracdo com riser, a partir da unidade de perfuracdo, e do fluido
de base aquosa excedente. Esses serdo descartados da superficie, em uma coluna d’agua com uma
profundidade superior a 900m. Os descartes das fases sem riser serdo realizados diretamente no fundo
oceanico e o fluido utilizado serd de composi¢do simplificada e baixa toxicidade, provocando alteracGes
menos relevantes nas dguas do entorno.

Todos os fluidos de perfuracdo a serem utilizados durante as atividades de perfuracdo, deverdo cumprir os
requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA.
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3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Os fluidos de perfuragdo possuem diversos produtos quimicos em sua composicdo. O descarte de cascalho
com fluido aderido e de fluido excedente podera alterar temporariamente as propriedades fisico-quimicas das
aguas oceanicas da area do entorno da atividade, afetando, por conseguinte, as comunidades planctonicas ali
presentes. Além disso, é esperado um incremento de solidos na area de descarte, e consequentemente da
turbidez (vide IMP 10 — Variacdo da qualidade da agua).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O presente impacto serd mitigado pelo Projeto de Monitoramento de Cascalhos e Fluido (PMCF),
subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), que monitorard o descarte de cascalho e
fluido de perfuragdo e realizard a avaliacdo do fluido utilizado durante a atividade. Os fluidos a serem
utilizados na atividade de perfuracdo deverdo ser consistentes com as condi¢Oes para uso e para descarte em
mar previstas na versdo preliminar do documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e descarte de
fluidos de perfuragdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petroleo e gas
natural”, atualmente em consulta pdblica.

Salienta-se que o documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteragdes nas regras atuais.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.
5. Descricdo do impacto ambiental

A regido onde esté prevista a realizacdo da atividade esté localizada a 50 km da costa e em profundidades
superiores a 900m. Com base neste fato, apenas, ja poder-se-ia deduzir que as aguas oceanicas no local
caracterizam-se por aguas oligotréficas, pobre em densidade de organismos e baixa produtividade primaria.
Esta oligotrofia, porém, é corroborada pelos resultados de campanha de baseline realizada no local, no inicio
de 2015, conforme dados apresentados anteriormente (PREMIER/CHEVRON/PiR2, 2015).

Dentre os aspectos ambientais previstos como causadores de impactos sobre as comunidades planctdnicas, o
descarte de cascalho e fluido, durante a etapa de perfuracdo do poco, constitui o principal aspecto decorrente
das atividades de perfurag&o.

No que se refere aos s6lidos combinados na coluna d’agua, apds o descarte, as concentracdes com valores
significativos normalmente permanecem préximas ao ponto de langcamento, decrescendo rapidamente com o
distanciamento da fonte. A expectativa é de que ap6s encerrada a atividade de perfuracdo, ndo ocorrerdo
concentracdes de solidos em suspensdo em niveis detectaveis ou que causem aumento de turbidez na coluna
d’agua (Vide IMP 10 — Variacdo da qualidade da agua), retornando o ambiente rapidamente ao seu equilibrio
original.

A reducéo da intensidade de luz no corpo d’agua em fungdo do aumento da turbidez pode influenciar,
temporariamente, a capacidade fotossintética dos organismos fitoplancténicos. No entanto, observa-se que
no que diz respeito a este fator, os impactos nestes organismos serdo irrelevantes, ja que o aumento da

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-71/246



Chevron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

= Atividade de Perfuracdao Maritima —
‘ na Bacia do Ceara A—COM

turbidez serd pouco significante e restrito, principalmente, ao entorno do ponto de langamento durante o
descarte de cascalhos com fluido aderido. Com relacdo as fases sem riser (onde o descarte se da no fundo)
deve ser acrescentado que, devido a profundidade, em que ocorrerd o evento — superior a 900m, ndo se
espera impactos sobre o fitoplancton.

Para o zooplancton, as consequéncias do langamento do cascalho deverdo estar relacionadas, principalmente,
a diminuicdo da concentracdo do fitoplancton, ou seja, da oferta de alimento. Além disto, um possivel
impacto direto ocorreria sobre os organismos filtradores, que eventualmente poderiam ter seus aparatos
filtradores entupidos pelos sélidos em suspenséo, dificultando sua alimentagéo.

Os impactos nos organismos planctdnicos, embora considerados irrelevantes, sdo de maior intensidade no
caso do cascalho agregado ao fluido de base-a4gua, onde além do aumento da turbidez nas proximidades do
ponto de descarte, 0S organismos estariam expostos aos componentes do fluido. No caso da utilizacdo de
fluido de base ndo aquosa, apds a introducdo do riser, a exposi¢do na coluna d’agua ¢ minima, visto que os
cascalhos encontram-se com fluido sintético adsorvido, o qual, por ter caracteristicas hidrofébicas, ndo se
mistura eficientemente com as dguas do corpo receptor, tendendo a formar agregados que se depositam mais
rapidamente no leito ocednico (NEFF et al., 2000).

Quanto aos efeitos tdxicos do fluido de base aguosa excedente, deve-se destacar que estes s6 poderdo ser
descartados se forem considerados aprovados de acordo com o limite de toxicidade praticado de 30.000ppm
para a toxicidade aguda (CL50-96h > 30.000ppm). Este aspecto, aliado a grande capacidade de dispersdo das
aguas marinhas oceanicas torna seus efeitos sobre 0 ambiente de baixa intensidade.

Muitos estudos sobre impactos ambientais de descartes de fluidos base-agua tém mostrado que a toxicidade
do fluido é baixa, ndo sendo esperados efeitos adversos em organismos pelagicos de aguas oceanicas. No que
diz respeito aos efeitos dos cascalhos com fluido de base ndo aquosa aderido, espera-se que sejam inferiores
aqueles com fluidos base-agua devido ndo s6 a sua baixa toxicidade (similar ou inferior a toxicidade do
fluido base-agua) como ao reduzido tempo de exposi¢do, uma vez que, conforme ja mencionado, ocorre um
rapido afundamento dos aglomerados de cascalhos com este tipo de fluido aderido (NEFF et al., 2000).

Segundo as simulac6es de dispeséo de cascalho e fluido realizadas especificamente para esse estudo (Item
11.6.3 - Modelagem da Dispersao de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo), as altas concentracdes de sélidos
em suspensao sdo observadas muito proximas do ponto de descarte e sua permanéncia na coluna d’agua esta
limitada ao periodo de descarte.

Conforme mencionado no impacto anterior (IMP 10), na simulagdo deterministica de espessura maxima,
observa-se a maior concentracdo de solidos proximo ao local de descarte. Os dados obtidos para o pogo
Pinguim, mostram que a concentracdo maxima obtida foi de 123ppm e a distancia maxima foi de 16,4km.
Para o poco Gaivota, a concentragdo maxima obtida foi de 110,11ppm e a distancia maxima foi de 16,01km.
Se considerados os solidos com concentragbes maiores ou iguais a 10ppm as distancias maximas sdo
menores, correspondentes & 10,92km para o Pinguim e 11,12km para o Gaivota.

Em funcdo dos resultados apresentados, pode-se afirmar que a concentracdo de solidos em suspensdo reduz
rapidamente a partir do distanciamento da fonte de descarte. Para ambos os cenarios simulados, ap6s 2h do
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término dos descartes, ja ndo sdo mais observadas concentracfes acima do limiar monitorado. Sendo assim,
as possiveis interferéncias com a comunidade plancténica estdo localizadas préximas a fonte geradora de
descarte de cascalho com fluido aderido.

A reduzida toxicidade dos fluidos de perfuracdo, o reduzido tempo de exposicdo as concentragdes
potencialmente toxicas e o reduzido volume de dgua afetado indicam, nitidamente, que efeitos significativos
nos organismos que vivem na coluna d’agua sao bastante improvaveis. Assim sendo, pode-se afirmar que os
impactos ambientais resultantes estardo restritos a area de descarte de fluido e da mistura fluido/cascalho,
sendo classificados como de baixa magnitude. Vale ressaltar, ainda, a grande capacidade de dispersdo das
aguas marinhas na regido e a toxicidade — que devera ser testada e aprovada — dos fluidos que serdo
utilizados.

O impacto foi classificado como direto em fungéo do efeito dos descarte diretamente no plancton e indireto
em funcéo das alteracdes na qualidade da agua, local, imediato, reversivel e intermitente. No que se refere
a cumulatividade, foi classificado como induzido visto que é induzido por outro impacto (IMP 10 —
VariacOes na qualidade da agua).

A sensibilidade do fator ambiental é considerada baixa, em fungdo da improbabilidade de alteracbes na
estrutura das comunidades planctbnicas, principalmente devido ao curto periodo de vida, a alta taxa
reprodutiva dos organismos plancténicos, ao dinamismo das correntes que deslocam as comunidades
planctbnicas e ao fato das espécies planctonicas ocorrentes na area de descarte ndo serem endémicas da
Bacia do Ceard. Além disso, ressalta-se que atividade serd desenvolvida em aguas profundas, a cerca de
50 km da costa, em area bastante afastada da regido costeira onde ocorre a maior produtividade bioldgica.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude do impacto e da baixa
sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapa de Operacéo:

| AcioGeradora | Efeos | Aubuos |
ASP 7 — Descarte de cascalho Negativo, direto, incidéncia

i a imediata, local, duracdo imediata
€ fluuﬂjo de perfura(;ag - IMP 11 - Interferéncia com as L ' . ¢ . .
Geragéao da mistura . . temporario, reversivel, induzido,
i Comunidades Planctdnicas . . . .

fluido/cascalho e descarte a intermitente - baixa magnitude — e
partir da superficie pequena importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Conforme descrito no IMP 10 — Variagdo da qualidade da &gua, para 0 monitoramento do impacto seréo
realizadas medicOes dos parametros fisico-quimicos nos fluidos de perfuracdo (densidade, salinidade, pH e
temperatura), concentracdo de metais e HPAs, bem como a avaliacdo da toxicidade dos fluidos utilizados
antes e durante a atividade. Esses parametros serdo medidos no escopo do Projeto de Monitoramento de
Cascalho e Fluidos de Perfuracdo (PMCEF), subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental
(PMA), que seré desenvolvido antes, durante e apds o desenvolvimento da atividade.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacao® relacionada, de alguma forma, ao impacto.

“Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuragdo e cascalhos, fluidos complementares
e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de
exploracdo e producdo de petroleo e gas natural” — Documento do IBAMA, atualmente em
consulta publica.

- Resolugdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09, de 2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015.;

Destacam-se 0s seguintes planos e programas':

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 12 — Variacdo da Qualidade do Sedimento
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragéo
1. Apresentacdo

Durante a etapa de perfuragdo dos pocos, o descarte de cascalho e fluido de perfuragdo no mar podera causar
variagdes na qualidade do sedimento, no que diz respeito a alteragdes granulométricas e & contaminacao por
metais e outros constituintes dos fluidos.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Um poco de exploragdo é perfurado com broca de diferentes didmetros conforme vai se aprofundando
através do assoalho marinho. Cada trecho de pogo perfurado com brocas de diametros diferentes corresponde
a uma fase (ou se¢do) do poco. As fases iniciais sdo de maior didmetro de broca e as mais profundas, de
menor didametro.

A medida que a broca atravessa as rochas do substrato marinho, sio gerados pequenos pedacos de rochas,
chamados de cascalhos. Para auxiliar a retirada do cascalho, resfriar e lubrificar a broca, e equilibrar a
pressdo do poco, é injetado um fluido de perfuracdo através da propria broca, o qual circula pelo pogo e

® Toda legislacéo aqui citada j& foi descrita no IMP 11
" Todos os planos e programas aqui citados ja foram descritos no IMP 11
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retorna a unidade de perfuracdo através do riser. Os fluidos de perfuragdo sdo utilizados ainda para manter a
estabilidade do poco, prevenindo situac6es de potencial perigo.

Os pogos Gaivota e Pinguim, no Bloco CE-M-715, estdo programado para serem perfurados em 05 (cinco)
fases, com os cascalhos gerados nas duas primeiras fases, juntamente com o fluido de perfuracdo utilizado,
sendo dispostos diretamente no fundo do mar. Nessas duas primeiras fases serdo empregados fluidos de
perfuracdo de base aquosa de composicdo simplificada e baixa toxicidade. Nas demais fases, os cascalhos
retornam a unidade de perfuracdo através do riser e sdo separados dos fluidos através do sistema de
separacgdo de sélidos, sendo em seguida descartados na superficie do mar através de um duto de descarte,
juntamente com residuos de fluido que ficaram aderidos. Vale ressaltar que embora esteja prevista a
utilizacdo preferencial de fluidos de base aquosa, mesmo nas fases com riser, poder&o ser utilizados fluidos
de base ndo aquosa. Ao final da segunda fase, esta previsto o descarte de fluido base agua excedente.

O fluido de base ndo aquosa ndo sera descartado, retornando para a empresa fornecedora e sendo
reaproveitado. Para a separa¢do do fluido de base ndo aquosa dos cascalhos, sera utilizado um sistema de
separacdo de sdlidos de alta eficiéncia, de modo a minimizar a concentracdo de fluido associado aos
cascalhos descartados.

O aspecto gerador do impacto no sedimento é o descarte de fluidos (de base aquosa de composicao
simplificada e baixa toxicidade) e cascalhos gerados nas primeiras fases de perfuracédo, diretamente no fundo
oceanico, além do descarte de cascalho com fluido agregado (base aquosa ou ndo agquosa) em superficie,
oriundo das demais fases de perfuracéo, a partir da unidade de perfuracdo (sonda).

Ressalta-se que os fluidos de perfuracdo a serem utilizados durante as atividades de perfuragéo, deverdo
cumprir os requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA. O teor maximo de fluido-base aderido
ao cascalho, por exemplo, é de 6,9% do peso de sélidos secos, por média acumulada do poco.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Durante a fase de perfuragdo, o lancamento de fluidos de perfuracdo e cascalhos podera causar variagdes na
qualidade do sedimento, no que diz respeito a possiveis alteracdes granulométricas e contaminacdo do
substrato marinho por metais, compostos organicos e outros constituintes dos fluidos.

As secOes da perfuracdo sem riser geram cascalho associado aos residuos de fluido base-agua com
composicao simplificada e de baixa toxicidade. Nessas fases, a provavel contaminacgdo do sedimento ocorre
a partir da modificacdo da granulometria, em funcdo da deposi¢do de material particulado no fundo e do
aumento nos teores do metal bario no sedimento.

Nas demais se¢Oes, perfuradas com utilizagdo de riser, quando haverd o descarte de cascalho com fluido
aderido (base aquosa ou ndo aquosa) em superficie podera ocorrer, também, a contaminacdo do sedimento
afetado pelos constituintes do fluido aderido, como por exemplo, hidrocarbonetos.
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Vale mencionar que o IBAMA estabelece uma série de condicOes para o uso e descarte de fluidos, conforme
ja mencionado para o IMP 10 — Variacdo da qualidade das dguas e IMP 11 — Interferéncia nas comunidades
planctonicas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade dos sedimentos estardo sendo monitorados e mitigados pelo Projeto de
Monitoramento de Cascalhos e Fluidos de Perfuracdo (PMCF), subprojeto do PMA.

O Projeto de Monitoramento de Cascalhos e Fluidos de Perfuracdo (PMCF), visa 0 monitoramento do
descarte de cascalho e fluido de perfuracéo, e a avaliacdo do fluido utilizado durante a atividade. Os fluidos a
serem utilizados na atividade de perfuracdo deverdo ser consistentes com as condigbes para uso e para
descarte em mar previstas na versdo preliminar no documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso ¢
descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petrdleo e gas
natural”, atualmente em consulta pablica.

Salienta-se que o documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteragdes nas regras atuais.

Essas medidas tém caréater preventivo e eficacia alta.
5. Descrigdo do impacto ambiental

Conforme mencionado anteriormente, o langcamento de fluido de perfuracdo e cascalho podera causar
variacdes na qualidade do sedimento no que diz respeito a alteracdes granulométricas e a contaminacdo por
metais e outros constituintes dos fluidos.

Para o presente estudo foram realizadas modelagens de dispersdo de cascalho e fluido através de simulagdes
probabilisticas e deterministicas. Para a realizacdo da modelagem de dispersdo de cascalho e fluido, foram
utilizadas as locagcBes prevista para os pocos Gaivota e Pinguim, no Bloco CE-M-715. O modelo
computacional escolhido para esse estudo foi o0 DREAM (Dose-Related Exposure Assessment Model),
desenvolvido pela SINTEF para estimar o comportamento e o destino de diversos tipos de efluente
(incluindo cascalhos e fluidos de perfuracdo) no ambiente marinho, tanto na coluna d’agua quanto no leito
oceanico.

Foram realizadas simulagbes probabilisticas e deterministicas para a obtencdo dos resultados. Para os
resultados probabilisticos, foi considerado 01 (um) ano de dados de correntes gerados pelo modelo
hidrodinamico ROMS e, para este periodo, foi feita a separacdo em verdo (outubro a mar¢o) e inverno (abril
a setembro).

Em relacdo aos resultados probabilisticos para o cascalho e fluido aderido, no ponto Pinguim foram
observadas maiores probabilidades de presenca de cascalho acumulado no fundo preferencialmente a
noroeste, assim como maiores espessuras das pilhas, ocorrendo no cenario modelado com fluido base-agua.
No entanto, também podem ser observadas deposi¢fes na dire¢do sudeste do ponto de descarte. O mesmo
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padrdo é observado para o ponto Gaivota. A maior distancia do alcance do cascalho para o Pinguim foi de
2,2km e para Gaivota de 1,65km. Ressalta-se que as maiores distancias corresponderam as simulacfes para
os fluidos de base aquosa. As particulas maiores tenderam a se concentrar em menores distancias ao redor
dos pocos. Considerando particulas acima de 1 mm, a &rea com probabilidade de ocorréncia acima de 50%
para o Pinguim é de até 0,13km? e para o Gaivota é de até 0,14km?. Destaca-se que para particulas menores
gue 1mm ndo sdo esperados efeitos significativos no ambiente. Segundo Kjeilen-Eilertsen et al. (2004), o
limite de 5mm ndo promove efeito adverso a biota e de acordo com Holthaus et al. (2003) a espessura
minima para a qual o soterramento ndo seria considerado nocivo a comunidade bent6nica é equivalente a
9,6mm para sedimentos exdgenos.

Com base nos resultados obtidos para todas as modelagens realizadas, em diferentes profundidades, pode se
concluir que a area mais fortemente impactada, em todos os casos, esta restrita ao entorno do pogo.

Os resultados obtidos no projeto MAPEM (2004) demonstram que a composicdo granulométrica do
sedimento sofre alteracGes devido a perfuracdo de pogos exploratorios em aguas ultraprofundas, devido
principalmente ao depdsito de cascalhos e & variagdo dos teores de areia e argila, além da concentracéo de
argilo-minerais. Entretanto, estas alteracfes foram sentidas de forma mais intensa em distancias de até 150m
do poco perfurado. Um estudo mais recente, realizado por TRANNUM (2011), em &rea de elevada energia e
hidrodinamismo — tal como a regi&o a ser perfurada na Bacia do Ceara — ndo verificou efeitos do descarte de
fluidos e cascalhos de perfuracdo em distancia superiores a 250m do poco exploratorio.

Os resultados observados na campanha de caracterizagcdo ambiental (baseline), através de filmagens de fundo
mostraram que a cobertura do sedimento em todas as esta¢des foi relativamente homogénea, tendendo a um
sedimento de granulometria fina, com caracteristicas lamosas (PREMIER/CHEVRON/PiR2, 2015).

As concentracfes de N, P e COT observados na campanha de baseline devem corresponder a valores usuais
de background da area. Tal fato, mostra que o background na area para esses parametros € condizente, com
uma area onde ndo existe ainda qualquer contribuicdo de origem antropica (PREMIER/CHEVRON/PIR2,
2015).

E importante ressaltar que dependendo do tipo de fluido a ser utilizado — fluido base-agua ou fluido base-
sintética - os impactos esperados podem ser diferentes. A composi¢do basica de qualquer fluido de
perfuracdo é funcdo do tipo de base utilizada (aquosa, oleosa ou sintética) e da mistura de aditivos variados
que definem as propriedades do fluido (GERRARD et al., 1999). Atualmente, os fluidos sintéticos e os
fluidos aquosos sdo mais amplamente utilizados por possuirem moléculas mais sollveis e serem mais
facilmente degradaveis (PATIN, 1999).

Os efeitos no sedimento oriundos do langcamento do fluido de perfuracdo de base aquosa aderido aos
cascalhos, quando ocorrem, normalmente sdo em longo prazo, causando uma contaminagdo quimica por
metais pesados, principalmente por bério, e mais raramente por cromo, cobre, niquel, chumbo e zinco
(BREUER et al., 2004). A concentracdo dos metais, apesar de pequena, é geralmente maior em sedimentos
préximos ao poc¢o, decrescendo com o aumento da distancia da fonte. Em ambientes de alta energia, 0s
metais tendem a se dispersar e serem diluidos rapidamente para concentracdes ao nivel do background local
em sedimentos. A propria movimentacdo das correntes e o fato do descarte ser feito em alto mar
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(profundidades superiores a 900m), facilita a sua dispersdo. Essa dispersdo pode ocasionar uma diminuigdo
da concentracdo das substancias quimicas presentes na mistura cascalho/fluido, o que minimiza este impacto
ao longo do tempo.

De acordo com varios autores (SMITH, NEFF, MENZIE e outros), ndo h& efeitos significativos de
toxicidade ap6s perfuracdo, principalmente quando o fluido de perfuracdo utilizado é de base-agua.

Os metais pesados oriundos dos fluidos geralmente se apresentam sob uma forma quimica que limita a sua
solubilidade e sua biodisponibilidade para o ambiente, estando presentes na forma sélida ou complexados,
apresentando baixa disponibilidade (NEFF et al., 2000). De acordo com levantamentos realizados por
SMITH (2001), o bério, e outros metais, além de ndo terem demonstrado efeitos de bioacumulacdo, ndo tem
apresentado biomagnificagdo na cadeia trofica.

Segundo BREUER et al. (2004), a composicao final das acumulagdes de cascalho/fluidos no sedimento sera
fungdo dos processos biogeoquimicos que ocorrem no sedimento marinho, resultantes das diferentes taxas de
degradacdo dos diferentes produtos quimicos e dos teores de matéria orgéanica e oxigénio dissolvido
presentes no sedimento. SCHAANNING et al. (2008) and TRANNUM et al. (2010) revelaram que a
deposicdo de fluidos de base agua no assoalho marinho aumenta o consumo de oxigénio e nitrato nos
sedimentos em funcdo da presenca de compostos organicos facilmente biodegradaveis (p.ex., glicol). Além
disso, ocorre alteragdo quimica (alteragdo do potencial redox do sedimento e consequentemente variacdo do
pH, oxigénio dissolvido etc.) decorrente da deposicdo fisica dos fluidos de perfuracdo e materiais
particulados.

Com relagdo aos efeitos do lancamento de fluido de perfuracdo de base ndo aquosa, quando ocorrem,
normalmente sdo também a longo prazo, causando uma contaminagdo quimica, por metais pesados
(majoritariamente o Ba), sendo esta maior em sedimentos proximos a unidade de perfuracdo. Segundo NEFF
et al (2000), a acumulacéo do cascalho no sedimento de fundo é dependente de uma complexa interacéo do
nivel e massa de descarga, coluna d’agua (profundidade), estrutura da corrente da coluna d’agua e do tipo de
fluido sintético e cascalho. Os fluidos sintéticos assentam mais rapidamente que os fluidos base-agua, e por
consequéncia dispersam menos na coluna d’agua, acumulando mais no sedimento marinho préximo ao local
de descarga. De acordo com NEFF et al. (2000), o empilhamento do cascalho com fluido sintético varia
amplamente, desde ndo evidente até alguns metros de altura.

Ainda de acordo com NEFF et al. (2000), e segundo a EPA (1999, 2000), os compostos organicos dos
fluidos de base ndo aquosa sdo rapidamente biodegradados em ambientes oxigenados. A grande maioria dos
estudos utilizados como referéncia na avaliacdo de impactos geoquimicos do descarte de fluidos e cascalhos
de perfuragdo (NEFF, 2000, MAPEM, 2004, PULGATI, 2005, DEMORE, 2005, TRANNUM, 2011)
verificaram incrementos dos teores de hidrocarbonetos alifaticos lineares (n-alcanos) de baixo peso
molecular (na faixa de C12 — C20), além de mistura complexa ndo resolvida (MCNR), aumentos estes
atribuidos a presenca de fluidos de base sintética (ndo aquosos). Contudo, os estudos revelaram também que
as perfuracdes exploratorias analisadas ndo acarretaram em elevacdes nas concentracdes de hidrocarbonetos
poliaromaticos (HPA) nos sedimentos na area de entorno dos pocos. Além disso, em nenhuma destas
referéncias foi verificado qualquer tipo de alteragdo em distancias superiores a 500m do poc¢o, sendo que em
distancias radiais superiores a 250m os teores de HTP e HPA estiveram bastante abaixo dos valores
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estipulados para critério de qualidade de sedimentos marinhos segundo drgdos internacionais (p.ex., NOAA
EPA e CCME).

Diante do exposto, foi definido que a magnitude do impacto pode ser classificada como média, pois embora
localizado, as condigcdes do sedimento na area de deposicdo deverdo ser bastante alteradas. Vale mencionar
gue, a possibilidade de mobilizacéo de toda a acumulacdo de cascalho depositado, em curto espaco de tempo,
é baixa, haja visto que as correntes de fundo na profundidade em questdo sdo de baixa a média intensidade.

Vale ressaltar, contudo, que os fluidos a serem utilizados na atividade de perfuracdo terdo que atender a uma
série de condigdes para uso e descarte no mar, preconizadas pelo IBAMA, segundo as instruces do
documento “Novas diretrizes para uso ¢ descarte de fluidos de perfuracio e cascalhos, fluidos
complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos
maritimos de exploragdo e produgdo de petroleo e gas natural”. Dentre outros, todos os fluidos de perfuracéo
a serem utilizados nas atividades terdo sido devidamente testados quanto a sua toxicidade (avaliada em todos
os fluidos propostos) e biodegradabilidade; teor de hidrocarbonetos poliaromaticos e potencial de
bioacumulacdo (avaliados nos fluidos de base ndo aquosa), ressaltando-se que os resultados atendem as
atuais praticas ambientais.

O impacto foi classificado como negativo, direto, de incidéncia imediata, local, visto que os efeitos mais
relevantes estardo restritos a um raio de 5km de longa duracé@o — em funcdo da intensidade das correntes
marinhas a grandes profundidades (de baixa a média), temporario, reversivel e intermitente. No que se
refere & cumulatividade, foi classificado como indutor por poder induzir impactos nas comunidades
bioldgicas, principalmente, no bentos.

A sensibilidade do fator ambiental pode ser considerada baixa, visto a homogeinedade de uma vasta
extensdo do fundo marinho na regido oceanica onde se dara a atividade e a auséncia de qualquer estrutura
que possa impedir a reestruturacao deste.

A importéncia do impacto também é média, em fungdo da média magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapa de Operacéo:
| AcdoGeadora | Eeis | Arbuos
- ASP 7 — Descarte de cascalho
e fluido de perfuracéo
— Geracdo de cascalho e
deposicdo ao redor da cabeca
do pogo
— Geracdo da mistura
fluido/cascalho e descarte a
partir da superficie

Negativo, direto, incidéncia
AlteracBes das propriedades fisico-quimicas | imediata, local, longa duragéo,
e granulométricas dos sedimentos — IMP 12 | temporario, reversivel, indutor,
- Variagdo da qualidade do sedimento intermitente - média magnitude - e
média importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Para 0 monitoramento do impacto serdo realizadas medigdes dos parametros fisico-quimicos nos fluidos de
perfuracdo (densidade, salinidade, pH e temperatura), concentracdo de metais e HPAs, bem como a avaliacdo
da toxicidade dos fluidos utilizados antes e durante a atividade. Esses parametros serdo medidos no escopo
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do Projeto de Monitoramento de Cascalhos e Fluidos de Perfuracdo (PMCF), subprojeto do Projeto de
Monitoramento Ambiental (PMA), que sera desenvolvido antes, durante e ap0s o desenvolvimento da
atividade.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacao® relacionada, de alguma forma, ao impacto.

“Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares
e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de
exploragao e producdo de petroleo e gas natural” — Documento do IBAMA, atualmente em
consulta publica;

- Resolugdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09, de 2006;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011.

Quanto aos planos e programas® aplicaveis ao impacto, destacam-se 0s seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Sistema Global de Observagéo dos Oceanos (Projeto GOOS);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 13 - Interferéncia nas Comunidades Bentbnicas
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido de perfuragdo
1. Apresentacdo

A deposicéo de cascalho e fluido de perfuracéo sobre o assoalho oceénico, durante a etapa de perfuragdo do
poco, podera provocar impactos sobre o sistema béntico marinho.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os pogos Gaivota e Pinguim, no Bloco CE-M-715, Bacia do Ceard, estdo programados para serem
perfurados em 05 (cinco) fases, com os cascalhos gerados nas duas primeiras fases, juntamente com o fluido
de perfuracdo utilizado, sendo dispostos diretamente no fundo do mar. Nessas duas primeiras fases serdo
empregados fluidos de perfuracdo de base aquosa de composicdo simplificada e baixa toxicidade. Nas
demais fases, os cascalhos retornam a unidade de perfuracdo através do riser e sdo separados dos fluidos
através do sistema de separacédo de solidos, sendo em seguida descartados na superficie do mar através de um
duto de descarte, juntamente com residuos de fluido que ficaram aderidos. Vale ressaltar que embora esteja
prevista a utilizacdo preferencial de fluidos de base aquosa, mesmo nas fases com riser, poderdo ser

8 Toda a legislagéo aqui citada j& foi descrita no IMP 10 i
® Todos os planos e programas agui citados ja foram descritos no IMP 10 - Variagéo da Qualidade da Agua
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utilizados fluidos de base ndo aquosa. Ao final da segunda fase, esta previsto o descarte de fluido base dgua
excedente.

O fluido de base ndo aquosa devera retornar para a empresa fornecedora para ser reaproveitado. Para a
separacgao do fluido de base ndo aquosa dos cascalhos, sera utilizado um sistema de separacdo de sélidos de
alta eficiéncia, de modo a minimizar a concentracdo de fluido associado aos cascalhos descartados.

O aspecto gerador do impacto na comunidade bent6nica é o descarte do cascalho gerado nas primeiras fases
de perfuracdo, descartado diretamente no fundo ocednico com fluidos de base aquosa de composicédo
simplificada e baixa toxicidade; e o descarte de cascalho com fluido agregado (base aquosa ou ndo aquosa),
oriundo das demais fases de perfuragéo, a partir da unidade de perfuracéo na superficie.

Ressalta-se que os fluidos de perfuracdo a serem utilizados durante as atividades de perfuracdo, deverdo
cumprir 0s requisitos para uso e descarte preconizados pelo IBAMA.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Durante a fase de perfuracdo, o descarte de cascalho e cascalho com fluido de perfuracdo aderido podera
causar interferéncias na comunidade bentdnica, tanto de forma direta quanto indireta, visto as possiveis
alteragdes granulométricas do sedimento, a possibilidade de soterramento de organismos e a contaminacao
por metais e outros constituintes dos fluidos.

Como serd visto mais adiante, a deposicdo de cascalho e fluido de perfuracdo sobre o assoalho oceénico,
poderé provocar impactos sobre o bentos de trés naturezas distintas: impacto fisico, provocado pelo acimulo
de cascalho sobre o assoalho oceéanico; impacto quimico, decorrente da presenca do fluido adsorvido ao
cascalho; e impactos bioquimicos, referentes a diminuicdo da concentracdo de oxigénio no sedimento
decorrente da degradag&o do fluido.

Vale mencionar que sao exigidas pelo IBAMA uma série de condicBes para o uso e descarte de fluidos (vide
IMP 10 — Variacdo da qualidade da agua).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade do sedimento, e consequentemente os efeitos indiretos de tais alteragbes na
comunidade bentbnica, estardo sendo monitorados e mitigados pelos Projetos de Monitoramento
Ambiental (PMA) e Monitoramento de Cascalhos e Fluidos de Perfuracdo (PMCF).

O PMA prevé a inspecédo visual com ROV no entorno do poco, antes e apds a perfuracdo. Essa inspecéo
permitira a verificacdo da existéncia de estruturas biogénicas relevantes em fase anterior a perfuracdo e
avaliacdo das alteracfes no fundo oceanico apds o término da atividade. Vale ressaltar que, caso sejam
identificadas estruturas biogénicas, a perfuracdo ndo poderd ocorrer na locagdo especifica, e 0 poco sera
realocado para uma &rea onde tais formagdes ndo sejam observadas.

O Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluidos de Perfuragdo (PMCF) visa 0 monitoramento do
descarte de cascalho e fluido de perfuracao, e a avaliacdo do fluido utilizado durante a atividade. Os fluidos a
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serem utilizados na atividade de perfuracdo deverdo ser consistentes com as condigdes para uso e para
descarte em mar previstas na versdo preliminar do documento do IBAMA “Novas diretrizes para uso e
descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petrdleo e gas
natural”, atualmente em consulta publica.

Salienta-se que 0 documento supracitado trata-se da Minuta de Nota Técnica, e que ainda poderdo ocorrer
alteracBes nas regras atuais.

Essas medidas tém caréater preventivo e eficacia alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

O sedimento do assoalho marinho é o substrato das comunidades benténicas, podendo ser considerado como
0 principal compartimento de deposito dos residuos oriundos da atividade de perfuracdo. A deposicdo de
cascalho sobre o fundo oceédnico pode afetar de forma bastante significativa a fauna béntica, que esta
presente ndo apenas na superficie do sedimento (epibentos) como também na parte interna do substrato
(endobentos). Os efeitos decorrentes da deposicdo deste material sobre os organismos do fundo podem
provocar diferentes respostas da fauna béntica.

A deposicdo de cascalho sobre o assoalho oceanico poderd provocar impactos sobre o bentos de trés
naturezas distintas: impacto fisico, provocado pelo acimulo de cascalho sobre o assoalho oceanico; impacto
quimico, decorrente da presenga do fluido adsorvido ao cascalho, que se torna disponivel para a biota
marinha apos sua deposicao; e impactos bioquimicos, referentes a diminui¢do da concentragdo de oxigénio
no sedimento decorrente da degradacdo do fluido. Estes impactos sdo descritos a seguir, de forma a
proporcionar um melhor entendimento dos aspectos inerentes a cada etapa da perfuragéo.

Segundo a campanha de baseline realizada para a presente atividade pela empresa PIR2 (janeiro e fevereiro
de 2015), a estrutura da meiofauna e macrofauna registradas ndo parece diferir de outros estudos ja
conduzidos em areas similares (PREMIER/CHEVRON/PiR2, 2015). A composicdo e abundancia da
meiofauna e macrofauna mostraram caracteristicas tipicas de areas de plataforma tropicais dominadas por
fundos carbonaticos arenosos e pobremente selecionados - elevada riqueza contrastadas por densidades
relativamente baixas de cada txon.

Impacto fisico — sedimentacao do cascalho

A maioria das espécies da fauna epibéntica é composta por formas vageis, ou seja, com alguma capacidade
de locomocéo, e que podem escapar quando as condi¢cdes do meio tornam-se adversas. Ja as formas que
constituem o endobentos possuem limitada capacidade de locomocao e, portanto, sdo mais vulneraveis a este
tipo de alteracdo do meio. Tais espécies, em sua maioria, vivem enterradas no sedimento dentro de galerias
internas ou em tubos e mantém apéndices projetados em diregdo a massa d’agua, tais como sifdes, tentaculos
e cerdas, responsaveis por mecanismos de respiracdo e alimentacdo (MAPEM, 2004).

O cascalho lancado préximo ao fundo durante as primeiras fases de perfuragcdo pode provocar variagdes na
composi¢do granulométrica do sedimento. LEVINTON (1995) relata que o tipo de sedimento pode afetar
extremamente a comunidade bentbnica nele estabelecida, sendo que o tamanho das particulas do sedimento

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-82/246



Chevron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

= Atividade de Perfuracdao Maritima —
‘ na Bacia do Ceara A—COM

tem funcdo importante na composicdo e diversidade das comunidades bentbnicas de aguas profundas
(ETTER & GRASSLE, 1992 apud MAPEM, 2004). Em relacdo aos fluidos de base aquosa, a EPA (2000),
afirma que as alteracBes nas comunidades bentdnicas sdo mais frequentemente atribuidas a alteracGes fisicas
no sedimento do que aos efeitos toxicos (quimicos) sobre os organismos. Entretanto, um estudo mais atual,
realizado por TRANNUM (2011), verificou que os efeitos do sufocamento e as variagdes granulométricas
relativas ao tamanho de grdos — gerados a partir da deposi¢do de cascalhos — foram menos significantes que
outros fatores (p.ex., oxigenacdo). Além disso, os efeitos sobre o recrutamento da fauna bentdnica foi
descrito como brando, sendo significativo somente em distancias inferiores a 250 m do poco, onde a camada
de deposicao possuia espessura superior a 10mm.

Com relagdo as diferentes se¢des de perfuragdo, espera-se um impacto fisico do soterramento do bentos mais
representativo nas duas fases iniciais, sem riser, quando o descarte de cascalhos ¢ feito diretamente no fundo
oceanico.

Para o presente estudo foram realizadas modelagens de dispersao de cascalho e fluido através de simulagdes
probabilisticas e deterministicas. De maneira geral, todos os casos simulados apresentaram resultados muito
similares, com maior area de deposi¢do para sudeste e menor area para noroeste. A por¢do de sélidos
acumulada a sudeste coincide com as sec¢Oes descartadas do fundo (sem riser), j& a por¢do a noroeste
equivale as secOes descartadas de superficie (com riser). Para ambos os cenéarios simulados, foi verificada
uma diminuicéo significativa da probabilidade de presenca de cascalho a medida que os maiores limiares s&o
analisados (vide IMP 12 — Variacdo da Qualidade do Sedimento).

Conforme mencionado no IMP 12, apresentado anteriormente, nos resultados probabilisticos para o cascalho
e fluido aderido, no ponto Pinguim foram observadas maiores probabilidades de presenca de cascalho
acumulado no fundo a noroeste, assim como no ponto Gaivota. A maior distancia do alcance do cascalho
para o Pinguim foi de 2,2km e para Gaivota de 1,65km. Ressalta-se que as maiores distancias
corresponderam as simulagbes para os fluidos de base aquosa. As particulas maiores tenderam a se
concentrar em menores distancias ao redor dos pocos. Considerando particulas acima de 1 mm, a area com
probabilidade de ocorréncia acima de 50% para o Pinguim é de até 0,13km? e para o Gaivota é de até
0,14kmz2. Destaca-se que para particulas menores que 1mm ndo sdo esperados efeitos significativos no
ambiente. Segundo Kjeilen-Eilertsen et al. (2004), o limite de 5mm ndo promove efeito adverso a biota e de
acordo com Holthaus et al. (2003) a espessura minima para a qual o soterramento ndo seria considerado
nocivo & comunidade bentdnica é equivalente a 9,6mm para sedimentos exdgenos.

Com base nos resultados obtidos para todas as modelagens realizadas, em diferentes profundidades, pode se
concluir que a &rea mais fortemente impactada, em todos o0s casos, esta restrita ao entorno dos pogos.

De acordo com SMITH (2001), o recobrimento do fundo pelo cascalho descartado pode causar a morte de
organismos, principalmente do macro e megabentos, por soterramento e asfixia. Porém, estes efeitos sdo
verificados principalmente para as comunidades que habitam as proximidades do ponto de langamento,
especialmente em regides de aguas rasas, 0 que é corroborado por diversos autores (MENZIE et al., 1980;
EPA, 1999, 2000; UKOOA, 2001). Alteracdes no sedimento ou na camada de dgua adjacente podem gerar
impactos nos organismos componentes da fauna endobent6nica que, devido a sua restrita capacidade de
locomocdo, sdo mais vulnerdveis as alteragdes do ambiente. Um exemplo desse tipo de impacto é o
soterramento dos tubos e galerias dos anelideos poliquetas, que constituem um grupo abundante da fauna
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béntica. Por outro lado, os organismos vageis da epifauna sdo menos suscetiveis ao impacto da sedimentagao
do cascalho (HOUGHTON et al.,1980).

Adicionalmente, estudos recentes no Atlantico Nordeste revelaram a presenca de cascalhos provenientes da
perfuracdo até cerca de 200m do poc¢o, com reducdo da densidade e diversidade da megafauna na érea
perturbada (DOB et al, 2006; DOB et al., 2007).

Em estudo realizado por GATES & JONES (2012), através de coletas de sedimento para avaliacdo dos
impactos gerados pelo descarte de cascalho com fluido de perfuracéo aderido no Mar da Noruega, constatou-
se que os depositos chegaram a ultrapassar os 100metros de distancia do poco. No entanto, eram geralmente
inferiores a esta distancia. Isto equivale a uma area de, pelo menos, 26.601m?. Estes resultados sdo
consideravelmente menores do que observado em estudos mais antigos de pocos de exploragdo no Atlantico
Nordeste, onde foram utilizados fluidos base dleo e com regulagbes menos restritivas para as descargas
(OLSGARD E GRAY, 1995; DAVIES et al., 1981). Os resultados de deposicao também foram inferiores ao
relatado em estudos mais recentes, realizados no Canal Faroe-Shetland, onde podem ser encontradas
profundidades superiores a 1.000m (> 66.800m?) (DOB et al, 2006), embora este Gltimo estudo tenha sido
realizado em uma &rea com varios pocos perfurados. A persisténcia dos efeitos do fluido base agua e
cascalhos de perfuracdo na megafauna bentdnica é ainda pouco conhecido, e 0 aumento do nimero de pogos
num campo pode resultar em maiores areas afetadas, com potenciais efeitos sinérgicos de acumulacdo ou de
longo prazo (GATES & JONES, 2012).

Ainda segundo os resultados observados no estudo de GATES & JONES (2012), apesar de em 2009, trés
anos apos a perfuracdo, ainda ser possivel observar perturbacdes relacionadas ao deposito de cascalho, a area
total afetada tinha diminuido consideravelmente desde 2006. Através de filmagens de fundo com ROV, o
mesmo estudo mostrou que pilhas com mais de 400mm de espessura foram observadas a 10m de distancia do
poco, enquanto a 50m havia uma fina cobertura de cascalhos de perfuracdo, desigualmente distribuida,
estimada em menos de 50mm de espessura. Embora a area com presenca de cascalhos com maiores
espessuras apresente-se como mais impactada neste estudo, a area com a camada mais finas de cascalho ndo
pode ser desconsiderada, visto que mesmo a presenca de finas camadas podem afetar o sedimento e fracdes
menores de fauna bentonica (GATES et al, 2012).

Cabe destacar que segundo NEFF et al., (1987) e NEFF (2005) a composicao da granulometria do cascalho
vai depender das caracteristicas presentes na estratigrafia do poco a ser perfurado. Estudos mostram que as
alteragdes nos organismos bentbnicos tendem a ser menores quanto mais semelhantes forem os sedimentos
inseridos no ambiente (TURK AND RISK, 1981; MAURER ET AL., 1981a,b, 1982; CHANDRASEKARA
AND FRID, 1998).

No caso do descarte de cascalhos com fluidos de base ndo aquosa, devido as suas caracteristicas
hidrofdbicas, estes ndo se misturam eficientemente com as &guas do oceano receptor, tendendo a formar
agregados que se depositam mais rapidamente (NEFF et al., 2000; BERNIER et al., 2003), podendo afetar
mais diretamente a comunidade benténica.

No MAPEM (2004) foi evidenciada, apos a perfuracdo, a diminui¢do da densidade de crustaceos e poliquetas
(grupos mais abundantes encontrados) devido as alterac6es do sedimento e sufocacao fisica dos organismos.
Adicionalmente, os resultados obtidos no monitoramento do pogo Eagle, localizado em aguas ultraprofundas
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da Bacia de Campos, evidenciaram que apds a perfuracdo houve dominéancia de organismos oportunistas e de
detritivoros tubicolas, em detrimento dos organismos vageis detritivoros de superficie e subsuperficie
(MAPEM, 2004).

Impacto quimico — efeitos de substancias toxicas dos fluidos sobre o bentos

No que diz respeito ao lancamento da mistura fluido/cascalho nas se¢Ges de perfuracdo com riser, deve-se
considerar que, além da possibilidade de deposicdo do cascalho sobre os organismos, existe a possibilidade
de contaminacdo com os fluidos de perfuracdo. E importante ressaltar que na atividade de perfuracio
poderdo ser utilizados fluidos de base aquosa e ndo aquosa.

De acordo com SMITH (2001), além dos efeitos imediatos gerados pela sedimentacdo do cascalho de
perfuracdo, a comunidade bentdnica podera sofrer, em médio-longo prazo, o efeito da contaminagéo quimica
do sedimento. A deposicao do cascalho com fluido de perfuragdo aderido/adsorvido no fundo oceénico pode
disponibilizar compostos quimicos para o sedimento, e, muitas vezes, para 0s organismos bentdnicos,
sobretudo os detritivoros. Quanto a isso, ressalta-se que apesar das concentracBes de bario serem
normalmente elevadas nos sedimentos proximos ao ponto de langcamento, contudo 0s metais presentes nos
fluidos, sendo bario o majoritéario, geralmente encontram-se em formas quimicas que limitam em muito sua
solubilidade e a sua disponibilidade para os organismos, informagédo essa corroborada por OLSGARD &
GRAY (1995).

Para serem utilizados e descartados os fluidos de perfuracdo devem apresentar baixo potencial toxico.
Especificamente para o fluido base-4gua, o descarte e posterior dilui¢do e dispersdo do fluido no oceano
garantem que os efeitos toxicos sentidos pela comunidade bentbnica serdo pouco significativos. Varios
autores, em estudos sobre os efeitos do descarte de fluido base-agua na comunidade bentonica, relataram a
auséncia de efeitos mensuraveis, ou efeitos téxicos pouco significativos (DAAN & MULDER, 1993;
MENZIE, 1980; HOUGHTON et al., 1980; MARIANI et al.; 1980; BOTHNER et al., 1985; NEFF et
al.,1989).

Pesquisas mais recentes demonstraram que fluidos de base aquosa em suspensdo causaram danos no
aparelho filtrador em moluscos bivalves (BECHMANN et al. 2006), fato verificado através dos efeitos
ocorridos em biomarcadores anatémicos, fisioldgicos, genético e bioquimico. BERLAND et al. (2006)
também verificaram brandos efeitos em bivalves, semelhantes ao demonstrado no estudo anteriormente
citado.

Desta forma, para o presente estudo, pode-se considerar o0 impacto por descarte de cascalho/fluido base-a4gua
pouco significativo, ja que ndo se espera efeitos quimicos diretos. Os fluidos de perfuragdo de base ndo
aquosa, se utilizados, deverdo causar efeitos diretos a biota, principalmente, em funcéo da toxicidade dos
componentes organicos dos fluidos. Contudo, tal toxicidade é baixa e restrita a poucos metros do ponto de
descarte junto ao substrato ocednico. Em adicéo, ressalta-se que a rapida biodegradabilidade dos compostos
organicos leva a diminuicdo do tempo de exposi¢ao dos organismos aos componentes do fluido.

Impacto bioquimico — efeitos da degradacgdo dos fluidos no sedimento

Segundo EPA (2000), um fator importante na avaliacdo dos impactos ambientais do descarte de fluidos e
cascalhos € o potencial para bioacumulagdo. No entanto, de acordo com levantamentos realizados por
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SMITH (2001), o bario e outros metais presentes nas formulagdes utilizadas apresentam pequeno potencial
de bioacumulacéo.

Assim como para os fluidos de base aquosa, os fluidos de perfuracdo de base ndo aquosa possuem baixa
bioacumulacdo e toxicidade, sendo muitas vezes a toxicidade inferior a apresentada para o fluido base-agua.
As substancias-base dos fluidos de base ndo aquosa, além de hidrofobicas, tém muito baixa
biodisponibilidade aos organismos marinhos, possuindo reduzido ou nenhum risco de bioacumular nos
tecidos. A tendéncia do cascalho com fluido de base ndo aguosa aderido € de assentar no assoalho marinho
rapidamente, sendo a persisténcia dos compostos organicos associados ao fluido o principal fator impactante
a comunidade bentonica local (BERNIER et al., 2003).

Estudos indicam que muitos dos efeitos prejudiciais por altas concentracfes de cascalhos com fluidos de
base ndo aquosa nos sedimentos sdo causados prioritariamente pelo enriquecimento de nutrientes, e a
resultante queda de oxigénio nos sedimentos por biodegradacdo microbioldgica, quando comparado com a
toxicidade das substancias dos fluidos. Se houver altas concentragBes de fluidos sintéticos nos cascalhos,
maior é a biodegradacdo dos produtos quimicos organicos presentes no fluido.

Por exemplo, PETTERSEN e HERTWICH (2008) demonstraram que a biodisponibilidade dos metais
presentes na barita € muito baixa. No entanto, BECHMANN et al. (2006) verificaram que bivalves
acumularam metais apds 3 semanas de exposicao a fluidos de perfuragdo em suspensdo. Neste caso, porém
os efeitos negativos a biota ndo puderam ser vinculados a toxicidade dos metais e sim ao estresse fisico,
demonstrando que os metais podem estar biodisponiveis, porém em concentragdes seguras aos organismos
aquaticos. Com relagdo aos compostos organicos sintéticos (majoritariamente n-alcanos lineares) dos fluidos
de base ndo aquosa, a baixa solubilidade dificulta a bioacumulagdo em organismos marinhos (BERNIER et
al. 2003), corroborando que o efeito da disposicdo de fluidos de base aquosa e ndo aquosa ocorre,
principalmente, em funcdo dos efeitos quimico (diminuicdo de oxigénio) e fisico (dano ao sistema de
filtragdo/alimentacdo); e, secundariamente, a toxicidade dos elementos (hidrocarbonetos).

Ressalta-se, também, que o cascalho de perfuracdo com fluido de perfuracéo de base ndo aquosa aderido que
podera ser utilizado na perfuracdo dos pogos Pinguim e Gaivota ir4 passar por um sistema completo de
tratamento a bordo da sonda, composto por hidrociclones, centrifugas e secador de cascalho, a fim de
garantir a maxima remocao do fluido adsorvido ao cascalho. Desta forma, o percentual de fluido base
aderido ao cascalho descartado no mar devera ser inferior a 6,9%.

O enriquecimento organico, caso resulte na anoxia do sedimento, poderéa causar a eliminagdo de espécies
sensiveis, aumentando o potencial de colonizacdo da area afetada por espécies tolerantes e oportunistas. A
recuperacao inicia-se quando a matéria organica do sedimento diminui e o potencial redox aumenta. Em
alguns casos, 0 aumento da matéria organica, ap6s a perfuracdo, pode inclusive atrair peixes demersais
(NEFF et al, 2000).

FECHHELM et al. (1999) relataram um aumento dos grupos Polychaeta e Gastropoda, apds perfuragdo com
fluido sintético. O autor postulou que a biodegradacdo deve ter sustentado a atividade bacteriana a certo nivel
e que isto pode ter influenciado o aumento de organismos tolerantes da macrofauna. SMITH et al. (1991) e
MAPEM (2004) observaram, também, um aumento de poliquetas oportunistas ap6s a perfuracdo de pogos,
ratificando estudos anteriores
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Consideraces Finais

Apesar de esperada ocorréncia de diminui¢do de organismos bent6nicos logo apés a perfuracdo, estudos
demonstram que a recoloniza¢do é rapida, primeiro por organismos oportunistas, depois pelas demais
espécies, que vao retornando, tanto via imigragdo quanto via reproducao, culminando com a reestruturagdo
da comunidade, mesmo que ndo se possa precisar quando isto se dard. Considerando que a colonizagao
poderé ser feita por espécies distintas daquelas afetadas, as alteracdes podem ser de longa duragéo, contudo a
tendéncia, ainda que em longo prazo, é o retorno a composicao predominante na regido (SMITH, 2001).

Pode-se concluir, entdo, que os impactos ambientais resultantes das atividades de perfuracdo sobre a
comunidade bentbnica estardo restritos as areas mais contiguas ao pogo previsto, em regido de baixa
densidade de organismos, podendo ser classificados como de média magnitude. Vale mencionar que,
embora localizado, as condi¢Ges do sedimento superficial da regido de deposigdo serdo alteradas fisica e
guimicamente, alterando, temporariamente, tanto a composi¢cdo como a estrutura da comunidade bent6nica
da érea afetada, com a mortalidade imediata de organismos, configurando um impacto indireto do descarte
de cascalho e fluidos neste fator ambiental.

Deve-se considerar, ainda, que a possibilidade de mobilizacdo da acumulagdo de cascalho depositado é
baixa a curto prazo, uma vez que as correntes de fundo na profundidade em questdo sdo de média a baixa
intensidade. Consequentemente, a alteracdo fisico-quimica do sedimento e a alteracdo das caracteristicas do
habitat das espécies deverdo permanecer por longo periodo.

O impacto foi classificado como negativo, direto, de incidéncia imediata, local, visto que os efeitos mais
relevantes estdo restritos a um raio inferior a 5km, de longa durag¢do — em funcdo da média a baixa
intensidade das correntes marinhas de fundo, temporario, reversivel, visto que ainda que seja a longo
prazo, espera-se um retorno & composi¢do predominante na regido, e intermitente. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como induzido por poder ser induzido por impactos no sedimento de fundo.

Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta foi classificada conservadoramente como alta,
considerando-se a escassez de dados para a regido e as caracteristicas intrinsecas da comunidade bent6nica
na &rea, a qual possui grande importancia ecoldgica no leito oceanico de regides profundas, além de baixa
resiliéncia a impactos gerados neste ambiente.

De acordo com a metodologia adotada, o impacto foi classificado como de grande importancia, em fungéo
da média magnitude e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Vale mencionar que foram realizadas filmagens de fundo na regido dos blocos do setor SCE-AP3, da Bacia
do Ceard, e em nenhum dos locais imageados, correspondentes a 13 locagdes (12 estagdes e uma coordenada
relocada), foram observados corais de aguas profundas, bancos de algas, rodolitos ou moluscos, assim como
guaisquer outros tipo de aglomeracgdes de biota. Ressalta-se que a confirmacdo da existéncia ou ndo destas
estruturas sera realizada através de imagens obtidas no entorno da locacdo prevista para 0 poco, antes do
inicio das atividades de perfuracéo.

E importante ressaltar, também, a impossibilidade dos ambientes costeiros e ou oceanicos ecologicamente
relevantes virem a ser afetados pela atividade durante a operagdo normal, visto o afastamento dos pocos
Gaivota e Pinguim em relagdo a costa (cerca de 50 km) e a Unidades de Conservacao Marinhas.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos a seguir.Etapa de Operacao:

| Agdo Geradora Aiributos

- Variacdo da composicao

- ASP 7 — Descarte de cascalho e fluido | granulométrica . i L .
Negativo, direto, incidéncia imediata,

de perfuracdo - Recobrimento do fundo e N L

- . L local, longa duracdo, temporério,
— Geragédo de cascalho e deposi¢éo | contaminagdo p . . . .

T o reversivel, induzido, intermitente

ao redor da cabeca dos poco - Contaminagao quimica . .

~ ) : média magnitude e grande
— Geragéo da mistura fluido/cascalho \’ . A

. o ) importancia.

e descarte a partir da superficie IMP 13 - Interferéncia nas

comunidades bentdnicas

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Para 0 monitoramento do impacto serdo realizadas medi¢des dos parametros fisico-quimicos nos fluidos de
perfuracdo (densidade, salinidade, pH e temperatura), concentragdo de metais e HPAs, bem como a avaliagdo
da toxicidade dos fluidos utilizados antes e durante a atividade. Esses parametros serdo medidos no escopo
do — Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC), subprojeto Projeto de Monitoramento
Ambiental (PMA), que sera desenvolvido durante o desenvolvimento da atividade.

Adicionalmente, as condigdes do sedimento no entorno do pogo sdo pardmetros a serem utilizadados para o
monitoramento do impacto. Essas condi¢Oes serdo verificadas através de inspecdes de ROV previstas no
escopo do PMA, a serem realizadas anteriormente a perfuracdo, para avaliacdo da presenca de estruturas
biogénicas, e ap6s a mesma, para avaliacdo das condi¢cbes do fundo, apds deposicdo da mistura
cascalho/fluido.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Destaca-se a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto. Ressalta-se que toda legislagéo
anteriormente descrita, encontra-se apenas citada a seguir:

“Novas diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo e cascalhos, fluidos
complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos maritimos de exploracdo e producio de petrdleo e gis natural” —
Documento do IBAMA, atualmente em consulta publica;

- Resolugdo ANP n° 71/15, de 31.12.2014;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Nota Técnica CGPEG/IBAMA N° 06/09. de 2006;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, de 22/03/2011;

- Instrucdo Normativa MMA n° 03/03, de 26/05/2003: Lista Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo;

- Portaria MMA n° 98/15, de 28/04/2015;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003;

Adicionalmente, ndo existem leis especificas de prote¢do aos organismos bent6nicos, a ndo ser aqueles que
constituem recursos pesqueiros, como as lagostas e 0s camar6fes. Estes animais sdo protegidos por periodos
de defeso, além de terem os seus criadouros protegidos conforme dispde a Lei n® 11.959/09 que dispGe sobre
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a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel da Aquicultura e da Pesca, proibindo a pesca de
espécies em periodo de reproducéo.

Quanto aos planos e programas, destacam-se:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

» IMP 14 - Atragdo de organismos
Aspecto Ambiental Associado: ASP 8 — Disponibilidade de substrato artificial
1. Apresentacéo

A partir do posicionamento da unidade de perfuracéo na locacgdo, e durante a fase de operacéo, serdo criados
substratos adicionais para o assentamento de organismos benténicos. Esse fato, associado ao descarte de
efluentes sanitérios e residuos alimentares, e a sombra criada pela sonda, devera atrair peixes e aves para 0
entorno da unidade de perfuracdo. Desta forma, o ambiente local podera ter sua ecologia alterada,
temporariamente, em decorréncia de uma acdo antropica.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A duracdo prevista para a realizacdo da atividade, e a consequente permanéncia da unidade de perfuracdo na
locacdo é de 90 dias. Ressalta-se que a unidade prevista para utilizagdo € um navio-sonda com sistema de
posicionamento dindmico, ou seja, sem sistema de ancoragem, configurando-se como a Unica fonte de
substrato duro, para fixacdo de organismos bentdnicos na area.

Esse novo elemento no ambiente marinho oferecera temporariamente um substrato adicional para a fixacdo
de organismos bentdnicos bem como, para repouso de aves.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A presenca da unidade de perfuragdo no local onde sera desenvolvida a atividade — Bacia do Ceara —
proporcionard, temporariamente, um substrato artificial para a instalacdo de organismos bentdnicos,
proporcionando sombra e levando, consequentemente, ao fendbmeno de atracdo de peixes e aves. Assim, a
atracdo/fixacdo de organismos, nessas estruturas, podera levar a uma alteracdo, também temporaria, da
ecologia local.

A atracdo de organismos para 0 entorno da unidade de perfuragdo serd incrementada pelos descartes de
efluentes domésticos efetuados a partir da unidade.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

N&do existe uma medida especifica para impedir a fixacdo de organismos em estruturas de perfuracdo.
Contudo, o descarte de efluentes domésticos (efluente sanitério e residuos alimentares), que também é um
fator responsavel pela atracdo de organismos, sera tratado no escopo do PCP — Projeto de Controle da
Poluicéo, responsavel pelo controle e manejo das fontes de poluicgéo.

Vale considerar, também, o Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) a ser realizado por técnicos
ambientais na plataforma com o objetivo de avaliar qualquer alteracdo na biota marinha no entorno da
unidade.

Adicionalmente, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) também contribuira para
a mitigacdo dos impactos através da sensibilizagdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos
e danos ambientais potenciais do empreendimento, bem como através da capacitacdo dos mesmos no que se
refere ao manejo de residuos e efluentes.

As medidas tém carater preventivo e eficacia baixa.
5. Descricdo do impacto ambiental

Durante o desenvolvimento da atividade, a unidade de perfuracdo permanecerd na locacdo prevista,
proporcionando, durante esse periodo, um substrato artificial para fixacdo de organismos bentbnicos, e
consequentemente  servird como fonte atratora de peixes e aves. A propria presenca da sonda e o
sombreamento proporcionado pela mesma pode constituir em atrativo extra para a fauna do entorno.
Conforme dito anteriormente, a atracdo de organismos para as proximidades da unidade de perfuracdo sera
incrementada, também, pelos descartes de efluentes domésticos (efluente sanitario e restos alimentares
triturados) efetuados a partir da unidade.

Diversos trabalhos cientificos demonstram que as estruturas de plataformas marinhas sdo importantes locais
de aglomeracdo de peixes (HELVEY, 2002; PITCHER & SEAMAN, 2000; GROSSMAN, JONES &
SEAMAN, 1997, SEAMAN et al., 1989; HASTINGS, OGREN & MABRIL, 1976). Estima-se, por
exemplo, que as plataformas de petroleo e gés constituam cerca de 28% da area de substrato duro conhecido
nas costas da Louisiana e do Texas, EUA (STANLEY & WILSON, 1990).

Estudos hidroacusticos realizados por STANLEY & WILSON (1997), observaram que a densidade de peixes
adultos apresentava-se maior em areas proximas as unidades de perfuracdo e que a densidade destes diminuia
a partir dos 30 metros. Os autores notaram ainda que ndo houve mudancas nestas densidades de peixes
durante ciclos de 24 horas.

Ressalta-se que, apesar dos beneficios com relacdo a um possivel incremento temporario da biodiversidade
local em funcdo da disponibilidade de substrato artificial, vale lembrar que este serd inserido em um
ambiente natural ja estruturado, se constituindo em um fator passivel de gerar, temporariamente, alteracGes
na ecologia do sistema, fato esse considerado negativo.
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Desta forma, este impacto, embora possua aspectos positivos relacionados a um possivel incremento da
biodiversidade local, seré classificado como negativo, considerando-se que o ambiente local podera ter sua
ecologia alterada, temporariamente, em decorréncia de uma acao antropica.

Quanto a magnitude, a classificacdo é baixa, visto que a estrutura atratora é uma plataforma flutuante,
movimentando-se no nivel mais superficial da 1amina d’agua de 900m, em &rea afastada da costa cerca de
50 km e por tempo limitado. E provavel um aumento da densidade e diversidade de organismos no local,
gerando alteragdes temporarias na ecologia do sistema. Desta forma, este impacto foi classificado como
direto, imediato, de duracgdo imediata, reversivel e continuo. A abrangéncia espacial foi classificada como
local, por se dar em distancias inferiores a 5km da fonte do impacto e ndo-cumulativo.

Pode-se considerar o fator ambiental, neste caso, como de alta sensibilidade devido as caracteristicas
inerentes a0 mesmo que estdo vinculadas a variacdo da diversidade biolégica da regido, mesmo sendo nesse
caso, uma alteracdo temporaria e localizada.

A importancia foi classificada como média, em funcdo da baixa magnitude e da alta sensibilidade do
fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Etapa de Operacéo:
| Acdo Geradora |
. [INegativo, direto, incidéncia |
ASP 8 — Posicionamento da| — IMP 14 - Atragdo de organismos g

imediata, local, duracdo imediata,

unidade de perfuracdo— ASP | Incrustacdo de organismos bentbnicos — L . ~
. o ~ . L ~ temporério, reversivel, néo-

8 - Disponibilidade de| agregacdo de biomassa ictica, atragéo de . . .
cumulativo, continuo - baixa

substrato artificial aves — Variagéo da Ecologia Local. . P A
magnitude e média importancia.

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Os parametros a serem utilizados para 0 monitoramento deste impacto sdo os organismos atraidos pela
unidade de perfuracéo, que poderdo ser identificados no escopo do Projeto de Monitoramento Ambiental
(PMA).

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir, sdo apresentados a legislacdo e os planos e programas aplicaveis a este impacto. Ressalta-se que
legislacdo e planos e programas anteriormente descritos, encontram-se apenas citados.

- Lein®6.938/1981, de 31/08/1981; .

- Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n° 4.339/02, de 22/08/2002;

- Decreto n° 4.703/03, de 21/05/2003.

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);
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- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

Sintese dos Impactos Efetivos/Operacionais

A Tabela 11.7.2.1.7 constitui a matriz de impacto ambiental relativa aos meios fisico e bidtico para as etapas
de posicionamento da unidade de perfuracdo (etapa de instalagdo/mobilizacéo), perfuracéo do poco (etapa de
operacdo) e desativacdo/desmobilizacéo da atividade.

Todos os 14 impactos relacionados aos meios fisico e biotico, todos foram identificados como negativos. Na
etapa de posicionamento da unidade de perfuragdo (etapa de instalagdo/mobilizacdo) foram identificados 9
(nove) impactos. Na etapa de perfuracdo do poco (operacdo) foram identificados 13 (treze) impactos, e na
etapa de desativacdo/desmobilizacéo da atividade foram identificados 8 (oito) impactos.

Considerando todos os impactos identificados, 71,4% foram considerados de baixa magnitude e 28,6% de
média magnitude. N&o foram identificados impactos de alta magnitude em condi¢cGes normais de
operagdo (impactos efetivos/operacionais). Adicionalmente, 36% foram considerados de pequena
importancia, 43% de média importancia e 21% de grande importancia.

Os impactos de maior relevancia para a atividade pretendida foram: IMP 3 — Interferéncia com mamiferos
aquaticos e quel6nios, IMP 14 - Interferéncia na Comunidades Bentbnica e o IMP 5 — Interferéncia na
avifauna, considerados de média magnitude e grande importancia.

O IMP 3 — Interferéncia com mamiferos aquaticos e quel6nios - é decorrente da geracdo de iluminagdo
artificial e ruidos, durante toda a atividade. Este impacto pode alterar de forma pontual o comportamento de
organismos que dependem do som para suas atividades bioldgicas. Os efeitos de sons e ruidos podem levar a
atracdo ou ao afastamento destes organismos em relacdo a atividade. O impacto foi classificado,
conservadoramente, como de média magnitude e grande importancia. Vale mencionar que, esse fator
ambiental — mamiferos aquaticos e queldnios — também esta sujeito ao impacto decorrente da navegacdo da
unidade de perfuracdo e embarcacdes de apoio (IMP 1), visto o risco de colisdo dessas embarca¢Ges com 0s
organismos ocorrentes na regido. Esse impacto foi classificado como de baixa magnitude e média
importancia.

Conforme observado, 02 (dois) impactos poderdo incidir sobre os mamiferos aquéticos e queldnios, fator
considerado de alta sensibilidade em funcdo da presencga de espécies ameacadas de extingdo, em diversas
categorias.

No que se refere ao Bentos, o IMP 13 - Interferéncia na Comunidades Bent6nica, acima referenciado, é
gerado em funcdo do descarte de cascalho com fluido de perfuragdo aderido, sendo este o Gnico impacto
incidente sobre este fator ambiental. Em fungdo dos impactos mais relevantes estarem restritos as areas mais
contiguas ao poco, o impacto foi considerado como de média magnitude. O fator ambiental foi classificado,
conservadoramente, como de alta sensibilidade, considerando o pouco conhecimento da regido e as
caracteristicas intrinsecas a comunidade bentdnica na &rea, a qual possui, de maneira geral, grande
importancia ecoldgica no leito oceanico de regibes profundas, além de baixa resiliéncia a impactos gerados
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neste ambiente. Vale mencionar que a comunidade bentdnica pode ser afetada por trés naturezas distintas de
impacto (fisica, quimica e bioquimica), sendo que as trés podem ocorrer simultaneamente.

Quanto ao fator ambiental Avifauna, foi verificada a incidéncia de apenas um impacto, embora de média
magnitude e grande importancia - o IMP 4 — Interferéncia com a avifauna (acima mencionado), relacionado a
geracdo de iluminacao artificial nas embarcac6es de apoio e na unidade de perfuracdo. Fontes luminosas em
areas abertas funcionam como atratores de aves, em especial migratérias. Este efeito pode,
excepcionalmente, levar a lesGes ou mortes por colisdo com as unidades maritimas.

No que se refere a biodiversidade, foi identificado apenas 01 (um) impacto com incidéncia sobre o fator
ambiental. O IMP 2 — Introducdo de Espécies Exdticas, classificado como de baixa magnitude e média
importéncia. Este impacto é resultante do posicionamento da sonda na locagdo, e estd vinculado a
possibilidade de introducdo de espécies exdticas no ambiente através de larvas de organismos que se
encontram incrustadas na unidade de perfuragdo. Esses organismos, em casos extremos, podem levar ao
desaparecimento de espécies nativas por competicdo e predagdo. O fator ambiental (biodiversidade) foi
avaliado como de alta sensibilidade.

O IMP 14 — Atracéo de Organismos, também esta relacionado ao posicionamento do navio-sonda na locagao
mas, neste caso, proporcionando a criagcdo de substratos artificiais para o assentamento de organismos
bentdnicos. Neste caso o fator ambiental afetado é a ecologia do sistema, A atragdo de organismos
bentbnicos, associada ao descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares e ao efeito de sombramento
causado pea sonda, devera atrair peixes e aves para o0 entorno da unidade de perfuracdo. Entretanto, apesar
dos beneficios com relacdo a um possivel incremento temporario e pontual da biodiversidade local, a
insercdo de um fator passivel de gerar alteragdes, mesmo que temporarias e pontuais, na ecologia de um
ambiente natural ja estruturado, é considerada negativo.

Dentre os demais fatores ambientais, destacam-se como os mais afetados a &gua e o pléancton, em funcédo da
incidéncia de 02 (dois) impactos - relativos ao descarte de efluentes domésticos e oleosos e ao descarte de
cascalho e fluido de perfuracdo. Ressalta—se, contudo, que os impactos identificados sobre esses fatores
foram classificados como de baixa magnitude e pequena importancia, levando-se em conta que todos 0s
efluentes passardo por tratamento adequado anterior ao seu descarte ao mar, e considerando a grande
capacidade de dispersdo das &guas oceénicas. Em fungdo dessa grande capacidade de disperséo, associado a
lamina d’agua superior a 900m no local da atividade, ndo é esperada deterioracdo da qualidade destes fatores
ambientais.

O sedimento sera afetado, apenas, pelo impacto decorrente do descarte de cascalho e fluido de perfuragdo, e
pode ser classificado como de média magnitude e média importancia. O impacto pode ser considerado
localizado, em funcdo da previsdo de perfuracdo de apenas um poco para a atividade pretendida.

As possiveis interferéncias no ar e no clima serdo decorrentes das emissdes gasosas a partir das embarcacgdes
de apoio e da unidade de perfuracdo, que poderdo afetar a qualidade do ar de forma localizada e temporéria,
bem como contribuir para o efeito estufa. Os impactos identificados foram classificados como de baixa
magnitude, sendo no caso da qualidade do ar de pequena importancia, e para o efeito estufa de média
importéncia, considerando a alta sensibilidade do fator ambiental (clima). Em funcdo da curta duracéo da
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atividade e da grande dispersdo dos gases na atmosfera, ndo é esperada, porém, deterioracdo da qualidade
destes fatores ambientais.

A interferéncia sobre a ictiofauna é decorrente da geracdo de ruidos e luminosidade pelas embarcagdes de
apoio e pela sonda de perfuracdo. Os impactos foram classificados como de baixa magnitude e média
importancia. O fator ambiental pode ser considerado de alta sensibilidade, visto que 0s recursos pesqueiros
sdo relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode ter efeitos na
atividade pesqueira local. Em fun¢éo das caracteristicas da atividade ndo é esperada uma piora na qualidade
deste fator ambiental em decorréncia do desenvolvimento da atividade.

A atividade em questéo é de curta duragéo (90 dias) e seré realizada em &guas profundas (> 900m) e afastada
da costa (cerca de 50 km). Os impactos identificados sdo, em sua maioria, temporarios e reversiveis, sendo
grande parte de abrangéncia localizada. Vale destacar que apesar da presenca de outros empreendimentos da
mesma categoria na regido, visto os processos de licenciamento de perfuracdo atualmente em andamento no
setor SCE-AP3, ndo sdo esperadas simultaniedade entre tais estas.

Deve-se ressaltar que os impactos passiveis de ocorréncia na operacao normal do empreendimento serdo, em
sua maioria, monitorados e/ou mitigados através dos projetos ambientais que serdo implantados e que se
encontram detalhados no item 11.11 — Medidas Mitigadoras e Compensatorias e Projetos de Controle e
Monitoramento.
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TABELA 11.7.2.1.1.7 - Matriz de Avaliacdo de Impacto Ambiental.

AZCOM

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
. . Formade | Tempo de . . Permanénci | Reversibili L P Impacto
Aspectos Fator | Impactos Ambientais Fase Natureza Incidé Incidé Abrangéncia Espacial Duragéo dad Cumulatividade Frequéncia ucs | '
Ambientais IASPS] Amb. UMPS] ncidencia ncidencia a lade em £:3 lagn mtpor
Pos. | Neg. | Dir. | Ind. (Imed.| Post. | Local | Req. | Suprar. | Imed. C:rl Média | Longa Temp|Perm Rev. Irrev CL’::::H Cumul | Indutor (Induzido Smeorgu: Pontual | Continue |Ciclico |Intermit.| Sim | Ndo ’ '
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da unidade de IMP 1 - Interferéncia
perfuragio nos mamiferos
ASP 2 - Transporte WT marinhas e LoD x x x x x x x x x x B M
de materiais, tartarugas marinhas
insumos, residuos e
ASP3- .
Posicionamento da | g |MF 2-Inroducaode | -, x | x x x x x x x x x| B | m
unidade de espécies exdticas
IMP 3 - Interferéncia
wr |08 mamiferas L0, D x x X x X x x x x x M G
marinhos e
ASP 4 - Geracdo de tartaruoas marinha
ruidos e vibracies e - &
| G Ay |!MP 4 -Interferéncia L0:D x % . x x % % % % x| m 6
uzes na avifauna
IcT IME 5._ Interferéncia oo x x X X X x x X X x x B M
naictiofauna
IMP & - Variagcdo da
- AG . T 0,0 x x x x x x x x x x B P
ASP 5 - Descarte de Qualidade das Aguas
efluentes
domésticos e IMP 7 - Interferéncia
oleosos PLA [nas Comunidades L0;D x x X x x x x x x x B P
Planctdnicas
. AR IMP 8 - Variacao da oD x x x x x x x x x x B P
ASP 6 — Emissio de qualidade do ar
ases R 5
a U IMP 9 - Contribuicao 0:D x x x x x x x x x x B M
para o efeito estufa
AG IFvWF"!U—\«’arlaga'o da o x x X x X x x x X x B P
Qualidade das Aguas
IMP 11 - Interferéncia
PLA [nas Comunidades o x x x x x x x x x x B P
ASP 7 - Descarte de Plancténicas
cascalho e fluido de IMP 12 - Variacdo da
perfuracio SED |Qualidade dos o x x 3 x x x x x x x| m M
Sedimentos
IMP 13 - Interferéncia
BENT |nas Comunidades o x x x x x x x x x x M G
Bentdnicas
ASP&- IMP 14 - Atraco de
Disponibilidade de | B |orqanismos o x| x x x x x x x x x| B oM

Fator Ambiental: MT - mamiferos marinhos e tartarugas marinhas; BIO - biodiversidade; AVI - Avifauna; ICT - Ictiofauna; AG - dgua; PLA - Plancton; AR - ar, CLI - Clima; SED - Sedimento;

Fase: | - Instalacdo (Posicionamento); © - Operacdo (Perfuracdo); D - Desativacio
Magnitude: B - Baixa; M-Média; A-alta
Importancia: P - Pequena; M - Média; G - Grande

BENT - bentos
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11.7.2.1.2 Cenario Acidental — Impactos Potenciais

Neste item é realizada uma analise dos principais acidentes passiveis de ocorréncia em decorréncia do
desenvolvimento da atividade, e seus possiveis efeitos sobre os diversos compartimentos, considerando
sempre a pior hipotese. Ressalta-se que uma analise quantitativa completa de impactos é impossivel neste
caso, visto que os possiveis efeitos de um acidente serdo dependentes do tipo e da proporcao do acidente.

Vale mencionar que, para o presente estudo, estdo sendo considerados além de possiveis acidentes com
vazamento de 6leo na locacdo do pogo, eventuais acidentes durante o transporte de residuos até a costa pelas
embarcacOes de apoio a atividade, sendo que, nesses casos, sdo avaliados apenas a possibilidade de
derramamentos de residuos para o0 mar.

Destaca-se que qualquer dos acidentes considerados tem baixa probabilidade de ocorréncia, em funcgdo de
todas as medidas de controle que serdo adotadas, bem como das baixas velocidades de navegacdo das
embarcacOes vinculadas a atividade. No que tange, especificamente, a possiveis acidentes envolvendo as
embarcacOes de apoio em seu trajeto entre o bloco e a base de apoio em terra, é importante que se tenha em
perspectiva que a realizacdo da atividade objeto do presente estudo representa, apenas, um pequeno
incremento aos riscos ja existentes, em funcdo do trafego maritimo na regiéo.

Destaca-se que para a avaliagdo dos impactos passiveis de ocorréncia em caso de acidentes, ndo se leva em
conta a probabilidade de ocorréncia do acidente, e sim a do impacto caso o acidente ocorra. Portanto, no
caso de vazamento de 6leo na locacdo do pogo, as probabilidades de presenca do Oleo, expressas em
percentagens, estdo associadas a um derramamento acidental decorrente do “cenario de pior caso”, tal como
definido pela Resolugdo CONAMA 398/08. Estes percentuais, contudo, ndo podem ser confundidos com a
probabilidade de ocorréncia de um acidente com derramamento de 6leo no mar.

Com base na analise historica de acidentes, as atividades de exploracdo e producdo apresentam pouca
relevancia em relagdo aos grandes derramamentos de 6leo. Segundo estudos desenvolvidos pelo Instituto
Australiano de Petr6leo, apenas 14% do 6leo encontrado no mar sdo diretamente atribuidos a inddstria
mundial de petroleo, sendo apenas 2% destes decorrentes de derramamentos ocorridos na fase de
exploracdo, objeto deste estudo, e 0s 12% complementares provenientes de derramamentos de petroleiros na
fase de transporte de petrdleo e derivados.

Com relagdo a frequéncia média de ocorréncia dos diferentes tipos de acidente em unidades navio-sonda, de
acordo com 0 WOAD (1998), a tipologia acidental mais frequente esté relacionada ao dano estrutural (20 x
1073unid./ano), seguido de contato acidental entre embarcacdes relacionadas a atividade com a unidade de
perfuracdo (16,67 x 1073unid./ano), incéndio (13,33 x 107%unid./ano), e falhas de méquinas (11,67 x 10
sunid./ano). Blowouts (10 x 107%unid./ano) e demais problemas nos pogos (11,67 x 1073unid./ano),
apresentaram, em conjunto, cerca de 21,67 x 107 ocorréncias por unidade/ano.
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Da série historica apresentada no WOAD (1998) verifica-se, ainda, que 55% dos registros de
acidentes/incidentes com unidades mdveis provocam danos de pequena relevancia. Para as unidades moveis
operando em todo o mundo no periodo de 1980-1997, o tipo de vazamento mais frequente (cerca de 50%)
esta relacionado com liberacéo de gés, representando consequéncias menos severas para o0 ambiente marinho.
Em seguida aparecem os tipos de liberacdo classificados como dleo leve e 6leo e gés.

Os volumes de 6leo envolvidos em casos de vazamento decorrentes das atividades de exploracdo e produgédo
tendem a ser pequenos. Considerando casos de liberacbes acidentais de 6leo cru, 6leo e gas, 6leo leve e
substancias quimicas em unidades moéveis em todo 0 mundo, no periodo de 1980-1997, a quantidade liberada
em cerca de 73% dos casos com volume liberado conhecido ficou entre 0 — 10m3.

A despeito dos dados historicos acima citados, para fins do presente estudo a analise do cenario acidental
considerou os resultados das modelagens de dispersao de 6leo (Item 1.6 — Modelagem Numérica), embora
essas tenham sido elaboradas com base em cenéarios extremamente conservadores, 0s gquais encontram-se
descritos no Item 11.9 — Anélise e Gerenciamento de Riscos. No presente caso, considerou-se 0s critérios
de descarga constantes na sec¢do 2.2.1 do Anexo Il da Resolucdo CONAMA N° 398/08, ou seja, descargas
pequenas — 8m?, descargas médias — até 200m® e descarga de pior caso (blowout).

As simulagbes de 8m* e de 200m*® foram elaboradas considerando vazamentos em superficie. Para as
simulagdes de pior caso foi considerado um vazamento de fundo. Todas as simulagdes consideraram
vazamentos localizados nas locacGes pretendidas para os pogos Gaivota e Pinguim, no Bloco CE-M-715,
Bacia Ceara.

As simulacBes do cenario ambiental mais critico consideraram o vazamento continuo de 13.307m3 (83.700
bbl), derramado ao longo de 30 dias (444m°®dia), correspondente & evento de perda de controle do pogo
(blowout por 30 dias), conforme define a Resolugdo CONAMA N° 398/08. Apds os 30 dias de vazamento
foram, ainda, simulados mais 30 dias para observacao da deriva do 0leo, totalizando 60 dias (1440 horas) de
simulagdo, a qual ndo leva em conta a ado¢do das medidas previstas no Plano de Gerenciamento de Riscos
(Item 11.9) ou das agbes de resposta constantes do Plano de Emergéncia Individual (Item 11.10). As
simulagdes foram realizadas utilizando-se um 6leo cru de 32,1°API, tendo sido desenvolvidas para 2 (dois)
cenarios sazonais, verao e inverno.

As simulagGes numéricas foram desenvolvidas com o OSCAR (Qil Spill Contingency and Response),
modelo desenvolvido pela SINTEF para o célculo da dispersdo de manchas de 6leo. O OSCAR ¢é capaz de
avaliar a evolucdo de 6leo na superficie da agua, ao longo de costas, na coluna d’dgua e no sedimento.

A seguir apresenta-se um resumo dos resultados obtidos nas modelagens realizadas.
Principais Resultados das Modelagens Realizadas

Nas simulacBes probabilisticas, os periodos sazonais apresentaram comportamentos distintos devido
principalmente ao comportamento da Corrente Norte do Brasil (CNB). No verdo, a deriva do 6leo em
superficie foi preferencialmente para noroeste do ponto de vazamento em direcdo a costa principalmente dos
estados do Pard e Maranhdo, embora as simula¢des também apontem probabilidade de toque nos municipios
do estado do Piaui e Ceara. No periodo de inverno, apesar da deriva também ter sido para noroeste, a area de
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probabilidade foi influenciada pela maior intensidade da CNB e pelos meandros existentes neste periodo,
atingindo regifes mais ao norte e alcancando municipios mais afastados dos pontos de vazamento com
tempos superiores aos observados no verao.

Um ponto em comum entre os periodos sazonais foi a auséncia de toque de 6leo na costa nos vazamentos de
8m3 e de 200m? de todos os pocos simulados, sendo a CNB determinante para que isto ndo ocorresse pelo
fato de sua contribui¢do na dindmica local ser bem mais intensa do que a dos ventos. Contudo, no que tange
as Unidades de Conservacdo marinhas, o PEM do Parcel Manuel Luis e o PEM do Alvaro podem apresentar
probabilidades de presenca de 6leo inferiores a 0,5%, para um vazamento 200m3, dependendo do ponto de
vazamento.

Nos dois pontos simulados ocorreu toque de 6leo na costa nos vazamentos de pior caso. No verdo 29
municipios tiveram probabilidade de chegada de 6leo, com o valor maximo observado (19,4%) em Santo
Amaro do Maranhdo (MA). O tempo minimo do primeiro toque deste cenario foi de 264 horas. No inverno
sete municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo, e o valor maximo foi de 1% em Curuca
(PA) e o tempo minimo do primeiro toque foi de 580 horas em Cururupu (MA).

De maneira geral na coluna d’agua, as probabilidades maximas chegaram até¢ 100% proximo ao ponto de
vazamento e a area de probabilidade apresentou um padrdo de dindmica semelhante ao observado em
superficie. Em alguns cenarios também foi possivel notar que parte do 6éleo segue para leste sob influéncia da
retroflexdo da CNB nas camadas mais superficiais. Em camadas mais profundas, para todos os pontos
verifica-se que o 6leo permanece em uma area mais restrita, proximo ao ponto de vazamento. Para os dois
cenarios, foram observadas duas regifes com presenca de 6leo no fundo marinho: uma que se estende das
proximidades do vazamento até cerca de 250km a noroeste no verdo e 170km no inverno, onde sdo
observadas probabilidades de até 100%; e outra regido proxima aos PEM’s do Recife Manuel Luis e dos
Bancos do Alvaro e Tarol. No entanto, a area do fundo marinho com as maiores probabilidades de presenca
de 6leo nos sedimentos ficou restrita a regides do entorno do ponto de vazamento, apesar de haver
probabilidade de presenca em outras regides, chegando acima de 0,5°S.

Adicionalmente, vale mencionar, a probabilidade de Unidades de Conservacao costeiras e marinhas serem
atingidas em caso de vazamentos de 6leo de pior caso. Dentre as UCs costeiras, destaca-se com as maiores
probabilidades de toque o PARNA dos Lencdis Maranhenses, com 40,8% e a APA da Foz do Rio das
Preguicas — Pequenos Lencois — Regido Lagunar Adjacentede com probabilidade de toque de 8,7%, ambas
no cenario de verdo. O menor tempo minimo de toque ocorreu no PARNA dos Lengois Maranhenses (264
horas), no cenério de verdo. No que se refere as UCs marinhas, a maior probabilidade de toque (28,7%)
ocorreu no PEM do Alvaro, no cenario de inverno, enquanto no cenério de verdo, a maior probabilidade foi
observada no PEM Banco do Tarol (11,4 %). Os menores tempo ocorreram no PEM do Parcel Manoel Luis
(164 horas) e na APA Delta do Parnaiba (232 horas) nos cenarios de inverno e verao respectivamente.

Os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do dleo mostraram que nos vazamentos instantaneos
ocorridos na superficie o processo de evaporacdo foi o principal responsavel pela retirada de 6leo da
superficie da d’agua, com mediana proxima de 40%, seguido pela degradacdo, mediana de 22% no geral. A
sedimentacdo e a dispersdo também sdo importantes processos, porém apresentam grande variabilidade dos
valores. Nos vazamentos continuos de fundo a degradagéo foi o processo mais relevante (mediana ~ 34%),
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seguido pela evaporagdo (mediana ~ 27%). A sedimentacdo e a dispersdo também apresentaram grande
variabilidade das porcentagens ao fim de 60 dias, entretanto com intensidade menor que a verificada nos
vazamentos instantaneos.

» Avaliacdo dos Impactos

O quadro a seguir sintetiza os principais acidentes passiveis de ocorrer durante a atividade em questao.

Acdo Geradora

Transporte de rejeitos para a costa — acidente com embarcacdo — residuos industriais, domésticos, ambulatoriais, quimicos
etc., langcados no mar.

Vazamento de Oleo diesel dos tanques durante abastecimento, vazamento de valvulas, juntas, ruptura do mangote.

Blowout — vazamento de 6leo em grandes quantidades em fungdo de evento descontrole do pogo.

Foram identificados, para estes cenarios acidentais, 0s seguintes aspectos e impactos ambientais relacionados aos
meios fisico e bidtico.

A numeragdo dos aspectos ambientais e impactos ambientais € independente das demais etapas da atividade.

Os Aspectos Ambientais (ASP) identificados sdo:
- ASP 1 - Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
- ASP 2 - Acidente com embarcacdo durante o transporte de residuos para a costa

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.

Variacdo da qualidade da agua

Variagdo da qualidade do ar

Variacéo da qualidade do sedimento
Interferéncia com as comunidades plancténicas
Interferéncia com as comunidades bentdnicas
Interferéncia com a ictiofauna

Interferéncia com os mamiferos aquaticos
Interferéncia com os quelénios

Interferéncia com a avifauna

Interferéncia com as macroalgas/algas calcarias
Interferéncia nas praias

Interferéncia nos manguezais

Interferéncia nos recifes de corais
Interferéncias nos costfes rochosos

A Tabela 11.7.2.1.2.1 apresenta os aspectos ambientais identificados para este cenario, os fatores ambientais
afetados por cada um destes, bem como uma descricao sintética de cada impacto ambiental.
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A Tabela 11.7.2.1.2.2 representa a matriz de interagdo entre os fatores ambientais, aspectos ambientais e
impactos ambientais.

TABELA 11.7.2.1.2.1 — Relacdo entre os aspectos ambientas, fatores ambientais e impactos
ambientais identificados

FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 1 — Variagao da qualidade das 4guas — o derramamento de
6leo (ASP 1) ou o despejo de residuos (ASP 2), nas 4guas
marinhas poderdo levar a contaminacdo das aguas atingidas pelos
variados poluentes associados.

IMP 2 — Variacéo na qualidade do ar — a evaporagéo do 6leo

Ar vazado no mar (ASP 1) pode levar a altera¢des na qualidade do ar
na regido atingida pelo vazamento.

IMP 3 — Variac¢éo na qualidade dos sedimentos — caso o0 6leo
vazado atinja o fundo do mar (ASP 1) podera haver uma

Agua

Sedimento contaminacao dos sedimentos na regido atingida. O despejo de
residuos (ASP 2) também podera afetar os sedimentos de fundo.
IMP 4 — Interferéncia nas comunidades planctonicas — o
- derramamento de 6leo (ASP 1), ou de residuos (ASP 2), nas aguas
Plancton

marinhas poderao gerar variagdes na qualidade das aguas
atingidas, e por conseguinte nas comunidades plancténicas.

IMP 5 — Interferéncia nas comunidades bentbdnicas - em caso de
acidente envolvendo vazamento de 6leo (ASP 1) os impactos
passiveis de ocorréncia sobre o sedimento e as comunidades
Bentos bentbnicas do local seriam a contaminagdo do sedimento e, por
conseguinte, dos organismos benténicos. No caso do langamento
de residuos no mar (ASP 2), os organismos benténicos também
podem ser afetados, por contaminagéo, ingestao ou soterramento.
IMP 6 — Interferéncia na icitofauna - o derramamento de 6leo (ASP
Ictiofauna 1), ou despejo de residuos (ASP 2), nas dguas marinhas poderdo
levar a contaminag&o de peixes na regido afetada.

IMP 7 — Interferéncia em mamiferos marinhos - o derramamento de
Oleo (ASP 1), ou despejo de residuos (ASP 2), nas aguas marinhas
poderéo levar a contaminacéo de mamiferos marinhos ocorrentes
na regido afetada.

IMP 8 — Interferéncia em quelbnios - o derramamento de 6leo (ASP
Queldnios 1), ou despejo de residuos (ASP 2), nas aguas marinhas poderao
levar a contaminagao de tartarugas marinhas na regido afetada.
IMP 9 — Interferéncia na avifauna - A contaminagdo da agua por
6leo (ASP 1), pode atingir as aves marinhas de uma maneira geral.
Avifauna No caso do lancamento de residuos no mar (ASP 2), as aves
marinhas podem ser afetadas por ingestéo direta ou indireta destes
elementos.

IMP 10 — Interferéncia em macroalgas e algas calcarias — um
derramamento de 6leo (ASP 1) em aguas marinhas pode levar a
contaminagdo e morte de macroalgas.

IMP 11 — Interferéncia nas praias — em caso de acidentes com
Praias derramamento de 6leo em grandes proporgfes (ASP 1) praias da
regido, e fauna associada, poderdo ser atingidas.

IMP 12 — Interferéncia nos manguezais — em caso de acidentes
Manguezais com derramamento de 6leo em grandes proporgées (ASP 1)
manguezais da regido, e fauna associada, poderéo ser atingidos.

ASP 1 — Acidente com
derramamento de 6leo (cru ou
diesel)

ASP 2 — Acidente com
embarcacao durante o
transporte de residuos para a
costa

Mamiferos Marinhos

Macroalgas / Algas
calcarias
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FATORES
ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 13 - Interferéncia nos recifes de corais — em caso de
acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporgfes
(ASP 1) recifes da regido, e fauna associada, poderdo ser
atingidos.

IMP 14 — Interferéncia nos costdes rochosos — em caso de
acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporgGes
(ASP 1) costbes rochosos, e fauna associada, poderdo ser
atingidos.

Recifes de Corais

Costdes Rochosos
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TABELA 11.7.2.1.2.2 - Matriz de Interacdo — aspectos, fatores e impactos ambientais
Fatores Ambientais

Aspectos

Ambientais Mamiferos

. Avifauna
Marinhos

Sedimento | Plancton Bentos Ictiofauna Quelbnios

Macroalgas
Algas
Calcérias

Praias

Manguezai
s

Recifes
de Corais

Costdes
Rochosos

ASP 1 — Acidente
com derramamento
de 6leo (cru ou
diesel)

IMP 2

IMP 10

IMP 11

IMP 12

IMP 13

IMP 14

ASP 2 — Acidente | IMP 1 IMP 3 IMP 4 IMP 5 IMP 6 IMP 7 IMP 8 IMP 9

com  embarcagao
durante o transporte
de residuos para a
costa

Outubro/2015 Revisdo 00

11.7-102/246




S Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

== Atividade de Perfuracdao Maritima —
‘ na Bacia do Ceara A—COM

A descricao dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e bi6tico, durante o cendrio acidental,
é apresentada a seguir.

> IMP 1 - Variacdo da Qualidade da Agua

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacdo

O derramamento de 6leo no mar decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou de despejo de
rejeitos no mar no caso de acidentes com as embarcacdes de apoio durante o transporte de residuos para
disposicdo em terra, poderdo levar a contaminagdo das aguas atingidas pelos variados poluentes associados.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo no Bloco CE-M-715 poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcgdes
que acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com as embarcagdes de apoio durante
o transporte de residuos para terra podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos
e ndo perigosos) para 0 mar.

Em relagdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagdes probabilisticas de
vazamento, ha probabilidades de toque de 6leo na costa de quatro estados (CE, PI, MA e PA), no entanto,
com baixa probabilidade de toque.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacao das aguas marinhas atingidas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrfes e treinamento adequado,
conforme prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos), presente no item 11.9 — Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a
vazamentos incidentais de 6leo, a mitigagdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha
de dleo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI), item 11.10 do estudo —
carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é considerada alta.
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5. Descricdo do impacto ambiental

Dentre os acidentes passiveis de afetarem o0 meio ambiente, destacam-se os relacionados a vazamento ou
derrames de dleo/hidrocarbonetos em qualquer uma das fases da atividade, com efeitos diretos sobre a
qualidade das &guas da regido.

Quando derramado no mar, o petréleo se espalha formando uma mancha, de espessura varidvel, que tem sua
trajetoria alterada em funcdo da velocidade e direcdo dos ventos superficiais e correntes marinhas. Este
processo faz com que a mancha do dleo derramado se expanda aumentando sua area e diminuindo sua
espessura (MONTEIRO, 2003). A mancha em seu percurso em direcdo a costa ou ao alto mar sofrerd uma
série de processos chamados processos intempéricos, que por sua vez sao influenciados por outros fatores
como as condigdes hidrodinamicas locais, as caracteristicas fisico-quimicas da agua do mar (temperatura, pH
e salinidade), clima (umidade e radiacéo solar), presenca de bactérias e materiais particulados suspensos na
agua, e, principalmente, das propriedades fisico-quimicas do 6leo derramado (MONTEIRO, 2003).

Os principais processos que afetam a mancha de 6leo ap6s 0 vazamento em uma escala temporal, segundo a
relevancia dos fendmenos em funcéo do tempo transcorrido é apresentado por SILVA (2004), conforme
Figura 11.7.2.1.2.1, abaixo:

Tempo
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- T~
Hidro— / =
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FIGURA 11.7.2.1.2.1 — Principais processos de intemperizagcdo que atuam na mancha de 6leo
ap6s o vazamento.

O oleo bruto e seus derivados, quando liberados no mar, sofrem uma grande variedade de alteracGes e
transformacdes através de processos fisicos, quimicos e biologicos, sendo possivel destacar: o espalhamento,
devido a acdo de ventos, marés, ondas e correntes; a evaporagdo, com a eliminagdo dos compostos mais
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leves e consequente aumento da viscosidade do 6leo derramado; a dissolucdo, transferéncia da fracdo de
hidrocarbonetos aromaticos e saturados de baixo peso molecular para a coluna d’agua (WHEELER; 1978;
NRC, 2003; UNEP, 1991; BICEGO, 1996, SILVA, 2005 apud. RODRIGUES, 2009); a disperséo,
responsavel pela formacdo de pequenas goticulas do produto derramado que ficam suspensas na coluna
d’agua e facilitam o processo de biodegradacdo (SILVA, 2004); a emulsificacdo, processo irreversivel que
dificulta a degradacdo da mancha e provoca o surgimento de uma mistura viscosa e flutuante chamada
mousse; a adsorcdo e floculacdo, adesdo das goticulas aos tecidos de organismos vivos e particulas
suspensas; sedimentacdo, transferéncia do d6leo da coluna d’agua para o sedimento; biodegradacdo, com a
seguinte ordem de preferéncia, alcanos > alcenos > arométicos > cicloalcanos, transformando as moléculas
em subprodutos oxidados, que serdo, por fim, degradados a CO, e agua (SILVA, 2004; RODRIGUES,
2009); e a foto-oxidacdo, que transforma quimicamente os componentes do 0Oleo através de uma reacéo
fotoquimica, dependente da presenca de oxigénio e radiacdo solar, produzindo novos compostos que tendem
a ser mais sollveis e toxicos, no entanto este processo ndo tem grande significancia na intemperizacdo do
6leo (CETESB, 2002 apud SILVA, 2004).

Segundo NEFF & ANDERSON (1981 apud ROMERO ET AL., 2011), as caracteristicas fisico-quimicas do
6leo combustivel pesado, tais como sua alta viscosidade e densidade, favorecem a formacao de goticulas,
gue em lugar de dissolver-se na coluna d’agua terminam misturando-se a ela em suspensao.

Com o derramamento de grandes volumes de 6leo, observa-se que a qualidade da dgua é mais afetada na
superficie. As principais alteragdes observaveis sdo a mudanca da sua coloracdo, odor e transparéncia, que
podem afetar a penetragdo de luz e consequentemente a atividade fotossintetica da area atingida.

Os hidrocarbonetos provenientes do petroleo dissolvem-se na coluna d’agua, podendo ser degradados por
bactérias, no entanto as fracfes de maior peso molecular sdo mais persistentes devido & baixa solubilidade
em agua, volatilidade e elevada capacidade de adsor¢do. Estes compostos podem acumular-se nas
membranas lipidicas dos organismos produzindo alteragcdes estruturais e funcionais (SIKKEMA et al., 1994
apud. PEDROZO et al., 2002).

Cabe destacar que a solubilidade de hidrocarbonetos na &gua é indiretamente relacionada com o tamanho das
moléculas. Isso é, quanto menor for a molécula de um hidrocarboneto, maior sua solubilidade em &gua.
Entretanto, os hidrocarbonetos aromaticos como o benzeno e o tolueno, de conhecido potencial téxico agudo
ao ambiente marinho, sdo reconhecidos como mais soltveis do que os alifaticos como as parafinas (SILVA,
2000). O benzeno e tolueno representam de 70 a 85% do total de aromaticos dissolvidos em um 6leo cru.
Quando hidrocarbonetos arométicos sdo descartados no mar, a concentracgao elevada de sais na agua salgada
favorece a solubilidade dos compostos aromaticos. No entanto, alguns processos podem diminuir esta taxa
de dissolucdo, como a formacdo de emulsificacdo (aumento da viscosidade), adsorcdo e floculacdo das
goticulas as particulas em suspenséo, removendo o 6leo da coluna d’agua, a propria chegada da mancha a
costa e a limpeza mecénica ou queima da mancha na superficie (FRENCH-McCAY & PAYNE, 2001 apud.
ROMERO et al., 2011).

Por outro lado, esses compostos volateis tendem a evaporar rapidamente apds o descarte. De acordo com
MCAULIFFE (1979), diversos estudos indicam que ndo sdo encontradas concentragdes detectaveis de
hidrocarbonetos dissolvidos em aguas oceénicas, principalmente se o aporte ocorreu pela superficie, onde os
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processos turbulentos do oceano (ondas e marés) favorecem a evaporacdo dos compostos dissolvidos. Outro
aspecto gue deve ser lembrado é a rapida degradacdo bacteriana dos componentes organicos soltveis do 6leo.

Os hidrocarbonetos poliaroméaticos compreendem centenas de estruturas e sdo conhecidos por incluirem
inimeros compostos que sdo carcinogénicos e genotoxicos em animais, cujos efeitos encontrados sdo
dependentes de varios fatores, como concentracdo, comportamento de quebra e a sua degradacdo no
ambiente aquatico (LYE, 2000). Em estudos de toxicidade de curta duragdo, o efeito mais observado foi a
narcose apolar. Outros efeitos como ativacdo bioguimica, efeitos mutagénicos, carcinogénicos e distirbios
hormonais, podem ocorrer como resultado de uma exposicéo prolongada a baixas concentragdes de HPA.

Além disso, os hidrocarbonetos apresentam diversos compostos volateis que apresentam maior solubilidade
em agua. No entanto, esses compostos volateis tendem a evaporar rapidamente apds o descarte. De acordo
com MCAULIFFE (1979), diversos estudos indicam que ndo sdo encontradas concentragfes detectaveis de
hidrocarbonetos dissolvidos em aguas oceanicas, principalmente se o aporte ocorreu pela superficie, onde os
processos turbulentos do oceano (ondas e marés) favorecem a evaporacdo dos compostos dissolvidos. Outro
aspecto que deve ser lembrado é o significativo, porém lento, processo de degradacao bacteriana que se inicia
logo apos a disponibilizagdo do dleo pelos processos intempéricos, com o pico de crescimento da populacdo de
bactérias ocorrendo dentro do primeiro més apés o vazamento (SILVA, 2004).

O fracionamento no meio ambiente remove varios HPAs, resultando em uma limitada biodisponibilidade
para 0S organismos aquaticos. A maior parte dessas substancias quando livres na agua irdo adsorver
fortemente para sedimentos e substancia particulada que removerd a maior parte deles da solu¢do (KEITH,
1997 apud LYE, 2000). Estudos apontam que mais de 50% da fracdo dos hidrocarbonetos insollveis
dispersa pela coluna d’agua, sendo removida pela matéria particulada em suspensdo que sedimenta e
contribui para o transporte do poluente da superficie para o fundo dos oceanos (LEE, 2002; GEARING et al.,
1980; WADE & QUINN, 1980 apud ROMERO et al., 2011). Esse fenbmeno ocorre mais comumente em
aguas rasas com acdo de ondas (FRENCH-McCAY & WHITTIER, 2003 apud ROMERO et al., 2011).

O oleo cru geralmente tem alta concentracdo de moléculas de HPAs de baixo peso molecular, que sao menos
toxicas que os outros hidrocarbonetos aromaticos, mas relativamente sollveis em agua podendo ser absorvidos
biologicamente. Dados coletados de uma variedade de organismos aquaticos em distancias de 0-2000 m de
plataformas de producdo tém confirmado que embora HPAs bioacumulem na biota aquatica eles ndo fazem
biomagnificacdo (NEFF & SAUER, 1996 apud LYE, 2000).

Apesar de haver captacdo de HPAs pelos organismos, a maior parte dos animais aquéticos, principalmente
crustaceos e peixes, também possuem uma fungdo-mista da enzima oxigenase, que rapidamente metaboliza a
HPAs mais polares, derivados sollveis que sdo rapidamente excretados de maneira ativa ou passiva,
minimizando, dessa forma, a acumulagéo (LYE, 2000).

Existem muitos estudos laboratoriais relevantes que poderiam auxiliar indicando efeitos enddcrinos
potenciais dos HPAs. Apesar de realizados com aguas de producdo, estudos demonstram que muitas
espécies de peixes podem com sucesso desencadear reagdes enddcrinas em resposta a agua de producéo
oleosa (10-75% WSF — Water-Soluble Fraction, Fracdo Sollvel em Agua), ou seja, apresentam reacdes aos
HPAs. No entanto, as altas concentragfes (>10%) utilizadas por esses trabalhos estdo acima das
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concentragBes ambientalmente realistas de hidrocarbonetos de petr6leo e com isso, ndo devem induzir essas
respostas (LYE, 2000).

Além dos efeitos causados pelo dleo, como a toxicidade, destaca-se também que manchas de
hidrocarbonetos na agua formam uma pelicula superficial que dificulta a troca gasosa com a atmosfera.

O resultado do aporte de 6leo na coluna d’agua e na atmosfera em decorréncia dos vazamentos de superficie
ou de aguas profundas é muito diferente. Durante os vazamentos superficiais, componentes altamente
soltveis, como o BTEX, C3-benzeno e naftalenos, rapidamente se volatilizam e sdo transferidos para a
atmosfera em periodos de horas a poucos dias, limitando sua dissolugdo na coluna d’agua. No caso de
vazamentos em aguas profundas, no entanto, os gases e 6leos experimentam um significativo periodo de
residéncia na coluna d’4gua, com pouca ou nenhuma possibilidade de volatilizagdo. Por esta razdo, a
dissolucdo dos componentes do petrdleo na coluna d’agua é muito mais extensa que o tipicamente observado
para vazamentos superficiais (REDDYA et al., 2012).

Os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do Oleo, através da modelagem, mostraram que nos
vazamentos instantdneos ocorridos na superficie o processo de evaporacao foi o principal responsavel pela
retirada de oleo da superficie da d’agua, com mediana proxima de 40%, seguido pela degradagdo, mediana
de 22% no geral. A sedimentacdo e a dispersdo também sdo importantes processos, porém apresentam
grande variabilidade dos valores. Nos vazamentos continuos de fundo a degradagéo foi o processo mais
relevante (mediana ~ 34%), seguido pela evaporacéo (mediana ~ 27%).

Acidentes com embarcacdes durante o transporte de residuos da plataforma para a costa, também podem
levar a consequéncias sobre a qualidade da agua, em fungéo dos residuos que essas embarcacfes transportam
- residuos industriais, perigosos (pilhas e baterias), ambulatoriais, domésticos, além de dleos residuais,
liquidos contaminados com 6leo, dentre outros.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —
pelos efeitos ultrapassarem um raio de 5km e pelo carater nacional em caso de grandes vazamentos de 6leo,
de duracgdo imediata - visto que os efeitos sobre o fator ambiental terdo duracdo inferior a cinco anos,
reversivel e indutor - por induzir a ocorréncia de outros impactos.

A magnitude dos impactos na qualidade da &gua decorrentes de acidentes vai variar de acordo com o tipo de
acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento. No entanto, em fungdo da area
passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada conservadoramente como alta.

A sensibilidade do fator ambiental é classificada, como média, visto que considerando um evento de
vazamento de pior caso, as dguas costeiras seriam atingidas. A importéncia do impacto € grande, em
funcdo da alta magnitude e média sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte. Cabe ressaltar que os
atributos referem-se aos impactos e ndo as acOes geradoras. Lembrando que para a avaliacdo dos impactos
passiveis de ocorréncia em caso de acidentes, ndo se leva em conta a probabilidade de ocorréncia do
acidente, e sim as consequéncias do impacto caso o acidente ocorra.
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Acdo Geradora . Atributes

[« ASP 1 - Acidente com derramamento de | Alteracdes das |

Oleo (cru ou diesel). propriedades fisico- Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 2 - Acidente com embarcacdo | quimicas e/ou biolégicas |imediata, suprarregional, duracdo imediata,
durante transporte de residuos para a|das aguas — IMP 1 - temporéario, reversivel, indutor - alta
costa — residuos industriais, domésticos, | Variacéo da qualidade da | magnitude e grande Importancia.
ambulatoriais, quimicos etc. agua.

Conforme dito anteriormente, os impactos em unidades de conservacdo serdo tratados no item 11.7.2.3 deste
capitulo.

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo é a concentracdo de 6leos e graxas, HTPs e
HPAs na 4gua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminagdo da agua, e dos tipos de
contaminantes, serd efetuado um plano de amostragem especifico para a situacdo, com a realizacdo de
coletas e analises pertinentes.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir, apresenta-se a legislacdo aplicada ao impacto.

- Lei n°® 9.966/00, de 28/04/2000: Dispde sobre a prevencdo, controle e fiscalizacdo da poluicdo
causada por langamento de 6leo em aguas nacionais, definindo procedimentos de contencdo de
acidentes e classificagdo dos acidentes em raz&o da abrangéncia dos efeitos. Além disso, determina
de forma genérica, normas para o transporte de 6leo e substancias nocivas ao meio ambiente e,
genericamente, as sangdes a serem aplicadas no caso de acidentes ambientais;

- Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n°® 4.136/02, de 20/02/2002: Regulamenta a Lei n°® 9.966/00, dispondo sobre a
especificagdo das san¢des aplicaveis as infragbes as regras de prevencao, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas
nacionais;

- Resolugdo CONAMA n° 001-A/86, de 23/01/1986: Estabelece normas gerais relativas ao
transporte de produtos perigosos;

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11: Dispbe sobre o contetdo minimo do Plano de
Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional,
originados em portos organizados, instalagdes portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalacdes
similares, e orienta a sua elaboracéo;

- Resolugdo CONAMA n° 430/11, de 13/05/2011;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007: Institui o Regime de Seguranca Operacional para as
Instalagdes de Perfuracdo e Producdo de Petrdleo e G&s Natural. Essa norma considera como
regime de Seguranca Operacional a estrutura regulatdria estabelecida pela ANP visando a garantia
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da Segurancga Operacional, consideradas as responsabilidades do Concessionario e as atribuicdes da
ANP na conducao das atividades de perfuracdo e producéo de petrdleo e gas natural;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009: Estabelece o procedimento para comunicacdo de
incidentes, a ser adotado pelos concessionarios e empresas autorizadas pela ANP a exercer as
atividades de exploracdo, producgdo, refino, processamento, armazenamento, transporte e
distribuicdo de petrdleo, seus derivados e gas natural, no que couber;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013: Estabelece diretrizes para a
apresentacdo da Tabela Unica de Informacdes para Planos de Emergéncia Individual — PEIls e
Planos de Emergéncia para Vazamento de Oleo — PEVOs das plataformas de perfuracdo e de
producdo nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracéo
e producdo de petrdleo e gas natural,

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013: Estabelece diretrizes para
aprovacdo dos Planos de Emergéncia Individual — PEI, nos processos de licenciamento ambiental
dos empreendimentos maritimos de exploracéo e produgdo de petréleo e gas natural.

Quanto aos planos e programas, destacam-se os seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA II)

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

» IMP 2 - Variagédo da qualidade do ar

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo podera levar & contaminacéao
da agua. A evaporacdo do 6leo vazado no mar, por sua vez, pode levar a alteracfes na qualidade do ar na
regido atingida pelo vazamento.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo dos pocos Gaivota e Pinguim na Bacia do Ceara poderdo ocorrer
incidentes de diferentes proporgdes que acarretem vazamento de 6leo para o mar.

Cabe destacar que, de acordo com as simula¢bes probabilisticas de vazamento, sdo observadas baixas
probabilidades do 6leo atingir a costa.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

De acordo com as modelagens realizadas, parte do dleo vazado devera evaporar, e dependendo da quantidade
vazada, poderd levar a uma deterioracdo temporéria da qualidade do ar da regiéo.
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Os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do 6leo mostraram que nos vazamentos instantaneos
ocorridos na superficie o processo de evaporacdo foi o principal responsavel pela retirada de o6leo da
superficie da d’agua, com mediana proxima de 40%, seguido pela degradag@o, mediana de 22% no geral. A
sedimentacdo e a dispersdo também sdo importantes processos, porém apresentam grande variabilidade dos
valores. Nos vazamentos continuos de fundo a degradacgdo foi o processo mais relevante (mediana ~ 34%),
seguido pela evaporacgdo (mediana ~ 27%).

O dleo evaporado normalmente forma uma pluma de smog como resultado da interagdo da luz com os
constituintes atmosféricos. A volatilizacdo dos componentes de menor peso molecular do éleo bruto devera
poluir a atmosfera (RHYKERD et al., 1998).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado,
conforme prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos), presente no item 1.9 — Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a
vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha
de dleo atraves da implantagdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI), item 11.10 do estudo —
carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é considerada alta.
5. Descricdo do impacto ambiental

A pluma de smog (neblina de componentes quimicos provenientes da evaporagao do 6leo), com uma série de
oxidantes, pode causar efeitos adversos em animais, vegetais e seres humanos (irritacdo nos olhos e na
garganta, dentre outros). A inalagdo dos vapores é um dos impactos mais imediatos de um vazamento de 6leo
sobre os cetaceos (RPS ENERGY/DESIRE PETROLEUM, 2005), por exemplo. Esta exposicdo pode
apresentar efeitos nocivos ao sistema nervoso central, coragao e vias respiratorias de aves e mamiferos. Além
disso, a evolugédo da sindrome toxica decorrente desta inalagéo sobre o sistema nervoso central em humanos
caracteriza-se pelos sintomas de tontura, confusdo, desorientagdo, vOmitos, inconsciéncia, parada
cardiorrespiratdria e pode chegar a 6bito (PEDROZO et al., 2002).

O processo de perda para a atmosfera dos compostos com baixo ponto de ebuli¢do inicia-se imediatamente
apos o derrame, sendo relevante nas primeiras 48h e estendendo-se por aproximadamente duas semanas. O
processo de evaporacgdo altera a composicdo quimica do produto, deixando a mancha mais espessa, e pode
ser responsavel pela reducdo de mais da metade do volume da mesma, alcancando de 75 a 100% de reducao
para muitos refinados leves como gasolina e querosene (LEE, 1980, ITOPF, 1987; SILVA, 2004).

Tanto as propriedades do produto derramado quanto as condi¢cBes ambientais influenciam no processo de
evaporacdo da mancha. A volatilidade do produto, a area da mancha, a espessura da mancha, que €
inversamente proporcional a taxa de evaporacdo, a radiacdo solar, a temperatura da agua, que é diretamente
proporcional a taxa de evaporacao, e 0 vento, sdo fatores determinantes para a transferéncia do contaminante
para o ar (CETESB, 2002 apud. SILVA, 2004).
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Os hidrocarbonetos que compdem o petroleo podem afetar a qualidade do ar de trés formas. Primeiramente,
0s compostos mais biodisponiveis, como benzenos, toluenos e naftalenos, classificados como poluentes
altamente perigosos para o ar pela EPA (2015) sdo imediatamente liberados para a atmosfera. Em seguida, os
hidrocarbonetos de volatilidade intermediaria reagem na atmosfera produzindo uma fase de aerosol, que
forma particulas inferiores a 1um de didmetro e que penetram pelas vias respiratorias gerando danos para a
saude. Por fim, os hidrocarbonetos reagem com compostos nhitrogenados e a luz solar formando poluentes
secundarios, tais como 0 0z0onio e os nitratos de peroxiacetil (MIDDLEBROOK et al., 2011).

Os mesmos autores apontam, ainda, que a qualidade do ar é afetada ndo apenas pelos processos de
evaporacdo dos componentes presentes no petroleo, mas também pela reagdo destes produtos na atmosfera.
Em temperaturas mais quentes e em presenca de luz solar, a maior parte dos hidrocarbonetos reage
fotoquimicamente em poucos dias (MIDDLEBROOK et al., 2011). Assim, o potencial de transporte por
longas distancias destes hidrocarbonetos é limitado, uma vez que ocorre a degradagéo fotolitica dos mesmos
(SILVA, 2004). Em contrapartida, a formacgdo de particulas de aerosol frequentemente persiste no ambiente
durante dias, podendo gerar grandes impactos quando o0 vazamento ocorre na superficie e proximo a areas
urbanas com descarte de compostos nitrogenados na atmosfera (MIDDLEBROOK et al., 2011).

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —
pelo carater nacional em caso de grandes vazamentos de 6leo, de duracdo imediata - visto que os efeitos
sobre o fator ambiental terdo duracdo inferior a cinco anos, temporario, reversivel e indutor - por induzir a
ocorréncia de outros impactos.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes com vazamento de éleo na qualidade do ar vai
variar de acordo com o tipo e a intensidade do vazamento. No entanto, em funcgdo da area passivel de ser atingida
por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada conservadoramente como média.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo € baixa, visto a grande capacidade de
dispersdo de gases na regido oceénica onde se realizara a atividade.

A importancia do impacto € media, em fungdo da média magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acdo Geradora | Eeiios Albuos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com N , . . . =
. Evaporacdo de 6leo — IMP 2 - | imediata, suprarregional, duracéo
derramamento de 6leo (cru ou o . . . - . .
diesel) Variagdo da qualidade do ar. imediata, temporério, reversivel, indutor—

média magnitude e média Importancia.

Os impactos em Unidades de Conservacéo serdo tratados no item 11.7.2.3 deste capitulo.
6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto
N&o sdo indicados pardmetros especificos para 0 monitoramento do impacto na qualidade do ar, visto que 0s

poluentes estardo dispersos na atmosfera. Porém, o monitoramento do impacto resultante de um vazamento
de 6leo pode ser realizado, indiretamente, através dos parametros indicadores de éleo nas aguas — Oleos e
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graxas, HTP e HPAs (vide IMP 1 — Variacdo na qualidade da &gua). As coletas de amostras de agua em
processos de vazamentos deverao ser avaliadas no momento do ocorrido, em fun¢éo do evento em questéo.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir é apenas citada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto. A descricdo dos impactos
acidentais identificados anteriormente, foram apresentados anteriormente no IMP 1 - Variacdo da qualidade
da agua.

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 05/89, de 15/06/1989:

- Resolugdo CONAMA n°03/90, de 28/05/1990;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013.

Destaca-se, ainda, 0 seguinte programa:

- Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono.
» IMP 3 - Variacdo da qualidade do sedimento

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacgdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracéo ou do despejo de residuos no
caso de acidentes com embarcacGes de apoio durante o transporte dos mesmos, podera levar a contaminacao
dos sedimentos de fundo, caso os poluentes atinjam o substrato marinho.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo dos pocos Gaivota e Pinguim na Bacia do Ceara poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢des que acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes
com embarcacdo durante o transporte de residuos também podem acarretar no despejo dos mais variados
tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para 0 mar.

Em relagdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagfes probabilisticas de
vazamento, ndo ha probabilidade de o 6leo atingir a regido costeira.
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3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo dos sedimentos marinhos, caso esses sejam atingidos.

Em caso de vazamentos de 6leo, parte do 6leo vazado para o mar pode se depositar no fundo, afetando os
sedimentos marinhos, conforme indicado nas modelagens probabilisticas de fundo realizadas para o cendrio
de pior caso, cujos resultados sdo resumidos a seguir.

Segundo os resultados obtidos, no caso de um vazamento de blowout durante a perfuracéo dos pogos, pode-
se observar probabilidade de presenca de dleo em algumas areas no fundo marinho. A area do fundo marinho
com as maiores probabilidades de presenca de 6leo nos sedimentos ficou restrita a regides do entorno do

ponto de vazamento, mas ha probabilidade de presenga em outras regides, chegando acima de 0,5° S.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrbes e treinamento adequado,
conforme prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos), presente no item 1.9 — Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais — medida de carater preventivo. Especificamente com relagdo a
vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha
de dleo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI), item 11.10 do estudo —
caréter corretivo.

A eficécia dessas medidas é considerada alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

Segundo OLIVEIRA (2003) e PERRY (2005), o risco de contaminagdo por 6leo no sedimento em &guas
profundas é baixo. Poucos 0Oleos crus séo suficientemente densos para afundar, ou se alterar a ponto de
afundar na agua. A gravidade especifica dos Oleos intemperizados é proxima a densidade da agua a
temperatura de 15°C (OLIVEIRA, 2003). Em aguas rasas, porém, especialmente em condi¢cdes adversas,
goticulas de 6leo podem chegar ao leito marinho, causando danos pontuais e locais, contaminando o
sedimento e os organismos (PERRY, 2005).

Para a presente atividade, como mencionado anteriormente, existem baixas probabilidades do 6leo atingir a
costa. A modelagem apontou que 29 municipios tiveram probabilidade de chegada de 6leo, no cenario de
verdo e sete municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo, no cenario de inverno. Cabe
destacar que os impactos nos ecossistemas costeiros serdo tratados posteriormente quando descrito cada um
destes. Existe, ainda, a possibilidade de presenga de 6leo no sedimento proveniente do evento de blowout
durante a perfuracdo dos po¢os Pinguim e Gaivota, que prevé vazamento no fundo, ressaltando-se que a area
atingida nesse caso pode ser considerada bastante pequena quando comparada a regido afetada pelo éleo,
tanto na coluna d’agua quanto na superficie.
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A formacdo de plumas de 6leo em &guas profundas, no entanto, é descrita por varios autores que consideram
os efeitos dos vazamentos a partir do fundo do mar (SAUTER et al., 2006; SCHROPE, 2010; SUESS et al.,
1999 apud GONG et al., 2014). Sob condi¢bes ambientais de maior profundidade, particularmente elevadas
pressOes e baixas temperaturas, a propriedade dos gases é alterada e dependendo da sua composicao pode
converter a pluma em um estado sélido semelhante ao gelo (JOHANSEN, 2003 apud GONG et al., 2014).
Da mesma forma, hidrocarbonetos com cadeias superiores a 14 atomos de carbono podem formar uma fase
sOlido-cerosa (THIBODEAUX et al., 2011), alterando suas propriedades. Assim, a pluma de 6leo formada
por vazamentos originados no fundo do mar permite a coexisténcia de diversas fases, entre elas gases,
particulas em suspensao, 6leos e hidrocarbonetos sélido-cerosos que impactam o sedimento e 0s organismos
(GONG et al., 2014).

J& no caso de vazamento na superficie, existem duas formas principais de o 6leo atingir o sedimento: através
da sua unido a pequenas particulas em suspensao na coluna d’agua e a partir de sua absor¢ao por animais que
se alimentam filtrando a agua, o que causa 0 acimulo de 6leo em seu organismo (HABTEC/PETROBRAS,
2006). Estudos recentes sugerem, no entanto, que o processo de emulsificacdo do dleo na agua € um dos
principais responsaveis pela contaminacdo do plancton marinho, que ingere as microgoticulas. Estas, por sua
vez, atuam em seus organulos digestivos e se manifestam em suas fezes, indo finalmente se depositar no
fundo do mar e aglomerando-se ao sedimento (OLIVEIRA, 2003).

O processo de sedimentacdo das substancias que compdem o petréleo inicia-se logo apds o vazamento, mas
atinge seu pico apenas algumas semanas depois. Trata-se de um processo relevante em aguas costeiras, com
alto hidrodinamismo e na presenca de organismos e particulas em suspensdo na coluna d’agua (SILVA,
2004). Uma vez que ocorre a sedimentacgdo, a residéncia do produto no ambiente aumenta, tornando-o uma
fonte de contaminacéo em longo prazo que pode ultrapassar a escala anual (RODRIGUES, 2009).

O ¢6leo que se encontra na coluna d’agua forma agregados com o material particulado em suspensdo a partir
da colisdo e adesdo dos mesmos e atraves da interacdo das cargas elétricas dos componentes polares do 6leo
com a superficie das particulas (BANDARA et al., 2011 apud. GONG et al., 2014). Os fatores chaves para a
transferéncia do 6leo da coluna d’agua para o sedimento sdo a viscosidade da mancha, a salinidade e a
energia de mistura da coluna d’agua (GONG et al., 2014).

A viscosidade é o fator principal que influencia a interacdo do 6leo com o sedimento. Quanto menor a
viscosidade da mancha maior é a dispersdo e a formagéo de agregados torna-se, com isso, mais provavel de
ocorrer (LE FLOCH et al., 2002 apud. GONG et al., 2014). Outro fator importante é a salinidade, que afeta a
floculacdo de particulas sélidas e modifica as propriedades das particulas de 6leo, favorecendo a formacao de
agregados com o aumento da salinidade. Por fim, os processos de mistura da coluna d’agua sdo criticos para
a formacdo de agregados, uma vez que ajudam a quebrar o 6leo em goticulas, suspendem os sedimentos do
fundo e aumentam os niveis de colisdo entre as particulas e o 6leo (MA et al., 2008; WINCELE et al., 2004
apud. GONG et al., 2014).

O assentamento de particulas de 6leo no sedimento de fundo a partir de eventual vazamento em superficie
apresenta baixa probabilidade de ocorréncia, ja que para que o 6leo “afunde”, dentre outros, ele precisa estar
associado as particulas suspensas na coluna d’agua. No entanto, em funcéo das caracteristicas oligotroficas
das &guas oceanicas onde serd realizada a presente atividade de perfuracdo, ndo sdo esperados
comportamentos como este para a mancha de 6leo, no caso de vazamentos em superficie.
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Uma vez que o 6leo atinja o sedimento, duas situagdes podem ocorrer ja que o leito marinho é formado por
substratos consolidados e ndo consolidados. No substrato consolidado o éleo pode permanecer aderido ao
fundo, afetando diretamente a comunidade ali presente. Nos substratos ndo consolidados (substratos
formados por particulas mdveis) o 6leo pode penetrar verticalmente no sedimento, atingindo camadas mais
profundas e tendendo a se acumular ou se misturar com o sedimento, podendo persistir por longos periodos
no ambiente. Neste caso, quanto maior for o tamanho do grdo, maior a penetracdo do 6leo no sedimento,
podendo a mesma atingir varias dezenas de centimetros.

Acidentes com embarcacges, durante o transporte de residuos da area da atividade para a costa, também
podem levar a consequéncias sobre a qualidade do sedimento, caso ocorram acidentes e esses alcancem e
interfiram no fundo oceéanico, em fungdo dos residuos que essas embarcacBes transportam - residuos
industriais, perigosos (pilhas e baterias), ambulatoriais, domésticos, além de Oleos residuais, liquidos
contaminados com 6leo, dentre outros.

A classificacdo para o presente impacto foi elaborada, de forma conservadora, considerando um evento de
pior caso, ou seja, um blowout. O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, quando considerado um vazamento do fundo, suprarregional — em funcdo do carater nacional de
um evento com essas proporcoes, de média duracao - visto que os efeitos sobre o fator ambiental, de acordo
com as informascdes presentes no item 11.9 — Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais, poderéo ter
duracdo de até 15 - 30 anos, reversivel e indutor - por induzir a ocorréncia de impactos na comunidade
bioldgica ali presente.

A magnitude do impacto no sedimento de fundo foi avaliada como baixa, visto a pequena extensao da area de
sedimento afetada, segundo a modelagem. Para vazamentos de superficie, considerando a profundidade da area
da atividade — superior a 900 m, e as baixas concentracfes de material particulado, dificilmente havera
assentamento de uma grande quantidade de particulas de 6leo.

A importéncia do impacto é média, em funcdo da média magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo
= ASP 1 - Acidente com
derramamento de 6leo (cru ou
diesel). Deposicdo de poluentes no | Potencial, negativo, direto, incidéncia
= ASP 2 - Acidente com |assoalho marinho — IMP 3 -|imediata, suprarregional, média duragao,
embarcacdo durante transporte | Variagdo da qualidade do | temporario, reversivel, indutor — baixa
de residuos para a costa — | sedimento. magnitude e média Importancia.
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O parametro indicador do impacto de vazamentos de 6leo no sedimento é a concentracdo de 6leos e graxas,
HTP e HPA no susbtrato. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacdo dos
sedimentos, e dos tipos de contaminantes, seré efetuado um plano de amostragem especifico para a situacéo,
com a realizacdo de coletas e analises pertinentes.

N&o sdo propostos parametros para acidentes com produtos quimicos provenientes das embarcacdes de
apoio, visto a pontualidade do impacto gerado e a dificuldade em fazer uma anélise, considerando a
intensidade deste.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis
A seqguir é citada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, mencionam-se 0s seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS).

» IMP 4 - Interferéncia com as comunidades plancténicas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacéo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminagdo das éaguas,
afetando, consequentemente, as comunidades planctdnicas ali presentes.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcagdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relagdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagdes probabilisticas de
vazamento, existe baixa probabilidade do 6leo atingir regides costeiras.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou despejo de residuos s6lidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo das aguas marinhas atingidas, e consequentemente, das comunidades planctonicas ali
presentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado,
conforme prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos), presente no item 1.9 — Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais — medida de carater preventivo. Especificamente com relagdo a
vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha
de dleo atraves da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI), item 11.10 do estudo —
caréter corretivo.

A eficécia dessas medidas é considerada alta.

5. Descrigdo do impacto ambiental

Acidentes envolvendo vazamento de 6leo podem afetar as comunidades plancténicas, na medida em que
manchas de hidrocarbonetos na superficie da agua formam uma pelicula que se opde as trocas gasosas com a
atmosfera, impedindo a penetracdo de luz solar e, por conseguinte, diminuindo a fotossintese pelos
organismos fitoplancténicos. Some-se a isso a presenca de bactérias comensais do derrame, que diminuem o
oxigénio dissolvido na 4gua (UFBA,1992; GONZALEZ et al., 2009). Em uma simulacio controlada e
experimental, GONZALEZ et al. (2009) indicaram uma queda na atividade fotossintética, bem como de
clorofila a ap6s um periodo de 24-72 horas. A presenca do Oleo pode ainda acarretar em alteracOes
morfoldgicas (TUKAJ et al., 1998) e genéticas (EL-SHEEKH et al., 2000; CHEN et al., 2008; PARAB et
al., 2008).

Além disso, o plancton quando recoberto pelo petréleo, perde a sua mobilidade e flutuabilidade, podendo
sedimentar-se rapidamente (SOTO et al., 1975). Ja foi registrado que em presenca de petréleo a biomassa
fitoplancténica sofre um aumento, isto pode ser devido & morte do zooplancton ou a um efeito nutricional do
petroleo (CLARK et al., 1997). OZHAN et al. (2014) também sugeriu o aumento do fitoplancton estimulado
pela presenca de 6leo apds o acidente de Macondo. VANDERMEULEN & AHERN (1976) sugerem que
algas marinhas unicelulares sdo muito sensiveis a pequenas mudancas de quantidade traco de naftaleno, e
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possivelmente a outros hidrocarbonetos aromaticos. O zooplancton, particularmente, acumula
hidrocarbonetos arométicos parafinicos entre as partes do corpo afetando a acdo locomotora e de nutrigdo
(ROUX e BRANCONNOT, 1994 apud UFBA,1992). Vale ressaltar que algumas espécies de copépodes
podem reconhecer e evitar areas contaminadas por 6leo, e com isso diminuir a taxa de mortalidade
(SEURONT, 2010).

Acidentes com as embarcag6es de apoio, durante o transporte de residuos da area do empreendimento para a
costa, também podem levar a consequéncias sobre a qualidade das aguas e sobre as comunidades
planctdnicas, caso ocorram interacfes entre o0s produtos vazados e o fatores ambientais citados,
considerandoos diferentes residuos que essas embarcagBes transportam - residuos industriais, perigosos
(pilhas e baterias), ambulatoriais, domésticos, além de 6leos residuais, liquidos contaminados com 6leo,
dentre outros.

A producdo de matéria organica através da fotossintese é de fundamental importancia como elemento béasico na
cadeia alimentar no ambiente aquatico, ja que as microalgas podem ser diretamente utilizadas como alimento
pelos herbivoros. Dessa forma, mudancas na producdo priméaria e na biomassa fitoplanctonica devido a
elementos toxicos, acarretam em mudangas em outros niveis troficos, como € o caso de peixes, moluscos e
crustaceos marinhos, alimento basico e meio de sustentacdo das populagdes litoraneas.

E importante mencionar, entretanto, que segundo IPIECA (1991) efeitos sérios sobre o plancton ndo sdo
observados em mar aberto. Esse fato, provavelmente, se da em fungdo das altas taxas reprodutivas desses
organismos e da imigragdo de outras &reas, compensando a reducdo de organismos causada pelo 6leo na area
afetada.

No entanto, GONZALEZ et al. (2009) realizaram um experimento em microescala onde foram simulados os
impactos do 6leo em comunidades fitoplanctdnicas oceénicas e costeiras. Os resultados apontaram que 0s
impactos foram maiores na comunidade oceadnica. Em particular o picofitoplancton ocenaico sofreu drastica
reducdo. As taxas de fotossintese e clorofila a também foram mais impactadas nas comunidades oceanicas.

Em fungdo da localizagdo do Bloco CE-M-715 na Bacia do Ceard, em regido oceénica a mais de 50 km da costa,
espera-se que as aguas sejam oligotroficas, com baixas densidades plancténicas. Isto é corroborado pelos
resultados da campanha de baseline realizada na regido, conforme mencionado anteriormente
(TOTAL/PREMIER/CHEVRON/PIR2, 2015). As maiores probabilidades de presenca de 6leo em regides
costeiras, onde podem ser esperados niveis consideraveis de produtividade, é de 19,4 %, em uma situacao de
pior caso.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —em
fungdo do carater nacional em funcdo de um evento de vazamento proveniente de um blowout, de duragéo
imediata - visto que os efeitos sobre o fator ambiental terdo duracdo inferior a cinco anos, reversivel,
induzido - por ser induzido por variagdes na qualidade da agua, e indutor — por afetar a base da cadeia
tréfica, induzindo impactos em outros niveis da cadeia.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes na comunidade plancténica vai variar de acordo
com o tipo de acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento. No entanto, em
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funcdo da érea passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada conservadoramente
como alta.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é baixa, em funcdo da
improbabilidade de alteraces na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto periodo de vida
e alta taxa reprodutiva dos organismos planctonicos e ao dinamismo das correntes que deslocam as
comunidades planctonicas.

A importancia do impacto ¢ média, em fun¢do da alta magnitude e baixa sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Agdo Geradora | Efeios | Aubuos
= ASP 1

Acidente  com
derramamento de 6leo (cru ou

diesel) Alteragbes das propriedades | Potencial, negativo, direto, incidéncia

. fisico-quimicas e/ou biol6gicas | imediata suprarregional duracéo
= ASP 2 - Acidente com q, 9 . . p,. 9 | : g
x das A4guas — IMP 4 -|imediata, temporario, reversivel, induzido
embarcacdo durante transporte N . . o
. Interferéncia com as | e indutor — alta magnitude e média
de residuos para a costa — . . a
comunidades planctonicas. Importancia.

residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacéo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

O parametro indicador do impacto € a propria comunidade plancténica. Em caso de vazamento, a depender
da intensidade da contaminacdo da agua, e dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdo, com a realizagdo de coletas e analises pertinentes.

O indicador é ndo haver alteraces significativas na estrutura da comunidade plancténica.
7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A seguir, apresenta-se a legislagdo aplicavel, anteriomente descrita.

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Lei de Crimes Ambientais n® 9.605/98, de 12/02/1998;
- Decreto n°® 4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 001-A/86, de 23/01/1986;
- Resolugdo CONAMA n° 274/00, de 29/11/2000;

- Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 17/03/2005;

- Resolugdo CONAMA n° 397/08, de 03/04/2008;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo CONAMA n°430/11, de 13/05/2011;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;
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- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22/03/2011;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/13, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/13, de 20/09/2013.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

> IMP 5 — Interferéncia com as comunidades bentbnicas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo, bem como, o despejo de
residuos no caso de acidentes com embarcacdes de apoio durante o transporte dos mesmos, poderdo levar a
contaminacdo dos sedimentos de fundo, caso o0s poluentes atinjam o substrato marinho, e consequentemente
as comunidades bentdnicas ali presentes.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo dos sedimentos marinhos, caso esses sejam atingidos, e consequentemente das comunidades
bentdnicas que l& estejam presentes.

De acordo com as simulagdes probabilisticas de vazamento de 6leo, as probabilidades de o 6leo atingir a
costa séo baixas, mesmo em casos de vazamentos de pior caso (13.307m?3). Ainda segundo a modelagem, 29
municipios tiveram probabilidade de chegada de 6leo no cenério de verdo, enquanto no inverno sete
municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo.

Além disso, para os dois cenarios, foram observadas duas regides com presenca de 6leo no fundo marinho:
uma que se estende das proximidades do vazamento até cerca de 250km a noroeste no verdo e 170km no
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inverno, onde sdo observadas probabilidades de até 100%; e outra regido proxima aos PEMs do Recife
Manuel Luis e dos Bancos do Alvaro e Tarol. No entanto, a area do fundo marinho com as maiores
probabilidades de presenca de 6leo nos sedimentos ficou restrita a regides do entorno do ponto de
vazamento, apesar de haver probabilidade de presenca em outras regides, chegando acima de 0,5° S.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrfes e treinamento adequado,
conforme prescritos no PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos), presente no item 1.9 — Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais — medida de carater preventivo. Especificamente com relagdo a
vazamentos incidentais de 6leo, a mitigagdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha
de dleo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI), item 11.10 do estudo —
carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é considerada alta.
5. Descrigdo do impacto ambiental

Em caso de acidente envolvendo vazamento de 6leo cru ou diesel os impactos passiveis de ocorréncia sobre
as comunidades bentbnicas sdo considerados indiretos, se decorrentes da contaminacdo do sedimento e
diretos, visto que o Oleo pode atingir as comunidades bentdnicas presentes no sedimento. Devem ser
considerados fatores ambientais e regimes de ventos, correntes, etc, na dispersdo do 6leo vazado.

Um bom exemplo de como os fatores ambientais e as caracteristicas oceanograficas de uma regido exercem
influéncia sobre a toxicidade de um derramamento, é o observado nos embaiamentos altamente impactados
durante o derramamento do Exxon Valdez, caso diferente em varios aspéctos dos cenarios previstos em
relacdo a atividade a ser desenvolvida na regido do Ceara, mas que pode ser utilizado para embasar uma
discussao. No primeiro ano houve uma grande reducdo no numero de taxa de invertebrados bentonicos em
varios embaiamentos. No segundo ano ocorreu uma recuperagdo de alguns taxons, acompanhado de uma
reducdo nas concentracdes de hidrocarbonetos. No terceiro ano, porém, foi observada uma nova reducao,
com o0 numero de taxons decaindo, mesmo com baixas concentracdes de hidrocarbonetos. Aparentemente
estes embaiamentos apresentam em sua dinamica periodos naturais de hipoxia-anoxia, que podem resultar
em grandes reducdes nas populagdes de invertebrados (LEE & PAGE, 1997).

Os resultados dos diferentes cenarios acidentais previstos pelas modelagens de 6leo realizadas para o
presente estudo demonstraram que no caso de grandes vazamentos, 29 municipios tiveram probabilidade de
chegada de 6leo no verdo, com o valor maximo observado (19,4%) em Santo Amaro do Maranh&o (MA). No
inverno sete municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo, e o valor maximo foi de 1% em
Curuca (PA). Existe também a possibilidade de presenca de 6leo no sedimento proveniente de um vazamento
do fundo, no entanto, ressalta-se que a area atingida nesse caso pode ser considerada irriséria quando
comparada a regido afetada na coluna d’agua e na superficie. Para 0s dois cendrios, foram observadas duas
regibes com presenca de 6leo no fundo marinho: uma que se estende das proximidades do vazamento até
cerca de 250km a noroeste no verdo e 170km no inverno, onde sdo observadas probabilidades de até 100%; e
outra regido proxima aos PEM’s do Recife Manuel Luis e dos Bancos do Alvaro e Tarol. No entanto, a area
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do fundo marinho com as maiores probabilidades de presenca de 6leo nos sedimentos ficou restrita a regides
do entorno do ponto de vazamento, apesar de haver probabilidade de presenca em outras regides, chegando
acima de 0,5° S.

Em funcdo do 6leo poder dispersar na superficie da agua na regido oceanica, e também alcancar ambientes
costeiros, 0s impactos serdo divididos em duas situagfes distintas, uma em regido mais oceénica e outra em
regido costeira.

Na regido da atividade (coluna d’agua de aproximadamente 900 m), para que haja contaminagdo do
sedimento e consequente contaminacdo das comunidades bentbnicas, em funcdo de vazamentos de
superficie, o 6leo proveniente do vazamento deve assentar no assoalho marinho. Nesses casos, 0 risco de
contaminacao por 6leo da comunidade bentonica em aguas profundas ¢ minimo, conforme ja verificado na
descri¢cdo do impacto Variacdo da qualidade dos sedimentos. Além disso, vale mencionar que a média de
material particulado em suspensdo, normalmente encontrada em oceanos, e também na regido de estudo, é
baixa, corroborando para a ndo associacgao de particulas com o 6leo.

A partir do exposto, podemos concluir que, para a regido mais oceanica, o sedimento de fundo
provavelmente sofrerd impacto por 6leo principalmente em casos de vazamentos de fundo, em funcdo da
baixa concentragdo de particulas em suspensdo que poderiam auxiliar no afundamento do 6leo, no caso de
vazamentos de superficie. Para vazamentos continuos de fundo, segundo a simulacdo realizada, a area do
fundo marinho com as maiores probabilidades de presenca de dleo nos sedimentos ficou restrita a regides do
entorno do ponto de vazamento, apesar de haver probabilidade de presenca em outras regides, chegando
acima de 0,5° S. No entanto, foram observadas duas regides com presenca de 6leo no fundo marinho: uma
gue se estende das proximidades do vazamento até cerca de 250km a noroeste no verdo e 170km no inverno,
onde sdo observadas probabilidades de até 100%; e outra regido proxima aos PEM’s do Recife Manuel Luis
e dos Bancos do Alvaro e Tarol.

De acordo com filmagens obtidas na campanha de baseline realizada para a presente atividade (documento
apresentado em volume separado como anexo ao presente estudo), ndo foram observados recifes de coral
(incluindo corais de aguas profundas), bancos de algas, rodolitos ou moluscos, assim como quaisquer outros
tipos de aglomeracdes de biota.

Considerando-se as regides costeiras mais rasas e dentro das baias (locais mais abrigados), o 6leo que chega
ao sedimento pode impactar de forma severa as comunidades benténicas.

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes tendem a acumular material
mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos
demonstraram mais baixas concentracGes de 6leo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.

A Figura 11.7.2.1.2.2 ilustra os processos fisicos (como ac¢do de ondas) afetando na persisténcia do 6leo em
ambientes mais protegidos e menos protegidos.
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Costao rochoso exposto

Oleo despejado dentro da zona de
espraiamento em condigdes severas

Maxima extensao da acédo de ondas
em condic¢des brandas durante o movimento da maré

Retencao de éleo cru pela quebra das ondas

Oleo retido por reflexido de onda offshore
Nivel maximo de ondas altas

Camada de rocha

Nivel maximo de ondas baixas

Praias protegidas
(com assoalho de cascalho)

Penetragédo do 6leo e aumento da persisténcia
com o tamanho dos graos do sedimento

Evaporacao e biodegradacao

Regidao sem quebra de
Resuspensao pelo ondas limitada apenas

Turfa vazamento da maré pela erosao do dleo retido

Nivel maximo de ondas altas

Cascalhos/Seixos

I
Oleo enterrado pode Alcance do éleo dentro do sedimento Nivel maximo de ondas baixas
persistir por décadas pelo "cavamento" da maré

FIGURA 11.7.2.1.2.2 — Persisténcia de 6leo em ambientes marinhos costeiros mais
protegidos e abertos (IPIECA, 1995)

Segundo IPIECA (2000), a retencdo de dleo no sedimento costeiro depende de importantes variaveis como o
nivel de energia da costa e o tipo de substrato. Em locais onde o efeito da acdo de ondas é grande, além de
dificultar a retencdo de 6leo, a recuperacao do local é mais rapida. Podemos entédo inferir que, para a regiodes
situadas dentro de baias (mais abrigada), além do 6leo atingir os diferentes ambientes existentes, persistira
por mais tempo.

Organismos de fundo (enterradores), moluscos e crusticeos facilitam o caminho para a penetracdo do 6leo
no sedimento. Entdo, o 6leo pode ser retido inclusive no sedimento anaerébico, onde sua taxa de degradagdo
sera muito baixa, e 0s organismos que tentarem recolonizar a area poderdo sofrer contaminacdo por
hidrocarbonetos téxicos. Nestas condi¢des espécies oportunistas mais tolerantes aos efeitos da contaminagao
por 6leo, como poliquetas sdo favorecidas (IPIECA, 1991; GESTEIRA & DAUVIN, 2000).

A contaminacéo por 6leo pode, além de causar a morte da comunidade bent6nica através do efeito toxico dos
hidrocarbonetos de petréleo (IPIECA, 1991), atingir niveis mais altos de contaminacdo na cadeia alimentar,
ja que as comunidades bentdnicas sdo importantes elo das cadeias (UFBA, 1992). Além disso, a presenca de
6leo pode acarretar na remogao de espécies-chave afetando, assim, outras espécies (BAKER, 2001; ITOPF,
2011). E importante ressaltar que os diferentes organismos bentonicos apresentam sensibilidade diferenciada
guanto a contaminacdo por 6leo (CLARK & FINLEY, 1974). Anfipodas e isopodas parecem ser afetados
negativamente devido as suas caracteristicas comportamentais e as propriedades hidrofébicas de seus corpos.
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Organismos suspensivoros, por outro lado, sdo afetados positivamente pela presenca de dleo, que pode estar
associada ao aumento da produtividade fitoplancténica (KOTTA et al., 2008).

Estudos revelam que o grande perigo toxico consiste nos derramamentos de 6leos leves, particularmente
confinados em uma pequena area. Oleos pesados, normalmente, eliminam os organismos mais através de
efeitos fisicos do que téxicos (IPIECA, 2000). Vale ressaltar que os organismos bentdnicos, em especial
anfipodas e poliquetas, sdo importantes indicadores dos efeitos da polui¢do no ambiente marinho (JOYDAS
etal., 2012).

O tempo que a comunidade bentbnica leva para se recuperar de um vazamento do 6leo pode variar
consideravelmente. Segundo McCALL & PENNINGS (2012), um ano apds o acidente da Deepwater
Horizon, em 2010, a populacdo de artropodes em marismas na costa do Golfo do México havia se
recuperado. No caso do acidente com o petroleiro Erika (Bretanha, Franca) as comunidades de invertebrados
marinhos da zona entremarés, como ourigos, poliquetas e gastropodes foram altamente atingidas pelo
vazamento de 6leo pesado, mas se restabeleceram completamente em um periodo de 2-3 anos apds o
acidente (LAUBIER, 2005).

Em outro estudo, no entanto, JOYDAS et al. (2011) observaram que em areas impactadas por 6leo no Golfo
da costa da Arébia Saudita populacdes bentbnicas ndo se recuperaram mesmo apés 15 anos. GESTEIRA E
DAUVIN (2000) também observou que populac6es bentbnicas ainda eram afetadas pelo éleo, 20 anos apds o
acidente de Amoco Cadiz, na costa da Bretanha, Franca.

A Figura 11.7.2.1.2.3 ilustra 0 tempo de recuperacdo (em anos) das espécies bentdnicas, em ambientes
aquaticos com diferentes caracteristicas (protegidos ou oceanicos), ap6s efeito de impacto por derramamento
de oleo.

TEMPO DE RECUPERAGCAO DO BENTOS COSTEIRO
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FIGURA 11.7.2.1.2.3 — Tempo de recuperacdo do bentos no litoral (IPIECA, 1991)
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Vale comentar que no caso do acidente com o petroleiro Erika, na Franca, as comunidades de invertebrados
marinhos da zona entremarés, como ouricos, poliquetas e gastropodes foram altamente atingidas pelo
vazamento de Oleo pesado, mas se restabeleceram completamente em um periodo de 2-3 anos ap6s o
acidente (LAUBIER, 2005).

Também devem ser considerados os peixes benténicos com possibilidade de serem afetados no caso de um
vazamento de grandes propor¢des proveniente do fundo. De acordo com os dados presentes na modelagem,
apesar das baixas probabilidades, uma area costeira de 78km, abrangendo quatro estados podera ser afetada
em um evento de pior caso.

Acidentes com embarcagdes, no transporte de residuos da &rea da atividade para a costa - residuos
industriais, perigosos (pilhas e baterias), ambulatoriais, domésticos, 6leos residuais, liquidos contaminados
com oOleo, dentre outros - também podem levar a consequéncias sobre a qualidade dos sedimentos, e
consequentemente sobre as comunidades benténicas, caso esses alcancem o fundo oceanico. Os organismos
bentbnicos podem ser afetados por ingestdo dos residuos, contaminacdo e/ou soterramento. Desta forma
eventos acidentais proximos a area da base de apoio localizada em Sdo Gongalo do Amarante, devem ser
considerados.

Vale mencionar, na area de estudo, a presenca de Areas Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade da
Zona Costeira e Marinha, com importancia para comunidades bentbnicas potencialmente formadoras de
bancos biogénicos (MMA, 2007). S&o essas:

Cédlgo /Mome ImporténCia/ prioridade

Talude continental; alta declividade; ocorréncia de tubardes do género
Squalus e Mustelus; ocorréncia de Lopholatilus villarii, Urophycis
mystacea e Epinephelus niveatus (recursos inexplorados nessa
regido, mas sobre explorados na regido sudeste-sul); ocorréncia de
lutjanideos; ocorréncia de caranguejos do género Chaecon;
potencial ocorréncia de corais de profundidade (ocorrem
formadores de recifes, Clovis/Museu Nacional); potencial
ocorréncia de agregacOes reprodutivas de peixes recifais; ocorréncia
de cachalote (Physeter macrocephalus).

Pesca artesanal, de lagostas; pesca de linheiros; bancos de algas
calcérias; bancos de algas Gracilaria (particularmente em frente a
Mundad, em 37 metros de profundidade - utilizado pela
populacé&o); habitat de lagostas; habitat de peixes recifais incluindo
espécies sobre explotadas; hotspots associados a naufragios;
ocorréncia de paleocanais; ocorréncia de agregagdes reprodutivas de
peixes recifais (correcdo do sirigado); ocorréncia de Gramma
brasiliensis e Elacatinus figaro; ocorréncia de tubardo-lixa
Gynglimostoma cirratum; ocorréncia de mero; ocorréncia de aves
costeiras; ocorréncia de Sotalia guianensis; ocorréncia de agregacoes
ndo-reprodutivas de Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata (inclui
reprodutivas também) e Caretta caretta; ocorréncia de agregacdes
de esponjas.

Zm030
(Talude Continental
Setentrional)

Muito Alta / Muito Alta

Zm031
(Plataforma Externa do
Ceard)

Extremamente Alta / Alta

Zm032
(Fundo Duro 8 - Banco de
Algas Calcareas)

Extremamente Alta /
Extremamente Alta

Banco pesqueiro de pargo e afins e lagosta. Areia ou cascalho de
algas coralineas ramificantes. Recifes de algas. Grande parte do
banco composto de alga viva.

Zmo075
(ZEE)

Insuficientemente Conhecida
/ Alta

Planicie abissal (profundidades acima de 4.000m) incluindo
afloramentos rochosos até 2.000 metros de profundidade. Delimitado
pelo limite externo da ZEE. Sob influéncia da Corrente Sul-Equatorial
e Corrente Norte do Brasil. Substrato predominantemente formado
por vazas calcérias e turbiditos. Area de deslocamento de espécies
altamente migratérias. Area de reproducdo da albacora-branca
(Thunnus alalunga); termoclina permanente; &aguas superficiais
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quentes e oligotroficas.

Area de fundo arenoso com presenca de camardo. Ocorréncia de
tartarugas marinhas e mamiferos aquéticos (Sotalia guianensis). Area

Zm078 Extremamente Alta / de entorno do Parque Nacional dos Lencgéis Maranhenses (incluindo a
(Faixa Costeira Litoral leste Extremamente Alta entrada marinha do parte - até 1km). Pesca intensa de pargo. Pesca
MA /PI) camarao (ilegal; bem costeiro). Com predominancia na porgéo oeste

do estado do MA e no PI de sedimento mais fino. Englobando a Baia
de Tubarao - Area ainda bem preservada de manguezal.

Inclui o talude e o sopé continental. Com depositos de turbiditos e
afloramento rochoso; levantamento realizado pelo revisse demonstra
fauna diferenciada da ocorrente na plataforma - fauna de
profundidade. (profundidade de 100-2000m). Presenc¢a de pescaria
Zm082 . . de profundidade com barcos arrendados de camardo carabineiro
(Talude continental) Muito Alta / Muito Alta (Plesiopenaeus eduardziana) e peixe-sapo (Lophius gastrophysus)
(por um tempo - parado por enguanto, mas com a perspectiva de
retorno com o PROFROTA). Presenca de atuns e afins. Rota
migratéria de grandes peixes pelagicos. Rota migratéria da Albacora
branca (Thunnus alalunga), ao largo de 1000m.

Presenca de fundos carbonaticos mais recifes de algas;
pesqueiros de pargo e afins (cabego) + presenca de bancos de
lagosta.

Zm085 Extremamente Alta / Muito
(Fundos Duros 5) Alta

Elevacdes rochosas com bioconstrucdo calcaria com topos acima
Zmos6 d_e _200rr_1. Areas ’indicgdas _como de grande concentragéo Qe
(Montes da Cadeia Norte — Muito Alta / Muito Alta b|0d|ver3|d§de, porém alndfl insuficientemente desconhecidas. OJto
Elevacdes submarinas) montes, dois com partes além do estado do Pl e um com parte além
da ZEE, além de dois identificados totalmente situados na area além

da ZEE (os trés fazem parte do poligono MR-025).
Banco de recife de coral importante por seu endemismo. Limite
extremo de ocorréncia de recifes de coral no Brasil. Alta

biodiversidade. Bancos de algas calcérias.

Zm104 Extremamente Alta /
(Manoel Luis) Extremamente Alta

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata quando considerado
vazamento proveniente do fundo, suprarregional — visto que os efeitos ultrapassam um raio de 5km, ha
presenca de das &reas prioritarias para conservagéo, e que grandes vazamentos de 6leo tem carater nacional,
de média duracao - visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderdo ter duracdo de até 15 - 30 anos,
temporario, reversivel, induzido — por ser induzido por variacdes na qualidade do sedimento e indutor -
por induzir a ocorréncia de impactos em outros niveis troficos da cadeia alimentar.

A magnitude do impacto nas comunidades bentbnicas foi avaliada como baixa, considerando que: (i)
dificilmente havera assentamento de uma quantidade consideravel de 6leo; (ii) devido as baixas concentracdes
de material particulado quando considerado vazamento proveniente da superficie; (iii) os resultados da
modelagem realizada para um vazamento proveniente do fundo apontam para pequenas areas de sedimento
afetadas; e (iv) aunséncia de probabilidade de presenca de 6leo em areas costeiras.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é alta, visto a importancia para 0s
ecossistemas em que se insere o fator ambiental.

Por fim, a importancia do impacto é considerada grande, em funcdo da média magnitude e alta
sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-126/246



Chevron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

== Atividade de Perfuracdao Maritima —
‘ na Bacia do Ceara A—COM

Agio Geradora | Efeilos |~ Arbuos
= ASP 1

Acidente  com
derramamento de 6leo (cru ou . .
. Deposicdo do 6leo no assoalho . . ) o
diesel). . o Potencial, negativo, direto, incidéncia
. marinho —  Variagdo da|. . . - ~
= ASP 2 - Acidente com lidade d di ) IMP imediata, suprarregional, média duragao,
x ualidade do sedimento — L : ) . .
embarcacdo durante transporte d o temporario, reversivel, indutor e induzido
. 5 - Interferéncia com as . . . A
de residuos para a costa — i o — baixa magnitude e média Importancia.
. . . L comunidades bentdnicas.
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O parametro indicador do impacto para vazamentos de éleo pode ser medido de forma indireta através das
concentragdo de 0leos e graxas, HTP e HPA no sedimento. Em uma situacdo de vazamento de grandes
proporcdes, podera ser efetuado um plano de amostragem especifico para a situagdo, com a realizacdo de
coletas e analises pertinentes

O indicador é ndo haver alteracfes nos parametros analisados.
7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

N&o existem leis especificas de protecdo aos organismos bentbnicos, a ndo ser aqueles que constituem
recursos pesqueiros, como as lagostas e os camardes, e que ndo seriam afetados no caso de vazamento a
partir da presente aividade. Estes animais sdo protegidos por periodos de defeso, além de terem os seus
criadouros protegidos conforme dispbe a Lei n° 11.959/09 que dispde sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, proibindo a pesca de espécies em periodo de
reproducéo.

A seguir é apresentada a legislacéo relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n°® 4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Portaria MMA n°98/15, de 28/04/2015;

- Instrucé@o Normativa MMA n° 52/05, de 08/11/2005;

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°03/2013, de 20/09/2013.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
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- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

Além dessas, destaca-se o Plano Nacional para Conservacdo e o Manejo dos Estoques de Peixes
Elasmobranquios no Brasil (SBEEL, 2005) e a Proposta de plano de gestdo para o uso sustentavel de
elasmobranquios sobre-explotados ou ameagados de sobre-explotacéo no Brasil (MMA, 2011).

> IMP 6 — Interferéncia com aictiofauna

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo, ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminacéo da ictiofauna ali
presente, seja por contaminacao da agua, seja pela ingestao de residuos.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuragdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

Em relacdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulacfes probabilisticas de
vazamento, axistem poucas probabilidades do 6leo atingir a regido costeira.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos para 0 mar (perigosos ou nao) pode levar a uma contaminacao das
aguas marinhas atingidas, e consequentemente, da ictiofauna ali presente.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padr@es e treinamento adequado segundo
0 PGR- medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacao de
um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é considerada alta.
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5. Descricdo do impacto ambiental

Os efeitos do 6leo sobre peixes ja foram verificados em derramamentos como o de Amoco Cadiz, onde se
observou lesdes histopatolégicas nos ovarios, rins e branquias de uma espécie de linguado. Além disto,
alguns peixes demonstraram mudangas bioquimicas, incluindo reducdo no nivel de &cido ascorbico e
glicogénio no figado, hipoglicemia e alteracdes nos niveis de aminoacidos nos musculos, indicando
alteracdes no metabolismo energético (NEFF, 1985; HAENSLEY et al., 1982, apud. LEE & PAGE, 1997).

Outro acidente onde foram observados impactos sobre peixes foi o da plataforma Deepwater Horizon
(INCARDONA et al., 2014). Os autores observaram que o Oleo afetou o sistema cardiaco de larvas em
desenvolvimento de trés importantes peixes pelagicos, Thunnus thynnus (atum), T. albacares (albacora-lage)
e Seriola dumerili (olhete).

H& tempos se conhece o fato de que a poluicdo por Oleo representa uma ameaga aos recursos pesqueiros
(WARDLEY-SMITH, 1976, apud. SERRA-GASSO, 1991). Isto porque ela pode atingir diretamente
estoques de peixes e moluscos por aderéncia ao corpo, ou acumula¢do nos organismos, tornando-os
impréprios para o consumo humano (ITOPF, 2004). O acidente do petroleiro Prestige, na costa espanhola,
indicou que espécies demersais (Lepidorhombus boscii e Callionymus lyra) ainda apresentavam sinais de
exposicao aos hidrocarbonetos, cinco meses apos o derramamento (MARTINEZ-GOMEZ et al., 2006).

Cabe ressaltar, no entanto, que a reacdo imediata dos peixes é nadar para longe do 6leo, se afastando da
contaminacdo (IPIECA, 1991). Considerando-se que peixes adultos tendem a se afastar das manchas de dleo,
pode-se dizer que os efeitos de vazamento de 6leo sobre a ictiofauna ocorrerdo principalmente sobre ovos e
larvas (BENFIELD & SHAW, 2005; INCARDONA et al., 2014). Segundo IPIECA (1991) ovos e larvas de
peixes, principalmente em baias rasas podem sofrer altas mortalidades, abaixo de manchas de dleo,
principalmente se for utilizado dispersante. No entanto, para a presente atividade, as probabilidades do 6leo
atingir baias abrigadas é considerada baixa.

Ainda de acordo com IPIECA (1991), ndo h& evidéncias de efeitos significativos de derramamentos de 6leo
em mar aberto sobre a estrutura das populacdes de peixes, ja que mesmo quando ha uma grande mortalidade
de larvas, os efeitos ndo se manifestam nas populacdes adultas. Esse fato talvez decorra devido & vantagem
competitiva das larvas sobreviventes em relacdo a alimento e a menor vulnerabilidade aos predadores.

Vale mencionar que existe uma grande dificuldade em se separar o processo natural do induzido pelo
vazamento de 6leo na ocorréncia de instabilidade das populagcdes e ndo existe evidéncia de que algum
vazamento de 6leo ou gas tenha matado um numero suficiente de peixes em mar aberto a ponto de afetar a
populacdo adulta. O impacto potencial é grande em areas costeiras com &guas abrigadas, particularmente
para espécies com areas de reproducao restritas.

Acidentes com embarcacao, no transporte de residuos da unidade de perfuracdo para a costa também podem
levar a consequéncias sérias sobre a qualidade das &guas e consequentemente sobre a ictiofauna. Neste caso,
0s peixes podem ser afetados por ingestdo direta ou indireta destes elementos.
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E importante mencionar a presenca, na area de estudo, das seguintes zonas tidas como “Areas prioritarias
para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira” (MMA, 2007),

com relacdo a ictiofauna:

Nome Imp_or@anua/ Caracteristica
Prioridade

ZmO030 (Talude
Continental)

Muito Alta/
Extremamente Alta

Talude continental; alta declividade; ocorréncia de tubardes do
género Squalus e Mustelus; ocorréncia de Lopholatilus villarii,
Urophycis mystacea e Epinephelus niveatus (recursos
inexplorados nessa regido, mas sobre explorados na regido sudeste-
sul); ocorréncia de lutjanideos; ocorréncia de caranguejos do
género Chaecon; potencial ocorréncia de corais de profundidade
(ocorrem formadores de recifes, Clovis/Museu Nacional); potencial
ocorréncia de agregages reprodutivas de peixes recifais; ocorréncia
de cachalote (Physeter macrocephalus). Em relacdo a importancia
bioldgica, ndo houve consenso (insuficientemente conhecida x muito
alta), porém foi acordado que a maioria prevaleceria.

ZmO031 (Plataforma
Externa Ceard)

Extremamente Alta/
Alta

Pesca artesanal, de lagostas; pesca de linheiros; bancos de algas
calcarias; bancos de algas Gracilaria (particularmente em frente a
Mundau, em 37 metros de profundidade - utilizado pela populagdo);
habitat de lagostas; habitat de peixes recifais incluindo espécies
sobreexplotadas; hotspots associados a naufragios; ocorréncia de
paleocanais; ocorréncia de agregacfes reprodutivas de peixes
recifais (corre¢do do sirigado); ocorréncia de Gramma brasiliensis e
Elacatinus figaro; ocorréncia de tubardo-lixa Gynglimostoma
cirratum; ocorréncia de mero; ocorréncia de aves costeiras;
ocorréncia de Sotalia guianensis; ocorréncia de agregagfes nao-
reprodutivas de Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata (inclui
reprodutivas também) e Caretta caretta; ocorréncia de agregacées de
esponjas.

Zm032 (Fundo Duro 8 -
Banco de Algas
Calcareas)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Banco pesqueiro de pargo e afins e lagosta. Areia ou cascalho de
algas coralineas ramificantes. Recifes de algas. Grande parte do
banco composto de alga viva.

Zmo075 (ZEE)

Insuficientemente
Conhecida/ Alta

Planicie abissal (profundidades acima de 4.000m) incluindo
afloramentos rochosos até 2.000 metros de profundidade. Delimitado
pelo limite externo da ZEE. Sob influéncia da Corrente Sul-Equatorial
e Corrente Norte do Brasil. Substrato predominantemente formado
por vazas calcérias e turbiditos. Area de deslocamento de espécies
altamente migratérias. Area de reproducéo da albacora-branca
(Thunnus alalunga); termoclina permanente; aguas superficiais
quentes e oligotroéficas.

ZmO078 (Faixa Costeira
Litoral leste MA /PI)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Area de fundo arenoso com presenca de camar&o. Ocorréncia de
tartarugas marinhas e mamiferos aquaticos (Sotalia guianensis). Area
de entorno do Parque Nacional dos Lengdis Maranhenses (incluindo
a entrada marinha do parque - até 1km). Pesca intensa de pargo.
Pesca camardo (ilegal; bem costeiro). Com predominéncia na
porcdo oeste do estado do MA e no Pl de sedimento mais fino.
Englobando a Baia de Tubardo - Area ainda bem preservada de
manguezal.

Zmo081 (Fundo de
Areias Marinhas)

Muito Alta/ Muito
Alta

Principal area de pesca artesanal de cianideos e ariideos (bagres
marinhos), presenca de tubar&o (captura). Na frente do estado do
Maranhao (entre Tutdia e Barrerinha) existe a presenca de pesca de
pargo indicando que deve existir bancos de cascalho ou fundos
consolidados.
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Prioridade

Zm082 (Talude
continental)

Muito Alta/ Muito
Alta

Inclui o talude e o sopé continental. Com depositos de turbiditos e
afloramento rochoso; levantamento realizado pelo REVIZZE
demonstra fauna diferenciada da ocorrente na plataforma - fauna de
profundidade (profundidade de 100-2000m). Presenca de pescaria
de profundidade com barcos arrendados de camardo carabineiro
(Plesiopenaeus eduardziana) e peixe-sapo (Lophius
gastrophysus) (por um tempo - parado por enquanto, mas com a
perspectiva de retorno com o PROFROTA). Presenca de atuns e
afins. Rota migratéria de grandes peixes pelagicos. Rota
migratdria da Albacora branca (Thunnus alalunga), ao largo de
1000m.

Zm085 (Fundos Duros
5)

Extremamente Alta/
Muito Alta

Presenga de fundos carbonaticos mais recifes de algas; pesqueiros
de pargo e afins (cabego) + presenca de bancos de lagosta.

CeZc250 (Norte da
APA Foz do Rio
Preguicas)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Praias arenosas, manguezais, campos de marismas, aves
migratérias (invernada), boto cinza, encalhe de baleia cachalote e
outros mamiferos aquaticos nédo identificados, area de desova de
tartarugas marinhas (verde - Chelonia mydas, de pente -
Eretmochelis imbricata, oliva - Lepidochelis olivacea, de couro -
Dermochelis coriacea), tartarugas de agua doce (Trachemis adiutrix,
Phrynox tuberculatus). Presenca de caranguejo-uca (Ucides
cordatus) siri - Callinectes sp., sururu - Mithella falcata e ostra -
Crassostrea rizophora, sustentando muitas familias.

CeZc430 (APA Foz do
Rio Preguicas/Peq.
Lencois)

Muito Alta/ Muito
Alta

Praias arenosas, manguezais, varzeas, buritizais, restingas, campos
de dunas, paleodunas, rios, campos de marismas, lagoas, aves
migratérias (invernada), boto cinza (Sotalia fluviatilis), encalhe de
baleia cachalote (Physeter macrocephalus) e outros mamiferos
aquaticos nao identificados, area de desova de tartarugas marinhas
(verde - Chelonia midas, de pente - Eretmochelis imbricata, oliva -
Lepidochelis olivacea, de couro - Dermochelis coriacea), tartarugas
de agua doce (Trachemis adiutrix, Phrynox tuberculatus). Presenca
de caranguejo-uca (Ucides cordatus) siri - Callinectes sp. ,
sururu - Mithella falcata e ostra - Crassoscrea rizophora,
sustentando muitas familias.

Cazc214 (Litoral de
Barroquinha)

Muito Alta/
Extremamente Alta

Estuario; manguezais, recifes costeiros, tabuleiros litoraneos; registro
de tartarugas marinhas (captura acidental em currais de pesca).

Cazc215 (Estuario do

Muito Alta/ Muito

Area de reproducéo e alimentac&o de elasmobranquios; alta

Ceard)

Coreal) Alta diversidade de invertebrados marinhos.
Area de potencial para uso sustentavel de recursos pesqueiros;
Cazc217 (Plataforma area de alimentacdo de tartarugas marinhas; area de vida de
Interna Costa Oeste do Alta/Alta cetéceos costeiros (boto-cinza (Sotalia fluviatilis), golfinho de dentes

rugosos (Steno bredanensis));
migratérias; aves marinhas.

area de alimentagdo de aves

Cazc218 (Complexo
estuarino de Itarema)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Complexo estuarino; bercério de vida marinha; éarea critica de
pouso e alimentacdo de aves migratérias; area de ocorréncia e
alimentacéo de tartarugas marinhas (capturas acidentais) ameacgadas
e criticamente ameacgadas (Dermochelis coriacea). Registro isolado
de encalhe de peixe-boi-marinho (Trichechus manatus).

CaZc220 (Estuério do
Rio Acarau)

Muito Alta/ Muito
Alta

Aves migratérias; aves costeiras residentes; reproducdo e
alimentacdo de elasmobranquios; manguezal, tabuleiros.

Desta forma, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata,
suprarregional — visto que os efeitos ultrapassam um raio de 5km, em funcdo da presenca de areas
prioritarias para conservacao, e do carater nacional em caso de grandes vazamentos de 6leo, de duracgéo
imediata - visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter duragdo inferior a 5 anos - reversivel,
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induzido — por ser induzido por variagdes na qualidade da &guae por ingestdo de alimento contaminado, e
indutor - por induzir a ocorréncia de impactos em outros niveis tréficos da cadeia alimentar.

A magnitude dos impactos ambientais sobre a ictiofauna decorrentes de acidentes vai variar de acordo com o
tipo de acidente e, no caso de derrame de dleo, com o tipo e a intensidade do vazamento. No entanto, em
funcdo da é&rea passivel de ser atingida por Oleo no pior caso, a magnitude serd considerada
conservadoramente como alta.

O fator ambiental pode ser considerado de alta sensibilidade, visto que 0s recursos pesqueiros séo
relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode ter efeitos na atividade
pesqueira local.

A importéncia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e alta sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

[ AcioGeradoa | Eeios  Aubuos

Acéo
= ASP 1 - Acidente com

derramamento de 6leo (cru ou . . . S
Potencial, negativo, direto, incidéncia

diesel).
. Variaca li i i i 5
AP 7 scdenie com o VAU e e s edan, D s
embarcacdo durante transporte aguas _) - Interferéncia . o P T ' '
. com a ictiofauna. induzido - alta magnitude e grande
de residuos para a costa — P
Importancia.

residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacéo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado, de forma indireta, a
concentragdo de 6leos e graxas, HTP e HPA na dgua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da
contaminacdo das aguas, e dos tipos de contaminantes, serd efetuado um plano de amostragem especifico
para a situacdo, com a realizacdo de coletas e analises pertinentes nos organismos da ictiofauna.

O indicador é ndo haver alteraces significativas nos parametros analisados.
7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

No Brasil, algumas acdes tém sido realizadas no intuito de proteger espécies de peixes e invertebrados
aquaticos. Dentre estas podem ser citadas a criacdo do Plano Nacional para Conservacao e o0 Manejo dos
Estoques de Peixes Elasmobranquios no Brasil (SBEEL, 2005), a Proposta de plano de gestdo para o
uso sustentavel de elasmobranquios sobre-explotados ou ameacgados de sobre-explotacdo no Brasil
(MMA, 2011) e a INSTRUCAO NORMATIVA N° 05/04, DE 21 DE MAIO DE 2004 (BRASIL, 2004),
ajustada pela IN N°52/05 (BRASIL, 2005) que discorre sobre as espécies de peixes e invertebrados
ameacadas de extingdo (Anexo | da IN5) e sobreexplotadas ou ameacgadas de sobreexplotacdo (Anexo Il da
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IN5). Além disso, conforme ja mencionado anteriormente, algumas espécies da ictiofauna presente na area
de estudo (de interesse comercial) sdo protegidas por periodos de defeso.

A legislagdo relacionada, de alguma forma, ao impacto é citada a seguir

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002;

- Portaria MMA n°98/15, de 28/04/2015.;.

- Instrucédo Normativa MMA n° 52/05, de 08/11/2005;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/08;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, destacam-se os seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

» IMP 7 — Interferéncia com os mamiferos aquéaticos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacgéo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacio

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo, ou de residuos no caso de
acidentes com embarcacdo durante o transporte de residuos, poderdo levar a contaminagdo dos mamiferos
marinhos ali presente, seja por contaminagdo da &gua, seja pela ingestdo de residuos.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderao ocorrer incidentes de diferentes proporcgdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcacdo durante o transporte de
residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para o
mar.

De acordo com as simulagdes probabilisticas de vazamento de dleo, apenas no volume de pior caso
(13.307m3) houve probabilidade do éleo atingir a costa. No verdo 29 municipios tiveram probabilidade de
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chegada de dleo, com o valor maximo observado (19,4%) em Santo Amaro do Maranhdo (MA). No inverno
sete municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo, e o valor maximo foi de 1% em Curuca
(PA).

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo das dguas marinhas atingidas podendo afetar os mamiferos marinhos ocorrentes na regido. Os
impactos nos mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inalacéo, ingestdo, ou contato com o 6leo, ou
outros poluentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado de acordo
com o PGR — medida de carater preventivo. Especificamente com relagdo a vazamentos incidentais de dleo,
a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantagdo
de um eficiente Plano de Emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é considerada alta.
5. Descricdo do impacto ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos para 0 mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma contaminacao das
aguas marinhas atingidas podendo afetar os mamiferos marinhos ocorrentes na regido. Os impactos nos
mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inalagdo, ingestdo, ou contato com o 6leo, ou outros
poluentes.

Em funcdo dos resultados da modelagem, espécies de habitos oceanicos teriam maiores probabilidades de
serem atingidas no caso de um vazamento de pior caso, além das espécies costeiras com ampla distribuicéo,
as guais podem ocorrer em aguas préximas a quebra da plataforma. Espécies com habitos esencialmente
costeiros, como o boto-cinza e sirénios, apresentam baixas probabilidades de serem atingidos. Na &rea com
probabilidade de presenca de dleo foram registradas 32 espécies de cetaceos. Das espécies identificadas no
diagndstico, destacam-se o boto-cinza (Sotalia guianensis), o boto-vermelho (Inia geofrensis), a cachalote
(Physeter macrocephalus), a baleia-sei (Balaenoptera borealis), a baleia-azul (Balaenoptera musculus) e a
baleia-fin (Balaenoptera physalus), por serem consideradas espécies ameagadas de extincdo em alguma
esfera.

Acidentes com embarcacéo, no transporte de residuos da unidade de perfuracdo para a costa também podem
levar a consequéncias sérias sobre a qualidade das &guas e consequentemente sobre a biota marinha. Neste
caso, os mamiferos marinhos costeiros também poderiam ser afetados por ingestdo direta ou indireta destes
elementos. Neste sentido deve-se considerar espécies como o boto-cinza, e 0 peixe-boi-marinho, ,
considerando a presenca das embarcacGes de apoio em areas costeiras.

Em caso de vazamento de 6leo, os mamiferos marinhos possuem uma ampla gama de efeitos decorrentes da
exposic¢do a este componente demonstrada pela sua diversidade na morfologia, comportamento e ecologia do
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grupo (St AUBIN, 1992). De acordo com NOAA (2006), a sensibilidade ao 6éleo parece estar principalmente
relacionada a importancia da pele e da gordura na termorregulacdo. Mamiferos marinhos que apresentam
reservas de gordura relativamente escassas sdo mais suscetiveis aos efeitos do 6leo na pele, prejudicando o
isolamento térmico, podendo levar a hipotermia (NOAA, 2006).

Aparentemente, os odontocetos (faltam informacfes acerca dos misticetos) sdo capazes de perceber a
presenga de 6leo na lamina d’agua e, por conseguinte, evitar as areas afetadas (NOAA, 2010b). Entretanto,
0s animais podem voltar a ocupa-la, mesmo na presenca do 6leo, a depender da importancia que a regido
representa nas suas atividades diarias ou sazonais (por exemplo, &reas de alimentacdo e areas de
acasalamento) (NOAA, 2010b). Deve-se salientar, ainda, que individuos imaturos (filhotes e juvenis)
permanecem por mais tempo na superficie, sendo mais susceptiveis aos efeitos do dleo do que os animais
adultos (MARCHIORO & NUNES, 2003).

Conforme dito anteriormente, os impactos nos mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inalagao,
ingestdo, ou contato com o 6leo. O efeito do dleo nesses organismos é muito variavel, sendo que as diversas
espécies podem apresentar respostas fisiologicas distintas. Fatores como o grau de exposi¢do e o estado de
salde prévio do animal podem ser determinantes no desenvolvimento de patologias associadas ao contato
com o Oleo. No caso dos cetdceos, 0 contato direto com o Gleo parece ndo afetar sua capacidade de
termorregulacdo. Todos os mamiferos marinhos apresentam irritacdo e processos inflamatérios nos olhos e
mucosas imediatamente apds o contato com o dleo. Porém, os efeitos a longo prazo que a exposicdo a
hidrocarbonetos pode causar nos cetaceos ndo é conhecido (MARCHIORO & NUNES, 2003).

Os danos causados a pele dos cetaceos parecem ser transitérios, entretanto a regido dos olhos pode ser
bastante afetada em exposi¢fes prolongadas (ENGELHARDT, 1983; AUSTRALIAN GOVERNMENT,
2010). Além disso, eles também podem inalar 6leo ou vapores toxicos ao subirem para respirar, se alimentar
de presas contaminadas ou mesmo ficar cansados devido a auséncia de alimento ou a incapacidade de
encontrar comida.

A inalacdo de porgoes de 6leo, vapores e fumaca € bem provavel se os cetaceos subirem a superficie oleada
para respirar, principalmente em se tratando de individuos jovens (RAAYMAKERS, 1994). Exposi¢fes ao
6leo desta maneira podem danificar as membranas mucosas, as vias aereas, congestionar os pulmdes, causar
enfisema intersticial e até a morte (NOAA, 2010; AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010).

Os cetaceos podem, ainda, em panico, ingerir quantidade suficiente de 6leo para lhes causar danos severos.
Um golfinho estressado, por exemplo, pode se mover mais rapidamente e com isso subir mais
frequentemente para respirar, aumentando assim sua exposi¢do ao 6leo (AUSTRALIAN GOVERNMENT,
2010). A intoxicacao aguda por petroleo ainda ndo est4 bem estabelecida em ceticeos e ndo existem estudos
de laboratério que tenham estabelecido a minima quantidade necessaria para causar toxicidade (St AUBIN,
1992).

O oleo ingerido poderia causar efeitos toxicos e disfuncdo secundaria dos Orgdos, além de Ulcera
gastrointestinal e hemorragia (NOAA, 2010; AUSTRALIAN GOVENMENT, 2010).. Os cetaceos tém o
potencial para metabolizar 6leo devido a presenca do Citocromo P-450 no figado. Esse sistema enzimético
estd envolvido na quebra de compostos de hidrocarbonetos e foi identificado em varias espécies
(ENGELHARDT, 1983).
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Além da ingestdo direta, existe, ainda, a possibilidade de as espécies ingerirem 6leo através das suas presas.
Entretanto dados publicados sugerem que uma pequena quantidade de dleo que poderia ser ingerida durante
a alimentacdo ndo é suficiente para causar danos. Adicionalmente, a maior parte das presas dos cetaceos
possui 0s sistemas enzimaticos necessarios para metabolizar hidrocarbonetos de petr6leo e ndo iriam
acumular tais fragdes em seus tecidos, evitando assim a transferéncia dos componentes toxicos através da
cadeia alimentar (St AUBIN, 1992).

Contudo, a ingestdo de oOleo representa um diferente tipo de ameaca aos misticetos, que se alimentam
utilizando suas cerdas orais. Durante o seu comportamento de alimentacdo as baleias imergem, pegam
grandes quantidades de &gua e entdo as expelem, capturando o plancton e o krill em suas cerdas
(AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). Estudos de laboratério tém mostrado que o 6leo incrustado entre
os fios dessas cerdas restringem a passagem de agua. N&o obstante, observou-se que o fluxo constante com
agua limpa removeu a maior parte do 6leo em menos de 24h e que apds esse tempo ndo foram notados
efeitos residuais. Dependendo da magnitude do vazamento, a alimentacdo pode ser interrompida por muitos
dias causando diminui¢do da massa corpérea e trazendo consequéncias para o desenvolvimento do animal,
principalmente para migragdo e reproducéo (St AUBIN, 1992).

Além dos efeitos apresentados acima, pode-se citar a possibilidade de infecgdes secundéarias por fungos e
bactérias, devido a deficiéncias causadas pelos componentes toxicos do 6leo no sistema imune dos animais
(AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010).

Vale ressaltar que, segundo IPIECA (1991) séo raros os efeitos de vazamentos de éleo sobre esse grupo, ja
gue estes animais conseguem se distanciar com facilidade de possiveis obstaculos.

Concluindo, para se estabelecer apropriadamente os efeitos do petr6leo em dada espécie, é necessario mais
conhecimento sobre a sua historia natural e fisiologia, além de mais estudos sobre as caracteristicas
toxicoldgicas do 6leo nesses animais.

E importante mencionar a presenca, na area de estudo, das seguintes zonas tida como “Areas prioritarias para
Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira”, com relagdo a
mamiferos marinhos (MMA, 2007):

Importéncia/
Nome Caracteristica
Prlorldade

| cazco17 | Area de vida de cetaceos costeiros boto-cinza (Sotalia’ (Sotalia

(Plataforma Interna Costa Oeste Alta / Alta guianensis), golfinho de dentes rugosos (Steno
do Ceard) bredanensis).

Zm30 Muito Alta / .

. . Ocorréncia de cachalote (Physeter macrocephalus).
(Talude Continental Setentrional) Extremamente Alta

Zm31 Extremamente Alta / - . . .

, Ocorréncia de Sotalia guianensis.
(Plataforma Externa do Ceara) Alta

Em funcdo do exposto anteriormente, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de
incidéncia imediata, suprarregional — visto que os efeitos ultrapassam um raio de 5km, adicionado a
presenca de espécies ameacadas de extin¢do e de relevancia nacional, de curta duracgao - visto que estimou-
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se, de forma conservadora, que os efeitos sobre o fator ambiental, considerando-se os cenérios de pior caso,
segundo dados apresentados no item 11.9 — Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais, poderdo ter
duracdo de até 10 anos, temporario, reversivel e induzido — por ser induzido por varia¢fes na qualidade das
aguas e através da ingestdo de alimento contaminado.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nos mamiferos marinhos vai variar de
acordo com o tipo de acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento. No
entanto, em funcdo da area passivel de ser atingida por 6leo no cenario de pior caso, a magnitude sera
considerada conservadoramente como alta.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como alta, visto a ocorréncia comprovada, na area de
estudo, de espécies de cetaceos ameacadas de extingao.

A importéncia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e alta sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

| AcioGerdoa | Eeios  Aubuos

Acéo

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de 6leo (cru ou
diesel). o . Potencial, negativo, direto, incidéncia

. — Variagdo da qualidade das | . . . ~

= ASP 2 - Acidente com| .. | imediata, suprarregional, curta duragdo,

x aguas — IMP 7 - Interferéncia L ; . .

embarcagdo durante transporte } . temporario, reversivel e induzido — alta

. com mamiferos marinhos . a
de residuos para a costa — magnitude e grande Importancia.
residuos industriais, domésticos,

ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizada a concentracdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na agua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacdo da agua, e
dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem especifico para a situacdo, com a
realizacdo de coletas e anélises pertinentes.

Adicionalmente, dependendo do volume vazado, podera ser estudada a realizacdo de uma avaliacdo do
impacto através do registro e andlise de organismos atingidos nas areas afetadas. O indicador é ndo haver
registro de animais mortos em decorréncia de vazamentos de 6leo, ou por ingestdo de residuos (em caso de
acidentes com embarcacdes).

A existéncia de poucos estudos sobre o efeito do 6leo em mamiferos marinhos, pode ser explicada, em parte,
pelo fato de que as carcacas da maioria das espécies afundam no oceano, impossibilitando a coleta para
pesquisa (GUBBAY & EARLL, 1999; MATKIN et al., 2008). Em alguns casos, elas até podem flutuar e
encalhar na regido costeira, porém essa é uma situagdo mais comum para 0s animais que vivem nas regifes
costeiras, limitando o estudo das outras espécies.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacao relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Portaria IBAMA n° 2.097/94, de 20/12/1994;

- Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;

- Portaria SUDEPE n° 11/86, de 21/02/1986;

- Lein®7.643/87, de 18/12/1987:

- Portaria IBAMA n° 117/96, de 26/12/1996;

- Portaria ICMBio n° 85/10, de 27/08/2010;

- Portaria ICMBio n° 86/10, de 27/08/2010;

- Portaria ICMBIo n° 96/10, de 27/08/2010:;.

- Instrucdo Normativa Conjunta IBAMA/ICMBIio n° 02/11, de 21/11/2011.

No gue se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, destacam-se 0s seguintes:
- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;
- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);
- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).
- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);
- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

» IMP 8 — Interferéncia com quel6nios

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)
ASP 2 — Acidente com embarcacdo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacéo

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente na unidade de perfuragdo ou o despejo de residuos no
caso de acidentes com embarcacdes de apoio durante seu transporte para terra poderdo levar a contaminacao
dos quelbnios ali presentes, seja por contaminacdo da agua, seja pela ingestéo de residuos.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo dos pogos Gaivota e Pinguim, na Bacia do Ceard, poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢des que acarretem vazamento de éleo para o mar. Por outro lado, acidentes
com embarcacdo durante o transporte de residuos também podem acarretar no despejo dos mais variados
tipos de residuos (perigosos e ndo perigosos) para 0 mar.

De acordo com as simulagdes probabilisticas de vazamento de 6leo, apenas no volume de pior caso
(13.307m3) houve probabilidade do éleo atingir a costa. No verdo 29 municipios tiveram probabilidade de
chegada de dleo, com o valor maximo observado (19,4%) em Santo Amaro do Maranhdo (MA). No inverno
sete municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo, e o valor maximo foi de 1% em Curuca
(PA).

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacao das aguas marinhas atingidas podendo afetar as tartarugas marinhas ocorrentes na regido. Os
impactos podem ocorrer se houver inalagdo, ingestdo, ou contato com o 6leo, ou outros poluentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e de treinamento adequado e
através do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), presente no Item 11.9 — Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais
de oleo, a mitigagcdo dos impactos deve ser norteada de forma a impedir a dispersdo da mancha de 6leo
através da implantagdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI), item 11.10 do estudo — carater
corretivo

A eficécia dessas medidas é considerada alta.
5. Descrigdo do impacto ambiental

A é&rea de estudo apresenta ocorréncia das cinco espécies de tartarugas marinhas presentes no Brasil, sendo
gue todas sdo consideradas ameacadas de extin¢do, mundialmente, pela Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza - IUCN (IUCN, 2015), bem como nacionalmente pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2014).

As tartarugas marinhas séo particularmente sensiveis a contaminagdo por 6leo, uma vez que ndo possuem 0
comportamento de evitar aguas oleosas, apresentam alimentacao indiscriminada e realizam grandes inalacoes
pré-mergulho (SHIGENAKA, 2003, NOAA, 2010; LUTZ & LUTCAVAGE, 2010). Entretanto, alguns
aspectos de sua morfologia podem diminuir sua chance de mortalidade, por exemplo, a incapacidade de
limpar oralmente seu corpo devido a limitacGes da sua carapaca e a pouca flexibilidade (SHIGENAKA,
2003; SABA & SPOTILA, 2003; NOAA, 2010a).
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Por serem altamente migratorias, as tartarugas marinhas também sdo vulneraveis em todos os seus estagios
de vida (ovos, recém-nascidos, juvenis e adultos) (DEFENDERS OF WILDLIFE, 2010b). A severidade, a
taxa e os efeitos da exposicdo irdo variar dependendo do estagio de maturidade, sendo que os individuos
jovens possuem um risco maior que os adultos. As razfes para isso sdo muitas, por exemplo, 0 mecanismo
metabdlico que um animal usa para desintoxicar seu organismo pode ainda ndo estar desenvolvido em um
animal juvenil e os estagios iniciais podem conter mais lipidios em seu corpo, no qual muitos contaminantes
como hidrocarbonetos de petrdleo se ligam (SHIGENAKA, 2003).

Adicionalmente, as tartarugas marinhas podem ser impactadas em suas praias de desova e 0s ovos podem ser
expostos ao 6leo durante a incubacdo, resultando em um aumento potencial da mortalidade dos ovos e/ou a
possibilidade de desenvolver defeitos nos recém-nascidos. 1sso ocorre principalmente porque o éleo impede
a entrada de oxigénio nos ovos. Contudo, como as tartarugas desovam acima da linha da maré alta, os ninhos
encontram-se geralmente seguros, salvo em casos de tempestades, onde o 6leo pode atingir as por¢Ges mais
altas da praia (DEFENDERS OF WILDLIFE, 2010b). Cabe destacar que segundo o MMA (2007), em
algumas areas do litoral do Maranhdo sdo descritas desovas de tartarugas de maneira geral, dentre elas, as
faixas arenosas da RESEX de Cururupu e da APA Foz do rio Preguicas e da APA Upaon-acu / Miritiba /
Alto Preguica (que inclui as ilhas pertencentes aos municipios de Icatu e Humberto de Campos) (MMA,
2007).

No litoral piauiense, o periodo reprodutivo ocorre entre os meses de janeiro a julho. A regido é uma area de
desova regular de tartaruga-de-couro, tartaruga-de-pente e tartaruga-oliva, com registros reprodutivos todos
o0s anos das trés espécies. No caso de tartaruga-cabecuda e tartaruga-verde, existem registros esporadicos de
ninhos acompanhados de soltura de filhotes. Durante a temporada reprodutiva no litoral do Piaui, as praias
mais frequentadas sdo a de Pedra do Sal, no municipio de Parnaiba e a praia do Arrombado, no municipio de
Luis Correia (SANTANA et al., 2009).

Os filhotes que emergem dos seus ninhos em dire¢do a dgua, podem encontrar o 6leo na praia ou na agua
logo que eles comecam sua vida no mar (SHIGENAKA, 2003, 2003). Ja dentro agua, os filhotes ficam
vulneraveis ao 6leo, podendo ficar totalmente cobertos pela substancia, se afogar ou, ainda, ter a boca e o
estdbmago obstruidos. Além disso, os filhotes tendem a passar mais tempo na superficie da &gua, j& que ndo
sdo capazes de prender a respiracdo por muito tempo. Dessa forma, a probabilidade de entrarem em contato
com a mancha de 6leo é maior (SHIGENAKA, 2003; DEFENDERS OF WILDLIFE, 2010b). No entanto,
ndo sdo observadas desovas regulares na &rea de estudo (ALMEIDA et al., 2011a; ALMEIDA et al., 2011b;
CASTILHOS et al., 2011; MARCOVALDI et al., 2011; SANTOS et al., 2011).

A exposicdo cronica ao 6leo pode ndo ser letal por si s8, mas pode prejudicar a salude da tartaruga, tornando-
a mais vulneravel a outros estresses (SHIGENAKA, 2003).

Néo existem muitas informacg0es a respeito da toxicidade do 6leo em tartarugas marinhas. Uma vez que todas
as especies se encontram ameacadas de extingdo, os estudos em laboratério se concentram em efeitos
subletais, que sdo facilmente revertidos quando tratados, evitando a morte do animal (SHIGENAKA, 2003).
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As tartarugas marinhas podem ser expostas aos agentes quimicos do 6leo de duas maneiras: internamente
(comendo ou engolindo éleo, consumindo presas contaminadas ou inalando) ou externamente (nadando no
6leo) (SHIGENAKA, 2003).

Alguns estudos demonstram que o 6leo cru ndo € percebido pelos quelénios como sendo algo perigoso,
portanto ndo é evitado (GRAMMETZ, 1988; LUTZ & LUTCAVAGE, 2010). Além disso, uma vez que
esses animais sobem com frequéncia a superficie para respirar, em um grande vazamento, esses animais
podem ser expostos a quimicos volateis durante a inalacdo (GRAMMETZ, 1988; DEFENDERS OF
WILDLIFE, 2010b). A inalacdo de organicos volateis do 6leo pode causar irritacdo respiratdria, dano ao
tecido e pneumonia. A ingestdo de 6leo, por sua vez, pode resultar em inflamacdo gastrointestinal, Ulceras,
sangramento, diarreia e ma digestdo. A absorcao pela inalagdo ou ingestdo de quimicos pode danificar 6rgaos
como o figado e o rim, resultando em anemia e imunossupressdo, ou levar a uma falha reprodutiva e até a
morte (SHINEGAKA, 2003). Em relacdo aos efeitos externos, pode-se citar a inscrustagdo por Oleo.
Entretanto todos os efeitos em tartarugas ainda nao sdo bem conhecidos.

Outros efeitos internos incluem alteracdo no volume de células vermelhas do sangue, niveis elevados de
globulos brancos, alteracdes nas enzimas hepaticas, e um fechamento das glandulas excretoras do excesso de
sal (DEFENDERS OF WILDLIFE, 2010b). Em relacéo aos efeitos externos pode-se citar a inscrustagéo por
6leo, inflamacdo e inchaco da pele, com a perda de camadas da pele ao longo de varias semanas ap6s a
exposicdo (DEFENDERS OF WILDLIFE, 2010b).

Efeitos indiretos incluem a ingestdo de alimento contaminado, podendo levar ao acimulo de substancias
toxicas no corpo e até a morte; escassez de alimento, caso 0 vazamento tenha sido de grandes proporcdes,
cobrindo bancos de algas, moluscos e outros recursos; danos no sentido olfativo dos animais; baixa
imunidade e outros (DEFENDERS OF WILDLIFE, 2010b).

Concluindo, ndo se conhece muito sobre o impacto do 6leo em tartarugas marinhas, mas muitos aspectos da
sua biologia fazem com elas estejam expostas ao risco em potencial (auséncia do comportamento de
evitacdo, alimentacdo indiscriminada em areas de convergéncia e grandes inalacBes antes de mergulhar)
(DEFENDERS OF WILDLIFE, 2010b). Outros comportamentos, entretanto, evitam a sua mortalidade como
a incapacidade de limpar oralmente o seu corpo (SHIGENAKA, 2003; SABA & SPOTILA, 2003; NOAA,
2010a).

A auséncia de estudos de efeitos populacionais e de tempo de recuperagdo de populagdes faz esse item dificil
de ser avaliado. Entretanto, levando-se em consideracdo o potencial de impacto e os danos sobre os
individuos, além do fato da regido ndo ser area preferencial de desova para as espécies, e que os efeitos mais
drésticos de um Unico evento de vazamento de 6leo sdo provavelmente curtos e causam impacto a apenas um
Unico ano de esforco reprodutivo, considerou-se que o tempo para a populacao de tartarugas marinhas dessa
regido voltar ao nimero de individuos anterior ao vazamento esta entre 3 e 10 anos (Vide item 11.9 — ARA).

Acidentes com embarcacéo, no transporte de residuos da unidade de perfuragdo para a costa também podem
levar a consequéncias sérias sobre a qualidade da agua e consequentemente sobre a biota marinha. Neste
caso, as tartarugas podem ser afetadas por ingestao direta ou indireta destes elementos.

Adicionalmente, a area prioritaria da Zm 031 - Plataforma Externa do Cear4, presente na rea de estudo, é
destacada como uma regido de ocorréncia de agregacdes ndo-reprodutivas de C. mydas, C. caretta e E.
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imbricata, incluindo ocorréncias reprodutivas desta Ultima espécie, e a CaZc217 - Plataforma Interna
Costa Oeste do Ceara, constitui area de alimentacdo de tartarugas marinhas (MMA, 2007).

E comum esses animais serem avistados bem proximos as areas costeiras, 0 que se deve as condigbes
propicias de prote¢do e alimentacdo encontradas nesta regido (MMA, 2004). Desta forma, individuos
presentes nas areas costeiras proximas a area de aproximacdo das embarcacBes de apoio ao terminal
portuario de Pecém poderiam ser afetadas.

Assim, este impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata,
suprarregional - por envolver espécies ameacadas de extincdo e de relevancia nacional, pelo carater
nacional atribuido a grandes vazamentos de 6leo e por abranger areas superiores a 5km, de curta duracao -
visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderdo ter duracdo de até 10 anos, reversivel, induzido — por
ser induzido por varia¢@es na qualidade da &gua e através da ingestdo de alimento contaminado, e indutor -
por induzir a ocorréncia de impactos em outros niveis tréficos da cadeia alimentar, relacionados a
predadores, como tubardes e orcas, por exemplo.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas tartarugas marinhas vai variar de acordo
com o tipo de acidente, e no caso de derrame de dleo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto,
em funcéo da area passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada alta.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como alta, visto a ocorréncia comprovada na regido de
espécies ameacadas de extingdo. A importancia do impacto, por conseguinte € grande, em funcdo da alta
magnitude e alta sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

[ AcaoGerdon | Eeios Aibutos

Acdo
= ASP 1 - Acidente com
derramamento de o6leo (cru ou
diesel). . . Potencial, negativo, direto, incidéncia
. — Variacdo da qualidade das | . . . ~
= ASP 2 - Acidente com| . |imediata, suprarregional, curta duragdo,
x aguas — IMP 8 - Interferéncia - . . . .
embarcacdo durante transporte . temporario, reversivel, indutor e induzido
. com quel6nios . A
de residuos para a costa — — alta magnitude e grande Importancia.
residuos industriais, domésticos,
ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacéo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizada a concentracdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na agua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacéo das aguas,
e dos tipos de contaminantes, serd efetuado um plano de amostragem especifico para a situagcdo, com a
realizacdo de coletas e anélises pertinentes.

Adicionalmente, dependendo do volume de 6leo vazado e da extensdo do vazamento, podera ser estudada a
realizacdo de uma avaliagdo do impacto através de anélises de organismos atingidos nas areas afetadas.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

No que se refere as tartarugas marinhas, destacam-se as seguintes leis, j& descritas anteriormente:

Portaria do IBAMA, n°. 1.522/89, de 19/12/89;

Portaria do IBAMA n° 10/95, de 30/01/1995;

Portaria do IBAMA n° 11/95, de 30/01/1995;

Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;.

Instrucdo Normativa do IBAMA n° 21/04, de 30/03/2004;

Instrucdo Normativa MMA n° 31/04, de 13/12/2004;

Decreto n° 6.514/08, de 22/07/2008;

Instrugdo Normativa Conjunta ICMBio/TAMAR n° 01/11, de 27/05/2011.

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

Lei n° 9.966/00, de 28/04/2000;

Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002;

Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas, destacam-se 0s seguintes:

V111 Plano Setorial para os Recursos do Mar;

Sistema Global de Observacgdo dos Oceanos (Projeto GOOS);

Programa Nacional do Meio Ambiente 11 (PNMA I1).

Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

> IMP 9 — Interferéncia com a avifauna

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

ASP 2 — Acidente com embarcacéo durante o transporte de residuos para
a costa

1. Apresentacio

A contaminacdo da agua por 6leo pode atingir as aves marinhas de uma maneira geral. No caso do
langcamento de residuos no mar, as aves marinhas podem ser afetadas por ingestdo direta ou indireta destes
elementos.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcées que
acarretem vazamento de 6leo para o mar. Por outro lado, acidentes com as embarcagdes de apoio durante o
transporte de residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e nédo
perigosos) para 0 mar.

De acordo com as simulagdes probabilisticas de vazamento de éleo, apenas no volume de pior caso
(13.307m3) houve probabilidade do éleo atingir a costa. No verdo 29 municipios tiveram probabilidade de
chegada de dleo, com o valor maximo observado (19,4%) em Santo Amaro do Maranhdo (MA). No inverno
sete municipios apresentaram probabilidade de chegada de 6leo, e o valor maximo foi de 1% em Curuca
(PA).

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo ou de residuos solidos para o mar (perigosos ou ndo) pode levar a uma
contaminacdo das aguas marinhas atingidas podendo afetar as aves marinhas ocorrentes na regido. Os
impactos podem ocorrer se houver inalagao, ingestdo, ou contato com o 6leo ou outros poluentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e de treinamento adequado e
através do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), presente no item 11.9 — Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais — medida de caréater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais
de oleo, a mitigagcdo dos impactos deve ser norteada de forma a impedir a dispersdo da mancha de 6leo
através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI), item 11.10 do presente estudo
— carater corretivo

A eficacia dessas medidas é considerada alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

O diagnostico ambiental elaborado para o presente estudo identificou 68 espécies de aves na area de estudo:
20 espécies estdo associadas especificamente a faixa costeira (litoral); sete espécies estdo associadas aos
manguezais; quatro sdo marinho-peldgicas (pelagicas); 13 sdo marinho-costeiras; e 24 sdo espécies que
utilizam ambientes mistos (generalistas) associados a agua (estudrios, lagoas, mangues, praia, alagados, etc).
A biomassa dessas espécies chama atencdo, principalmente das familias Charadriidae, Sternidae e
Scolopacidae, que durante o periodo migratério (inverno boreal) concentram-se aos milhares de individuos
na &rea de estudo. Além disso, ressalta-se que seis espécies de aves apresentam algum grau de ameaca
nacional (MMA, 2014) e/ou global (IUCN, 2014). Entre as espécies consideradas na lista do MMA, pode-se
destacar o macarico-do-peito-vermelho (Calidris canutus) e magarico-de-costas-brancas (Limnodromus
griseus), duas espécies migratorias consideradas como “criticamente ameagadas”.

As aves marinhas sdo particularmente sensiveis e tém um alto risco de contato com o 6leo vazado devido a
quantidade de tempo em que ficam sobre - ou perto - da superficie do mar, ou em &reas costeiras afetadas,
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além de possuirem baixas taxas reprodutivas (EPA, 1999; AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). Séo
também bastante afetadas as populacdes de aves com um pequeno ndmero de individuos, distribuicdo
geogréafica restrita ou com espécies ameacadas (EPA, 1999).

Algumas espécies que, por apresentarem habitos oceédnicos, podem ser consideradas mais susceptiveis a um
vazamento de O6leo offshore, sdo as seguintes: Phaeton aethereus (rabo-de-palha-de-bico-vermelho),
Stercorarius skua (mandrido-grande), Stercorarius maccormicki (Mandrido-do-sul), Stercorarius
longicaudus (mandrido-parasitico), Fregetta tropica (painho-de-barriga-preta), Fulmarus glacialoides
(pardeldo-prateado), Ardenna gravis (bobo-grande-de-sobre-branco), Ardenna griseus (bobo-escuro) e
Puffinus puffinus (bobo-pequeno).

Na maior parte dos acidentes em que h& documentacdo de morte de aves marinhas, o numero de aves
impactadas tem sido apenas estimado, enquanto que os impactos a nivel populacional tém sido dificilmente
determinados. Os Unicos dados confidveis sdo a contagem de carcagas que aparecem no litoral, mas mesmo
esse valor é subjetivo e 0 método possui grandes limitagBes, uma vez que desconsidera varidveis como
intensidade de busca, da acessibilidade da linha de costa e das condi¢des do mar na hora do vazamento
(KINGSTON, 2002).

As estimativas mais confidveis sobre o nimero de aves mortas durante o vazamento de 6leo proveniente do
blowout ocorrido no Golfo do México em 2010, é de 200.000 individuos (HANEY et al., 2014). No entanto,
nesta estimativa ndo foram considerados os individuos encontrados apés os 103 dias de vazamento
considerados.

BARROS et al. (2014) demonstraram que os efeitos da exposi¢do ao 6leo em aves pode ser complexo e
duradouro, causando prejuizos ao sucesso reprodutivo de algumas espécies, mesmo apds 10 anos de ocorrido
0 vazamento de 6leo. Os autores observaram uma reducdo de até 45% no sucesso reprodutivo quando
comparadas colbnias oleadas e ndo oleadas (BARROS et al., 2014). Efeitos em longo prazo também foram
observados por MORENO et al. (2013), que relataram mudangas temporais na ecologia trofica de algumas
aves. Individuos jovens mudaram sua dieta baseada em peixes bentdnico-demersais para espécies de peixes
pelagicas e semi-pelagicas (MORENO et al., 2013).

A contaminagdo da &gua por Oleo atinge as aves marinhas de uma maneira geral, incluindo até eximios
voadores como os petréis e atobds (VOOREN & BRUSQUE, 1999). A substancia que flutua na superficie do
mar suja a plumagem das aves que nadam ou mergulham, além daquelas habitantes de regibes costeiras.
Dependendo da quantidade de 6leo impregnado em suas penas, as aves morrem em poucos dias ou sofrem
efeitos fisiologicos mais demorados pela entrada desta substancia no organismo. O 06leo que fica em
suspensdo na coluna d'agua entra na cadeia trofica e o alimento, assim contaminado, prejudica o crescimento
corporal, a formacéo das penas e a producéo de ovos (VOOREN & BRUSQUE, 1999).

E importante mencionar, também, que vazamentos de 6leo podem ser severos em aves marinhas que utilizam
o local para alimentagdo. Aves marinhas que comem peixes e lulas constituem o elo final de uma cadeia
tréfica. Devido ao seu habito geral de, periodicamente, acumular reservas de gordura, estas aves estdo
sujeitas a bioacumulacdo dos poluentes toxicos que sdo solveis em lipideos. Assim, quando estas aves
utilizam suas reservas de lipideos, as substancias tdxicas acumuladas entram na corrente sanguinea, podendo

Outubro/2015 Revisdo 00 11.7-145/246



S Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

== Atividade de Perfuracdao Maritima —
‘ na Bacia do Ceara A—COM

causar a morte por intoxicacdo aguda. As substancias toxicas também podem ser incorporadas na gema do
ovo e afetar o desenvolvimento do embrido e do ninhego (VOOREN & BRUSQUE, 1999).

As simulacdes de dispersao de 6leo indicaram que, mesmo em um vazamento de pior caso, as probabilidades
do 6leo atingir &reas costeiras sdo baixas.

Acidentes com embarcacédo, no transporte de residuos da unidade de perfuragdo para a costa também podem
ter efeitos sobre a qualidade das aguas e consequentemente sobre a biota marinha, caso ocorra a
disponibilizac¢do de produtos quimicos para o ambiente. Neste caso, as aves marinhas podem ser afetadas por
ingestdo direta ou indireta dos residuos transportados. Em analises de contetdo estomacal das aves pelagicas
é comum a presenca de plasticos, dentre eles o polietileno, conhecido como "nibs" na indUstria petroquimica
(VOOREN & BRUSQUE, 1999).

A variagdo natural e a enorme gama de fatores que influenciam as estatisticas populacionais de aves fazem
com que seja dificil avaliar o impacto e a recuperacao destes animais a um unico evento, como 0 vazamento
de oleo. Entretanto, existem algumas evidéncias concretas de que as aves sofrem efeitos a longo prazo em
funcdo de exposicdo a vazamentos. A literatura cientifica apresenta alguns estudos sobre recuperacdo de
populagdes de aves, entretanto a auséncia de estudos prévios na area de estudo dificulta qualquer predicéo
sobre o tempo de recuperagdo das populagcdes de aves na regido. Com isso, levando-se em consideracéo
estudos com outras espécies e em locais temperados, adaptando-se a realidade local, considera-se,
conservadoramente, que o tempo de recuperagéo para a avifauna na regido esteja entre 3 e 10 anos (vide item
11.9 - ARA).

E importante mencionar a presenca, na Area de Estudo, das seguintes zonas tida como “Areas prioritarias
para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira”, com relacdo a
aves (MMA, 2007):

Nome Imp_ort_anua/ Caracteristicas
Prioridade

Cazc182 Alta / Area de alimentacio de aves migratérias; aves
(Plataforma Interna Costa leste do Ceard) | Extremamente Alta | marinhas.
Cazcl9l Muito Alta/ Registro de aves costeiras
(Estuério Rio Ceara) Muito Alta '
Cazc217 Alta / Alta Area de alimentacio de aves migratdrias; aves
(Plataforma Interna Costa Oeste do Ceard) marinhas.
Zm3l Extremamente Alta Ocorréncia de aves costeiras
(Plataforma Externa do Ceara) / Alta )

Fonte: MMA (2007).

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —
visto que os efeitos ultrapassam um raio de 5km, adicionado a presenca de espécies migratorias e ameagadas
de extingdo, de curta duracao - visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderéo ter duracéo de até 10
anos, reversivel, induzido — por ser induzido por varia¢cdes na qualidade da agua e através da ingestdo de
alimento contaminado e indutor - por induzir a ocorréncia de impactos em outros niveis tréficos da cadeia
alimentar.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas aves marinhas vai variar de acordo com o
tipo de acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento. No entanto, em
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funcdo da é&rea passivel de ser atingida por Oleo no pior caso, a magnitude serd considerada
conservadoramente como alta.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como alta, visto a ocorréncia comprovada na regido de
espécies migratorias e ameacadas de extincao.

A importéncia do impacto é grande, em funcédo da alta magnitude e alta sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

[ AcoGeradora | Eeios | Aubuos

Acdo

= ASP 1 - Acidente com
derramamento de o6leo (cru ou
diesel). - . Potencial, negativo, direto, incidéncia

. — Variacdo da qualidade das | . . . ~

= ASP 2 - Acidente com| . | imediata, suprarregional, curta duracgéo,

x aguas — IMP 9 - Interferéncia L . . . .

embarcacdo durante transporte . temporario, reversivel, indutor e induzido—

. com aves marinhas. . S
de residuos para a costa — alta magnitude e grande Importancia.
residuos industriais, domésticos,

ambulatoriais, quimicos etc.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como parédmetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizada a concentracéo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Em caso de vazamento, a depender da intensidade da contaminacdo das aguas,
e dos tipos de contaminantes, sera efetuado um plano de amostragem especifico para a situacdo, com a
realizacdo de coletas e analises pertinentes

Adicionalmente, dependendo da extensdo do vazamento, poderd ser estudada a realizacdo de uma avaliagéo
do impacto através de analises de organismos atingidos nas areas afetadas.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a avifauna, destacam-se as seguintes leis, anteriormente descritas:

- Lein®5.197/67- Lei de Protecdo & Fauna, de 03/01/1967;
- Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;

- Lei complementar n° 140/11, de 08/12/2011;

- Decreto legislativo n°® 33/92, de 16/06/1992;

- Decreto n°® 1.905/96, de 16/05/1996;

- Decreto s/n, de 23/11/2003;

- Portaria MMA n° 46/09, de 30/01/2009.

- Portaria ICMBIO n° 15/12, de 17/02/2012.

- Portaria ICMBIO n° 203/13, de 05/07/2013.

Devem ser consideradas as seguintes Instru¢cdes Normativas:
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- Instrucédo Normativa Interministerial n® 07/14, de 30/10/2014.
- Instrucdo Normativa IBAMA n° 27/02, de 23/12/2002.

No gue se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000.

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.

- Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007.

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental destacam-se 0s
seguintes:

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade Marinha
(REVIMAR);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

» IMP 10 — Interferéncia com as macroalgas / algas calcérias

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)

1. Apresentacao

O derramamento de dleo decorrente de um incidente na unidade de perfuracdo ou com as embarcacoes de
apoio, podera atingir macroalgas e algas calcérias na regifo, uma vez que a Area de Estudo se sobrepde a
areas onde ja foram observados tais organismos.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo dos pogos Gaivota e Pinguim no Bloco CE-M-715, na Bacia do Ceara,
poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que acarretem vazamento de 6leo para 0 mar.

Em relagdo ao vazamento de dleo, cabe destacar que, de acordo com as simulagfes probabilisticas de
vazamento, as probabilidades de toque de dleo na costa sdo nulas, 0 que pode ser considerado para a regiao
marinha costeira.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacgdo das aguas marinhas atingidas, e consequentemente,
das comunidades bioldgicas ali presentes, incluindo as macroalgas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas
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Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrGes e de treinamento adequado e
através do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) — medida de carater preventivo. Especificamente com
relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada de forma a impedir a
disperséo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) —
carater corretivo

A eficacia dessas medidas é considerada alta

5. Descricdo do impacto ambiental

Os efeitos toxicos do 6leo sobre as algas se enquadram em duas categorias: 0s associados ao recobrimento
dos organismos e o0s associados & assimilacdo de hidrocarbonetos e consequente altera¢cdo do metabolismo
celular (SILVA, 2003).

Os Gleos grossos e viscosos podem recobrir 0s vegetais impedindo que estes realizem as trocas necessarias
com o ambiente, como respiracdo, excrecdo, alimentagdo, fotossintese, etc (MONTEIRO, 2003). As
alteragdes no metabolismo celular podem ser percebidas através das mudangas na sua morfologia e fisiologia
(SILVA, 2003). Muitas substancias do grupo dos aromaticos, como o benzopireno e benzatreno, possuem
comprovado efeito carcinogénico e podem causar tumor em algas (JOHNSTON, 1976 apud MONTEIRO,
2003).

O petréleo pode, ainda, causar uma série de efeitos que ndo representam a morte imediata dos organismos,
mas sim perturbacdes consideradas importantes, como a morte ecolégica, a qual impede que o organismo
realize suas funcbGes no ecossistema, inclusive podendo progredir para a morte. Entre estes efeitos,
encontram-se as alteragdes na taxa de fotossintese (MONTEIRO, 2003).

Alguns grupos de algas sdo mais sensiveis a certos tipos de poluentes, como os hidrocarbonetos. Por
exemplo, minimas alteragdes nas caracteristicas fisico-quimicas da dgua podem determinar impactos sobre
algas calcarias, e sua recuperacdo € extremamente lenta. A diversidade de organismos que compde 0s
ambientes comumente chamados de bancos de algas calcarias pode ser comprometida (MARCHIORO &
NUNES, 2003). As algas pardas (Fucophyceae) também sdo particularmente sensiveis. Neste grupo, os
gametas masculinos sdo atraidos pelos femininos por hidrocarbonetos especificos, que funcionam como
feromo6nios e que podem ser mimetizados por derivados de petréleo. Esse fato foi apontado como uma
possivel causa do desaparecimento dos representantes de algas pardas em locais impactados por petr6leo
(MARCHIORO & NUNES, 2003).

E importante observar, no entanto, que de acordo com IPIECA (2001), o 6leo (cru ou diesel) dificilmente
adere as macroalgas devido a cobertura mucilaginosa desses organismos € no caso de aderéncia, esta é
facilmente removida pela acdo das ondas na regido costeira. Regides entremarés afetadas por vazamento de
6leo, em que h& mortandade de algas, sdo rapidamente recolonizadas depois do dleo removido.

Destacam-se, na Area de Estudo, a zm104 (Manoel Luis) em funcéo da presenca de algas calcérias.
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De acordo com os dados apresentados no diagnostico, podem ser citados, na Area de Estudo, os Bancos de
Tutoia, formados quase que exclusivamente de fragmentos de algas coralineas do género Lithothaminium;
Banco do Tarol, a norte de Cururupu, formado quase que exclusivamente por fragmentos das algas
Lithothaminium; e Autofundo de Parnaiba, a 380km da costa norte do estado, formado por depdsitos de
sedimentos biodetriticos, constituidos, principalmente, de algas coralineas, com predominancia do género
Lithothaminium.

Além disso, algumas regides da &rea de estudo sdo consideradas prioritarias para a conservagdo da
biodiversidade de plantas marinhas, podendo ser citado o Parcel Manuel Luis (MA) — um dos poucos pontos
de ocorréncia de substrato rochoso na costa norte e cuja flora ainda néo foi estudada. Por sua proximidade
com o Caribe pode conter uma flora marinha peculiar.

Cabe destacar que de acordo com as simulagdes probabilisticas o Banco do tarol apresenta aproximadamente
11,4% de probabilidade de ser atingido por uma situacdo de pior caso no cenario de verdo e 21 % no cenario
de inverno. Ja o Parcel Manoel Luis apresenta 8,4 % e 20, 7 % para 0s cenarios de verao e inverno e o Banco
do Alvaro, 0,3 % e 28,7 % respectivamente.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — por
ultrapassar um raio de 5km e pela presenca de areas prioritarias para conservacdo de algas calcarias, de
média duracdo, considerando conservadoramente o tempo de recuperacao de 30 anos para recifes de coral,
visto a escassez de informagOes a respeito deste tempo para algas calcéarias. Foi ainda classificado como
reversivel, induzido — por poder ser induzido por varia¢gdes na qualidade da agua e indutor — por poder
induzir impactos em outros niveis da cadeia trofica.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas macroalgas e algas calcérias vai variar de
acordo com o tipo de acidente, e no caso de derrame de éleo, com o tipo e a intensidade do vazamento. No
entanto, em funcdo da extensa area passivel de ser atingida por 6leo no pior caso considerou-se o impacto, de
forma conservadora, como de alta magnitude. Cabe destacar, que apesar da modelagem apresentar uma vasta
regido com probabilidade de 6leo na superficie e coluna d’agua, ndo se pode precisar as regides onde
ocorrera deposi¢do. Adicionalmente, em funcdo da modelagem de dispersdo indicar a presenca de 6leo no
Banco do Tarol, a magnitude seré considerada grande.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo ¢ alta, visto a sensibilidade natural
dessas formagoes.

A importancia do impacto também é grande, em funcéo da alta magnitude e sensibilidade.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Agio Geradora |~ Eleios | Aibuios

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com L . . . o ~
. — IMP 10 - Interferéncia com as | imediata, suprarregional, média duracéo,
derramamento de 6leo (cru ou . L. b . . .
diesel) macroalgas / algas calcérias. temporario, reversivel, induzido, indutor —

alta magnitude e grande Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservagdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

O parémetro indicador do impacto é a propria comunidade de macroalgas / algas calcérias. O indicado é nao
haver alteracOes significativas na estrutura da comunidade. Caso seja identificado um vazamento de grandes
propor¢oes, poderdo ser sugeridas coletas e analises de algas calcarias nas areas afetadas.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

Lei n° 9.966/00, de 28/04/2000;

Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;

Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002;

Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

Resolugdo ANP n° 43/07, de 06/12/2007;

Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009.

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

V111 Plano Setorial para os Recursos do Mar;

Sistema Global de Observacéo dos Oceanos (Projeto GOOS);

Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).

Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
(REVIMARY);

Programa Nacional da Diversidade Biol6gica (PRONABIO).
Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11).
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» IMP 11 - Interferéncia nas praias

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel)

1. Apresentacéo

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporgdes praias da regido, e fauna associada,
poderdo ser atingidas.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo de pogcos na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporgdes que acarretem vazamento de 6leo para 0 mar.

Em relacdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulagdes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-715, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 20%) em 34 municipios de quatro estados — Para, Maranhdo, Piaui e Ceard. Ndo foram
observadas probabilidades de o dleo atingir a costa nos cendrios de vazamento de 8 m* e 200 m®.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das praias atingidas podendo afetar a fauna
associada.

Caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo de grandes proporcoes, de acordo com a modelagem de
dispersdo de 6leo, as praias situadas de Soure/PA a Barroquinha/CE poderédo ser atingidas com diferentes
probabilidades, considerando os dois cendrios (verdo e inverno).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padr@es e treinamento adequado presentes
no PGR — medida de carater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacédo de
um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficécia dessas medidas € alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

A regido Norte/Nordeste do pais, onde estdo localizadas as areas com maior probabilidade de toque de 6éleo
para a presente atividade, apresenta relevo suave, onde se desenvolvem extensas planicies de maré lamosa e
areno-lamosas dominadas por manguezais de grande envergadura. Outra peculiaridade das praias da regido
Norte/Nordeste € a forte influéncia que a maré exerce nesse ecossistema. De doze em doze horas hd uma
variacdo significativa no nivel do mar, fazendo com que na maré baixa, a agua recue centenas de metros
formando muitas lagoas naturais (TADAIESK, 2008 apud ABRANTE, 2012). A amplitude de marés,
associada a tempestades caracteristicas dessas latitudes, faz com que as fei¢cBes costeiras expostas sejam
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extremamente dindmicas e sujeitas a constantes processos de acre¢do e erosdo, fato muito comum nos
inimeros estuarios e reentrancias da regido (MELLO & MOCHEL, 1999).

Nas areas abrigadas, da regido do Para e do Marnhdo a deposicdo de sedimentos particulados finos favorece
a ocorréncia de extensos bancos lamosos, que propiciam a expansdo dos bosques de mangue (MELLO &
MOCHEL, 1999). Extrapolando tais processos para praticamente toda a costa da regido, presume-se a
relevancia de tais feicbes em detrimento das praias arenosas.

Ao longo da zona costeira paraense, as unicas irregularidades que interrompem a homogeneidade das praias
sd0 as “rias” e os canais de maré, que configuram deltas de maré vazante. Na regido potencialmente afetada
pelo 6leo destacam-se as praias ocednicas de Ajuruteua (Braganga), que apresenta uma zona de intermaré
superior com uma largura média entre 35 e 45 m, limitada, em alguns trechos, por um campo de dunas
frontais de 1,5 a 3 m de altura. Outras praias oceanicas sdo as da Atalaia e Corvina, em Salindpolis,
Algodoal, Princesa, Marco e Maiandeua, em Maracand, e Maruda e Crispim, em Marapanim, que
apresentam grande importancia para o turismo local (EL-ROBRINI et al., 2006b). As praias da Princesa e
Crispim sdo formadas por campos de dunas altas e regiGes campestres (AMARAL et al., 2008)

No municipio de Soure, o qual apresenta probabilidade de toque no cenario de inverno, as praias estendem-
se pelo extremo oriental da planicie costeira, sob a dindmica da Baia de Marajo e do estuario do Paracauari
(FRANCA & SOUZA FILHO, 2006). As principais praias sdo Cajuuna, Pesqueiro, Araruna, Barra Velha e
Garrote. Nessa regido também é possivel observar a presenca de dunas baixas e longitudinais (AMARAL et
al., 2008).

Analisando a costa do estado do Maranhdo como um todo, percebe-se a predominéncia de manguezais,
planicies lamosas e planicies de maré nos ecossistemas locais, restando poucas praias “verdadeiras”
(AMARAL et al., 2004 apud ABRANTES, 2012). No entanto, SOUZA (2007) descreve para 0 municipio de
Barreirinhas, na localidade da comunidade de Ponta do Mangue, sistemas praiais de aproximadamente 2km,
do tipo dissipativo com topografia plana. Na Baia de Sdo Marcos, nos limites do municipio de Alcéantara e
Séo Luis, ocorrem bancos arenosos em série, desde a foz da baia até dezenas de quilémetros para o interior.
Ao norte da llha de Sdo Luis também se formam bancos arenosos movimentados pelas correntes de marés
(MELO, 2002 apud EL-ROBRINI et al., 2006a) e a faixa praial possui extensdo média de 8km (VIANA,

2000).

A costa nordeste da baia de Sdo Marcos apresenta-se recortada com formacdes de dunas e praias arenosas.
Segundo o IBAMA (1989), as disposi¢des dunares ocorrem ao longo da ilha de S&o Luis, seguindo em
direcdo ao continente até uma distancia de 50km da costa. Destacam-se as praias cobertas por dunas, sendo a
mais popular a praia da Ponta D’areia, que domina a barra do canal de acesso ao porto de Sdo Luis. Além da
praia da Ponta D’areia, destacam-Se entre as praias mais frequentadas da ilha de S&o Luis, as praias Sao
Marcos, Calhau, Caolho, Olho d’ 4gua e Aragagi.

Na regido entre a baia de S&o José e a foz do rio Parnaiba encontra-se 0s maiores campos de dunas do Brasil,
os Lencois Maranhenses (1.052km?) e os Pequenos Lencéis (150km?), além de outros menores, como a llha
do Caju (31km?) e Tutéia (41km?) (GUEDES, 2012).
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Na Costa do Piaui, diversas praias estdo sujeitas as influéncias das marés e de grandes rios. No entanto, a
maior expressdo espacial na regido é reservada ao campo de dunas méveis (BITTENCOURT et al., 1990). A
praia do Atalaia, no Delta do Parnaiba, € um exemplo do carater dissipativo das praias da regido, com uma
face praial ampla e baixa declividade (BITTENCOURT et al., 1990).

Quando o petréleo atinge o sedimento das praias, principalmente a zona entremarés, todos 0s componentes
da comunidade podem ser diretamente afetados. Os danos imediatos sdo consequéncia do recobrimento e
intoxicagcdo (MONTEIRO, 2003). Poderdo ocorrer alteragdes na estrutura e composi¢do das comunidades
uma vez que haverd alteracGes nas caracteristicas fisicas e quimicas do sedimento, como aumento da
temperatura e reducdo da circulacdo e renovagdo da agua intersticial. Poderd haver bioacumulagdo de
petréleo pela comunidade biol6gica de praias, principalmente através do processo de filtragem da agua
intersticial pelas espécies filtradoras e pela ingestdo direta de sedimento pelas espécies depositivoras. Além
disso, algumas perturbacGes poderdo levar a uma reducdo na diversidade e riqueza, com aumento da
dominancia de espécies oportunistas e resistentes (MONTEIRO, 2003).

Os danos mais imediatos observados durante um derramamento na zona entremarés sdo consequéncia do
recobrimento e da intoxicagdo. O recobrimento direto dos organismos pode causar 0s seguintes impactos
(CETESB, 2000):

= Asfixia e morte pelo blogqueio de 6rgdos e respiratérios (branquias e pele);

= Impedimento total ou parcial da fotossintese das microalgas presentes nas camadas superficiais do
sedimento;

= Interferéncia na habilidade de locomocdo de animais vageis e entupimento de tubos e galerias de
organismos tubicolas e sésseis. Este impacto pode causar efeitos danosos em médio prazo, uma vez
que interfere nos processos de locomocéo, alimentacdo e reproducéo dos organismos.

AlteragBes profundas nas caracteristicas fisicas e quimicas do sedimento, como aumento da temperatura e
reducdo da circulacdo e renovacdo de agua intersticial, causadas pelo recobrimento fisico, podem gerar
profundas alteragdes na estrutura e composicao das comunidades nas praias de areia (MONTEIRO, 2003).

O efeito toxico do petroleo pode levar a morte direta ou a efeitos subletais, 0o que vai depender da
concentracdo do 6leo (especialmente dos compostos aromaticos) e do organismo em questdo. No entanto, a
intoxicacdo é um processo extremamente rapido e de curto tempo de contato, devido & natureza volatil destas
substancias; alem de seus efeitos serem extremamente graves (MONTEIRO, 2003).

As espécies com algum tipo de protecdo externa como carapacas e conchas sdao menos vulneraveis ao
contato, entre elas, bivalves, gastropodes, caranguejos, siris, pois a superficie do corpo ndo entra em contato
direto com o petroleo. Espécies que vivem em estratos mais profundos do sedimento também tendem a
serem menos vulneraveis as fragdes tdxicas do 6leo, principalmente em praias de areia fina e compacta, onde
0 sedimento atua como um filtro natural (MONTEIRO, 2003).

Outro problema causado pelo petrdleo na comunidade bioldgica das praias € a bioacumulacéo, que acontece
principalmente através do processo de filtragem da &gua pelas espécies filtradoras, e pela ingestao direta de
sedimento. Os organismos presentes em regides contaminadas podem concentrar hidrocarbonetos e outras
fracGes do petrdleo a niveis muito acima dos observados no ambiente e por periodos de tempo bastante
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variaveis (API, 1985). Considerando as relacbes predador-presa nestes ambientes, observa-se que as
concentracdes de petréleo tendem a aumentar nos predadores de topo de cadeia, resultando num intenso
processo de biomagnificacdo (MONTEIRO, 2003).

Ainda de acordo com MONTEIRO (2003) o ciclo das praias arenosas, representado pela entrada e saida de
areia em diferentes épocas do ano € um fator importante no grau de impacto do petréleo nesses ambientes. Se
0 vazamento ocorrer na fase em que ha entrada de areia na praia, o petréleo sofre um soterramento pelo
sedimento, dando a falsa impressao de que a praia esta limpa. No entanto, o 6leo se encontra abaixo da areia,
chegando a um metro de profundidade em algumas praias, e tende a recontaminar o ambiente com a chegada
do ciclo destrutivo (retirada do sedimento).

O tipo de substrato também ira influenciar no grau de impacto. Nos substratos ndo consolidados, como em
praias arenosas, o petréleo penetra verticalmente no sedimento atingindo camadas mais profundas. Quanto
maior o tamanho do grdo, maior a penetracdo do 6leo no sedimento. Outros fatores que influenciardo no
impacto séo o tipo de 6leo, a drenagem do sedimento e a presenca de tocas de animais e poros de raizes
(IPIECA, 2000). O tipo de comunidade presente também influenciara no grau de impacto. As praias arenosas
sdo ambientes muito dindmicos, com elevado stress fisico, portanto possuem espécies mais resistentes e
menor diversidade. No caso de praias de areia fina, como na regido, a biota é simples e sensivel ao 6leo. A
penetracdo do 6leo no sedimento é baixa, favorecendo uma menor contaminagéo da biota.

Cabe ressaltar a presenca de importantes Unidades de Conservacao na regido passivel de ser afetada. Como
consequéncia dos efeitos de um derramamento de dleo em areas extremamente sensiveis e vulneraveis
haverd uma tendéncia de redugdo na biodiversidade, com o aumento da dominancia de espécies oportunistas
e resistentes, as quais tendem a ocupar 0 espaco e recursos disponiveis. A reducdo da biodiversidade nessas
areas pode levar a uma perda da importancia biolégica da area.

As areas tidas como prioritarias para a conservagdo da biodiversidade dos ecossistemas de praias na regido
de estudo e seu entorno estdo contidas na tabela a seguir.

Nome Imp_ort_anua/ Caracteristicas
Prioridade I ————————————

AmZc206 . , . . . ,
(RESEX Baia do Extremamente Alta/ | Manguezal, apicuns, estudrio, praias arenosas, restinga, varzeas, vasas
R Extremamente Alta | de sururus, dunas, nascentes.
Tubarao)
CeZc250

Extremamente Alta/

Norte da APA Foz
( Extremamente Alta

do Rio Preguicas)

Praias arenosas, manguezais, campos de marismas.

CeZc430
(APA Foz do Rio Muito Alta/ Muito | Praias arenosas, manguezais, varzeas, buritizais, restingas, campos de
Preguicas/Peq. Alta dunas, paleodunas, rios, campos de marismas.

Lencois)

Fonte: MMA (2007).

Em funcédo da extensdo do litoral com probabilidade de toque de 6leo, esse impacto é considerado como de
alta magnitude. A sensibilidade foi considerada grande em funcéo das diversas unidades de conservagédo
presentes na regido costeira e da importancia das praias para o turismo da regido. Contudo, deve ser
ressaltado que as praias sdo ambientes dindmicos, onde na maioria dos casos, a energia fisica das ondas ¢
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suficiente para remover 0s resquicios de 6leo entre dois e quatro anos ap6s um vazamento. Além disso, a
grande concentracdo de oxigénio na maioria dos sedimentos arenosos pode levar a uma degradagdo
significativa do 6leo, podendo haver recolonizacdo da fauna em torno de dez anos.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — pela
relevancia nacional do evento em caso de grandes vazamentos de 6leo e por ultrapassar um raio de 5km, de
curte duracdo - visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter duracéo de até dez anos, reversivel e
indutor - por induzir a ocorréncia de impactos na fauna associada e no turismo.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e sensibilidade.

Agao Geradora | Eeios Atrbutos
Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com|— Variacdo da qualidade das |. . . N
j 3 . |imediata, suprarregional, curta duracao,
derramamento de 6leo (cru ou | dguas — IMP 11 - Interferéncia Lo . .
. . temporario, reversivel, indutor, pontual —
diesel). nas praias.

alta magnitude e grande importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Como parémetro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentracdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Dependendo da extensdo do vazamento, podera ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdao, com a realizagdo de coletas e analises extras.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Decreto n°® 4.136/02, de 20/02/2002,;

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11;

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007;

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009;

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se 0s
seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei Federal n°. 7.661/88).
- Projeto de Gestéo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).
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» IMP 12 - Interferéncia nos manguezais

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacéo

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes propor¢des manguezais da regido, e fauna
associada, poderdo ser atingidas.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuragdo na Bacia do Ceara poderédo ocorrer incidentes de diferentes proporc¢des que
acarretem vazamento de 6leo para o mar.

Em relacdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulagdes probabilisticas de um
vazamento de pior caso (13.307m°) no Bloco CE-M-717, existem probabilidades do 6leo tocar a costa
(inferiores a 41%) em 43 municipios de cinco estados — Amapa, Pard, Maranhdo, Piaui e Ceara. Ndo foram
observadas probabilidades de o dleo atingir a costa nos cendrios de vazamento de 8m?® e 200m°.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo dos manguezais atingidos podendo afetar a flora e
fauna associada.

Neste empreendimento, poderdo ocorrer acidentes com vazamentos de Oleo de diferentes proporcGes,
inclusive decorrente de um blowout (cenério de pior caso). De acordo com os resultados das simula¢des
probabilisticas realizadas para a presente atividade, nos volumes pior caso (13.307m3) houve probabilidade
do 6leo atingir a costa nas modelagens efetuadas para os po¢os Sanderstead East, Tooting e CE-M-717 B, no
Bloco CE-M-717. Considerando os resultados integrados, existe probabilidade de o dleo atingir a costa de 43
municipios — do Amapa/AP a Itarema/CE. A probabilidade méxima de toque foi de 40,8% em Barreirinhas e
Paulino Neves, no cenério de verao, e de 5,7% em Apicum-Acu, no cendrio de inverno, todos no estado do
Maranhdo, onde é grande a presenca de manguezais. O tempo minimo de toque de 6leo foi de 4,3 dias em
Jipioca de Jericoacoara e Cruz, ambos no estado do Ceara, no cenério de verdo. No cenério de inverno o
menor tempo de toque de 6leo na costa foi de 13,3 dias em Santo Amaro do Maranhdo/MA.

E importante ressaltar que, quase a metade dos manguezais do Brasil estd na regido de estudo. Os
manguezais da costa dos Estados do Pard e do Maranhdo formam um cinturdo continuo (MENEZES et
al.,2008; SOUZA FILHO, 2005), estendendo-se da Baia de Marajo (PA) até o estuario do rio Preguicas
(MA), ocupando cerca de 650km de litoral (SOUZA FILHO, 2005 apud MENEZES et al., 2008). O regime
de variacbes de marés, que podem chegar a 8 m, e a robustez da flora, com arvores que por vezes
ultrapassam os 20 m de altura, representam caracteristicas singulares dos manguezais da regido. S&o regides
de alta produtividade bioldgica, com presenca de espécies ameacadas, raras e endémicas.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrGes e treinamento adequado presentes
no PGR — medida de caréater preventivo. Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a
mitigacdo dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de
um eficiente plano de emergéncia (PEI) — caréater corretivo.

A eficécia dessas medidas € alta.
5. Descricdo do impacto ambiental

Os manguezais da regido possuem alta biodiversidade e sdo relativamente bem preservados, constituindo a
formag&o vegetal dominante na faixa litoranea. S&o manguezais bem desenvolvidos, bem conservados, com
formacdes edlicas na linha de costa (dunas frontais e internas) ou em espacos palustres de aguas salobras ou
doces (lagos, varzeas e pantanos salinos). No estado do Maranh&o s&o particularmente protegidos pela Area de
Protecdo Ambiental das Reentrancias Maranhenses.

Os manguezais sao considerados um dos ecossistemas mais sensiveis ao 6leo e areas prioritarias de protegdo
em caso de vazamentos. De acordo com 0 MMA (2001) os manguezais possuem indice de Sensibilidade do
Litoral (ISL) a derrames de 6leo de valor 10, ou seja, 0 valor maximo de sensibilidade e séo classificados
como area de preservacao permanente (Lei Federal n° 4.771/65). O que torna o impacto do 6leo nos
manguezais extremamente danoso e delicado é a persisténcia do mesmo nesses ecossistemas, podendo
prolongar os efeitos letais e subletais, bem como retardar seu processo de recuperagdo (SOARES, 2003). De
acordo com o mesmo autor, o impacto do 6leo nos manguezais ird depender de diversos fatores como o tipo
e a quantidade de 6leo derramado, caracteristicas geomorfoldgicas, frequéncia de inundacdao pelas marés,
energia das marés, caracteristicas do sedimento, espécies vegetais, atividade da macrofauna benténica e
atividade microbianas.

Derramamentos de 6leo e seus derivados em manguezais podem provocar efeitos agudos e/ou crénicos. Estes
impactos vdo depender ndo apenas da quantidade derramada, mas também do tipo do produto. As
caracteristicas do 0leo irdo determinar a sua toxicidade e o seu tempo de permanéncia no ambiente, podendo
explicar a variedade de respostas de diversos manguezais apds um derramamento de 6leo (SEMADS, 2002).

O 6leo cru, por ser mais pesado, vai se incorporar ao sedimento e vai demorar mais tempo para ser
degradado pela agdo de fatores fisicos e biolégicos (insolagdo, chuvas, marés, degradacdo bacterioldgica). O
6leo diesel por ser mais leve, ao entrar em contato com o manguezal vai impacta-lo mais rapidamente, pois
possui maior poder de penetracdo e vai afetar o sistema radicular da vegetacédo, prejudicando todo o sistema
de trocas de gases e sal com 0 ambiente.

Uma vez introduzidos no meio ambiente, os compostos presentes no Oleo irdo sofrer uma série de
transformacdes fisico-quimicas. A extensdo destes processos devera variar em fungéo das caracteristicas do
manguezal em questdo e da forma e quantidade dos hidrocarbonetos ali introduzidos. Os principais processos
envolvidos séo a transferéncia para o sedimento, a incorporagdo a biota, a degradacgéo bioldgica e quimica, a
solubilizagdo, a disperséo fisica e a evaporagdo dos compostos.
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O principal efeito agudo da poluicdo por éleo sobre os manguezais se da pelo fato que, uma vez que o éleo
penetra no ambiente, ele recobre as lenticelas e os pneumatéforos, causando assim a asfixia dos vegetais. A
alta toxicidade de alguns constituintes do petréleo, principalmente representados pelos hidrocarbonetos
poliaromaticos, pode atuar sobre toda a comunidade, inclusive sobre as popula¢es microbianas do solo, que
sdo fundamentais na ciclagem de nutrientes neste ambiente.

Segundo CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI (1983), a resposta inicial do manguezal, ap6s um
recobrimento por petroleo é a desfolhagdo total ou parcial, dependendo do grau de retengdo do 6leo nas
raizes e no solo. Nos locais atingidos por menor quantidade de 6leo, além da desfolhacdo ocorre também
uma redugdo de &rea foliar e uma alta frequéncia de deformacdes foliares.

Outros fatores que devem ser considerados na avaliagcdo dos possiveis efeitos de um derramamento de 6leo
em um manguezal séo as caracteristicas geomorfoldgicas do bosque, e a granulometria do sedimento. Ainda
em relacdo ao sedimento, outro processo que determina a persisténcia do 6leo é a taxa de biodegradagdo
sendo que, esta é maior na superficie do sedimento, pois, a atividade microbiana é baixa nas camadas sub-
superficiais.

A seguir sdo apresentados alguns dos principais efeitos do 6leo sobre os manguezais: mortalidade das
arvores; desfolhacdo da copa; mortalidade das raizes; rachadura nas cascas das arvores; mortalidade das
plantulas; cicatrizes epiteliais; expansdo das lenticelas; pneumatoforos adventicios; deformidades nas
folhas/clorose; propagulos atrofiados/curvos; folhas atrofiadas; reducdo do nimero de folhas; alteracdo no
namero de lenticelas; mortalidade da comunidade epifita; asfixia dos animais; morte da fauna devido & acéo
sobre processos celulares e fisiologicos; alteracdo da osmorregulagdo dos organismos; alteragdo na densidade
de moluscos; alteragdo na densidade de caranguejos; modificacGes populacionais na endofauna.

O 6leo pode ainda afetar diretamente as caracteristicas da dindmica da comunidade de manguezal, sobretudo
no que se refere as fases iniciais do desenvolvimento, tais como propagulos e plantulas, mais sensiveis a
contaminacdo que os individuos adultos. O problema de tais alteracBes esta relacionado ao fato desses
atributos determinarem a estabilidade do ecossistema em relacdo a manutencdo das diversas populacGes que
o compOe. Por outro lado, essas componentes iniciais, representadas por plantulas e propéagulos véo
determinar o potencial de regeneracdo do ecossistema frente a perturbagdes e tensores, como o préprio 6leo
(SEMADS, 2002).

Portanto, fica clara a vulnerabilidade dos manguezais aos derramamentos de 6leo. No entanto, deve-se
considerar que dentro de um mesmo sistema pode-se encontrar comportamentos distintos em termos de
sensibilidade, suscetibilidade e vulnerabilidade dos diferentes trechos de manguezais. Tal variacdo vai
ocorrer por diversos motivos, desde as caracteristicas ambientais como circulacdo, frequéncia de inundacgéo
pelas marés, granulometria, geomorfologia, até caracteristicas associadas a proximidade e vulnerabilidade
em relagdo as principais fontes poluidoras.

A seguir sdo apresentadas algumas consideracbes sobre a recuperacdo de manguezais afetados por
derramamentos de éleo.
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Os impactos do vazamento de 6leo nos manguezais podem durar muitos anos e véao variar em funcdo do tipo
de 6leo, da quantidade vazada, do tipo fisiografico e das condi¢cdes ambientais locais. MARTIN et. al. (1990)
demonstraram em estudos efetuados na llha de Bornéo que a germinacdo de propéagulos sé ocorreu nas areas
impactadas ap6s um ano de vazamento. MUNOZ et. al. (1997) observou os efeitos do 6leo oito anos ap6s o
vazamento nos manguezais de Guadeloupe na Franca. BURNS et. al. (1993) descrevem os efeitos do éleo
apos cinco anos em manguezais do Panama e 20 anos nos manguezais de Porto Rico. LEWIS (1982)
sumarizou os efeitos do 6leo no manguezal através da consulta a diferentes estudos que sdo apresentados na
Tabela 11.7.2.1.2.3.

TABELA 11.7.2.1.2.3 — Efeitos do Vazamento de Oleo em Florestas de Manguezais

| Estagio | Impactos observados

Agudo

0 a 15 dias Morte de aves, tartarugas, peixes e invertebrados.

15 a 30 dias Desfolhagdo e morte de manguezais pequenos (menores que 1 m de altura) com perda das raizes
aéreas.

Crénico

30 dias a 1 |Desfolhacdo e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) através do dano do tecido
ano das raizes aéreas.

1ab5anos Desfolhagdo e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) com perda das raizes aéreas
oleadas e crescimento de novas raizes aéreas deformadas.

Recolonizagdo das areas afetadas por 6leo por novos propagulos.

1a10anos Reducdo da biomassa, reducdo da reproducdo e reducédo da sobrevivéncia de propagulos gerados
pelas plantas afetadas.

Morte e redugdo no crescimento de jovens plantas que colonizaram o local do vazamento.

10 a 50 anos | Completa recuperagdo do ecossistema afetado.

Fonte: LEWIS, 1982.

Apesar do quadro acima descrito, a recuperacdo de manguezais que foram afetados por 6leo é possivel e é
mais rapida a partir da agdo do homem. As etapas para esta recuperacdo devem ser rapidas considerando,
segundo DUKE (1997), os seguintes aspectos: avaliar os métodos de limpeza e promocao da sobrevivéncia
de arvores de mangue; mapear ap6s o derrame o grau de impregnacdo do 6leo e armazenar amostras do 6leo
flutuante; mapear as areas de desfolhacdo e subsequente desmatamento; entre um e dois meses apds o
vazamento medir a concentragdo de 6leo no sedimento, repetindo esta operagdo com regularidade; avaliar a
condicdo dos locais desmatados em termos de estrutura e composicao original; percorrer os locais afetados e
levantar a presenca/auséncia de plantulas; determinar a variagdo temporal e a disponibilidade local de
propagulos; avaliar os beneficios e métodos para proteger fisicamente as plantulas nos locais expostos,
afetados pelo dleo e avaliar os beneficios derivados do replantio, incluindo a densidade e selegdo das
espécies a serem plantadas.

Alguns autores realizaram experimentos com 6leo cru nos manguezais, comparando os efeitos sobre a biota
através da utilizacdo de dispersantes. IPIECA (1993) relata que em manguezais da Malasia o 6leo cru foi
mais téxico do que o 6leo tratado com dispersante, em funcdo da maior demora em sofrer degradacéo, e que
em manguezais da Florida, as areas onde o 6leo foi tratado com dispersante apresentaram uma mortalidade
menor do que as &reas onde o Gleo ndo recebeu tratamento. Em experimentos realizados no Panama, o dleo
sem tratamento de dispersantes, apresentou severos efeitos em longo prazo na sobrevivéncia dos manguezais
e da fauna associada. O 6leo que foi quimicamente dispersado offshore apresentou menor efeito sobre os
manguezais, mas afetou mais severamente os recifes de corais.
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Concluindo, os manguezais sdo altamente sensiveis ao impacto por dleo. No entanto, a maior ou menor
sensibilidade também dependera dos fatores ambientais somados ao sinergismo com outros tensores
ambientais. Considerando que se trata de um ecossistema extremamente fragil em relacdo aos
derramamentos de 6leo e derivados, associado a um alto tempo de residéncia do 6leo no ambiente, um alto
periodo para sua regeneracao e as dificuldades de remoc&o/limpeza do dleo, é consenso que tais sistemas sao
0s mais delicados frente a tais acidentes. Assim, deve-se priorizar a protecdo de tais &reas no caso de
acidentes.

Destaca-se na area de estudo a linha de litoral de 650km, formando um corddo continuo de manguezais
presentes na costa dos estados do Para e do Maranhdo, estendendo-se da Baia de Marajo (PA) até o estuario
do rio Preguicas (MA).

Além dessas, segundo MMA (2007), destacam-se as seguintes areas nas zonas costeiras e marinha da area de

estudo:
Nome Imp_ort_anma f Caracteristicas
Prioridade
AmZc206 Extremamente Alta/ | Manguezal, apicuns, estuario, praias arenosas, restinga,
(RESEX Baia do Tubardo) | Extremamente Alta | véarzeas, vasas de sururus, dunas, nascentes.
Cazc211 Extremamente Alta/ | Mangues (maior manguezal do Ceard), apicuns, transicdo de
(RVS Peixe-boi marinho) Extremamente Alta | caatinga para mangue, estudrio dos rios Timonhas e Ubatuba.
Cazc214 Muito Alta/ L. . . . . A
. . Estuario; manguezais, recifes costeiros, tabuleiros litordneos.
(Litoral de Barroquinha) Extremamente Alta
Cazc219 Extremamente Alta/ . . . .
. - Manguezal, banhado salgado, tabuleiros, planicie fluvio-marinha.
(Estuério do Rio Timonha) | Extremamente Alta g g P
CeZc248 . . A . .
(Ampliago RESEX do Extremamente Alta / | Presenca de manguezais, restinga. Importancia social devido as
P gDeIta) Muito Alta populag@es tradicionais, catadores de caranguejo e pescadores.
CeZc250
. Extremamente Alta/ . . .
(Norte da APA Foz do Rio Praias arenosas, manguezais, campos de marismas.
. Extremamente Alta
Preguicas)
CeZc430 Praias arenosas, manguezais, varzeas, buritizais, restingas,
(APA Foz do Rio Muito Alta/ Muito Alta | campos de dunas, paleodunas, rios, campos de marismas,
Preguicas/Peq. Lencgois) lagoas.
Zm032 Banco pesqueiro de pargo e afins e lagosta. Areia ou cascalho
Extremamente Alta / P I .
(Fundo Duro 8 - Banco de de algas coralineas ramificantes. Recifes de algas. Grande parte
Extremamente Alta .
Algas Calcareas) do banco composto de alga viva.
Zm078 Predominancia na porcdo oeste do estado do MA e no Pl de
. o Extremamente Alta/ . L . ~ .
(Faixa Costeira Litoral leste sedimento mais fino. Englobando a Baia de Tubardo - Area
Extremamente Alta | .
MA/PI) ainda bem preservada de manguezal.

Fonte: MMA (2007).

Como é raro encontrar estudos sobre recuperagdo de manguezais em longo prazo, e ainda mais raro encontrar
estudos que avaliem as comunidades de invertebrados associadas, e como alguns autores sugerem gue 0S
manguezais podem levar entre 10 e 50 anos para se recuperar (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2003;
LEWIS, 1982), de forma conservativa o impacto foi considerado como de longa duragdo. Quanto a
distributividade, foi classificado como suprarregional, considerando a area de abrangéncia do impacto e a
importancia ecoldgica desse ecossistema para a regido e para o pais.
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Em funcdo da extensdo da area com a presenca desse ecossistema passivel de ser atingida, o impacto é
considerado como de alta magnitude. Considerando que esse ecossistema é um dos mais vulneraveis a
derramamento de petréleo e seus derivados, a sensibilidade foi classificada como grande.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional —
por ser area de preservacdo permanente de carater nacional, de longa duracdo, irreversivel e indutor - por
induzir a ocorréncia de impactos na fauna associada e na pesca.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e sensibilidade.

Agdo Geradora——— |~ Eleios | Awbuos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com|— Variacdo da qualidade das |. . . ~
) 3 . |imediata, suprarregional, longa duracéo,
derramamento de 6leo (cru ou | aguas — IMP 12 - Interferéncia . . .
. . permanente, irreversivel e indutor— alta
diesel). Nnos manguezais.

magnitude e grande Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservacéo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentracdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Dependendo da extensdo do vazamento, podera ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacao, com a realizagdo de coletas e analises extras.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Manguezais estdo enquadrados como Areas de Preservacdo Permanente ou Reservas Ecoldgicas. Sua
protecdo é garantida por diversas ferramentas legais, entre as quais:

- Cadigo Florestal (Lei Federal n°. 4.771/65)

- Lei da Mata Atlantica (Lei Federal n°. 11.428/06)

- Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n°. 9.605/98)

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei Federal n°. 7.661/88)

- Sobre a protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica (Decreto Federal n°. 6.660/98)

- Avreas de Relevante Interesse Ecoldgico (Decreto Federal n°. 89.336/84)

- Sobre supressdo da vegetacdo de Areas de Preservacio Permanente (Resolucdo n°. 369/06 do
CONAMA)

- Areas de Preservacio Permanente (Resoluc&o n°. 303/02 do CONAMA)

- Atividades em Zonas Costeiras (Resolucédo n°. 341/03 do CONAMA)

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000.

- Decreto n°® 4.136/02, de 20/02/2002.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.
- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007.

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/20009.
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- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se 0s
seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC II)

- Projeto de Gestéo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)
- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA I11);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).

> |IMP 13 - Interferéncia nos recifes de corais

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacao

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes propor¢des, existem probabilidades baixas (0,3
a 28,7%) de presenca de 6leo nos PEMs do Parcel de Manuel Luis, do Banco do Alvaro e do Banco do
Tarol, locais reconhecidos por sua riqueza e diversidade ecoldgica, principalmente devido & presenca de
recifes de corais e fauna associada

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcdes que
acarretem vazamento de 6leo para o mar.

Em relacdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulagfes de vazamento realizadas,
0 Banco do tarol apresenta aproximadamente 11,4% de probabilidade de ser atingido por uma situacdo de
pior caso no cendrio de verdo e 21 % no cenario de inverno. J& o Parcel Manuel Luis apresenta 8,4 % e 20, 7
% para 0s cendrios de verdo e inverno e o Banco do Alvaro, 0,3 % e 28,7 % respectivamente.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo dos recifes atingidos, podendo afetar a fauna
associada.

A presenca de recifes de coral de 4guas rasas, na area de estudo, se limita, praticamente, ao Parcel de Manuel
Luis, na costa do Maranh&o. O Parcel esté situado na plataforma continental do litoral Norte do Estado do
Maranh&o. Além disso, também sdo encontrados, préximos ao Parcel, os bancos do Alvaro e do Tarol.

Segundo as simulacdes realizadas, para os vazamentos instantaneos de 200 m® a partir da superficie houve
probabilidade baixa de o 6leo alcancar a area do PEM do Parcel de Manuel Luis — 0,3 % para o verdo e
inverno e do PEM do Alvaro -0,7% no inverno, considerando a presenca de 6leo em superficie. No caso de
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um vazamento de pior caso proveniente do fundo (13.307m3), foi verificado toque nos PEMs do Banco do
Alvaro, Banco do Tarol e do Recife de Manuel Luis, no cenério de verdo, com probabilidades de 0,3 %, 11,4
% e 8,4 % respectivamente, considerando a presenga de dleo na coluna d’agua, conforme apresentado na
Tabela 11.7.2.4 no inicio do presente capitulo. No cenario de inverno os PEMs do Banco do Alvaro, Banco
do Tarol e do Recife de Manuel Luis apresentam 28,7 %, 21 % e 20,7 % de chances de serem atingidos no
caso de um vazamento de pior caso.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrbes e de treinamento adequado e
através do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) — medida de carater preventivo. Especificamente com
relacdo a vazamentos incidentais de 0leo, a mitigagcdo dos impactos deve ser norteada de forma a impedir a
dispersdo da mancha de 6leo através da implantagdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) —
carater corretivo

A eficécia dessas medidas é considerada alta

5. Descrigdo do impacto ambiental

Os recifes de corais sdo provavelmente o ecossistema marinho mais sensivel e o mais vulnerével as variagdes
ambientais. O equilibrio ecolégico da comunidade recifal pode ser rapido e facilmente quebrado por agentes
externos de natureza diversa (IPIECA, 1992).

Em relacdo a ocorréncia de acidentes passiveis de afetarem o ambiente recifal destacam-se os relacionados a
vazamento de 6leo (cru ou diesel) uma vez que alterando as condi¢des normais da qualidade da agua do mar
e sedimento, o ambiente recifal também é afetado.

Estudos em diversas partes do mundo, alguns dos quais encontram-se citados a seguir, mostraram que
existem ameagas aos ambientes recifais decorrentes tanto do derramamento de 6leo sobre os recifes quanto
também da exploragdo de petrdleo no mar. O efeito toxico do 6leo sobre as comunidades coralineas ocorre,
assim, direta ou indiretamente.

Levantamentos realizados para avaliacdo do impacto causado pela exploracdo de petréleo proximo a areas de
recifes de corais, no golfo de Eilat no mar Vermelho (RINKEVICK & LOYA 1977, LOYA & RINKEVICK
1980), no golfo Pérsico (DOWNING 1985, SHEPPARD 1988, ROBERTS et al. 1993), na costa caribenha
do Panamé (JACKSON et al. 1989, DODGE & KNAP, 1993), em Aruba, no mar Caribe (EAKIN et al.
1993) e em Carysfort, Florida (THOMPSON & BRIGHT, 1980) consideram que existem impactos
diretamente ligados ao derrame de 6leo sobre os recifes como, também, impactos relacionados a operacéo de
exploracdo no mar. O efeito toxico do dleo é considerado letal para os corais, pois foi demonstrado por esses
autores que os tecidos desses animais morrem em contato com o mesmo. A presenca do 6leo na gua reduz o
nivel de oxigénio dissolvido, indispensavel a respiragdo dos organismos e provoca expulsdo prematura de
larvas, que sdo incapazes de sobreviver em suspensdo e de se fixar para formar novas colénias de corais.
Com a diminuicdo do tempo de vida dessas larvas, o recrutamento de corais € reduzido, bem como a
formacgdo de novos recifes. Indiretamente, o 6leo prejudica também a nutricdo dos corais, ja que tanto o
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fitoplancton quanto o zooplancton ficam reduzidos nas areas afetadas, ea diminuicdo da luminosidade na
coluna d'agua dificulta os processos de fotossintese das algas simbiontes dos corais.

A deposicdo de bleo sobre colbnias de corais afeta a fisiologia dos animais e a diminui¢do da transparéncia
da 4gua afeta tanto o processo de fotossintese das algas simbiontes dos corais quanto a eficiéncia na captura
do alimento (o plancton). Deve-se considerar, ainda, 0 vazamento de outros poluentes, por exemplo, 0s
dispersantes, cujos efeitos sdo considerados tdo nocivos quanto os do 6leo, pois podem causar a morte de
alguns organismos e o retardo na colonizacdo de outros (THOMPSON & BRIGTH, 1980, MARSZALEK,
1981, HUDSON et al. 1982, JACKSON et al. 1989, CLARK, 1996).

Entretanto, apesar de varias pesquisas realizadas no campo e no laboratério com relacdo ao efeito da
poluicdo por 6leo em corais, uma revisdao feita por BROWN & HOWARD (1985) aponta algumas
contradi¢bes na literatura. DOWNING (1993), avaliando areas de recifes proximos da costa e costa afora,
afetadas por derramamento de 6leo durante a Guerra do Golfo, ndo encontrou qualquer sinal de impacto nos
recifes da Arabia Saudita, enquanto que nos recifes mais externos do Kuwait, trés espécies de corais
sofreram mortalidade. Estudos realizados por VOGT (1995), apds a Guerra do Golfo entre 1992 e 1994,
mostraram que houve um aumento na cobertura de corais vivos, indicando que esses organismos
sobreviveram ao derrame intenso de 6leo na regido e conseguiram se recuperar do dano sofrido.

Ainda, experimentos realizados por BURNS et al. (1993) detectaram que o vazamento de 6leo durante a
Guerra do Golfo ndo causou alteracdo na taxa de oxigénio dissolvido na maior parte dos habitats da regiéo e,
sendo assim, ndo houve estresse para a comunidade relacionado a este fator. O estresse ficou restrito a baias
mais afetadas pelo dleo.

As comunidades coralineas conhecidas situadas mais ao norte do Brasil localizam-se ao largo de S&o Luis
(MA), onde sdo descritas duas areas recifais principais: o Parcel de Manuel Luis e o Banco do Alvaro. O
Parcel de Manuel Luiz, juntamente com os Bancos do Tarol (constituido basicamente de ndédulos de algas
calcérias) e do Alvaro constituem o primeiro Parque Estadual Marinho do Brasil. Em 2014 foram criados o
Parque Estadual Marinho (PEM) do Tarol e Parque Estadual Marinho (PEM) do Alvaro. A importancia
ecoldgica desses trés locais é reconhecida, tanto pela riqueza taxondmica, diversidade de formas, habitos,
comportamentos e relagBes, quanto por sua extensdo e localizacdo estratégica (proximo a &reas onde
desdguam grandes e numerosos rios), sendo considerados como alguns dos mais importantes ambientes
recifais do Atlantico Sul (IRVING et al., 1993, MAIDA & FERREIRA, 1997 e MOURA et al., 1999 apud
ROCHA et al, 1999).

O Parcel de Manuel Luis e 0 Banco do Alvaro sdo areas extremamente ricas em algas, invertebrados
bentbnicos e corais (ROCHA et al, 1999). Esta elevada diversidade foi notada por AMARAL et al. (1998),
que registraram a presenca de 16 espécies de corais e hidrocorais, elevando o Parcel a segunda formacao
recifal mais rica do Atlantico Sul em termos de nimero de espécies de coral, atrds apenas do banco de
Abrolhos, no sul da Bahia. Dentre as 16 espécies de coral presentes no Parcel, bem como no Banco do
Alvaro, destacam-se, por apresentarem-se como mais abundantes, as espécies: Siderastrea stellata,
Montastrea cavernosa, Meandrina brasiliensis, Scolymia wellsi, Millepora alcicornis. Ressalta-se que uma
espécie de coral de fogo, Millepora laboreli, bastante abundante na regido, € endémica do Parcel,
diferentemente das outras espécies, que tém uma distribuicdo mais ampla no Brasil e/ou nos tropicos
(AMARAL et al., 2007).
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Segundo MARCHIORO & NUNES (2003) os riscos mais elevados de efeitos letais do 6leo em recifes de
coral sdo atribuidos aos recifes da zona entremarés e aos recifes rasos, devido ao contato direto destes com o
6leo. Neste contexto, vale lembrar que apesar de o Parcel Manuel Luis estar na maior parte das vezes
submerso, algumas das suas formag6es chegam mais perto da superficie e podem emergir nas marés baixas.

Nessas Ultimas décadas, a preocupacdo com a importancia que os recifes tém para a populagdo humana, bem
como a necessidade de minimizar a sua deteriora¢do, vem sendo reportadas por varios autores. Estima-se que
dentro de 30 a 40 anos, cerca de 70% das &reas recifais do mundo estejam totalmente degradadas, sobretudo
em consequéncia das mudancas climéticas globais e da depredacdo dos seus recursos naturais devido a
atividade antrépica (CLARK, 1996; CESAR, 2000).

Apesar de o0 ecossistema recifal ter uma capacidade inerente de recuperacdo a muitos tipos de distdrbios, os
impactos humanos podem reduzir (CLARK, 1996), prolongar ou impedir (LINDAHL, 1998) a recuperagéo
de recifes de corais quando estes sdo atingidos por distdrbios naturais.

Trabalhos realizados na regido do Golfo Pérsico (PRICE, 1998; VOGT, 1995) indicam que num prazo de 5
anos o ecossistema recifal logrou recuperar-se dos vazamentos ocorridos durante a Guerra do Golfo, em
termos de area recoberta por corais. Nada é mencionado, porém, em relagdo a diversidade e riqueza
especificas.

A maioria dos estudos, contudo, sugere um tempo de recuperacdo de 10 anos ou mais, no caso da exposi¢ao
dos corais ao 6leo (IPIECA, 1992; KELLER & JACKSON, 1991; LOYOLA & RINKEVICH, 1980; NOAA,
2001). No entanto, segundo NOAA (2001), a recuperacdo dos recifes de coral depois da exposi¢do ao 6leo
ird depender, parcialmente, da recuperagao de outras comunidades associadas, como manguezais e bancos de
algas marinhas, os quais podem ser mais seriamente afetados. No vazamento de 6leo na Bahia las Minas,
Panam4, além dos corais, 0s manguezais e bancos de algas também foram impactados, fazendo com que
todos os ecossistemas se tornassem mais vulnerdveis a outros distlrbios. Neste caso estima-se que a
recuperacao dos corais pode levar 01 (um) século ou mais para alcancar o tamanho de muitas colénias
mortas pelo vazamento (KELLER & JACKSON, 1991). No entanto, ndo se pode considerar a situa¢do citada
para a presente atividade, visto a distancia em que os recifes de corais encontram-se da costa.

No caso dos recifes brasileiros, de acordo com dados da literatura, predominam corais com pdlipos grandes,
que desenvolveram um mecanismo eficiente para filtrar e remover o sedimento em suspensdo (LEAO, 1982).
Formas macicas com calices grandes e profundos tém pélipos maiores e sdo mais tolerantes ao ressecamento
em exposicdes prolongadas do que os corais de pdlipos menores (LEAO, 1982). Tais caracteristicas, por
outro lado, conferem uma menor taxa de crescimento as espécies endémicas do Brasil. Além disso, pouco se
sabe ainda acerca da estratégia reprodutiva dessas espécies.

Por esses motivos, ndo se pode estimar precisamente qual é a capacidade que o ecossistema recifal no Brasil
tem de se recuperar de um acidente de grandes dimensdes. De acordo com a literatura consultada conclui-se
que o tempo de recuperacdo dos recifes de coral a um vazamento de 6leo serd maior do que dez, podendo
chegar a 30 anos (vide item 11.9 — ARA).

Destacam-se, na Area de Estudo, areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade de recifes de corais.
O relatdrio técnico do Ministério do Meio Ambiente (MMA) sobre “Avaliacdo e agdes prioritarias para a
conservagdo da biodiversidade das zonas costeira e marinha” (MMA, 2002) e sua atualizacdo (MMA, 2007)
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definiram as &reas prioritarias para a conservacao de diversos organismos no Brasil, incluindo recifes de
corais, conforme apresentado a seguir.

Importancia/ . '
Nome L Caracteristicas
Prioridade

Zm030 Muito Alta / Potencial ocorréncia de corais de profundidade (ocorrem
(Talude Continental Setentrional) Extremamente Alta | formadores de recifes, Clovis/Museu Nacional).

Banco de recife de coral importante por seu endemismo.
Limite extremo de ocorréncia de recifes de coral no Brasil.
Alta biodiversidade. Bancos de algas calcarias

Zm104 Extremamente Alta/
(Manuel Luis) Extremamente Alta

Fonte: MMA (2007).

Segundo as simulages realizadas, existem baixas probabilidades de toque de 6leo nas unidades do Banco do
Alvaro, Banco do Tarol e o Recife de Manuel Luiz para os vazamentos de 200 m® ou de pior caso
(13.307m3). No cenério de pior caso as probabilidades de toques nessas localidades variaram entre 0,3 e
11,4% e com periodos de tempo maiores que 268 horas para chegada do 6leo nocenério de verao e entre 20,7
% e 28,7 % e acima de 164 horas para o cenario de inverno.

Apesar das baixas probabilidades de toque de dleo, pode-se considerar a magnitude deste impacto como
alta, em fungéo da localizacéo restrita destes ecossistemas na regido e, desta, forma, qualquer alteracdo neste
ecossistema poderia ter consequéncias importantes. O Parcel é considerado como a segunda formacao recifal
mais rica do Atlantico Sul em termos de nimero de espécies de coral, ficando atras, apenas, do Banco de
Abrolhos, no sul da Bahia. Ressalta-se, ainda, a presenca de uma espécie endémica do Parcel, o coral-de-
fogo Millepora laboreli. Desta forma, a sensibilidade do ecossistema recifes de coral foi classificada como
alta.

Em funcédo de ndo se ser possivel precisar o tempo necessario para a comunidade coralinea se recuperar em
caso de grandes vazamentos de 6leo, e ainda se a sua estrutura voltard a ser como antes em caso de
recuperacao, o impacto foi classificado, conservadoramente, como irreversivel e de longa duragéo.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata,
suprarregional — por ser area de preservacdo e de importancia nacional, de longa duracao, irreversivel e
indutor - por induzir a ocorréncia de impactos na fauna associada. A importancia do impacto é grande, em
funcdo daalta magnitude e alta sensibilidade.

Agdo Geradora | Eietos | aubuos |

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com | — Variagdo da qualidade das | . . . ~
. 3 _ . |imediata, suprarregional, longa duracéo,
derramamento de 6leo (cru ou | dguas — IMP 11 - Interferéncia . . .
. ) ) permanente, irreversivel e indutor- alta
diesel). com os recifes de corais.

magnitude e grande Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizada a concentracao de 6leos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Dependendo da extensdo do vazamento, podera ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situacdo, com a realizacdo de coletas e analises extras.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Atualmente, no Brasil, ndo existe uma legislacdo especifica para conservacdo e protecdo dos bancos
biogénicos. No entanto, devido a importancia ecoldgica desses ambientes, a Secretaria de Biodiversidade e
Florestas do Ministério do Meio Ambiente comecou a trabalhar no sentido de estabelecer uma Rede de
Protecdo aos Recifes de Coral. Dentre as acOes realizadas em prol dos recifes estdo: 0 mapeamento dos
recifes de coral rasos; a campanha Conduta Consciente em Ambientes Recifais; a criacdo de Unidades de
Conservagéo; e o monitoramento dos recifes de coral do Brasil (www.mma.gov.br).

O Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis, presente na area de estudo, foi criado pelo:
- Decreto N°11.902, de 11 de junho de 1991.

O Parque Estadual Marinho do Banco do Tarol, presente na area de estudo, foi criado pela:

- Lein®10.171 de 12 de Dezembro de 2014

O Parque Estadual Marinho do Banco do Alvaro, presente na area de estudo, foi criado pela:

- Lein®10.172, de 12 de Dezembro de 2014

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000.

- Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n° 4.136/02, de 20/02/2002.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007.

- Resolugdo ANP n° 44/09, de 22/12/2009.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se 0s
seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC I1)

- Projeto de Gestéo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)

- VI Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO).
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> IMP 14 - Interferéncia nos costdes rochosos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo

1. Apresentacéo

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporcdes 0s costdes rochosos da regido e
fauna associada poder&o ser atingidos.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo de pocos na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporgdes que acarretem vazamento de dleo para 0 mar.

Em relagdo ao vazamento de 6leo, cabe destacar que, de acordo com as simulagGes probabilisticas de de um
vazamento de pior caso (13.307 m®) no Bloco CE-M-715, existem baixas probabilidades do 6leo tocar a
costa em 29 municipios no cenario de verdo e sete municipios no inverno.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo dos costfes atingidos podendo afetar a fauna
associada.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrfes e treinamento adequado e
seguindo os procedimentos presentes no Plano de Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) —
carater corretivo.

A eficécia dessas medidas é alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

A principal ameaca de impacto ambiental que os costdes rochosos sofrem na costa brasileira é a poluicdo, e
dentre as diversas fontes poluentes, o derramamento de petr6leo parece ser a mais importante. Costdes
rochosos localizados proximos das &reas de grande concentracdo urbana e industrial possuem a diversidade
bioldgica bastante reduzida.

Em locais préximos aos de producdo e transporte de petroleo h4 uma maior probabilidade de acidentes,
levando a presenca de 6leo nos costdes. Isso pode levar a uma grande mortalidade de organismos bent6nicos
na zona do meso e do supralitoral, modificando a estrutura e a dindmica dessas comunidades. O tratamento
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com emulsificantes para reduzir o efeito do derramamento é segundo a literatura é muitas vezes mais danoso
para a comunidade do que o préprio efeito do 6leo (BDT, 2001).

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes tendem a acumular material
mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos
demonstraram mais baixas concentraces de 6leo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.

Segundo IPIECA (2000), a retencdo de 6leo no sedimento costeiro depende de importantes variaveis como o
nivel de energia da costa e o tipo de substrato. Em locais onde o efeito da acdo de ondas é grande, além de
dificultar a retencéo de 6leo, a recuperacdo do local € mais rapida.

Podemos entdo inferir, para ecossistemas como os de costdes rochosos, que embora tenham a tendéncia de
acumular material mais grosseiro, a permanéncia do 6leo neste ambiente € menor do que em ambientes de
praias, havendo uma répida recuperacao do local.

E importante mencionar que ndo é verificada a existéncia de endemismo de espécies bentonicas
especificamente para a regido, ocorrendo espécies endémicas para toda a costa brasileira. Assim, pode-se
concluir que a maioria das espécies que ocorrem nos costdes rochosos ndo esta ameagada de extingédo, ou
seja, a auséncia de uma espécie num determinado local, ndo provocara necessariamente seu desaparecimento
em outros locais. Devido as suas caracteristicas de distribuicdo, abundancia, modo de vida, alimentacdo e
metabolismo, diversos organismos bentdnicos tém sido utilizados como indicadores de polui¢cdo marinha por
compostos persistentes.

Para a area de estudo, ndo sdo encontrados 0s costdes rochosos tipicos do litoral brasileiro, sendo restritos a
afloramentos pontuais de rochas pertencentes as formacfes Barreiras e Pirabas, encontradas em alguns
municipios do Parad e do Maranhdo (ROSSETI, 2006). No Maranhdo, a Formagdo Pirabas aflora
principalmente nos municipios de Cedral, Guimardes e S&o Luis, que apresentam probabilidades de presencga
de 6leo inferiores a 6%. Ja no Pard, aflora nos municipios de S&o Jodo de Pirabas, Salinopolis e Capanema
(IMBIRIBA JUNIOR & COSTA, 2003), que apresentam probabilidades inferiores a 2,5% de toque de 6leo.

O impacto pode ser considerado de baixa magnitude, em funcéo da pequena area passivel de ser atingida em
uma vazamento, e das baixas probabilidades observadas. A sensibilidade do fator ambiental € grande, por se
configurar como um ecossistema que abriga areas consideradas como atracdes turisticas e zonas de lazer,
abrigando inimeras espécies que sdo fontes de alimento para 0 homem e para o restante da cadeia tréfica,
tornando-se indutor de impactos sobre o turismo, a pesca e sobre a biota marinha. A importancia do impacto
é média, em funcdo da baixa magnitude e grande sensibilidade.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, regional, de
duracdo imediata, reversivel e indutor.
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Agio Geradora | Eieios | Aiributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia

= ASP 1 - Acidente com | — Variagdo da qualidade das | . . . . . .
J | .. | imediata, regional, imediata, reversivel e
derramamento de o6leo (cru ou | &guas — IMP 14 - Interferéncia | . . -
. . indutor — pequena magnitude e meédia
diesel). nos costdes rochosos.

Importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.7.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser utilizado a concentracéo de 6leos e
graxas, HTP e HPA na &gua. Dependendo da extensdo do vazamento, podera ser efetuado um plano de
amostragem especifico para a situagdo, com a realizagdo de coletas e analises extras.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

- Lei n®9.966/00, de 28/04/2000;

- Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, de 12/02/1998;

- Decreto n°®4.136/02, de 20/02/2002.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08, de 11/06/11.

- Resolugdo ANP n°43/07, de 06/12/2007.

- Resolugéo ANP n° 44/09, de 22/12/2009.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 02/2013, de 31/01/2013;
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/2013, de 20/09/2013.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator ambiental, destacam-se 0s
seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC I1)

- Projeto de Gestéo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla)
- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO).

Sintese dos Impactos Potenciais

As possibilidades de acidentes avaliadas no presente estudo incluem acidentes com embarcacfes de apoio a
atividade, durante o transporte de residuos no trajeto entre a unidade de perfuracdo e o terminal portuario, em
Sdo Goncalo do Amarante/CE, bem como vazamentos de 6leo cru ou diesel a partir de eventos acidentais na
sonda e emcenario de descontrole de poco (blowout) durante as atividades de perfuracéo.

No que se refere a acidentes com embarcacBes vinculadas a atividade, vale lembrar que 0s aspectos
relacionados a essas embarcagfes sdo 0s mesmos observados para as demais embarcacfes que circulam na
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area do estudo, sem haver uma especificidade caracteristica. Deve-se destacar que os produtos quimicos
vazados em eventos como este podem influenciar a biota local caso sejam disponibilizados.

Considerando-se a hip6tese de acidentes com vazamento de 6leo, os impactos previstos como de maior
relevancia s&o decorrentes de um blowout (vazamento de 13.307m? de 6leo). E importante ressaltar, contudo,
gue as condi¢cdes ambientais observadas na regido do bloco CE-M-715, no caso de acidentes com vazamento
de dleo, tendem a transportar o 6leo para regies distantes da costa, conforme apresentado no Relatério de
Modelagem Hidrodinamica e Dispersdo de Oleo elaborado para a presente atividade.

Um acidente com vazamento de grandes volumes de éleo pode levar a consequéncias na qualidade das
aguas, do ar, e dos sedimentos e na biota associada. Ressalta-se as probabilidades de impactos nos
ecossistemas costeiros e em unidades de conservagao.

Vale mencionar que, geralmente, os dleos sdo pouco disponiveis e as concentragdes na coluna d’agua se
dispersam rapidamente. Além disso, as concentragdes de 6leo na coluna d’agua e o grau de exposi¢do dos
organismos marinhos dependerdo das propriedades do 6leo e de varidveis ambientais.

A Tabela 11.7.2.1.2.4 constitui a matriz de avaliagdo de impacto ambiental para o cenario acidental.
Verifica-se que foram identificados 14 impactos, sendo que apenas um foi considerado de pequena
magnitude - IMP 14 - Interferéncia nos costdes rochosos. Trés foram considerados de meédia magnitude —
IMP 2 — Variacdo da qualidade do ar; IMP 3 — Variacdo da qualidade dos sedimentos e IMP 5 - interferéncia
nas comunidades bentdnicas, em fungdo da &rea passivel de ser atingida por 6leo em casos de grandes
vazamentos. Todos os demais foram classificados como de alta magnitude. No que se refere a importancia,
10 impactos foram considerados como de grande importancia e quatro como de média importancia.
Destacam-se como de alta magnitude e importancia, os seguintes impactos: IMP 1 — Variagdo da qualidade
das aguas; IMP 6 - Interferéncia na ictiofauna; IMP 7 - Interferéncia em mamiferos marinhos; IMP 8 -
Interferéncia em quel6nios; IMP 9 - Interferéncia na avifauna; IMP 10 - Interferéncia em macroalgas / algas
calcérias; IMP 11 — Interferéncia nas praias; IMP 12 — Interferénica nos manguezais e IMP 13 - Interferéncia
nos recifes de corais.

Vale ressaltar que grandes vazamentos de 6leo ndo séo esperados, visto terem probabilidade muito pequena
de ocorréncia, conforme explicitado na Andlise de Riscos (item 11.9).

As modelagens de 6leo foram efetuadas considerando-se 30 dias de vazamento continuo, em situacdes
criticas de vento e correntes, e sem a tomada de providéncias, situacfes essas bastante conservadoras e de
dificil ocorréncia. E importante mencionar que, no caso de acidentes, serdo tomadas todas as medidas
necessarias para a mitigacdo dos impactos passiveis de ocorréncia.

Ressalta-se que a mitigacdo dos impactos decorrentes de acidentes deve ser norteada a impedir a dispersdo
da mancha de 6leo, através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI). Os
impactos poderdo ser minimizados, também, através do cumprimento de padrdes, treinamento adequado
conforme o Plano de Gerenciamento de Riscos (11.9 — Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais) e
plano de contingéncia.
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TABELA 11.7.2.1.2.4 - Matriz de Avaliagdo de Impacto Ambiental - Cenério Acidental

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Forma de

Tempo de

Abrangéncia

Aspectos Ambientais Fator Impactos Ambientais Matureza Incidéncia Incidéncia Espacial Duracio Permanéncia | Reversibilidade Cumulatividade
(ASPs) Amb. (IMPs) L e Magn. |Import.
Pos. | Neg. |Diretalindiretal Imed.| Post |Local| Reg. |Suprar. | Imed. | Curta | Média |Longa| Temp. | Perm. | Revers. | Irever. cumul Cumul.| Induter | Induzido | Sinergico
ASP 1 - Acidentes com
derramamamento de dleo
fcru ou diesel) .
. AG IMP 1 -Variacio da x x x X x x X X A G
ASP 2 -.A\cldente com as qualidade das dguas
embarcacies de apoio
durante o transporte de
residuos para a costa
zirprailrr;:rﬂ:;lr::;cdn:éleo 4R |MP2-Vanacio da Mo om
| qualidade do ar X x X x x X X
(cru ou diesel)
IMP 3 - Variacio da
SED |qualidade dos X X X X X X X X B M
sedimentos
ASP 1- Acidentes com IMP 4 - Interferéncia nas
derramamamento de dleo | PLA |comunidades X X X X X X X X X A M
(cru ou diesel) planctdnicas
ASP 2 - Acidente com as
embarcacies de apoio .
: IMP 5 - interferéncia nas
dur:’:mle otransporte de BENT comunidades bentdnicas X X X X X X X X X B M
residuos para a costa
IMP 6 - Interferéncia na
ICT idiofauna X X X X X X X X X A G
M WP ?’— Interferenma em x x x x x x x x A G
mamiferos marinhos
QuUE IMP %- Interferéncia em x x x x x x X x x A G
queldnios
Al IMP 9 - Interferéncia na x x x x x x X x x A G
avifauna
IMP 10 - Interferéncia em
ALG |macroalgas / algas x x x X X x X X X A G
calcdrias
PRA IMP 11 - Interferéncia nas x x x x x x X x x A G
praias
ASP 1 - Acidentes com
derramamamento de dleo | 1. IMP 12 - Interferéncia nos x x X X X x X X A G
(cru ou diesel) manguezais
RC \Iul? 13- Interre.renma nos x x x x x x x x A G
recifes de corais
cR WP 14—— Interferéncia nos . . . . . . x x B M
costles rochosos

Fator Ambiental: AG - Agua; AR - ar;

SED - sedimento; PLA - pl

Magnitude: B - Baixa; M-Média; A-alta

Importanci

: P - Pequena; M - Média: G - Grande

ncton; BENT - bentos; ICT - ictiofauna; MM - mamiferos marinhos; QUE - quelnios; AVI - avifauna; ALG - Algas calcarias e macroalgas; PRA - Praias; MAN - Manguezais; RC - Recifes de corais; CR -

AZCOM
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[1.7.2.2 Meio Socioeconémico
[1.7.2.2.1 Cenério de operacdo normal da atividade — impactos efetivos / operacionais

Neste item sdo apresentados os impactos ambientais no meio socioecondémico decorrentes da operacdo em
condicdes normais da atividade de perfuracdo exploratéria maritima no Bloco CE-M-715, na Bacia do Cear3,
sob licenciamento da Chevron Brasil, que engloba as etapas de instalagdo, operacdo e desativacdo da
atividade.

Ressalta-se que a Chevron Brasil tem como objetivo perfurar um pogo exploratério no Bloco CE-M-715,
com distancia minima de 56 km da costa (em relagdo ao municipio de Trairi), em lamina d’agua minima de
925 m. A duragdo da perfuracéo desse poco é estimada em 90 dias. Em fungdo dos resultados obtidos através
do poco de referéncia, a empresa podera perfurar mais um pogo no mesmo bloco.

Conforme ja mencionado no item Il. 3 — Descrigdo da Atividade, a atividade sera realizada por uma unidade
de perfuracdo dotada de sistema de posicionamento dindmico (ndo ancoradas) e capacidade para operar em
laminas d’agua profundas e ultraprofundas e, por isso, possui fases de instalagdo e desativagdo muito curtas,
gue envolvem, principalmente, o posicionamento e retirada da sonda de perfuragdo da locagdo. Neste caso,
ndo estdo previstos impactos especificos para as fases de instalacdo e desativacdo. Os impactos desta
atividade ocorrem na etapa de operagdo, durante a perfuragdo do poco. Desta forma, a descri¢do dos
impactos efetivos/operacionais ndo sera dividida por etapas da atividade, sendo realizada uma Unica vez,
destacando-se as suas peculiaridades.

Vale mencionar que durante a etapa de operagdo normal da atividade, sem a ocorréncia de acidentes, néo
ocorrerdo impactos sobre as Unidades de Conservacéo (UCs) identificadas na Area de Estudo. O Bloco CE-
M-715 encontra-se afastado cerca de 50 km da costa e as UCs presentes na regido sdo todas costeiras ou
marinhas (préximas a costa). Assim, ndo sdo observadas UCs ou zonas de amortecimento na area do entorno
da atividade de perfuracdo (area do Bloco CE-M-715).

Ressalta-se que ndo foi identificada sobreposicdo de area de pesca artesanal ou industrial com a area
pretendida para a atividade de perfuragdo de nenhum municipio analisado. Por este motivo, a presenca da
unidade de perfuracdo e respectiva area de seguranga nao provocam impactos na pesca artesanal e industrial
caracterizadas no diagnostico ambiental do presente EAP.

De acordo com as caracteristicas da atividade e o diagnostico socioecondmico da Area de Estudo, foram
identificados para o empreendimento 0s seguintes aspectos ambientais e impactos ambientais relacionados
ao meio socioeconémico:

Aspectos Ambientais (ASP):
1. ASP 1 — Divulgagéo e implantacdo da atividade;
2. ASP 2 — Transporte de insumos, residuos e pessoas;
3. ASP 3 — Demanda por insumos e servicos diversos;
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4. ASP 4 — Desenvolvimento de estudos e implementacédo de projetos ambientais.
Impactos Ambientais (IMP):

5. IMP 1 — Geracéo de expectativas;

6. IMP 2 — Aumento do risco de acidentes envolvendo embarcagdes pesqueiras com area de
atuacdo restrita aos limites de Pecém e profundidade maxima de 100 metros;

7. IMP 3 — Aumento do risco de acidentes envolvendo embarcagdes pesqueiras com area de
atuacdo ampla;

8. IMP 4 — Aumento da pressao sobre o trafego maritimo;

9. IMP 5 — Aumento da pressdo sobre o trafego aéreo e terrestre;

10. IMP 6 — Alteracdo na demanda de bens e servicos;

11. IMP 7 — Aumento da arrecadacdo tributaria;

12. IMP 8 — Geracdo e/ou manutencdo do emprego e renda;

13. IMP 9 — Geracéo de conhecimento cientifico.

A Tabela 11.7.2.2.1.1 apresenta os aspectos ambientais identificados, os fatores ambientais afetados por cada um
destes, bem como uma descrigao sintética de cada impacto ambiental.

TABELA 11.7.2.2.1.1 — Relagao entre os aspectos ambientais, fatores ambientais e impactos
ambientais identificados.

ASPECTOS AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 1 — Geracao de expectativas — a
divulgacéo da atividade na Bacia do
Ceara podera gerar expectativas na
populacéo local.

IMP 2 — Aumento do risco de acidentes
envolvendo embarcagdes pesqueiras

ASP 1 — Divulgacao e

Populacéo local
implantacdo da atividade opufacao foca

Atividade pesqueira com area de com area de atuacao restrita aos limites
atuagao restrita aos Pecém e de Pecém e profundidade méxima de
profundidade maxima de 100 metros 100 metros — o0 aumento do trafego

maritimo podera ocasionar acidentes
com embarcacdes e petrechos de pesca.
IMP 3 — Aumento do risco de acidentes
envolvendo embarcagdes pesqueiras
Atividade pesqueira com ampla area de = com area de atuagao ampla — o aumento

ASP 2 — Transporte de insumos, atuacao do trafego maritimo podera ocasionar
residuos e pessoas acidentes com embarcacg0des e petrechos
de pesca.

IMP 4 — Aumento da presséao sobre o
trafego maritimo — o transporte da
unidade de perfuracdo e o transito
rotineiro de embarcacdes de apoio

Trafego maritimo durante a atividade aumentardo a
circulacéo local de embarcagtes em uma
area ja intensamente utilizada para
navegacédo de cabotagem e de longo
Ccurso.

Outubro/2015 Revisao 00 Il. 7-175/246



i Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

~ Atividade de Perfuragao Maritima o
‘ na Bacia do Ceara A—COM

ASPECTOS AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

IMP 5 — Aumento da presséo sobre o
trafego aéreo e terrestre — 0 aumento da
demanda pelo transporte de
trabalhadores, insumos e residuos
aumentara a presséo sobre o trafego
aéreo e terrestre.
IMP 6— Alteragdo na demanda de bens e
servigos — durante a operacéo do
empreendimento sera necessaria a
aquisicéo de insumos e a contratacdo de
servigos terceirizados, vinculados ou ndo
a cadeia produtiva do setor de petroleo.
IMP 7 — Aumento da arrecadacao
ASP 3 — Demanda por insumos e tributaria — o empreendimento resultara
servigos diversos Arrecadacdo tributaria na geracao de tribgtos g partir da
demanda por servicos diversos e pela
aquisicao de insumos necessarios a
operacao.
IMP 8 — Geracao e/ou manutencao de
emprego e renda — espera-se a criacao
de um pequeno numero de empregos de
nivel superior e técnico.
IMP 9 — Geracao de conhecimento
cientifico — o desenvolvimento da
atividade implicara na implementacéo
dos projetos ambientais exigidos pelo
6rgdo ambiental (IBAMA), o que
proporcionara maior conhecimento da
regido, bem como acerca dos efeitos
ambientais da atividade de perfuracdo
sobre 0 ambiente e comunidades
costeiras.

Trafego aéreo e terrestre

Bens e servigos

Emprego e renda

ASP 4 — Desenvolvimento de
estudos e implementacéo de Conhecimento cientifico
projetos ambientais

A Tabela 11.7.2.2.1.2 apresenta a matriz de interagdo entre os fatores, aspectos e impactos ambientais.
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TABELA 11.7.2.2.1.2 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais.

FATORES AMBIENTAIS

Atividade | Atividade

ASPECTO pesqueira | pesqueira Trafego

terrestre e
aéreo

AMBIENTAL Populagédo | com area com Tréfego
local de atuacao ampla maritimo

restrita a areade

Pecém atuacéo

Bens e |Arrecadacdo | Emprego e | Conhecimento
servigos tributaria cientifico

ASP 1 — Divulgacao e
implantacéo da IMP 1
atividade

ASP 2 — Transporte de
insumos, residuos e IMP 2 IMP 3 IMP 4 IMP 5
pessoas

ASP 3 — Demanda por
insumos e servicos IMP 6 IMP 7 IMP 8
diversos

ASP 4 —

Desenvolvimento de

estudos e IMP 9
implementacao de

projetos ambientais
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A descri¢do dos impactos ambientais identificados para 0 meio socioecondmico, durante todas as etapas da
atividade, é apresentada a seguir. Os impactos do Meio Socioecondmico em Unidades de Conservacdo sao
apresentados apenas em caso de ocorréncia. Ressalta-se que, no que diz respeito a legislacdo e aos planos e
programas relacionados aos impactos, esses sdo descritos na primeira vez que aparecem. Quando se repetem ao
longo dos demais impactos, sdo apenas citados.

» IMP 1 - Geracao de expectativas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Divulgacéo e Implantagédo da Atividade

1. Apresentacéo

O impacto de geracdo de expectativas na populacdo e gestores locais ocorre devido a divulgacdo, por meios
informais e formais, de informagdes referentes & implantacéo de atividade de exploragédo de petroleo e gas em
uma regido onde esta atividade ndo é conhecida pela popula¢éo em geral.

2. Descrigdo sucinta do aspecto ambiental gerador do impacto

A industria de petréleo e gas é conhecida, em diferentes regides do mundo, como um dos mais importantes
setores econdmicos, capaz de movimentar recursos, pessoas € materiais, podendo gerar desenvolvimento e
riqueza nas regibes onde se encontra estabelecida. Por outro lado, sdo amplamente divulgados pelos principais
meios de comunicacdo do pais os danos causados ao ambiente por esta industria, estando associados a esta
impactos ambientais de repercussdo mundial.

A geracdo de expectativa na populacdo ocorre desde estagios anteriores ao licenciamento, uma vez que houve
ampla divulgacdo do recorde em bonus de assinatura atingido pela 112 Rodada de Licitacd010, no qual foram
oferecidos os blocos neste licenciamento. Ademais, hé de se destacar como canais de divulgacgao da atividade de
perfuragdo maritima o levantamento de dados primérios para subsidiar o Estudo de Impacto Ambiental, a
realizacdo de audiéncias publicas e a implantacdo do empreendimento.

3. Descricdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A atividade de exploracdo de petroleo e gas pode gerar expectativas na populagdo, em virtude de seu
desconhecimento sobre os detalhes deste tipo de operacdo e os impactos positivos e negativos que causa sobre 0s
meios fisico, bidtico e socioecondémico. Ha possibilidade de superestimar impactos positivos e negativos que a
implantagdo da atividade, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo podera corroborar.

19112 Rodada de Licitac&o para Exploraco de Oleo e Gas, realizada pela ANP em 14 de maio de 2013.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Entende-se gque as expectativas geradas na populacdo sdo mediadas pela comunicacdo de informaces realizada
ao longo do processo de planejamento e implantacdo da atividade. Deste modo, a manutencdo de meios de
comunicagdo eficazes constitui-se em um mecanismo adequado para a mitigagdo deste impacto ambiental.
Assim, deverd ser executado um Projeto de Comunicagdo Social que seja capaz de: (i) transmitir informacoes
corretas e atualizadas sobre o empreendimento; (ii) em formato ajustado a diferentes pablicos-alvo, (iii) com a
frequéncia adequada para se garantir 0 acesso ao maior nimero de individuos impactados pelo empreendimento
e (iv) registrar e esclarecer as principais duvidas da populagdo. Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descrigdo do impacto ambiental

Durante o levantamento de campo foram poucas as referéncias feitas pela populagéo entrevistada em relacéo
ao seu histérico de relacionamento com a industria de petrdleo e gas. Dentre as principais observacoes
obtidas em campo, destacam-se:
1. Mencdo a Projetos de Comunicacdo Social desenvolvidos na regido pelos presidentes da Coldnia
de Pescadores de Camocim/CE e do Sindicato dos Pescadores Artesanais de Barreirinhas/MA;
2. Mencdo a Projetos de Monitoramento de Desembarque Pesqueiro no municipio de Paulino
Neves/MA.

No que tange ao poder publico local e as universidades presentes na Area de Estudo, a expectativa sobre o inicio
das atividades de exploracdo e producéo de petréleo foi recorrente nos depoimentos, tendo sido a principal fonte
de informacéo a divulgacao do resultado da 112 Rodada de Licitacdo, realizada pela ANP. No entanto, havia um
desconhecimento, entre 0s entrevistados, sobre as caracteristicas particulares a uma atividade de perfuracéo
exploratdria, confundindo-se muitas vezes com a atividade de producdo. Por exemplo, muitos entrevistados
gueriam mais informagdes sobre a possibilidade de recebimento de royalties.

Considerando o desconhecimento que a maioria da populacdo possui sobre as caracteristicas especificas da
atividade de exploracdo de petrleo e gas, prevé-se que algumas expectativas geradas possam ser
inadequadamente fomentadas por informag@es imprecisas sobre essa industria.

Desta forma, 0 impacto geracdo de expectativas da populacdo devido a divulgacdo do empreendimento e a
implantagdo do mesmo tem natureza negativa e é direto, pois decorre como efeito da presenca do proprio
empreendimento. O tempo de incidéncia € imediato, pois estara presente desde as primeiras divulgagdes do
empreendimento. A abrangéncia é regional, pois a divulgacéo de atividades de petroleo e gas sera realizada em
mais de um municipio. Este impacto é classificado como de duracdo imediata, temporario e reversivel. O
impacto é considerado cumulativo, indutor e sinérgico, pois a presenca de outras atividades de petrdleo e gas
pode intensificar as expectativas da populagdo sobre 0s possiveis impactos positivos e negativos proporcionados
pela industria de petrdleo e gas na regido. A frequéncia do impacto é continua, por ocorrer em varios momentos
ao longo da divulgacdo e da implantacéo da atividade.
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Este impacto € avaliado como de média magnitude, por este gerar transformagdes no fator ambiental analisado.
A sensibilidade do fator ambiental populagdo local é média, uma vez que a populagdo tem interacdo direta com
os demais fatores do meio socioecondmico, além de possuir capacidade de se adaptar as possiveis mudancas
provenientes da atividade na Bacia de Barreirinhas. Desta forma, a importancia deste impacto é avaliada como
média. Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro seguinte.

AGCAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Negativo, direto, incidéncia imediata,

. L N Criacdo de expectativas da populacdo | regional, duracgédo imediata,

ASP 1 - Divulgagéo e implantacéo da ¢ P I? puiag g L ¢ . .
Atividade local - IMP 1 — Geracéo de temporario, irreversivel,
expectativas cumulativo/indutor/sinérgico, continuo.

Média magnitude e média importancia.
6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como indicadores do impacto ambiental sobre a populacéo serdo utilizados os indicadores estipulados pelo
Projeto de Comunicacédo Social (PCS):

- Indice de recebimento pelo publico-alvo dos boletins informativos impressos. Este indice é formado pela
relacdo entre o numero de entidades do publico-alvo que receberam os instrumentos de divulgacao
versus numero total de entidades do publico-alvo;

- Indice de divulgagdo de antncios veiculados e periodo de veiculagio na Area de Influéncia, realizados
por meio de radiodifuséo;

- Indice de contatos diretos realizados e retornados. Este indice é composto pelo total de contatos
realizados retornados versus o total de contatos recebidos;

- Indice de registros de esclarecimentos efetuados, com evidéncias como: depoimentos, documentos
redigidos, como atas de reunides e cartas de resposta. Este indice é formado pelo nimero de
esclarecimentos efetuados versus o de esclarecimentos solicitados;

- Ndmero de abordagens a embarcacdes de pesca;

- Comparacéo das localidades dos Portos de Registro das embarcagdes abordadas durante a atividade com
as localidades da Area de Influéncia;

- Porcentagem de dias nos quais a area de Seguranga foi monitorada em relagdo ao nimero de dias de
operacdo da atividade;

- Ndmero de incidentes ocorridos com barcos ou equipamentos de pesca e descricdo das medidas tomadas
em cada caso.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Resolucdo CONAMA n° 01/86, que dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de
impacto ambiental;

- Resolucdo CONAMA n° 09/87, que dispde sobre a forma de convocacdo, a finalidade, iniciativa, prazos
e procedimentos das Audiéncias Publicas.
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N&o foi identificada correlagdo com nenhum Plano ou Programa Governamental.

» IMP 2 — Aumento do risco de acidentes envolvendo embarcacfes pesqueiras
com area de atuacéao restrita aos limites de Pecém e profundidade maxima de
100 metros

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Transporte de insumos, residuos e pessoas

1. Apresentacdo

O aumento do trafego maritimo ocasionado pela atividade de perfuracdo resulta no aumento do risco de
acidentes envolvendo as embarcagdes de apoio com as embarcacdes e petrechos de pesca.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

No ambito maritimo, a unidade de perfuragdo, assim como 0s insumos necessarios a atividade serdo
transportados até a locagdo do pogo a ser perfurado no Bloco CE-M-715, na Bacia do Ceara, a uma distancia
superior a 56 km da costa em relagdo ao municipio de Trairi, aumentando temporariamente a circulagdo de
embarcacdes na regido. Ressalta-se que o deslocamento da unidade de perfuracdo ocorrera aproximadamente
duas vezes durante a atividade: uma no inicio e outra no final. A unidade de perfuracdo permanecera estacionada
na area de perfuracdo por meio de posicionamento dindmico durante 90 dias para cada poco.

As operagdes da Chevron Brasil na Bacia do Ceara preveem o uso de duas embarcacdes de apoio do tipo PSV e
uma do tipo OSRV que ficardo em tempo integral atendendo a unidade de perfuracdo no transporte de insumos e
pessoas empregados na atividade, assim como no desembarque de residuos gerados na unidade de perfuracéo
para o porto. Durante o periodo da atividade, serdo realizadas semanalmente duas viagens de embarcagdes de
apoio entre a locacéo e a base de apoio.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As embarcacOes pesqueiras que possuem area de atuagdo proxima & costa e/ou bem delimitada realizam
navegacOes pela plataforma continental com area de atuacdo restrita aos limites do distrito de Pecém, no
municipio de Sdo Gongalo do Amarante, e profundidade maxima de 100 metros poderdo ser impactadas pelo
transito das embarcages de apoio. O aumento do trafego maritimo pode intensificar o nimero de acidentes
incorrendo também no aumento do risco de vida.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Por meio do Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores, propde-se a realizacéo de atividades especificas
que auxiliem os responsaveis pela navegacao das embarcacdes de apoio a atividade de perfuracéo a compreender
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a dindmica da navegacao local, sobretudo em relacéo a presenca frequente de embarcacdes pesqueiras artesanais
gue possuem pouca ou henhuma visibilidade em deteccao por radar. Carater Preventivo. Eficacia Média.

Por meio do Projeto de Comunicagdo Social, propde-se a divulgacdo da rota a ser utilizada, as medidas tomadas
pela Chevron Brasil para mitigacdo do impacto e os canais de comunicacdo direta com a empresa. Carater
Preventivo. Eficacia Média.

5. Descricdo do impacto ambiental

O tréansito de embarcagdes de apoio a atividade entre a unidade de perfuracdo e a base de apoio aumentarad o
risco de acidentes com petrechos e embarcacdes pesqueiras que utilizam a area restrita aos limites de Pecém e
profundidade méaxima de 100 metros. Destaca-se que muitas destas embarcagdes ndo possuem defletores de
radar e aparelhos de radio comunicacdo ocorrendo tanto no periodo diurno quanto noturno, dificultando a
visualizacéo e intensificando os riscos de acidentes.

De acordo com o Diagndstico do Meio Socioecondmico, foram identificadas as seguintes comunidades com
frotas que realizam pesca artesanal ou navegagao na area restrita aos limites de Pecém e profundidade méaxima
de 100 metros: Pecém e Taiba, em Sdo Gongalo do Amarante.

Para a avaliacdo deste impacto ambiental a sensibilidade ambiental foi classificada como alta, uma vez que,
por possuirem atuacdo mais delimitada nos limites do municipio de Sdo Gongalo do Amarante e a uma
profundidade maxima de 100 metros, possuem maior vulnerabilidade de serem impactadas caso haja
alteragdes em seu ambiente e restricdo na area de navegacao e pesca.

Em relacdo a magnitude, esta foi considerada como baixa, em fungcdo do aumento do numero de
embarcacOes ser baixo em comparacao ao trafego ja existente na regido e por se tratar de uma atividade de
curta duragdo. Assim, a importancia foi considerada como média.

A natureza deste impacto é negativa, pela possibilidade de ocasionar perdas a pesca, direto, por estar
relacionado ao aumento do trafego de embarcacGes de apoio, incidéncia imediata, pois tem inicio com o
empreendimento; regional, pois afeta mais de um municipio; duracdo imediata, pois ocorrera apenas durante
0 empreendimento que tem previsdo de 90 dias para a perfuracdo do poco; temporério; reversivel, pois
cessard apos o fim da atividade e intermitente. Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o
resumidos no quadro seguinte.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Aumento do risco de abalroamento
envolvendo embarcacgBes pesqueiras
de atuagéo restrita — IMP 2 —
ASP 2 — Transporte de insumos, Aumento do risco de acidentes
residuos e pessoas envolvendo embarcagdes pesqueiras
com area de atuacao restrita aos
limites de Pecém e profundidade
maxima de 100 metros

Negativo, direto, incidéncia imediata,
regional, duracéo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo,
intermitente. Baixa magnitude e média
importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como indicador dos impactos ambientais, foram definidos, a fim de monitoramento, aqueles relacionados ao
trafego maritimo:

N° de trabalhadores treinados no Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores sobre os riscos de
acidentes;

N° de pescadores dos municipios impactados informados no Projeto de Comunicacdo Social sobre os
riscos de acidente versus o nimero total de pescadores nestes municipios;

indice de recebimento pelo publico-alvo dos boletins informativos impressos. Este indice é formado pela
relacdo entre o numero de entidades do publico-alvo que receberam os instrumentos de divulgacao
versus namero total de entidades do publico-alvo;

N° de incidentes registrados versus N° de incidentes investigados;

N° de investigacOes abertas versus N° de investigacGes concluidas (com ou sem indenizacao);

N° de incidentes ocorridos versus N° de incidentes notificados em até 48 horas a CGPEG.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislagdo associada ao fator e impacto ambiental:

Lei no 8.617/93 — dispde sobre o mar territorial, a zona contigua, a zona econémica e a plataforma
continental brasileira.

Lei no 7.661/88, regulamentada pelo Decreto 5.300/04, dispde sobre regras de uso e ocupacdo da zona
costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima, e da outras providéncias.

NORMAM no 11/DPC — concerne ao ordenamento do espago aquaviario e & seguranga da navegacao,
sem prejuizo das obrigacBes do interessado perante os demais 6rgdos responsaveis pelo controle da
atividade em questdo.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro 1l (PNGC II);

Projeto de Gestéo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla);

VI Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM);

Programa Nacional do Meio Ambiente 11 (PNMA 11);

Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacao da Biodiversidade Marinha (REVIMAR).
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» IMP 3 - Aumento do risco de acidentes envolvendo embarcacfes pesqueiras
com area de atuacdo ampla

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Transporte de insumos, residuos e pessoas

1. Apresentacéo

O aumento do trafego maritimo ocasionado pela atividade de perfuracdo resulta no aumento do risco de
abalroamento envolvendo embarcacdes pesqueiras com area de atuagao ampla.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

No ambito maritimo, a unidade de perfuracdo, assim como 0s insumos necessarios a atividade serdo
transportados até a locagdo do poco a ser perfurado no Bloco CE-M-715, na Bacia do Ceard, a uma distancia
superior a 50 km da costa em relagdo ao municipio de Trairi, aumentando temporariamente a circulagdo de
embarcacOes na regido. Ressalta-se que o deslocamento da unidade de perfuracdo ocorrerd aproximadamente
duas vezes durante a atividade: uma no inicio e outra no final. A unidade de perfuracdo permanecera
estacionada na area de perfuracdo por meio de posicionamento dindmico durante 90 dias para cada pogo.

As operagdes da Chevron Brasil na Bacia do Ceara preveem o uso de duas embarcagdes de apoio do tipo
PSV e uma do tipo OSRYV que ficardo em tempo integral atendendo & unidade de perfuracdo no transporte de
insumos e pessoas empregados na atividade, assim como no desembarque de residuos gerados na unidade de
perfuracdo para o porto. Durante o periodo da atividade, serdo realizadas semanalmente duas viagens de
embarcacOes de apoio entre a locacdo e a base de apoio.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As embarcacGes pesqueiras que possuem ampla area de atuagdo, tanto navegando no sentido do litoral como
em aguas ultraprofundas, poderdo ser impactadas pelo transito das embarcacdes de apoio. O aumento do
trafego maritimo pode intensificar o nimero de acidentes incorrendo também no aumento do risco de vida.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Por meio do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, propbe-se a realizagdo de atividades
especificas que auxiliem os responsaveis pela navegacdo das embarcacfes de apoio a compreender a
dindmica da navegacao local. Carater Preventivo. Eficicia Média.

Por meio do Projeto de Comunicacdo Social, propde-se a divulgacdo da rota a ser utilizada, as medidas
tomadas pela Chevron Brasil para mitigacdo do impacto e os canais de comunicagdo direta com a empresa.
Caréter Preventivo. Eficacia Média.
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5. Descricdo do impacto ambiental

O trénsito de embarcacdes de apoio a atividade entre as unidades de perfuracéo e a base de apoio aumentara
o risco de acidentes com embarcacbes pesqueiras que possuem area de atuacdo mais ampla na Area de
Estudo com atuacdo na rota das embarcac6es de apoio que atuam na atividade de perfuracdo da CHEVRON.
A pesca ocorre tanto no periodo diurno quanto noturno e as dificuldades de visualizagdo intensificam os
riscos de acidentes.

De acordo com o Diagndstico do Meio Socioecondmico, foram identificados os seguintes municipios que
possuem frotas que utilizam a area de rota das embarcacBes de apoio: Acaral (artesanal), ltarema
(Industrial), Trairi (Artesanal), Paraipaba (artesanal), Paracuru (artesanal), Sdo Goncalo do Amarante
(artesanal), Fortaleza (artesanal e industrial), Beberibe (Industrial), Fortim (Industrial), Aracati (Industrial) e
Icapui (artesanal e industrial). Destaca-se que Aquiraz e Caucaia apresentam atividade de pesca na area da
rota das embarcacOes de apoio. No entanto, a area de pesca destes municipios ndo contempla nem 25% desta
area.

Para a avaliacdo deste impacto ambiental a sensibilidade ambiental foi classificada como baixa, uma vez
que, por possuirem ampla area de atuacao, essa frota € menos vulneravel a restricdo de areas para navegacao
e pesca.

Em relacdo a magnitude, esta foi considerada como baixa, em fungcdo do aumento do ndmero de
embarcacOes nao ser significativo em comparagdo ao trafego ja existente na regido e por se tratar de uma
atividade de curta duragdo. Assim, a importancia foi considerada como pequena.

A natureza deste impacto € negativa, pela possibilidade de ocasionar perdas a pesca, direto, por estar
relacionado ao aumento do trafego de embarcacBes de apoio, incidéncia imediata, pois tem inicio com o
empreendimento; regional, pois afeta mais de um municipio; duracdo imediata, pois ocorrera apenas durante
0 empreendimento que tem previsdo de duragdo de 90 dias para a perfuracdo do pogo; temporario; reversivel,
pois cessara apds o fim da atividade e intermitente. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sao
resumidos no quadro seguinte.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Aumento do risco de abalroamento
envolvendo embarcacdes e petrechos
ASP 2 — Transporte de insumos, de pesca — IMP 3 — Aumento do risco
residuos e pessoas de acidentes envolvendo
embarcacdes pesqueiras com area de
atuacéo ampla

Negativo, direto, incidéncia imediata,
regional, duracéo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo,
intermitente. Baixa magnitude e
pequena importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento do impacto

Como indicador dos impactos ambientais, foram definidos, a fim de monitoramento, aqueles relacionados ao
trafego maritimo:
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- NC° de trabalhadores treinados no Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores sobre os riscos de
acidentes;

- N° de pescadores dos municipios impactados informados no Projeto de Comunicacdo Social sobre os
riscos de acidente versus o numero total de pescadores nestes municipios;

- Indice de recebimento pelo publico-alvo dos boletins informativos impressos. Este indice é formado pela
relacdo entre o nimero de entidades do publico-alvo que receberam os instrumentos de divulgacédo
versus nimero total de entidades do publico-alvo;

- N°de incidentes registrados versus N° de incidentes investigados;

- N°de investigacOes abertas versus N° de investiga¢6es concluidas (com ou sem indenizacao);

- N°de incidentes ocorridos versus N° de incidentes notificados em até 48 horas & CGPEG.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislagdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Lei n® 8.617/93 — dispde sobre o mar territorial, a zona contigua, a zona econémica e a plataforma
continental brasileira.

- Lein®7.661/88, regulamentada pelo Decreto no 5.300/04, dispde sobre regras de uso e ocupagdo da zona
costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima, e dé outras providéncias.

- NORMAM n° 11/DPC — concerne ao ordenamento do espago aquaviario e a seguranca da navegacao,
sem prejuizo das obrigacBGes do interessado perante 0s demais 6rgdos responsaveis pelo controle da
atividade em questéo.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro 11 (PNGC II);

- Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla);

- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 11);

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservagdo da Biodiversidade Marinha (REVIMAR).

» IMP 4 — Aumento da pressao sobre o trafego maritimo
Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Transporte de insumos, residuos e pessoas

1. Apresentacao

A atividade de perfuracdo demanda a realizacdo de um conjunto de operacOes logisticas que envolvem
mobilizacdo de diversas embarcacdes. Estas atendem, sobretudo, ao transporte da unidade de perfuracdo, de
insumos, de residuos gerados e, eventualmente, de pessoas.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

No ambito maritimo, a unidade de perfuracdo, assim como 0s insumos necessarios a atividade serdo
transportados até a locacdo do poco a ser perfurado no Bloco CE-M-715, na Bacia do Ceara, a uma distancia
superior a 5 km da costa em relacdo ao municipio de Trairi, aumentando temporariamente a circulagdo de
embarcacOes na regido. Ressalta-se que o deslocamento da unidade de perfuracdo ocorrerd aproximadamente
duas vezes durante a atividade: uma no inicio e outra no final. A unidade de perfuracdo permanecera
estacionada na area de perfuracdo por meio de posicionamento dindmico durante 90 dias para cada poco.

As operagdes da Chevron Brasil na Bacia do Ceara preveem o uso de duas embarcagdes de apoio do tipo
PSV e uma do tipo OSRV que ficardo em tempo integral atendendo & unidade de perfuracdo no transporte de
insumos e pessoas empregados na atividade, assim como no desembarque de residuos gerados na unidade de
perfuracdo para o porto. Durante o periodo da atividade, serdo realizadas semanalmente duas viagens de
embarcacOes de apoio entre a locacdo e a base de apoio.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O aumento da pressdao sobre o trafego maritimo resulta do transporte de insumos, residuos e pessoas. A
demanda por estes recursos ocorrera principalmente no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, por sediar a
base de apoio maritimo.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Por meio do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, o pessoal envolvido nas atividades de
navegacdo (embarcagdes de apoio) serd informado sobre os riscos de acidentes e orientados a navegar em
velocidade reduzida no canal de acesso e nas proximidades da base de apoio. Caréater Preventivo. Eficacia
Média.

Por meio do Projeto de Comunicacdo Social, propde-se a divulgacdo da rota a ser utilizada, as medidas
tomadas pela Chevron Brasil para mitigacdo do impacto e os canais de comunicacdo direta com a empresa.
Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descricdo do impacto ambiental

Durante a perfuracéo, haverd aumento na circulacdo das embarcagdes de apoio utilizadas nas operagdes de
transporte de insumos e de residuos gerados. A presenca destas embarcacBes gerara pressao sobre o trafego
maritimo préximo a base de apoio em Sdo Gongalo do Amarante. A introducdo de embarcacGes no trafego
maritimo na costa do Ceard deve ser pequena em relacdo ao atual uso desta area.
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A pressdo sobre o trafego maritimo é considerada negativa, direta e tempo de incidéncia imediato. E
considerada regional, por incidir sobre trafego proveniente de varios municipios. A duracdo é imediata,
sendo um impacto temporério e reversivel, uma vez que o trafego voltard ao normal depois de finalizada a
atividade. O impacto é cumulativo, tanto no ambito espacial, quanto temporal, por interagir com os impactos
de demais empreendimentos utilizadores do espaco marinho. E definido como intermitente, por acontecer
apenas durante as viagens das embarcacdes de apoio.

Em relagdo & magnitude, é considerada baixa, por ser um aumento pequeno de trafego em uma éarea onde ja
existem muitas embarcagdes que utilizam o espaco e devido as condi¢Oes de trafegabilidade maritima que
preveem uma série de procedimentos e normas a serem seguidas. A sensibilidade do fator também é
considerada baixa, pois o trafego maritimo na regido esta consolidado. Assim, a importancia do impacto é
avaliada como pequena. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Negativa, direto, incidéncia imediata,

Aumento no tréfego maritimo — IMP regional, duragao imediata,

4 — Aumento da pressao sobre o temporario, reversivel, cumulativo,
trdfego maritimo intermitente. Baixa magnitude e

ASP 2 — Transporte de insumos,
residuos e pessoas

pequena importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

- Comunicacdo a Marinha do Brasil das informacdes obrigatorias relacionadas ao informe aviso aos
navegantes;

- NO de trabalhadores treinados no Projeto de Educa¢do Ambiental dos Trabalhadores sobre os riscos de
acidentes e orientados a navegar em velocidade reduzida no canal de acesso e nas proximidades da base
de apoio;

- Indice de recebimento pelo publico-alvo dos boletins informativos impressos. Este indice é formado pela
relacdo entre o numero de entidades do publico-alvo que receberam os instrumentos de divulgacéo
versus namero total de entidades do publico-alvo;

- N° de incidentes registrados entre embarcacGes de apoio e pesqueiras versus N° de incidentes
investigados;

- Ndmero de incidentes ocorridos com barcos ou equipamentos de pesca e descri¢do das medidas tomadas
em cada caso;

- N°de incidentes ocorridos versus N° de incidentes notificados em até 48 horas a CGPEG.

- Ndmero de abordagens a embarcacdes de pesca;

- Indice de divulgacdo de antncios veiculados e periodo de veiculagdo na Area de Influéncia, realizados
por meio de radiodifuséo.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Lei n® 8.617/93 — dispBe sobre o mar territorial, a zona contigua, a zona econdmica e a plataforma
continental brasileira.

- Lei n® 7.661/88, regulamentada pelo Decreto 5.300/04, dispde sobre regras de uso e ocupacdo da zona
costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima, e da outras providéncias.

- NORMAM n° 11/DPC - concerne ao ordenamento do espaco aguaviario e a seguranca da navegacao,
sem prejuizo das obrigacOes do interessado perante os demais Orgdos responsaveis pelo controle da
atividade em questdo.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC I1);

- Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla);
- VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM).

» IMP 5 - Aumento da pressao sobre o trafego aéreo e terrestre

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Transporte de insumos, residuos e pessoas

1. Apresentacao

O aumento no trafego aéreo e terrestre ocorrera devido ao aumento da demanda ocasionada pela atividade de
perfuracdo por insumos, residuos e pessoas.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

O transporte de pessoal para a unidade de perfuracdo ocorrera a partir de voos de helicopteros de médio porte
a partir do Aeroporto Internacional de Fortaleza Pinto Martins, situado em Fortaleza. Durante o
desenvolvimento da atividade, ocorrera o incremento de um a dois voos por dia entre a base aérea e a
unidade de perfuracdo, durante seis dias na semana, aumentando temporariamente seu uso e o trafego aéreo.

No espaco terrestre, 0 aumento do trafego sera induzido pela demanda de transporte de insumos e residuos
gerados pela operacdo. A base de apoio terrestre sera o Terminal Portuario de Pecém, em S&o Gongalo do
Amarante. Os principais acessos & base de apoio terrestre sdo as rodovias CE-422, BR-116, BR-222, CE-485
e CE-348 e por ferrovia, a Linha da CFN (Companhia Ferroviéria do Nordeste).

3. Descricgéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O aumento da demanda pelo transporte de trabalhadores, insumos e residuos aumentara a pressdo sobre o
trafego aéreo e terrestre.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

As medidas mitigadoras estdo relacionadas com a adocdo de praticas de utilizacdo das vias aéreas e terrestres
de acordo com os regulamentos legais estabelecidos por legislagdo especifica.

5. Descricdo do impacto ambiental

O transporte de pessoal para a unidade de perfuragdo ocorrera a partir de voos de helicopteros de médio porte
saindo do Aeroporto Internacional de Fortaleza Pinto Martins, situado em Fortaleza. O aumento no ndmero
de voos ndo é significativo para este aeroporto, porém podera causar uma pequena interferéncia no trafego de
helicopteros na Bacia do Ceara. No que tange ao aeroporto, de acordo com a INFRAERO (2015), possui
capacidade de 6,2 milhdes de passageiros por ano, sendo que no ano de 2014, houve a movimentacgéo de
68.695 aeronaves, uma média de 5.725 voos mensais. Considerando como pior caso o nimero de dois voos
diarios em servico a atividade de perfuracdo, estima-se o incremento de 48 voos mensais, 0 que corresponde
a menos de 1% do movimento mensal deste aeroporto em 2014.

O aumento da demanda pode acarretar em uma pressdo sobre a utilizagdo do espago aéreo e interferir na
frequéncia regular de voos de chegada e saida. O risco de acidentes envolvendo os helicopteros destinados ao
transporte de pessoas as locacdes e as aeronaves regulares dos aeroportos da regido € baixo em fungéo das
rigorosas regras do Ministério da Aerondutica.

O transporte terrestre de residuos entre a base de apoio e as empresas receptoras de residuos sera realizado
por empresas licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes de acordo com o residuo transportado.

De acordo com o Diagnostico do Meio Socioeconémico, Fortaleza € o municipio da base aérea e onde esta
localizado o maior nimero de empresas destinadas ao tratamento, destinacdo e transporte de residuos
gerados; e Sdo Gongalo do Amarante, municipio onde esta localizada a base de apoio logistico.

Este impacto ambiental é considerado negativo, pois 0 aumento da pressdo pode interferir no funcionamento
atual e regular dos fatores ambientais impactados. E classificado como de incidéncia direta e de tempo de
incidéncia imediato. A abrangéncia espacial é regional, uma vez que o trafego aéreo e terrestre ocorrera em
um raio maior que 5 km. E de duracio imediata, temporario, intermitente e reversivel.

Devido ao fato de existirem outros empreendimentos atuando ou previstos na regido, o impacto é
considerado cumulativo, tanto no &mbito espacial, quanto temporal. A magnitude é média, pois, ndo obstante
as rigorosas regras do Ministério da Aeronautica quanto ao trafego aéreo, é possivel que o aumento da
demanda por transporte terrestre de residuos possa causar uma pressdo por este servi¢o. A sensibilidade do
fator ambiental é baixa e a importancia média. Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo
resumidos no quadro seguinte.
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ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS
Negativo, direto, incidéncia imediata,
Aumento no trafego aéreo e terrestre | regional duracéo imediata
ASP 2 — Transporte de insumos, 9 N 9 ) G, !
. — IMP 7 — Aumento da presséo sobre | temporéario, reversivel, cumulativo,
residuos e pessoas B i ) . . .
o trafego aéreo e terrestre intermitente. Baixa magnitude

pequena importancia

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

N&o foram identificados parametros e indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento deste
impacto ambiental.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislagdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Decreto no 7.404/10 — regulamenta a Lei no 12.305/ 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e 0 Comité Orientador
para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e d& outras providéncias.

Quanto aos planos e programas destaca-se o seguinte:
- Plano Nacional de Residuos Sélidos.

> IMP 6 — ALTERACAO na demanda de bens e servicos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Demanda por insumos e servi¢os diversos

1. Apresentacdo

Para a perfuragdo maritima, sera necessaria a aquisicdo de bens e servi¢os vinculados ou ndo a cadeia
produtiva do setor de petréleo. Considerando que o célculo do PIB é a soma de todos os bens e servi¢os
finais, a valor de mercado, produzidos no pais em um determinado tempo, entende-se que o aumento da
demanda resultara em aumento de PIB, o que é economicamente positivo. Desta maneira, a alteracdo na
demanda de bens e servigos € percebida positivamente. No entanto, em alguns casos, deve-se considerar que
a demanda por bens e servigos pode ser a causa de um efeito negativo (impacto negativo): presséo sobre a
infraestrutura local.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

No estégio atual dos estudos, a demanda por bens e servigos terceirizados, assim como os locais onde serdo
adquiridos/contratados, ainda ndo foram totalmente definidos, razdo pela qual os impactos do
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empreendimento sdo de dificil dimensionamento. Pode se adiantar que a maior parte dos servicos sera
contratada em Fortaleza e Sdo Gongalo do Amarante, no Ceara.

No entanto, é possivel prever alguns dimensionamentos e caracteristicas baseadas em empreendimentos
similares a atividade de perfuracdo maritima e ao cenario macroecondmico brasileiro. Sobre este, destaca-se
o0 Programa de Investimentos da Petrobras, com projetos no Brasil € no exterior, cujos esforgos exploratorios
sugerem que a demanda de bens e servicos da indlstria de petréleo e gas natural sofrera expansdo
(OLIVEIRA, 2008). A industria utiliza uma gama diversa de fornecedores, envolvendo setores de todo o
sistema industrial (metal-mecanico, eletroeletronico, servicos de engenharia, entre outros).

O Programa de Mobilizagdo da Inddstria Nacional de Petroleo e de Gas Natural (PROMINP) foi instituido
pelo Governo Federal para maximizar a participagdo da inddstria parapetrolifera no suprimento das
demandas das operadoras, em bases competitivas e sustentaveis. O setor parapetrolifero é entendido como o
conjunto de empresas (também conhecidas como oil contractors) que atuam como fornecedoras de servigos e
equipamentos as grandes empresas de petroleo, em consonéncia, portanto, ao fator ambiental bens e servicos.

A industria de transformacdo que devera ser utilizada no fator ambiental de bens e servicos é relacionada a
trés tipos: (i) tecnologia metaltrgica (siderurgia; tubos; conexdes e flanges e caldeiraria); (ii) tecnologia
mecanica (valvulas, bombas, compressores, motores a gas e a diesel, hastes e unidades de bombeio, turbinas,
guindastes e guinchos, subsea) e (iii) tecnologia elétrica (geradores e motores elétricos, subestagdo e
transformadores e instrumentacdo). Com relacdo aos projetos de engenharia, estimam-se servicos de
engenharia e de construcdo e montagem (PROMINP, 2015).

Com base em empreendimentos similares, pode-se prever que alguns servigos técnicos especializados
deverdo ser adquiridos em outros estados ou mesmo no exterior. Porém, cabe mencionar que a ANP exige
que haja conteddo minimo local por parte dos projetos de exploracdo e producédo estabelecidos nos blocos
licitados pela agéncia regulamentadora.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E esperado um aumento na demanda de bens e servicos, principalmente, em &rea préxima ao municipio da
base de apoio, Sdo Gongalo do Amarante; e do municipio que sedia as empresas contratadas para o
gerenciamento dos residuos gerados na atividade de perfuragdo e que sedia a base de apoio aéreo, Fortaleza
para suprir as necessidades do empreendimento. Como mencionado, é possivel que a escala doméstica ndo
supra totalmente esta demanda, havendo necessidade de contratacdo externa (seja em outros estados ou outro

pais).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Né&o ha medidas mitigadoras aplicaveis. Por ser tratar de um impacto positivo, este pode ser potencializado
com a aquisicdo de materiais, equipamentos e insumos na éarea de influéncia da atividade, de modo que a
dinamizacdo da economia local seja a maior possivel.
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5. Descricdo do impacto ambiental

No estagio atual dos estudos, a demanda por bens e por servicos terceirizados, assim como os locais onde
serdo adquiridos/contratados, ainda ndo foram totalmente definidos. Pode se adiantar que a unidade de
perfuracédo é estrangeira e que a maior parte dos servigos seré contratada em area proxima aos municipios da
base de apoio, em Sdo Gongalo do Amarante; e em Fortaleza, onde estd sediada a base de apoio aérea e as
empresas contratadas para o gerenciamento de residuos.

Devido a necessidade de fornecimento tecnologia sofisticada e médo de obra qualificada por vezes nao
disponivel no mercado interno, é necessario recorrer a outros estados ou até mesmo exterior. Porém, cabe
mencionar que a exigéncia da ANP pela contrata¢do de conteddo minimo local atua como um forte indutor
do aumento da participacdo da indUstria nacional. No que se refere aos servi¢os ndo diretamente vinculados
ao setor petrolifero (reciclagem, tratamento e disposicdo final de residuos; fornecimento de alimentos,
hospedagem, transporte terrestre e maritimo, fardamento; equipamentos de seguranca do trabalho e de
protecdo individual; manutencdo elétrica, eletronica e mecénica; servigos de consultoria ambiental; anélises
laboratoriais diversas; turismo e lazer, dentre outros). Assim, somente alguns ramos de servigos poderao ser
contratados na regiéo.

Cabe destacar que a atividade em questdo ndo demandara grande volume de servigos. Desta forma, entende-
se que a pressao sobre a infraestrutura de disposicéo final de residuos, assim como 0 aumento da demanda de
uso da infraestrutura aérea, rodoviaria e portuaria, ndo é considerada significativa.

O impacto foi classificado como positivo, direto e de tempo de incidéncia imediato. Como ha necessidade de
buscar outros mercados fora da Area de Estudo do empreendimento e até mesmo no exterior, 0 impacto é
classificado como suprarregional. Sua duragdo é imediata, temporario, reversivel, cumulativo, considerando
outras atividades em curso na regido, e intermitente. A magnitude do impacto é baixa, uma vez que 0s
volumes de materiais, equipamentos, insumos e servi¢os sdo pequenos. O fator ambiental foi classificado
como de alta sensibilidade, visto que a demanda por bens e servigos constitui-se em fator indutor para a
atividade econémica, tanto local como regional.

De acordo com a metodologia adotada, a importancia do impacto é média, em funcdo da baixa magnitude do
impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o
resumidos no quadro seguinte.

AGAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Positivo, direto, incidéncia imediata,

Incremento na demanda de bens e suprarregional, duracdo imediata
ASP 3 — Demanda por insumos e _ _ prarreg ' rac 7
. . servicos — IMP 6 — Alteracdo na temporario, reversivel, cumulativo,

servicos diversos ) . . . . .
demanda de bens e servigos intermitente. Baixa magnitude e média

importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

Né&o foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste impacto positivo.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

Resolucdo ANP 36/07 — estabelece os critérios para execu¢do das atividades de Contetdo Local.
Resolucdo ANP 17/10 e 48/14 — estabelecem a necessidade de o empreendedor declarar a ANP seu
planejamento sobre o conteldo local, como condicdo para obtencdo da licenca e da construcdo de
empreendimentos.

Lei no 12.351/10 — dentre as suas disposi¢Bes, determina que a proporgdo entre o valor dos bens
produzidos e dos servicos prestados no Pais para execucao do contrato (offshore) e o valor total dos bens
utilizados e dos servicos prestados devem ser direcionados para o contetdo local;

Resolugdo ANP 16 e 17/10 — estabelecem a necessidade do empreendedor declarar a ANP seu
planejamento sobre o conteddo local, como condi¢do para obtengdo da licenga e da construcdo de
empreendimentos.

Lei no 5.811/72 — dispGe sobre o regime de trabalho dos empregados nas atividades de exploracéo,
perfuracdo, producdo e refinacdo de petréleo, industrializacdo do xisto, inddstria petroguimica e
transporte de petréleo e seus derivados por meio de dutos.

Lei no 4.191/03 — dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Soélidos. Estabelece os principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos solidos no Estado do Rio de Janeiro. Determina
gue os residuos sélidos provenientes de portos, estaleiros, aeroportos e terminais rodoviarios e
ferroviarios deverdo atender as normas aplicaveis da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

Decreto no 4.925/03 — institui 0 Programa de Mobilizacdo da Industria Nacional de Petrdleo e Gas
Natural — PROMINP, e dé outras providéncias.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

Programa de Mobilizacdo da Industria Nacional de Petréleo e Gas Natural - PROMINP ;
Plano Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Setor de Petréleo e Gas Natural - CTPETRO;
Programa Nacional de Capacitacdo de Gestores Ambientais;

Plano Nacional de Residuos Solidos;

Plano de Aviacéo Regional.
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» IMP 7 — AUMENTO da arrecadacéo tributaria

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Demanda por insumos e servi¢os diversos

1. Apresentacdo

Para a atividade de perfuracdo maritima, sera necessaria a aquisicdo de um volume consideravel de insumos,
além da contratacdo de servigos terceirizados, implicando no incremento da arrecadacdo de tributos nas
esferas municipal, estadual e federal, aumentando as respectivas receitas.

Uma breve analise da evolucao da receita oriunda do setor de petréleo € feita a partir do entendimento de que
a arrecadacéo tributéaria pode ser dividida em trés fontes distintas (AFONSO & CASTRO, 2010): i) Receita
Administrada Federal (RAD), que compreende toda receita da Unido junto ao setor, com excecdo de
Simples, previdéncia e compensagdes financeiras; ii) Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos
(ICMS), que compreende a receita estadual junto ao setor por meio da cobranca deste imposto; e iii) rendas
de exploracédo, que se refere aos recursos de royalties e participacdes especiais obtidos pelo setor publico
consolidado (Unido, estados e municipios). Para a atividade de perfuragdo, no entanto, ndo ha recebimento
das receitas do tipo royalties, que sdo receitas provenientes da producéo.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a implantagdo do empreendimento, diversos insumos e servicos deverdo ser contratados, implicando no
incremento da arrecadacdo de tributos nas esferas municipal, estadual e federal.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Prevé-se que haja incremento da arrecadagdo de impostos vinculados a circulagdo de mercadorias (ICMS), a
aquisicdo de produtos industrializados (IPI) e a prestacdao de servigos (ISS), assim como imposto de renda,
COFINS, PIS e imposto de importacdo. Este aumento resultard, assim, no aumento de receitas municipais,
estaduais e federais.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Esse é um impacto positivo, ndo apresentando medidas mitigadoras. Pode ser potencializado com a aquisicdo
de insumos e contratacdo de servigos nos municipios de S&o Gongalo do Amarante, por possuir as bases de
apoio logistico; e Fortaleza, por sediar a base de apoio aérea e as empresas de transporte, destinacdo e
tratamento de residuos.

5. Descricdo do impacto ambiental
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Desde as primeiras atividades de planejamento do empreendimento e de licenciamento ambiental e
principalmente a partir do inicio das operacGes de perfuracdo maritima exploratdria sdo geradas demandas
por servicos e bens correlacionados, provocando o incremento da arrecadacdo de impostos vinculados a
circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisi¢do de produtos industrializados (IPI), a prestacdo de servicos
(ISS), assim como imposto de renda, COFINS, PIS e imposto de importagéo.

Estes tributos fortalecem os or¢camentos publicos, possibilitando investimentos que podem contribuir para o
desenvolvimento dos municipios e estados. Considerando as caracteristicas do empreendimento, terdo maior
destaque em relacéo aos beneficios auferidos pelo aumento da arrecadagéo tributaria os municipios de Séo
Gongalo do Amarante e Fortaleza. E importante destacar que a indefinicdo dos principais fornecedores que
serdo contratados e sobre a quantidade demandada de servigos e bens impossibilitam estimar o potencial de
arrecadacdo gerado pelo empreendimento. Considerando outros licenciamentos ambientais de atividades de
perfuragdo (TOTAL/AECOM/HABTEC, 2015; OGX/AECOM, 2011) considera-se que o potencial de
geracao de impostos é baixo.

O impacto resultante é avaliado como positivo, forma de incidéncia direta e tempo de incidéncia imediato. A
abrangéncia espacial deste impacto é suprarregional, uma vez que parte dos impostos gerados é de
responsabilidade federal. Sua duracdo € imediata, temporario, reversivel, cumulativo, pois ganha em
importancia na medida em que outros empreendimentos da cadeia de petrdleo e gas se instalem da regido e
intermitente.

A magnitude do impacto é baixa, em face da estimativa do volume a ser arrecadado, sendo o fator ambiental
avaliado, entretanto, como de média sensibilidade, uma vez que a arrecadacdo de tributos implica em um
potencial incremento da capacidade de investimentos do poder publico. Assim, apresenta média importancia.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Positivo, direto, incidéncia imediata,
Aumento na arrecadag&o de impostos  suprarregional, duragcdo imediata,
— IMP 7 — Aumento da arrecadacdo temporério, reversivel, cumulativo,
tributaria intermitente. Baixa magnitude e média
importancia.

ASP 3 — Demanda por insumos e
servicos diversos

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Né&o foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste impacto positivo.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

Resolucdo ANP 36/07 — estabelece os critérios para execu¢do das atividades de Contetdo Local.
Resolugdo ANP 17/10 e 48/14 — estabelecem a necessidade de o empreendedor declarar & ANP seu
planejamento sobre o conteldo local, como condi¢do para obtengdo da licenca e da construcdo de
empreendimentos.

Lei no 12.351/10 — dentre as suas disposicBes, determina que a propor¢do entre o valor dos bens
produzidos e dos servicos prestados no Pais para execucao do contrato (offshore) e o valor total dos bens
utilizados e dos servicos prestados devem ser direcionados para o contetdo local;

Resolucdo ANP 16 e 17/10 — estabelecem a necessidade do empreendedor declarar & ANP seu
planejamento sobre o conteddo local, como condicdo para obtencdo da licenca e da construcdo de
empreendimentos.

Lei no 5.811/72 — dispbe sobre o regime de trabalho dos empregados nas atividades de exploracéo,
perfuragdo, producdo e refinacdo de petroleo, industrializagdo do xisto, industria petroquimica e
transporte de petréleo e seus derivados por meio de dutos.

Lei no 4.191/03 — dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Soélidos. Estabelece os principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos solidos no Estado do Rio de Janeiro. Determina
gue os residuos sOlidos provenientes de portos, estaleiros, aeroportos e terminais rodoviarios e
ferroviarios deverdo atender as normas aplicaveis da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Decreto no 4.925/03 — institui 0 Programa de Mobilizacdo da Industria Nacional de Petrdleo e Gas
Natural — PROMINP, e dé outras providéncias.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

Programa de Mobilizacdo da Industria Nacional de Petréleo e Gas Natural - PROMINP ;
Plano Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Setor de Petr6leo e Gas Natural - CTPETRO;
Programa Nacional de Capacitacdo de Gestores Ambientais;

Plano Nacional de Residuos Sélidos;

Plano de Aviagdo Regional.

» IMP 8 — Geracao e/ou manutencéo de emprego e renda

ASP 3 — Demanda por insumos e servigos diversos

1. Apresentacao

Para a atividade de perfuragéo, é esperada a geracdo e/ou manutencdo de empregos em diferentes
areas relacionadas a industria do petroleo e ao licenciamento ambiental da atividade.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a atividade de perfuracdo, sera necessaria a contratacdo de mado de obra especializada. Os empregos a
serem gerados vinculam-se as atividades de construcdo civil e montagem mecénica pesada, envolvendo
profissionais de nivel superior e técnico na area de Engenharia, nas especialidades civil, elétrica, mecanica,
quimica, de petrleo e de producdo, além das &reas de manutencdo, mecénica, elétrica, eletronica,
informatica e de telecomunicacg6es, relacionadas a industria do petréleo. Adicionalmente, serdo necessarios
profissionais das areas de engenharia ambiental, biologia, geografia, oceanografia, sociologia, comunicacéo,
dentre outros, para o desenvolvimento dos estudos requeridos para o licenciamento ambiental e para as
atividades de gerenciamento e monitoramento ambiental.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E esperado um aumento pouco significativo na geracdo de empregos e servicos para suprir as necessidades
do empreendimento. Em geral as unidades de perfuragdo possuem sua propria tripulacdo quando contratada.
Os empregos serdo gerados ou mantidos principalmente nas empresas fornecedoras de servicos, como
alimentac&o, transporte, hospedagem e portuério.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Esse € um impacto positivo que pode ser potencializado com a contratacdo de mao de obra na area de
influéncia da atividade.

5. Descricdo do impacto ambiental

Embora néo se disponha, na atual fase do empreendimento, de definicdo sobre como e onde serdo recrutados
os profissionais necessarios ao empreendimento, 0s contratos vinculados ao processo de concessdo
promovido pela ANP determinam um percentual minimo de responsabilidade local dos custos totais de
implantacédo e operacéo, incluidos os custos de mao de obra.

A contratacdo de médo de obra, que no caso da atividade de perfuracdo requer um perfil especializado e em
namero reduzido, ndo representa uma alternativa de emprego e renda para a populacéo residente, em funcao
de seu nivel de escolaridade e profissionalizagao.

O impacto descrito é positivo e direto. O tempo de incidéncia é imediato e sua abrangéncia espacial é
suprarregional, pois pode haver contratacdo de profissionais de outros estados ou até mesmo estrangeiros.
Possui duracdo imediata, sendo classificado como temporario, reversivel, cumulativo, considerando outras
atividades em curso na regido, e intermitente.

O fator ambiental é classificado como de alta sensibilidade, pois esta vinculado a emprego e renda, fatores de
grande relevancia para a populacdo e economia. A magnitude do impacto € baixa, face ao perfil, por um
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lado, de profissionais requeridos pela atividade e, por outro, da populacdo economicamente ativa residente na
area de influéncia.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é média, em funcdo da baixa magnitude do
impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sao
resumidos no quadro seguinte.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Positivo, direto, incidéncia imediata,

. Variaca mpr ren IMP  suprarregional, duracdo imediata,
ASP 3 — Demanda por insumos e ariagao do emprego e renda - P 9 ¢

. . 8 — Geragdo e/ou manutencao de temporario, reversivel, cumulativo,
servigos diversos . . . . -
emprego e renda intermitente. Baixa magnitude e média
importancia

6. Par@metros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Né&o foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste impacto positivo.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Lei n°® 5.811/72 — dispde sobre o regime de trabalho dos empregados nas atividades de exploracéo,
perfuragcdo, producdo e refinagdo de petroleo, industrializagdo do xisto, indUstria petroguimica e
transporte de petréleo e seus derivados por meio de dutos.

- Decreto no 4.925/03 — institui o Programa de Mobilizagdo da Industria Nacional de Petréleo e Géas
Natural — PROMINP, e dé outras providéncias.

Quanto aos planos e programas destaca-se o seguinte:
- Programa de Mobilizacdo da Industria Nacional de Petrdleo e Gas Natural - PROMINP.

» IMP 9 —geracéo de conhecimento cientifico
Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Desenvolvimento de estudos e implementacdo de

projetos ambientais

1. Apresentacao

A atividade de perfuracdo do poco, na Bacia do Ceard, implicard no desenvolvimento de estudos detalhados
da regido, bem como na implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo 6rgdo ambiental (IBAMA), o
gue proporcionard um maior conhecimento da mesma.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para viabilidade da atividade de perfuracdo maritima na Bacia do Ceara, haverd o desenvolvimento de
estudos na regido relacionados a propria atividade, bem como ao licenciamento ambiental, que exige a
elaboracédo de estudos de impacto ambiental e a implementacdo dos projetos ambientais.

3. Descrigéo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O desenvolvimento dos estudos previstos, bem como a implementacdo dos projetos ambientais,
proporcionard um maior conhecimento da Area de Estudo, tanto no que diz respeito a sua dinamica
socioeconémica e ao modo de vida das comunidades locais, como em relagdo a producdo cientifica de
diferentes areas de conhecimento, como geologia, oceanografia, flora, fauna, qualidade das aguas e dos
sedimentos na area de intervencdo e seu entorno. A implementacdo dos projetos ambientais proporcionara,
também, um melhor entendimento acerca dos efeitos ambientais da atividade de perfuracdo sobre o ambiente
e comunidades costeiras.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliacdo do conhecimento associado a perfuragdo do
pogo, representando o fortalecimento da indUstria do petréleo e das tecnologias exploratorias.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Esse é um impacto positivo, ndo apresentando medidas mitigadoras. Pode ser potencializado na medida em
que as informagdes produzidas no licenciamento tornem-se publicas e de facil acesso a populagéo, publico
universitario e gestores governamentais.

5. Descrigdo do impacto ambiental

O conhecimento produzido com o desenvolvimento dos estudos relacionados & perfuracdo maritima na Bacia
do Ceara é de interesse internacional e fomentador do aprimoramento de tecnologias voltadas a perfuracdo
do poco exploratério e a conservacdo ambiental.

Espera-se que, com a disponibilizacdo e divulgacdo dessas informacGes, o projeto possa contribuir para o
aumento do conhecimento sobre a Area de Estudo, pela populacdo em geral, entidades da sociedade civil,
autoridades e instituicdes educacionais e cientificas, fortalecendo a cidadania e gerando subsidios
importantes para suporte ao planejamento regional e local.

Esse impacto é considerado positivo e direto. Seu tempo de incidéncia é imediato e sua abrangéncia
suprarregional, uma vez que os efeitos sobre o fator ambiental sdo de carater global. Considerando que o
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conhecimento adquirido n&o sera perdido, o impacto foi classificado como de longa duragdo (permanente). E
irreversivel e cumulativo, considerando o conhecimento adquirido em outros setores e atividade similar, e
continuo.

A magnitude do impacto é media e a sensibilidade do fator ambiental é alta visto que estd associada a
producdo de conhecimento.

De acordo com a metodologia adotada, a importancia do impacto é grande, em funcdo da média magnitude
do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo
resumidos no quadro seguinte.

AGAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Positivo, direto, incidéncia imediata,

ASP 4 — Desenvolvimento de estudos . suprarregional, duragéo longa,
. ~ . Aumento do conhecimento — IMP 9 — . . .
e implementacéo de projetos . . e permanente, irreversivel, cumulativo,
. . Geracgdo de conhecimento cientifico . - .
ambientais continuo. Média magnitude e grande
importancia.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

N&o foram estabelecidos parametros ou indicadores para este impacto positivo.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Decreto no 4.925/03 — institui o Programa de Mobilizagdo da Industria Nacional de Petréleo e Gas
Natural - PROMINP.

- Decreto no 5.300/04 — regulamenta a Lei no 7.661/88, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro — PNGC, dispde sobre regras de uso e ocupacgao da zona costeira e estabelece critérios de gestdo
da orla maritima, e da outras providéncias.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Plano de Aceleracéo do Crescimento (PAC 2);

- Programa de Mobiliza¢do da IndUstria Nacional de Petréleo e Gas Natural (PROMINP);

- Plano Setorial para os Recursos do Mar (VIII PSRM);

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC Il);

- Plano Nacional de Energia (PNE 2030);

- Programa “Mulheres Mil”;

- Projeto de Inclusdo Digital para Pescadores e Pescadoras Artesanais — Telecentro de Pesca — Maré;
- Projeto Pescando Letras.
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SINTESE DOS IMPACTOS EFETIVOS / OPERACIONAIS DA ATIVIDADE

A Tabela 11.7.2.2.1.3 apresenta os impactos identificados para 0 meio socioecondmico pata a Atividade de
Perfuracdo Maritima da Chevron Brasil na Bacia do Ceara. Foram identificados nove impactos, sendo cinco
negativos e quatro positivos.

Outubro/2015 Revisao 00 11.7-202/246



Ehawron Estudo Ambiental de Perfuragéo - EAP

= Atividade de Perfuragéo Maritima A ;-COM

na Bacia do Ceara

TABELA 11.7.2.2.1.3 — Matriz de avaliacdo de impacto ambiental — Cenario de Operacdo Normal

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Aspectos Ambientais |  Fator Natureza | FOmade | Tempode | 50 0encia Espacial Durag&o Permanéncia  |Reversibilidade Cumulatividade Frequéncia Impacto
(ASPs) Ambiental Impactos Ambientais (IMPs) Ur€22 1 ncidencia |  Incidencia gencla Espac! urag ! ol umuiat quenct emUCs |Mag|,
Pos. | Neg. | Dir. | Ind. | Imed. | Post. | Local | Reg. Suprar- Imed. [ Curta| Média |Longa Te(“."°‘ perma- Re}er- Irreyer- Néo C”’?‘“‘ Indutor | Induz. | Sinerg. | Pont. [ Cont. | Ciclico Intermi- Sim | Nao
regional rario | nente | sivel | sivel | Cum. | lativo tente
ASP 1 - Divulgacéo e
implantacéo da Populagéo|IMP 1 — Geragao de expectativas X X X X X X X X X X X X M M
atividade
IMP 2 — Aumento do risco de acidentes
Atividade envolyendo embartiagoes pesqueiras
esqueira |COM &rea de atuag&o restrita aos limites X X X X X X X X X x | B| M
pesq de Pecém e profundidade maxima de
100 metros

IMP 3 — Aumento do risco de acidentes
envolvendo embarcagdes pesqueiras X X X X X X X X X X B | P
com area de atuagdo ampla

ASP 2 — Transporte Atividaqe
de insumos, residuos | Pesqueira
e pessoas

Trafego [IMP 4 — Aumento da pressé&o sobre o
maritimo |trafego maritimo

Trafego =

. 9 IMP 5 — Aumento da presséo sobre o
aereo e A 4 X X X X X X X X X X M M
trafego aéreo e terrestre

terrestre
~_|IMP 6 — Alteragdo na demanda de bens
Populagéo . X X X X X X X X X X B | M
e servigos
ASP 3 — Demanda por ~
insumos e servigos Populagéo 1’;": Zé;:umento da arrecadagao X X X X X X X X X X B | M
diversos foutart
Populago IMP 8 — Geragéo e/ou manutengédo do M X X X M X X X X X B M
emprego e renda
ASP 4 —
Desenvolvimento de [ Conhecim ~ .
IMP 9 — Geragé&o de conhecimento
estudos e ento — X X X X X X X X X X M| G
. = L cientifico
implementacé&o de cientifico

projetos ambientais

Maanitude: Baixa - B: Média - M: Alta - G
Importancia: Peauena - P; Média - M: Grande - G
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No que se refere aos impactos positivos, estdo relacionados, principalmente, a aquisi¢do de bens e servigos —
servigos terceirizados, méo de obra especializada e geracao de emprego.

Considerando apenas os impactos negativos, todos os impactos foram classificados como de baixa e média
magnitude. Especificamente no que diz respeito a interferéncia com as atividades pesqueiras, notam-se
impactos relacionados a necessidade de transportar insumos e residuos. Os impactos associados a este
aspecto geram o aumento do risco de acidentes envolvendo colisdo com barcos e petrechos de pesca,
podendo provocar perdas materiais e humanas. Os impactos sobre a atividade pesqueira foram classificados
como de pequena e média importancia dependendo, principalmente, da amplitude da &rea de atuacdo das
frotas pesqueiras.

11.7.2.2.2 Cenério acidental — Impactos Potenciais

Neste item € realizada uma analise dos acidentes passiveis de ocorréncia, e seus possiveis efeitos sobre os
diversos compartimentos, considerando sempre a pior hip6tese. Uma analise quantitativa completa de
impactos é impossivel neste caso, visto que os possiveis efeitos de um acidente serdo dependentes do tipo e
da proporcéo do acidente.

Para a avaliagdo dos impactos passiveis de ocorréncia em caso de acidentes, ndo se leva em conta a
probabilidade de ocorréncia do acidente, e sim a do impacto caso o acidente ocorra. Portanto, as
probabilidades de toque do Gleo na costa, expressas em percentagens, estdo associadas a um derramamento
acidental decorrente do “cenario de pior caso”, tal como definido pela Resolugdo CONAMA no 398/08, de
11/06/08. Estes percentuais ndo podem ser confundidos com a probabilidade de toque na costa devido a
gualquer acidente com derramamento de 6leo no mar.

Foram identificados para o cenario acidental, 0s seguintes aspectos ambientais e impactos ambientais
relacionados ao meio socioeconémico:

O Aspecto Ambiental (ASP) identificado é:
- ASP 1 - Acidente com derramamento de dleo (cru ou diesel).

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados:
- IMP 1 — Interferéncia na pesca, no extrativismo e na aquicultura;

- IMP 2 — Interferéncia nas rotas de navegacao;

- IMP 3 — Interferéncia no turismo litoraneo;

- IMP 4 — Pressdo adicional sobre a infraestrutura portuaria;

- IMP 5 — Pressdo adicional sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos.

A Tabela 11.7.2.2.2.1 apresenta o0 aspecto ambiental identificado para este cenério, os fatores ambientais
afetados por ele, bem como uma descrigdo sintética de cada impacto ambiental.
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TABELA 11.7.2.2.2.1 — Relacdo entre o aspecto ambiental, fatores ambientais e impactos
ambientais identificados.
ASPECTOS FATORES
IMP 1 — Interferéncia na pesca, no extrativismo e na aquicultura —
no caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo,
podera ocorrer interferéncias na pesca, pela proibigdo imposta a
atividade na area de deslocamento da mancha, e nas atividades de
extrativismo e aquicultura, presentes na regido afetada.
IMP 2 — Interferéncia nas rotas de navegacao — a ocorréncia desta
Trafego maritimo interferéncia estara diretamente vinculada as atividades de
navegacdo de cabotagem/turistica e as rotas de pesca
IMP 3 — Interferéncia no turismo litordneo — em caso de vazamento

Pesca, extrativismo e
aquicultura

ASP 1 — Acidente com . A de dleo poderéa ocorrer interferéncia no turismo litoraneo,

i Turismo litordneo e L . S s
derramamento de 6leo principalmente, na hipotese de deslocamento do 6leo em diregdo a
(cru ou diesel) linha de costa.

IMP 4 — Presséo sobre a infraestrutura portuaria — a presséao

adicional sobre a infraestrutura portuéria serad decorrente da
Infraestrutura portudria = necessidade de resposta a um evento acidental, que demandara
medidas de controle e a¢cdes emergenciais, com aumento de
aporte de pessoal, embarcacao e equipamentos.
IMP 5 — Pressao sobre a infraestrutura de disposicao final de
residuos — o impacto esta diretamente relacionado com o volume
de 6leo gerado em caso de acidente, que terd que receber
tratamento e destinacao final adequada.

Infraestrutura de
disposicao final de
residuos

A Tabela 11.7.2.2.2.2 representa a matriz de interacdo entre os fatores ambientais, aspectos ambientais e
impactos ambientais.

TABELA 11.7.2.2.2.2 — Matriz de Interagdo — aspecto ambiental, fatores ambientais e

impactos ambientais
FATORES AMBIENTAIS

Pesca, Infraestrutura de

ASPECTO AMBIENTAL Rotas de Turismo Infraestrutura

extrativismo - A L. disposicao de
. navegacao litoraneo portuaria . .
e aquicultura final de residuos

ASP 1 — Acidente com
derramamento de 6leo (cru IMP 1 IMP 2 IMP 3 IMP 4 IMP 5
ou diesel)

A partir dos resultados do modelo de simulagédo da dispersdo de uma mancha de dleo (cru ou diesel), no caso
de acidentes serdo esperados efeitos sobre as atividades socioecondmicas no litoral.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes foram consideradas no item Il. 7.3
deste capitulo.

A seguir sdo apresentados 0s impactos passiveis de ocorréncia.
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» IMP 1 - Interferéncia na Pesca, extrativismo costeiro e AQUIcultura

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacéo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, podera ocorrer interferéncia na pesca, pela
proibicdo imposta a atividade na area de deslocamento da mancha, e nas atividades de extrativismo e
aquicultura, presentes na regido afetada.

2. Descrigéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcgdes que
acarretem vazamento de 6leo e gas para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcagdo durante o
transporte de residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e nédo
perigosos) para 0 mar.

Para o calculo do volume de dleo cru e gas liberado em fungdo da perda de controle do pogo (blowout)
considerou-se uma liberacdo méxima durante 30 dias a uma taxa de produgdo de 6leo de 443 57m*/dia,
resultando, portanto, em um volume total de 13.307m; de 6leo cru e gés.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, a interferéncia na pesca ocorrera pela criacéo
de restri¢do de acesso a determinadas areas e consequente adequacdo de percursos maritimos para a captura e
desembarque do pescado, danos a embarcacdes e aparelhos de pesca e pela reducdo do potencial de captura
em virtude do afugentamento dos recursos pesqueiros. Os municipios de Santo Amaro do Maranhao,
Barreirinhas, Paulino Neves, Tutdia, Araioses, llha Grande e Parnaiba apresentam atividade de extrativismo
costeiro e aquicultura e serdo afetados apenas em caso de toque de 6leo na costa, que tem chance de
ocorréncia exclusivamente durante o periodo de verdo. Neste caso, suas atividades poderao ficar paralisadas
pela perda da qualidade da agua utilizada nos cultivos, contaminacdo de locais de capturas das espécies-alvo
do extrativismo costeiro assim como diminuigdo na venda de pescado devido ao risco de contaminacao.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados com o cumprimento de padr@es e treinamento adequado. Medida de
carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de dleo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia
Individual (PEI) — caréter corretivo. A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descricdo do impacto ambiental

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, a interferéncia na pesca serd determinada,
principalmente, pela proibicdo imposta a atividade na area de deslocamento da mancha, por danos
ocasionados aos meios de producdo (barco e apetrechos) e pela diminuicdo da producdo pesqueira em
decorréncia de afugentamento da fauna, morte e problemas de recrutamento de espécies caso as areas de
desova também sejam impactadas.

Em qualquer situagdo de vazamento nas locagOes, existe a possibilidade de impacto com a atividade
pesqueira. A abrangéncia do impacto e o contingente de pescadores afetados serdo determinados pela
magnitude do acidente e a proximidade do 6leo com relagéo a costa.

Em um cenério critico, a mancha de 6leo podera atingir a costa dos municipios entre os estados do Para e do
Ceard, considerando-se todas as faixas de probabilidade da modelagem. Nessa situacdo de probabilidade
remota, além da pesca, também poderao ser afetadas as atividades de extrativismo de organismos marinhos e
costeiros, assim como de produgdo aquicola. A contaminagdo de locais de coleta e da 4gua pode acarretar em
paralisagdes de ambas as atividades. Caso haja danos a manguezais estas perdas podem durar muitos anos,
pois estes consistem em ecossistemas de dificil recuperagdo.

Por outro lado, dependendo da magnitude do acidente, a médio/longo prazo poderdo ser observados impactos
relacionados com a origem do pescado (seja oriundo da pesca, do extrativismo ou da aquicultura) e seu
vinculo com a contaminacdo ocorrida, com a consequente reducao no preco do pescado capturado na regido,
comprometendo o0 meio de subsisténcia de um namero significativo de trabalhadores na cadeia produtiva
desta atividade.

Deste modo, considerando a ocorréncia do cenario mais critico, com o deslocamento da mancha de 6leo se
aproximando da costa, tais impactos sdo avaliados como de alta magnitude. A sensibilidade do fator
ambiental também ¢ alta, tendo em vista que sera inviabilizada a principal fonte de renda de importantes
grupos sociais vulneraveis — pescadores artesanais, extrativistas e aquicultores.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — em
fungdo do carater nacional, de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter
duracéo inferior a cinco anos, reversivel, indutor — por induzir a ocorréncia de impactos na economia — e
pontual — considerando-se a probabilidade de ocorrer uma Unica vez durante o desenvolvimento da atividade.
A importancia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e sensibilidade.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Negativo, direto, incidéncia imediata,
suprarregional, duracdo imediata,

ASP 1 — Acidente com derramamento IMP 1 — Interferéncia na pesca, L . .
p . . . . temporério, reversivel, indutor,
de 6leo (cru ou diesel). extrativismo costeiro e aquicultura .
pontual. Alta magnitude grande
importancia.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como indicador do impacto ambiental na atividade pesqueira, extrativista e aquicultura tem-se:
Area afetada por derramamento de 6leo x N° de embarcacdes pesqueiras, extrativistas e producdes aquicolas
de &reas afetadas.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:

Lei no 9.966/00 — dispGe sobre a prevencao, controle e fiscalizacdo da polui¢do causada por lancamento
de dleo em aguas nacionais, definindo procedimentos de contengdo de acidentes e classificacdo dos
acidentes em razdo da abrangéncia dos efeitos. Além disso, determina de forma genérica, normas para o
transporte de Oleo e substancias nocivas ao meio ambiente e, genericamente, as sangdes a serem
aplicadas no caso de acidentes ambientais.

Decreto no 4.136/02 — regulamenta a Lei no 9.966/00, dispondo sobre a especificacdo das sangdes
aplicaveis as infracbes as regras de prevencdo, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por
langamento de Gleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas nacionais.

Resolucdo CONAMA no 398/08 — dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia Individual
para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional, originados em portos
organizados, instalagdes portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e suas instalacoes de
apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalagdes similares, e orienta a sua elaboracéo.
Resolucdo ANP 43/07 — disp8e sobre o Regime de Seguranca Operacional para as Instalacbes de
Perfuracdo e Producdo de Petr6leo e Gas Natural. Essa norma considera como regime de Seguranga
Operacional a estrutura regulatéria estabelecida pela ANP visando a garantia da Seguranca Operacional,
consideradas as responsabilidades do Concessionério e as atribuicbes da ANP na conducdo das
atividades de perfuracdo e producéo de petrdleo e gas natural.

Resolucdo ANP 44/09 — estabelece o procedimento para comunicacdo de incidentes, a ser adotado pelos
concessionarios e empresas autorizadas pela ANP a exercer as atividades de exploracdo, producéo,
refino, processamento, armazenamento, transporte e distribuicdo de petrdleo, seus derivados e gas
natural, no que couber.

Nota Técnica no 02/2013 — CGPEG/DILIC/IBAMA — estabelece diretrizes para a apresentacdo da
Tabela Unica de Informacdes para Planos de Emergéncia Individual — PEIs e Planos de Emergéncia para
Vazamento de Oleo — PEVOs das plataformas de perfuracdo e de produgdo nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petroleo e gas
natural.

Nota Técnica no 03/2013 — CGPEG/DILIC/IBAMA — estabelece diretrizes para aprovacao dos Planos de
Emergéncia Individual — PEI, nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos
maritimos de explorac&o e producéo de petrdleo e géas natural.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar;
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- Sistema Global de Observagdo dos Oceanos (Projeto GOOS);

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA I1);

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade Marinha (REVIMAR);
- Projeto de Conservacéo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO).

» IMP 2 - Interferéncia nas Rotas de Navegacao

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacéo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, podera ocorrer interferéncia na pesca, pela
proibicdo imposta a atividade na area de deslocamento da mancha, e nas atividades de extrativismo e
aquicultura, presentes na regido afetada.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderao ocorrer incidentes de diferentes proporcgdes que
acarretem vazamento de 6leo e gas para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcagdo durante o
transporte de residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e nao
perigosos) para 0 mar.

Para o calculo do volume de dleo cru e gas liberado em fungdo da perda de controle do pogo (blowout)
considerou-se uma liberagdo méxima durante 30 dias a uma taxa de producgdo de oOleo de 443,57 m°/dia,
resultando, portanto, em um volume total de 13.307 m® de 6leo cru e gés.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A ocorréncia da interferéncia em rotas de navegacao estara diretamente vinculada as atividades de navegacéao
de cabotagem e turistica e as rotas de pesca.

Em relacdo a navegacao de cabotagem e turistica, o deslocamento da mancha de dleo podera, eventualmente,
determinar a alteracdo de rotas destas embarcacfes para evitar 0 encontro com a area da mancha de dleo.
Neste caso, esta alteracdo provocaria uma modificagdo nos percursos pré-estabelecidos pelas embarcacgoes,
podendo, caso venha a representar em aumento de percurso, determinar um acréscimo no consumo de
combustivel e no tempo de viagem.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrfes e treinamento adequado — medida
de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) —
medida de caréater corretivo. A eficicia dessas medidas é alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

A ocorréncia desta interferéncia estard diretamente vinculada as atividades de navegacéo de cabotagem e de
longo curso de finalidade mercantil ou turistica. Destaca-se que a area potencialmente identificada é
caracterizada por apresentar um trafego intenso de navios mercantes que buscam acessar a infraestrutura
portudria de Sdo Goncgalo do Amarante, no estado do Ceara.

Os impactos associados sdo avaliados como de alta magnitude pela extensdo da area passivel de ser atingida
por Oleo, apesar da localizacdo dos blocos estarem distante da costa. A sensibilidade do fator ambiental foi
classificada como alta, pois ndo hd muitas rotas alternativas ao porto localizado em Sdo Gongalo do
Amarante, considerando um vazamento de pior caso.

O impacto foi classificado como negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — em funcdo do
carater nacional, de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter duracdo
inferior a cinco anos, reversivel, indutor — por induzir a ocorréncia de impactos na economia, e pontual —
considerando-se a probabilidade de ocorrer uma Unica vez durante o desenvolvimento da atividade. A
importancia do impacto € grande, em fungdo da alta magnitude e sensibilidade do fator ambiental.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Negativo, direto, incidéncia imediata,
suprarregional, duracdo imediata,

ASP 1 — Acidente com derramamento IMP 2 — Interferéncia nas rotas de L . .
. . ~ temporario, reversivel, indutor,
de 6leo (cru ou diesel). navegacao .
pontual. Alta magnitude e grande
importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes foram consideradas no item 11.7.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

N&o foram previstos pardmetros ou indicadores para monitoramento deste impacto.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Séo aplicaveis a este impacto ambiental as mesmas leis, planos e programas apresentadas no IMP 1 —
Interferéncia na pesca, extrativismo e aquicultura.

» IMP 3 - Interferéncia no turismo litoraneo
Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacéo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, podera ocorrer interferéncia na pesca, pela
proibicdo imposta a atividade na area de deslocamento da mancha, e nas atividades de extrativismo e
aquicultura, presentes na regido afetada.

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporcgdes que
acarretem vazamento de 6Oleo e gas para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcagdo durante o
transporte de residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e nédo
perigosos) para 0 mar.

Para o calculo do volume de dleo cru e gas liberado em fungdo da perda de controle do pogo (blowout)

considerou-se uma liberagdo méxima durante 30 dias a uma taxa de produgdo de oOleo de 443,57 m*/dia,
resultando, portanto, em um volume total de 13.307 m® de 6leo cru e gés.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Caso ocorra um vazamento de petrdleo, a presenca de 6leo da costa pode alterar a qualidade da paisagem
natural e tornar inacessiveis locais de relevante interesse turistico.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento do Plano de Gerenciamento de Risco —
medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de Oleo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia
Individual (PEI) — caréter corretivo. A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descricdo do impacto ambiental

A interferéncia no turismo litoraneo se manifestara, principalmente, na hipotese de deslocamento do 6leo em
direcdo a linha de costa. Mesmo que sejam tomadas as medidas cabiveis de controle, a simples divulgagéo de
um acidente com vazamento de 6leo poderd provocar uma reducdo no contingente de turistas que afluem a
regido atingida, fato este que, por sua vez, se traduzird em perdas de receitas vinculadas ao comércio e a
prestacdo de servicos associados a esta atividade.

Os impactos associados sdo avaliados como de alta magnitude considerando a regido costeira de todos os
municipios passiveis de serem atingidos. A sensibilidade do fator ambiental também é considerada alta, uma
vez que na area passivel de ser atingida localizam-se municipios com grande potencial turistico, cuja
economia é fortemente dependente do turismo costeiro.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — em
funcdo do carater nacional, de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter
duracdo inferior a cinco anos, reversivel, indutor — por induzir a ocorréncia de impactos na economia, €
pontual — considerando-se que vai ocorrer uma Unica vez durante o desenvolvimento da atividade. A
importancia do impacto € grande, em fungdo da alta magnitude e da alta sensibilidade do fator ambiental.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Negativo, direto, incidéncia imediata,
suprarregional, duracdo imediata,

ASP 1 — Acidente com derramamento IMP 3 — Interferéncia no turismo L , .
, . o temporario, reversivel, indutor,
de 6leo (cru ou diesel). litoraneo .
pontual. Alta magnitude e grande
importancia.

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes foram consideradas no item 11.7.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o0 monitoramento do impacto

N&o foram previstos pardmetros ou indicadores para monitoramento deste impacto.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Sao aplicaveis a este impacto ambiental as mesmas leis, planos e programas apresentadas no IMP 1 —
Interferéncia na pesca, no extrativismo e na aquicultura.
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» IMP 4 - Presséo adicional sobre a infraestrutura portuaria

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacdo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, podera ocorrer interferéncia na pesca, pela
proibicdo imposta a atividade na area de deslocamento da mancha, e nas atividades de extrativismo e
aquicultura, presentes na regido afetada.

2. Descrigdo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporc¢des que
acarretem vazamento de 6leo e gas para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcagdo durante o
transporte de residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e nao
perigosos) para 0 mar.

Para o calculo do volume de dleo cru e gas liberado em fungdo da perda de controle do pogo (blowout)
considerou-se uma liberagdo méaxima durante 30 dias a uma taxa de producdo de 6leo de 443,57 m*/dia,
resultando, portanto, em um volume total de 13.307 m® de 6leo cru e gés.

3. Descrigdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As medidas de contingéncia relacionadas com o vazamento de dleo no mar demandardo a utilizacdo de
embarcacOes e implicardo em grande movimentagdo de pessoal, de maquinas e equipamentos. Esta mudanca
aumentard a pressao sobre a infraestrutura portuéria existente em S&o Gongalo do Amarante.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado — medida
de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) —
caréter corretivo. A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descricdo do impacto ambiental

A pressao adicional sobre a infraestrutura portuéria serd decorrente da necessidade de resposta a um evento
acidental, que demandara medidas de controle e acGes emergenciais, com aumento de aporte de pessoal,
embarcacdo e equipamentos, para suporte a todos os procedimentos requeridos, sendo o impacto avaliado
como de alta magnitude. Em decorréncia da pouca infraestrutura disponivel na regido, o fator ambiental foi
avaliado como de alta sensibilidade.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — em
funcdo do carater nacional, de duragdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter
duracéo inferior a cinco anos, reversivel, cumulativo — visto que h& atividade significativa, ainda que ndo
petrolifera, na infraestrutura portudria, e pontual — considerando-se que vai ocorrer uma Unica vez durante o
desenvolvimento da atividade. A importancia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e
sensibilidade do fator ambiental.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Negativo, direto, incidéncia imediata,
suprarregional, duragdo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo,
pontual. Alta magnitude e grande
importancia.

ASP 1 — Acidente com derramamento IMP 4 — Pressao adicional sobre a
de dleo (cru ou diesel). infraestrutura portuaria

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes foram consideradas no item 11.7.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como indicador do impacto ambiental na infraestrutura portuaria tem-se:
- N° de viagens adicionais de atracfes para atendimento a emergéncia em relacdo a operagdo normal da
atividade.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Sao aplicaveis a este impacto ambiental as mesmas leis, planos e programas apresentadas no IMP 1 —
Interferéncia na pesca, extrativismo e aquicultura.
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» IMP 5 - Presséo adicional sobre a infraestrutura de disposicéo final de
residuos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com derramamento de 6leo (cru ou diesel)

1. Apresentacdo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, podera ocorrer interferéncia na pesca, pela
proibicdo imposta a atividade na area de deslocamento da mancha, e nas atividades de extrativismo e
aquicultura, presentes na regido afetada.

2. Descrigéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de perfuracdo na Bacia do Ceara poderdo ocorrer incidentes de diferentes proporc¢des que
acarretem vazamento de 6leo e gas para o mar. Por outro lado, acidentes com embarcagdo durante o
transporte de residuos podem acarretar no despejo dos mais variados tipos de residuos (perigosos e nao
perigosos) para 0 mar.

Para o calculo do volume de dleo cru e gas liberado em fungdo da perda de controle do po¢o (blowout)
considerou-se uma liberacdo méxima durante 30 dias a uma taxa de producdo de 6leo de 443,57m*/dia,
resultando, portanto, em um volume total de 13.307m? de 6leo cru e gas.

3. Descric¢do sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O processo de limpeza de um acidente de dleo implica na geracdo de residuos contaminados e nédo
contaminados que deverdo ter a correta destinagcdo e tratamento. Este cenario implica no aumento da
demanda por servicos de transporte, tratamento e destinagdo final de residuos. Tratando-se de um evento
acidental, pode ocorrer uma pressao excessiva sobre a infraestrutura existente e o aumento de poluigéo
ambiental.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento adequado — medida
de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo dos impactos deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de 6leo através da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia
Individual (PEI) — caréter corretivo. A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descricdo do impacto ambiental

O impacto referente a pressdo adicional sobre a infraestrutura de disposicdo final de residuos esta
diretamente relacionado com o volume de Gleo gerado em caso de acidente, que tera que receber tratamento
e destinacdo final adequada. Destaca-se que a infraestrutura sofrerd um aumento da pressdo pelos seus
servigos, fato que pode ampliar os problemas ambientais causados por um vazamento acidental, como
destinacdo ou tratamento inadequado dos residuos gerados.

Este impacto foi avaliado como de alta magnitude pelo volume de 6leo passivel de ser gerado. A
sensibilidade do fator ambiental foi classificada como alta em funcdo do nimero reduzido de empresas
capacitadas e licenciadas para esse fim.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia imediata, suprarregional — em
funcdo do carater nacional, de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter
duracdo inferior a cinco anos, reversiveis, ndo cumulativos — visto que ndo ha presséo significativa na
infraestrutura de disposicao final de residuos, e pontuais — considerando-se que vai ocorrer uma Unica vez
durante o desenvolvimento da atividade. A importancia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e
sensibilidade do fator ambiental.

ACAO GERADORA EFEITOS ATRIBUTOS

Negativo, direto, incidéncia imediata,
IMP 5 — Pressé@o adicional sobre a  suprarregional, duracdo imediata,
infraestrutura de disposicao final de  temporario, reversivel, ndo cumulativo,
residuos pontual. Alta magnitude e grande

importancia

ASP 1 — Acidente com derramamento
de dleo (cru ou diesel).

As interferéncias com Unidades de Conservacdo em caso de acidentes foram consideradas no item 11.7.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para 0 monitoramento do impacto

Como indicadores deste impacto ambiental sobre a infraestrutura de gerenciamento de residuo serd utilizado:
Total de residuo oleoso gerado devido a limpeza do derramamento de 6leo x média de residuos oleosos
gerados na operacao normal.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Séo aplicaveis a este impacto ambiental as mesmas leis, planos e programas apresentadas no IMP 1 —
Interferéncia na pesca, extrativismo e aq