g Estudo Ambiental de Perfuragao - EAP

s Atividade de Perfuragéo Maritima A -COM

na Bacia do Ceara

.11 PROJETOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL
11.L11.1. PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
1. Introducéo

O Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) tem como base a perfuracdo de um (01) po¢o exploratério no
Bloco CE-M-715, na Bacia do Ceara, e em funcéo dos resultados do poco em referéncia, a Chevron podera
perfurar mais um pogo.

A Tabela 11.11.1.1 apresenta as coordenadas geograficas, l&minas d’agua ¢ distancias em relagdo aos
municipios de Trairi e Paracuru-CE (mais préximos ao Bloco da Chevron) dos potenciais prospectos,
denominadas Poco n° 1 (Gaivota) e Pogo n® 2 (Pinguim). A Figura 11.11.1.1 apresenta a localizacdo dos
mesmos.

O inicio da atividade de perfuragdo do primeiro poco esta previsto para fevereiro de 2018 e do segundo pogo
para fevereiro de 2019, dependendo dos resultados do primeiro pogo. A duracdo da atividade esta estimada
em aproximadamente 90 dias para cada poco, considerando mobilizacdo da unidade de perfuracdo, a
perfuracdo propriamente dita e o abandono temporario do poco.

TABELA 11.11.1.1 — Coordenadas geograficas dos pocos do Bloco CE-M-715, Bacia do
Ceara.

Poco Coordenadas Geograficas Lamina Distancia da
i dagua(m) | costa (km)

Poco n°1 56,90 (em relacédo a
. 02° 50'53,301" S 038° 53' 43,264" W
(Gaivota) Trairi)
Poco n°2 57,27 (em relacdo a
L 02° 55'04,171" S 038° 47' 56,124" W 925
(Pinguim) Paracuru)

Datum: SIRGAS 2000.
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FIGURA 11.11.1.1 - Localizacdo dos potenciais prospectos no Bloco CE-M-715, Bacia do
Ceara.

2. Justificativa

Este projeto possibilitard a verificacdo e o acompanhamento dos impactos no sedimento e no mar local
causados pela perfuracdo e exploratoria do(s) pogo(s) no Bloco CE-M-715 previsto(s) ao longo da atividade.
Sua elaboragdo tem como base o diagnostico ambiental da area (Capitulo 11.5 — Diagnostico Ambiental
Conjunto), a identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais (Capitulo 11.7) e a modelagem da dispersao
de cascalhos e fluidos de perfuracdo (Capitulo 11.6.3).

Como apresentado no Capitulo 11.5.2.1 — Comunidades Bentdnicas (Diagndstico Ambiental Conjunto), foi
realizada Campanha Baseline, antes do inicio das atividades, incluindo filmagens de fundo com uso de drop
cam em trés (03) estacdes no Bloco CE-M-715. O planejamento destas estacdes foi realizado tendo como
foco a caracterizacdo regional do bloco CE-M-715, ndo contemplando assim as locages de pocos previstas
para a atividade de perfuracéo.

Quanto a avaliacdo dos dados geofisicos apresentados no mesmo Capitulo 11.5.2.1, a andlise de dados de
multibeam com backscatter evidenciou a presenca de fei¢des no Bloco CE-M-715, onde foram identificados
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cinco pockmarks'; feicdes estas que podem ou néo estar associadas & comunidades bentdnicas. Destaca-se
gue a ocorréncia mais proxima dos pockmarks, esta aproximadamente a 2km de distancia da loca¢do do pogo
Pinguim e outra ocorréncia a 7km de distancia da locacdo do poco Gaivota. Desta forma, nenhuma feigédo
indicativa da presenca de estruturas biogénicas foi identificada nas locac6es previstas.

Vale destacar ainda que, conforme apresentado ao longo deste projeto, a avaliacdo especifica, através de
imageamento de fundo nas locacBes sera realizada em etapas pré e pds-perfuracdo visando assim a
confirmagdo da auséncia de bancos biogénicos nestas areas.

Em relacdo ao descarte de cascalho e fluidos base aquosa e ndo-aquosa, foram realizadas modelagens através
de simulagGes probabilisticas e deterministicas, cujos resultados séo apresentados, na integra, no Capitulo
11.6.3 — Modelagem de Cascalho e Fluido Aderido. Nas modelagens foram consideradas as localiza¢es
pretendidas dos Pogos Pinguim e Gaivota, em profundidades de 925m e 965m, respectivamente. Para 0s
resultados probabilisticos de cascalho e fluido aderido, nos pontos Pinguim e Gaivota, foram observadas
maiores probabilidades de presenca de cascalho (com fluido base ndo-aquosa aderido) acumulado no fundo a
noroeste, tanto no verdo como inverno. Levando em consideracdo espessuras superiores a 10mm, em todos
os cenarios (fluidos base aquosa e ndo-aquosa; verdo e inverno; pontos Pinguim e Gaivota) ndo sao
esperados distancias de alcance maiores que 500m do ponto de descarte.

Destaca-se que, segundo Kjeilen-Eilertsen et al. (2004), o limite de 5mm de deposicdo ndo promove efeito
adverso a biota, enquanto que o estudo de Holthaus et al. (2003) estima em 9,6mm (para sedimentos
exdgenos) e 6,5mm (para sedimentos enddgenos) a espessura minima para a qual o soterramento nao seria
considerado nocivo & comunidade bentdnica.

Em adicdo, segundo os resultados do Projeto MAPEM - Monitoramento Ambiental em Atividades de
Perfuracdo Exploratoria Maritima (TOLDO JR. & AYOUP-ZOUAIN, 2004), os efeitos do descarte de
cascalhos de perfuracdo sao expressivos no ambiente bentdnico em uma area, geralmente, muito préxima ao
pogo perfurado. O estudo mostra que ndo foram verificados impactos nas comunidades encontradas em
distancias superiores a 500 metros do ponto de perfuracdo. Apesar de esperada a diminuigdo da ocorréncia de
organismos benténicos em volta do poco, logo ap6s a perfuracdo, estudos demonstram que a recolonizacao €
rapida, primeiro por organismos oportunistas, depois pelas demais espécies, que retornam, tanto via
imigracdo, quanto via reproducdo, culminando com a reestruturacdo da comunidade, mesmo que n&o se
possa determinar o tempo demandado (NEFF, 2005; SMITH, 2001).

Com isso, justifica-se a elaboragdo de um projeto de monitoramento ambiental baseado no acompanhamento
do compartimento biota no sedimento através de um veiculo de operacdo remota (ROV — do inglés Remotely
Operated Vehicle) antes e imediatamente ap6s as atividades de perfuracéo, tendo em vista a possibilidade de
ocorréncia de fauna e flora bentbnica na locagdo, com especial interesse em formages recifais profundas.
Como a sonda de perfuracdo tera sistema de posicionamento dinamico (ndo ancorada), ndo se aplica a
investigacdo de areas de ancoragem ou colocagdo de outras estruturas. Reforga-se que, com base nos dados
de backscatter, ndo é esperada a ocorréncia de bancos biogénicos nas locagdes Pinguim e Gaivota ou nas
suas proximidades.

! 10s pockmarks sdo caracterizados por depressdes suaves nos sedimentos do fundo do mar e os mounds por elevagdes
decorrentes do escape de fluido e erupcéo de sedimento (HOVLAND & JUDD, 1988; MASSON et al., 2003).

Outubro/2015 Revisdo 00 11.11.1-3/11



Chevron Estudo Ambiental de Perfuracao - EAP

= Atividade de Perfuragdo Maritima b/
‘ na Bacia do Ceara A—COM

Além dos impactos verificados na comunidade bentbnica, o Capitulo 11.7 do presente Estudo Ambiental
identificou os seguintes impactos para 0 Meio Bi6tico: impactos de baixa/média magnitude e média/grande
importancia em mamiferos aquaticos; média magnitude e grande importancia em quelbnios; média
magnitude e grande importancia em avifauna; baixa magnitude e média importancia em ictiofauna. Desse
modo, visando o monitoramento da fauna marinha (avifauna, ictiofauna, quel6nios e mamiferos marinhos) e
um maior conhecimento de suas interacdes com a atividade de perfuracdo exploratéria, estd previsto o
monitoramento e registro da biota durante toda a atividade (mobilizacéao, perfuracdo e desmobilizacéo).

Salienta-se ainda que, conforme estabelecido no Termo de Referéncia n°® 35/14, todas as agOes de
monitoramento relacionadas ao uso e descarte de cascalho e fluidos de perfuracdo sdo contempladas em um
Projeto especifico, denominado Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho — PMFC (ltem
11.11.1.1). Quanto aos efluentes oleosos e sanitarios, 0 monitoramento seré realizado no ambito do Projeto
de Controle da Poluicdo — PCP (Item 11.11.6).

3. Objetivos do Projeto (Geral e Especificos)

O Objetivo Geral do presente projeto € monitorar eventuais alteracdes no compartimento biota decorrentes
da atividade de perfuracdo exploratoria no Bloco CE-M-715, Bacia do Ceara.

Os Objetivos Especificos do presente Projeto sdo:

e Avaliar a presenca de fauna e flora bentdnica, com especial interesse em formagdes recifais
profundas, no entorno de cada locacdo de po¢o em momento prévio e imediatamente posterior a
perfuracao;

o Observar e registrar a fauna marinha no entorno das unidades de perfuracdo, em especial as de
interesse comercial, as ameagadas de extin¢do e aquelas protegidas por lei.

4. Metas
Para alcancar estes objetivos, foram estabelecidas as seguintes metas:

e Avaliar 100% os registros visuais feitos anteriormente e posteriormente a perfuracdo no entorno da
locacdo de cada pogo, registrando eventuais descobertas de formacdes recifais profundas;

o Obter registros das observagdes na biota marinha durante a atividade (mobilizagéo, perfuracdo e
desmobilizacao).

5. Indicadores Ambientais
A verificacdo do alcance das metas seré feita por meio dos seguintes indicadores:
e Auvaliacdo de 100% dos registros visuais de fundo oceénico previstos;
e Identificagdo de presenca/auséncia de formacBes recifais profundas no entorno das locacOes

pretendidas para 0s pocos;
e Registros de avistagem da fauna marinha identificada no entorno da unidade de perfuracao.
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6. Publico Alvo

O pulblico de interesse deste programa é a propria Chevron, as instituicbes cientificas, as ONGs
(OrganizacBes Nao-Governamentais) e o 6rgdo ambiental licenciador, interessados na obtencdo dos
resultados e discussoes.

7. Metodologia e Descri¢cao do Projeto

De forma a facilitar a analise e interpretacdo dos parametros propostos, o presente Projeto de Monitoramento
Ambiental foi dividido em dois subprojetos, a saber: Subprojeto | — Alteracfes na Fauna Marinha e
Subprojeto Il — Monitoramento Visual com ROV.

7.1. Subprojeto | — Alteracdes na Fauna Marinha

Este Subprojeto tem como objetivo observar e registrar a fauna marinha (avifauna, ictiofauna, quelénios e
mamiferos marinhos) no entorno da unidade de perfuracdo, com atencédo especial para as espécies ameacadas
de extingdo, protegidas por lei e de interesse comercial. Observadores de Bordo serdo responsaveis por
observar e registrar o comportamento da fauna marinha perante a presenca da unidade de perfuracéo,
destacando, gquando de sua ocorréncia, eventuais alteracdes comportamentais observadas.

Durante as sessdes de treinamentos ambientais do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores —
PEAT (Item 11.11.8) os trabalhadores lotados na plataforma serdo orientados a comunicar imediatamente ao
Observador de Bordo a presenca de fauna marinha no entorno da unidade, tdo logo seja identificada, de
forma a maximizar a obtencdo de informacdes relacionadas ao objetivo deste Subprojeto.

O monitoramento serd feito durante toda a vida util da atividade, desde a mobilizacdo da unidade até sua
desmobilizacao, tanto a olho nu quanto com o auxilio de bindculos reticulados, para se estimar a distancia do
organismo em relacdo a plataforma, seguindo os protocolos de amostragem de Buckland et al. (1993).

Tal metodologia permite ndo sé a quantificacdo e a identificacdo das espécies, como também a verificagdo e
registro de seu comportamento face a presenca da unidade e dos barcos de apoio e suas atividades associadas
no entorno da locacdo do poco. Todos os registros serdo realizados em fichas apropriadas (Fichas de Registro
da Fauna Marinha e de Mamiferos Marinhos), apresentadas no Anexo A. Nessas fichas também deverao
estar especificados a data e hora da avistagem, a posi¢do geografica, a distancia relativa do animal e as
condigdes oceanogréficas e meteoroldgicas locais, dentre outras informacdes. As espécies avistadas, quando
possivel, deverdo também ser registradas por meio de Fotografias.

O esforco didrio de avistagem serd registrado em uma planilha especifica (Anexo B) que contera
informagGes resumidas, tais como condi¢es meteoroldgicas, horérios inicial e final de avistagem, duragdo
total do esforco, bem como as eventuais interrupcdes e seus motivos.

Vale ressaltar que o Observador de Bordo também ficara responsavel por registrar as embarcacfes de pesca
que se aproximarem da plataforma, como parte do escopo do Projeto de Comunicagdo Social — PCS (Item
11.11.7).
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7.2. Subprojeto Il - Monitoramento Visual com ROV

Em conformidade com os objetivos do projeto foi elaborado o esquema de transectos radiais a ser adotado
para imageamento do fundo oceéanico no entorno da locacdo dos pogos apresentado na Figura 11.11.1.2, com
uso de ROV. Para assegurar a representatividade da area inspecionada e com maior probabilidade de
impactos no sedimento marinho, o0 ROV se movimentara ao longo de cada raio ou linha de filmagem com
direcBes ou rumos definidos a cada 45° a partir do poco. Assim, a malha sera composta por 8 (oito) linhas de
cerca de 500 metros cada, a partir da locacdo. A inspecdo do fundo serd monitorada e certificada através do
sistema de posicionamento georreferenciado do préprio ROV, com a obtencédo de imagens.

A inspecdo visual serd realizada antes do inicio e apds o término da perfuracdo de cada poco através de
observagGes de ROV de acordo com o cronograma apresentado adiante, de modo a se obter registros
fotogréficos das condi¢bes do fundo oceénico no local efetivo da atividade, com especial interesse em
formagdes recifais profundas.

Mesmo ndo tendo sido identificadas formagdes biogénicas na area de estudo durante a Campanha Baseline,
caso sejam identificadas tais formag6es na inspecdo anterior a atividade de perfuracéo, deverd ser realizado
seu registro através da “Ficha de Notificagdo de Formacgdes Biogénicas Bentbnicas em Atividades de E&P
de Petroleo e G&s”, apresentada no Anexo C deste documento, para encaminhamento imediato a
CGPEG/DILIC/IBAMA juntamente com a documentacdo fotografica. Em seguida devera ser encaminhada
documentacdo fotografica a CGPEG/DILIC/IBAMA.
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FIGURA 11.11.1.2 — Esquema de transecto radial para
inspecdo de fundo através de ROV sobre e no
entorno de cada pocgo, a ser perfurado no Bloco CE-
M-715, Bacia do Ceara.

8. Inter-relacdo com Outros Projetos

Este Projeto esta relacionado diretamente com os seguintes Projetos Ambientais:

Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) - todas as equipes das unidades
de perfuracdo, das embarcacOes de apoio e da base logistica em terra serdo informadas sobre esta
atividade, bem como da importancia de sua execucao;

Projeto de Comunicacdo Social (PCS) - as comunidades e entidades identificadas estaréo
sendo informadas desta atividade, bem como da importancia de sua execugdo. As embarcacgdes
de pesca observadas a partir das unidades de perfuragdo também serdo registradas durante as
atividades de perfuracéo;

Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho (PMFC) - este Projeto ira monitorar e
caracterizar os fluidos e cascalhos de perfuracdo que serdo descartados ao mar, quanto a
ecotoxicidade, caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimicas.
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9. Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos
Como requisito legal deste projeto, pode ser citado o seguinte:

e Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 35/14;
e As Condicionantes da Licenca de Operacdo (LO) de Perfuracéo a ser emitida;

10. Etapas de Execucéo

As etapas de execucdo do Projeto de Monitoramento Ambiental estdo diretamente relacionadas ao escopo do
projeto e ao cronograma da atividade de perfuracdo do poco.

O cronograma fisico detalhado, com os periodos das atividades de monitoramento ambiental em fungédo do
cronograma da perfuragdo, é apresentado no Item 12.

11. Recursos Necessarios
Alguns dos recursos fisicos e humanos previstos encontram-se descritos nos itens abaixo.

. Recursos Fisicos

Equipamento para inspecdo do fundo oceanico antes e apds a perfuracdo (ROV);

Equipamentos para identificacdo e registro da fauna marinha: bindculos reticulados, camera
fotogréfica profissional ou semi-profissional, planilhas, computador, guias de identificacdo de
mamiferos marinhos, ictiofauna, queldnios e aves; e planilhas de registro e esforgo de avistagem.

° Recursos Humanos

o Observadores de Bordo;
Um profissional com formacgdo adequada para acompanhamento e avaliacdo das imagens de
ROV;

o  Profissionais com experiéncia para a interpretacdo dos resultados e elaboracdo dos relatorios
consolidados dos Subprojetos.
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12. Cronograma Fisico

Na Tabela 11.11.1.2 a seguir é apresentado o cronograma fisico detalhado do monitoramento ambiental da
perfuracdo exploratédria de poco(s) previsto(s) para ser(em) perfurado(s) pela Chevron.

TABELA 11.11.1.2 — Cronograma das atividades de monitoramento ambiental no Bloco CE-M-
715, Bacia do Cear4, onde cada lacuna representa 1 més.
Antes do

Atividade inicio da
perfuracéo

Perfuracéo Imediatamente ap6s o

(aproximadamente 90dias) término da perfuracao

Perfuragéo do pogo

Inspecéo Visual com ROV

Elaboragdo do Relatério de
Inspecéo Visual

Apresentagdo do Relatério de
Inspecéo Visual

Monitoramento da fauna marinha
(mobilizacéo, perfuracéo e
desmobilizacao)

Elaboracao do Relatério de
Monitoramento da Fauna Marinha

Apresentagéo do Relatério de
Fauna Marinha

13. Acompanhamento e Avaliagcéao

Ap6s a implementacdo do Projeto sera emitido um “Relatorio Final de Avaliagdo do Projeto” sobre a atividade de
monitoramento em guestdo, constituindo a Gltima etapa deste Projeto, atendendo a periodicidade solicitada nas
condicionantes da Licenca Ambiental.

Para a redacdo do “Relatério Final de Avaliagdo do Projeto” serdo utilizadas referéncias bibliograficas
atualizadas e pertinentes para a discusséo de cada compartimento em questdo. Serdo apresentadas todas as
informac0es referentes ao monitoramento das condic¢des de deposicdo de cascalho realizado por ROV antes e
apos a atividade de perfuracdo. As imagens obtidas por ROV serdo compiladas e apresentadas em anexo no
Relatorio. Com relagdo ao monitoramento da fauna marinha, serdo apresentados todos os registros realizados
durante o periodo da atividade, acompanhados de discusséo sobre o que foi observado.

14. Responséavel pela Implementacédo do Projeto

A responsabilidade final pelo planejamento, programacdo e implementacdo deste Projeto é da empresa
responsavel pela operacdo no Bloco CE-M-715, a Chevron. A empresa estara encarregada, diretamente, pela
logistica necessaria para o desenvolvimento do projeto, informando as datas das fases de perfuracdo
conforme cronograma fisico proposto.
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Na alternativa de contratacdo de servicos de terceiros, a Chevron ficara responsavel pelo fornecimento, para
a equipe executora, de todas as informac6es relativas ao cronograma de perfuracao e suas fases de execucao,
de forma a possibilitar um eficiente monitoramento ambiental das atividades realizadas no Bloco CE-M-715.

15. Responsével Técnico

Os responsaveis técnicos pela elaboracdo do presente Projeto de Monitoramento Ambiental é apresentado na
Tabela 11.11.1.3.

TABELA 11.11.1.3 — Responsaveis técnicos pela elaboracdo do Projeto de Monitoramento
Ambiental.

Nome Formacao Registro Cadastro Assinatura
¢ Profissional IBAMA

Biologo

Eduardo Miranda de ! CRBio
Souza Dr.O(.:ea}nc_)grafla 38.536/2 253.005
Biol4gica
Leandro Monteiro Bidlogo CRBio 65.011/02 591873
. . MSc. Oceanografia
Luiz Henrique C. . . - .
q Fisica, Quimica e N&o Aplicavel* 521520
Barbosa S
Bioldgica
. . Biologa
M .
arlang C. Garcia MSc. Engenharia CRBio 84.012/02-D 5143254
de Freitas Gama .
Urbana e Ambiental
Marina Pereira Dore Oceandgrafa N&o Aplicavel* 5049008

*Profissional sem registro de classe.
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