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[1.11. PROJETOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL
11.11.1. PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

1. INTRODUCAO

Este Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) tem como base o primeiro periodo da fase de exploracdo
previsto no Programa Exploratério Minimo (PEM) da Atividade de Perfuracdo Maritima de Pocos no Bloco
CE-M-661, Bacia do Ceara, cuja concessdo pertence a Total E&P do Brasil Ltda., doravante denominada
TOTAL. Tal Programa prevé a perfuragdo de 01 (um) poco, chamado Itarema, para prospeccédo de 6leo e/ou
gés, distante cerca de 82,32 km da costa, na altura do Municipio de Trairi/CE e em lamina d’agua de 2.140
m. Caso sejam encontrados indicios de hidrocarbonetos nesse primeiro poco, a TOTAL podera vir a perfurar
de 01 (um) a 03 (trésO novos pogos no Bloco, a fim de avaliar o potencial petrolifero e determinar as
caracteristicas das reservas potenciais de hidrocarbonetos. A atividade de perfuracdo do poco Itarema esta
prevista para ser iniciada em janeiro de 2018 e tem uma duracgéo estimada de 120 dias.

As coordenadas, a 1aminas d’agua da locacdo pretendida e a distancia em relagdo ao municipio de Trairi/CE
séo apresentadas na Tabela 11.11.1.1, enquanto que a Figura 11.11.1.1 mostra a localizacéo do referido pogo
no Bloco CE-M-661.

TABELA 11.11.1.1 - Localizacéo e caracteristicas para o poc¢o Itarema, a ser perfurado pela
~TOTAL no Bloco CE-M-661, Baciado Ceara.

' Lamina | Menor Distancia da
D’agua (m) Costa (km)"?

‘ CE-M-661 - 2°30'25,603"S -39°1'32,680" W 2.140 82,32

DATUM: SIRGAS 2000.
®) Municipio de Referéncia: Trairi/CE
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FIGURA 11.11.1.1 - Localizacdo da locacgao prevista para o po¢co da TOTAL no Bloco CE-
M-661, Bacia do Ceara.

2. JUSTIFICATIVA

Este projeto visa verificar e acompanhar os impactos previstos ao longo do desenvolvimento da atividade.
Sua elaboragdo tem como base o diagnostico ambiental da area (Capitulo 11.5), a identificacdo e avaliacdo
de impactos ambientais (Capitulo 11.7) e a modelagem da dispersdo de cascalhos e fluidos de perfuracao
(Capitulo 11.6.3).

Em consonancia com o Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 13/14, e considerando os impactos
ambientais previstos para a atividade de perfuracdo no Bloco CE-M-661, conforme apresentado no Capitulo
1.7 do presente Estudo, justifica-se a elaboragdo de um projeto de monitoramento ambiental para
levantamento visual prévio e imediatamente posterior & atividade com a utilizagdo de um veiculo de
operacgdo remota (ROV — do inglés Remotely Operated Vehicle), tendo em vista a possibilidade de ocorréncia
de fauna e flora benténica na loca¢do, com especial interesse em formagdes recifais profundas. Vale ressaltar
que como a unidade de perfuracdo serd dotada de sistema de posicionamento dindmico, ndo se aplica a
investigacdo de areas de ancoragem ou de colocacdo de outras estruturas.
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Conforme apresentado no Item 11.5.2.5 — Comunidades Bentonicas (Anexo A), foi realizada Campanha de
Baseline na regido do Bloco CE-M-661 e blocos vizinhos do setor SCE-AP3, na Bacia do Ceara, incluindo
filmagens de fundo com o uso de drop cam, entre os dias 10 de Janeiro e 05 de fevereiro de 2015. Foram
coletadas amostras em 12 estacdes, distribuidas em 04 (quatro) blocos na Bacia do Ceard, 03 (trés) das quais
inseridas no Bloco CE-M-661, fornecendo um indicativo da condi¢cdo ambiental da area. Ressalta-se que em
nenhuma das filmagens realizadas foram observados recifes de coral, bancos de algas, rodolitos ou moluscos,
assim como quaisquer outros tipos de aglomerag6es de biota. Da mesma forma, dados geofisicos obtidos no
bloco CE-M-661 ndo apontaram para a presenca de feicdes que, potencialmente, estdo associadas a
comunidades bentdnicas, como pockmarks ou mounds.

Em relacdo ao descarte de cascalho e fluidos, foram realizadas modelagens através de simulagdes
probabilisticas e deterministicas, cujos resultados sdo apresentados, na integra, no Capitulo 11.6.3 —
Modelagem de Cascalho e Fluido Aderido. Na modelagem foi considerada a localizacdo pretendida do
Poco Itarema, em profundidade de 2.140 m. O resultado indica direcdes preferenciais de deposicdo de
cascalho com formagdo de pilhas para NO nas secBes com riser (descarte em superficie) e para S-SE nas
secOes sem riser (descarte no fundo), tanto no inverno como no verdo. A probabilidade de deposigéo ocorre,
preferencialmente, nas imediagdes do poco, havendo pouca probabilidade de encontrar depdsitos superiores
a 10 mm em distancias superiores a 500 m do ponto de descarte. Quanto as espessuras maximas, a 100 m da
locacdo é calculada uma deposicdo de 70 mm, no verdo, e de 82 mm, no inverno; a 500 m a deposicgao é de
16 mm, no verdo, e 9 mm, no inverno; a 1.000 m a espessura maxima é calculada em 0,26 mm em ambos
cenérios (Tabela 11.11.1.2).

O Capitulo 11.7 classifica o impacto na comunidade bentbnica como negativo, de média magnitude e
grande importancia. Destaca-se que, segundo Kjeilen-Eilertsen et al. (2004), o limite de 5 mm de
deposicdo ndo promove efeito adverso a biota, enquanto que o estudo de Holthaus et al. (2003) estima em
9,6 mm (para sedimentos exdgenos) e 6,5 mm (para sedimentos enddgenos) a espessura minima para a qual
0 soterramento ndo seria considerado nocivo & comunidade bentonica.

TABELA11.11.1.2 — Espessura maxima de deposicéo de cascalho nos cenérios de inverno e
verdo, de acordo com a disténcia da locacéao.

Distancia da Espesura maxima de deposicéo ‘

100 m 82 mm 70 mm
500 m 9 mm 16 mm
1.000 m 0,26 mm 0,26 mm

Em adicdo, segundo os resultados do Projeto MAPEM - Monitoramento Ambiental em Atividades de
Perfuracdo Exploratéria Maritima (TOLDO JR. & AYOUP-ZOUAIN, 2004), os efeitos do descarte de
cascalhos de perfuracdo sdo expressivos, geralmente, numa area muito proxima ao poco perfurado. Tal
estudo mostra que ndo foram verificados impactos na comunidade acima de 500 metros do ponto de
perfuracdo. Salienta-se que apesar de esperada ocorréncia de diminuicdo de organismos benténicos logo apds
a perfuracdo, estudos demonstram que a recolonizacdo € rapida, primeiro por organismos oportunistas,
seguidos pelas demais espécies, que vdo retornando, tanto via imigracdo quanto reproducédo, culminando
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com a reestruturacdo da comunidade, mesmo que ndo se possa precisar o tempo demandado (NEFF, 2005;
SMITH, 2001).

Além do imageamento do fundo no entorno da locacdo do poco, o projeto prevé o monitoramento da fauna
marinha (avifauna, ictiofauna, queldnios e mamiferos marinhos), para a verificacdo de possiveis alteragdes
ambientais nestes animais em decorréncia da realizacdo da atividade. Para tal, esta prevista a presenca de um
profissional a bordo, devidamente capacitado para a observacao e registro da biota durante toda a vida til da
atividade (mobilizacdo, perfuracéo e desmobilizagéo).

Salienta-se, ainda, que conforme estabelecido no Termo de Referéncia n°13/14, todas as acgOes de
monitoramento relacionadas ao uso e descarte de cascalho e fluidos de perfuracéo estdo sendo contempladas
em um Projeto especifico, denominado Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuragéo —
PMCF (Item 11.11.1.1). Quanto aos efluentes oleosos e sanitarios, o monitoramento serd realizado no
ambito do Projeto de Controle da Poluigdo — PCP (Item 11.11.2).

3. OBJETIVOS DO PROJETO (GERAL E ESPECIFICOS)

O presente Projeto tem como objetivo geral monitorar eventuais alteragdes ambientais decorrentes da
atividade de perfuracéo exploratéria no Bloco CE-M-661, na Bacia do Ceara.

O Projeto possui, também, os seguintes objetivos especificos:

e Avaliar a presenca de fauna e flora bentdnica, com especial interesse em formagdes recifais
profundas, no entorno da locagéo pretendida do pogo em momento prévio e posterior & perfuragao;

e Observar e registrar a fauna marinha no entorno da unidades de perfuragdo, em especial as de
interesse comercial, as ameacadas de extin¢cdo e aquelas protegidas por lei, descrevendo seu
comportamento perante a presenca da unidade.

4. METAS
Para alcancar estes objetivos, foram estabelecidas as seguintes metas:

e Avaliar 100% dos registros visuais feitos anterior e posteriormente a perfuracdo no entorno da
locacdo pretendida do poco, registrando eventuais descobertas de formagdes recifais profundas;

e Obter registros da biota marinha observada no entorno da plataforma durante toda a atividade
(mobilizagdo, perfuracéo e desmobilizag&o).
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5. INDICADORES AMBIENTAIS
A verificacdo do alcance das metas sera feita por meio dos seguintes indicadores:

e Avaliacdo de 100% dos registros visuais de fundo oceénico previstos;

o Presenca/auséncia de formagdes recifais profundas no entorno da locacdo pretendida para o poco;

e Registros de avistagem da fauna marinha identificada no entorno da unidade de perfuracdo e
comportamentos observados.

6. PUBLICO-ALVO

O publico de interesse deste Projeto € a propria TOTAL, a comunidade cientifica, as ONGs (OrganizacGes
N&o-Governamentais) e 0 6rgdo ambiental licenciador, interessados na obtengdo dos resultados e discussoes.

7. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROJETO

De forma a facilitar a analise e interpretacdo dos parametros propostos, o presente Projeto de Monitoramento
Ambiental foi dividido em dois subprojetos, a saber: Subprojeto I — Levantamento Visual com ROV e
Subprojeto Il — Registro da Fauna Marinha no Entorno das Unidades de Perfuracéo.

7.1. SUBPROJETO | - LEVANTAMENTO VISUAL COM ROV

Em conformidade com os objetivos do projeto, foi elaborado o esquema de transectos radiais a ser adotado
para imageamento do fundo oce&nico no entorno da locagdo do poco Itarema apresentado na Figura
11.11.1.2, com uso de ROV.

Para assegurar a representatividade da area inspecionada e com maior probabilidade de impactos no
sedimento marinho, segundo as modelagens realizadas, o ROV se movimentara ao longo de cada raio ou
linha de filmagem com dire¢Ges ou rumos definidos a cada 45° a partir do poco. Assim, a malha serd
composta por 08 (oito) linhas de cerca de 500 metros cada, a partir da locacdo. A inspecdo do fundo sera
monitorada e certificada através do sistema de posicionamento georreferenciado do préprio ROV, com a
obtencg&o de imagens.

A inspecdo visual serd realizada antes do inicio e imediatamente ap6s o término da perfuracdo do poco
através de observacGes de ROV de acordo com o cronograma apresentado adiante, de modo a se obter
registros fotograficos das condi¢des do fundo oceanico no local efetivo da atividade, com especial interesse
em formacdes recifais profundas.

Mesmo nao tendo sido identificadas formacdes biogénicas na area de estudo durante a Campanha Baseline,
caso sejam identificadas tais formacGes na inspecdo anterior a atividade de perfuracdo, devera ser realizado
seu registro através da “Ficha de Notificagdo de FormagBes Biogénicas Bentdnicas em Atividades de E&P de
Petroleo e Gas”, apresentada no Anexo A deste documento, para encaminhamento imediato a
CGPEG/DILIC/IBAMA juntamente com a documentacdo fotografica. Neste caso, sera necessario o
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deslocamento do ponto inicialmente pretendido, garantindo que a pluma de cascalhos avaliada na
modelagem ndo atinja a formacdo identificada, assim como a realizacdo de uma nova inspecao visual de
fundo com ROV na nova locagdo, cuja documentacdo fotografica também devera ser encaminhada a
CGPEG/DILIC/IBAMA.
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FIGURA 11.11.1.2 — Esquema de transecto radial para
inspecdo de fundo através de ROV sobre e no
entorno da locacgéo pretendida para o poco Itarema, a
ser perfurado no Bloco CE-M-661, Bacia do Ceara.

Mesmo ndo tendo sido identificadas formagdes biogénicas na éarea de estudo durante a Campanha de
Baseline, caso sejam identificadas tais formac6es na inspecdo anterior a atividade de perfuracdo, devera ser
realizado seu registro através da “Ficha de Notificagdo de Formacdes Biogénicas Bentdnicas em Atividades
de E&P de Petroleo ¢ Gas”, apresentada no Anexo A deste documento, para encaminhamento imediato a
CGPEG/DILIC/IBAMA juntamente com a documentacdo fotogréfica. Neste caso, sera feito o deslocamento
do ponto inicialmente pretendido, de forma a evitar impactos diretos da pluma de cascalho e fluido sobre a
formacdo identificada, assim como a realizacdo de uma nova inspecédo visual de fundo, com ROV, na nova
locacdo, cuja documentacéo fotografica também serd encaminhada a CGPEG/DILIC/IBAMA.

Salienta-se que, caso a TOTAL opte por perfurar novos pogos no Bloco para avaliar o potencial petrolifero e
determinar as caracteristicas das reservas potenciais de hidrocarbonetos, como descrito no Item 11.2 —
Caracterizacdo da Atividade, estes também deverdo ser alvo de monitoramento visual com ROV antes e
apos a atividade de perfuragao.
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7.2.  SUBPROJETO Il - REGISTRO DA FAUNA MARINHA NO ENTORNO DA UNIDADE DE
PERFURACAO

Este Subprojeto tem como objetivo observar e registrar a fauna marinha (avifauna, ictiofauna, queldnios e
mamiferos marinhos) no entorno da unidade de perfuragdo, com atencdo especial para as espécies ameacadas
de extincdo, protegidas por lei e de interesse comercial. Observadores de Bordo com formacdo superior
compativel e experiéncia prévia neste tipo de atividade serdo responsaveis por observar e registrar 0
comportamento da fauna marinha perante a presenca da unidade de perfuracdo, destacando, quando de sua
ocorréncia, eventuais alteragdes comportamentais observadas.

O monitoramento serd realizado através de esforcos de observacao diérios, no intervalo de luminosidade do
dia, a partir de um ponto alto e desobstruido da plataforma. Serdo utilizados dois Observadores de Bordo,
que irdo trabalhar em revezamento, em regime de 15 x 15, ou seja, 15 dias embarcado e 15 dias de folga.

Durante as sessOes de treinamentos ambientais do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores —
PEAT (Item 11.11.4) os trabalhadores lotados na plataforma ser&o orientados a comunicar, imediatamente,
ao Observador de Bordo, caso seja verificada a presenca de fauna marinha no entorno da unidade, de forma a
maximizar a obteng&o de informages relacionadas ao objetivo deste Subprojeto.

O monitoramento sera feito durante toda a vida Util da atividade, desde a mobilizacdo da unidade até sua
desmobilizacdo, tanto a olho nu quanto com o auxilio de bindculos reticulados, para se estimar a distancia do
organismo em relacdo a plataforma, seguindo os protocolos de amostragem de Buckland et al. (1993).

Tal metodologia permite ndo sé a quantificacdo e a identificacdo das espécies, como também a verificagdo e
registro de seu comportamento face a presenca da unidade e dos barcos de apoio e suas atividades associadas
no entorno da locagdo do pogo. Todos os registros serdo realizados em fichas apropriadas (Fichas de Registro
da Fauna Marinha e de Mamiferos Marinhos), apresentadas no Anexo B. Nessas fichas também deverdo
estar especificados a data e hora da avistagem, a posicdo geografica, a distancia relativa do animal e as
condi¢des oceanogréaficas e meteoroldgicas locais, dentre outras informacdes. As espécies avistadas, quando
possivel, deverdo também ser registradas por meio de Fotografias.

O esforco diario de avistagem, contendo informacdes resumidas do trabalho diario, como condicoes
meteoroldgicas, horario inicial e final de avistagem e duracdo total do esforco. Eventuais interrupcoes e seus
motivos também serdo registrados em uma planilha especifica, apresentada no Anexo C deste Projeto.

Vale ressaltar que este Observador de Bordo também ficara responsavel por registrar as embarcacfes de
pesca que se aproximarem da plataforma, como parte do escopo do Projeto de Comunicagdo Social — PCS
(Item 11.11.3).
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8. INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROJETOS

Este Projeto esta relacionado diretamente com o0s seguintes Projetos e Planos Ambientais:

Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) - O PEAT visa a orientacdo e
sensibilizacdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais
potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna locais, dentre
outros. Os trabalhadores envolvidos na atividade receberéo orientagéo para observar e respeitar
0S organismos porventura observados no entorno das embarcac6es de apoio e da sonda, durante
as sessOes de capacitagdo do Projeto;

Projeto de Comunicacéo Social (PCS) - As comunidades e entidades identificadas na area de
influéncia estardo sendo informadas sobre a realizacdo desta atividade, bem como sobre a
importancia de sua execucdo. As embarcagdes de pesca observadas a partir da unidade de
perfuragcdo também serdo registradas durante toda a atividade;

Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuragdo (PMCF) - Este subprojeto do
Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) ird monitorar o uso e descarte (desde a aquisi¢do
de produtos quimicos até a disposicéo final) de fluidos de perfuragcdo e complementares, e dos
cascalhos gerados durante a atividade de perfuracdo maritima;

Projeto de Controle de Poluicido (PCP) - Este Projeto prevé o controle e manejo das fontes de
poluicdo, tais como o descarte de efluentes domésticos (efluente sanitario e residuos
alimentares), que é um fator de atracdo de organismos para a unidade de perfuracao;

Plano de Manejo de Fauna na Plataforma - A ser elaborado com base no levantamento de
espécies em processo de realizagdo no &mbito do Projeto Conjunto de Protecdo a Fauna, previsto
no Acordo de Cooperagdo Técnica firmado entre o IBP e 0 IBAMA, este Projeto ira preveragoes
de atendimento e manejo emergencial de fauna nos seguintes casos: presenca na sonda de
animais feridos, debilitados ou que necessitem de algum atendimento especializado, ou ainda
aqueles que venham a @bito; em casos em que a presenca de animais na area da plataforma
resulte em risco de seguranca para a operacao; aglomeracdo incomum de animais que resulte em
risco de seguranca para 0S MesmMOS OU para a operacdo; e presenca erratica de espécies cuja
ocorréncia nao inclua a area da plataforma, e o isolamento da regido ndo permita o retorno do
animal ao seu habitat.

9. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Como requisito legal deste projeto, pode ser citado o seguinte:

Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 013/14;
As Condicionantes da Licenca de Operacdo (LO) de Perfuracdo a ser emitida;
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10. ETAPAS DE EXECUCAO

As etapas de execuc¢do do Projeto de Monitoramento Ambiental estdo diretamente relacionadas ao escopo do
Projeto e ao cronograma da atividade de perfuracédo do pogo.

O cronograma fisico detalhado, com os periodos das atividades de monitoramento ambiental em fungdo do
cronograma da perfuracdo, encontra-se apresentado no Item 12 deste Projeto.

11. RECURSOS NECESSARIOS
Os recursos fisicos e humanos previstos na execucao desse Projeto encontram-se descritos abaixo.

. Recursos Fisicos

ROV para inspecdo do fundo oceanico antes e ap06s a perfuracgao;

Equipamentos para identificacdo e registro da fauna marinha: binéculos reticulados, cadmera
fotogréfica profissional ou semi-profissional, planilhas, computador, guias de identificacdo de
mamiferos marinhos, ictiofauna, queldnios e aves; e planilhas de registro e esfor¢o de avistagem.

) Recursos Humanos

o Dois Observadores de Bordo com formacdo superior adequada (Biologia, Oceanografia,
Medicina Veterinaria ou Engenharia de Pesca) e experiéncia prévia neste tipo de atividade;

o Um profissional com formacdo superior adequada (Biologia ou Oceanografia) para
acompanhamento e avaliacdo das imagens de ROV;

o Profissionais de nivel superior e com experiéncia para a interpretacdo dos resultados e
elaboracdo dos relatdrios consolidados dos Subprojetos.

12. CRONOGRAMA FiSICO

Apresenta-se, a seguir ,0 cronograma fisico detalhado do monitoramento ambiental da perfuracdo
exploratdria do poco previsto a ser perfurado pela TOTAL.

TABELA 11.11.1.3 — Cronograma das Atividades de Monitoramento Ambiental, onde cada
lacuna representa 1 més.

Antes do Apés o

Atividade inicio da Perfuracédo término da

perfuragao perfuracao

Perfuragcéo do pogo

Inspecgéo Visual com ROV
Elaboragdo do Relatdrio de Inspegéo Visual Prévio

Apresentacdo do Relatorio de Inspecgéo Visual Posterior
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Antes do Apés o
Atividade inicio da Perfuracéo término da

perfuracao perfuracdo

Monitoramento da Fauna Marinha
Elaboragdo do Relatério de Monitoramento da Fauna Marinha

Apresentagdo do Relatério de Fauna Marinha

13. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Apds a implementacéo do Projeto sera emitido um “Relatorio Final de Avaliagao do Projeto” sobre a atividade de
monitoramento em questdo, constituindo a ultima etapa deste Projeto, atendendo a periodicidade solicitada nas
condicionantes da Licenca Ambiental.

Para a redacdo do “Relatério Final de Avaliagdo do Projeto” serdo utilizadas referéncias bibliograficas
atualizadas e pertinentes sobre a discussdo de cada compartimento em questdo. Serdo apresentadas todas as
informacGes referentes ao monitoramento das condi¢des de deposi¢do de cascalho realizado por ROV apo6s a
atividade de perfuracdo. As imagens obtidas por ROV, antes e apés a perfuragdo, serdo compiladas em um
inventario, a ser apresentado em anexo no Relatério. Com rela¢do ao monitoramento da fauna marinha, serdo
apresentados todos os registros realizados durante o periodo da atividade, acompanhados de discussao sobre
0 que foi observado.

14. RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO DO PROJETO

A responsabilidade final pelo planejamento, programagdo e implementacdo deste Projeto é da TOTAL. A
empresa estara encarregada diretamente da logistica necessaria para o desenvolvimento do Projeto.

15. RESPONSAVEIS TECNICOS

Os responsaveis técnicos pela elaboracdo do presente Projeto de Monitoramento Ambiental séo apresentados
na Tabela 11.11.1.4.

TABELA 11.11.1.4 — Responsaveis técnicos pela elaboracdo do Projeto de Monitoramento
Ambiental.

Nome Formacéo Registro Cadastro Assinatura
¢ Profissional IBAMA

Eduardo Miranda de Biologo CRBio

e . 253.005
Souza Dr.Oceanografia Bioldgica 38.536/2
. . Bidloga .

Mariana C. Garcia de CRBiIo

MSc. E hari .143.254
Freitas Gama Sc. Engen 'ana Urbana e 84.012/02-D 5.143.25

Ambiental

Marina Pereira Dore Oceandgrafa N&o Aplicavel* 5049008
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Nome Formacéo Registro Cadastro Assinatura
¢ Profissional IBAMA

Luiz Henrique C. MSc. Oceanografia Fisica, . o,

a L g. . N&o Aplicavel* 521520
Barbosa Quimica e Bioldgica.
*Profissional sem registro de classe.
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