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1.8 - ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

11.8.1 - Descricao das Instalacdes

11.8.1.1 - Plataforma de Perfuracéo Blackford Dolphin

A Blackford Dolphin (Figura 11.8-1) é uma plataforma de perfuracao do tipo semissubmersivel, e
suas plantas sao apresentadas no Anexo I1.3-1. A plataforma é de propriedade da Dolphin Drilling

Ltd., sendo Singapura o seu porto de registro, com certificacao emitida pela DET NORSK VERITAS (DNV).

A Blackford Dolphin é uma sonda de perfuracao Aker H3 aperfeicoada, semissubmersivel, com
propulsao prépria, construida originalmente em Aker Nylands Verksted, na Noruega. Em
2007/2008 a embarcacao passou por uma alteracao importante em Verolme Botlek, Rotterdam

transformando-se em uma moderna unidade de perfuracao em aguas profundas.

A Blackford Dolphin foi projetada para perfuracdo em aguas profundas de até 6000 pés de
profundidade e estd preparada para operacoes de teste de poco. A embarcacao tem a

capacidade de realizar as seguintes operacgoes:
= Perfuracao de exploracao

= Recondicionamento de pocos existentes

= Perfuracao em template submarino

= Perfuracao de producao

= Completacao de pocos

= |ntervencao em poco

= Teste de poco (inclusive testes ampliados)

= QOperacoes de mergulho (ROV)

Coordenador: Técnico:
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Figura 11.8-1 - Plataforma de Perfuragdo Semissubmersivel Blackford Dolphin

O Certificado de Conformidade da Marinha do Brasil, o Certificado de Seguranca da Embarcacao
(MODU), o Certificado de Prevencao de Poluicao por Esgoto (ISPP) e o Certificado de Prevencao

de Poluicéo por Oleo (IOPP) estao apresentados no Anexo I1.3-2.

A seguir apresentam-se as principais caracteristicas e sistemas desta plataforma de perfuracao.

11.8.2 - Identificacdo da Operadora
Nome Dolphin Drilling Ltd
Endereco Howe Moss Drive, Kirkhill Industrial Estate, Dyce Aberdeen AB21 OGL, Reino Unido
Telefone/Fax 0044-1224-411411 / +44 1224 411482

Coordenador: Técnico:
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11.8.3 - Identificacdo da Plataforma de Perfuracéo
Nome da instalacédo Blackford Dolphin
Proprietario Blackford Dolphin Pte Ltd
Brasil:

Macae-RJ - CEP: 27930-260

Telefone: +55 22 3311 4800
Contatos do Proprietario da

Rua Academico Paulo Sergio C. Vasconcelos-Parte, 780 - Granja dos Cavaleiros.

s Reino Unido:
Howe Moss Drive, Kirkhill
Industrial Estate, Dyce, Aberdeen
AB21 OGL, Reino Unido
Telefone: +44 1224 411411
Fax: +44 1224 411482
Ndmero IMO 8753122
Bandeira Cingapura
Orgao classificador Det Norske Veritas
Classificacédo Unidade de perfuracdo 1A1 tipo Coluna Estabilizada. GUINDASTE PROX. AO HELIPONTO
Ano de construgao 1974 (alter. importante em 2007/2008)
11.8.4 - Caracteristicas Fisicas
Comprimento total integral 108,20 m
Largura total (pontoes) 74,36 m
Largura total, que inclui as colunas do riser 79,03 m
Largura total sobre os racks de ancora 83,87 m
Comprimento do convés 80,78 m inclui o convés do cantilever
Largura do convés 60,92 m
Elevacédo do convés principal 36,58 m
Elevacédo do convés superior 39,62 m
Air gap durante perfuracao 15,24 m
Profundidade minima de agua operacional 61m
Profundidade maxima de agua operacional 6000 pés (1.829 m)
Profundidade maxima de perfuracao (TD) 30000 pés (9.144 m)
Alojamentos 130 pessoas
Velocidade de transito (reboque) 5 noés (em média)
Transito Calado 6,70 metros
Deslocamento em transito 23.653 toneladas
Calado profundo de transito 8,50 m
Deslocamento profundo de transito 25.206 toneladas
Calado de sobrevivéncia 18,29 metros
Deslocamento de sobrevivéncia 34.027 toneladas
Calado operacional 21,34 metros
Deslocamento operacional 36.241 toneladas
Carga variavel maxima - calado operacional 4.500 toneladas
Capacidade de carga da torre 1,500,000 libras (750 ton. curtas)
Coordenador: Técnico:
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Condicées de sobrevivéncia
Calado de sobrevivéncia

Altura maxima das ondas (Hmax) em tempestades de enormes proporcoes
(100 -year storm, 1 a cada 100 anos)

Periodo de onda (zero)

Informacbes gerais

Tz

Velocidade do vento (maximo 1 hora em média) V
Corrente de vento

Corrente de maré

18,29 metros
31 metros

11-15 segundos

15,0 segundos

41 m/s 10 m acima do nivel do mar
0,8 m/s

0,8 m/s

11.8.6 - Capacidade de Armazenamento

Combustivel

Agua industrial

Agua potavel

Lama liquida ativa

Tanques de processamento de lama
Tanques de armazenamento de lama
Bentonita/Barita em granel

Cimento a granel

Armazenamento de sacos

Area de prateleiras de estocagem de tubulacdes
Area de prateleiras de estocagem do riser
Armazenamento de agua do mar

Armazenamento de Oleo-Base

19.836 bbls (3154 m?)
11.561 bbls (1838 m?)
5.000 bbls (794 m?)
254 bbls (40 m3)

9 Pites, 2421 bbls (385 m3)
2799 bbls (445 m3)
Bentonita 66,9 m3
Barita 200,7 m3

267,6 m3

150 m?/153 toneladas
1527 m?

250 m?

2.735 bbls (435 m3)
2.735 bbls (435 m3)

Coordenador: Técnico:
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Demanda de Combustivel

Diesel

Oleo Lubrificante

Média de consume de energia (por més)

Demanda total da unidade maritima (sem atividade de perfuracéao)
Demanda total da unidade maritima (Com atividade de perfuracéo)
Fator de Poténcia (Com dois motores e propulsao)

Sistema de Iluminacao

Sistema de iluminacao de emergéncia

Demanda de energia do sistema de emergéncia Incluindo Iluminacéo
Sistema UPS

Sistema de suprimento por baterias (Regras DNV e MODU)

Capacidade de tratamento de efluentes

D.B.O (Demanda quimica de oxigénio)
Demanda de agua

Agua salgada: Vazao (Circuito aberto)
Industrial: Agua de perfuracao (estimada)
Agua Doce: Potavel e Sanitaria (estimada)

Geracao de agua doce (unidade de Osmose Reversa)

15 m3/ dia (450 m3/més)
7 to 12 litros/dia (210 to 360 litros/més)

1,200 kW

3,000 kW

0.94

453 kW (max)

167 kW

1391 kW

De acordo com as regras da sociedade classificadora
30 minutos

15.8 m3/dia
474 m3/més

10.13 kg/dia

1450 m3/h
2,300 m3/més
1,300 m3/ més

120 m3/ dia
3,600 m3/més

11.8.8 - Condic6es Ambientais Adotadas para o Projeto
Altura da onda 9,5 m (maximo da crista ao cavado)
Duracao da onda 9,5s
Rajada de vento (3 s) 25 m/s
Corrente 1,5 m/s na superficie e 0,5 m/s na parte inferior
11.8.9 - Sistema de Servigos

A sonda disp6e dos seguintes sistemas:
= Sistema principal de resfriamento de agua do mar

= Sistema utilitario de resfriamento de agua do mar

= Sistemas de resfriamento de agua do mar das Salas de propulsao

= Sistema principal de resfriamento de agua doce

‘Coordenador:

Técnico:
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= Sistema utilitario de resfriamento de agua doce

= Sistemas de resfriamento de agua doce dos motores de propulsao
= Sistema de agua para confeccao de lama

= Sistema de agua potavel

= Sistemas de ar comprimido

= Sistema de separacao de agua e 6leo

= Sistemas de ar condicionado e ventilacao

= Sistema de descarga sanitaria

= Sistema de coleta de residuos, manuseio e eliminacao final

» Lancas do queimador de gas

= Sistema de 6leo combustivel

11.8.9.1 - Sistema Principal de Resfriamento de Agua do Mar

Trés bombas de resfriamento de agua do mar localizam-se na sala de propulsdao de boreste e
fornecem agua do mar para os dois resfriadores de placa principais de agua do mar e agua doce
para o sistema de resfriamento dos geradores a diesel; e dois resfriadores de placa utilitarios de
agua do mar e agua doce (sistemas de resfriamento para compressores a ar, transformadores,
unidades de alimentacdo hidraulica etc.). O sistema principal de resfriamento de agua do mar
também pode ter conexao cruzada com o sistema utilitario de agua do mar que se localiza no
pontao de bombordo.

Equipmento (Bombas) Quantidade | Vazdo & Capacidade | Pressdo de descarga
Bombas de Resfriamento principais 3 476 m3/hr 6 Bar
Coordenador: Técnico:
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11.8.9.2 - Sistema Utilitario de Resfriamento de Agua do Mar

Trés bombas de resfriamento de agua do mar localizam-se na sala de propulsdo de bombordo e
fornecem resfriamento direto de agua do mar ou agua do mar de utilitarios para varios

consumidores.

O sistema utilitario divide-se nos sistemas de proa e popa e supre para os principais

consumidores a seguir:

= Resfriadores do freio do guincho de ancora

= Dillvio do guincho de ancora

» Lavagem da ancora

= Edutores do paiol de amarras do esgoto

» Unidade de depuracao de aguas

= Estacbes de utilitarios

» Unidade de cimentacao, tanque de deslocamento e unidade de forca hidraulica (HPU) e cmS
» Transportador helicoidal moével e spreader box

= Pites de lama

= Bombas de pré-carga de lama

= Sistema de pulverizacao de alta pressao do liner das bombas de lama
= Bomba de teste do BOP

= Unidade de controle do diverter

= Diversas saidas: bloco de perfuracao, Sala de lama, area de estaleiro de tubos, moonpool,

teste de poco, area de terceiros.

Coordenador: Técnico:
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Uma bomba de recalque da lanca do queimador faz succao do sistema de popa para suprir agua

do mar para as cortinas de pulverizacao das lancas do queimador de boreste e bombordo.

O sistema utilitario de agua do mar também pode ter conexao cruzada com o sistema principal

de resfriamento de agua do mar que se localiza no pontao de boreste.

Equipmento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga
Bombas de resfriamento de ultilidades 3 250 m3/hr 7 bar
Bomba booster do queimador 1 150 m3/hr 10 bar

11.8.9.3 - Sistemas de Resfriamento de Agua do Mar das Salas de
Propulsdo de Bombordo/Boreste

Uma bomba de resfriamento de agua do mar em cada sala de propulsao supre a unidade de
propulsao de agua doce de resfriamento e refrigeradores de 6leo de lubrificacdo de caixa de

transmissao neste espaco.

Equipmento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga

Bombas de resfriamento de propulsao 3 45 m3/hr 6 bar

11.8.9.4 - Sistema de Resfriamento de Agua Doce, Geradores a Diesel

A temperatura do fluido resfriador que retorna dos motores é reduzida através dos resfriadores
de aguas principais, de agua do mar e de agua doce, e é mantida pela valvula de controle da
temperatura. A agua doce resfriada € bombeada para cada motor, resfriador de gerador e
resfriador de 6leo de mancal de gerador - e também para ambos os resfriadores de dleo

combustivel - por um dos dois motores elétricos acionados pelas bombas de agua doce.

Cada sistema individual de resfriamento de agua doce por motor circula por duas bombas

centrifugas acionadas por motor. Cada motor tem o seu proprio tanque de expansao de agua de

refrigeracao.
Equipmento Quantidade | Vazéao e Capacidade | Pressdo de descarga
Motores Principais de resfriamento 2 375 m3/hr 1.5 bar
Resfriador principal de agua doce 2 238 m3/hr 5 bar
Coordenador: Técnico:

8/131 11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais



B Brasil ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70

Setembro de 2011 - Rev. n°® 01
etembro de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

11.8.9.5 - Sistema Utilitario de Agua Doce

O sistema utilitario de agua doce supre agua de refrigeracao para os seguintes consumidores:
= Dois (2) transformadores de perfuracao

= Skid de refrigeracao VFD/resistor de frenagem combinados

= Trés (3) compressores Reavell de alta pressao N° 3

= Unidade de alimentacao hidraulica do convés principal

= Resfriador de 6leo dos guinchos de manobra

= Dois (2) compressores de ar de servico

= Condensador da unidade de ar condicionado da cozinha.

= Condensador de refrigeracao da camara frigorifica

= |nstalacao de ar condicionado dos alojamentos.

= |nstalacao de ar condicionado dos alojamentos.

= Aparelhos de ar condicionado da Sala de controle central

= Aparelhos de ar condicionado da Sala de controle de maquinas.

Os equipamentos usados no sistema utilitario de agua doce sao os seguintes:

» Duas (2) bombas utilitarias de agua doce na coluna de popa a boreste S4, convés 6

= Dois (2) resfriadores utilitarios de agua doce na coluna de popa a boreste S4, convés 6

= Um (1) tanque de expansao - no bloco de perfuracao acima do resfriador de dleo dos guinchos
de manobra.

Equipamento Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga

Utility FW Cooler
Sistema de resfriamento de ultilidades de agua doce
Utility FW Cooler
Sistema de resfriamento de ultilidades de agua doce

2 450 m3/hr 4 bar

2 238 m3/hr 5 bar

Coordenador: Técnico:
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11.8.9.6 - Sistemas de Resfriamento de Agua Doce dos Motores de
Propulsdo de Bombordo/Boreste

Uma bomba de refrigeracdo de agua doce em cada Sala de propulsao supre para os quatro

motores de propulsao existentes no espaco.

A temperatura da agua doce é reduzida através dos resfriadores de agua doce dos motores de

propulsao e mantida pela valvula de controle da temperatura.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazdo e Capacidade | Pressdo de descarga
Utility FW Cooler
Sistema de resfriamento de propulsao de agua doce

2 6.8 m3/hr 4.5 bar

11.8.9.7 - Sistema de Agua para Confecgdo de Lama
A agua para confeccao de lamas é usada para a producao de fluidos de perfuracao e uso geral no navio.

A agua para confeccao de lama € levada a bordo de uma embarcacao de suprimento e

armazenada nos tanques do pontao.

Ha duas bombas de suprimento de agua para confeccao de lama em cada Sala de propulsdao, uma
em servico e outra de reserva. Essas bombas sao usadas para pressurizar o acumulador de agua
para confeccao de lama (capacidade de 1,5 m3- localizado na Sala de armazenamento de sacos)

e tubo de ligacao do anel em torno de 4 bar. Todos os servicos sao tirados desse tubo de ligacao

do anel.
Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazao e Capacidade | Pressdo de descarga
Bomba de transferéncia de agua para lama 4 70 m3/hr 9.5 bar
Coordenador: Técnico:
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11.8.9.8 - Sistema de Agua Potavel

A 4gua potavel é normalmente entregue a plataforma por uma embarcacdo de suprimento. E
carregada no tanque de armazenamento do pontao de bombordo de n°: 4 (capacidade de
797 m3) pelo manifold de carregamento localizado na longarina oca de bombordo. A agua doce
armazenada sera recebera a administracdo de cloro através de um clorinador antes de ser
armazenada no tanque de armazenamento do pontao ou roteada diretamente para os tanques de
servico de agua potavel. Deve ser usada uma mangueira dedicada exclusivamente para o
carregamento de agua potavel. Os tanques de armazenamento de agua potavel também podem
ser enchidos do destilador de agua doce da sonda (uma planta de osmose reserva, o dessalgador
de agua salina Demitec Saline Water Desalinator, que produz 120 m3de agua doce por dia e se
localiza no convés do nivel 6 da coluna principal de popa a bombordo).

A agua potavel é bombeada do tanque de armazenamento do pontdao para os dois tanques de
servico, localizados na parte superior da coluna de popa N° 2 (capacidade de 54 m3e 65 m3).

A agua potavel é entdao bombeada dos tanques de servico diarios para o tanque hidréforo
pressurizado e entao distribuida através de um filtro desclorinador, seja para os alojamentos
através de um esterilizador ultravioleta e modulo aquecedor, seja para a perfuracao e
consumidores do espaco de maquinas através de um preventor de contrafluxo.

A agua quente é distribuida para os alojamentos etc. através de um sistema de linha circular
separada, através de dois calorificos (aquecedores) de agua quente e circula constantemente por
meio de uma bomba circulante, para manter a agua através do sistema na mesma temperatura.

A agua potavel é regularmente testada para verificar a presenca de bactérias, conforme exigido
por lei. O controle quimico do teor de cloro da agua € mantido por meio de analises da agua.

Amostras regulares de agua potavel sao colhidas e enviadas para o escritorio na base para fins de
analise independente. Os resultados do teste sao reenviados para o escritério de base e
encaminhados para a plataforma. E sempre extraida uma amostra da cozinha, além de amostras
aleatorias de outros lugares da plataforma.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazédo e Capacidade | Pressdo de descarga
Bomba de transferéncia de agua doce 1 50 m3/hr 6 bar
Bomba de transferéncia de agua doce 3 15 m3/hr 4 bar
Tanque Hydrophore 1 2m3 4 bar
Bombas de circulagcao de agua quente 2 6 m3/hr 1.3 bar
Bombas de circulacéo de agua fria 2 6 m3/hr 1.3 bar
Coordenador: Técnico:
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[1.8.9.9 - Sistemas de Ar Comprimido
Ha trés sistemas de ar comprimido na embarcacao, que sao os seguintes:
= Ar de partida de alta pressao para os motores a diesel principais.

= Ar de servico de baixa pressao (inclui o bloco de perfuracao); ar de controle (inclui a

perfuracao) e o ar para o sistema de manuseio de lama.

= Ar de alta pressao para os tensores.

[1.8.9.10 - Sistema de Ar de Partida

Ha um sistema de ar de alta pressao (30 bar) para atuar como sistema de partida para os motores

do gerador principal. O sistema inclui:

= Dois compressores de ar de partida a ar resfriado, acionados eletricamente, localizados na

Sala do Gerador.

= Dois receptores de ar de partida, localizados na Sala do Gerador.

Equipamento (Bombas) | Quantidade | Vazdo e Capacidade | Pressdo de descarga
Compressores de partida 2 28.9 m3/hr (F.A.D) 30 bar
Receptores de partida 2 0.6 m3 30 bar

[1.8.9.11 - Sistema de Ar, Ar de Servico e Ar de Controle

Esta instalado um sistema de ar de baixa pressao de 8 bar para fornecimento de ar comprimido,
resfriado, filtrado e sem 6leo para uso como ar, ar de servico e ar de controle. Este sistema é
carregado por dois compressores de ar, que sao dispostos com pos-refrigeradores integrados e
separadores de agua com drenos automaticos, localizados na coluna auxiliar de proa a boreste,
nivel do convés principal. Os compressores sao de dois estagios, agua resfriada, de parafuso
rotativo sem o6leo, acionado a motor elétrico, com acionamento de velocidade variavel (VSD,

Variable Speed Drive).

O ar comprimido é descarregado em um recipiente amortecedor (capacidade de 2 m3, 8 bar)

antes de ser roteado pelo filtro/secador.

Coordenador: Técnico:
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0 ar filtrado e secado e entao carrega os receptores de ar, ar de servico e ar de controle em
separado. Um cabo do manifold de ar de servico também carrega um pequeno receptor de ar
(capacidade de 250 litros) para operacao das valvulas de fechamento rapidas dos tanques de 6leo

combustivel.

O receptor de ar (capacidade de 2 m3, 8 bar) fornece ar comprimido para os tanques de
armazenamento a granel, tanques de compensacao, coletores de poeira e unidade de cimentacao

através de valvulas de controle de pressao, que reduzem a pressao do ar para 2,8 bar.

E essencial que este sistema seja mantido completamente seco, posto que é usado para
transportar material a granel seco em pd, tanto para o sistema de lama como para o sistema de

cimentacao.

Equipamento (Bombas) | Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressédo de descarga

Compressores 2 Variable 8.6 bar
Receptores 2 2.0 m? 8 bar
Secadores de ar 1 2989 m3/hr (F.A.D) 8 bar

[1.8.9.12 - Sistema de Ar de Alta Pressao

O ar de alta pressio para o sistema tensor compreende trés compressores NOV e
desumidificadores de ar, um painel tensor, receptores de ar de alta pressao e um painel

compensador de alta pressao.

Os trés compressores carregam seis garrafas de reserva de alta pressdao e 30 APVs a uma pressao
operacional maxima de 210 bar. O ar das garrafas de reserva suprem trés painéis de alta pressao

que, individualmente, suprem os receptores de ar nos sistemas de tensor.

Os vasos de ar de alta pressao localizam-se de ambos os lados do convés do ante-poco e sao

equipados com valvulas de alivio.

Coordenador: Técnico:
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11.8.9.13 - Sistema de Separacio de Agua e Oleo

A sonda é dotada de um separador de agua oleosa, que remove o 6leo da agua de esgoto
acumulada. Localiza-se junto do tanque de retencao abaixo do nivel do convés principal na
coluna a boreste n° 1 e o 6leo removido é roteado do tanque de descarga e, em seguida,
transferido para o tanque de residuos de onde é bombeado para os tanques o6leo de refugo

moveis para eliminacao em terra.

O separador de agua oleosa (OWS) descarrega a agua separada pela linha de transbordo para o
mar, se a contaminacao estiver abaixo de 15 ppm. Ha um medidor automatico de contaminacao
da descarga, que desvia automaticamente a agua suja (acima de 15 ppm) de volta para o tanque
coletor e aciona um alarme na Sala de controle central.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga
Separador de oleo e agua 1 10 m3/hr 1.0 bar
Tanque do separador de agua e 6leo 1 5 m3 1.0 bar

[1.8.9.14 - Sistemas de Ar Condicionado e Ventilagao

Os sistemas HVAC da sonda sao projetados e instalados de maneira a cumprir com os requisitos

contidos nas Regras da Sociedade Classificadora e do Pais de Bandeira.

Os sistemas de ventilacdo consistem em ventiladores de acionamento elétrico, de maneira geral
em sistema de dutos, com dampers manuais ou automaticos. Alguns ventiladores fornecem ar
para um espaco, e outros removem o ar. Esses ventiladores sao projetados, respectivamente

como “Suprimento” e “Exaustao”. Os ventiladores ventilam os seguintes espacos:

= Espacos dos alojamentos, inclusive os banheiros, vestiarios, espacos publicos, cozinha e areas

de preparo de alimentos.
= Espacos de maquinas
= Salas elétricas, por exemplo, painéis de distribuicao, area do transformador
= Salas de instrumentacao

= Areas perigosas Essas areas sao a Sala de bomba de lama e a Sala de peneira de lama.

Coordenador: Técnico:
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= Paiol de tintas
= Oficinas e espacos de armazenamento

O bloco principal de alojamentos é suprido por uma unidade de manuseio de suprimento de ar
com uma unidade de manuseio de retorno de ar, localizada no alto da (e que retorna o ar para a)
unidade de suprimento. O sistema HVAC é ajustado de maneira que a area dos alojamentos
desfrute de pressao atmosférica ligeiramente positiva. O ar condicionado passa para as areas de
alojamento da tripulacao através de uma rede de dutos em espiral. Cada area é equipada com

uma unidade difusora e controle termostatico, de forma que a temperatura possa ser ajustada.

O ar em toda cabine é recirculado através de um duto de extracdo existente no teto da cabine e
o ar da cabine também entra no toalete conectado através da porta rebaixada do toalete (de
onde é removido pelo sistema de extracao dos alojamentos). Qualquer sobrepressao na cabine é

descarregada no corredor adjacente pela porta rebaixada da cabine.

O sistema de exaustdao de ar dos alojamentos (sanitario) também se localiza na Sala do HVAC no
nivel 1 do mddulo de alojamentos e descarrega o ar de saida dos toaletes, Hospital, vestuarios,
lavanderia (ndo secadoras) e area para fumantes para a atmosfera, através de um damper contra
incéndios e uma antepara de protecao contra intempéries. A extracao dos refeitorios é feita pelo
postigo de servico para o sistema de extracao da cozinha.

Os sistemas de exaustao destinam-se a remocdao de ar viciado ou mau cheiro e, com os
ventiladores, fornecem circulacao de ar através do bloco de alojamentos.

Os sistemas para os alojamentos tém provisdao para aquecimento ou resfriamento do ar de
admissdo, dependendo da temperatura ambiente. Fornece, assim, um ambiente confortavel para

o pessoal.

A cozinha tem ventilacdo de um ventilador e um exaustor. O exaustor tem uma capacidade
superior ao ventilador para manter uma ligeira subpressao na cozinha. Isso evitara a entrada dos

odores da cozinha nas areas de provisoes.

Além do suprimento de ar condicionado da unidade de manuseio de ar para alojamentos (AC1), a
lavanderia também recebe suprimento através de um ventilador dedicado que é montado em
nivel mais alto no espaco da lavanderia. Este ventilador é conectado com as secadoras de roupa
para garantir que os sistemas de suprimento e extracao permanecam equilibrados quando as

secadoras estiverem funcionando.

‘Coordenador: Técnico:
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A extracao da Lavanderia é feita por outro ventilador montado em um nivel mais alto no proprio
espaco da lavanderia. Os pontos de extracao sao conectados diretamente as secadoras de roupa,
de maneira que a ventilacao do compartimento permanece funcional quando as secadoras estao

desligadas.

[1.8.9.15 - Sistema HVAC dos Alojamentos (Modo de Reflagio Temporario)

Na eventualidade de uma emergéncia, os alojamentos se tornarao Reflgio temporario (como

também a Sala de controle central/Passadico no modulo adjacente de geracao de energia).

Neste caso, todas as entradas e saidas de ventilacao dos dampers de incéndio serdo fechadas e os
ventiladores de suprimento e extracao da cozinha e ventiladores de suprimento e extracao da

secadora de roupa serao paralisados.

O suprimento de ar para os alojamentos, ventiladores de recirculacao e exaustao continuam a
funcionar para manter uma atmosfera uniforme no Reflgio temporario, mas para isso, os
dampers, normalmente fechados no duto de extracao (unidade de exaustao E1) e o duto de
entrada (unidade de suprimento AC1) sao abertos para possibilitar a comunicacao entre as duas

unidades através da Sala da planta HVAC.

[1.8.9.16 - Sistema de Descarga Sanitaria

A instalacao principal de tratamento de esgoto dos alojamentos (130 pessoas) localiza-se na
coluna de bombordo a vante, P1, no nivel do convés 6, que se situa acima da linha de flutuacao,

de maneira a descarregar pela linha de transbordo por gravidade.
O sistema usa o principio aeroébico de digestao de esgoto com tratamento de cloro do efluente final.

As aguas negras oriundas das descargas dos toaletes sdo roteadas para a planta de tratamento de
esgoto por gravidade, coletadas e tratadas antes de descarregadas pela linha de transbordo. As
aguas cinzas oriundas dos drenos e chuveiros sao conectadas a secao de tratamento final antes
de descarregadas pela linha de transbordo. Ha uma valvula na lateral da embarcacao, com eixos

estendidos para fins de operacao manual acima da linha de flutuacao.

Coordenador: Técnico:
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[1.8.9.17 - Sistema de Coleta de Residuos, Manuseio e Eliminacédo Final

Os residuos sao separados e depositados e contéineres adequados para expedicao até a base e

eliminacao final.

A gestao de efluentes (item |) e a gestao de residuos (item m) sao sujeitas a inspecao por parte
do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais) e tratados de acordo

com os procedimentos aprovados pelo IBAMA.

[1.8.9.18 - Lancas do Queimador de Gas

A unidade possui capacidade para ter duas lancas do queimador de gas (uma a bombordo e outra

a boreste). Ambas tém uma linha piloto de 6leo. Nenhuma lanca esta instalada no momento.

11.8.9.19 - Sistema de Oleo Combustivel

Normalmente, o oleo combustivel é carregado na plataforma pelas embarcacoes de
abastecimento, através das estacoes de armazenamento de combustivel, localizadas uma a
bombordo e outra a boreste, ao alto das longarinas ocas. Desde estacoes de armazenamento para
uso proéprio, pipelines dedicados de 4” conduzem as Salas de Propulsao, na extremidade da popa
de cada pontao. Em cada Sala de Propulsao, o pipeline se conecta a um manifold, dotado de
valvulas de operacdao remota, e tubos deste manifold conduzem a todos os tanques de

armazenamento do pontao.

O combustivel é transferido dos tanques do pontao para o tanque de sedimentacao, localizado ao
alto da coluna de boreste n° 2 pelas bombas de transferéncia de combustivel, duas localizadas

em cada Sala de Propulsao.

O combustivel do tanque de sedimentacdao € transferido para os tanques de servico pelos
purificadores de 6leo combustivel e suas bombas booster. Em operacdes normais, um purificador
fica em operacdo e o combustivel excedente dos tanques de servico flui de volta para o tanque
de sedimentacado. Assim os tanques de servico sao mantidos cheios todo o tempo e o combustivel

é suplementado por transferéncia dos tanques do pontao para o tanque de sedimentacao.

Coordenador: Técnico:
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0 o6leo combustivel é distribuido para os principais consumidores dos tanques diarios/tanques de
servico. Ha duas saidas dos tanques de servico equipadas com valvulas manuais e valvulas de
fechamento rapido de operacdao remota. As duas saidas do tanque de combustivel sao ambas
conectadas ao manifold de distribuicaio com duas saidas para cada um dos quatro motores
principais. Ha uma valvula de interrupcao manual nas entradas e saidas dos filtros de

combustivel para cada um dos quatro motores.

Ha uma bomba de transferéncia de 6leo combustivel de convés instalada abaixo dos tanques de
servico na longarina oca de boreste. A referida bomba bombeia 6leo combustivel do tanque
diario para uma tubulacao de servico de convés que fornece éleo combustivel para os diversos
consumidores no nivel do convés principal, isto €, gerador de emergéncia, unidade de cimento,

unidade de operacoes de wireline, pites de lama etc.

A linha de transferéncia do tanque de sedimentacao de o6leo diesel para o tanque de servico é

dotada de um fluximetro.

[1.8.9.20 - Sistema de Lastro

O sistema de lastro é usado para manter a estabilidade, calado e compensacao da plataforma e

para compensar as mudancas das cargas variaveis.

Os tanques de lastro sao preenchidos com agua salgada por alimentacao por gravidade nos
tanques (13 tanques de lastro em cada pontao e bases de coluna) através dos manifolds do

sistema de lastro.

O sistema de lastro em geral é, na realidade, dois sistemas de lastro independentes, um para o
lado de boreste e um para o lado de bombordo. Nao ha interconexao entre os lados de boreste e

bombordo.

Os tanques de lastro sao drenados por duas bombas de lastro verticais, dotadas de motores
submersiveis, em cada Sala de Propulsao e a agua é descarregada ao mar. Cada bomba é dotada

de um ejetor a ar para priming e pode atuar em qualquer tanque de lastro naquele pontao.

O sistema de lastro de cada lado pode ser usado como bomba de esgoto de emergéncia no caso
de inundacao da sala de propulsao. As valvulas para esse fim sdao operadas da mesma maneira

que as valvulas de lastro.

Coordenador: Técnico:

18/131 11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais



B Brasil ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70

Setembro de 2011 - Rev. n°® 01
etembro de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Além disso ha um sistema de lastro independente a vante, composto de duas bombas de lastro
submersiveis horizontais a vante de cada tanque de lastro N° 1. Cada bomba pode atender os
tanques de lastro 1, 2, 5, 6 e 7/18 no pontao, isto €, tanques de lastro a vante da linha central.
O sistema a vante € completamente independente do sistema de popa.

Em cada Sala de propulsao e cada tanque de lastro n° 1, uma bomba é acionada da fonte de
alimentacao principal de 440V e uma bomba da fonte de alimentacdo de emergéncia de 440V.
Além disso, a bomba que é normalmente operada da fonte de alimentacao principal também é
disposta para operacao da fonte de emergéncia. Ha uma disposicao de comutacao de maneira
que cada bomba, no mesmo compartimento, possa ser operada da alimentacdo de emergéncia; o
objetivo é facilitar a operacao do sistema, em caso de perda da forca principal.

Ha um manifold de succao/vazao do sistema de lastro em cada Sala de Propulsao. O manifold
contém valvulas de isolamento para permitir um grau mais elevado de redundancia no sistema.

Ha um manifold de succao em separado para tanques a vante da linha central em cada tanque de
lastro de vante.

Ha uma valvula borboleta, de operacao hidraulica e controle remoto instalada em cada linha de
succao/linha de enchimento. Ha um visor de vidro entre a valvula e o tanque. Todos os
acionadores de valvulas do tanque sdao de acao independente/mola (que se fecharao em caso de
perda de forca).

Todas as valvulas e bombas do tanque de lastro, situadas nas salas de propulsao e tanques de
lastro a vante (N° 1), sdo operadas eletro-hidraulicamente da estacao de controle de lastro
central localizada na Sala de controle central; trata-se do local de controle principal. O controle
secundario se faz através dos painéis de controle de lastro locais, um para os tanques de lastro
de boreste e um para os tanques de lastro de bombordo, localizados no nivel do convés principal
(acima da linha de flutuacao) na respectiva longarina oca proxima ao pedestal de guindaste. Ha,
adjacente a cada painel de controle de lastro local, um painel de controle hidraulico em
separado com solenoides para ativacao das valvulas de lastro.

A energia elétrica para o sistema de controle de lastro € oriunda do sistema UPS, fornecida pelos
painéis de distribuicao principal e de emergéncia.

Tanto os painéis de controle hidraulico de bombordo como de boreste recebem 6leo hidraulico
de um HPU comum localizado na longarina oca a boreste na linha central. A unidade de forca é
alimentada dos painéis de distribuicdo de 440V, principal e de emergéncia.

Coordenador: Técnico:
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A unidade hidraulica tem uma bomba de operacao manual. O rack solenoide pode ser usado para
operar as valvulas manualmente no local em caso de queda total de energia elétrica.

Ha também quatro painéis de partida locais da bomba de lastro. Localizam-se nas colunas P1, P4,
S1 e S4 no nivel do convés principal.

Equipamentos: N° | Fluxo/Capacidade | Pressdo de descarga
Bombas de lastro principais de popa 4 340 m3/h 4,6 Bar
Bombas de lastro do sistema a vante 4 340 m3/h 4,6 Bar

[1.8.9.21 - Sistema de Tanque

O Blackford Dolphin tem varios tanques que sao usados para agua de lastro, agua para confeccao
de lama, agua potavel, oleo-base, 6leo combustivel e lama/cimento a granel. Os volumes estdao
detalhados nas tabelas a seguir:

Oleo combustivel
Descricéo Localizagdo Volume (m3)
Bombordo N° 8 Pontao de bombordo 797.7
Boreste n® 8 Pontao de boreste 797.7
Bombordo n°® 13 Pontao de bombordo 781.3
Boreste n® 13 Pontao de boreste 781.3
Total Pontdes 3158.0
Tanque de sedimentacao Coluna de boreste n° 2 52.6
Tanque de transbordamento Coluna de boreste n° 2 7.5
Tanque de servico, a vante Longarina oca de boreste: 20.0
Tanque de servico, de popa Longarina oca de boreste 20.0
Gerador de emergéncia Longarina oca de bombordo (popa): 8.5
Total Tanques no conves 108.6
Total No navio 3266.6
Agua do mar
Tanque Localizagao m3
Tanque a bombordo n° 3 Pontao 647.6
Total 647.6
Oleo-Base
Tanque Localizagdo m3
Tanque a boreste n° 3 Pontao 647.6
Total 647.6
Coordenador: Técnico:
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n° 01

Agua potavel

Tanque Localizagao m3
Tanque de armazenamento a vante Pontdo de bombordo n* 4 797.1
Tanque de servico a vante n° 1 Coluna 2 de bombordo 54
Tanque de servico a vante n° 2 Coluna 2 de bombordo 65
Total 916.1

Agua para Confeccédo de Lama

Tanque Localizagao m3
Tanque a boreste n° 4 Pontao 7971
Tanque a bombordo n® 11/19 Pontao 790.4
Tanque a boreste n® 11/19 Pontao 790.4
Total 2377.9

Lastro

Compartimento Localizagdo m3
Tanque de lastro n® 1 P) 661.2
Tanque de lastro n° 1 (S) 661.2
Tanque de lastro n® 2 (P) 658.1
Tanque de lastro n° 2 (S) 658.1
Tanque de lastro n®° 5 P) 781.3
Tanque de lastro n® 5 (S) 781.3
Tanque de lastron® 6 (P) 531.4
Tanque de lastro n® 6 (S) 531.4
Tanque de lastron®7/18 (P) 790.5
Tanque de lastron® 7/18 (S) 790.2
Tanque de lastron® 9 P) 781.8
Tanque de lastro n° 9 (S) 781.8
Tanque de lastro N° 10 (P) 531.4
Tanque de lastro N° 10 (S) 531.4
Tanque de lastro n°® 12 (P) 799.4
Tanque de lastro n°® 12 (S) 799.4
Tanque de lastro n® 14 (P) 3271
Tanque de lastro n°® 14 (S) 3271
Tanque de lastro n® 15 P) 520.8
Tanque de lastro n°® 15 (S) 520.8
Tanque de lastro n°® 17 (Col) (P) 358.2
Tanque de lastro n°® 17 (Col) (S) 358.2
Tanque de lastro n°® 17 (Col) (P) 360.3
Tanque de lastro n® 17 (Col) (S) 360.3
Total 14202.7

Coordenador:
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Tanques de granel

Coluna (Silos) Contém Volume m3
PC1(2) Barita 66.9
SC1(1) Barita ou Bentonita 66.9
SC1(1) Cimento 66.9
PC 4 (2) Barita 66.9
SC4(2) Cimento 66.9
Total 535.2

Pites de Lama
Tanque Volume (m3)
Tanque de lama principal 40
Tanque ativo de lama de retorno 40
Tanque de reserva N° 3 65
Pite de lama pesada 15
Tanque de lama Pill N° 2 15
Tanque de lama Pill N° 1 15
Tanque de reserva N° 2 65
Tanque de reserva N° 1 65
Tanque de lama pesada 65
Total 385 m3

[1.8.9.22 - Transferéncia de Fluidos entre Tanques

Lastro

2399-00-EIA-RL-0001-01
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A sonda tem 26 tanques de lastros, que sao usados para manter a estabilidade, calado e

compensacao da plataforma e para compensar as mudancas das cargas variaveis.

Os tanques de lastro sao preenchidos com agua salgada por alimentacao por gravidade nos

tanques (13 tanques de lastro em cada pontao e bases de coluna) através dos manifolds do

sistema de lastro.

0 sistema de lastro em geral é, na realidade, dois sistemas de lastro independentes, um para o

lado de boreste e um para o lado de bombordo. Nao ha interconexao entre os lados de boreste e

bombordo.

Os tanques de lastro sao drenados por duas bombas de lastro verticais em cada Sala de Propulsao

e a agua é descarregada ao mar. Cada bomba é dotada de um ejetor a ar para priming e pode

atuar em qualquer tanque de lastro naquele pontao.

Coordenador:
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Além disso, ha um sistema de lastro a vante independente composto de duas bombas de lastro
submersiveis horizontais nos tanques de lastro N° 1 de bombordo e boreste. Cada bomba é dotada

de um ejetor a ar para priming e pode atuar nos tanques de lastro a vante da linha central no

respectivo pontao. O sistema a vante é completamente independente do sistema de popa.

Bomba Pressdo | Capacidade Poténcia Iniciado Monitor

Bar m3/h De Local Remoto | Local Remoto
Bombordo a Painel de distribuicao Coluna P1 do Pressao,
vante n°1 4.2-4.7 225-340 principal de 440V (02A) convés principal CCR Nenhuma | g
Bomborg]o a | 4247 225-340 PamelAde .dlstrlbuu;ao de Coluqa P1. dq CCR Nenhuma Pressao,
vante n°2 emergéncia convés principal CCR
Boreste a ) ) Painel de distribuicao Coluna 51 do Pressao,
vante n°1 4.2-4.7 225-340 principal de 440V (02B) convés principal CCR Nenhuma CCR
Boresteoa 4.2-4.7 225-340 Painel de distribuicao de Coluna 51 do CCR Nenhuma Pressao,
vante n°2 emergéncia convés principal CCR
Bombordo, i i Painel de distribuicao Coluna P4 do Pressao,
popa n°1 4.2-4.7 225-340 principal de 440V (05A) convés principal CCR Nenhuma CCR
Bombogdo, 4.2-4.7 225-340 PamelAde ¢str1bu1gao de Coluqa P4. dq CCR Nenhuma Pressao,
popa n°2 emergéncia conveés principal CCR
Boreste, Painel de distribuicao Coluna $4 do Pressao,
popa, n°1 | 4Z4T [ 225340 | i inal de 440V (05B) | conveés principal | CCR Nenhuma | g
Boreste(,) 4.2-4.7 225-340 PamelAde ¢str1bu1gao de Coluqa S4.do. CCR Nenhuma Pressao,
popa, n° 2 emergéncia convés principal CCR

Oleo combustivel

O 6leo combustivel é levado a bordo de uma embarcacao de suprimento e para os tanques do
pontdo. As valvulas das Salas de propulsao sao operadas da CCR, Sala de controle central. As
valvulas no convés sao operadas manualmente. Os conteldos dos tanques sao monitorados nas

telas RCS na Sala de controle central e podem ser acionados manualmente.

O combustivel é transferido dos tanques do pontao, através de um medidor de combustivel, para
o tanque de sedimentacao (52,6 m?3), localizado ao alto da coluna de boreste n° 2 pelas bombas

de transferéncia, duas localizadas em cada Sala de Propulsao (cada 25 m3/h, 5 bar).

Ha dois purificadores de oleo diesel instalados na Sala do Separador no convés n° 4, coluna n® 2
de boreste, adjacentes ao tanque de sedimentacao. Os purificadores sao abastecidos do tanque
de sedimentacao de 6leo diesel e distribuem 6leo diesel purificado ao tanque de servico/tanque

diario (localizado na longarina oca de boreste adjacente a Praca de Maquinas principal).

Coordenador: Técnico:
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Ha duas saidas dos tanques de servico que possuem valvulas manuais e valvulas de fechamento
rapido de operacao remota. As duas saidas do tanque de combustivel sdo ambas conectadas ao
manifold de distribuicdo com duas saidas para cada um dos quatro motores principais. Cada saida

€ dotada de uma valvula de interrupcao manual.

Todos os tanques sao equipados com alarmes que ecoam na Sala de controle, conforme descrito

a seguir:
Tanque de sedimentacao Alarmes de niveis baixo e alto
Tanque de transbordamento Alarme de nivel alto
Tanques de servico Alarme de nivel baixo (2 cada)

Os conteldos dos tanques de combustivel do pontdo sao monitorados na Sala de controle central.

Outros tanques sao monitorados por visores de vidro locais.

Equipamentos Localizagao Cap;gi/%ade Pzg;srz;m
2 x bombas de transferéncia Sala de Propulsao de bombordo 25 5
2 x bombas de transferéncia Sala de Propulsao a boreste 25 5
Bomba de transferéncia Coluna a boreste n°2 11.5 3.5
Bomba de transferéncia Longarina oca de boreste (vante) 3 3
2 x purificadores de 6leo combustivel Coluna a boreste n°2 3.6 2.5
2 x bombas de transferéncia de purificador Coluna a boreste n°2 3.6 2

11.8.9.23 - Sistema de Agua para Confecgdo de Lama

A agua para confeccao de lamas € usada para a producao de fluidos de perfuracao e uso geral no

navio.

A agua para confeccao de lama é levada a bordo de uma embarcacao de suprimento e

armazenada nos tanques do pontao.

Ha duas bombas de suprimento de agua para confeccao de lamas em cada Sala de propulsao, que
sao usadas para pressurizar o acumulador de agua para confeccao de lamas e o anel principal a 4

bar. Todos os servicos sao tirados desse tubo de ligacao do anel.

Coordenador: Técnico:
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11.8.9.24 - Sistema de Resgate

0 sistema de resgate do Blackford Dolphin é dimensionado de acordo com a NORMAM 01 e sujeito

a inspecao pela Marinha. A sonda dispoe dos seguintes equipamentos de resgate:

Baleeiras e equipamentos de seguranca

A plataforma é equipada com quadro baleeiras fechadas lancadas por turco (Totally Enclosed

Motor Propelled Survival Craft - TEMPSC), duas localizadas a vante e duas a popa.

Ambos os postos de baleeira, de vante e de popa, tém capacidade para 130 pessoas sentadas e as

baleeiras fechadas tém capacidade de:

= Baleeira fechada de bombordo a vante - 65

* Baleeira fechada de boreste a vante - 65
= Baleeira fechada de bombordo, a popa - 65
= Baleeira fechada de boreste a popa - 65
Item Quantidade Caracteristicas

Cada uma com capacidade para 65 pessoas
Autonomia de combustivel de 24 horas, nos termos da NORMAM 05, Capitulo 3. As

Baleeiras 4 B A > Y v
baleeiras sao dotadas de ancora de flutuacao, carta nautica, radio UHF, fachos com
fumaca, racdes liquidas e solidas e kit de primeiros socorros.

Embarcacéo rapida .

de resgate 1 Capacidade para 10 pessoas

Balsa Autoinflavel 9 Cada uma com capacidade para 25 pessoas
- Quantidade nos termos da NORMAM-01, Capitulo 9, Secao IV, Anexo 9A.

Coletes salva-vidas 266 . i ~
- Classe I, tipo nos termos da NORMAM-05, Capitulo 3, Secao llI.

Bdia salva-vida 2 Corda de salvamento, fumigeno e sinalizador

Bdia salva-vida 4 Apenas corda de salvamento

Boia salva-vida 5 Apenas sinalizador luminoso

Facho manual 30 Passadico (6), baleeiras (6 cada)

Foguetes de 26 Passadico (10), baleeiras (4 cada)

sinalizacdo manuais

If:liitgz tcgsm il 10 Passadico (2), baleeiras (2 cada)

EPIRB 1 Corrimao interno, coluna auxiliar de bombordo a vante.
Lanca retinida 1 Um lancador com capacidade para 4 disparos

SART 6 Pilot-House (2); baleeiras (4)

Coordenador: Técnico:
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Postos de reunido e refugio temporério para incéndio e emergéncia

O Alarme geral é de sete toques curtos (7 x 0,5 segundo) seguidos de um toque longo (1 x 7
segundo) que soa em todas as areas de trabalho e nos alojamentos da embarcacdo com as

lampadas vermelhos soando segundo determinacao da IMO.

Devido aos reconhecidos perigos do sulfeto de hidrogénio, muitas vezes denominado de “gas
toxico”, ha um alarme distinto e especifico para este fim. O alarme de H,S é um som alto e
agudo continuo (dois tons) em toda a embarcacdo e alarmes visuais locais (lampadas amarelas
piscando) em areas de muito ruido, em combinacdao com anuncios pelo alto-falante que indicam

a area “segura” designada para reuniao.

Ao ouvir um alarme, todo o pessoal que estejam no cumprimento de tarefas atribuidas se
reportarao aos seus respectivos postos de reuniao, conforme detalhado na Relacao de postos de

barcos salva-vidas; e todo pessoal com atribuicdo de tarefas de emergéncia e visitantes se

dirigirdo e reunirdo no Reflgio temporario (TR), usando os equipamentos de protecao

adequados, salvo no caso de outras instruc@es transmitidas pelo alto-falante.

O ponto de reunidao do Reflgio temporario € um ambiente fechado e seguro afastado da area do

processo com capacidade de manter todas as pessoas nao envolvidas no controle da emergéncia.

A interrupcao da voz no alarme geral ou de HS informa a natureza exata do alarme e detalharia
o local da “Area de reunido segura” (na eventualidade de deteccdo de gas) e quaisquer

instrucoes especiais a serem seguidas.

Postos de reunido/Preparar para abandonar - Abandonar

O Alarme de Postos de reuniao/Preparar para abandonar (PAPA) é um som continuo, alto e
agudo, com lampadas vermelhas piscando, acompanhados de avisos pelo alto-falante que
informam os detalhes e as instrucoes especiais que devam ser seguidas. Ao ouvir este sinal, o
pessoal deve se dirigir para o posto de baleeira que lhe é designado, a menos que o alto-falante

transmita outras instrucoes.

As estacoes de Abandonar a plataforma localizam-se proximas as baleeiras, conforme

especificado na Normam 01 e também na Relacdo de postos de barcos salva-vidas da plataforma.

Coordenador: Técnico:
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Todo o pessoal é informado da localizacdo dos postos de reuniao e estacoes de baleeiras durante
o curso introdutério quando trata da seguranca da plataforma e pelo uso das fichas “Bem-Vindo a
Bordo”.

[1.8.9.25 - Sistema de Ancoragem

A sonda é posicionada com oito ancoras pré-assentadas, presas aos cabos de amarracdo da sonda,
duas em cada canto.

O Blackford Dolphin é equipado com quatro guinchos de ancora duplos NOV. Os guinchos de

ancora localizam-se no alto das colunas 1 e 4, de bombordo e boreste.

Cada guincho tem a sua propria cabine de controle com console de controle e painel de

instrumentos.

Além disso, dois painéis centrais sao instalados na Sala de controle central - um para liberacao

de emergéncia e um para indicacao de carga e comprimento de cada linha de amarracao.

Detalhes dos equipamentos

Guinchos
Tipo de guincho National Oilwell Varco
Ne° e tipo 4 x duplo, W325 cada, com dois coroas de barbotim e um com motor CA VFD
Forca de tragdo maxima Marcha alta Marcha baixa
Velocidade alta 393 kN @ 40 m/min 883 kN @ 12 m/min
Velocidade nominal 785 kN @ 25 m/min 1.863 kN @ 10 m/min
Sustentacao 2883 kN toneladas de tensao de sustentacao
Tipo de freio principal Frelio de ci.nta mefé}nico
Freio de disco (adicional)

Ancoras
Fabricante Bruce Dennla Mk3
Tipo 12 m2VLA (8 off) completa com manilha de ancora de 200 toneladas de carga de trabalho segura.
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Correntes de ancora

Tipo de corrente de ancora R4 sem parafuso, 8 ao alto/8 inferiores
Tamanho 82,5 mm (3-1/4”) sem parafuso
Comprimento de cada corrente Superior/Inferior 465 m/168 m
Resisténcia a ruptura 6,982 kN

Classificacédo DNV

[1.8.9.26 - Sistema de Combate de Incéndio, Deteccado e Seguranca

Sistema de deteccédo de incéndio e gas

= Deteccao de incéndio

O sistema principal de deteccao de incéndio compode-se, sobretudo de painéis de deteccao de
incéndio com sensores instalados para controlar os espacos de trabalho e os alojamentos da
sonda.

Ha quatro tipos principais de sensores utilizados pelo sistema principal de deteccao de incéndio:
» Detectores de fumaca
» Detectores sensores de calor
» Detectores de chama
» Pontos de ativacao manual

Os espacos protegidos sao dotados da combinacao mais adequada dos tipos de sensores. Cada

area do sistema possui pelo menos um ponto de ativacdo manual.
= Sensores de fumaca

Os sensores de fumaca em geral sao do tipo de ionizacdo, que detectam fumaca em niveis baixos

na atmosfera e disparam os alarmes antes do desenvolvimento substancial de calor.

Localizam-se, sobretudo em espacos que, de maneira geral, sao ocupados, como as diversas
areas dos alojamentos. O detector 6ptico AutroSafe BH-500 é composto de célula fotoelétrica, o

consumo de corrente é de <3.0 m.A e o indicador do alarme externo é 6.0 m.A.

Coordenador: Técnico:
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= Sensores de calor

Os sensores de calor sao do tipo de taxa de elevacao e localizam-se principalmente nos espacos
que abrigam maquinas, oficinas etc. onde os sensores de fumaca devem ser bastante sensiveis. O
detector optico AutroSafe BD-500 pode ser configurado com classes diferentes para resposta

minima de temperatura estatica entre 54 °C e 84 °C e maxima de 65°C a 100 °C.
= Sensores de chama

Esses sensores funcionam mediante controle da frequéncia (cintilacao) da luz de luminosidade
predeterminada (temperatura). Os sensores triplos da Shareye estao programados para 4-20 m.A

com set point em 15 m.A ou -10%.
= Botodes de ativacao manual

Os botoes de ativacao manual sao do tipo “quebra-vidro”, em que a pressao ou a liberacao de

pressao do botao atras do vidro ativara o alarme.

11.8.9.27 - Sistema de Deteccéo de Gas

O sistema de Deteccao de gas foi projetado para propiciar um aviso imediato de qualquer
acumulo de gas, seja hidrocarboneto ou sulfeto de hidrogénio, nas areas de alto potencial de
risco. Os dois sistemas utilizam diferentes tipos de sensores e sao calibrados de acordo com cada

gas especifico.

O painel de alarme na Sala de controle central possibilita que o operador tome conhecimento da
localizacdo e da concentracao dos niveis de gas, ja que sao rotulados individualmente. O alarme

sendo aceito, o sistema continua a monitorar os sensores.
Os tipos de sensor sao os seguintes:

» Hidrocarboneto (HC): Sensores cataliticos que detectam a presenca de gases de
hidrocarboneto, o principal constituinte de todo gas produzido pela exploracao e producao da
perfuracdo. Os sensores detectam o gas e emitem um alarme de nivel baixo quando ha
concentracao de 25% do Limite explosivo inferior (LEL) e um alarme de nivel alto a 60%. O
Limite explosivo inferior é o percentual mais baixo de gas no ar que provocara uma explosao

se houver ignicao.
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» Sulfeto de hidrogénio (H,S): Este gds é muitas vezes chamado de “Gas toxico”. E
extremamente perigoso, mesmo em concentracdes minimas. Os sensores sao configurados
para deteccao do H2S em nivel mais baixo, de 10 ppm (partes por milhao) e no nivel mais alto
de 20 ppm.

Os detectores de gas cobrem as seguintes areas: cabine do sondador, entradas de ar das bombas
de lama, pites de lama, instalacoes de peneira de lama, antepoco e entrada de ar dos
alojamentos.

Todos os ventiladores param e os dampers automaticos se fecham quando é ativado um alarme
de incéndio ou de gas, salvo a Sala de peneira de lama e a Sala de lama onde os ventiladores
recebem um comando para funcionarem em alta velocidade. Os dampers automaticos sao do tipo
“fail-safe”, isto é, fecharao quando houver perda de pressao de ar de ativacao.

[1.8.9.28 - Sistema de Alarmes de Emergéncia

Alarme geral (GA)

O Alarme geral é de sete toques curtos (7 x 0,5 segundo) seguidos de um toque longo (1 x 7
segundos) que soa em todas as areas de trabalho e nos alojamentos da embarcacdao com as
lampadas vermelhos piscando segundo as regulamentacoes da IMO.

O Alarme geral pode ser ativado automaticamente, por exemplo, pela confirmacao de deteccao
confirmada de incéndio e gas HC, ou pode ser controlado manualmente do Passadico, Sala de
controle central ou Sala de controle do motor. O sistema de alarme é ativado de um botdo de
pressao mestre no sistema de alto-falante.

A interrupcao da voz no alarme geral informa a natureza exata do alarme e detalharia o local da
“Area de reunido segura” (na eventualidade de deteccdo de gas HC) e quaisquer instrucdes
especiais a serem seguidas.

= Alarme de gas de sulfeto de hidrogénio (H,S)

Devido aos reconhecidos perigos do sulfeto de hidrogénio, muitas vezes denominado de “gas
toxico”, ha um alarme distinto e especifico para este fim. O alarme de H,S é um som alto e
agudo continuo (dois tons) em toda a embarcacdo e alarmes visuais locais (lampadas amarelas
piscando) em areas de muito ruido, em combinacdao com anuncios pelo alto-falante que indicam
a area “segura” designada para reuniao.
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= Preparar para Abandonar

O Alarme de Preparar para abandonar (PAPA) é um som continuo - sinal de 1000Hz com lampadas
vermelhas piscando, acompanhado de avisos pelo alto-falante que informam os detalhes e as
instrucdes especiais que devam ser seguidas.

= Alarmes da Praca de Maquinas

O Sistema de controle da sonda da Siemens (RCS) inclui todas as funcbes de alarme e
monitoramento para equipamentos controlados e/ou monitorados por este sistema. O sistema
compde-se de consoles do RCS na Sala de controle central vinculados a rede distribuida das
estacOes de controle de processos.

Os alarmes da Praca de maquinas consistem em alarmes sonoros, visuais e enderecaveis na
estacao de trabalho da Sala de controle de motores, com alarmes de aviso sonoros e visuais na
Praca de Maquinas adjacente. Os seguintes desenhos estao incluidos no RCS:

» Geracao de energia

» Controle e monitoramento do sistema auxiliar

» Controle de fluido

» Interface com outros sistemas (Incéndio e gas, ESD, medicao de nivel de tanque)
* |nundacéo de gas inerte

Todos os compartimentos protegidos por sistema de inundacdao de gas inerte (CO;) tém um
alarme sonoro (sirene) e alarme visual (luz vermelha intermitente) dentro do compartimento,
para avisar o pessoal de que o sistema esta prestes a ser ativado.

Sistema de combate a incéndio

O sistema ativo de combate a incéndio/protecao compde-se de ambos os sistemas de
equipamentos fixos e portateis que podem ser utilizados para dar protecao contra incéndio. Os
sistemas ativos podem ser subdivididos da seguinte forma:

= Sistema principal de incéndio fixo, que inclui bombas e mangueiras.

= Sistemas fixos de diluvio.
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= Sistemas fixos de gas inerte.

= Equipamentos portateis de combate a incéndio.

Sistema de incéndio principal e fixo

A sonda é equipada com um sistema de incéndio principal e fixo que distribui agua do mar para
combate a incéndio a todas as areas normais de trabalho e alojamentos da sonda, assim como ao
sistemas de dilavio.

O sistema de agua de incéndio € composto de duas bombas de incéndio a 100%, uma localizada
na Sala de Propulsao de bombordo e a outra na Sala de Propulsao a boreste. Que tem succao
direta do mar provendo assim fornecimento continuo de agua para combate a incéndio. A pressao
do sistema de anel principal € mantida por uma bomba jockey, a qual também se localiza na Sala
de propulsao de boreste.

As bombas de incéndios sdao acionadas por motor elétrico. A bomba de boreste e a bomba jockey
sao alimentadas do painel de distribuicdo de emergéncia de 440V e a bomba de bombordo do
suprimento principal de 440V.

As capacidades e localizac6es das bombas de incéndio estao indicadas na tabela a seguir:

. . . Capacidade Pressao
Bomba Localizagéo Fabricante/tipo m3/h (bar)
Bomba de incéndio principal n° 1 | Sala de Propulsao a boreste Iron QV-2/10-350 450 12.5
Bomba de incéndio principal n° 2 | Sala de Propulsdo de bombordo | Iron QV-2/10-350 450 12.5
. ~ Bombas Azcue
Bomba de incéndio jockey Sala de Propulsao a boreste 3 12.5
SP-BR-31/40

Em Operacao normal, as bombas estdo programadas em modo automatico. Um alarme de
confirmacao de incéndio ira partir a bomba em servico. A operacao da bomba em servico em
pararelo com a bomba em stand by dependera da pressdao da linha principal de combate
incéndio.

A logica das bombas de incéndio em Operacao normal esta configurada conforme abaixo:
= Partida da bomba Jockey com 6.0 bar.
= Parar bomba Jockey em 7.5 bar.

= Partir bomba principal em servico em 5.5 bar.
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= Partir bomba em ‘Standby’ em 5.0 bar se a pressao nao subir para 5.5 bar em 30 segundos.

= Caso a bomba de incéndio em servico venha a falhar a bomba em standby entrara

automaticamente.

Sistemas de dilGvio

A sonda é equipada com sistemas de dillvio de agua do mar, supridos com agua do mar do

sistema principal contra incéndio, protegendo contra incéndio as seguintes areas:
» Local de armazenagem de produtos quimicos

= Tanque de combustivel de helicoptero

= Bloco de perfuracao

Os sistemas de dillvio sao usados para fornecer combate a incéndio ou resfriamento de operacao

remota das areas envolvidas.

Os skids de dilivio podem ser operados localmente e também remotamente do Painel de acao

critica na Sala de controle central.

Também esta instalado um botdo de pressao no sistema de dilGvio no bloco de perfuracao no

Painel de acao critica do sondador.

Dois monitores de incéndios estdo instalados nas longarinas ocas de bombordo e boreste para

fornecer protecao geral a area e ao bloco de perfuracao.

Além disso, ha dois monitores na popa para proteger a area de teste de poco. Esses monitores
tém capacidade de rotacao de 360° e podem ser usados para fornecer agua de dillvio para

outras areas, se necessario.

Sistema de espuma do heliponto

O heliponto é equipado com um sistema de espuma fixo, que consiste em trés monitores de
agua/espuma operados manualmente e um tanque de concentrado de espuma operado no

principio de sistema de armazenamento.

A agua do mar é suprida com uma pressao operacional minima de 7 bar do sistema principal

contra incéndio.
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Sistemas de abafamento com CO2

Os pontos de liberacao dos sistemas de abafamento de CO, localizam-se como detalhado na

tabela a seguir:

Area protegida N° de Cils: Ponto de liberacédo

Grupo A (25 cilindros) 25

Sala do gerador principal 25 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala dos comandos elétricos de perfuracéo 16 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala de Propulsao (bombordo) 14 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala de Propulsao (boreste) 14 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala do gerador de emergéncia 5 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala de bomba de transferéncia de lama (bombordo) 4 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala de bomba de transferéncia de lama (boreste) 4 Sala CO,, longarina oca de boreste
Paiol de tintas 1 Sala CO,, longarina oca de boreste
Grupo B (13 cilindros) 13

Sala dos comandos elétricos de vante 13 Sala CO,, longarina oca de boreste
Requisitos do sistema (Grupos A + B) 38

As garrafas de CO, para todos os sistemas sao armazenadas na Sala de CO,, localizada na
longarina oca de boreste, popa da Praca de maquinas. E usado um banco de garrafas através das

valvulas seletoras para suprir todos os espacos protegidos.

Todos os compartimentos protegidos por sistemas de inundacdao de CO, tém um alarme sonoro
(sirene) e visual (luz vermelha piscando) no interior do compartimento, para avisar ao pessoal de

que o sistema esta prestes a ser ativado.

O objetivo é dar avisos suficientes para evacuar o compartimento e assegurar que esteja selado,

antes de liberar o CO,.

Sistema de produtos quimicos liguidos

O exaustor da area da cozinha e o duto exaustor sao protegidos por um sistema de supressao de
incéndio de produtos liquidos Ansul R102 que é composto de um tanque de armazenamento de

agente liquido, cartuchos de pressao, bocais, tubulacao e sistema de liberacao.

Extintores de incéndio portateis

Os extintores de incéndio portateis localizam-se em inUmeros pontos estratégicos em toda a
sonda. As localizacdes sao indicadas nas Plantas de seguranca, que sao exibidas em todos os

alojamentos.
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O tipo de extintor usado é selecionado para o tipo de incéndio que tem mais possibilidade de se
desenvolver em cada area especifica.

Descricao Quantidade: Capacidade

P6 seco portatil com mangueira 1 6 kg
P6 seco portatil com mangueira 48 12 kg
Extintores moveis de p6 seco com mangueira 3 25 kg
Extintores de espuma portateis 2 4,5 litros
Extintores de espuma portateis 2 6 litros
Extintores de espuma portateis 14 9 litros
Extintores de espuma moveis 1 50 litros
Extintores de agua portateis 9 6 litros
Extintores de agua portateis 8 9 litros
Extintores de CO2 portateis 10 9,07 kg
Extintores de CO2 portateis 13 5 kg
Extintores de CO2 portateis 3 10 kg
Extintor movel de CO2 2 22 kg

[1.8.10 - Transferéncia de Carga e Pessoal

[1.8.10.1 - Transferéncia de Carga

A sonda é equipada com dois guindastes de convés eletro-hidraulicos, de lanca articulada com
capacidade de giro de 360°, montados em pedestais integrados com as secdes centrais das
longarinas ocas de bombordo e boreste. Os guindastes de lanca articulada sao usados para
transferéncia de carga entre o barco de suprimento e a sonda e para manuseio interno da carga e

equipamentos de perfuracao na sonda.

Fabricante - Tipo National Oilwell Varco, tipo 3932
Modelo 0OC3932KCE-85 / 20 x 42 -1.33
Raio max./min. 42,3 m/8,0 m
Carga de trabalho segura - 5 talhas 85t@ 19m
Carga de trabalho segura - 2 talhas 34t@ 36 m
Carga de trabalho segura - 1 talha 17t @ 42 m
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[1.8.10.2 - Transferéncia de Pessoal

As transferéncias normais do pessoal para a plataforma sao realizadas por helicoptero. O maior
helicoptero permitido é o Sikorsky S-61 N.

A transferéncia alternativa de pessoal em situacoes de emergéncia se faz por TEMPSCs ou, se
necessario, por cesta de transferéncia de pessoal, usando os guindastes da plataforma, para uma
embarcacao em stand by ou barco de suprimento.

[1.8.11 - Sistema de Comunicacao - Interno

Os Sistemas de comunicacoes internas compreendem:

= Sistema de Alto-falante e de Alarme geral (PA/GA).

= Sistema de interfones dos sondadores.

= Sistema de alto-falante dos operadores de guindaste do convés.

= Telefones batteryless.

= Sistema de telefonia automatico.

= Sistema de radio aeromovel

Radios VHF/UHF fixos e portateis.
Sistema PA/GA

O sistema de alto-falante da plataforma € usado para as comunicacoes gerais. Também ¢ usado
para dar avisos e iniciar alarmes de comunicacao de informacdes relevantes e relativas a

situacoes anormais, perigosos ou de emergéncia.
O PA/GA divide-se em duas zonas:
= Zona 1 - Areas de repouso.

= Zona 2 - Todas as areas, salvo as areas de repouso.
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Os painéis de acesso principais para o sistema PA/GA sao instalados na Sala de controle do

passadico e na Sala de controle central.

As estacbes de acesso adicionais de PA/GA sao instaladas no escritério do OIM e no Refeitorio

(ponto de reuniao).

E possivel transmitir para apenas a zona 2 ou simultaneamente para as zonas 1 e 2 através de

qualquer estacao de acesso

Sistema de telefones

O sistema de telefones é equipado para comunicacao interna e externa.

A central telefonica faz interface com o sistema de PA/GA para possibilitar transmissao pelo
sistema PA. Faz também interface com o radio da estacao base de UHF para permitir extensoes

selecionadas para transmissao para os radios portateis UHF.

Sistema de interfone do sondador

O sistema de interfone do sondador é um sistema PA local dedicado para prestar comunicacao

entre o Sondador e o pessoal que trabalha nas areas necessarias para operacao de perfuracao.

Os principais componentes do sistema sao um amplificador localizado na Sala do Encarregado da
sonda, um painel de controle de chamada na Cabine do sondador e seis estacoes de interfone
com amplificador de som, cada uma com um farol intermitente, chave comutadora de voz e

microfone.

= Sala dos encarregados da sonda
= Cabine dos sondadores

= Bloco de perfuracao

= Sala de controle de lama

= Convés de peneira de lama

® Mesa do Torrista

= Convés principal (linha de visao para o moonpool)
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= Painéis de bomba de teste e diverter

Sistema de alto-falante do operador de guindaste

Cada guindaste do convés é equipado com um sistema de alto-falante unidirecional dedicado,
possibilitando ao Operador de guindaste dar instrucoes/direcao a tripulacdo no convés. A
tripulacao pode responder através de aparelhos VHF/UHF portateis ou pelos sinais manuais

(aprovados).

Sistema de radio UHF

Compoe-se de trés estacoes UHF fixas, cada uma alimentada por um UPS de CA de 230V,
instalado no Passadico, Sala de controle central e Sala do encarregado da sonda e diversos radios

UHF portateis, distribuidos como sistema de comunicacao a bordo.

Os radios UHF sao usados para comunicacao no convés com os dois guindastes de pedestal, etc.
Ha radios UHF dedicados para os Bombeiros (microfone no maxilar, tipo capacete), outras

equipes de resposta a emergéncia e para as baleeiras.

Sistema de farol ndo direcional e de radio aeronautico

Ha um radio VHF fixo para comunicacao com os helicopteros que chegam instalado na Sala de

controle central e na Sala de espera do heliponto.

Ha também um radio VHF portatil para o Oficial de pouso de helicoptero (HLO) que é usado para

informar que o heliponto esta livre e pronto para pouso.

Telefone batteryless de emergéncia (funciona com bateria descarregada)

Um sistema de telefone batteryless esta instalado como sistema de telefone de emergéncia na
embarcacao para fins de comunicacées internas seguras, independentes de alimentacao elétrica.

Ha comunicacées a voz bidirecionais entre as seguintes areas:
= Passadico (telefone amplificado)

= CCR (telefone amplificado)

= Cabine dos sondadores

= ECR (telefone amplificado)
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Sala de maquinas de propulsao (bombordo)

= Sala de maquinas de propulsao (boreste)

= Convés principal (linha de visao para o moonpool)
» Painéis de bomba de teste e diverter

= Painel hidraulico de valvulas de lastro (bombordo)
= Painel hidraulico de valvulas de lastro (boreste)

= Cabine do OIM

= Cabine do engenheiro-chefe

A alimentacao necessaria para o sistema € produzida pelo gerador de chamada (manivela de
chamada). Ha uma alimentacdo opcional de 24V DC para operacao normal. O sistema alterara
automaticamente para operacao de emergéncia batteryless em caso de informacao de falha de

alimentacao.

Comunicacdes internas - Detalhamento dos equipamentos

Descricdo dos equipamentos Fabricante Tipo
Sistema de alto-falantes Vodec VAP-30/D
Sistema de telefonia automatico Ericsson MD110
Sistema de interfone do sondador Echo ECH16

Sistema de alto-falante dos guindastes do convés | e

Telefone batteryless de emergéncia Echo PCX

Comunicacdes - Externas

A sonda é equipada com toda uma série de equipamentos para entrar em contato com as
estacoes de outras embarcacoes, helicopteros e da base. Os Sistemas de comunicacdes externas

compreendem:

= Sala de controle central - estacdo EMS - equipamentos de comunicacdes maritimas,

aeronauticas, de condicoes de tempo e satelitais.
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= Radios VHF instalados em:

» Passadico

» Sala de controle central

» Escritério do OIM

» Escritorio do Encarregado da sonda

» Guindastes

» Baleeiras

» Convés superior principal (fora do Passadico)
= Radios VHF portateis/madveis (inclusive GMDSS nas baleeiras)
= Telefone no hospital para maos livres

A organizacao no Blackford Dolphin tem o radio GMDSS primario instalado no Passadico com o
painel repetidor GMDSS primario na Sala de controle central. Um console GMDSS de reserva esta

instalado no Refeitdrio no nivel 2 do bloco de alojamentos.

Ha um sistema Inmarsat-C instalado no console GMDSS no Passadico de navegacao com uma

interface para o sistema de telefonia PABX da embarcacao.

Os radios VHF fixos instalados e os sistemas VHF DSC sao instalados nas seguintes areas da

embarcacao:
= Passadico (sistema dual)
= Refeitério

A embarcacao tem quatro baleeiras, duas a vante e duas na popa. Ha seis transceptores portateis
VHF GMDSS e seis emissores-receptores de radio, um par instalado em cada baleeira e dois pares

localizados no passadico de navegacao.
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Uma unidade flutuante EPIRB esta instalada em cada lado do Passadico.
= Passadico

O Blackford Dolphin é equipado com um sistema de radio para sonda baseado no GMDSS (Global
Maritime Distress and Safety System) para area maritima A3 que esteja dentro da faixa de

satélites geoestacionarios operados pela Inmarsat.

A estacao principal de GMDSS localiza-se no Passadico com o painel repetidor de sinal GMDSS

localizado na Sala de controle central.

Descricéo dos equipamentos

Estacao C Inmarsat - Sailor DT-4646E - Primary A

Estacao C Inmarsat - Sailor DT-4646E - Primary B

Transmisor-receptor e handset VHF/FM N° 1 - Sailor RT-5022 com DSC - Console GMDSS
Transmisor-receptor e handset VHF/FM N° 2 - Sailor RT-5022 com DSC - Console de direcao e propulsao
Receiver de vigilancia

Receiver Navtex - ICS Nav5 Plus

Transmissor-receptor de radio MF/HF 250W com DSC - Sailor SSB HT-4520

EPIRB- Jotron Tron 40S (flutuante) e 455X (manual)

SART - Jotron Tronsart

= Refeitorio

Uma estacdo GMDSS auxiliar esta instalada no Refeitério, para possibilitar comunicacoes
permanentes, no caso de emergéncia, caso seja impossivel a permanéncia no Passadico. Também

atua como estacao de radio GMDSS secundaria nos termos dos requisitos do Cédigo MODU.

= Baleeiras

As baleeiras também possuem radios VHF portateis com bateria, conforme detalhamento na lista

abaixo. Cada baleeira dispde de uma bateria para alimentar essas unidades.

Equipamentos Funcéo
Comrod AV15 Transmissor-receptor VHF/FM
Simrad RD-68 dVHF Transmissor-receptor VHF/FM - Antena
Tron-Sart Transponders de busca e resgate
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= Qutros equipamentos de radio

Estdo instalados radios transmissores/receptores, conforme detalhamento na tabela a seguir:

Descricé@o dos equipamentos Ne Funcéo Localizagdo
Sailor RT2048 1 Transmissor/receptor VHF CCR
Motorola GM338/339 1 Transmissor/receptor UHF CCR
Sailor RT2048 2 Transmissor/receptor VHF Cabines dos guindastes
Sailor RT2048 1 Transmissor/receptor VHF Passadico
Motorola GM338/339 1 Transmissor/receptor VHF Passadico
Tron (9GHz) SART 2 Localizacao de sobrevivente Passadico
Sailor RT2048 1 Transmissor/receptor VHF Escritorio do OIM
Tron 305 com farol flutuante livre 1 Fixacao de posicao de busca e (Lado externo da porta do Passadico,
121,5(406,025 MHz) resgate a boreste)
Sailor RM VHF 2048W 1 Transmissor-receptor VHF/FM MOB
Sailor RM VHF 2048 1 Transmissor/receptor VHF Escritorio do Encarregado da sonda
Motorola GM338/339 1 Transmissor/receptor UHF Escritorio do Encarregado da sonda

= Radios portateis VHF/ UHF

Ha 12 radios VHF e 28 UHF portateis a bordo da embarcacado, usados principalmente para
comunicagoes internas, mas também externas. Os radios UHF de maneira geral sdao melhores para

comunicacao interna, ja que sao menos afetados pelas estruturas de aco.

11.8.12 -  Sistema de Geracdao e Distribuicdo de Energia

Geradores principais - Descricao

A principal alimentacéo elétrica para a embarcacao € suprida por quatro geradores a diesel, cada

um fornece 4500 kVA a 6.6k V AC. Os tipos de motor e de alternador estao descritos a seguir:

O sistema elétrico principal para embarcacdo é fornecido por quarto geradores a Diesel,
fornecendo 6.6kV AC para os painéis principais. Os painéis estao em paralelo por um disjuntor

que normalmente fica fechado.
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Em Operacdes normais, dois geradores sao usados, um para cada painel.

Motor:

Fabricante : Caterpillar

Modelo : 3612

Capacidade nominal : 3600 kW (5096 hp) @ 900 rpm
Inclinacdao max. : 22.5° (lista); 15° (compensacao)
Alternador:

Fabricante : NAV Baylor

Modelo : T855WPT

Capacidade : 4500kVA/ 3600 kW

Voltagem : 6.600V

Frequéncia 60 Hz

Geradores Principais - Operacao e Controle

O sistema de gerenciamento de energia, denominado (PMS) é normalmente responsavel pela
partida e parada dos alternadores para prevencao de blackout.

O PMS esta integrado ao sistema de controle da sonda (RCS), que automaticamente controla as
seguintes funcodes.

=  Automaticamente partir e sincronizar os motores em standby quando a carga ultrapassar 85%
(este valor é ajustavel dependendo da operacao). A sequéncia de motores em standby é
selecionada pelo operador.

= Desincronizacao e parada dos motores quando o PMS detecta que qualquer motor esta com
menos de 10% de carga. O motor pode estar pré-selecionado pelo operador. Esta funcao é
desabilitada durante a perfuracao.

= Controle de frequéncia.
= Divisao de carga.

=  Monitoramento de Blackout.
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Inicia a parada de instrumentos pesados. Se um alto consumidor esta selecionado entao o PMS
bloqueia a partida até que esteja disponivel energia suficiente no quadro elétrico. Isto pode ser

feito através da partida de um motor em standby caso seja necessario.

Painel de distribuicdo principal de 6.600 V

O painel de distribuicao de 6.6kV fornece alimentacao para um sistema VFD (acionador de
frequéncia variavel) para os guinchos de manobra, top drive, bombas de lama, guinchos de

ancora e motores de propulsao através de dois transformadores de 690V, 5000kVA.

Cada lado do barramento de 6.6kV fornece para os servicos de perfuracao através de dois
transformadores de 440V, 3000kVA. Cada lado do barramento de 6.6kV também fornece para os

servicos da embarcacao através de outros dois transformadores de 440V, 3000kVA.

O sistema de distribuicao de alimentacao elétrica € mantido redundante, sempre que possivel,
tendo painéis de distribuicao de baixa voltagem de 440V e 220V na parte a vante da sonda e, na
popa, tem um Sala de comandos elétricos para perfuracdao independente. Os disjuntores da
conexao com o barramento sao instalados por entre todos os painéis de distribuicao de alta e

baixa voltagem, de bombordo e boreste para o caso de avaria de qualquer transformador.

Painel de distribuicdo de 440 V (Perfuracao)

O painel de distribuicao de 440V para a perfuracdo esta instalado na Sala de comandos elétricos
para a perfuracao. Além de fornecer para os consumidores da perfuracao, este painel de
distribuicao também fornece para: duas bombas principais de resfriamento de agua do mar; duas
bombas de agua doce principais; bombas de lastro n°1 para bombordo, popa e para boreste,
popa; bombas de resfriamento de agua do mar e agua doce para as caixas de engrenagem de
propulsao de bombordo e boreste e um motor para cada guindaste de lanca articulada, de
bombordo e boreste.

Sistema de 440V (Servicos da sonda)

O painel de distribuicao de 440V AC para todos os demais consumidores de servicos da sonda
localiza-se na Sala do painel de distribuicao principal, adjacente a Praca de maquinas e contém

um barramento dividido para os dois lados (normalmente aberto).
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Sistema de 440V (Painel de distribuicdo de emergéncia)

O painel de distribuicdo de emergéncia de 440V, localizado na Sala do gerador de emergéncia, é
alimentado de qualquer lado do barramento de 440V para os servicos da sonda e fornece para os
servicos essenciais, como uma bomba de lastro em cada Sala de propulsao; uma bomba de lastro
em cada tanque de lastro nimero 1; uma bomba HPU para controle de lastro; uma bomba de
incéndio, uma bomba de resfriamento de agua doce; uma bomba principal de resfriamento de
agua do mar; bombas de esgoto nas Salas de propulsao de bombordo e boreste e bombas de pré-
lubrificacdo de motor e bombas de o6leo de lubrificacdio de mancal de alternador para os
geradores principais 1 e 3. Na eventualidade de perda da forca principal, o painel de distribuicao

de emergéncia é alimentado do gerador de emergéncia.

Sistema principal de 230V

O painel de distribuicao principal de 230V, localizado na Sala do painel de distribuicao principal,
é fornecido de dois transformadores do painel de distribuicao de 440V para os servicos da sonda
e, por sua vez, distribui 230V para todos os consumidores de iluminacao, calefacao e aparelhos

de baixo consumo de energia em toda a embarcacao.

Sistema de emergéncia de 230V

O painel de distribuicdo de 230V, localizado na Sala do gerador de emergéncia, é fornecido de
dois transformadores do painel de distribuicao de 440V de emergéncia e, por sua vez, distribui
230V para toda a iluminacdo, calefacao, PA/GA de emergéncia dos alojamentos e portas
estanques.

Sistema de 110V

O painel de distribuicao de 110V que fornece para as maquinas da oficina é alimentado por um
transformador de 440/110V do painel de distribuicao de 440V dos servicos da sonda.
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Gerador de emergéncia - Detalhamento

Os tipos de motor e de alternador estao descritos a seguir:

Motor:

Fabricante

Modelo

Capacidade nominal
Inclinacao max. (estatica)

Inclinacao max. (dinamica)

Caterpillar

D3516 DITA

1901 BKW a 1800 rpm
25° (todas as direcdes)

45° (todas as direcoes)

2399-00-EIA-RL-0001-01
Setembro de 2011 - Rev. n° 01

Alternador:

Fabricante : Caterpillar

Modelo : SR4B frame 827

Tipo : Alternador sincrono maritimo (brushless)

Capacidade nominal 2250 kVA (1800 ekW) @ cos. ¢ 0.8

Voltagem : AC de 440 V, 60Hz

Isolamento : NEMA Classe H

Compartimento de isolamento : 1P23

Mancais : Tipo manga dupla em ambas as extremidades
Resfriamento : Ar resfriado

= Sistemas de alimentacao a bateria/UPS

No curso das operacoes normais, as unidades UPS sao alimentadas de fornecimentos redundantes
de 440V. A unidade UPS é composta de transformadores internos, um retificador carregador,

sistema de controle, banco de baterias e inversor. O UPS tem saida de 220V.

Diversos sistemas sao alimentados das Unidades de alimentacao ininterrupta (UPS, sigla em
inglés) para fornecer uma capacidade adicional de back-up. As unidades UPS fornecem controle e
monitoramento de back-up para a geracao essencial de forca para a sonda, sistemas de

comunicacao e seguranca, sistemas de perfuracao e de controle de BOP.
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Caso houver falha completa do sistema de fornecimento de energia para os componentes
essenciais da unidade, o fornecimento pode ser mantido através de baterias. O dimensionamento

deste banco de baterias foi feito de acordo com o requerimento da sociedade classificadora.

Um sistema de UPS com baterias internas esta disponivel para operar o sistema de controle do
BOP e suas funcoes, via pressao hidraulica acumulada para fechar o poco caso o sistema de

fornecimento de energia nao esteja disponivel.

Alguns sistemas sao supridos com energia das baterias para fornecer backup adicional para

comunicacoes essenciais e sistemas de seguranca conforme abaixo:

Funcéo Quantidade Volts Localizagdo
Radio 4 24 PGM nivel 2
Sinalizacao de navegacao 6 24 PGM nivel 2
Sinalizagao de neblina 2 24 PGM nivel 2
Baleeira N°.1 1 12 Baleeira No.1
Baleeira N°.2 1 12 Baleeira No.2
Baleeira N°.3 1 12 Baleeira No.3
Baleeira N°.4 1 12 Baleeira No.4

Durante operacbes normais os sistemas que sao supridos por baterias sao continuamente
carregados pelos painéis de 440V e 220V. Caso os sistemas principal e emergencial nao estejam

disponiveis, estes sistemas sao mantidos por baterias.

Os bancos de baterias sao dimensionados para prover energia para estes sistemas de acordo com

requerimentos da sociedade classificadora.

O sistema de 24V é alimentado do sistema de bateria UPS de servico geral. Apenas o radio, as
luzes de navegacao e os sistemas de sinal de alerta em neblina tém um sistema de banco de

baterias de 24VCC, localizado na area de vante dos alojamentos.

As baterias UPS seriam solicitadas em caso de falha de todas as unidades geradoras de
alimentacao.Todos os circuitos suportados por UPS e Sistema de apoio de Bateria terao o minimo
de 24 horas.
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Os consumidores essenciais incluem:

= Estacoes do operador de controle de equipamentos e estacoes de processo (Siemens)
= Controle de maquina e gerador

= Controle de alarme de incéndio e extintores de CO:

= Sistema de PA / PG

[1.8.13 - Sistema de Perfuracéo

A sonda é equipada com equipamentos de perfuracdo aptos a atingir a profundidade de 30.000

pés de perfuracao e para operacao em aguas de 6.000 pés de profundidade.

0 bloco de perfuracao incorpora uma area de estaleiramento vertical e transporta os guinchos de
manobra, mesa rotativa, iron roughneck, HydraRacker, utilitarios e guinchos de icamento de
pessoal, cabine de controle do Sondador, manifold de choke e kill, manifold de cimento,
cabrestantes hidraulicos, buraco do ratinho energizado, carretel da linha de perfuracao e

ancoragem do cabo morto.

O bloco de perfuracao e a subestrutura também suportam a torre, maquinario do catwalk
inclinavel, tensionadores do riser, compensador do coroamento, bloco de coroamento, catarina,
top drive, bracos de estaleiramento, bellyboard (cinturao de seguranca) e o rack de acionamento

de popa para a grua bascula do BOP.

A cabine do Sondador, localizada no bloco de perfuracao, é a sala de controle central para
perfuracao, manuseio de tubos, operacoes de completacao de poco e intervencao de poco e é

equipada com duas estacoes de operacao Cyberbase totalmente integradas.

Componentes de controle do subsea estao duplicados para fornecer redundancia e um backup acUstico

para o sistema de controle. O sistema de controle do BOP esta descrito abaixo na sessao 3.3.4.

Um padrao de performance é estabelecido no esquema de verificacao da Blackford Dolphin para
o sistema de poco, que engloba o teste do BOP. Todos os testes de pressao executados sao

assinados e aceitos pelo engenheiro de Subsea, Toolpusher e representante da contratante.
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A Torre

A torre do "Blackford Dolphin” é de tipo convencional, National SDBN 750, de 40 pés x 35 pés e
altura de elevacao livre de 160 pés, com capacidade de carga de gancho estatica de 1.500.000
libras (750 toneladas curtas).

O top foi projetado para acomodar um compensador do coroamento passivo (CMC). A V-door é
configurada para juntas do riser de 21,3 m (70 pés) e comprimentos padrao de revestimentos.

O equipamento da torre inclui:

= Bloco de coroamento, National, incluido no cmC.

= Catarina, National HTB-750, 750 st, roldanas de 7 x 60”.
= Conjunto de trilhos de guia.

= Bracos de estaleiramento fixos para estaleiramento vertical. Capacidade de assentamento de
330 plataformas de suporte de 5-'/,” para tubos de perfuracao, 12 plataformas de suporte de
9-'/,” para comandos de perfuracao.

= 30.000 pés de tubos de perfuracao (330 plataformas de suporte) de tubos de perfuracao S-135
de até 5-7/8”.

= Bellyboard (cinturao de seguranca) para suporte dos tubos de perfuracao.
= Linha de suspiro de 12” para gas.

O HydraRacker HR-XY é um sistema de manuseio de tubo vertical para manuseio dos tubos e
acessorios da rampa e para ela e manuseio interno dentro da torre (entre centro do poco, bracos
de estaleiramento fixos e buraco do ratinho).

Manuseio do riser vertical

Os tubos ascendentes do riser sao armazenados verticalmente nas quatro colunas do riser. Cada
coluna tem sala de armazenamento para 21 risers de 70 pés (cada um pesando 20 t).

Os dois guindastes de lanca articulada de 85 t sdao usados para icamento e alojamento dos risers
para dentro e para fora da posicao de armazenamento nas colunas e para transporte dos risers
para o Maquinario do catwalk inclinavel (TCM) de posicao vertical. A maquina do catwalk é entao
inclinada da posicao vertical para a horizontal e o carrinho direcionado para o centro do poco,
apresentando o riser pronto para ser travado e posicionado usando o top drive.
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Top Drive (cabeca de injecdo com alimentacao hydralift)

O sistema do top drive é usado para rotacao da coluna de perfuracao. Os detalhes gerais do top

drive estao descritos abaixo:

Fabricante National Oilwell Varco

Modelo EPS 750-E-AC-KT

Capacidade 750 toneladas curtas (680 mt)

Torque de desmontagem max. 156.000 Nm (1.044.000 libras-pé)

Torque de perfuracdo continuo max. 88,700 Nm (64,175 libras-pé)/0-260 rpm

Motor Motor CA de velocidade variavel GEB 20B, 1150 hp (856 kW)

Bloco de coroamento e compensacdo de arfagem

A montagem do bloco de coroamento foi projetada para roldanas de 6 x 60” com ranhuras para
linha de perfuracao de 1-5/8”, junto com a roldana no cabo rapido e cabo morto. A carga

projetada para o bloco é de 750 toneladas curtas.

O Compensador do coroamento (CMC), instalado ao alto da torre, € um dispositivo reativo,
projetado para contrabalancar passivamente os movimentos verticais de arfagem da sonda
usando um grande amortecedor de ar, para estabilizar a posicao do bloco de coroamento com
relacao ao fundo do mar. O cmC é complementado com o Compensador ativo de arfagem (AHC),

o qual é instalado ao alto do cmC passivo e que contrabalanca a arfagem proativamente.
Catarina

A catarina é integrada ao top drive e se move em trilhos-guia dedicados. A catarina foi projetada
para roldanas de 7 x 60” com ranhuras para linha de perfuracao de 1 s5/3” e tem capacidade de

750 toneladas curtas.

Carrinho retréatil

O carrinho retratil move o top drive de e para o centro do poco através de cilindros de
alimentacao hidraulica. Na posicao recolhida, os operadores podem manusear tubos e acessorios

no centro do po¢o sem interferir no top drive.

Coordenador: Técnico:

50/131 11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais



B Brasil ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70

Setembro de 2011 - Rev. n°® 01
etembro de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Guinchos de manobras

0 guincho de manobras de engrenagem de velocidade Unica (SSGD) e alimentacao elétrica CA é
completamente encerrado e independente. O uso de motores elétricos de CA propicia maior
velocidade e controle de torque, independente da carga e da velocidade, assim como a

capacidade de manter a carga indefinidamente parada.

Os detalhes gerais dos guinchos de manobras estao descritos abaixo:

Fabricante NOV

Tipo SSGD 4600

Forca de tracdo maxima 119.579 libras

Icamento com 14 cabos 1.500.000 libras (600 ton. curtas)

Icamento com 12 cabos 1.350.000 libras (675 ton. curtas)

Alimentado por 4 Motores CA de 858kW GEB 22

Sistema principal de frenagem Motores CA e VSDS

Sistema de back-up de emergéncia para freio auxiliar | Sim, dois freios a disco mecanicos (capacidade de 200%)
Poténcia de entrada maxima 4500 HP

Iron Roughneck

O iron roughneck é do tipo “Hydra Tong MPT 200” e foi projetado para girar/dar torque e
frear/girar para fora tubos e acessorios de 3 ¥2” a 9 ¥% “de diametro e revestimento de até 25”

em diametro.

Todas as funcdes sao de operacao remota, elétrico-hidraulicas. O uso deste equipamento
possibilita um método mais seguro de manuseio do tubo de perfuracao em comparacao ao uso de

chaves flutuantes manuais.
Mesa rotativa

A sonda é equipada com uma mesa rotativa National D-605 que tem um abertura para passagem
de luz de 60,5” (com buchas adaptadoras de 60,5” a 49,5”). A mesa rotativa € equipada com
motores de acionamento hidraulico (ndao para perfuracao) com capacidade suficiente para girar a

coluna de perfuracao lentamente durante as conexdes da tubulacao.
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Abastecedor de alimentacdo hidraulica

Ha um Abastecedor de alimentacao hidraulica (HPU) a bordo, o qual fornece fluido hidraulico a
207 para o ringline e 210 bar para o AHC. O HPU inclui seis bombas (quatro para o ringline e duas

para o sistema AHC).

Sistema de tensionamento de riser maritimo

O sistema de tensionamento de riser maritimo estd instalado para manter uma tensao
aproximadamente constante e positiva no riser maritimo e compensar o movimento vertical

relativo (arfagem) entre o riser e a sonda, durante a operacao de perfuracao.

O Sistema tensionador do riser (WRTS) tem uma capacidade de tensao maxima de 2.400.000
libras (1088 toneladas) com um curso de compensacao de 60 pés (18.288 m) - quatro vezes o

curso do cilindro.

O WRTS controla a tensao no riser através de seis tensionadores de wireline duais, instalados em

pares diametralmente opostos em torno do riser, fora da torre, no nivel do bloco de perfuracao.

O riser € suspenso por 12 x cabos de suporte que sao roteados do anel de suporte do riser para os

cilindros de tensdo através das roldanas inativas.

[1.8.14 - Sistema de Lama e Cimento

Linhas de lama de baixa pressdo

A sonda é equipada com um sistema de lama de baixa pressao, que é composto de trés secoes
distintas; aditivos em po e liquido, sistemas de mix de lama e armazenamento e tratamento de

lama (controle de sdlidos).

Aditivos em pé e liguido

Os pds quimicos em diversas proporcoes sao introduzidos na linha de lama a base de 6leo ou linha
de lama a base de agua através de tubeiras “venturi”. Os pos liquidos em diversas dosagens
podem ser bombeados na linha de lama a base de 6leo ou linha de lama a base de agua apos

funis de mistura “venturi”.
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Mistura de lama e armazenamento

A principal funcao do sistema de mistura de lama é a mistura, armazenamento durante a
operacao e recirculacao da lama ativa. Todos os pites de lama sao dotados de agitadores de
velocidade variavel, que sao acionados e paralisados manualmente pelo operador da sala de
controle. A velocidade de um agitador é controlada de acordo com a densidade do mix de lama e

do tipo de aditivo.

O sistema de mix de lama é composto de 3 (trés) bombas de transferéncia de mix de lama. As

bombas sao controladas da VDU para o sistema de controle de lama.

Ha dois tanques de armazenamento, um na coluna de riser de popa de bombordo e boreste

abaixo da area de armazenamento do riser (capacidade de 222,5 m3cada).

Duas bombas de transferéncia localizam-se em cada Sala de bomba de transferéncia de lama, a
vante das Salas de maquinas de propulsao, nas extensdes do pontao de bombordo e boreste, para

transferéncia de lama armazenada para o sistema de pite de lama.
O sistema de pite de lama é composto de 9 (nove) pites de lama (consulte a tabela na secao 2.3.1).

Sistema de tratamento de lama (controle de sélidos)

A principal funcao do sistema de tratamento de lama é a remocao de sélidos e gases da lama que

retorna.

A linha de fluxo do retorno de lama da transportadora “gumbo” é desviada na caixa de
distribuicao de peneira de lama onde a lama é igualmente distribuida para a secao principal do
tanque direcionador através de comportas deslizantes de operacao manual. A lama é alimentada
para cinco peneiras de lama de alta capacidade Thule VSM 300. Essas peneiras de lama sao os

principais equipamentos de controle de so6lidos a bordo.

Os fragmentos e cascalhos oriundos da peneira de lama sao transportados pelas telas para frente

da unidade e descarregadas nas transportadoras de parafuso que levam a rampa de descarga.

A lama processada continua no sistema de limpeza através de canais para o pite desgaseificador.
Os gases existentes sao removidos da lama de perfuracao por um desgaseificador de tipo a vacuo
“Burgess 1500” e roteados para o alto da torre através da linha de suspiro. A lama desgaseificada

é descarregada no tanque de centrifuga sedimentar, de onde cai para os tanques de
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centrifugadores. A lama limpa retorna entao para os tanques de lama ativos e de reserva do

tanque centrifugador de limpeza.

O sistema de tratamento de lama é composto do seguintes equipamentos:
= Transportador “gumbo”

= Caixa de distribuicao de peneira de lama

= 5 x peneiras de lama,

= Transportador de fragmentos e cascalhos

= Calha de lama

= Pites de tratamento de lama (desgaseificador, centrifuga sedimentar, pites centrifugadores e

coletor de areia).
= Desgaseificador a vacuo
= Bomba da centrifuga de areia e centrifuga de areia
= Bomba da centrifuga sedimentar e centrifuga sedimentar
= 2 x centrifugas e bombas de alimentacao (quando houver) *

* O sistema é projetado para centrifugas de lama, mas nao com elas. Duas centrifugas podem ser

instaladas para remocao de sélidos ou recuperacao de baritina, se necessario.

Sistema da bomba de lama principal

Ha trés bombas de lama instaladas na sonda: 2200 HP, National Oilwell 14-P-220 Triplex. As

bombas de lama sao projetadas para ter uma pressao operacional maxima de 7,500 psi.

As succoes das bombas de lama principais sdo supridas dos pites de lama através de trés bombas
de pré-carga de 76kW (100 HP) ‘Mission Supreme 2500’. Sao instalados abafadores de succao nas

linhas de succao de cada bomba de lama principal.

O lado da descarga de cada bomba é equipado com amortecedor de pulsacao de descarga Hydril

K-20 e uma valvula de alivio de restauracao Retsco tipo ‘C’.

Coordenador: ‘ Técnico:

54/131 11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais



B Brasil ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70

Setembro de 2011 - Rev. n°® 01
etembro de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

As bombas principais descarregam lama de alta pressao no manifold do tubo bengala e para
baixo através do top drive e do tubo de perfuracdao. A lama de alta pressao lubrifica a broca de
perfuracdo, assegura a equalizacao da pressao da formacao do poco que esta sendo perfurado e

limpa o furo de fragmentos e cascalhos.

Linhas de lama de alta pressao

O direcionador de descarga das bombas de lama de alta pressao tem linhas secundarias para os

seguintes locais:

= Manifold do tubo bengala de lama de alta pressao no bloco de perfuracao (duas desligadas)
= Conexao do riser maritimo

= (Cisalhamento para o pite ativo de lama de retorno

= (Cisalhamento para o pite de lama de succao de reserva

= Conexao do transmissor de pressao

Viséo geral

O sistema de tanque de lama no Blackford Dolphin foi projetado com varios pites que dao alta
flexibilidade. Na unidade de processo de lama, a capacidade total é de 385 m3, em que trés

tanques (capacidade combinada de 195 m?3) sao tanques de reserva.

Outros dois tanques mais nas colunas de popa do riser, cada um com capacidade de 222,5 m3,
podem ser usados para deslocamento do volume de lama do riser ou como armazenamento de

lama excedente.

Ha dois tanques de pill (lama especifica) em um slug tank cada um com capacidade de 15 m3,

que sao usados para mistura da lama espessa antes do percurso e/ou pré-misturas.

Cada pite de lama é abastecido/circulado através de trés bombas centrifugas de mistura/de

transferéncia e dois funis de mistura.

O fluido de perfuracao (lama) é bombeado do pite de lama ativo pelas bombas de lama
principais, situadas a vante dos pites de lama. Essas bombas sdo pré-carregadas por bombas de

carregamento de lama no lado de baixa pressao.
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As bombas de lama principais tém poténcia nominal de 7.500 psi WP e sao equipadas com
amortecedores de succao e descarga. O sistema de alta pressao é protegido por valvulas de alivio

de seguranca.

O sistema de alta pressao € roteado das bombas de lama para o manifold do tubo bengala no
bloco de perfuracdao. Uma linha adicional passa para o queimador de gas para fins de teste. O
manifold do tubo bengala consiste em uma série de valvulas e sensores de pressao com duas
saidas do tubo bengala e roteamento para a torre onde as mangueiras de lama sao presas por
unido para alta pressao (Hammer-Unions) 1502. Apenas um tubo bengala é usado durante a
perfuracdo, o segundo fica de reserva. A mangueira de lama é acoplada ao top drive, novamente

com uniao para alta pressao (Hammer-Unions) 1502 e grampos de seguranca.

O fluido de perfuracao é bombeado pelas bombas de lama através da mangueira de lama para o
eixo principal do top drive, que tem um BOP de operacao remota interna (IBOP) e uma valvula de

seguranca manual, antes de entrar na coluna de perfuracao.

O fluido de retorno do furo do poco flui pelo compartimento do diverter na mesa rotativa para a
linha de fluxo. O fluxo de retorno é roteado através de uma valvula de operacao hidraulica, para
a caixa de distribuicao das peneiras de lama localizada na Sala de peneira de lama. Antes de
chegar as peneiras de lama ha uma linha secundaria equipada com outra valvula de operacao
hidraulica, possibilitando que o retorno da lama seja desviada para o tanque de compensacao

durante as operacoes de manobra.

A descarga de solidos da peneira de lama sao levados diretamente para o mar ou para um
sistema de limpeza de fragmentos e cascalhos, com a lama de perfuracao limpa retornando aos
pites de lama. Um sistema de limpeza, quando instalado, aceita os fragmentos e cascalhos
oriundos das peneiras de lama, lava-os e os processa através das centrifugas para seca-los. Os

solidos sao descarregados pela linha de transbordo e os fluidos retornam ao sistema de lama.
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[1.8.15 -  Sistema de Controle de Poco

O sistema de seguranca do poco é composto de equipamentos de seguranca da cabeca do poco e de
equipamentos adicionais usados para fechar e controlar o poco. O principal € o conjunto de

preventores, o “Blowout Preventer” (BOP), que € um conjunto de valvulas usadas para fechar o poco.

O BOP conecta a cabeca de poco a plataforma para fins de teste e controle de fluxo projetado
para fecha-lo na eventualidade de qualquer colapso durante as atividades de perfuracao,
possibilitando assim agbes para assumir o controle (kick) antes da ocorréncia de estouro. O
sistema hidraulico é alimentado pelo sistema do gerador de alimentacao principal em condicoes

operacionais normais.

O BOP divide-se em duas partes: Conjuntos de preventores BOP e Lower Marine Riser Package
(LMRP), que é o equipamento que desconecta o BOP durante alguma emergéncia.

[1.8.15.1 - Montagem do Conjunto de Preventores

O BOP é um valvula submarina projetada para conectar com a cabeca de poco operadora, para
poder fechar o furo do poco ou em torno da coluna tubular e para oferecer meios de manter e

circular as pressoes até 15.000 psi.

O conjunto de BOP é do seguinte tipo:

Fabricante Hydril
Tamanho 18-3/4”
Pressao operacional 15.000 psi
Compensagao H,S, servico corrosivo
Conector de cabeca de poco Vetco Gray DWHD-H4, 15,000 psi
Primeiras gavetas Hydril Compact Triple, 18%” 15.000 psi
Segundas gavetas Hydril Compact Dual, 18%” 15.000 psi
Conector do riser Vetco LMRP ExF, HAR, 18%”
Anulares (2) Hydril GX, 18%”, 10.000 psi
Conjunto de adaptador do riser | Vetco Gray HMF Classe N caixa de conexao
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Conector de Cabeca de Poco

E usado com conector Vetco Gray DWHD-H4 de 15.000 psi como conector de cabeca de poco. O
conector usa um anel VX como selamento e é mantido em posicao por pinos retentores de
operacao hidraulica. Quando o conector pousa sobre a cabeca de poco, as linhas de travamento
sao pressurizadas para direcionar o anel de travamento por tras das coleiras. Isso traz o conector
para engrenagem rigida com a cabeca de revestimento ou fuso e, ao mesmo tempo, energiza o

selamento do anel VX.

Vélvulas ““Fail Safe”

0 BOP tem cinco valvulas de comporta de fechamento submarino a pressao WOM 3-1/16" 15k de
bloco duplo Essas valvulas, normalmente denominadas valvulas do tipo “fail-safe”, localizam-se

nas linhas de choke e de kill.

Sistema de Controle do BOP (Apenas Acionamento Hidraulico)

O Blackford Dolphin é dotado de um BOP Multipexed (MUX) BOP e Sistema de controle de LMRP

de aguas profundas, capaz de operar em aguas com profundidade de até 3000 metros.

O conjunto de BOP submarino para perfuracao em agua profunda tem acionamento hidraulico. O
elemento primario do sistema de controle hidraulico é pod de controle submarino montado no
conjunto de BOP. O sistema é fornecido com dois pods de controle submarino (amarelo e azul) e
ambos podem controlar o BOP, LMRP submarino e equipamentos submarinos auxiliares associados

a eles. Os componentes do controle submarino sao duplicados para fins de redundancia.

0 pod de controle contém valvulas de controle hidraulico que, mediante comando da superficie,
direcionam o fluxo do fluido de alimentacao hidraulica de e para o BOP, conectores hidraulicos e

valvulas, etc.

Ha dois (2) cabos multiplex. Cada um fornece alimentacao elétrica para um pod e comunicacoes
de fibra ética. Os sinais de comando do piloto sao transmitidos pelo cabo multiplex para o pode

submarino para obter tempos de resposta mais rapidos.

Coordenador: Técnico:

58/131 11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais



B Brasil ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70

Setembro de 2011 - Rev. n°® 01
etembro de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

No sistema eletro-hidraulico, o fluido de alimentacao hidraulica para ativar os componentes do
conjunto de BOP é fornecido ao pod de uma bomba de superficie através de um conduite rigido,
que integra as conexdes do riser. Para minimizar o tempo de ativacao dos componentes do
conjunto de BOP, o conjunto de BOP é equipado com acumuladores montados no conjunto de
BOP. Os acumuladores submarinos oferecem uma fonte imediata de fluido de alimentacao de
alta pressao que podem atuar nos componentes do conjunto de BOP mais rapidamente do que

apenas os acumuladores da superficie.

O fluido hidraulico para a operacao da funcao submarina é fornecido a 5000 psi da unidade de

alimentacao hidraulica da superficie.

Um tanque reservatorio de fluido, situado na Sala do acumulador, contém fluido de pré-mistura.
Estdo instaladas duas bombas elétricas de acumulador Triplex. Cada bomba Triplex tem
capacidade nominal de 5.000 psi a 30 galées por minuto. O painel de controle mestre € montado
no skid HPU. O controle remoto é encontrado no painel do Sondador; no painel do Encarregado

da sonda e no painel do moonpool.

Um pod de reserva acustico Simrad, com fluido independente fornecido de acumuladores
dedicados montados no conjunto inferior de BOP fornece meios de back-up das funcoes de

controle de emergéncia selecionadas.

Os painéis do ROV também estao presentes no conjunto inferior e no LMRP para operacao das

funcoes essenciais que o ROV deve desempenhar.

Bancos Acumuladores

Os acumuladores fornecem os meios de armazenamento de grandes volumes de fluido de alta
pressao necessario para o controle do conjunto de BOP e das funcdes do diverter. Os vasos de
pressao tém codificacao ASME e sao de tipo DNV aprovado, de 15 (quinze) galées com capacidade

nominal para 5.000 PSI. Os acumuladores sao pré-carregados com nitrogénio.

Os bancos acumuladores de superficie compdem-se de 64 garrafas de 15 galdes. O rack

acumulador auxiliar do diverter é composto de 12 garrafas de 15 gales.

Os bancos acumuladores submarinos compdem-se de 18 garrafas acusticas de 15 galdes e 24
garrafas cisalhantes dedicadas de 15 galoes, montados em racks no exterior da estrutura de BOP.

A pressao da pré-carga varia devido a pressao hidrostatica incorrida pela profundidade da agua.

Coordenador: Técnico:

11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais 59/131



‘ B Brasil

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70 2399-00-EIA-RL-0001-01

Setembro de 2011 - Rev. n° 01
Estudo de Impacto Ambiental - EIA v

Controle e Instrumentacao

Os painéis de controle de BOP fornecem os meios necessarios ao controle e alimentacao dos
equipamentos submarinos e incluem o seguinte:

= Sala de controle central

= Painel do Sondador

= Escritorio do encarregado da sonda

= Painel de manutencao portatil do moonpool

= Painel de distribuicao de alimentacao UPS

= Painel de interface do diverter

= (Caixa de fibra o6tica /juncao de alimentacao, carretel de cabo multiplexador azul

= Caixa de fibra otica/juncao de alimentacéo, carretel de cabo multiplexador amarelo

= Painel HPU

[1.8.16 - Sistema de Riser Maritimo

O sistema de riser do Blackford Dolphin é composto de juntas de riser de 6.000 pés Vetco MR6-E
classe ‘E’ (diametro externo de 21”), com linhas integradas de choke e kill de 15.000 psi e 3”
(diametro interno), linha de booster de 4” (diametro interno), 2 linhas de suprimento hidraulicas
de 2-1/2” e uma junta telescopica com um curso de 63 pés. A flutuacao do riser € fornecida por
um Matrix Macrosyn.

O riser maritimo oferece uma linha de conexao entre o BOP montado na cabeca de poco e a
sonda. E usada uma junta flexivel para acoplar o riser ao lower marine riser package e
possibilitar deslocamentos angulares de até +/-10°. Os materiais da junta flexivel é aco de alta
qualidade e elastomeros de nitrilo que oferecem maior resisténcia aos fluidos de 6leo do poco.

Na parte superior do riser ha uma junta telescopica. O cilindro € um tubo inteirico com uma
sapata centralizadora e portas de alivio de fluido na extremidade inferior. A junta telescopica é
parte do sistema de riser e foi projetada para acomodar o movimento da sonda com relacao ao
fundo do mar.
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Todo o riser e as juntas telescopicas sao mantidos em tensao pelo anel de suporte do riser preso
ao sistema tensionador do riser. O riser é conectado ao alojamento do diverter por uma junta

esférica, que foi projetada para possibilitar deflexao de até 10°.

[1.8.17 - Sistema Diverter

O sistema diverter instalado oferece um meio de ventilacao segura, para longe da sonda, de
qualquer formacao rasa de gas encontrada no alto do furo de perfuracao e para ventilacao de
qualquer acumulo de gas no riser maritimo. As funcoes de fechamento/abertura do diverter de
ativacao hidraulica e podem ser operadas remotamente pelo Sondador, Encarregado da sonda e

dos painéis de manutencao.

O diverter é projetado para conectar-se no cilindro interno da junta telescopica e é montado
logo abaixo da mesa rotativa. O diverter Hydril de tipo FS fornece uma abertura com furacao de
21”. O regime de pressao é de 500 psi, embora o sistema diverter nao seja projetado como

sistema de retencao de pressao, mas sim de desvio de fluxo.

O diverter tem conexoes para uma linha de diverter, uma linha de fluxo, uma linha de
preenchimento e linhas de controle hidraulico. Uma linha de diverter de 16" corre por bombordo

e a outra linha do diverter a boreste da sonda.

[1.8.18 - Unidade de Cimentacéao

A unidade de cimentacao localiza-se em um compartimento dedicado no moédulo de lama de
popa do bloco de perfuracdo. E montado em skid e alimentado por dois motores a diesel. O
controle remoto fica no console do operador, no compartimento adjacente. O sistema de
cimentacao também incorpora um sistema completo de aditivo liquido com controle por

computador e um tanque de surge de cimento.

A unidade de cimentacao é fornecida e operada por uma empresa de cimentacao terceirizada e
tem pressdao operacional de 15.000 psi maximo. A instalacdo da unidade é implementada de

acordo com as Regras de classe.
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Linhas de Alta Pressdo da Unidade de Cimentacdo

A unidade de cimentacao tem duas linhas de aco de alta pressao de 15.000 psi. Uma dessas linhas
é ligada diretamente ao manifold de choke e kill e é usada para teste de pressao do manifold de
choke e kill, linhas de choke e kill no riser, e para teste do BOP. A segunda linha de alta pressao
€ roteada para um tubo bengala no bloco de perfuracdo. Normalmente é usado para cimentacao

de revestimentos, etc. e também pode ser usado em uma operacao de paralisacao de poco.

Manifold de Choke e Kill

0O manifold de choke e kill tem pressao operacional de 15.000 psi e dois chokes manuais e dois de
operacao remota. Os chokes de operacao remota sao controlados da cabine do Sondador e do

painel de controle local proximo ao manifold de choke e kill no bloco de perfuracao.

O sistema de choke e kill é usado para despressurizar os influxos no poco durante a circulacao no
furo do poco, roteando o desgaseificador do poor boy para os lados opostos da sonda. As linhas
de choke e kill sao parte integrante do equipamento BOP necessario para controle de perfuracao

do poco.

A linha de kill propicia um meio de bombear fluido no orificio do poco quando a circulacao

normal pela coluna de perfuracao nao pode ser empregada.

A linha de choke conectada ao manifold propicia um meio de aplicar contrapressao na formacao
durante a circulacao do influxo dos fluidos da formacao no orificio do poco depois de um "kick",
que é a entrada de agua, gas, 6leo ou outro fluido da formacao no orificio do poco, resultante de
pressao insuficiente da coluna de fluido de perfuracao para superar a pressao exercida pela

formacao do poco.

A falha no controle de um "kick" resultaria em "blow out” (surgéncia descontrolada) ou liberacao

descontrolada dos fluidos ou gases da formacao.
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Separador de Lama e Gas (Desgaseificador Poor Boy)

O separador de lama e gas, por vezes denominado “desgaseificador poorboy”, é um separador da

RB Pipetech com capacidade minima de manuseio de gas de 5Nm3/seg.

O separador de lama e gas tem um sistema de defletor que maximiza a separacdo gas/lama,
habilita vazoes de circulacao superiores e, ao mesmo tempo, trata com seguranca de maiores
volumes de gas. Também minimiza o carreamento neblina e de lama cortada a gas na linha de

fluxo de retorno para a caixa de distribuicao da peneira de lama.

A lama separada retorna para o sistema de circulacdo. O separador de gas-lama tem um
selamento liquido na parte inferior da embarcacao; a lama separada sera desviada pela saida
inferior e o gas desviado para a torre através da linha de suspiro sem quebrar o selamento
liquido. O separador tem capacidade de pressao minima para suportar a pressao causada pelo

fluido de perfuracao em toda a linha de suspiro de gas.
A linha de suspiro de gas tem 12” de diametro e é roteada a 4 metros acima do coroamento.

Manutencao (Testes)

O BOP e todos os seus componentes passam por testes regulares de pressao de acordo com os
requisitos do cliente. Seriam executados, por exemplo, apo6s os revestimentos. Normalmente é
pousado um plugue de teste na cabeca de poco para isolar o BOP do furo do poco. Todas as
gavetas, anulares e valvulas sdao testados individualmente de acordo com a pressao de teste
requerida usando a unidade de cimentacdo. Todos os testes sao registrados em grafico ou

impressos pelo computador.

Na extremidade de cada poco, o BOP é inspecionado para verificacao de avarias e, em seguida, é

testado. Isto é feito nos termos do sistema de manutencao estabelecido para a embarcacao.
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[1.8.19 - Operacédo de Emergéncia

Os painéis de controle do BOP e do diverter operam com alimentacdo de emergéncia e

alimentacao de bateria de reserva.

A unidade de cimento é independente por ser acionada a diesel e opera fora do sistema de

alimentacao elétrica da sonda.

[1.8.20 -  Critérios de Seguranca

Os critérios de seguranca adotados nas atividades perfuracao serao estabelecidos a partir da
implementacao e adocao de procedimentos de registro, amostragem e monitoracao que visam
garantir a seguranca, a confiabilidade operacional e a protecao ambiental, em todas as fases do
processo de perfuracao. Além destes procedimentos, serao implementadas normas corporativas,
direcionadas a inspecao dos equipamentos, sistemas e subsistemas que compdem as plataformas

de perfuracao.

As normas corporativas sao constituidas de rigorosos procedimentos operacionais, planos de
inspecoes de equipamentos e sistemas, programa de manutencao. Adicionalmente, foi elaborado
o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) que é descrito no Item 11.8.23 (Gerenciamento

de Riscos Ambientais).

Registro, Amostragem e Monitoracdo de Poco

A KAROON planeja adotar um conjunto de métodos de registro, monitoracdo continua e
amostragem de rochas para obter informacées em tempo real durante as operacdes de

perfuracao referentes a formacao e a variacao dos fluidos. Tais métodos estao descritos a seguir.

Registro durante a perfuracéo (Logging While Drilling - LWD)

As ferramentas para LWD correrao o poco, a partir da fase Il, fornecendo dados de raio gama e
resistividade em tempo real durante a perfuracao desta fase até o fundo do poco. Essas
informacoes serao comparadas com os dados sismicos, para confirmacao das caracteristicas
geologicas esperadas na formacao, auxiliando, em outros aspectos, as tomadas de decisoes

operacionais durante a perfuracao do poco.
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Perfilagem

Serao efetuadas perfilagens ao final de cada fase de perfuracao, antes da descida dos
revestimentos. Esta operacao fornecera informacoes sobre as diversas formacoes geoldgicas, da
profundidade final da fase até o inicio do revestimento da fase anterior. Os registros incluirao os

seguintes perfis:

= Raios gama;

= Resistividade;

» Porosidade (néutron / densidade);
= Diametro do poco;

= Sonica.

Registro de Lama

O registro de lama sera conduzido a partir da fase Il de perfuracdao. O retorno dos fluidos de

perfuracado e dos cascalhos sera monitorado e analisado para registrar os seguintes dados:
= Deteccao de HS;

= Analise de gas na lama;

= Peso da lama.

Pardmetros de Perfuracdo

Os seguintes parametros de perfuracao serao continuamente monitorados e registrados:
= Profundidade da broca;

= Taxa de penetracao;

= Carga do gancho/ peso na broca;

= Velocidade de rotacao;

= Torque da rotacao;
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= Pressao no tubo vertical;
= Pressao na linha de choke;
= Volumes de lama;

= Taxas de fluxo de lama;

= Temperatura da lama;

= Densidade da lama;

= Velocidade de bombeamento.

[1.8.21 - Analise Historica de Acidentes Ambientais

A analise histérica de acidentes ambientais para a atividade foi realizada com base na pesquisa
desenvolvida em bancos de dados internacionais de acidentes em atividades de exploracao e

producao offshore de petroleo e gas natural. Os bancos de dados utilizados foram:

PARLOC 1994, 1996 e 2001 - The Update of Loss of Containment Data for Offshore Pipelines
(Health and Safety Executive, UK).

HSE - Health and Safety Executive - 2001.

WOAD 1998 - Worldwide Offshore Accident Database.

OREDA 1992 - Offshore Reliability Data.

As informacdes extraidas dos bancos de dados que contemplam riscos de acidentes ambientais
oriundos de atividades desenvolvidas em todo o mundo, comparando-se principalmente com o
Mar do Norte, apresentam caracteristicas ambientais mais severas, como as condicoes meteo-
oceanograficas, do que as encontradas na Bacia de Santos. Portanto, os resultados da Analise
Historica realizada a partir de dados estatisticos de acidentes sao conservativos quando
utilizados para avaliar o tipo de acidente e a sua frequéncia associada em areas da costa

brasileira, garantindo maior confiabilidade no diagnostico de potenciais acidentes.
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[1.8.21.1 - Analise Historica de Acidentes

Os possiveis riscos de acidentes contemplados nesses bancos de dados permitem identificar as
origens de suas ocorréncias e subsidiar o calculo das taxas de falhas para cenarios acidentais com
ocorréncia de derramamento de dleo cru, diesel ou outros produtos para o meio ambiente,

considerando a similaridade da atividade.

A analise das tipologias dos acidentes apresentadas neste estudo foi desenvolvida,
principalmente, com base na publicacao WOAD, edicao 1998, que contempla a analise estatistica
de acidentes que ocorreram em atividades offshore com série temporal de dois periodos distintos

(1970 a 1979 e 1980 a 1997), totalizando, portanto, um intervalo de 27 anos de coleta de dados.

0 banco de dados pesquisado nao discrimina as causas basicas dos acidentes referentes as etapas
de instalacdo de plataformas e perfuracao de pocos. Para efeito de simplificacdo da analise
foram considerados os eventos originados através de falhas humanas, falhas mecanicas ou
processo e falhas de dispositivos mecanicos ou elétricos em um Unico conjunto de dados para

gerar os eventos acidentais finais.

Como a énfase da analise historica esta centrada na atividade de perfuracao, utilizando-se
unidades moveis, apresentamos a seguir no Quadro I1.8-1 os tipos de unidades modveis de
perfuracao, em operacao ou ociosa, que compdem o universo de exposicao contido no WOAD,

edicao 1998, considerando o periodo de 1970 a 1997.

Quadro 11.8-1 - Unidades moéveis de perfuracao

Tipo de Unidade
Situacédo L. . . ., . Barca de
Autoelevatéria | Semissubmersivel Submersivel Navio-sonda perfuracio Total
Em Operacéao 7.647 3.200 411 1.151 746 13.155
QOciosas 1.629 808 299 360 164 3.260
Total 9.276 4.008 710 1.511 910 16.415

Fonte: WOAD, 1998.
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[1.8.21.1.1 - Tipos de Acidentes

Os acidentes registrados no WOAD e utilizados para a Analise Historica de Acidentes Ambientais

foram classificados conforme as seguintes causas iniciadoras (Quadro 11.8-2).

Quadro 11.8-2 - Classificagédo dos acidentes segundo as causas iniciadoras

Tipo de Acidente

Descricéo

Falha de ancoragem

Blow out
Emborcamento
Colisao

Contato

Acidentes com guindaste
Explosao

Queda de de
carga/objeto

Incéndio

Afundamento

Encalhe

Acidente com helicoptero
Inundagéo

Adernamento

Falhas das Maquinas

Fora de Posicao

Derramamento/liberacéo

Dano estrutural
Acidente de reboque
Problema no poco
Outros

Problemas com ancoras/linhas de ancoragem, sistemas de amarracéo e equipamentos de
icamento de ancoras

Fluxo incontrolavel de gas, oleo ou outro fluido do reservatorio.

Perda de estabilidade, resultando na completa virada da unidade (emborcar).
Contato acidental entre uma unidade da atividade offshore e outra unidade externa.
Contato acidental entre duas unidades da atividade offshore.

Qualquer evento causado por/ou envolvendo guindaste ou outro equipamento para
elevacao.

Explosao.

Queda de objetos a partir de guindastes ou outros equipamentos de levantamento de
carga. Queda do guindaste, botes salva-vidas que acidentalmente caiam no mar e homem
ao mar estéo incluidos.

Incéndio.

Perda de flutuacao da instalacao.

Contato com o fundo do mar.

Acidente com helicoptero no heliponto ou outro lugar da instalagao.

Alagamento da unidade ou compartimento causando perda de estabilidade / flutuacao.
Inclinacao incontrolada da unidade.

Falha das maquinas de propulsao.

Unidade acidentalmente fora da posicao esperada ou fora de controle.

Perda de fluido ou gas para as circunvizinhangas causando polui¢do ou risco de
explosdo/incéndio.

Falha por quebra ou fadiga de suporte estrutural.
Quebra ou problemas durante o reboque.
Problema acidental com o poco.

Outros eventos além dos especificados acima.

Fonte: WOAD, 1998.

[1.8.21.1.2 - Acidentes com Plataformas do Tipo Semissubmersivel

O Quadro 11.8-3 apresenta distribuicao dos tipos de acidentes identificados considerando “todas
as unidades moveis” e “somente plataformas semissubmersiveis”. Pode-se observar que o dano
estrutural é o acidente com maior frequéncia de ocorréncias quando consideramos todas as
unidades moveis, porém considerando somente plataformas semissubmersiveis o tipo de acidente

mais freqiiente é a Falha da Ancora (Quadro 11.8-3).
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Quadro 11.8-3 - Unidades Méveis, Mundo Inteiro
(1980-97) - Tipo de Acidente x Tipo de Unidade - Frequéncia de Ocorréncias

Tipo de Unidade

Tipo de Acidente Total Tipo de Acidente Total

Semissubmersivel (todos Semissubmersivel (todos

tipos) tipos)
Falha da Ancoragem 26,67 8,35 Acidente com Helicoptero 0,81 0,60
Blowout 13,74 10,73 Inundacao 6,06 3,28
Emborcamento 1,21 6,56 Adernamento 4,04 5,86
Colisao 4,04 2,78 Falhas de Maquinas 1,21 1,39
Contato 16,97 11,53 Fora de posicao 23,43 11,53
Acidentes com guindaste 10,91 4,07 Derramamento/liberacao 25,05 9,44
Explosao 3,64 2,78 Dano Estrutural 7,68 17,09
Queda de Carga 18,59 8,05 Acidente de reboque 11,72 5,86
Incéndio 20,61 13,02 Problemas no poco 24,65 14,01
Afundamento 1,62 5,27 QOutros 5,66 2,48

Encalhe 6,87 3,18

Fonte: WOAD, 1998.

Dadas as caracteristicas das unidades semissubmersiveis ancoradas, empregadas
preferencialmente para perfuracao neste nivel de profundidade, observa-se que a frequéncia de
ocorréncia de acidentes, é geralmente superior, quando comparado ao conjunto de unidades
moveis. A utilizacdo de outros tipos de unidades moveis, entretanto, nao € exeqiivel
tecnicamente para estas profundidades.

Foi também realizada a distribuicao do tipo de acidente de acordo com o modo de operacao,
conforme as atividades definidas a seguir.

» Perfuracdo: Atividade principal relacionada a perfuracdao incluindo desenvolvimento,

exploracao;
= (Qciosa: Ociosa, parada;

= QOperacgdo: Atividade de teste, completacao, abandono, mobilizacao, desmobilizacao ou

carregamento;
* Producéo: Atividade principal relacionada a producao e injecao;
= Construcéo: Unidade em construcao;
= Suporte: Atividade de suporte, p. ex.: acomodacao;

» Transferéncia: Transferéncia da unidade seja flutuando ou em navio ou barca.
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Obtendo-se os seguintes dados:

Quadro 11.8-4 - Tipo de Acidente versus Modo de Operagdo. Numero de Ocorréncias

Perfuracao 465 226
Ociosa 46 16
Operacao 122 34
Producao 34 26
Construcao 12 6

Suporte 53 29
Transferéncia 162 48
Outras 22 7

Total 916 392

Fonte: WOAD, 1998.

Considerando somente as plataformas semissubmersiveis, podemos observar que

aproximadamente 58% dos acidentes ocorrem na fase de perfuracdo, conforme a Figura 11.8-2.

Tipo de Acidente por Modo de Operacao

Outras
1,79%

Transferénci
12,24%

Suporte

7,40%

Construcéo
1,53%

Producéo
6,63% |_Perfuracéo

57,65%
Operacgéo
8,67%

Ociosa
4,08%

Figura 11.8-2 - Distribuicdo dos Acidentes versus
Modo de Operacao. Plataforma Semissubmersivel
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Devido as suas possiveis consequéncias (perda de grande quantidade de 6leo/gas e possibilidade
de danos), dos 21 tipos de acidentes identificados o blowout é o acidente que traz maiores
preocupacoes na fase de perfuracao (86% dos blowouts neste periodo ocorreram nesta fase).
Embora nao se tenham dados especificos para as unidades moveis e, conseqilentemente, para as
plataformas semissubmersiveis, somente dados gerais sobre a fase de exploracdo, pode-se
inferir, com base na analise da Figura I1.8-3, que a frequéncia de ocorréncia de blowout vem
diminuindo ao longo dos anos e que devido as atuais inovacoes tecnoldgicas estas frequéncias
deverao ser hoje ainda menores.
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Fonte: E&P Forum Risk Assessment Data Directory - 1996

Figura 11.8-3 - Frequéncia de Ocorréncia de Blowout (a cada 10.000 pocos perfurados
no Golfo de México e no Mar do Norte na fase de exploracéo)

No Quadro 11.8-5 é apresentada a distribuicao das ocorréncias de blowouts para as diferentes

fases operacionais, extraidas do banco de dados do SINTEF.
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Salienta-se que esse banco de dados leva em consideracao informacgdes de blowouts ocorridos em
instalacoes offshore e que foi estruturado com informacdes estatisticas das seguintes
referéncias:

= Offshore Blow outs Causes and Trends" Doctoral Dissertation, Norwegian Institute of

Technology, Department of Production and Quality Engineering, Trondheim, Noruega, 1996.

= Well Control Conference of the Americas, Experienced Offshore Blow out Risk, IADC, Rio de
Janeiro 31, 1996.

= Offshore Blow outs Causes and Control, Gulf Publishing Company, Houston, Texas, 1997.

O Quadro 11.8-5 apresenta os dados do SINTEF de blowouts ocorridos no periodo de 1980 a 2002
no Golfo do México e na area do Mar do Norte (Inglaterra e Noruega).

Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.8-5 - Ocorréncias de blowouts de pocos

25 7 2 3 5 1 1 3 47
Noruega e Reino Unido
53,2% 14,9% 4,3% 6,4% 10,6% 2,1% 2,1% 6,4% 0,0% | 100,0%
46 46 12 30 6 9 4 2 155
Golfo do México
29,7% 29,7% 0,0% 7,7% 19,4% 3,9% 5,8% 2,6% 1,3% | 100,0%
71 53 2 15 35 7 10 7 2 202
Total
35,1% 26,2% 1,0% 7,4% 17,3% 3,5% 5,0% 3,5% 1,0% | 100,0%

Fonte: SINTEF Offshore Blow out Database (www.sintef.no)
* Sao consideradas causas externas tempestades, agdes militares, colisao com navio, incéndios e terremotos.

Periodo da ocorréncia dos dados: 1980-2002

Coordenador:
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Com base nas fontes potenciais presentes usualmente em unidades de perfuracao o WOAD

considera que podem ocorrer vazamentos dos seguintes produtos:

= Oleo cru: Oleo cru e 6leo lubrificante;

* Oleo e gas: Oleo e gas, ambos para o ar ou formacao

= Gas: Gas, incluindo gas combustivel e gas sulfidrico;

= Qleo leve: Oleo combustivel aquecido, 6leo hidraulico, condensado, metanol, glicol,

oleo diesel ou lama a base de 6leo;
* Produtos quimicos: Produtos quimicos, lama a base de agua para o mar ou para o ar;

= Qutros: QOutros produtos.

Os vazamentos dos produtos citados foram classificados de acordo com a dimensao, Quadro
I1.8-6, conforme o seguinte critério, apresentado no banco de dados WOAD, onde a correlacao do

volume vazado (em m3) foi feita considerando 6leo cru com densidade de 818 kg/m3.

Quadro 11.8-6 - Classificagdo de vazamentos

Dimensédo do vazamento Massa (t) Volume (m3)
Pequeno Vazamento 0-9 Oat1
Vazamento Moderado 10-100 12a125
Vazamento Significante 101-1000 126 a 1250
Grande Vazamento 1001-10.000 1251 a 12.500
Vazamento Muito Grande > 10.000 > 12.500

Fonte: WOAD, 1998

O Quadro 11.8-7 apresenta a distribuicao dos acidentes (que geraram vazamentos), de acordo
com o tipo de produto vazado e a dimensao do vazamento, considerando nUmeros de
acidentes/incidentes com liberacado, para todas as unidades moéveis no periodo de 1970 a 1997,
de acordo com a classificacao apresentada no Quadro 11.8-6. Observa-se que é pequeno o
numero de acidentes que culminaram em vazamentos de dimensbes grandes ou muito grandes,
quando comparado com o nUimero de acidentes que ocasionaram vazamentos de dimensoes
classificadas como pequenos, moderados e significantes.

Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.8-7 - Tipo de vazamento versus dimensdo do vazamento.
NUmero de acidentes/ incidentes com vazamento - unidades méveis

Dimenséo do Vazamento
Tipo de Produto

Pequeno Moderado | Significante | Grande Muito Grande Desconhecida
Oleo Cru 6 - 2 . . 5
Oleo e gas 9 - 1 2 5 13
Gas 43 - 3 2 1 60
Oleo Leve 37 7 43 - - 4
Produtos quimicos 5 1 - - - 1
Outros 8 1 - - -

Fonte: WOAD, 1998

Utilizando os dados acima e considerando somente os vazamentos de 6leo cru, dleo e gas e 6leo
leve, cujas dimensbes sao conhecidas, podemos identificar que, neste periodo de 17 anos,
aproximadamente 42% das ocorréncias foram de pequenos vazamentos (quantidades inferiores a
11 m?), conforme mostra a Figura 11.8-4. Contudo, nao ha como inferir sobre a magnitude do

dano para o meio ambiente, pois essa nao foi analisada pelo banco de dados.

Dimensao dos Vazamentos
Desconhecida
32,05%
Pequeno
/_41,70%
Muito Grande
2,32%
Grande
1,54% \
| Moderado
Significante 3,47%
18,92%

Figura 11.8-4 - Magnitude dos Vazamentos vs n°® de Ocorréncias para os Vazamentos de Oleo
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[1.8.21.2 - Taxa de Falhas de Equipamentos

A identificacao das falhas operacionais de dispositivos mecanicos e componentes pode ocorrer de
diversas formas durante a operacao dos equipamentos. A taxa de falha de qualquer componente
permite uma avaliacao da frequéncia da ocorréncia de um evento por unidade de tempo. Esse

evento é o desvio operacional da funcao especifica de projeto do componente avaliado.

Os quadros a seguir apresentam as taxas de frequéncias anuais de falhas de alguns equipamentos
e os dispositivos comumente utilizados na indUstria do petroleo e presentes em unidades de

perfuracao offshore.

As taxas de falhas anuais de equipamentos estao disponibilizadas em bancos de dados como o
Health & Safety Executive (HSE, 2007), PARLOC 1996 e da Petrobras, conforme apresentado a

segulir.

O PARLOC 1996 apresenta informacoes de perda de contencao (vazamentos) com base em dois
bancos de dados dos Operadores do Mar do Norte: Pipeline Database e Incident Database. O

Quadro 11.8-8 apresenta as taxas de falhas de risers obtidas por esse banco de dados.

Quadro 11.8-8 - Frequéncia de falhas em riser (PARLOC 1996)

O banco de dados Petrobras 2002 é composto por dados registrados do periodo de 1983 a 2002,

Riser

- : Ne de falhas | Frequéncia de Falha/ Ano

Tipo Diametro
27<D<9” 4 1,14E-03
L. 10”<D<16” 6 1,84E-03

Rigido

18”<D<24” 2 7,06E-04
26”<D<40” 0 4,38E-04
Flexivel todos 4 5,11E-03

Fonte: Boletim Técnico, v.47 (2/4), abr./dez. 2004 - ISSN 1676-6385

(www2.Petrobras.com.br) -

submarino. Salvador Simées Filho.

conforme apresentado no Quadro 11.8-9.

Coordenador:

Método para calculo da taxa de falha de dutos flexiveis

Quadro 11.8-9 - Frequéncia de falhas em riser (Petrobras, 2002)

Riser N° de falhas Frequéncia de Falha/ Ano
D<=6" 6 8,07E-03
6”<D<16” 8 1,07E-02
todos 14 9,40E-03

Fonte: Boletim Técnico, v.47 (2/4), abr./dez. 2004 - ISSN 1676-6385
(www2.Petrobras.com.br) - Método para calculo da taxa de falha de
dutos flexiveis submarino. Salvador Simdes Filho.

Técnico:
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As taxas de falhas anuais de equipamentos apresentadas no Health & Safety Executive (HSE,

2007) estao apresentadas a seguir no Quadro 11.8-10 e no Quadro 11.8-11.

Quadro 11.8-10 - Frequéncia de falhas de equipamentos e sistemas (HSE, 2007)

Componente | Taxa de Falhas
Risers (por diametro):

Riser de Aco
D<=4" Sem informac&o disponivel
4”<D<=8” 2,58 x 10°® /riser
8”<D<=12" Sem informac&o disponivel
12”<D<=16" 1,37 x 10°° /riser
D>16" 1,15 x 10” /riser

Riser Flexivel
D<=4" 3,20 x 10° /riser
47<D<=8" 1,17 x 10° /riser
8”<D<=12" Sem informacao disponivel
12”<D<=16" Sem informacao disponivel
D>16" Sem informac&o disponivel
BOP 8,30 x 10* / sistema ano
Equipamentos de Perfuracdo | 8,76 x 10° /sistema ano

Fonte: HSE, 2007

Quadro 11.8-11 - Frequéncia de acidentes
fatais com helicopteros (HSE, 2007)

Componente Taxa de Falhas

Hora de véo* 1.36 x 10° / hora de voo

Fonte: HSE, 2007
*baseado em 1.000.000 hora de voo/ setor

[1.8.21.3 - Conclusdes da Analise Historica de Acidentes

A analise histdrica realizada neste estudo identificou as causas mais provaveis de acidentes e as
estatisticas das ocorréncias inerentes as atividades de perfuracao a serem desenvolvidas na

atividade objeto do presente estudo.

A analise para a atividade de perfuracao foi realizada com dados referentes as unidades moveis
do mundo (um total 16.415), especificamente a do tipo semissubmersivel, no universo de 4.008

unidades desse tipo, coletados ao longo de 27 anos (1970 - 1997) de atividades.

Coordenador: Técnico:
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Os principais dados foram obtidos do banco de dados de acidentes WOAD para atividades
offshore, no qual foram extraidas informacdes de areas cujas condicbes meteo-oceanograficas
sao mais severas do que as encontradas na Bacia de Santos, tornando os resultados mais
conservativos. Complementarmente, foram coletados dados de outros bancos de dados como o
SINTEF, PARLOC 1996 e HSE 2007.

Os resultados da analise historica mostram que o tipo de acidente com a maior frequéncia,
ocorrido em unidades mdveis do tipo semissubmersivel, no periodo de 1970 a 1997, foi o de falha
na ancora, totalizando cerca de 12% do total de acidentes listados, seguido de vazamento de
produto (cerca de 11%) e fora de posicao (cerca de 10%), embora o WOAD nao identifique as

causas que levaram a determinada ocorréncia do evento.

Outro aspecto que foi considerado nesta avaliacao foi o nimero de acidentes/incidentes de
acordo com o modo de operacao, referentes as unidades moveis do tipo semissubmersivel. Foi
constatado que cerca de 58% dos acidentes/incidentes ocorrem durante a atividade principal

relacionada a perfuracao.

Os resultados da analise, também, permitiram diagnosticar que é pequeno o numero de
acidentes que culminaram em vazamentos de grande ou muito grande dimensoes, que totalizam
cerca de 4%, quando comparado com o nimero de acidentes que ocasionaram vazamentos de
dimensodes classificadas como, pequeno, moderado e significante. A analise historica permitiu
identificar que, no periodo de 27 anos, cerca de 42% das ocorréncias foram de pequenos
vazamentos (quantidades inferiores a 11 m3), apesar do banco de dados nao fazer distincao entre

os tipos de unidades moveis.

Em relacao aos nimeros de ocorréncias de blowouts, os dados da analise historica revelaram
que, aproximadamente 35% dos blowouts, considerando o periodo de 1980 a 2003, ocorreram na
fase de perfuracao de pocos exploratorios e 26,3% ocorreram durante a fase de perfuracao de
pocos de desenvolvimento perfurados nas areas do Golfo de México, Noruega e Reino Unido. O
HSE apresenta uma taxa de falha para o sistema de blowout preventer (BOP) de

8,30 x 10 */sistema ano.

Coordenador: Técnico:
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[1.8.22 - Identificacdo dos Eventos Perigosos

11.8.22.1 - Metodologia

A identificacao dos eventos perigosos passiveis de ocorréncia durante a atividade de perfuracao
teve inicio com a analise historica dos acidentes ocorridos em atividades e instalacées similares.

Dessa forma, buscou-se apresentar uma lista de eventos acidentais e as tipologias resultantes.

Para e elaboracao da analise dos riscos ambientais, foi utilizada a técnica denominada Analise

Preliminar de Perigos - APP.

Inicialmente foram definidos os objetivos e a abrangéncia da analise, e as fronteiras das
instalacoes analisadas, sendo realizada uma coleta de dados e de informacdes relativas as
instalacoes da plataforma e das caracteristicas previstas para as unidades de apoio, substancias
perigosas e processos envolvidos, bem como informacdes da regiao onde sera efetuada a

operacao.

Através da aplicacdo da APP, sao identificados os eventos acidentais capazes de originar danos ao
meio ambiente a partir da liberacao de hidrocarbonetos, os perigos. Em seguida, sao
identificadas as causas de cada um destes eventos e suas possiveis consequéncias, formando um

conjunto que se considera como um “Cenario Acidental”.

Para os perigos identificados através da Analise Historica buscou-se a identificacao das principais

causas de liberacao de hidrocarbonetos que possam acarretar danos ao meio ambiente.

Em termos de riscos de liberacao de hidrocarbonetos, estas causas dividem-se em 3 (trés) grupos

principais, quais sejam:

= Falhas de processo (dispositivos de controle e seguranca dos processos envolvidos na operacao

de perfuracao).
» Falhas mecanicas (erosao ou corrosao de equipamentos, linhas e demais componentes).

= Falhas externas ao processo (erro humano, colisao, fatores naturais, etc.).

Coordenador: Técnico:
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Na elaboracao da APP sao estabelecidas categorias de frequéncia e de severidade dos cenarios
acidentais, visando a avaliacdo qualitativa dos riscos, através de uma matriz combinatdria destes
fatores, conforme descrito a seguir.

[1.8.22.2 - Descricdo do Método

A APP é realizada através do preenchimento de uma planilha padrao para cada subsistema de um
dado sistema ou de uma dada instalacao envolvidos com a operacao. A planilha utilizada nesta

APP possui 9 colunas, as quais devem ser preenchidas conforme indicado.
12 coluna: Perigos

Essa coluna contém os perigos identificados no subsistema em questao. Os perigos sdo os eventos

acidentais que tém potencial para causar danos diretos ao meio ambiente.
22 coluna: Causas

As causas de cada evento sao discriminadas nessa coluna. Essas causas podem envolver falhas de

processo, mecanicas ou externos ao processo.

3% coluna: Modo de deteccao

As formas através das quais o perigo analisado é detectado.
42 coluna: Efeitos

Os possiveis efeitos danosos de cada hipétese de acidente identificada sao listados nessa coluna,
inclusive alguns indiretos no que se referem a impactos secundarios que possam afetar

igualmente o meio ambiente, como incéndios ou explosoes.
52 coluna: Categoria de Frequéncia

As hipoteses de acidente foram classificadas em categorias de frequéncia, as quais fornecem
uma indicacao qualitativa da frequéncia esperada de ocorréncia de cada hipétese acidental
identificada, de acordo com as informacdes coletadas em bancos de dados. Nessa coluna, foram
indicados valores comumente correlacionados as categorias de frequéncia quando relacionados
ao derramamento de 6leo em operacoes offshore. O Quadro 11.8-12 relaciona as categorias de

frequéncia consideradas neste estudo.

Coordenador: ‘ Técnico:
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Quadro 11.8-12 - Categorias de Frequéncia

Categoria Descricao Probabilidade

A - Freqiiente !Esperadc_) ocorrer pelo menos uma vez durante a vida util da F>=10"
instalacao.

B - Provavel Provavel de ocorrer durante a vida Util da instalacao. 10 '> F >=10?

C - Ocasional Improvavel de ocorrer durante a vida util da instalagao. 102> F >=10"

D - Remota Nao esperado ocorrer durante a vida (til da instalacao. 103> F >= 10"

E - Extremamente Remota Nao dgvera ocorrer qurante a vida qt1~l da 1nstala.gao.. Nao ha’ rgglstro 10%> F
anterior de ocorréncia para as condicoes operacionais da analise.

62 coluna: Categoria de Severidade

As hipoteses de acidente foram classificadas em categorias de severidade, as quais fornecem
uma indicacao qualitativa do grau de severidade das consequéncias de cada cenario identificado.
Na coluna “volume vazado” (Quadro 11.8-13) foram indicados valores comumente
correlacionados as categorias de severidade quando relacionados ao derramamento de 6leo em

operacoes offshore. Essas categorias sao apresentadas no Quadro 11.8-13.

Quadro 11.8-13 - Categoria de Severidade

Categoria Volume Vazado (m3)
| - Menor até 8 m3
Il - Média entre 8 m3e 200 m3
Il - Critica maiores que 200 m3e menores que 11.200 m?
IV - Catastrofica | acima de 11.200 m?

72 coluna: Risco

A combinacao das categorias de frequéncia com as de severidade através da Matriz de Riscos
(Quadro 11.8-13) fornece uma indicacdo qualitativa do nivel de risco de cada hipotese

identificada na analise.
82 coluna: Recomendacdes

Esta coluna contém as recomendacdes com vistas a reduzir a frequéncia de ocorréncia da

hipotese acidental e/ou a consequéncia da hipotese acidental.

Coordenador: Técnico:
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92 coluna: Cenario

Esta coluna contém um nUmero de identificacdo da hipotese acidental, preenchida

seqliencialmente para facilitar a consulta da hipotese de interesse.

O modelo de Matriz de Riscos apresentada no Quadro 11.8-14 fornece uma qualificacao dos riscos
em 3 (trés) categorias, Risco Alto, Risco Médio e Risco Baixo, para as diferentes possiveis
combinacdes de categorias de frequéncia e severidade, servindo como instrumento para tomada

de decis6es no gerenciamento de riscos e adocao de medidas mitigadoras:

Quadro 11.8-14 - Modelo de Matriz de Riscos Ambientais

Catastrofica Critica

Frequente F >= 10 *
Provavel 10 *> F >=10"
Ocasional 10-2> F >=10-3
Remota 107> F >= 10"

Extremamente Remota 10™ > F

-I Risco Alto - Risco Médio I:l Risco Baixo

Os dados estatisticos analisados contemplam causas diretas, como descarga de 6leo devido a uma
falha mecanica de um componente da instalacao, e indiretas, quando estas falhas sao provocadas

por incéndio, impacto fisico ou explosao.

[1.8.22.3 - Aplicacdo do Método

As planilhas de APP preenchidas de acordo com a atividade de perfuracao pleiteada encontram-
se ao final deste documento. As seguintes instalacdes/sistemas, e subsistemas correspondentes,

foram considerados na sua confeccao:

Unidade de Perfuracéo

= Fluido de Perfuracao
= Revestimento/Cimentacédo dos Pocos
= Execucao do Poco

= Teste do Poco

Coordenador: Técnico:
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= Teste do Poco (Avaliacao)
» Oleo Diesel, Lubrificantes
= Efluentes Oleosos

= Sistema de Posicionamento
= Desativacao do Poco

= Estabilidade da Unidade

Unidades de Apoio

= Estabilidade da Embarcacao
® |ntegridade da Aeronave

Considerando que as frequéncias decorrentes de falhas de equipamentos e componentes,
remetiam a mesma categoria probabilistica, e na dificuldade dos especialistas em correlacionar
causas, frequéncias e consequéncias, adotou-se neste estudo a indicacao de diferentes causas
numa mesma hipotese acidental, porém segregando-as de forma a permitir que as medidas

preventivas sejam indicadas discriminadamente.

Quando da possibilidade de pequenos ou grandes derramamentos para causas semelhantes, cujas
medidas preventivas sao idénticas, adotou-se as severidade das consequéncias de maior

significancia.

Com base nas planilhas de APP apresentadas foi elaborada a Matriz de Riscos a seguir, para a

unidade de perfuracao.

As consequéncias e as frequéncias de ocorréncia das causas de contaminacao previstas nas
planilhas foram avaliadas em correspondéncia com os dados levantados na analise historia,

resultando na seguinte Matriz de Riscos.
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Quadro 11.8-15 - Matriz de Riscos da Atividade
Catastrofica

(IV)

Média
(N

Critica

(1

(A) Frequente F>=10

(B) Provavel 10 > F >=107?

(C) Ocasional 10-2> F >=107

(D) Remota 107> F >= 10 HA 06, HA 11 HA 07, HA 09

(E) Extremamente Remota 10 > F

-I Risco Alto - Risco Médio I:l Risco Baixo

Nota-se que segundo os resultados da avaliacao, nao existem perigos classificados como de Alto
Risco na operacao de perfuracao dos blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-5-69 e BM-S-70. Além
disso, verifica-se que das 14 hipoteses acidentais levantadas, 10 foram classificadas como Risco
médio e 4 como risco baixo.

[1.8.22.4 - Avaliacdo dos Riscos ldentificados

As hipdteses acidentais avaliadas neste estudo foram formuladas a partir da analise dos sistemas
de perfuracao e auxiliares da unidade BLACKFORD DOLPHIN, e das caracteristicas definidas para
as unidades de apoio envolvidas na operacao, e que possam gerar danos ao meio ambiente.

Para estes sistemas e operacao de unidades de apoio, foram identificados os perigos que possam
resultar em liberacao de hidrocarbonetos ou outros produtos segundo as causas ja mencionadas de
falhas de processo, mecanicas ou externas conforme recomendacdes de normas internacionais.

Para as hipoteses acidentais relacionadas na APP, adotou-se o critério de avaliar a dimensao do
derramamento ou descarga de produtos que acarretasse o maior impacto ao meio ambiente,

independente de sua frequéncia de ocorréncia, e consequente risco.
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Hipotese Acidental 01

Na avaliacao dos riscos de derramamento no manuseio e preparo do fluido de perfuracao a fonte

geradora do perigo identificado pode ser qualquer uma das diferentes causas mencionadas.

Ainda que a maior frequéncia refira-se a pequenos vazamentos, em que o volume vazado nao é
significativo, ha possibilidade da descarga de um volume correspondente ao volume do maior

tanque de lama ativa da unidade, correspondente a 40 m3.

Os fluidos de perfuracao sao constituidos a base de agua, bentonita ou baritina, nos quais sao

adicionados soda caustica e outros produtos quimicos em pequenas proporcoes.

A andlise historica registra a frequéncia de 2,5 x 10 ocorréncias por ano de descargas na
operacao de plataformas semissubmersiveis no periodo analisado. Com relacao a vazamentos
identificados em unidades moveis, apenas 1,8% foram qualificados pelo WOAD como danos
significantes, 5,2% como dano menor e 93% como danos insignificantes. Ainda relacionados a
esses vazamentos verifica-se pelo WOAD que de acordo com o tipo de produto vazado 8,7%

relativas a produtos quimicos ou produtos diversos, como os fluidos de perfuracao.

A hipdtese acidental foi categorizada de forma bastante conservadora com probabilidade de

ocorréncia ocasional e sua severidade como média.

Hipdtese Acidental 02

Ainda com relagcao ao sistema do fluido de perfuracao, existe a possibilidade de acidentes no
sistema de transferéncia dos produtos (baritina/bentonita) em granel das embarcacdes de apoio
até a plataforma de perfuracdo. Na operacao de abastecimento foram avaliadas as hipoteses

acidentais devido a possibilidade de ocorréncia de vazamento durante essa transferéncia.

A hipotese acidental de vazamento durante a transferéncia da baritina/bentonita foi
caracterizada pela perda de contencao do mangote de transferéncia. Para estimativa do volume
de descarga, no caso de ocorréncia desta hipdtese, foi considerada uma vazao média de
transferéncia (estimada em 40 t/h) e o somatoério dos tempos de deteccao e interrupcao do
derramamento, sendo desprezado o volume remanescente contido no interior do mangote, por
ser insignificante quando comparado com o volume da descarga. Para calcular o volume do
derramamento correspondente, os tempos de deteccao e interrupcao do fluxo foi estimado em 3

minutos (0,05 horas), sendo 1 minuto para deteccao e 2 para bloqueio.
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V =(T1+T2)*Ql
V =0,05h*40m’ /h = 2t

Nao foram encontrados dados historicos especificos para este perigo, e de forma conservadora,

considerou-se probabilidade de ocorréncia frequente.
Hipdtese Acidental 03

A exemplo da hipotese acidental 01, a presente hipdtese avalia derramamento de cimento no
sistema de revestimento dos pocos, pode ser causado por falhas decorrentes de processo,

deterioracdo mecanica, ou externas ao processo/operacao.

O silo de maior volume disponivel possui o volume de 66,9 m3, e dada as caracteristicas
ambientais da solucao de agua e cimento, a liberacao deste volume foi categorizada como de

severidade média, com a mesma frequéncia de ocorréncia conferida a hipotese 01.

Hipotese Acidental 04

Com relacdo ao sistema de cimentacdo, existe a possibilidade de acidentes no sistema de
transferéncia de cimento em granel das embarcacdes de apoio até a plataforma de perfuracao.
Na operacao de abastecimento foram avaliadas as hipoteses acidentais devido a possibilidade de

ocorréncia de vazamento durante essa transferéncia.

A hipotese acidental de vazamento durante a transferéncia de cimento foi caracterizada pela
perda de contencdo do mangote de transferéncia. Para estimativa do volume de descarga, no
caso de ocorréncia desta hipotese, foi considerada uma vazao média de transferéncia (estimada
em 40 t/h) e o somatério dos tempos de deteccao e interrupcdo do derramamento, sendo
desprezado o volume remanescente contido no interior do mangote, por ser insignificante
quando comparado com o volume da descarga. Para calcular o volume do derramamento
correspondente, os tempos de deteccao e interrupcao do fluxo foi estimado em 3 minutos (0,05

horas), sendo 1 minuto para deteccao e 2 para bloqueio.
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V =(T1+T2)*Ql
V =0,05h*40m’ /h = 2t

Nao foram encontrados dados historicos especificos para este perigo, e de forma conservadora,

considerou-se probabilidade de ocorréncia frequente.

Hipotese Acidental 05

O descontrole do poco decorrente do encontro com zonas de pressao anormalmente alta na
execucao dos pocos, aliada as diferentes falhas e causas que impedem o seu controle, € um

evento raro no vasto historico de perfuracoes realizadas nas condicoes brasileiras.

Condicoes naturais extremas do mar também podem provocar a ruptura do riser e ocorréncia do
descontrole do poco, ainda que raras na regiao assim como em toda costa brasileira, sendo que a
interrupcao das operacdes com fechamento das valvulas de seguranca de subsuperficie e de

producao é recomendavel nestas situacoes.

Dada as previsées das analises realizadas, os perigos decorrentes de descarga por blowout nao
ultrapassariam um volume de 32.700 m3* em derramamento com duracao de 30 dias (1.090

m3/d), o que representa uma severidade catastroéfica.

Pela analise historica mundial do WOAD, este perigo seria categorizado com probabilidade de

ocorréncia remota (1,4 x 10-* ocorréncias por ano).

Hipotese Acidental 06

A realizacao de testes dos pocos podera contemplar a necessidade de execucao de testes como
perfilagem, amostragem de fluidos dos reservatorios, testemunhassem e amostragem lateral das

paredes dos pocos, além dos testes de formacao e de producao.

As descargas maximas de 6leo, que se constitui no maior risco ambiental nestas atividades,
principalmente devido a falhas em valvulas de seguranca foi estimada em 10% da vazao de

blowout por 1 (um) dia, correspondendo a 109 m3’ o que configura uma severidade média.

A andlise historica aponta probabilidade de 2,5 x 10 ocorréncias por ano para problemas no

poco, assim a frequéncia foi classificada como remota.
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Hipotese Acidental 07

Na realizacao dos testes dos pocos, os sistemas de separacdo, medicdo, alivio e queimador,
destinados a avaliacao da producao dos pocos, oferecem perigos de descarga relacionados a

falhas nestes sistemas.

Para efeitos de descarga de 6leo no mar foi identificado como derramamento mais critico em
termos ambientais, os que podem ocorrer no sistema de transferéncia do sistema de producao e
avaliacao, provocado por falhas ou acidentes, e podendo ocasionar descargas de 4,5 m3,

considerando uma vazao média de cerca de 90 m3/h e 3 minutos para sua interrupcao.

Considerou-se probabilidade equivalente a da hipotese anterior (remota) e a severidade é

considerada menor.

Hipotese Acidental 08

Os acidentes em sistemas de transferéncia de oleo diesel sao fonte de riscos para o meio
ambiente em operacoes em unidades offshore em operacdes de transferéncia das embarcacoes
de suprimento e apoio para a unidade de perfuracao. Na operacao de abastecimento foram
avaliadas as hipoteses acidentais devido a possibilidade de ocorréncia de vazamento durante a

transferéncia de 6leo diesel para a plataforma.

A hipétese acidental de vazamento durante a transferéncia de oleo diesel foi caracterizada pela
perda de contencao do mangote de transferéncia. Para estimativa do volume de descarga, no
caso de ocorréncia desta hipotese, foi considerada uma vazao média de transferéncia (de
50 m3/h) e o somatorio dos tempos de deteccao e interrupcao do derramamento, sendo
desprezado o volume remanescente contido no interior do mangote, por ser insignificante
quando comparado com o volume da descarga. Para calcular o volume do derramamento
correspondente, os tempos de deteccao e interrupcao do fluxo foi estimado em 3 minutos (0,05

horas), sendo 1 minuto para deteccao e 2 para bloqueio.

V =(T1+T2)*Ql
V =0,05h*50m*/h =2,5m’

Nao foram encontrados dados historicos especificos para este perigo, e de forma conservadora,

considerou-se probabilidade de ocorréncia frequente. A severidade é considerada menor.
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Hipdtese Acidental 09

O sistema de separacao e tratamento de aguas oleosas utiliza um tanque de residuo oleoso com
capacidade estimada de 5 m3. Dos cenarios avaliados a partir dos perigos identificados, estimou-
se como o derramamento mais critico desta hipdtese acidental a descarga total do tanque. Como
nao foram encontrados dados histoéricos especificos para este perigo considerou-se probabilidade
de ocorréncia remota e sua severidade menor.

Hipdtese Acidental 10

O sistema de ancoragem da plataforma é outra fonte de risco ambiental. Podendo ser decorrente
de falhas de sistema, o historico de acidentes indica frequéncia de 2,7 x 10 ocorréncias por
ano, caracterizando uma frequéncia remota. Sua consequéncia mais critica corresponde a
ruptura do riser com descarga nao controlada do poco (maximo de 32.700 m3- severidade
catastrofica).

Hipotese Acidental 11

Nas operacdes de desativacao dos pocos, quando sao utilizados tampdes de cimento e/ou
mecanicos, podem ocorrer vazamentos de 6leo ocasionados pela perda de contencao destes
tampoes. O volume de derramamento estimado para esta hipotese acidental é de cerca de 10%
da vazao de blowout por um periodo de 24 horas, ou seja, de cerca de 109 m3(severidade média)

Para falhas no poco o historico de acidentes indica probabilidade remota de 2,5 x 10
ocorréncias por ano indicada na analise histérica para “problemas no poco”.

Hipdtese Acidental 12

A principal causa da perda de estabilidade da plataforma, com possibilidade de seu afundamento
é decorrente incéndios e explosdes, muitas vezes consequente de outras hipoteses acidentais,
além de colisao com outras embarcacées. Em menor escala, principalmente para as condicoes
geologicas, metereologicas ou oceanograficas brasileiras, aparecem as condicoes naturais
extremas. Este tipo de perigo pode acarretar derramamentos equivalentes a capacidade de
armazenamento de combustivel da unidade (3266,6 m3 de o6leo diesel), considerada critica.
Considera-se que nestes casos as valvulas de seguranca do poco serdao acionadas muito antes da
ocorréncia de um possivel afundamento, dado que o evento nao é instantaneo.

A analise historica indica probabilidade de 1,2 x 10™ ocorréncias por ano para afundamentos de
unidades de perfuracao do tipo semissubmersivel, o que se caracteriza como uma frequéncia de
ocorréncia remota, entretanto, de forma bastante conservativa adotou-se neste estudo a
classificacao de frequéncia ocasional.

‘Coordenador: Técnico:

11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais 89/131



‘ B Brasil

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70 2399-00-EIA-RL-0001-01

Setembro de 2011 - Rev. n° 01
Estudo de Impacto Ambiental - EIA v

Hipotese Acidental 13

Com relacao as unidades de apoio como as embarcacées que operam no suprimento e apoio nas
atividades de perfuracao, para efeitos deste estudo foram considerados os eventos mais criticos
a elas associados, que corresponde a perda de estabilidade decorrente de fatores semelhantes ao
da plataforma, podendo acarretar seu afundamento (500 m3 - dos tanques de 6leo diesel). Ha de
ser considerar a possibilidade da colisao das embarcacdes de apoio com a plataforma acarretar
na perda de estabilidade, com o afundamento da mesma conforme a Hipotese Acidental anterior.
Como a embarcacao de apoio nao foi definida optou-se neste estudo por definir um volume de
500 m3 de o6leo diesel, por ser um volume médio de capacidade de embarcacoes similares a que
se pretende utilizar.

Levando-se em conta todos os acidentes que geraram vazamentos em unidades moveis pelo
WOAD, observa-se que 63% eram relacionados a derramamento de 6leo leve (entre estes o o6leo
diesel) sendo desses 67,2% qualificados como de pequena dimensao, 13,8% como de dimensao
moderada, 6,9% como de dimensao significante e 12,1% como desconhecida. Como nao foram
encontrados dados historicos especificos para este perigo considerou-se probabilidade de
ocorréncia remota.

Hipotese Acidental 14

Os helicopteros, também utilizados no transporte de pessoal e apoio as operacdes, possuem
riscos que sao maiores nas aterrissagens e decolagens. Procedimentos especificos, como a
proibicao de operacao de guindastes, utilizacao dos procedimentos de seguranca de voo do
Departamento de Aeronautica Civil, que incluem a nao operacao em condicées climaticas
desfavoraveis.

Ainda que os riscos proprios sejam restritos a sua capacidade de combustivel de cerca de
2 m3(QAV), ha de ser considerado a possibilidade de acarretarem incéndio e explosao da
unidade, com o afundamento da mesma (3266,6 m3 de oleo diesel). Devido as caracteristicas
deste tipo de evento acidental e as dificuldades de se estimar as consequéncias do acidente,
torna-se pouco preciso qualquer dimensionamento dos volumes de vazamentos de dleo e
derivados para o ambiente. Dessa forma, o evento acidental foi avaliado considerando-se a
frequéncia associada a taxa de falha associada a magnitude de danos estruturais e a perda da
aeronave, ja a severidade, de forma conservadora, contempla o pior caso de descargas de 6leo
para o ambiente, o afundamento da aeronave.
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Os dados de acidentes de helicopteros apresentam probabilidade na analise histérica de 1,59 x
10~ ocorréncias por ano. Entretanto, de forma conservativa, adotou-se neste estudo a categoria
de ocasional.

Nota: Sempre que ocorrem descargas de produtos inflaméveis ou combustiveis, ha a
possibilidade de ocorréncia de incéndios e explosdes, gerando maiores consequéncias. Nesta
analise optou-se por considera-las apenas quando os fatos geradores do perigo favorecem a sua

ocorréncia, como nos casos de blowout ou colisoes.

As hipéteses acidentais identificadas durante a APP, podendo ocasionar danos ao meio ambiente,
estao listadas a seguir, por unidade, sistema ou atividade.

HA Causa Sistema/atividade Produto SUETEIGE
— — SEEEE—— Derramamento
01 Vazamentos / Rupturas Sistema de Fluido de Perfuracao Betonita /Baritina 40 m3
02 Vazamentos / Rupturas Sistema de Fluido de Perfuracéao Betonita /Baritina 2t
03 Vazamentos / Rupturas Sistema de Revestimento do Pogo Cimento 66,9 m3
04 Vazamentos / Rupturas Sistema de Revestimento do Pogo Cimento 2t
05 Blowout Sistema de Perfuracao Oleo 32.700 m3
06 Vazamentos / Rupturas Sistema de Perfuracéo Oleo 109 m3
07 Vazamentos / Rupturas Sistema de Avaliagdo da Producao - Condensado/Gas 4,5 m3
Teste do Pogo
08 | Vazamentos / Rupturas Sistema de Estocagem e Oleo Diesel 2,5 m3
Abastecimento
09 | Vazamentos / Rupturas Sistema de Efluentes Oleosos oOII:gsg Residuo 5ms3
10 Perda de Posi¢édo Sistema de posicionamento Oleo 32.700 m3
11 Vazamento Desativacéo da Atividade Oleo 109 ms3
12 Perda de Estabilidade Plataforma autoelevatéria Oleo diesel 3.266,6 m3
13 Estabilidades Embarcacg6es de apoio Oleo Diesel 500 m3
14 Integridade Helicépteros QAV/Oleo Diesel 2 ou 3.266,6 m3

Como nao foram identificados perigos classificados como

de Risco Alto na operacao de

perfuracao nos Blocos BM-5-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 e BM-S-70, de acordo com o Termo de
Referéncia n° 03/09, o presente estudo de analise de riscos apresentara em seguida o Item

11.8.23 (Gerenciamento de Riscos Ambientais).

A seguir apresenta-se a APP.
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 01

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAOQ: 01

SISTEMA: Fluido de Perfuracao

| SUBSISTEMA: -

DATA: AGOSTO/2011

KAROON

Falha de sistemas
Vazamentos ou de controle / P1 - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
Ruptura de emergéncia Preparo equipamentos, dispositivos de controle e linhas
Ma'r)1gotes e Manuseio P2 - Seguir programa de inspecao mgnuteng_a'lo e _teste dos
Linhas V;s 0s e Deterioracao « Visual e Derramamento sistemas de seguranca e emergéncia (dispositivos de
, P = j - =
Valvulas do mecan1ca~(erosao e Alarme no de po c!e C I RM interrupcao e alarmes, sensores, etc) 1
Sistema de OU COrrosao) ainel bentonita ou
Bentonita ou Contato com P baritina P3 - Seguir procedimento de contratacao de mao-de-obra
Baritina. embarcacgoes, qualificada.
(40 m?) queda de objetos, P4 - Seguir os procedimentos operacionais
erro humano, etc. P5 - Seguir programa de treinamento e atualizacao de
operadores
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 02

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAO: 01

SISTEMA: Fluido de Perfuracao

| SUBSISTEMA: abastecimento

DATA: AGOSTO/2011

KAROON

* Falha de sistemas de P1 - Seguir programa de inspecdo e manutencao
controEe / ) dos equipamentos, dispositivos de controle e
Vazamentos emergéncia Preparo linhas
gz 'F\{Al;‘;;%';aes e Manuseio ) P2 - Seguir programa de inspecao manutengétg e
Linhas. Vasos | ® Deterioragdo » Visual * Derramamento teste dos sistemas de seguranca e emergéncia
e Vélvijlas do mecanica (erosdo ou | ® Alarme de po d_e A | (dispositivos de interrupcao e alarmes, 5
Sistema de Corrosao) no bentonita ou sensores, etc)

: inel baritina - - < =
Bentonita ou | ¢ Contato com paine P3 - Seguir procedimento de contratacao de mao-
Baritina. embarcacdes, queda de-obra qualificada.

(2t) de objetos, erro P4 - Seguir os procedimentos operacionais
humano, etc. P5 - Seguir programa de treinamento e atualizacao
de operadores
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EMPRESA: KAROON FOLHA: 03
DEPARTAMENTO: SMS REVISAO: 01 KAROON
SISTEMA: Revestimento do poco | SUBSISTEMA: - DATA: AGOSTO/2011
e Falha de sistemas de P1 - Seguir programa de inspecao e
controle / manutencao dos equipamentos,
emergéncia de dispositivos de controle e linhas
Va;j";ﬁ?atoj eou Cimentacdo P2 - Seguir programa de inspecao
P ; o Deterioracao manutencao e teste dos sistemas de
Mangotes, Linhas, P - e Visual . . o
Vasos e Valvulas mecanica (erosao ou e Derramamento seguranca e emergencia (dispositivos de
do Sistema de COrrosao) . Alarm.e de cimento C Il RM interrupcao e alarmes, sensores, etc) 3
Revestimento do no painel P3 - Seguir procedimento de contratacdo de
Poco e Contato com mao-de-obra qualificada.
3 <
(66,9 m?) embar.cat;oes, queda P4 - Seguir os procedimentos operacionais
de objetos, erro
humano, etc. P5 - Seguir programa de treinamento e
atualizacao de operadores
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

EMPRESA: KAROON FOLHA: 04
DEPARTAMENTO: SMS REVISAQ: 01 KAROON
SISTEMA: Revestimento do poco SUBSISTEMA: abastecimento DATA: AGOSTO/2011
MODO DE CAT. CAT. ~ <
PERIGOS CAUSAS DETECCAO EFEITOS FREQ. SEVER. RISCO RECOMENDAGOES CENARIO

P1 - Seguir programa de inspecao e

* Falha de sistemas de manutencao dos equipamentos,

controle / : o -
a . dispositivos de controle e linhas
emergéncia de
Cimentacao P2 - Seguir programa de inspecao
Vazamentos ou manutencao e teste dos sistemas de

¢ Deterioracao

Ruptura de P =
mecanica (erosao ou

Mangotes, Linhas,

seguranca e emergéncia
(dispositivos de interrupcao e

: corrosao e Visual e Derramame
21/25';2 tee r\rl]z;l\g:elas ) Algrme no nFo de A | RM alarmes, sensores, etc) 4
Revestimento do painel cimento P3 - Seguir pro~cedimer1to de
Poco contra}tagao de mao-de-obra
2t *Contato com qualificada.

embarcacées, queda
de objetos, erro
humano, etc.

P4 - Seguir os procedimentos
operacionais

P5 - Seguir programa de treinamento e
atualizacao de operadores

Coordenador: Técnico:
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 05

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAOQ: 01

SISTEMA: Perfuracao

| SUBSISTEMA: -

DATA: AGOSTO/2011

KAROON

Falha de equipamentos
de Controle e
seguranca da

P1 - Seguir programa de inspecao e
manutencao dos equipamentos e
linhas.

P2 - Seguir programa de inspecao

Perfuracao manutencéo e teste dos sistemas de
PDgégoé‘et\t?éi gg ) seguranca (alarmes, sensores, etc).
Encontro de zonas o Visual * zisrczrgsnﬂfsm?elf: no P3 - Seguir procedimento de contratacao
de Pressdo Al D v de mao-de-obra qualificada. 5
Falha de Operacao do ¢ Alarme e Possibilidade de ; ; ianai
Anormalmente ° no painel P = P4 - Seguir os procedimentos operacionais
Altas (Blowout) BOP (erro humano) incéndio / explosdo
(32.700 m3) P5 - Seguir programa de treinamento e
atualizacao de operadores
e Condicoes naturais
extremos P6 - Interromper operagoes em condicoes
(marremotos, climaticas extremas
furacoes, etc.)
Coordenador: Técnico:
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 06

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAO: 01

SISTEMA: Perfuracao

| SUBSISTEMA: -

DATA: AGOSTO/2011

KAROON

e Falha de sistemas . X = =
P1 - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
de controle / - . ot -
P equipamentos, dispositivos de controle e linhas

emergéncia de

teste 3 P2 - Seguir programa de inspecao manutencao e
Vazamentos ou . - * Descarga de dleo teste dos sistemas de seguranca e emergéncia
Ruptura de * Deterioracao ; no mar e (dispositivos de interrupcao e alarmes, sensores
Mangotes, Linhas, mecanica (erosao * Visual atmosfera etc) , ,
Vasos e Valvulas Do Ou COrrosao) e Alarme o D 1 RB 6
Sistema Submarino no painel | ¢ Possibilidade de , , - -

p incéndio / P3 - Seguir procedimento de contratacao de mao-de-
e de Seguranca - ifi
(109 m3) dad ) explosao obra qualificada.
* Queda de objetos, P4 - Seguir os procedimentos operacionais
erro humano, etc.
P5 - Seguir programa de treinamento e atualizacao
de operadores
Coordenador: Técnico:
11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais 97/131
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 07

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAO: 01

KAROON

SISTEMA: Sistema de Avaliacao da Producao

| SUBSISTEMA: -

DATA: AGOSTO/2011

Vazamentos
ou Ruptura de
Mangotes,
Linhas, Vasos
E Valvulas do

e Falha de sistemas
de controle /
emergéncia de
alivio e flare

o Deterioracao
mecanica (erosao

e Visual

e Descarga de 6leo no
mar e atmosfera

P1 - Seguir programa de inspecao e
manutencao dos equipamentos,
dispositivos de controle e linhas

P2 - Seguir programa de inspecao
manutencao e teste dos sistemas de
seguranca e emergéncia (dispositivos de

; oUu COrrosao D RB interrupcao e alarmes, sensores, etc) 7

Sistema de ) * plarmeno « Possibilidade de - -

Separagao, paine incéndio / explosdo P3 - Seguir procedimento de contratacao de

Alivio e mao-de-obra qualificada.

Queimador * Queda de objetos, i . . I

(4,5 m3) erro humano, etc. P4 - Seguir os procedimentos operacionais

P5 - Seguir programa de treinamento e
atualizacao de operadores

Coordenador: Técnico:
98/131
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 08

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAO: 01

SISTEMA: Estocagem e Abastecimento

SUBSISTEMA:
transferéncia

DATA: AGOSTO/2011

KAROON

Vazamentos
ou Ruptura de
Mangotes,
Linhas, Vasos
e Valvulas do

Falha de sistemas
de controle /
emergéncia de
manuseio e
estocagem

Deterioracao
mecanica (erosdo

e Visual

e Derramamento de

P1 - Seguir programa de inspecao e
manutencao dos equipamentos,
dispositivos de controle e linhas

P2 - Seguir programa de inspecao
manutencao e teste dos sistemas de
seguranca e emergéncia (dispositivos
de interrupcao e alarmes, sensores,

Sistema de 0ou COrrosio) ° Algrmle no dleo diesel A : etc) 8
Estocagem e paine - - =
ge P3 - Seguir procedimento de contratacao de
Abasteciment mao-de-obra qualificada
o . :
(2,5 m3) * Queda de objetos, P4 - Seguir os procedimentos operacionais
erro humano, etc.
P5 - Seguir programa de treinamento e
atualizacao de operadores
Coordenador: Técnico:

11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais
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EMPRESA: KAROON FOLHA: 09
DEPARTAMENTO: SMS REVISAOQ: 01 KAROON
SISTEMA: Efluentes Oleosos ‘ SUBSISTEMA: - DATA: AGOSTO/2011

¢ dl?lcr:)an;i;ls;ssemas P1 - Seguir programa de i'nspegéo e

emergéncia das manutgpc;ao dos equ1pameptos,
Vazamentos ou Unidades dispositivos de controle e linhas
Ruptura de Separadoras P2 - Seguir programa de inspecao manutencao
Mangotes, . < e teste dos sistemas de seguranca e
Linhas, Vasos e ° DeteArlc.Jragao - e Visual e Derramamento de emergéncia (dispositivos de interrupcao e
Valvulas do mecanica (erosao 4gua oleosa (teor D I RB alarmes, sensores, etc) 9
Sistema de Ou corrosao) e Alarme no painel acima do permitido)
Efluentes P3 - Seguir procedimento de contratacao de
Classificados da mao-de-obra qualificada.
Unidade (5m?) * Queda de objetos, P4 - Seguir os procedimentos operacionais

erro humano, etc.

P5 - Seguir programa de treinamento e
atualizacao de operadores
Coordenador: Técnico:
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EMPRESA: KAROON FOLHA: 10
DEPARTAMENTO: SMS REVISAO: 01 KAROON
SISTEMA: Posicionamento ‘ SUBSISTEMA: - DATA: AGOSTO/2011
P1 - Seguir programa de inspecao e
e Falha de manutencao dos equipamentos e
equipamentos do linhas.
sistgrpa de P2 - Seguir programa de inspecao
Posicionamento manutencao e teste dos sistemas de

. seguranca (alarmes, sensores, etc).
o Ruptura do riser com guranca ( ) , etc)

Perda de

aa « Visual descarga de 6leo no P3 - Seguir procedimento de contratacao
E@L@? da e Falha de Operacao mar e atmosfera D \% RM de mao-de-obra qualificada. 10
nidade do sistema de e Alarme no painel s ; ; ionai
(32.700 m3) Posicionamento P e Possibilidade de P4 - Seguir os procedimentos operacionais

incéndio / explosao P5 - Seguir programa de treinamento e

atualizacao de operadores

(erro humano)

e |mpactos naturais
extremos P6 - Interromper operagoes em condicoes
(maremotos, climaticas extremas
furacoes, etc.)

Coordenador: Técnico:
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EMPRESA: KAROON FOLHA: 11
DEPARTAMENTO: SMS REVISAQ: 01 KAROON
SISTEMA: Desativacao da Atividade ‘ SUBSISTEMA: - DATA: AGOSTO/2011
¢ eFaul?aa(reanntos na P1 - Seguir programa de inspecao e
quiparn manutencao dos equipamentos,
operacao

dispositivos de controle e linhas
e Deterioracao

mecanica de P2 - Seguir programa de inspecao

- manutencao e teste dos sistemas de
¥g§£§2tged°5 equipamentos e Visual seguranca e emergéncia (dispositivos de
Ab (erosat_) ou o Derramamento de 6leo D 1l RB interrupcao e alarmes, sensores, etc) 11

andono Corrosao) o Alarme no painel
109 m?3 - : -
( ) P3 - Seguir procedimento de contratacao de
mao-de-obra qualificada.
e Erro humano. P4 - Seguir os procedimentos operacionais
P5 - Seguir programa de treinamento e
atualizacao de operadores
Coordenador: Técnico:
102/131
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EMPRESA: KAROON FOLHA: 12
DEPARTAMENTO: SMS REVISAO: 01 KAROON
SISTEMA: Plataforma Autoelevatoria ‘ SUBSISTEMA: - DATA: AGOSTO/2011

P1 - Seguir programa de inspecao e

* Falhade manutencao dos equipamentos e
equipamentos de linhas.
Controle e

P2 - Seguir programa de inspecao
manutencao e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, etc).

seguranca do
sistema de Lastro
e Ruptura de tanques

Perda de ) . Visual de combustivel P3 - Seguir procedimento de contratacao
Estabilidade da . Zalh_atde Opderag:ao AL o Incéndio / explosdo c " RM de mao-de-obra qualificada. 12
Unidade o sistema de e Alarme no ) . .
(3.266,6 m?) Lastro (erro painel e Emborcamento e P4 - Seguir 0s proced1mentos
" humano), colisao afundamento da operacionais
com embarcacoes Unidade P5 - Seguir programa de treinamento e

atualizacao de operadores

e Condicoes naturais
extremos P6 - Interromper opera¢ées em
(maremotos, condicdes climaticas extremas

furacoes, etc.)

Coordenador: Técnico:
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 13

2399-00-EIA-RL-0001-01
Setembro de 2011 - Rev. n° 01

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAO: 01

KAROON

SISTEMA: Embarcacao de Apoio

| SUBSISTEMA: -

DATA: AGOSTO/2011

P1 - Seguir programa de inspecao e
* Falhade manutencao dos equipamentos e linhas.

equipamentos de . . .

Controle e seguranca P2 - Seguir programa de inspecao

de Navegacao manutencao e teste dos sistemas de

L seguranca (alarmes, sensores, etc).
Perda de e Colisao com descarga - - —
estabilidad | ® Falha de Operacdodo | e Visual de combustivel no mar P3- Se_gu:jr prclJ)ced1melpft.o c(ije contratagao de
. o - mao-de-obra qualificada.
eda DPS ou sistema de e Alarme no ¢ Incéndio / explosdo D 1] ) . o 13
embarcaca Lastro, colisdo com painel Afund tod P4 - Seguir os procedimentos operacionais
5 undamento da
0 (500 m?) Embarca(;oes (erro ¢ Embarcacio P5 - Seguir programa de treinamento e
umano) atualizacao de operadores
e Condicoes naturais
extremos P6 - Interromper operacoes em condicoes
per operag G
(maremotos, climaticas extremas
furacoes, etc.)
Coordenador: Técnico:
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EMPRESA: KAROON

FOLHA: 14

DEPARTAMENTO: SMS

REVISAO: 01

SISTEMA: Helicoptero

| SUBSISTEMA: -

DATA: AGOSTO/2011

KAROON

P1 - Seguir programa de inspecao e

e Falhade manutenc&o dos equipamentos e linhas.
equipamentos de . . . .
Controle e P2 - Seguir programa de inspe¢ao manutencao
seguranca de v60 e teste dos sistemas de seguranca
Queda / Ruptura de vasos e (alarmes, sensores, etc).
Choque da o Visual linhas com descarga P3 - Seguir procedimento de contratacao de
Aeronave com | ¢ Falha de Operacdo de 6leo no mar c " - mao-de-obra qualificada. 14
a Unidade gﬁn‘:;lr?;?gimiggo . Algrmle no Incéndio / exploséo P4 - Seguir os procedimentos operacionais
(2 ou 3.266,6 ), paine Afund i i
3 com guindaste undamento no P5 - Seguir programa de treinamento e
m?) mar atualizacao de operadores
e Condicoes naturais
extremas P6 - Interromper operagoes em condicoes
(maremotos, climaticas extremas
furacoes, etc.)
Coordenador: Técnico:
11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais 105/131
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[1.8.23 - Gerenciamento de Riscos Ambientais

[1.8.23.1 - Medidas para Gerenciamento dos Riscos

Nas planilhas da Analise Preliminar de Perigos (APP) estao indicadas sucintamente as medidas
preventivas dos perigos identificados nas diferentes etapas das atividades de perfuracao e apoio,

por hipétese acidental.

Essas medidas destinam-se a reducao da frequéncia de ocorréncia dos cenarios acidentais,

garantindo maior confiabilidade na operacao.

Embora nenhuma das hipoteses acidentais identificadas neste estudo tenha sido classificada
como de Alto Risco, as medidas apresentadas no Quadro 11.8-16 fazem parte do Plano de
Gerenciamento de Riscos, de modo a garantir a seguranca da operacao, o nivel de riscos

ambientais previstos e a permanente busca da reducao destes riscos.

Quadro 11.8-16 - Medidas para o Plano de Gerenciamento de Risco

P1 Seguir programa de inspecao e manutencao dos equipamentos e linhas

P2 Seguir programa de inspecao, manutencao e teste dos sistemas de seguranca e emergéncia (sensores, alarmes,
valvulas de alivio, BOP, geradores de emergéncia, radar, sistemas de inundacéo, etc)

P3 Seguir procedimento de contratacao de mao de obra qualificada

pa Seguir os procedimentos operacionais estabelecidos para cada atividade (garantia da disponibilidade do sistema de
coleta e descarte de fluidos, transferéncia de produtos entre embarcacdes, observar continuamente o radar, etc)

P5 Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores

P6 Interromper operacdes em condicdes climaticas ou naturais adversas

O Gerenciamento dos Riscos sera efetuado pela Dolphin Drilling, através de procedimentos
aprovados pela KAROON, e seguem os requisitos descritos no Termo de Referéncia e de

organismos internacionais.

Coordenador: Técnico:
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[1.8.23.2 - Riscos Residuais

Na industria de perfuracdo e producédo de petréleo no mar, os conceitos de gerenciamento de
riscos ja se encontram arraigados e sdo comumente empregados, e as medidas e recomendacdes

sugeridas ja sdo normalmente adotadas pela KAROON e pela Dolphin Drilling.

Os riscos avaliados ja equivalem aos riscos residuais, ndo havendo necessidade da reavaliacdo dos

riscos, pois a Matriz de Risco Final, considerando a adocédo das medidas sugeridas, € idéntica a

Matriz de Risco ja apresentada.

11.8.23.3 -

Plano de Gerenciamento de Riscos

Apresenta-se a seguir o Quadro 11.8-17 - Matriz de Gerenciamento de Riscos.

Quadro 11.8-17 - Matriz de Gerenciamento dos Riscos

seguranca.

Seguir procedimento de contratar de

P3 méo-de-obra qualificada.

Seguir os procedimentos operacionais
estabelecidos para cada atividade
(garantia da disponibilidade do sistema
P4 de coleta e descarte de fluidos,
transferéncia de produtos entre
embarcacdes, observar continuamente
o radar, etc.).

Seguir programa de treinamento e

PS atualizacéo dos operadores.

ambiente, sdo tratados em avaliacGes de risco
especificas.

Procedimentos de selecdo e contratacdo de
terceiros segundo critérios ja estabelecidos pela
DOLPHIN DRILLING e aprovado pela KAROON sendo
comumente empregados em todas as instalagdes
offshore sob sua responsabilidade.

Procedimentos operacionais estabelecidos pela
DOLPHIN DRILLING e aprovados pela KAROON,
definindo as atribui¢des para cada atividade, sendo
empregados em todas as instalacdes offshore sob
sua responsabilidade desde o inicio da operacao de
perfuragao.

Todo pessoal de operagdo possui capacitacéo e
experiéncia, seguindo o programa de treinamento
e atualizacéo estabelecido pela DOLPHIN DRILLING
e aprovado pela KAROON, sendo comumente
empregado em todas as instala¢des offshore sob
sua responsabilidade

MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU MITIGADORAS ITEM
N2 DESCRICAO SITUACAO RELACIONADO
Seguir programa de inspecéo e Plano de manutencéo aprovado pela KAROON para INSDECAO -
P1 manutencgéo dos equipamentos e a Plataforma DOLPHIN DRILLING, sendo atualizado Pecao -
. . Manutencéo
linhas. continuamente.
O Plano de Manutencgdo da DOLPHIN DRILLING
Seguir programa de inspecéo e contempla estes sistemas, sendo que os itens que x
p : : : - h : Inspecéo -
P2 manutencéo e teste dos sistemas de representam os maiores riscos, inclusive ao meio Manutenco

Contratacgao de
Terceiros

Capacitacao
Técnica

Capacitacédo
Técnica

Coordenador:

Técnico:

11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais
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MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU MITIGADORAS ITEM
N2 DESCRICAO SITUACAO RELACIONADO
Os procedimentos operacionais da DOLPHIN
P6 Interromper operacées em condicoes DRILLING, aprovados pela KAROON prevéem a Capacitacao
climaticas ou naturais adversas. interrupcao das operagdes na ocorréncia de Técnica
condicdes desfavoraveis.
Procedimento constante do Programa de Regi
. . . = A o o egistro e
M1 Seguir procedimento de registro e Prevencao, Investigacao e Remediacao de Investigacio de
investigacao das causas do acidente. Acidentes estabelecidos pela DOLPHIN DRILLING e estisac
Acidentes
aprovado pela KAROON.
O Plano de Acao de Emergéncia ja foi elaborado e
M2 Acionar o Plano de Emergéncia estara implantado quando do inicio da operacdo de | Plano de Agao
Individual - PEI. perfuracao de acordo com os padroes de Emergéncia
estabelecidos pela KAROON.

O Plano de gerenciamento de riscos ambientais sera executado pela DOLPHIN DRILLING e é

apresentado a seguir.

Plano de Gerenciamento de Riscos da Blackford Dolphin A seguir, apresentam-se as informacoes

sumarizadas dos itens relativos ao Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR da Dolphin Drilling -

Unidade de Perfuracao Blackford Dolphin.

1. Definicao de Atribuicoes;

. Programas de Manutencao;

. Inspecoes Periodicas;

. Capacitacao Técnica;

. Processo de Contratacao de Terceiros;
. Sistema de Permissao de Trabalho;
Registro e Investigacao de Acidentes;

. Gerenciamento de Mudancas.

Coordenador: Técnico:

108/131

11.8 - Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais



B Brasil ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70

Setembro de 2011 - Rev. n°® 01
etembro de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Definicdo das Atribuicdes

A seguir encontram-se definidas as atribuicoes e responsabilidades para funcdes-chave na gestao
de plataforma. O Gerente de Instalacoes Offshore (Offshore Instalation Manager - OIM), é
subordinado ao Gerente de Sonda/Unidade - Em terra, possui total responsabilidade por todas as
operacoes e pessoal em unidade alocada, e é diretamente responsavel por as Operacoes,
Departamentos e Processos da BLACKFORD DOLPHIN.

Responsabilidades/atividades:

= Agir claramente como representante offshore da direcao e dar suporte e implementar
decisées administrativas a fim de propiciar um local de trabalho seguro enquanto promove

praticas de seguranca.

= Garantir uma conformidade segura e eficaz com todas as Politicas DDL, Procedimentos, STOPs

e exigéncias contratuais apropriadas.

» Orientar uma conformidade segura e eficaz com todas as normas de seguranca, codigos e

praticas industriais e orientacao relevante.

= Demonstrar comprometimento as politicas de seguranca da empresa através de lideranca e
orientacao. Comunicar e demonstrar a todos os gerentes e supervisores de linha que a

seguranca € uma responsabilidade da geréncia de linha.

= Administrar avaliacdes de conclusao de desempenho e gestao efetiva de procedimentos

disciplinares e acoes reclamatoérias trabalhistas na hora certa.

= Garantir que todo o pessoal esteja trabalhando de um modo seguro e eficaz, encorajando

individuos a trabalharem juntos voltados aos objetivos coletivos de Salude e Seguranca.

= Garantir que todo o pessoal tenha conhecimento do treinamento necessario e experiéncia

para executar suas tarefas de um modo profissional, seguro e eficaz.

= Preservar as informacdes gerenciais confidenciais e assuntos individuais da tripulacao

apropriadamente.

= Responsavel por garantir controle total e eficaz de todos os movimentos da sonda enquanto

coordena todo o pessoal envolvido.
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= Total responsabilidade por operacoes de estabilidade e lastro, garantindo que os calculos de
estabilidade sejam executados diariamente. Isso inclui calcular diariamente a carga util no

convés e também o procedimento de contingéncia de tempestade.
= Estar familiarizado com os contetdos do Sistema de Gestao e Processo de Seguranca.

= Garantir que as aplicacdes das mudancas do Processo de Seguranca sejam implementadas e
comunicadas conforme necessario.

= Estar ciente de todas as operacdoes dos departamentos técnicos, de perfuracao e de
engenharia. Em unidades de perfuracao, estar familiarizado com as relevantes normas do

Cliente e procedimentos DDL para controle de pocos e prevencao de explosoes.
= Garantir que um handover escrito, completo e abrangente seja distribuido.
= Garantir que todas as atividades executadas durante o dia sejam transmitidas ao SSL.
= Administrar e coordenar respostas a situacoes de emergéncia e exercicios de treinamento.

= Realizar todas as tarefas operacionais que sdo consideradas logicas e aceitaveis como

instruidas, delegadas pelo Gerente de Sonda/Unidade em terra.

= Nomeado como Oficial de Seguranca de Navio (OSN) com responsabilidades identificadas no

Plano de Seguranca de Unidade.

= Responsavel offshore pela conformidade com o Codigo ISM; com autoridade soberana e a
responsabilidade de tomar decisGes a respeito de seguranca e prevencao da poluicao (e
requerer auxilio da empresa conforme necessario).

Indicadores de Desempenho:

= Desempenho de seguranca da unidade.
= Relatoério imediato de incidentes e inspecoes relacionadas a todas atividades da unidade.
= Relatorio eficaz e implementacao de registro de recomendacoes pendentes.

= Controle adequado da documentacao relacionada a unidade.

Coordenador: Técnico:
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= Garantia de que inspecdes regulares no local sejam realizadas e registros eficazes sejam

mantidos tais como auditorias/inspecoes.

= Garantir que monitoracao de linha dos procedimentos da unidade seja mantida e vigente

como definido na programacao/plano.

= O grau no qual os assuntos relacionados a tripulacao sejam tratados de um modo eficaz e,

quando apropriado, sensivel.
= Extensao na qual handovers claros e concisos sao fornecidos.

Programas de Manutencéo / Inspecées Periddicas

Este procedimento foi desenvolvido para se criar uma estratégia de gerenciamento de
manutencao e metodologia documentada para o controle do gerenciamento de manutencao
dentro da organizacao Dolphin Drilling Limited (DDL). A DDL deve operar um sistema de
gerenciamento de manutencao baseado em risco, orientado para os resultados que tenha como
foco sistemas de seguranca critica, conforme detalhado no Exame de Esquema Escrito (WSE), o
qual reflete uma boa pratica industrial. O seguinte procedimento descreve os requisitos de
gerenciamento de manutencdo para unidades moveis offshore garantindo que o pessoal esteja
familiarizado com suas obrigacoes e responsabilidades especificas no gerenciamento de

manutencao, para garantir a conformidade com a atual legislacao, normas e regulamentos.

O procedimento se aplica a todas as unidades mdveis offshore, geridas e operadas pela DDL e
deve ser seguido pelo pessoal responsavel pela manutencao da unidade e de seus equipamentos
associados. Manutencoes de equipamentos fornecidos por terceiros serao executadas pelos

representantes dos fornecedores e vao obedecer aos requisitos do MCP.

Estratégia de Manutencéo

A estratégia define a filosofia e planos para o gerenciamento de manutencao a bordo de todas as
embarcacoes da DDL e descreve os principios do processo de manutencao a fim de estabelecer
um sistema de gerenciamento de manutencao plenamente funcional e operacional de alta
qualidade, que dé as necessarias orientacoes e requisitos para implantar e acompanhar todas as

atividades de manutencao.

A estratégia de manutencao define um sistematico esquema de manutencao de equipamentos

criticos de seguranca que abrange o WSE das embarcacées. A manutencao é priorizada usando
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sinais especificos (i.e. PFEER, DCR, Classe & Estado Bandeira). Eles sao alocados a cada item dos
equipamentos de bordo listados no PMS. Os sinais que sao alocados a lista de equipamentos sao
retirados do Apéndice 1 do WSE, Manual AB-MA-28.

A manutencao é definida como a combinacao de todos os requisitos técnicos e administrativos
que tém a finalidade de garantir que os equipamentos figuem numa condicdo em que sejam
capazes de executar a funcao requerida. A manutencao cobre reparos, inspecao, teste, pintura e
boa arrumacdo. Os equipamentos fornecidos por terceiros também estao incluidos no escopo.
Por meio de uma eficaz manutencao planejada e da retencao a bordo das partes de reserva
essenciais para os diversos sistemas criticos de seguranca, a meta € reduzir os riscos para o
pessoal, o0 meio ambiente e equipamentos a um nivel tao baixo quanto razoavelmente praticavel,
assegurando que todas as atividades de manutencao sejam executadas de maneira eficaz, dentro

do tempo e de forma segura.

A manutencao é executada dentro do mais alto padrao em conjuncao com os requisitos do WSE,
OEM, boas praticas industriais, eficacia de custo, com a devida atencao a saude e seguranca do

pessoal offshore, de parada dos equipamentos e protecao do meio ambiente.

A estratégia de manutencao deve garantir uma melhoria continua do sistema de gerenciamento de
manutencao para a eficacia do PMS. Isto sera de acordo com os requisitos regulatorios, transferéncia
de experiéncia e boas praticas industriais. A eficacia do programa de manutencao sera medida por
revisdes anuais do sistema de manutencao. A DDL se compromete a transferir e compartilhar
conhecimento e experiéncia por toda a frota e com a indlstria de o6leo, a fim de melhorar
continuamente o sistema de gerenciamento de manutencdo. E obtido crédito total do sistema de
manutencao pela inspecao e teste das atividades executadas pela sociedade classificadora durante as
pesquisas anuais e de renovacao e as atividades de verificacao para o WSE.

Processo do Gerenciamento de Manutencéao

O processo de gerenciamento de manutencao € compilado com um numero de atividades e
estratégias que descrevem as orientacdes para se executar a manutencao de bordo a fim de se
melhorar a eficiéncia e para reduzir os riscos relativos ao pessoal, equipamentos e ao meio
ambiente. E requerido que se avalie os aspectos criticos de seguranca de todos os equipamentos,
bem como as demandas especificas de manutencao dos equipamentos para se desenvolver um
programa de manutencao 6timo e eficaz em custo. Focalizando-se nos processos dos requisitos
do gerenciamento de manutencao, um sistematico e confiavel esquema é requerido, dando
contribuicdes positivas em termos de QHS&E, confiabilidade, operacionalidade, servico,
sobrevivéncia e eficacia em custo.
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Programa de Manutencao

Programas de Planejamento
Manutengéo

Estratégia e
Indicadores Chave Executar o

4e D h Gerenciamento _
€ besempenho de Manutencao Servico

Melhorias Relatério

Analysis

O Programa de Manutencao foi desenvolvido com base num certo niUmero de diferentes praticas e
processos que incluem meétodos para avaliar e atualizar o programa de manutencao com as
necessarias melhorias. Como parte do programa de manutencao, diferentes praticas e tipos de
manutencao devem ser considerados, se aplicaveis, por exemplo, manutencao preventiva,
monitoramento de condicdao. O principal objetivo do programa de manutencao das unidades é
manter um alto nivel de seguranca e regularidade operacional da unidade dentro da estrutura
dos regulamentos estatutarios. O programa de manutencdao nao é estatico, mas deve ser
modificado de acordo com a experiéncia operacional, alteracoes de requisitos estatutarios ou de
Classe, modificacOes contratuais, etc.

Planejamento

O planejamento das atividades de manutencao deve ser estabelecido em vista dos recursos,
partes de reserva, logistica e atividades de interacdao. Um bom planejamento vai evitar conflitos
com o0s requisitos operacionais e outras rotinas. O processo de planejamento para a implantacao
de todas as atividades de manutencao € primordial para a correta operacao do sistema. O
planejamento correto vai garantir que a PTW, isolacdes, TRA e TBT estejam prontos antes do
inicio da tarefa de manutencdo. A preparacao das prioridades especificas para as ordens de
servico dos equipamentos criticos para a seguranca que sejam derivadas do WSE deve ser
aplicada para todos os equipamentos de bordo. A carga de trabalho deve ser distribuida por igual
pelos relevantes departamentos para garantir que a equipe de manutencao de bordo possa
executar com eficiéncia e eficacia as escalas de tempo definidas.
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Executar o Servico

As instrucdes e informacoes corretas da atividade de manutencao devem ser impressas em todas
as ordens de servico. A preparacao do pacote de servico com as ferramentas necessarias, por
exemplo, Permissao de Trabalho, Avaliacées de Risco, Reunides Pré-Operacionais e todas as
outras instrucoes especificas deve também ser executada. Na conclusao de uma ordem de
servico, o membro da equipe indicado deve inserir todos os relevantes detalhes na secao
especifica da ordem de servico e notificar ao Maquinista Chefe que vai, entao, revisar e verificar
os dados para se certificar de que os detalhes estao corretos. Quando o Maquinista Chefe estiver
satisfeito com o servico executado e os registros de manutencao estiverem corretos ele vai

fechar a ordem de servico.
Relatério

O relatorio e registro das atividades de manutencao com o correto nivel de dados devem ser
preparados. Todos os campos relevantes das ordens de servico devem ser preenchidos com todos

os codigos corretos alocados nas tabelas relevantes, ja que isto vai permitir a revisao do sistema.
Anélise

A finalidade da analise da manutencao é identificar areas em que sistemas, equipamentos,
rotinas, programa, planejamento e outros métodos de manutencao possam ser melhorados para
aumentar a seguranca e regularidade das operacoes e reduzir o risco, tempo de parada e custos

de reparo.

Uma revisao dos dados historicos registrados no historico do sistema de manutencao vai ser
executada numa base anual para garantir que as melhorias do sistema de manutencao sejam
avaliadas e implantadas. A revisao vai ter como foco qualquer incidente ou acidente relacionado
com a manutencao, tempo de parada operacional dos equipamentos criticos para a seguranca e
manutencao, relacionados com os assuntos ambientais. A revisao vai também ter como foco a
carga de servico programada versus requisitos de carga de servico corretivo. O PMS ¢é sujeito a
auditoria pela autoridade classificadora, clientes existentes ou em perspectiva, auditores
externos de terceiros e pelo Gerente Técnico/Superintendente Técnico, etc. para garantir sua

correta operacao e funcionalidade.
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Melhorias

Com base nos resultados da revisao anual, todas as requeridas alteracoes das instrucoes e
programas de manutencao vao ser implementadas dentro do sistema de manutencao. O
compartilhamento e transferéncia de conhecimento com outras embarcacoes da DDL vai ser
incluido onde for apropriado. Vai haver uma continua melhoria do sistema com base nos
requisitos especificos das embarcacoes e outras instrucées que sao requeridas dos fornecedores
de equipamentos. Boletins de seguranca e alertas que tenham um apoio particular em
equipamentos especificos vao ter suas relevantes instrucoes de manutencao emendadas para
capturar os requisitos. O PMS deve ser continuamente melhorado e otimizado com o tempo. O
teor das instrucoes individuais de procedimento e programacao de manutencao deve ser
continuamente avaliado e adaptado de acordo com as diferencas dos equipamentos, condicdes

operacionais e ambientais, juntamente com as experiéncias do pessoal de manutencao.

Estratégia & Indicadores Chave de Desempenho

A DDL definiu um numero de Indicadores Chave de Desempenho (KPI’s) para medir os diversos

requisitos e observacoes associados com as atividades do MMS.

= Acima de tudo, objetivos relacionados a seguranca para incidentes ou acidentes relacionados

com a manutencao.

= Requisitos especificos relacionados com a manutencao planejada vencida de equipamentos

criticos para a seguranca.

= Requisitos especificos relacionados com a manutencdo planejada/nao planejada vencida de

equipamentos criticos para a seguranca.

= Requisitos especificos para as prioridades de atividades de manutencao que sao listados para os

equipamentos criticos para a seguranca com os padroes PFEER e DCR que sao relacionados ao WSE.

* O numero de nao conformidades internas e externas que estao em vigor que sao relacionadas

com as atividades de manutencao.

* O nimero de Condicoes de Classe, Condicoes de Autoridade, Memorandos e Acoes

Retrospectivas pendentes com a sociedade classificadora DNV.

= O tempo de disponibilidade operacional da embarcacao deve ser maior que 97%.
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Os seguintes Indicadores Chave de Desempenho (KPI’s) mensuraveis tém sido determinados e

operados pela DDL.

. Fonte de Nivel Limite
it D10 Informagéo Meta Aceitavel
Ferimentos pessoais como consequéncia Relatado no
direta ou indireta de atividades de DRS 0 0
manutencao
Incidentes com Perda de Tempo (LTl) como Relatado no
Incidentes & eventos consequéncia direta ou indireta de DRS 0 0
relacionados com a atividades de manutencao
manutencao Liberacao descontrolada de contencao para o
. PO - Relatado no
ambiente como consequéncia direta ou DRS 0 0
indireta de atividades de manutencao
Parada da sonda como consequéncia direta Relatorios de 0 0
ou indireta de atividades de manutencao PMS
Atraso de manutencéo = -
programada em sistemas Atrasp de tareffa§ de manutencao programada Relatorios de 0 10
o em sistemas criticos de seguranca PMS
criticos de seguranca
Atraso de manutencgao Atraso de tarefas de manutencao preventiva Relatérios de
preventiva ndo programada em | nao programada em sistemas criticos de PMS 0 10
sistemas criticos de seguranca seguranca
Sistemas criticos de seguranca Parada nao planejada do sistema de Relatorios de 0 36 Horas
inoperantes (Horas de parada) seguranca PMS
Condigbes de Classe & s .
Autoridade da DNV Condicoes de classe & autoridade pendentes. | Troca da DNV 0 5
Nao conformidades externas gglsatado no 0 5
Namero de nédo conformidades Relatad
Nao conformidades internas DeRSata o no 0 10

Regulamentos, Cédigos & Padrdes

Os requisitos regulatorios aplicaveis com respeito a manutencao variam dependendo da
localizacao mundial em que as unidades da DDL operam. A principal orientacao para normas,
codigos e padroes do gerenciamento de manutencao sao aquelas que sao usadas para

embarcacdes operando na regiao da UKCS.
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Executiva de Saude

& Seguranca Regulamentos para as Instalacoes Offshore (Projeto, Construcao etc.)

Executiva de Saude Regulamentos para as Instalacdes Offshore (Prevencéo de Incéndio & Explosao & Resposta a
& Seguranca Emergéncias)

Exgcutlva deiSaude Regulamentos de Instalacao Offshore (Caso de Seguranca)
eguranca

Codigo de MODU Codigo para a Construcao e Equipamentos de Unidades Moveis de Perfuracdo Offshore
SOLAS Convencao Internacional para a Seguranca da Vida no Mar (SOLAS)

Executiva de Saude

Regulamentos para o Fornecimento & Uso de Equipamentos de Trabalho (PUWER)
& Seguranca

DNV Arranjos para a Pesquisa de Maquinario Parte 7 Capitulo 8

Det Norske Veritas: ‘Especificacao de Servico Offshore’ DNV-0SS-0101 Cap.1, Sec.2A400, Base da
DNV = . e < =

Classe de Manutencao e Cap.3: Classificacao em Operacao
DNV Normas para Navios pt 7 Cap. 1

Os requisitos do Codigo Internacional de Gerenciamento de Seguranca (Codigo ISM) refletem o
padrao minimo de manutencao que deve ser obtido por todas as unidades da DDL operando fora
da UKCS.

Com respeito a manutencao, o codigo ISM define que “A Empresa deve criar procedimentos no
SMS para identificar equipamentos e sistemas técnicos, cuja subita falha operacional pode
resultar em situacoes de perigo. O SMS deve ter medidas especificas com a finalidade de
promover a confiabilidade de tais equipamentos ou sistema”. A estratégia de manutencao é
também fortemente influenciada pelos requisitos internos da DDL, requisitos internos baseados
nos resultados do WSE, requisitos Estatutarios e de Classe, recomendacdoes de padroes

reconhecidos, requisitos de contrato do cliente e especificacoes de OEM do fornecedor.

Sistema de Manutencao

Os componentes de manutencao aparecem sob as seguintes trés categorias, manutencao
planejada (programada), manutencao corretiva (ndao programada) e baseada na condicao

(monitoramento).
Manutencao Planejada:

= Periodica

= Baseada no Calendario

= Baseada no Tempo
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Manutencao Corretiva:

= Parada

= Nao programada

= Modificacao
Monitoramento da Condicao:
= Monitoramento Continuo
= Monitoramento Periddico

Manutencdo Planejada

Manutencao Planejada é a manutencao que é programada numa base regular, baseada no
calendario ou horas de operacao e que independe da condicao dos equipamentos. O PMS deve
sempre atender aos requisitos das diversas autoridades, da DDL e do cliente (se aplicavel). A
manutencao é executada pelo pessoal de bordo, que vai dar prioridade aos itens criticos de
seguranca como destacado no WSE. O(s) sistema(s) de PM planejam todas as rotinas programadas
das atividades de manutencao, inspecao, teste e calibracao de todas as estruturas, equipamentos
e sistemas da embarcacao com programacao das rotinas de manutencao baseada no calendario e
horas. O(s) sistema(s) de manutencao planejada registra(m) dados histéricos de todos os servicos

de manutencao que tenham sido executados a bordo da embarcacao.

Manutencéo Corretiva

Servicos de manutencao corretiva nao programados e de parada sao servicos que precisam ser
executados fora dos servicos planejados ou programados que sao gerados no sistema de PM. Estas
sao atividades de manutencao que sao iniciadas para restaurar equipamentos desgastados, com
falha ou quebrados para devolver os sistemas a sua condicao operacional. Isto constitui todos os
servicos de reparo, defeitos, paradas e modificacdes que sao requeridos para serem executados.
E de responsabilidade de todos os chefes de departamento garantir que o servico nao
programado seja inserido sob o codigo correto dos equipamentos, emitindo uma ordem de
servico nao programada, com o detalhe de todos os servicos que tenham sido executados. Listas
separadas de servico ou listas de defeitos para equipamentos fora do Sistema PM devem ser

evitadas; todos os defeitos e listas de servicos devem ser incorporadas dentro do sistema PM.
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Boletins de seguranca e alertas que sao relacionados aos equipamentos de bordo devem ter
ordens de servico corretivas ndao programadas emitidas citando o nome do alerta/boletim de
seguranca e o numero de referéncia na descricao da WO. O préprio boletim deve ser preenchido
eletronicamente sob a relevante WO.

Monitoramento de Condicéo

O monitoramento de condicao é a monitoracao de parametro(s) de condicées de maquinario, tais
como qualquer mudanca significativa no indicativo de uma falha de desenvolvimento. O uso de
monitoramento de condicdao permite que a manutencao seja programada ou acdes sejam
executadas para se evitar as consequéncias de falha antes que a falha ocorra. O monitoramento
de condicdo aumenta a disponibilidade dos equipamentos. Amostragem de o6leo, analise do
monitoramento de vibracao e termografia sdo algumas das técnicas usadas pela DDL.

Operacdo do Sistema de Manutencao:

0 Maquinista Chefe deve emitir a ordem de servico dos programas planejados de manutencao,
numa base semanal, para a equipe da disciplina executar as instrucoes prescritas na ordem de
servico e, por sua vez, vao revisar todas as observacoes para garantir que bons dados histoéricos
sejam registrados. O Maquinista Chefe vai aceitar formalmente todas as ordens de servico para a
conclusao. A equipe de manutencao de bordo vai ser responsavel por executar as instruces da
ordem de servico da manutencao planejada e inserir os dados relevantes na ordem de servico,
tornando-a pronta para o fechamento final.

Metas da Manutencao

Toda manutencao deve ser executada num alto padrao, o que vai resultar em melhoria de
seguranca para a equipe e para o desempenho operacional dos equipamentos. Isto vai manter a
parada nao planejada no minimo. O objetivo é ndo ter acidentes ou incidentes relacionados a
manutencao, nenhuma parada operacional e nenhuma descarga para o meio ambiente e atender
aos requisitos de todas as autoridades, cliente, DDL e fornecedor para manutencao.

Prioridades da Manutencéo

A prioridade da manutencao vai ser definida pelos requisitos de operacao das embarcacdes com
os dados de seguranca relativos a manutencao dando prioridade a manutencao sem seguranca. Os
servicos pendentes devem normalmente receber maior prioridade que tarefas similares do
mesmo nivel de criticidade que nao estejam pendentes. A manutencao urgente requerida nos
equipamentos que tenha implicacbes de seguranca ou que interrompam a operacao da
embarcacao vai ter prioridade sobre a manutencao de rotina planejada.
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Ordens de servico sao priorizadas pela alocacao dos seguintes sinais para todos os itens de
equipamentos que estejam listados no Sistema PM. Os sinais sao alocados em conjuncao com o

WSE, utilizando o sistema de numeracao NSFI.

= Sinais PFEER & DCR - Permite 2 semanas para a conclusao apos a ‘data devida’ da WO.
= Sinais PFEER - Permite 4 semanas para a conclusao apo6s a ‘data devida’ da WO.

= Sinais DCR - Permite 6 semanas para a conclusao apos a ‘data devida’ da WO.

= Geral - Permite 8 semanas para a conclusao apos a ‘data devida’ da WO.

Se as prioridades acima nao forem atingidas, uma NCR deve ser emitida para as especificas

ordens de servico que nao tenham sido concluidas.

Ordens de Servico Vencidas:

Todas as ordens de servico que nao forem executadas dentro dos periodos de tempo
especificados vao ser destacadas no sistema de manutencao como ‘Ordem(ns) de Servico

Pendente(s)’.

Tem-se por meta que nao devem haver ordens de servico sinalizadas com PFEER e DCR, atrasadas
em relacao a ‘data prevista’ por mais que duas semanas, nenhuma ordem de servico sinalizada
com PFEER atrasada por mais de 4 semanas, nenhuma ordem de servico sinalizada com DCR
atrasada por mais de 6 semanas e, finalmente, nenhuma ordem de servico Geral (ndo critica para

a seguranca) pendente por mais de 8 semanas.

Um relatério com o sumario de ‘atrasos’ de manutencao deve ser produzido pelo Maquinista
Chefe numa base semanal, revisado e passado aos chefes de departamento para garantir que

todo servico atrasado que esteja listado no relatorio seja tratado, executado e fechado.

Se alguma ordem de servico de equipamentos criticos para a seguranca nao for concluida dentro
do periodo de tempo especificado como detalhado acima, entdao um Relatério de Nao
Conformidade deve ser emitido. O(s) NCR(s) vai(ao) identificar as acées em andamento, as
avaliacoes de risco que foram aplicadas e os departamentos responsaveis pela manutencao
atrasada. Razdes devem também ser fornecidas para o atraso da WO, explicando as medidas
corretivas aplicadas e a data de conclusao esperada para o servico atrasado. Os relatorios de WO

atrasados sao obtidos no PMS.
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Usando o sistema de NCR interno da DDL ao final de cada semana, o Maquinista Chefe vai enviar
ao Superintendente Técnico e ao Gerente de Sonda uma lista de todos os equipamentos criticos
para a seguranca que tenham manutencao planejada ‘em atraso’, por mais que o que esta nas

orientacoes especificadas em detalhes anteriormente.

Nao Conformidade

Nao conformidades sao classificadas como desvios das normas e regulamentos, requisitos
contratuais, ou procedimentos internos da DDL. AS nao conformidades relativas a atraso na
manutencao de equipamentos criticos para a seguranca devem ser revisadas com respeito ao
impacto em QHS&E, perda de tempo operacional e ao meio ambiente. As seguintes avaliacoes,

medidas de contingéncia vao ser aplicadas até que a NCR tenha sido fechada.
Materiais

Se possivel, os equipamentos devem ser reparados usando-se partes do Fabricante Original do
Equipamento (OEM) e onde nao houver partes OEM disponiveis, entao componentes, materiais,
etc. de qualidade equivalente ou superior devem ser usados para garantir a integridade de cada
sistema.

Certificacao a respeito da qualidade requerida das partes e materiais de reserva deve ser obtida

e arquivada de acordo.

Controle de Alteracdo

O procedimento para identificar, documentar, atualizar e emitir todas as modificacoes aos

sistemas de gerenciamento de manutencao vai ser executado da seguinte forma:-

* Problemas associados com o MMS podem ser levados a atencao do Gerente Técnico, pelo

Maquinista Chefe, por escrito.
= Deficiéncias podem ser identificadas por auditorias regulares do MMS.

» O Maquinista Chefe e Gerente Técnico/Superintendentes em terra sao responsaveis por todas

as modificacoes do MMS.
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Auditoria de Manutencao

O Gerente Técnico é responsavel por garantir que o planejamento e execucao das auditorias de
manutencao, conforme os requisitos do MMS, sejam executados pelos superintendentes/gerentes
das unidades.

Relatorios de Auditoria de Visitas aos Locais de Manutencao Planejada sao feitos pelo Gerente
Técnico. Toda falha sistematica dentro do sistema deve ser registrada como Nao Conformidade
(ref. ao procedimento QA/pr/005).

Responsabilidades

O Gerente Técnico é responsavel por:-

= Responsabilidade geral pelo Sistema de Gerenciamento de Manutencao (MMS) e pela

implantacao deste procedimento a bordo de todas as embarcacdes da DDL.

= Dirigir a manutencao dos equipamentos que vai ser executada pelo Chefe de Departamento

Técnico offshore (Maquinista Chefe) e pela designada equipe de manutencao a bordo.

= Acompanhar com os Superintendentes Técnicos em terra para se certificar de que os

programas de manutencao estejam sendo executados eficazmente e num alto padrao.
= Teor e atualizacao deste procedimento.

= Fornecer aconselhamento e suporte aos Superintendentes Técnicos de terra e as equipes de

manutencao offshore em todos os assuntos sobre as atividades de manutencao.

= Garantir que todas as unidades permanecam dentro da Classe com respeito ao casco,

estrutura e equipamentos de bordo.
O Superintendente Técnico é responsavel por:-
= Banco de dados da manutencao das embarcacdes no MMS computadorizado.
= Responsavel pelas instrucoes da empresa pelo uso do médulo de manutencao.

= Confirmar que a manutencao dos devidos equipamentos criticos de seguranca esteja sendo
conduzida, certificando-se de que todos os riscos foram/tém sido reduzidos a um nivel

aceitavel.
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= Certificar-se de que a manutencdo dos devidos equipamentos criticos de seguranca esteja
detalhada e justificada num Relatoério de Nao Conformidade (QA/f/002) ao fim de cada més e

relatado ao Gerente Técnico/Gerente de Sonda, Gerente de Operacoes e Gerente de QHS&E.

= Certificar-se de que o treinamento de todos os usuarios do modulo de manutencao esteja

aplicado.
» Fornecer aconselhamento aos usuarios do médulo de manutencao.

= Certificar-se de que a forca de trabalho offshore esteja atualizada com as alteracoes nas
normas, padroes e regulamentos atuais assim como nos métodos de manutencao e iniciar

todas as acoes que possam ser requeridas.

* Fornecer ajuda a equipe de manutencdo offshore em todos os assuntos em que assisténcia

técnica de terra seja requerida.
= Revisar anualmente a eficacia do sistema de gerenciamento de manutencao.

= Requisitos de autoridade, cliente e empresa com respeito a condicao técnica da unidade, seus

equipamentos e certificacao.
O Superintendente de Elétrica é responsavel por:

» Dar aconselhamento ao pessoal de manutencdo elétrica das embarcacdes com respeito a

manutencao, reparos e modificacées de equipamentos elétricos.

» Fornecer detalhes de requisitos estatutarios de elétrica pertinentes a sistemas elétricos e de

controle e equipamentos para a equipe de elétrica offshore.

= Certificar-se de que a forca de trabalho offshore esteja atualizada com as modificacoes nas
atuais normas, regulamentos e padroes assim como nos métodos de manutencao e iniciar

todas as acoes que possam ser requeridas.

» Fornecer ajuda a equipe de manutencao em todos os assuntos em que assisténcia técnica

elétrica de terra seja requerida.
O Maquinista Chefe é responsavel por:-

= QOperacao dia-a-dia do MMS.
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= Certificar-se de que toda manutencao programada, nao programada, parada e modificacao
executada pelo pessoal de manutencao seja inserida no Sistema de Manutencao Planejada
(PMS).

= Garantir que o fornecimento de partes de reserva esteja funcionando e manter as partes de

reserva a bordo por meio do sistema de controle de estoque.

= Relatar as devidas ordens de servico criticas de seguranca numa base semanal para o
Superintendente Técnico e Gerente de Sonda das unidades, criando NCR’s internas para

distribuicao aos relevantes gerentes em terra.
= Manter a lista dos equipamentos das embarcacoes atualizada.
= Certificar que as rotinas corretas de manutencao sejam implantadas.

= Certificar que a qualidade dos dados historicos relatados nas ordens de servico concluidas seja

de alto padrao e satisfatoria para a apresentacao a auditores externos.

= Preencher a documentacao e reportes associados com as ordens de servico de manutencao

concluidas.

= Coordenacao e aprovacao final de modificacées novas/adicionais propostas nas rotinas de PM

existentes.

= Solicitacdo de ajuda técnica terceirizada de engenheiros de servico e contratadas que for

necessaria.

= Coordenar e verificar servicos de reparo e modificacdes executadas pela equipe de bordo e
contratadas externas, em cooperacao com o Eletricista Sénior, Encarregado de Sonda, Lider
da Secao de Estabilidade e OIM.

= Assegurar conformidade com os requisitos estatutarios e de Classe de todos os sistemas e

equipamentos.

= Verificacao da manutencao executada pelo cliente e terceiros nos seus equipamentos a bordo
das unidades da DDL.

= Solicitar reservas e se certificar de que os requisitos de estoque dos equipamentos criticos de

seguranca estejam em seus niveis corretos.
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O Gerente de Sonda é responsavel por:-
= QOperacao dia-a-dia da embarcacao.

= Garantir que os adequados recursos offshore e suporte baseado em terra sejam fornecidos

para o gerenciamento de manutencao como julgado necessario.

= Certificar-se de que o pessoal de manutencao offshore tenha o correto nivel de competéncia e

esteja adequadamente treinado e experimentado.

= Acompanhamento e fechamento de todas as NCR’s (em conexao com o Depto. de QHS&E)

relacionadas com a devida manutencao.

= Certificar-se de que os certificados estatutarios e de classificacdo para as unidades estejam

em validade.
O Gerente de QHS&E é responsavel por:-
= Avaliar o impacto em QHS&E das NCR’s relacionadas com a manutencao.
= Fornecer orientacao na avaliacao de risco para as necessidades da manutencao a bordo.

= Acompanhamento e fechamento de todas as NCR’s relacionadas com os atrasos de

manutencao em conexao com o Gerente de Sonda.
Os Chefes de Departamento de Gerenciamento Offshore sao responsaveis por:-

= Certificar-se de que toda manutencao, inspecao e teste sejam executados corretamente

conforme apropriado para seu departamento.

= Executar a manutencao dos equipamentos da sonda e se certificar de que a informacao

correta seja inserida nas ordens de servico.

= Certificar-se que toda manutencao, modificacées e paradas nao programadas que tenham sido
observadas pelo pessoal de manutencao sejam inseridas no PMS. Certificar-se que todos os

defeitos sejam registrados nas ordens de servico nao programadas/de parada.

= Certificar-se que todas as ordens de servico criticas de seguranca que sejam emitidas para seu

departamento sejam concluidas dentro do tempo para que nao fiquem atrasadas.
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Capacitacdo Técnica

A capacitacao técnica visa assegurar que as operacoes atendam aos requisitos legais de salde
seguranca e meio ambiente. Para tanto sao estabelecidos cuidados na selecao, colocacao,
manutencao das avaliacoes, e treinamento adequado das pessoas. Procedimentos garantem que

a selecao e colocacao de pessoas atendam requisitos especificos das funcoes.

As mudancas de pessoal sao cuidadosamente consideradas de forma a assegurar que o

conhecimento necessario a e experiéncia necessaria sejam mantidos.

Treinamentos para cada funcao e para o atendimento dos requisitos legais incluem mecanismos
para avaliar a eficiéncia, documentacao do treinamento e demonstracdo da competéncia da
funcao. Os treinamentos periodicos incluem avaliacdo e melhorias do treinamento dados e

avaliacao do conhecimento e habilidade do empregado para realizar a funcao.

Sao conduzidos regularmente a bordo treinamentos de seguranca, dentre os quais pode-se
destacar treinamento de incéndio e abandono e da unidade. Estes treinamentos visam manter a
tripulacao consciente e apta a realizar as tarefas encontradas durante situacées de emergéncia

em alto mar.

Processo de Contratacao de Terceiros

Aprovacdo de Fornecedores

Toda aquisicao de bens/produtos relacionados a qualidade devera ser feita por intermédio de
fornecedores indicados por agentes de aquisicdes que sejam capazes de demonstrar a capacidade

da empresa em se adaptar aos critérios de aprovacao de fornecedor da DDL.

Uma Listagem de Fornecedores Aprovados devera ser mantida, analisada e revisada
periodicamente pelo Departamento de Materiais em conjunto com o Departamento de QSMS para

Fornecedores Criticos.

Fornecedores Néo-Criticos

Fornecedores Nao-Criticos sao aqueles cujo fornecimento de bens e/ou servicos nao apresenta

qualquer efeito prejudicial a qualidade das operacées, dos servicos e/ou contratos da DDL.
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Fornecedores Criticos

Fornecedores Criticos sao aqueles cujo fornecimento de bens e/ou servicos apresenta um efeito

critico e potencialmente prejudicial a qualidade das operacoes, dos servicos e/ou contratos da DDL.

O Departamento de Materiais devera solicitar que os Fornecedores Criticos preencham um
Questionario de Garantia de Qualidade de Fornecedor (MT/f/008), a fim de fornecer informacoes

para que sua empresa seja analisada.

Quando isto estiver determinado, em conformidade com o Procedimento de Auditoria,
QA/pr/003, o Departamento de QSMS devera organizar e comandar uma auditoria/avaliacao do
sistema de garantia de qualidade dos fornecedores, a fim de avaliar sua capacidade de
fornecimento do produto ou servico exigido pela DDL e de satisfacao de necessidades explicitas

ou implicitas.

Onde for adequado, outros Gerentes da DDL ou seus representantes deverao participar dos

estudos de avaliacao.

Todo estudo/avaliacao devera ser documentado em formato de relatério, determinando as

recomendacoes e conclusdes da DDL a respeito do fornecedor.

Onde for apropriado, o Departamento de QSMS devera efetuar o acompanhamento de quaisquer

medidas corretivas levantadas a partir do estudo/avaliacao.

Critérios para Avaliacdo dos Fornecedores

Todo fornecedor que deseja oferecer bens e servicos de qualidade que estejam de acordo com o
escopo de fornecimento da DDL sera avaliado com relacao a sua capacidade de fornecimento
com precos competitivos, tempo de entrega, capacidade de atendimento as especificacoes e

capacidade de trabalhar obedecendo as diretrizes de garantia de qualidade e seguranca da DDL.

A criticalidade dos bens e/ou servicos fornecidos devera ser determinada pelo

departamento/gerente que o(s) solicitou, em conjunto com o Departamento de Materiais.

Fornecedores Nao-Criticos utilizados com frequéncia, e que, por experiéncia, tenham provado
sua confiabilidade, entreguem dentro do prazo e em conformidade com as exigéncias

especificadas, deverao ser aprovados pelo Departamento de Materiais.
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Os Fornecedores Criticos que preencherem um Questionario de Garantia de Qualidade de
Fornecedor, que é aceito pela DDL, deverao ser aprovados pelo QSMS em conjunto com o

Departamento de Materiais.

Os Fornecedores Criticos que submeterem seu sistema de qualidade e subsistemas relevantes a
uma auditoria/avaliacao de 1SO 9000, cujo resultado é aceito pela DDL, deverao ser aprovados

pelo Gerente de QSMS em conjunto com o Gerente de Aquisicoes & Materiais.

Controle de Alteracdes

A Listagem de Fornecedores Aprovados devera registrar os critérios que se aplicam aos
Fornecedores Criticos e devera ser atualizada periodicamente. Ela devera refletir toda e
qualquer alteracdo, como por exemplo, nome, endereco, telefone, fax, etc. Entdao, devera ser
reeditada e disponibilizada para os integrantes da equipe que forem lidar com ordens de compra

e requisicao de materiais.

Falha de Fornecedores Aprovados

Fornecedores que nao conseguirem prestar seu servico de fornecimento de bens ou servicos em
conformidade com as exigéncias da DDL serao registrados em uma Nao-Conformidade de
Fornecedor e, quando a empresa julgar apropriado, tomara medidas pelas maos do Gerente de
Aquisicoes & Materiais em termos de notificar os Agentes de Aquisicbes para que suspendam

temporariamente aquele fornecedor e evitem que seja utilizado posteriormente.

Caso se faca necessario que o fornecedor tome medidas corretivas para que possa prestar
satisfatoriamente o seu servico de fornecimento de bens ou servicos, e caso a DDL concorde com
elas, entao, o fornecedor podera voltar a ser utilizado, apos a eliminacao satisfatoria pelo QSMS,

€ sua reaprovacao.

Caso o fornecedor nao consiga apresentar medidas corretivas satisfatorias as exigéncias da DDL,

isso fara com que ele nao seja mais utilizado.
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Eliminacdo de Fornecedores Aprovados

Deve-se eliminar um fornecedor da Listagem de Fornecedores Aprovados se ele for identificado
como estando inativo, assim, ndo sendo mais necessario. Um fornecedor pode ser identificado
como estando inativo/ou nao ser mais necessario por uma série de motivos, entre eles, falta de
utilizacao (por exemplo, utilizado para compra apenas uma vez), o fornecedor pode ter deixado
de operar ou pode estar localizado/operando em areas distantes das areas de operacao de
momento da DDL. Fornecedores também serao eliminados da Listagem de Fornecedores
Aprovados caso ndao consigam fornecer bens ou servicos em conformidade com as exigéncias da

DDL (conforme esta explicado em 6.6).

Os registros de banco de dados de compra de fornecedores que nao sao mais Autorizados sao
marcados como inativos. Os dados de histdrico relativos a esses fornecedores permanecem no

banco de dados de compra para que sirvam de referéncia.

A justificativa para a retirada da aprovacao do fornecedor sera adicionada a secao de
comentarios do banco de dados de compra informatizado. A justificativa trara o motivo para a
retirada da aprovacao, (por exemplo, nao conformidade, fechamento da empresa, falta de
utilizacao ou distante das areas de operacao da DDL), data e nome de quem estiver alterando o

registro do fornecedor no banco de dados.

Fornecedores que sdo Empresas Contratadas

Os procedimentos de aquisicao da DDL exigem que se faca uma ordem de compra para todo
servico e produto fornecido pelas empresas contratadas. Quando isso acontece, o sistema do

computador o identifica automaticamente como um fornecedor.

Fornecedores que sao contratados deverao ser futuramente avaliados de acordo com os

procedimentos da DDL para o “Controle das Empresas Contratadas”.

Responsabilidades

O Gerente de Aquisicoes & Materiais e o Gerente de QSMS sao responsaveis pela implementacao

deste procedimento.

O Gerente de Aquisicoes & Materiais também é responsavel pela determinacao da criticalidade
de fornecedores, pela manutencao da Lista de Fornecedores Aprovados e pela emissao de copias

para Agentes de Aquisicoes.
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Os Gerentes de Departamento, de quem parte a determinacao da abrangéncia de fornecimento,

sao responsaveis por avaliar a criticalidade de fornecimento.

O Gerente de QSMS, em conjunto com o Gerente de Aquisicbes & Materiais, é responsavel pela
supervisao das auditorias externas, pela avaliacao dos fornecedores, e pelo acompanhamento de
medidas corretivas.

Todos os Agentes de Aquisicao sao responsaveis por indicar fornecedores em conformidade com o

procedimento aqui detalhado.

Sistema de Permissdo para Trabalho

O sistema de permissao para trabalho é um sistema formal utilizado para controlar a execucao
de trabalhos potencialmente perigosos. O sistema requer que o responsavel na instalacao emita

por escrito, instrucoes apresentando os controles para os trabalhos realizados na instalacao.

Através do sistema de permissao de trabalho, os responsaveis a bordo podem acompanhar o
progresso de diversas atividades potencialmente perigosas simultaneamente, evitando que

tarefas incompativeis entre si ocorram simultaneamente.

A qualidade e a eficacia das informacdes contidas nas permissdes devem ser verificadas com
atencao, e todas as pessoas envolvidas no trabalho devem compreender claramente o sistema,
bem como seus papéis na conducdao do mesmo. Todo pessoal envolvido em tarefas que exijam
permissao para trabalho (seja da plataforma ou de empresas contratadas) deve ter treinamento
especifico para esta finalidade. Deve-se garantir que todo trabalho que necessite de permissao
seja claramente identificado e descrito, incluindo local, inicio e duracdo, e os responsaveis
devem ser informados sobre os trabalhos que estao sendo realizados, completados ou suspensos

em suas areas.

As permissoes para trabalho sao validas por um tempo determinado, expirando automaticamente
com a mudanca de turno do profissional responsavel pelo trabalho. Caso o servico ndo tenha sido
concluido neste prazo, a permissao podera ser renovada perante a nova analise das condicoes de

trabalho junto aos supervisores e executantes da tarefa.
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Registro de Investigacdo de Acidentes

Deve-se proceder a realizacdo de uma investigacdao efetiva de incidentes, relatorios e
encaminhamentos, no intuito de melhorar a performance de salde, seguranca e meio ambiente.
A investigacao de acidentes se coloca como uma oportunidade de aprendizado através dos
relatoérios de incidentes e utilizacao de informacdes na tomada de acdes corretivas e prevencao
da a recorréncia. Os incidentes sérios sao relatados imediatamente e investigados por uma

equipe especializada

Os relatorios de investigacao de acidentes sao analisados periodicamente para determinar a onde

melhorias nas praticas, padroes, procedimentos ou sistema de gerenciamento sao necessarias.

Sistema de Gerenciamento de Mudancas

Modificacoes na operacao, processo, produtos quimicos, procedimentos, normas internas,
instalacoes ou pessoal sao avaliadas e gerenciadas para assegurar que os riscos operacionais, de
seguranca, salde e meio ambiente oriundo destas modificacoes permanecam em niveis
aceitaveis. Modificacoes na legislacdo e em regulamentos sao refletidos nas instalacoes e

praticas operacionais para assegurar a manutencao conformidade.

Todas as modificacées na planta e equipamentos necessita de aprovacao da modificacao. A
modificacao proposta deve circular por uma lista de pessoas pré-definidas para comentarios e

garanti da revisao de seguranca para cada modificacao proposta.

O gerente da Blackford Dolphin é responsavel por informar e obter aprovacao da Autoridade
Certificadora. Uma vez que a modificacao tenha sido aprovada, uma empresa sera indicada para
proceder a modificacao. Esta empresa devera entdo assegurar que todos os procedimentos e
desenhos serao atualizados para refletir as modificacoes e que todas as pessoas envolvidas

tomarao conhecimento das modificacoes.
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