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1.3 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES
11.3.1 - Descricao Geral do Processo de Perfuragao

[1.3.1.1 - Descricao do Processo de Perfuracao e suas Etapas

A perfuracdao de pocos petroliferos é executada através de uma combinacao de trés fatores

principais, a saber:

» Trituracdo mecanica obtida pela acdo dos dentes da broca de perfuracao sobre a rocha

perfurada, através da aplicacdao de determinado valor de peso e rotacao sobre a broca.

» Acdo hidraulica sobre a rocha perfurada, obtida através do impacto de jatos de lama de

perfuracao bombeados por orificios na broca.

= Limpeza do poco, incluindo a remocao dos fragmentos de rocha de sob a broca e carreamento

dos mesmos para fora do poco.

Os valores associados ao peso sobre a broca, rotacao, pressao e vazao de bombeio do fluido de
perfuracdo, bem como o tipo de broca, incluindo dureza dos dentes e diametro de passagem dos
orificios (jatos da broca) por onde saem os jatos de lama, sdao funcao do tipo de rocha a ser
perfurada. A operacao de perfuracao e o controle destes parametros aplicados sobre a broca
requerem um elemento de ligacdo com a superficie, proporcionado pela coluna de perfuracao.
Para tanto, esta Ultima é submetida a esforcos de tracdao, compressao, torcao, além da pressao

exercida contra a parede da coluna durante o bombeio do fluido de perfuracao.
Peso sobre a Broca

O peso aplicado na broca é fornecido pelo trecho de coluna de perfuracao imediatamente acima
desta, denominado BHA - Bottom Hole Assembly (conjunto de fundo de poco). Este trecho da
coluna de perfuracao consiste principalmente de tubos com parede de grande espessura,
resistentes a esforcos de compressao, conhecidos como Drill Collars (comandos de perfuracao).

O BHA inclui ainda outros acessorios como estabilizadores, conectores de reducao e outros.

Coordenador: Técnico:
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Acima dos comandos de perfuracao, como elementos de transicao, sao conectados tubos de
parede de espessuras intermediarias, também resistentes a esforcos de compressao,
denominados HWDPs (Heavy Weight Drill Pipes). Finalmente, posicionados acima dos HWDP,
encontram-se os tubos de perfuracao ou DPs (Drill Pipes). Estes Gltimos ndao possuem resisténcia
a esforcos de compressao, devendo assim trabalhar sempre tracionados, suportados pelo
conjunto de suspensao (guincho de perfuracao - bloco do coroamento, catarina e cabo de
perfuracao).

Assim, durante a perfuracado do poco, o Sondador estara monitorando e controlando,
constantemente, o torque aplicado no topo da coluna de perfuracao, e mantendo sobre a broca
um peso ideal para cada formacao, garantindo a eficiéncia da operacao. Conforme a perfuracao
avanca, o cabo de perfuracao, enrolado no tambor do guincho, vai sendo liberado (“pago”)
gradativamente, de forma que o peso sobre a broca permaneca constante. Ao se perfurar um
trecho equivalente ao comprimento de um tubo ou uma secao de tubos, conforme o caso, o
processo é paralisado, a coluna é suspensa do fundo e apoiada num sistema de cunhas na mesa
rotativa, um novo tubo ou secao de tubos € adicionado ao topo da coluna de perfuracao e o
processo é reiniciado.

Durante a perfuracao, o peso sobre a broca, bem como o valor da carga suspensa (parte da
coluna tracionada ou carga no gancho), sao continuamente indicados e registrados no painel do

Sondador e nos painéis de acompanhamento remoto das operacoes.
Rotacdo da Broca

Para obter a rotacao aplicada na broca, que é transmitida pela coluna de perfuracao, esta é
girada por uma unidade de acionamento independente, encaixada no tubo de perfuracao

superior, acionada hidraulicamente e denominada Top Drive, na mesa rotativa.

Como no caso do peso sobre a broca, durante a perfuracao do poco, o Sondador estara
monitorando/controlando constantemente a rotacao aplicada na broca, mantendo um valor ideal
para a eficiéncia da operacao. A velocidade de rotacao da coluna de perfuracdao e o torque
associado sao continuamente indicados e registrados nos painéis do sondador e de

acompanhamento remoto das operacoes.

Coordenador: Técnico:
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Circulacgéo de Fluido

A circulacao do fluido de perfuracao é feita de forma continua a partir das bombas de lama, a

valores elevados de pressao e vazao. O circuito percorrido pelo fluido de perfuracao inclui:

» Tanques do sistema de lama, tubulacoes de succao e descarga das bombas de pré-carga e

admissao das bombas de lama;

» Tubulacao de injecao na superficie, entre o conjunto formado pelas bombas de lama, seu
manifold e o manifold de perfuracao, indo dai para o Top Drive, enroscado no topo da coluna

de perfuracao;

= |nterior da coluna de perfuracao, passando pelos jatos instalados na broca e atingindo a

rocha;

= Espaco anular, entre as paredes do poco (revestimento)/BOP (Blow Out Preventer)/ e o lado

externo da coluna de perfuracao;

* Flowline, calhas de escoamento, peneiras, equipamento de controle de sélidos, tratamento

das propriedades fisico-quimicas e tanques de lama do sistema.

A passagem da lama pelos jatos da broca representa a maior parte da perda de carga em todo o
circuito acima descrito. De fato, o diametro dos orificios dos jatos é pré-dimensionado de forma
que o percentual de perda de carga na broca atinja até 65% do total no circuito, para uma
determinada pressao de bombeio, maximizando-se assim a poténcia hidraulica no fundo. Deste
modo, a lama, ao sair pelos jatos, atinge a formacao com elevada poténcia, representando
importante contribuicao no processo de desagregacao da rocha durante a perfuracao. Além disso,

a lama contribui das seguintes formas:

= Removendo os cascalhos provenientes do corte da rocha sob a broca, contribuindo desta
forma para a eficiéncia da broca e evitando que a mesma trabalhe sobre cascalhos ja cortados

da rocha;

» Limpando os dentes da broca, funcao especialmente importante durante a perfuracao através
de formacodes argilosas, onde o acimulo de material preso a broca pode causar o fenomeno

conhecido como enceramento, reduzindo sua performance;

= Lubrificando e resfriando a broca e a coluna de perfuracao;

‘Coordenador: Técnico:

11.3 - Descrigdo das Atividades 3/104



_@ ‘ B Brasil

KAROON
Priribies & fan Lida

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70 2399-00-EIA-RL-0001-01

Setembro de 2011 - Rev. n° 01
Estudo de Impacto Ambiental - EIA v

» Transportando os cascalhos até a superficie pelo espaco anular. Inclui-se aqui a propriedade
de se gelificar, evitando o retorno dos cascalhos ao fundo do poco durante as paradas de

circulacao para a adicao de novos tubos a coluna de perfuracao;

* Mantendo estaveis as paredes do poco e dos horizontes reservatoérios atravessados durante a
perfuracdo. Incluem-se ai as propriedades de evitar o desmoronamento, inchamento ou
desagregacao das paredes do poco durante a perfuracao, bem como o controle para que o
fluido de perfuracao nao invada as formacoes de interesse. De maneira geral, a lama forma
uma espécie de “reboco” nas paredes do poco, que evita a penetracao de filtrado do fluido de
perfuracdo, nas rochas porosas atravessadas. Além disto, dependendo das caracteristicas da
rocha perfurada, as propriedades fisico-quimicas da lama serdo ajustadas de forma a evitar a
reacao desta com a formacao (ex: dissolucao de sal em formacoes salinas e inchamento de

argilas e folhelhos);

= Controlando as pressoes de subsuperficie ou pressoes de formacao, durante a perfuracao.
Neste caso, o peso especifico a ser mantido na lama deve ser calculado de forma a que a
pressao exercida por esta na parede do poco seja maior que a pressao dos fluidos contidos nas
formacoes atravessadas. Evita-se com isso a entrada no poco dos fluidos existentes na

formacao (kicks), evento que poderia colocar em risco a operacao (blowout).

Por outro lado, o peso especifico da lama deve observar limites superiores de forma que a
pressao hidrostatica por ela exercida nao ultrapasse a capacidade das rochas constituintes das
paredes do poco em suportar tal pressao, considerado o ponto mais fraco. Este procedimento
evita a possibilidade de invasao da rocha pela lama de perfuracao, evento que pode causar danos
aos reservatorios. Por prevenir a perda de fluido para a formacdo, este procedimento evita
também um eventual decréscimo da coluna hidrostatica no espaco anular, que, levando a
diminuicao da pressao de contencao dos fluidos da formacao em algum ponto situado mais abaixo

no poco, propiciaria condicoes para a ocorréncia de um kick.

Durante a perfuracao do poco, similarmente ao controle de peso e rotacao, a pressao e a vazao
de bombeio também serdao constantemente monitoradas e controladas pelo sondador, mantidas
em um valor ideal para a eficiéncia da operacdo. Além disso, o volume de lama nos tanques do
sistema de circulacdo também sera monitorado, atento a eventuais aumentos de volume - os
quais indicam a invasao do poco por fluidos provenientes da formacao geoldgica atravessada - ou,
ao contrario, diminuices maiores do que aquela ocasionada pelo avanco da perfuracao - as quais

indicam perda de lama do poco para a formacao.

Coordenador: ‘ Técnico:
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A pressao e a vazao de injecao, a vazao de retorno e o volume de lama nos tanques do sistema
sao continuamente indicados e registrados nos painéis do Sondador e de acompanhamento

remoto das operacoes.

Na superficie, a lama e os cascalhos recebem tratamento, conforme descrito adiante no Subitem
Sistema de Coleta, Tratamento e Descarte de Fluidos, passando através de equipamentos de
controle de solidos que incluem: tanques de sedimentacdo, peneiras de lama (Shale shakers),
desareiadores, dessiltadores e unidades centrifugas. Apos este tratamento, o fluido de
perfuracdo retorna aos tanques do sistema para ser utilizado até o final da fase onde o mesmo é
necessario, e o cascalho sera descartado na locacdo. No final da perfuracao das fases, o fluido de
perfuracdo base aquosa também podera ser descartado na locacao e o base nao aquosa apenas o
aderido ao cascalho dentro dos limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental quanto aos teores de
base organica do fluido aderido ao cascalho, por peso de cascalho Umido: (i) inferiores a 6,9%

para base hidrocarbénica e (ii) inferiores a 9,4% para base éster.

A Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-61, BM-5-62, BM-S-68, BM-S-69 e BM-S-70

Na Atividade de Perfuracdo Maritima na Area Geogréafica dos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68,
BM-S-69 e BM-S-70, serao perfurados cinco pocos, sendo um poco por bloco com uma duracao
prevista de cerca de dois meses para cada poco, incluindo suas fases de mobilizacao e

desmobilizacao.

A perfuracao do primeiro poco (Canguru), no Bloco BM-5-68, ocorrera entre janeiro e fevereiro
de 2012, por ser este o poco que apresenta as informacoes mais precisas levantadas pela
KAROON até o presente momento. Em seguida serao perfurados os pocos Pico do Jaragua Oeste
(entre marco de abril de 2012, no Bloco BM-5-69), Monte Roraima Sul (entre maio e junho de
2012, no Bloco BM-S-70), Morro da Igreja Leste (entre julho e agosto de 2012, no Bloco BM-5-61)
e Morro da Igreja Oeste (entre setembro e outubro de 2012, no Bloco BM-S-62). As informacdes
de coordenadas geograficas, lamina d’ agua, distancia da costa e profundidade final de cada um

destes pocos foram apresentadas no Quadro 11.2-3 no Item I1.2 deste estudo.

Ao término de cada fase é introduzido no poco um revestimento de aco com diametro inferior ao
da broca utilizada na perfuracao, que é cimentado junto as paredes do furo, de forma a evitar o

contato entre os diferentes horizontes das formacoes, bem como assegurar a estabilidade do poco.

Coordenador: Técnico:
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As principais etapas do processo de perfuracao sao:

= Posicionamento da unidade de perfuracao;

= Perfuracao das fases;

= Revestimento e cimentacao.

E apresentado a seguir o detalhamento de cada uma destas etapas.

Posicionamento da Unidade de Perfuracado

Durante as atividades de perfuracao maritima na area geografica dos Blocos BM-S-61, BM-S-62,
BM-S-68, BM-S-69 e BM-S-70 sera utilizada uma unidade de perfuracao do tipo semissubmersivel
ancorada, que € composta basicamente por uma estrutura com um ou mais conveses apoiada por

colunas em flutuadores submersos.

Em razao de sofrer a acao das ondas e ventos, que podem danificar os equipamentos a serem
descidos nos pocos, torna-se necessario que a plataforma flutuante fique posicionada na
superficie do mar, dentro de um circulo com raio de tolerancia ditado pelos equipamentos de
subsuperficie. O lastro é variado de modo a posicionar o calado da unidade longe da acao das
ondas. Este tipo de plataforma pode operar em maiores laminas d’agua, sendo que a
profundidade operacional é limitada principalmente pelos equipamentos do sistema de

amarracao e pelo sistema de risers (conduto que liga a plataforma ao fundo do mar).

As plataformas semissubmersiveis podem ou nao ter propulsiao propria, e para o seu
posicionamento existem dois tipos de sistemas: o sistema de ancoragem e o sistema de

posicionamento dinamico.

O sistema de ancoragem é constituido de 8 ancoras e cabos e/ou correntes, fixadas no fundo do
oceano que funcionam como molas que produzem esforcos capazes de restaurar a posicao do

flutuante quando esta é modificada pela acao das ondas, ventos e correntes.

No sistema de posicionamento dinamico, nao existe ligacao fisica da plataforma com o fundo do
mar, exceto a dos equipamentos de perfuracdo. Sensores acUsticos determinam a deriva, e

propulsores no casco acionados por computador restauram a posicao da plataforma.

Coordenador: Técnico:
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Perfuracdo das Fases

Os pocos de exploracao sao perfurados em fases, onde o nimero de fases depende das
caracteristicas geologicas e da profundidade final do poco. O processo de perfuracao é formado
por duas atividades que ocorrem concomitantemente durante o seu desenvolvimento: a
perfuracao propriamente dita do solo e das rochas formadoras, e a consolidacao estrutural do furo

para a formacao do poco, através da montagem da coluna constituinte e sua fixacao na rocha.

O processo de perfuracao consiste na acao repetitiva de girar a coluna de perfuracao com a
broca conectada em sua base, mantendo bombeio constante do fluido de perfuracao, de forma
que ele percorra toda a coluna de perfuracao até a broca, retornando pelo espaco anular do

poco/coluna de perfuracao, carregando os cascalhos gerados durante este processo.

A coluna de perfuracao, composta de comandos e tubos, é rotacionada a partir da unidade de
perfuracao com o uso do Top Drive, que por sua vez gira toda a coluna de perfuracao com a
broca conectada na base da coluna.

O processo de perfuracao de pocos de exploracao geralmente independe da unidade de
perfuracdo maritima, dependendo apenas da tecnologia utilizada. No caso da tecnologia de
perfuracdo rotativa a partir da unidade de perfuracdao, uma broca de perfuracao conectada a

coluna de perfuracao é utilizada para cortar as formacoes geologicas.

A Figura I1.3-1 mostra o exemplo de um esquema geral das fases de perfuracao de um poco com

revestimento.

Coordenador: Técnico:
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Figura 11.3-1 - Exemplo de Esquema Geral das Fases de
Perfuracdo de um Pogo com o Revestimento Cimentado

Revestimento e Cimentacdo

Cada fase de perfuracao € concluida com a descida da coluna de revestimento e sua cimentacao.
O revestimento dos pocos consiste na descida de uma tubulacao de aco com didametro um pouco
menor que a broca utilizada, até a profundidade definida no projeto. O comprimento das colunas
de revestimento é determinado em funcao das pressdes de poros e de fraturas previstas, que
indicam o risco de prisao da coluna por diferencial de pressao (ocorréncia de Kkicks),

desmoronamento das paredes do poco ou perda do fluido de perfuracao para as formagaes.

A coluna de revestimento tem como funcdes: prevenir o desmoronamento das paredes do poco;
permitir o retorno do fluido de perfuracao a superficie; prover meios de controle de pressao dos
fluidos; impedir a migracao de fluidos para as formacdes; sustentar os equipamentos de
seguranca da cabeca de poco; sustentar outras colunas de revestimento; alojar os equipamentos

de elevacao artificial; e, confinar a producao ao interior do poco.

Apds a descida da coluna de revestimento, o espaco anular, entre a tubulacao de revestimento e
as paredes dos pocos, € preenchido com cimento, de modo a fixar a tubulacao e evitar que haja
migracao de fluidos entre as diversas zonas permeaveis atravessadas pelos pocos. A cimentacao

do espaco anular é realizada pelo bombeio de uma pasta de cimento e agua, que é deslocada

Coordenador: ‘ Técnico:
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através da propria tubulacdo de revestimento. Apds o endurecimento da pasta, o cimento deve
ficar fortemente aderido a superficie externa do revestimento e a parede do poco (Thomas,
2001). A cimentacao tem a funcao de promover a vedacao hidraulica entre os diversos intervalos
permeaveis, impedindo a migracao de fluidos por tras do revestimento, além de fornecer suporte

mecanico ao revestimento.

A cimentacao é feita através de uma coluna de tubos de perfuracao instalada dentro do
revestimento e conectada na base da running tool. Acima da cabeca de poco, é instalado o
conjunto do Blow Out Preventer (BOP) e o riser. O BOP consiste de um conjunto de valvulas de
gaveta e anular, que controlam o poco no caso de erupcoes de fluidos das formacdes perfuradas
(Figura 11.3-2). O riser é uma tubulacao flexivel que permite o retorno do fluido de perfuracao
até a superficie. Esse conjunto de BOP e riser permanece conectado no housing até a finalizacao

do poco.

Os pocos devem ser condicionados, antes da descida dos revestimentos. O condicionamento dos pocos
consiste em adequar as caracteristicas do fluido de perfuracdo para uma melhor limpeza do poco, e
manter a broca circulando no fundo por um tempo suficiente para um ciclo completo. Isto significa que

todo o fluido que esta dentro do poco devera ser circulado, para ser limpo dos cascalhos.

Figura 11.3-2 - Blow Out Preventer (BOP)

Coordenador: ‘ Técnico:
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Perfuracdo dos Pocos nos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S5-69 e BM-S-70

Os pocos Canguru, Pico do Jaragua Oeste, Monte Roraima Sul, Morro da Igreja Leste e Morro da
Igreja Oeste serdao perfurados em locais com lamina d’agua que variam de 295 a 434 metros. A
perfuracdo destes pocos esta prevista para ocorrer em quatro fases, com a utilizacao de fluidos
de base aquosa na primeira e segunda fases de perfuracao e a utilizacao de fluido de base aquosa

e/ou fluido sintético na terceira e quarta fases.

Nas duas primeiras fases (sem riser) os cascalhos e os fluidos base agua sao descartados na
locacao, junto a cabeca do poco. Ja nas demais fases (com riser) havera o retorno dos cascalhos
e fluidos para a plataforma para separacao do fluido e do cascalho e posterior descarte no mar

dos cascalhos, na propria locacao, com um pequeno percentual de fluido aderido.

Os esquemas de perfuracao dos pocos Canguru, Pico do Jaragua Oeste, Monte Roraima Sul, Morro
da Igreja Leste e Morro da Igreja Oeste, sao apresentados na Figura I1.3-2 a Figura 11.3-6. As
fases de perfuracao, seus diametros e profundidades iniciais e finais de cada secao para cada um
dos pocos a serem perfurados nos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-5-69 e BM-S-70, bem
como cada tipo de fluido a ser utilizado por fase encontram-se no Quadro 11.3-1 ao Quadro
11.3-5.

As planilhas de composicao das pastas de cimentacao a ser utilizadas sao apresentadas no

Anexo 11.3-6 deste Item.

Coordenador: Técnico:
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Figura 11.3-3 - Esquema de perfuragdo do pogo Canguru
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Figura 11.3-4 - Esquema de perfuragdo do pogo Pico do Jaragua Oeste
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Rev 9 5/8" @ 3500 m

Figura 11.3-5 - Esquema de perfuragdo do po¢o Monte Roraima Sul
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Figura 11.3-6 - Esquema de perfuragdo do pogco Morro da Igreja Leste.
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Figura 11.3-7 - Esquema de perfuragdo do po¢o Morro da Igreja Oeste
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Quadro 11.3-1 - Didametros, revestimentos e profundidades do poco Canguru

Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
| Spud Mud - STA Aquoso 41,40 338 423
Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
Il Spud Mud - STA Aquoso 29,90 423 800
1] ENCORE / ENVIROMUL Sintética 19,25 800 1.640
1\ ENCORE / ENVIROMUL Sintética 13,48 1.640 | 3.200

Quadro 11.3-2 - Diametros, revestimentos e profundidades do pogo Pico do Jaragua Oeste

Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
| Spud Mud - STA Aquoso 41,40 364 449
Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
1l spud Mud - STA Aquoso 29,90 449 800
1] ENCORE / ENVIROMUL Sintética 19,25 800 1.800
1\ ENCORE / ENVIROMUL Sintética 13,48 1.800 3.500

Quadro 11.3-3 - Diametros, revestimentos e profundidades do poco Monte Roraima Sul

Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
| Spud Mud - STA Aquoso 41,40 434 519
Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
Il Spud Mud - STA Aquoso 29,90 519 800
1] ENCORE / ENVIROMUL Sintética 19,25 800 1.800
\% ENCORE / ENVIROMUL Sintética 13,48 1.800 3.500

Quadro 11.3-4 - Diametros, revestimentos e profundidades do poco Morro da Igreja Leste

Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
| Spud Mud - STA Aquoso 41,40 295 380
Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado /
Il Spud Mud - STA Aquoso 29,90 380 800
1 ENCORE / ENVIROMUL Sintética 19,25 800 1.800
v ENCORE / ENVIROMUL Sintética 13,48 1.800 3.900

Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-5 - Diametros, revestimentos e profundidades do poco Morro da Igreja Oeste

Diametro com fator de
Intervalo (m)

Fase Fluido Base alargamento
(pol) Inicio | Final
Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado
| / Spud Mud - STA Aquoso 41,40 382 467
Spud Mud / RISER-VIS / Riser-Vis Super Saturado
1l /'Spud Mud - STA Aquoso 29,90 467 800
1] ENCORE / ENVIROMUL Sintética 19,25 800 | 1.800
\% ENCORE / ENVIROMUL Sintética 13,48 1.800 | 3.900

[1.3.1.2 - Descricao da Unidade de Perfuracao e das Embarcacdes de
Apoio

UNIDADE DE PERFURACAO BLACKFORD DOLPHIN

A Blackford Dolphin (Figura I1.3-8) é uma plataforma de perfuracao do tipo semissubmersivel de
propriedade da Dolphin Drilling Ltda., sendo Singapura o seu porto de registro, com certificacao
emitida pela DET NORSK VERITAS (DNV).

A Blackford Dolphin é uma sonda de perfuracao Aker H3 aperfeicoada, semissubmersivel, com
propulsao propria, construida originalmente em Aker Nylands Verksted, na Noruega. Em
2007/2008 a embarcacao passou por uma alteracdo importante em Verolme Botlek, Rotterdam
transformando-se em uma moderna unidade de perfuracao em aguas profundas.

A Blackford Dolphin foi projetada para perfuracao em aguas profundas de até 6000 pés de
profundidade e esta preparada para operacoes de teste de poco. A embarcacao tem a
capacidade de realizar as seguintes operacoes:

= Perfuracao de exploracao

= Recondicionamento de pocos existentes
= Perfuracao em template submarino

= Perfuracao de producao

= Completacao de pocos

= |ntervencao em poco

= Teste de poco (inclusive testes ampliados)

‘Coordenador: Técnico:
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= QOperacoes de mergulho (ROV)

Figura 11.3-8 - Plataforma de Perfuragdo Semissubmersivel
Blackford Dolphin

As plantas desta unidade sao apresentadas no Anexo I1.3-1.

O Certificado de Conformidade da Marinha do Brasil, o Certificado de Seguranca da Embarcacao
(MODU), o Certificado de Prevencao de Poluicao por Esgoto (ISPP) e o Certificado de Prevencao

de Poluicdo por Oleo (IOPP) estao apresentados no Anexo I1.3-2.

A seguir apresentam-se as principais caracteristicas e sistemas desta plataforma.

Nome Dolphin Drilling Ltda
Endereco Howe Moss Drive, Kirkhill Industrial Estate, Dyce Aberdeen AB21
¢ 0OGL, Reino Unido
Telefone/Fax 0044-1224-411411 / +44 1224 411482
Coordenador: Técnico:
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Identificacdo da Plataforma de Perfuracao

Nome da instalacdo

Blackford Dolphin

Proprietario

Fred Olsen Energy ASA

Contatos do Proprietario da instalagéo:

Brasil:

Rua Académico Paulo Sergio C. Vasconcelos-Parte, 780 - Granja dos
Cavaleiros.

Macaé-RJ - CEP: 27930-260
Telefone: +55 22 3311 4800
Reino Unido:

Howe Moss Drive, Kirkhill
Industrial Estate, Dyce, Aberdeen
AB21 OGL, Reino Unido

Telefone: +44 1224 411411

Fax: +44 1224 411482

Numero IMO

8753122

Bandeira

Cingapura

Orgdo classificador

Det Norske Veritas

Classificacéo

Unidade de perfuracdo 1A1 tipo Coluna Estabilizada. GUINDASTE
PROX. AO HELIPONTO

Ano de construcéo

1974 (alter. importante em 2007/2008)

Caracteristicas Fisicas

Comprimento total integral 108,20 m
Largura total (pontoes) 74,36 m
Largura total, que inclui as colunas do riser 79,03 m
Largura total sobre os racks de ancora 83,87 m
Comprimento do convés 80’7.8 m inclui o convés do
cantilever
Largura do convés 60,92 m
Elevacao do convés principal 36,58 m
Elevacao do convés superior 39,62 m
Air gap durante perfuracao 15,24 m
Profundidade minima de agua operacional 61m

Profundidade maxima de agua operacional

6000 pés (1.829 m)

Profundidade maxima de perfuracao (TD)

30000 pés (9.144 m)

Alojamentos 130 pessoas
Velocidade de transito (reboque) 5 nds (em média)
Transito Calado 6,70 metros
Deslocamento em transito 23.653 toneladas
Calado profundo de transito 8,50 m

Deslocamento profundo de transito

25.206 toneladas

Calado de sobrevivéncia

18,29 metros

Deslocamento de sobrevivéncia

34.027 toneladas

Calado operacional

21,34 metros

Coordenador:
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Condigdes de Vento e Mar

Condigdes de sobrevivéncia

Calado de sobrevivéncia

18,29 metros

Altura maxima das ondas (Hn.x) €m tempestades de enormes proporcoes
(100 -year storm, 1 a cada 100 anos)

31 metros

Periodo de onda (zero)

11-15 segundos

Informacgdes gerais

Tz

15,0 segundos

Velocidade do vento (maximo 1 hora em média) V

41 m/s 10 m acima do nivel do
mar

Corrente de vento

0,8 m/s

Corrente de maré

0,8 m/s

Capacidade de Armazenamento

Combustivel

19.836 bbls (3154 m?)

Agua industrial

11.561 bbls (1838 m?)

Agua potavel

5.000 bbls (794 m3)

Lama liquida ativa

254 bbls (40 m?)

Tanques de processamento de lama

9 Pites, 2421 bbls (385 m?)

Tanques de armazenamento de lama

2799 bbls (445 m3)

Bentonita/Barita em granel

Bentonita 66,9 m3

Barita 200,7 m3

Cimento a granel 267,6 m3
Armazenamento de sacos 150 m?/153 toneladas
Area de prateleiras de estocagem de tubulacdes 1527 m?

Area de prateleiras de estocagem do riser 250 m?

Armazenamento de agua do mar

2.735 bbls (435 m?)

Armazenamento de Oleo-Base

2.735 bbls (435 m?)

Coordenador: Técnico:
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Parédmetros Operacionais

Demanda de Combustivel
Diesel 15 m3/ dia (450 m3/més)

7 to 12 litros/dia
(210 to 360 litros/més)

Oleo Lubrificante

Média de consume de energia (por més)

Demanda total da unidade maritima (sem atividade de perfuragao) 1,200 kW
Demanda total da unidade maritima (Com atividade de perfuracao) 3,000 kW
Fator de Poténcia (Com dois motores e propulsao) 0.94

Sistema de lluminacao 453 kW (max)
Sistema de iluminagao de emergéncia 167 kW
Demanda de energia do sistema de emergéncia Incluindo Iluminacao 1391 kW

De acordo com as regras da

Sistema UPS sociedade classificadora

Sistema de suprimento por baterias (Regras DNV e MODU) 30 minutos
Capacidade de tratamento de efluentes 21548nT33//nc1hé2
D.B.O (Demanda quimica de oxigénio) 10.13 kg/dia
Demanda de agua
Agua salgada: Vazao (Circuito aberto) 1450 m3/h
Industrial: Agua de perfuracao (estimada) 2,300 m3/més
Agua Doce: Potavel e Sanitaria (estimada) 1,300 m3/ més
120 m3/ dia

Geracao de agua doce (unidade de Osmose Reversa) 3 600 m3/més

Condi¢bes Ambientais Adotadas para o Projeto

Altura da onda 9,5 m (maximo da crista ao

cavado)
Duracao da onda 9,5s
Rajada de vento (3 s) 25 m/s

1,5 m/s na superficie e 0,5 m/s

Corrente . )
na parte inferior

Sistemas de Servigos
Sistema Principal de Resfriamento de Agua do Mar

Trés bombas de resfriamento de agua do mar localizam-se na sala de propulsao de boreste e
fornecem agua do mar para os dois resfriadores de placa principais de agua do mar e agua doce
para o sistema de resfriamento dos geradores a diesel; e dois resfriadores de placa utilitarios de
agua do mar e agua doce (sistemas de resfriamento para compressores a ar, transformadores,
unidades de alimentacdo hidraulica etc.). O sistema principal de resfriamento de agua do mar

Coordenador: Técnico:
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também pode ter conexao cruzada com o sistema utilitario de agua do mar que se localiza no
pontao de bombordo.

Equipmento (Bombas) Quantidade | Vazdo & Capacidade | Pressdo de descarga

Bombas de Resfriamento principais 3 476 m3/hr 6 Bar

Sistema Utilitario de Resfriamento de Agua do Mar

Trés bombas de resfriamento de agua do mar localizam-se na sala de propulsao de bombordo e
fornecem resfriamento direto de agua do mar ou agua do mar de utilitarios para varios

consumidores.

O sistema utilitario divide-se nos sistemas de proa e popa e supre para os principais

consumidores a seguir:

= Resfriadores do freio do guincho de ancora

= DillGvio do guincho de ancora

= Lavagem da ancora

= Edutores do paiol de amarras do esgoto

= Unidade de depuracao de aguas

= Estacoes de utilitarios

» Unidade de cimentacao, tanque de deslocamento e unidade de forca hidraulica (HPU) e cmS
» Transportador helicoidal moével e spreader box

= Pites de lama

= Bombas de pré-carga de lama

= Sistema de pulverizacao de alta pressao do liner das bombas de lama
= Bomba de teste do BOP

= Unidade de controle do diverter

Coordenador: ‘ Técnico:
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= Diversas saidas: bloco de perfuracao, Sala de lama, area de estaleiro de tubos, moonpool,

teste de poco, area de terceiros.

Uma bomba de recalque da lanca do queimador faz succao do sistema de popa para suprir agua

do mar para as cortinas de pulverizacao das lancas do queimador de boreste e bombordo.

O sistema utilitario de agua do mar também pode ter conexao cruzada com o sistema principal

de resfriamento de agua do mar que se localiza no pontao de boreste.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga
Bombas de resfriamento de ultilidades 3 250 m3/hr 7 bar
Bomba booster do queimador 1 150 m3/hr 10 bar

Sistemas de Resfriamento de Agua do Mar das Salas de Propulsdo de Bombordo/Boreste

Uma bomba de resfriamento de agua do mar em cada sala de propulsdao supre a unidade de
propulsao de agua doce de resfriamento e refrigeradores de 6leo de lubrificacdao de caixa de

transmissao neste espaco.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazédo e Capacidade | Pressdo de descarga

Bombas de resfriamento de propulsao 3 45 m3/hr 6 bar

Sistema de Resfriamento de Agua Doce, Geradores a Diesel

A temperatura do fluido resfriador que retorna dos motores € reduzida através dos resfriadores
de aguas principais, de agua do mar e de agua doce, e é mantida pela valvula de controle da
temperatura. A agua doce resfriada € bombeada para cada motor, resfriador de gerador e
resfriador de 6leo de mancal de gerador - e também para ambos os resfriadores de oleo

combustivel - por um dos dois motores elétricos acionados pelas bombas de agua doce.

Cada sistema individual de resfriamento de agua doce por motor circula por duas bombas

centrifugas acionadas por motor. Cada motor tem o seu proprio tanque de expansao de agua de

refrigeracao.
Equipamento Quantidade | Vazéao e Capacidade | Pressdo de descarga
Motores Principais de resfriamento 2 375 m3/hr 1.5 bar
Resfriador principal de agua doce 2 238 m3/hr 5 bar
Coordenador: Técnico:
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Sistema Utilitario de Agua Doce

0 sistema utilitario de agua doce supre agua de refrigeracao para os seguintes consumidores:
= Dois (2) transformadores de perfuracao

= Skid de refrigeracao VFD/resistor de frenagem combinados

= Trés (3) compressores Reavell de alta pressao N° 3

= Unidade de alimentacao hidraulica do convés principal

= Resfriador de 6leo dos guinchos de manobra

= Dois (2) compressores de ar de servico

= Condensador da unidade de ar condicionado da cozinha.

= Condensador de refrigeracao da camara frigorifica

= |nstalacao de ar condicionado dos alojamentos.

® |nstalacao de ar condicionado dos alojamentos.

= Aparelhos de ar condicionado da Sala de controle central

= Aparelhos de ar condicionado da Sala de controle de maquinas.

Os equipamentos usados no sistema utilitario de agua doce sao os seguintes:

= Duas (2) bombas utilitarias de agua doce na coluna de popa a boreste S4, convés 6

= Dois (2) resfriadores utilitarios de agua doce na coluna de popa a boreste S4, convés 6

= Um (1) tanque de expansao - no bloco de perfuracdao acima do resfriador de éleo dos guinchos

de manobra.

Equipamento Quantidade | Vazédo e Capacidade | Pressdo de descarga

Utility FW Cooler
Sistema de resfriamento de ultilidades de agua doce
Utility FW Cooler
Sistema de resfriamento de ultilidades de agua doce

2 450 m3/hr 4 bar

2 238 m3/hr 5 bar

Coordenador: Técnico:
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Sistemas de Resfriamento de Agua Doce dos Motores de Propulsdo de Bombordo/Boreste

Uma bomba de refrigeracdo de agua doce em cada Sala de propulsao supre para os quatro
motores de propulsao existentes no espaco.

A temperatura da agua doce é reduzida através dos resfriadores de agua doce dos motores de
propulsao e mantida pela valvula de controle da temperatura.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga
Utility FW Cooler
Sistema de resfriamento de propulsdo de agua doce

2 6.8 m3/hr 4.5 bar

Sistema de Agua para Confeccdo de Lama
A agua para confeccao de lamas € usada para a producao de fluidos de perfuracao e uso geral no navio.

A agua para confeccao de lama é levada a bordo de uma embarcacao de suprimento e
armazenada nos tanques do pontao.

Ha duas bombas de suprimento de agua para confeccao de lama em cada Sala de propulsdao, uma
em servico e outra de reserva. Essas bombas sdao usadas para pressurizar o acumulador de agua
para confeccao de lama (capacidade de 1,5 m3- localizado na Sala de armazenamento de sacos) e tubo
de ligacao do anel em torno de 4 bar. Todos os servicos sao tirados desse tubo de ligacao do anel.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vaz&o e Capacidade | Presséo de descarga

Bomba de transferéncia de agua para lama 4 70 m3/hr 9.5 bar

Sistema de Agua Potavel

A 4gua potavel é normalmente entregue a plataforma por uma embarcacdo de suprimento. E
carregada no tanque de armazenamento do pontao de bombordo de n°: 4 (capacidade de 797
m3) pelo manifold de carregamento localizado na longarina oca de bombordo. A agua doce
armazenada sera recebera a administracao de cloro através de um clorinador antes de ser
armazenada no tanque de armazenamento do pontao ou roteada diretamente para os tanques de
servico de agua potavel. Deve ser usada uma mangueira dedicada exclusivamente para o
carregamento de agua potavel. Os tanques de armazenamento de agua potavel também podem
ser enchidos do destilador de agua doce da sonda (uma planta de osmose reserva, o dessalgador
de agua salina Demitec Saline Water Desalinator, que produz 120 m3de agua doce por dia e se
localiza no convés do nivel 6 da coluna principal de popa a bombordo).

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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A agua potavel é bombeada do tanque de armazenamento do pontdo para os dois tanques de

servico, localizados na parte superior da coluna de popa N° 2 (capacidade de 54 m3e 65 m3).

A agua potavel é entdo bombeada dos tanques de servico diarios para o tanque hidréforo
pressurizado e entao distribuida através de um filtro desclorinador, seja para os alojamentos
através de um esterilizador ultravioleta e modulo aquecedor, seja para a perfuracao e

consumidores do espaco de maquinas através de um preventor de contrafluxo.

A agua quente é distribuida para os alojamentos etc. através de um sistema de linha circular
separada, através de dois calorificos (aquecedores) de agua quente e circula constantemente por

meio de uma bomba circulante, para manter a agua através do sistema na mesma temperatura.

A agua potavel é regularmente testada para verificar a presenca de bactérias, conforme exigido

por lei. O controle quimico do teor de cloro da agua é mantido por meio de analises da agua.

Amostras regulares de agua potavel sao colhidas e enviadas para o escritorio na base para fins de
analise independente. Os resultados do teste sao reenviados para o escritéorio de base e
encaminhados para a plataforma. E sempre extraida uma amostra da cozinha, além de amostras

aleatorias de outros lugares da plataforma.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga
Bomba de transferéncia de agua doce 1 50 m3/hr 6 bar
Bomba de transferéncia de agua doce 3 15 m3/hr 4 bar
Tanque Hydrophore 1 2m3 4 bar
Bombas de circulacdo de agua quente 2 6 m3/hr 1.3 bar
Bombas de circulacdo de agua fria 2 6 m3/hr 1.3 bar

Sistemas de Ar Comprimido
Ha trés sistemas de ar comprimido na embarcacao, que sao os seguintes:
= Ar de partida de alta pressao para os motores a diesel principais.

= Ar de servico de baixa pressao (inclui o bloco de perfuracao); ar de controle (inclui a

perfuracao) e o ar para o sistema de manuseio de lama.

= Ar de alta pressao para os tensores.

Coordenador: Técnico:
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Sistema de ar de partida

Ha um sistema de ar de alta pressao (30 bar) para atuar como sistema de partida para os motores

do gerador principal. O sistema inclui:

Dois compressores de ar de partida a ar resfriado, acionados eletricamente, localizados na Sala

do Gerador.

Dois receptores de ar de partida, localizados na Sala do Gerador.

Equipamento (Bombas) | Quantidade | Vazdo e Capacidade | Pressdo de descarga
Compressores de partida 2 28.9 m3/hr (F.A.D) 30 bar
Receptores de partida 2 0.6 m3 30 bar

Sistema de ar, ar de servico e ar de controle

Esta instalado um sistema de ar de baixa pressao de 8 bar para fornecimento de ar comprimido,
resfriado, filtrado e sem o6leo para uso como ar, ar de servico e ar de controle. Este sistema &
carregado por dois compressores de ar, que sao dispostos com pos-refrigeradores integrados e
separadores de agua com drenos automaticos, localizados na coluna auxiliar de proa a boreste,
nivel do convés principal. Os compressores sao de dois estagios, agua resfriada, de parafuso
rotativo sem oleo, acionado a motor elétrico, com acionamento de velocidade variavel (VSD,

Variable Speed Drive).

O ar comprimido é descarregado em um recipiente amortecedor (capacidade de 2 m3, 8 bar)

antes de ser roteado pelo filtro/secador.

O ar filtrado e secado e entdo carrega os receptores de ar, ar de servico e ar de controle em
separado. Um cabo do manifold de ar de servico também carrega um pequeno receptor de ar
(capacidade de 250 litros) para operacao das valvulas de fechamento rapidas dos tanques de 6leo

combustivel.

O receptor de ar (capacidade de 2 m3, 8 bar) fornece ar comprimido para os tanques de
armazenamento a granel, tanques de compensacao, coletores de poeira e unidade de cimentacao

através de valvulas de controle de pressao, que reduzem a pressao do ar para 2,8 bar.

Coordenador: Técnico:
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E essencial que este sistema seja mantido completamente seco, posto que é usado para

transportar material a granel seco em pd, tanto para o sistema de lama como para o sistema de

cimentacao.
Equipamento (Bombas) | Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressédo de descarga
Compressores 2 Variable 8.6 bar
Receptores 2 2.0 m3 8 bar
Secadores de ar 1 2989 m3/hr (F.A.D) 8 bar

Sistema de ar de alta pressao

O ar de alta pressaio para o sistema tensor compreende trés compressores NOV e
desumidificadores de ar, um painel tensor, receptores de ar de alta pressao e um painel

compensador de alta pressao.

Os trés compressores carregam seis garrafas de reserva de alta pressao e 30 APVs a uma pressao
operacional maxima de 210 bar. O ar das garrafas de reserva suprem trés painéis de alta pressao

que, individualmente, suprem os receptores de ar nos sistemas de tensor.

Os vasos de ar de alta pressao localizam-se de ambos os lados do convés do ante-poco e sao

equipados com valvulas de alivio.
Sistema de Separacio de Agua e Oleo

A sonda é dotada de um separador de agua oleosa, que remove o o6leo da agua de esgoto
acumulada. Localiza-se junto do tanque de retencao abaixo do nivel do convés principal na
coluna a boreste n° 1 e o 6leo removido é roteado do tanque de descarga e, em seguida,
transferido para o tanque de residuos de onde é bombeado para os tanques oleo de refugo

moveis para eliminacao em terra.

O separador de agua oleosa (OWS) descarrega a agua separada pela linha de transbordo para o
mar, se a contaminacao estiver abaixo de 15 ppm. Ha um medidor automatico de contaminacao
da descarga, que desvia automaticamente a agua suja (acima de 15 ppm) de volta para o tanque
coletor e aciona um alarme na Sala de controle central.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga
Separador de oleo e agua 1 10 m3/hr 1.0 bar
Tanque do separador de agua e 6leo 1 5 m3 1.0 bar
Coordenador: Técnico:
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Sistemas de Ar Condicionado e Ventilagéo

Os sistemas HVAC da sonda sao projetados e instalados de maneira a cumprir com os requisitos
contidos nas Regras da Sociedade Classificadora e do Pais de Bandeira.

Os sistemas de ventilacdao consistem em ventiladores de acionamento elétrico, de maneira geral
em sistema de dutos, com dampers manuais ou automaticos. Alguns ventiladores fornecem ar
para um espaco, e outros removem o ar. Esses ventiladores sao projetados, respectivamente
como “Suprimento” e “Exaustao”. Os ventiladores ventilam os seguintes espacos:

= Espacos dos alojamentos, inclusive os banheiros, vestiarios, espacos publicos, cozinha e areas

de preparo de alimentos.
= Espacos de maquinas
= Salas elétricas, por exemplo, painéis de distribuicao, area do transformador
= Salas de instrumentacao
» Areas perigosas Essas areas sao a Sala de bomba de lama e a Sala de peneira de lama.
= Paiol de tintas
= Oficinas e espacos de armazenamento

O bloco principal de alojamentos é suprido por uma unidade de manuseio de suprimento de ar
com uma unidade de manuseio de retorno de ar, localizada no alto da (e que retorna o ar para a)
unidade de suprimento. O sistema HVAC é ajustado de maneira que a area dos alojamentos
desfrute de pressao atmosférica ligeiramente positiva. O ar condicionado passa para as areas de
alojamento da tripulacao através de uma rede de dutos em espiral. Cada area é equipada com
uma unidade difusora e controle termostatico, de forma que a temperatura possa ser ajustada.

0 ar em toda cabine é recirculado através de um duto de extracdo existente no teto da cabine e
o ar da cabine também entra no toalete conectado através da porta rebaixada do toalete (de
onde é removido pelo sistema de extracao dos alojamentos). Qualquer sobrepressao na cabine é
descarregada no corredor adjacente pela porta rebaixada da cabine.

O sistema de exaustdo de ar dos alojamentos (sanitario) também se localiza na Sala do HVAC no
nivel 1 do mddulo de alojamentos e descarrega o ar de saida dos toaletes, Hospital, vestuarios,
lavanderia (ndo secadoras) e area para fumantes para a atmosfera, através de um damper contra
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incéndios e uma antepara de protecao contra intempéries. A extracao dos refeitérios é feita pelo
postigo de servico para o sistema de extracao da cozinha.

Os sistemas de exaustdao destinam-se a remocao de ar viciado ou mau cheiro e, com os

ventiladores, fornecem circulacdo de ar através do bloco de alojamentos.

Os sistemas para os alojamentos tém provisao para aquecimento ou resfriamento do ar de
admissao, dependendo da temperatura ambiente. Fornece, assim, um ambiente confortavel para

o pessoal.

A cozinha tem ventilacao de um ventilador e um exaustor. O exaustor tem uma capacidade
superior ao ventilador para manter uma ligeira subpressao na cozinha. Isso evitara a entrada dos

odores da cozinha nas areas de provisoes.

Além do suprimento de ar condicionado da unidade de manuseio de ar para alojamentos (AC1), a
lavanderia também recebe suprimento através de um ventilador dedicado que é montado em
nivel mais alto no espaco da lavanderia. Este ventilador é conectado com as secadoras de roupa
para garantir que os sistemas de suprimento e extracao permanecam equilibrados quando as

secadoras estiverem funcionando.

A extracao da Lavanderia é feita por outro ventilador montado em um nivel mais alto no proéprio
espaco da lavanderia. Os pontos de extracao sao conectados diretamente as secadoras de roupa,
de maneira que a ventilacao do compartimento permanece funcional quando as secadoras estao

desligadas.
Sistema HVAC dos Alojamentos (Modo de Reflgio Temporario)

Na eventualidade de uma emergéncia, os alojamentos se tornarao Reflgio temporario (como

também a Sala de controle central/Passadico no modulo adjacente de geracao de energia).

Neste caso, todas as entradas e saidas de ventilacao dos dampers de incéndio serao fechadas e os
ventiladores de suprimento e extracao da cozinha e ventiladores de suprimento e extracao da

secadora de roupa serao paralisados.

O suprimento de ar para os alojamentos, ventiladores de recirculacao e exaustao continuam a
funcionar para manter uma atmosfera uniforme no Reflgio temporario, mas para isso, os

dampers, normalmente fechados no duto de extracdo (unidade de exaustao E1) e o duto de
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entrada (unidade de suprimento AC1) sao abertos para possibilitar a comunicacao entre as duas

unidades através da Sala da planta HVAC.
Sistema de Descarga Sanitaria

A instalacao principal de tratamento de esgoto dos alojamentos (130 pessoas) localiza-se na
coluna de bombordo a vante, P1, no nivel do convés 6, que se situa acima da linha de flutuacao,

de maneira a descarregar pela linha de transbordo por gravidade.
O sistema usa o principio aerdbico de digestao de esgoto com tratamento de cloro do efluente final.

As aguas negras oriundas das descargas dos toaletes sao roteadas para a planta de tratamento de
esgoto por gravidade, coletadas e tratadas antes de descarregadas pela linha de transbordo. As
aguas cinzas oriundas dos drenos e chuveiros sao conectadas a secao de tratamento final antes
de descarregadas pela linha de transbordo. Ha uma valvula na lateral da embarcacao, com eixos

estendidos para fins de operacao manual acima da linha de flutuacao.
Sistema de Coleta de Residuos, Manuseio e Eliminacao Final

Os residuos sao separados e depositados e contéineres adequados para expedicao até a base e

eliminacao final.

A gestao de efluentes (item |) e a gestao de residuos (item m) sao sujeitas a inspecao por parte
do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais) e tratados de acordo

com os procedimentos aprovados pelo IBAMA.
Lancas do Queimador de Gas

A unidade possui capacidade para ter duas lancas do queimador de gas (uma a bombordo e outra

a boreste). Ambas tém uma linha piloto de 6leo. Nenhuma lanca esta instalada no momento.
Sistema de Oleo Combustivel

Normalmente, o oleo combustivel é carregado na plataforma pelas embarcacoes de
abastecimento, através das estacoes de armazenamento de combustivel, localizadas uma a
bombordo e outra a boreste, ao alto das longarinas ocas. Desde estacées de armazenamento para
uso proéprio, pipelines dedicados de 4” conduzem as Salas de Propulsao, na extremidade da popa

de cada pontao. Em cada Sala de Propulsao, o pipeline se conecta a um manifold, dotado de

Coordenador: Técnico:

11.3 - Descrigdo das Atividades 31/104



_@ ‘ B Brasil

KAROON
Priribies & fan Lida

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70 2399-00-EIA-RL-0001-01

Setembro de 2011 - Rev. n° 01
Estudo de Impacto Ambiental - EIA v

valvulas de operacao remota, e tubos deste manifold conduzem a todos os tanques de

armazenamento do pontao.

O combustivel é transferido dos tanques do pontao para o tanque de sedimentacao, localizado ao
alto da coluna de boreste n° 2 pelas bombas de transferéncia de combustivel, duas localizadas

em cada Sala de Propulsao.

O combustivel do tanque de sedimentacdo € transferido para os tanques de servico pelos
purificadores de 6leo combustivel e suas bombas booster. Em operacées normais, um purificador
fica em operacao e o combustivel excedente dos tanques de servico flui de volta para o tanque
de sedimentacdo. Assim os tanques de servico sao mantidos cheios todo o tempo e o combustivel

é suplementado por transferéncia dos tanques do pontao para o tanque de sedimentacao.

0 o6leo combustivel é distribuido para os principais consumidores dos tanques diarios/tanques de
servico. Ha duas saidas dos tanques de servico equipadas com valvulas manuais e valvulas de
fechamento rapido de operacdao remota. As duas saidas do tanque de combustivel sao ambas
conectadas ao manifold de distribuicado com duas saidas para cada um dos quatro motores
principais. Ha uma valvula de interrupcao manual nas entradas e saidas dos filtros de

combustivel para cada um dos quatro motores.

Ha uma bomba de transferéncia de 6leo combustivel de convés instalada abaixo dos tanques de
servico na longarina oca de boreste. A referida bomba bombeia 6leo combustivel do tanque
diario para uma tubulacao de servico de convés que fornece éleo combustivel para os diversos
consumidores no nivel do convés principal, isto €, gerador de emergéncia, unidade de cimento,

unidade de operacoes de wireline, pites de lama etc.

A linha de transferéncia do tanque de sedimentacao de o6leo diesel para o tanque de servico é

dotada de um fluximetro.
Sistema de Lastro

O sistema de lastro é usado para manter a estabilidade, calado e compensacao da plataforma e

para compensar as mudancas das cargas variaveis.

Os tanques de lastro sao preenchidos com agua salgada por alimentacao por gravidade nos
tanques (13 tanques de lastro em cada pontdao e bases de coluna) através dos manifolds do

sistema de lastro.
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O sistema de lastro em geral é, na realidade, dois sistemas de lastro independentes, um para o
lado de boreste e um para o lado de bombordo. Nao ha interconexao entre os lados de boreste e

bombordo.

Os tanques de lastro sao drenados por duas bombas de lastro verticais, dotadas de motores
submersiveis, em cada Sala de Propulsao e a agua é descarregada ao mar. Cada bomba é dotada
de um ejetor a ar para priming e pode atuar em qualquer tanque de lastro naquele pontao.

O sistema de lastro de cada lado pode ser usado como bomba de esgoto de emergéncia no caso
de inundacao da sala de propulsao. As valvulas para esse fim sdao operadas da mesma maneira
que as valvulas de lastro.

Além disso ha um sistema de lastro independente a vante, composto de duas bombas de lastro
submersiveis horizontais a vante de cada tanque de lastro N° 1. Cada bomba pode atender os
tanques de lastro 1, 2, 5, 6 e 7/18 no pontao, isto €, tanques de lastro a vante da linha central.
O sistema a vante € completamente independente do sistema de popa.

Em cada Sala de propulsao e cada tanque de lastro n° 1, uma bomba é acionada da fonte de
alimentacao principal de 440V e uma bomba da fonte de alimentacdo de emergéncia de 440V.
Além disso, a bomba que é normalmente operada da fonte de alimentacao principal também é
disposta para operacao da fonte de emergéncia. Ha uma disposicao de comutacao de maneira
que cada bomba, no mesmo compartimento, possa ser operada da alimentacao de emergéncia; o
objetivo é facilitar a operacao do sistema, em caso de perda da forca principal.

Ha um manifold de succao/vazao do sistema de lastro em cada Sala de Propulsdao. O manifold
contém valvulas de isolamento para permitir um grau mais elevado de redundancia no sistema.

Ha um manifold de succao em separado para tanques a vante da linha central em cada tanque de
lastro de vante.

Ha uma valvula borboleta, de operacao hidraulica e controle remoto instalada em cada linha de
succao/linha de enchimento. Ha um visor de vidro entre a valvula e o tanque. Todos os
acionadores de valvulas do tanque sdo de acao independente/mola (que se fecharao em caso de
perda de forca).

Todas as valvulas e bombas do tanque de lastro, situadas nas salas de propulsao e tanques de
lastro a vante (N° 1), sdo operadas eletro-hidraulicamente da estacao de controle de lastro
central localizada na Sala de controle central; trata-se do local de controle principal. O controle
secundario se faz através dos painéis de controle de lastro locais, um para os tanques de lastro
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de boreste e um para os tanques de lastro de bombordo, localizados no nivel do convés principal
(acima da linha de flutuacao) na respectiva longarina oca proxima ao pedestal de guindaste. Ha,
adjacente a cada painel de controle de lastro local, um painel de controle hidraulico em
separado com solenoides para ativacao das valvulas de lastro.

A energia elétrica para o sistema de controle de lastro € oriunda do sistema UPS, fornecida pelos

painéis de distribuicao principal e de emergéncia.

Tanto os painéis de controle hidraulico de bombordo como de boreste recebem oleo hidraulico
de um HPU comum localizado na longarina oca a boreste na linha central. A unidade de forca é

alimentada dos painéis de distribuicdo de 440V, principal e de emergéncia.

A unidade hidraulica tem uma bomba de operacao manual. O rack solenoide pode ser usado para
operar as valvulas manualmente no local em caso de queda total de energia elétrica.

Ha também quatro painéis de partida locais da bomba de lastro. Localizam-se nas colunas P1, P4,

S1 e S4 no nivel do convés principal.

Equipamentos N° | Fluxo/Capacidade | Pressdo de descarga
Bombas de lastro principais de popa 4 340 m3/h 4,6 Bar
Bombas de lastro do sistema a vante 4 340 m3/h 4,6 Bar

Sistema de Tanques

O Blackford Dolphin tem varios tanques que sdo usados para agua de lastro, agua para confeccao
de lama, agua potavel, dleo-base, dleo combustivel e lama/cimento a granel. Os volumes estao
detalhados nas tabelas a seguir:

Oleo combustivel

Descricéo Localizagdo Volume (m3)
Bombordo N° 8 Pontao de bombordo 797.7
Boreste n® 8 Pontao de boreste 797.7
Bombordo n® 13 Pontao de bombordo 781.3
Boreste n® 13 Pontao de boreste 781.3
Total Pontdes 3158.0
Tanque de sedimentacao Coluna de boreste n° 2 52.6
Tanque de transbordamento Coluna de boreste n® 2 7.5
Tanque de servico, a vante Longarina oca de boreste: 20.0
Tanque de servico, de popa Longarina oca de boreste 20.0
Gerador de emergéncia Longarina oca de bombordo (popa): 8.5
Total Tangques no conveés 108.6
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Total | No navio | 3266.6

Tanque a bombordo n* 3 Pontao 647.6
Total 647.6

Tanque a boreste n°® 3 Pontao 647.6
Total 647.6

Tanque de armazenamento a vante | Pontdao de bombordo n°® 4 7971
Tanque de servico a vante n° 1 Coluna 2 de bombordo 54
Tanque de servico a vante n° 2 Coluna 2 de bombordo 65
Total 916.1

Tanque a boreste n° 4 Pontao 7971
Tanque a bombordo n® 11/19 Pontéao 790.4
Tanque a boreste n® 11/19 Pontao 790.4
Total 2377.9

Tanque de lastro n° 1 P) 661.2
Tanque de lastro n° 1 S) 661.2
Tanque de lastro n° 2 (P) 658.1
Tanque de lastro n°® 2 (S) 658.1
Tanque de lastro n® 5 P) 781.3
Tanque de lastro n® 5 (S) 781.3
Tanque de lastro n° 6 (P) 531.4
Tanque de lastro n°® 6 S) 531.4
Tanque de lastron® 7/18 P) 790.5
Tanque de lastro n® 7/18 S) 790.2
Tanque de lastron® 9 P) 781.8
Tanque de lastro n° 9 (S) 781.8
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Lastro
Compartimento Localizagao m3
Tanque de lastro N° 10 (P) 531.4
Tanque de lastro N° 10 (S) 531.4
Tanque de lastro n°® 12 (P) 799.4
Tanque de lastro n°® 12 (S) 799.4
Tanque de lastro n°® 14 (P) 327.1
Tanque de lastro n°® 14 (S) 3271
Tanque de lastro n® 15 (P) 520.8
Tanque de lastro n° 15 (S) 520.8
Tanque de lastro n® 17 (Col) (P) 358.2
Tanque de lastro n°® 17 (Col) (S) 358.2
Tanque de lastro n°® 17 (Col) (P) 360.3
Tanque de lastro n°® 17 (Col) (S) 360.3
Total 14202.7

Tanques de granel

Coluna (Silos) Contém Volume m3
PC1(2) Barita 66.9
SC1(1) Barita ou Bentonita 66.9
SC1(1) Cimento 66.9
PC 4 (2) Barita 66.9
SC4(2) Cimento 66.9
Total 535.2

Pites de Lama

Tanque Volume (m3)
Tanque de lama principal 40
Tanque ativo de lama de retorno 40
Tanque de reserva N° 3 65
Pite de lama pesada 15
Tanque de lama Pill N° 2 15
Tanque de lama Pill N° 1 15
Tanque de reserva N° 2 65
Tanque de reserva N° 1 65
Tanque de lama pesada 65
Total 385 m3
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36/104 11.3 - Descrigao das Atividades



K]

KAROON
Priribies & fan Lida

ﬂ Brasil ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01
Setembro de 2011 - Rev. n° 01

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Transferéncia de fluidos entre tanques
Lastro

A sonda tem 26 tanques de lastros, que sao usados para manter a estabilidade, calado e

compensacao da plataforma e para compensar as mudancas das cargas variaveis.

Os tanques de lastro sao preenchidos com agua salgada por alimentacdo por gravidade nos
tanques (13 tanques de lastro em cada pontao e bases de coluna) através dos manifolds do
sistema de lastro.

O sistema de lastro em geral é, na realidade, dois sistemas de lastro independentes, um para o
lado de boreste e um para o lado de bombordo. Nao ha interconexao entre os lados de boreste e
bombordo.

Os tanques de lastro sao drenados por duas bombas de lastro verticais em cada Sala de Propulsao
e a agua é descarregada ao mar. Cada bomba é dotada de um ejetor a ar para priming e pode

atuar em qualquer tanque de lastro naquele pontao.

Além disso, ha um sistema de lastro a vante independente composto de duas bombas de lastro
submersiveis horizontais nos tanques de lastro N° 1 de bombordo e boreste. Cada bomba é dotada
de um ejetor a ar para priming e pode atuar nos tanques de lastro a vante da linha central no

respectivo pontao. O sistema a vante é completamente independente do sistema de popa.

Bomba Pressdo | Capacidade Poténcia Iniciado Monitor

Bar m3/h De Local Remoto | Local Remoto
Bombordo Painel de distribuicao Coluna P1 do Pressao,
avantenc1 | 4247 225-340 principal de 440V (02A) convés principal CCR Nenhuma | g
Bombordo0 4.2-4.7 225-340 PamelAde filstrlbu1gao de Colur}a P1. dq CCR Nenhuma Pressao,
a vante n°2 emergéncia conves principal CCR
Boreste a ) ) Painel de distribuicao Coluna 51 do Pressao,
vante n°1 4.2-4.7 225-340 principal de 440V (02B) convés principal CCR Nenhuma CCR
Boresteoa 4.2-4.7 225-340 Painel de distribuicao de Coluna 51 do CCR Nenhuma Pressao,
vante n°2 emergéncia conves principal CCR
Bombordo, i i Painel de distribuicao Coluna P4 do Pressao,
popa n°1 4.2-4.7 225-340 principal de 440V (05A) convés principal CCR Nenhuma CCR
Bombo(l)’do, 4.2-4.7 225-340 Painel Eie Qistrlbuu;ao de Colur}a P4. dq CCR Nenhuma Pressao,
popa n°2 emergéncia conves principal CCR
Boreste, Painel de distribuicao Coluna S4 do Pressao,
popa, n°1 | AFAT | 225340 1 i cinal de 440V (05B) | convés principal | ¢CR Nenhuma | g
Boresteé 4.2-4.7 225-340 Painel Eie Qistrlbuu;ao de Colur}a S4.do. CCR Nenhuma Pressao,
popa, n° 2 emergéncia conves principal CCR
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Oleo combustivel

0 oleo combustivel é levado a bordo de uma embarcacao de suprimento e para os tanques do
pontdo. As valvulas das Salas de propulsdao sao operadas da CCR, Sala de controle central. As
valvulas no convés sao operadas manualmente. Os conteldos dos tanques sdo monitorados nas

telas RCS na Sala de controle central e podem ser acionados manualmente.

O combustivel é transferido dos tanques do pontao, através de um medidor de combustivel, para
o tanque de sedimentacao (52,6 m3), localizado ao alto da coluna de boreste n° 2 pelas bombas

de transferéncia, duas localizadas em cada Sala de Propulsao (cada 25 m3/h, 5 bar).

Ha dois purificadores de 6leo diesel instalados na Sala do Separador no convés n° 4, coluna n® 2
de boreste, adjacentes ao tanque de sedimentacao. Os purificadores sao abastecidos do tanque
de sedimentacao de oleo diesel e distribuem 6leo diesel purificado ao tanque de servico/tanque

diario (localizado na longarina oca de boreste adjacente a Praca de Maquinas principal).

Ha duas saidas dos tanques de servico que possuem valvulas manuais e valvulas de fechamento
rapido de operacao remota. As duas saidas do tanque de combustivel sao ambas conectadas ao
manifold de distribuicao com duas saidas para cada um dos quatro motores principais. Cada saida

€ dotada de uma valvula de interrupcao manual.

Todos os tanques sao equipados com alarmes que ecoam na Sala de controle, conforme descrito

a seguir:
Tanque de sedimentacao Alarmes de niveis baixo e alto
Tanque de transbordamento Alarme de nivel alto
Tanques de servico Alarme de nivel baixo (2 cada)

Os conteldos dos tanques de combustivel do pontdo sao monitorados na Sala de controle central.

Outros tanques sao monitorados por visores de vidro locais.

Equipamentos Localizagao Cap;gi/%ade Pzg;srz;m
2 x bombas de transferéncia Sala de Propulsao de bombordo 25 5
2 x bombas de transferéncia Sala de Propulsao a boreste 25 5
Bomba de transferéncia Coluna a boreste n°2 11.5 3.5
Bomba de transferéncia Longarina oca de boreste (vante) 3 3
2 x purificadores de 6leo combustivel Coluna a boreste n°2 3.6 2.5
2 x bombas de transferéncia de purificador Coluna a boreste n°2 3.6 2
Coordenador: Técnico:

38/104 11.3 - Descrigao das Atividades



B Brasil ‘ _@ ‘

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70
Setembro de 2011 - Rev. n° 01

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Sistema de Agua para Confeccéo de Lama
A agua para confeccao de lamas € usada para a producao de fluidos de perfuracao e uso geral no navio.

A agua para confeccao de lama é levada a bordo de uma embarcacao de suprimento e

armazenada nos tanques do pontao.

Ha duas bombas de suprimento de agua para confeccao de lamas em cada Sala de propulsao, que
sao usadas para pressurizar o acumulador de agua para confeccao de lamas e o anel principal a 4

bar. Todos os servicos sao tirados desse tubo de ligacao do anel.
Sistema de Resgate

0 sistema de resgate do Blackford Dolphin é dimensionado de acordo com a NORMAM 01 e sujeito

a inspecao pela Marinha. A sonda dispde dos seguintes equipamentos de resgate:
Baleeiras e equipamentos de seguranca

A plataforma é equipada com quadro baleeiras fechadas lancadas por turco (Totally Enclosed

Motor Propelled Survival Craft - TEMPSC), duas localizadas a vante e duas a popa.

Ambos os postos de baleeira, de vante e de popa, tém capacidade para 130 pessoas sentadas e as

baleeiras fechadas tém capacidade de:

= Baleeira fechada de bombordo a vante - 65

= Baleeira fechada de boreste a vante 65
= Baleeira fechada de bombordo, a popa - 65

= Baleeira fechada de boreste a popa - 65

Item Quantidade Caracteristicas

Cada uma com capacidade para 65 pessoas

Baleeiras 4 Autonomia de combustivel de 24 horas, nos termos da NORMAM 05, Capitulo 3. As
baleeiras sao dotadas de ancora de flutuacao, carta nautica, radio UHF, fachos com
fumaca, racdes liquidas e solidas e kit de primeiros socorros.

Embarcacéo rapida

de resgate 1 Capacidade para 10 pessoas
Balsa Autoinflavel 9 Cada uma com capacidade para 25 pessoas
. - Quantidade nos termos da NORMAM-01, Capitulo 9, Secéo IV, Anexo 9A.
Coletes salva-vidas 266 i ~
- Classe I, tipo nos termos da NORMAM-05, Capitulo 3, Secao lIl.
Béia salva-vida 2 Corda de salvamento, fumigeno e sinalizador
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Item Quantidade Caracteristicas
Boia salva-vida 4 Apenas corda de salvamento
Boia salva-vida 5 Apenas sinalizador luminoso
Facho manual 30 Passadico (6), baleeiras (6 cada)
sFizilfieztaegségemanuais 26 Passadico (10), baleeiras (4 cada)
Fﬁ;:gi::sm TR 10 Passadico (2), baleeiras (2 cada)
EPIRB 1 Corrimao interno, coluna auxiliar de bombordo a vante.
Lanca retinida 1 Um lancador com capacidade para 4 disparos
SART 6 Pilot-House (2); baleeiras (4)

Postos de reunido e refugio temporario para incéndio e emergéncia

O Alarme geral é de sete toques curtos (7 x 0,5 segundo) seguidos de um toque longo (1 x 7
segundo) que soa em todas as areas de trabalho e nos alojamentos da embarcacdao com as

lampadas vermelhos soando segundo determinacédo da IMO.

Devido aos reconhecidos perigos do sulfeto de hidrogénio, muitas vezes denominado de “gas
toxico”, ha um alarme distinto e especifico para este fim. O alarme de H,S é um som alto e
agudo continuo (dois tons) em toda a embarcacao e alarmes visuais locais (lampadas amarelas
piscando) em areas de muito ruido, em combinacao com anuncios pelo alto-falante que indicam

a area “segura” designada para reuniao.

Ao ouvir um alarme, todo o pessoal que estejam no cumprimento de tarefas atribuidas se
reportardo aos seus respectivos postos de reuniao, conforme detalhado na Relacao de postos de

barcos salva-vidas; e todo pessoal com atribuicdo de tarefas de emergéncia e visitantes se

dirigirdo e reunirdo no Reflgio temporario (TR), usando os equipamentos de protecao

adequados, salvo no caso de outras instrucdes transmitidas pelo alto-falante.

O ponto de reuniao do Reflgio temporario é um ambiente fechado e seguro afastado da area do

processo com capacidade de manter todas as pessoas nao envolvidas no controle da emergéncia.

A interrupcao da voz no alarme geral ou de H,S informa a natureza exata do alarme e detalharia
o local da “Area de reunido segura” (na eventualidade de deteccdo de gas) e quaisquer

instrucdes especiais a serem seguidas.
Postos de reunido/Preparar para abandonar - Abandonar

O Alarme de Postos de reuniao/Preparar para abandonar (PAPA) é um som continuo, alto e

agudo, com lampadas vermelhas piscando, acompanhados de avisos pelo alto-falante que

Coordenador: ‘ Técnico:
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informam os detalhes e as instrucoes especiais que devam ser seguidas. Ao ouvir este sinal, o
pessoal deve se dirigir para o posto de baleeira que lhe é designado, a menos que o alto-falante

transmita outras instrucoes.

As estacoes de Abandonar a plataforma localizam-se préximas as baleeiras, conforme

especificado na Normam 01 e também na Relacao de postos de barcos salva-vidas da plataforma.

Todo o pessoal é informado da localizacdo dos postos de reuniao e estacoes de baleeiras durante
o curso introdutério quando trata da seguranca da plataforma e pelo uso das fichas “Bem-Vindo a
Bordo”.

Sistema de Ancoragem

A sonda é posicionada com oito ancoras pré-assentadas, presas aos cabos de amarracdo da sonda,

duas em cada canto.

O Blackford Dolphin é equipado com quatro guinchos de ancora duplos NOV. Os guinchos de

ancora localizam-se no alto das colunas 1 e 4, de bombordo e boreste.

Cada guincho tem a sua propria cabine de controle com console de controle e painel de

instrumentos.

Além disso, dois painéis centrais sao instalados na Sala de controle central - um para liberacao

de emergéncia e um para indicacao de carga e comprimento de cada linha de amarracao.

Detalhes dos equipamentos

Guinchos
Tipo de guincho National Oilwell Varco
Ne° e tipo 4 x duplo, W325 cada, com dois coroas de barbotim e um com motor CA VFD
Forca de tragdo maxima Marcha alta Marcha baixa
Velocidade alta 393 kN @ 40 m/min 883 kN @ 12 m/min
Velocidade nominal 785 kN @ 25 m/min 1.863 kN @ 10 m/min
Sustentacgado 2883 kN toneladas de tensao de sustentacao
Tipo de freio principal Frelio de ci.nta mefé}nico
Freio de disco (adicional)
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Ancoras
Fabricante Bruce Dennla Mk3
Tipo 12 m2VLA (8 off) completa com manilha de ancora de 200 toneladas de carga de trabalho segura.

Correntes de ancora

Tipo de corrente de ancora R4 sem parafuso, 8 ao alto/8 inferiores
Tamanho 82,5 mm (3-1/4”) sem parafuso
Comprimento de cada corrente Superior/Inferior 465 m/168 m
Resisténcia a ruptura 6,982 kN

Classificacdo DNV

Sistema de Combate de Incéndio, Deteccao e Seguranca
Sistema de deteccédo de incéndio e gas

Deteccdo de incéndio

O sistema principal de deteccao de incéndio compde-se, sobretudo de painéis de deteccao de
incéndio com sensores instalados para controlar os espacos de trabalho e os alojamentos da

sonda.

Ha quatro tipos principais de sensores utilizados pelo sistema principal de deteccao de incéndio:
= Detectores de fumaca

= Detectores sensores de calor

= Detectores de chama

= Pontos de ativacao manual

Os espacos protegidos sao dotados da combinacao mais adequada dos tipos de sensores. Cada

area do sistema possui pelo menos um ponto de ativacao manual.

Sensores de fumaca

Os sensores de fumaca em geral sao do tipo de ionizacao, que detectam fumaca em niveis baixos

na atmosfera e disparam os alarmes antes do desenvolvimento substancial de calor.
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Localizam-se, sobretudo em espacos que, de maneira geral, sao ocupados, como as diversas
areas dos alojamentos. O detector éptico AutroSafe BH-500 é composto de célula fotoelétrica, o

consumo de corrente é de <3.0 m.A e o indicador do alarme externo € 6.0 m.A.

Sensores de calor

Os sensores de calor sao do tipo de taxa de elevacao e localizam-se principalmente nos espacos
que abrigam maquinas, oficinas etc. onde os sensores de fumaca devem ser bastante sensiveis. O
detector optico AutroSafe BD-500 pode ser configurado com classes diferentes para resposta

minima de temperatura estatica entre 54 °C e 84 °C e maxima de 65°C a 100 °C.

Sensores de chama

Esses sensores funcionam mediante controle da frequéncia (cintilacao) da luz de luminosidade
predeterminada (temperatura). Os sensores triplos da Shareye estao programados para 4-20 m.A

com set point em 15 m.A ou -10%.

Botdes de ativacdo manual

Os botoes de ativacao manual sao do tipo “quebra-vidro”, em que a pressao ou a liberacao de

pressao do botao atras do vidro ativara o alarme.
Sistema de Deteccao de Gas

O sistema de Deteccao de gas foi projetado para propiciar um aviso imediato de qualquer
acumulo de gas, seja hidrocarboneto ou sulfeto de hidrogénio, nas areas de alto potencial de
risco. Os dois sistemas utilizam diferentes tipos de sensores e sao calibrados de acordo com cada

gas especifico.

O painel de alarme na Sala de controle central possibilita que o operador tome conhecimento da
localizacdo e da concentracao dos niveis de gas, ja que sao rotulados individualmente. O alarme

sendo aceito, o sistema continua a monitorar os sensores.
Os tipos de sensor sao os seguintes:

» Hidrocarboneto (HC): Sensores cataliticos que detectam a presenca de gases de
hidrocarboneto, o principal constituinte de todo gas produzido pela exploracao e producao da
perfuracdo. Os sensores detectam o gas e emitem um alarme de nivel baixo quando ha

concentracao de 25% do Limite explosivo inferior (LEL) e um alarme de nivel alto a 60%. O
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Limite explosivo inferior € o percentual mais baixo de gas no ar que provocara uma explosao

se houver ignicao.

» Sulfeto de hidrogénio (H,S): Este gds é muitas vezes chamado de “Gas toxico”. E
extremamente perigoso, mesmo em concentracées minimas. Os sensores sao configurados
para deteccao do H2S em nivel mais baixo, de 10 ppm (partes por milhao) e no nivel mais alto
de 20 ppm.

Os detectores de gas cobrem as seguintes areas: cabine do sondador, entradas de ar das bombas
de lama, pites de lama, instalacbes de peneira de lama, antepoco e entrada de ar dos
alojamentos.

Todos os ventiladores param e os dampers automaticos se fecham quando é ativado um alarme
de incéndio ou de gas, salvo a Sala de peneira de lama e a Sala de lama onde os ventiladores
recebem um comando para funcionarem em alta velocidade. Os dampers automaticos sao do tipo
“fail-safe”, isto é, fecharao quando houver perda de pressao de ar de ativacao.

Sistema de Alarmes de Emergéncia
Alarme geral (GA)

O Alarme geral é de sete toques curtos (7 x 0,5 segundo) seguidos de um toque longo (1 x 7
segundos) que soa em todas as areas de trabalho e nos alojamentos da embarcacdao com as
lampadas vermelhos piscando segundo as regulamentacoes da IMO.

O Alarme geral pode ser ativado automaticamente, por exemplo, pela confirmacao de deteccao
confirmada de incéndio e gas HC, ou pode ser controlado manualmente do Passadico, Sala de
controle central ou Sala de controle do motor. O sistema de alarme é ativado de um botdo de
pressao mestre no sistema de alto-falante.

A interrupcao da voz no alarme geral informa a natureza exata do alarme e detalharia o local da
“Area de reunido segura” (na eventualidade de deteccdo de gds HC) e quaisquer instrucées
especiais a serem seguidas.

Alarme de géas de sulfeto de hidrogénio (H,S)

Devido aos reconhecidos perigos do sulfeto de hidrogénio, muitas vezes denominado de “gas
toxico”, ha um alarme distinto e especifico para este fim. O alarme de H,S é um som alto e
agudo continuo (dois tons) em toda a embarcacao e alarmes visuais locais (lampadas amarelas
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piscando) em areas de muito ruido, em combinacdao com anuncios pelo alto-falante que indicam
a area “segura” designada para reuniao.

Preparar para Abandonar

O Alarme de Preparar para abandonar (PAPA) é um som continuo - sinal de 1000Hz com lampadas
vermelhas piscando, acompanhado de avisos pelo alto-falante que informam os detalhes e as
instrucoes especiais que devam ser seguidas.

Alarmes da Praga de Maquinas

O Sistema de controle da sonda da Siemens (RCS) inclui todas as funcbées de alarme e
monitoramento para equipamentos controlados e/ou monitorados por este sistema. O sistema
compoe-se de consoles do RCS na Sala de controle central vinculados a rede distribuida das

estacOes de controle de processos.

Os alarmes da Praca de maquinas consistem em alarmes sonoros, visuais e enderecaveis na
estacao de trabalho da Sala de controle de motores, com alarmes de aviso sonoros e visuais na

Praca de Maquinas adjacente. Os seguintes desenhos estao incluidos no RCS:

= Geracao de energia

= Controle e monitoramento do sistema auxiliar

= Controle de fluido

» Interface com outros sistemas (Incéndio e gas, ESD, medicao de nivel de tanque)

Inundacao de gas inerte

Todos os compartimentos protegidos por sistema de inundacdao de gas inerte (CO;) tém um
alarme sonoro (sirene) e alarme visual (luz vermelha intermitente) dentro do compartimento,
para avisar o pessoal de que o sistema esta prestes a ser ativado.

Sistema de combate a incéndio

O sistema ativo de combate a incéndio/protecao compode-se de ambos os sistemas de
equipamentos fixos e portateis que podem ser utilizados para dar protecao contra incéndio. Os
sistemas ativos podem ser subdivididos da seguinte forma:

= Sistema principal de incéndio fixo, que inclui bombas e mangueiras.
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= Sistemas fixos de dilGvio.
= Sistemas fixos de gas inerte.
= Equipamentos portateis de combate a incéndio.

Sistema de incéndio principal e fixo

A sonda é equipada com um sistema de incéndio principal e fixo que distribui agua do mar para
combate a incéndio a todas as areas normais de trabalho e alojamentos da sonda, assim como ao
sistemas de dilavio.

O sistema de agua de incéndio é composto de duas bombas de incéndio a 100%, uma localizada
na Sala de Propulsdo de bombordo e a outra na Sala de Propulsao a boreste. Que tem succao
direta do mar provendo assim fornecimento continuo de agua para combate a incéndio. A pressao
do sistema de anel principal € mantida por uma bomba jockey, a qual também se localiza na Sala
de propulsao de boreste.

As bombas de incéndios sdao acionadas por motor elétrico. A bomba de boreste e a bomba jockey
sao alimentadas do painel de distribuicao de emergéncia de 440V e a bomba de bombordo do
suprimento principal de 440V.

As capacidades e localizacoes das bombas de incéndio estao indicadas na tabela a seguir:

. . . Capacidade Presséo
Bomba Localizagdo Fabricante/tipo ma/h (bar)
Bomba de incéndio principal n° 1 | Sala de Propulsao a boreste Iron QV-2/10-350 450 12.5
Bomba de incéndio principal n° 2 | Sala de Propulsdo de bombordo | Iron QV-2/10-350 450 12.5
. ~ Bombas Azcue
Bomba de incéndio jockey Sala de Propulsao a boreste 3 12.5
SP-BR-31/40

Em Operacao normal, as bombas estdo programadas em modo automatico. Um alarme de
confirmacao de incéndio ira partir a bomba em servico. A operacao da bomba em servico em
pararelo com a bomba em stand by dependera da pressao da linha principal de combate
incéndio.

A logica das bombas de incéndio em Operacdo normal esta configurada conforme abaixo:
= Partida da bomba Jockey com 6.0 bar.

= Parar bomba Jockey em 7.5 bar.
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= Partir bomba principal em serico em 5.5 bar.
= Partir bomba em ‘Standby’ em 5.0 bar se a pressao nao subir para 5.5 bar em 30 segundos.

= Caso a bomba de incéndio em service venha a falhar a bomba em standby entrara

automaticamente.

Sistemas de dilGvio

A sonda é equipada com sistemas de dilivio de agua do mar, supridos com agua do mar do

sistema principal contra incéndio, protegendo contra incéndio as seguintes areas:
» Local de armazenagem de produtos quimicos

= Tanque de combustivel de helicoptero

= Bloco de perfuracao

Os sistemas de dillvio sao usados para fornecer combate a incéndio ou resfriamento de operacao

remota das areas envolvidas.

Os skids de diluvio podem ser operados localmente no skid e também remotamente do Painel de

acao critica na Sala de controle central.

Também esta instalado um botdo de pressao no sistema de dilGvio no bloco de perfuracao no

Painel de acao critica do sondador.

Dois monitores de incéndios estdo instalados nas longarinas ocas de bombordo e boreste para

fornecer protecao geral a area e ao bloco de perfuracao.

Além disso, ha dois monitores na popa para proteger a area de teste de poco. Esses monitores
tém capacidade de rotacao de 360° e podem ser usados para fornecer agua de dillvio para

outras areas, se necessario.

Sistema de espuma do heliponto

O heliponto é equipado com um sistema de espuma fixo, que consiste em trés monitores de
agua/espuma operados manualmente e um tanque de concentrado de espuma operado no

principio de sistema de armazenamento.
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A agua do mar é suprida com uma pressao operacional minima de 7 bar do sistema principal
contra incéndio.

Sistemas de abafamento com CO,

Os pontos de liberacao dos sistemas de abafamento de CO, localizam-se como detalhado na

tabela a seguir:

Area protegida N° de Cils: Ponto de liberacéo

Grupo A (25 cilindros) 25

Sala do gerador principal 25 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala dos comandos elétricos de perfuracao 16 Sala CO;, longarina oca de boreste
Sala de Propulsao (bombordo) 14 Sala CO;, longarina oca de boreste
Sala de Propulsao (boreste) 14 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala do gerador de emergéncia 5 Sala CO,, longarina oca de boreste
Sala de bomba de transferéncia de lama (bombordo) | 4 Sala CO;, longarina oca de boreste
Sala de bomba de transferéncia de lama (boreste) 4 Sala CO,, longarina oca de boreste
Paiol de tintas 1 Sala CO,, longarina oca de boreste
Grupo B (13 cilindros) 13

Sala dos comandos elétricos de vante 13 Sala CO;, longarina oca de boreste
Requisitos do sistema (Grupos A + B) 38

As garrafas de CO, para todos os sistemas sao armazenadas na Sala de CO,, localizada na
longarina oca de boreste, popa da Praca de maquinas. E usado um banco de garrafas através das

valvulas seletoras para suprir todos os espacos protegidos.

Todos os compartimentos protegidos por sistemas de inundacdao de CO, tém um alarme sonoro
(sirene) e visual (luz vermelha piscando) no interior do compartimento, para avisar ao pessoal de

que o sistema esta prestes a ser ativado.

O objetivo é dar avisos suficientes para evacuar o compartimento e assegurar que esteja selado,

antes de liberar o CO,.

Sistema de produtos quimicos liquidos

O exaustor da area da cozinha e o duto exaustor sao protegidos por um sistema de supressao de
incéndio de produtos liquidos Ansul R102 que é composto de um tanque de armazenamento de

agente liquido, cartuchos de pressao, bocais, tubulacao e sistema de liberacao.
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Extintores de incéndio portateis

Os extintores de incéndio portateis localizam-se em inUmeros pontos estratégicos em toda a
sonda. As localizacdes sao indicadas nas Plantas de seguranca, que sao exibidas em todos os
alojamentos.

O tipo de extintor usado é selecionado para o tipo de incéndio que tem mais possibilidade de se
desenvolver em cada area especifica.

Descricdo Quantidade: Capacidade

P6 seco portatil com mangueira 1 6 kg
P6 seco portatil com mangueira 48 12 kg
Extintores moveis de p6 seco com mangueira 3 25 kg
Extintores de espuma portateis 2 4,5 litros
Extintores de espuma portateis 2 6 litros
Extintores de espuma portateis 14 9 litros
Extintores de espuma moveis 1 50 litros
Extintores de agua portateis 9 6 litros
Extintores de agua portateis 8 9 litros
Extintores de CO2 portateis 10 9,07 kg
Extintores de CO2 portateis 13 5 kg
Extintores de CO2 portateis 3 10 kg
Extintor movel de CO2 2 22 kg

Transferéncia de Carga e Pessoal
Transferéncia de carga

A sonda é equipada com dois guindastes de convés eletro-hidraulicos, de lanca articulada com
capacidade de giro de 360°, montados em pedestais integrados com as secdes centrais das
longarinas ocas de bombordo e boreste. Os guindastes de lanca articulada sao usados para
transferéncia de carga entre o barco de suprimento e a sonda e para manuseio interno da carga e

equipamentos de perfuracao na sonda.

Fabricante - Tipo National Oilwell Varco, tipo 3932
Modelo 0OC3932KCE-85 / 20 x 42 -1.33
Raio max./min. 42,3 m/8,0 m
Carga de trabalho segura - 5 talhas 85t@ 19m
Carga de trabalho segura - 2 talhas 34t@ 36 m
Carga de trabalho segura - 1 talha 17t @ 42 m
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Transferéncia de pessoal

As transferéncias normais do pessoal para a plataforma sao realizadas por helicoptero. O maior
helicéptero permitido é o Sikorsky S-61 N.

A transferéncia alternativa de pessoal em situacoes de emergéncia se faz por TEMPSCs ou, se
necessario, por cesta de transferéncia de pessoal, usando os guindastes da plataforma, para uma

embarcacao em stand by ou barco de suprimento.
Sistema de Comunicacao - Interno

Os Sistemas de comunicacoes internas compreendem:
= Sistema de Alto-falante e de Alarme geral (PA/GA).
= Sistema de interfones dos sondadores.

= Sistema de alto-falante dos operadores de guindaste do convés.
= Telefones batteryless.

= Sistema de telefonia automatico.

= Sistema de radio aeromovel

= Radios VHF/UHF fixos e portateis.

Sistema PA/GA

O sistema de alto-falante da plataforma é usado para as comunicacoes gerais. Também é usado
para dar avisos e iniciar alarmes de comunicacao de informacdes relevantes e relativas a

situacoes anormais, perigosos ou de emergéncia.

O PA/GA divide-se em duas zonas:

= Zona 1 - Areas de repouso.

= Zona 2 - Todas as areas, salvo as areas de repouso.

Os painéis de acesso principais para o sistema PA/GA sao instalados na Sala de controle do

passadico e na Sala de controle central.
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As estacbes de acesso adicionais de PA/GA sao instaladas no escritério do OIM e no Refeitorio

(ponto de reuniao).

E possivel transmitir para apenas a zona 2 ou simultaneamente para as zonas 1 e 2 através de
qualquer estacao de acesso

Sistema de telefones
O sistema de telefones é equipado para comunicacao interna e externa.

A central telefonica faz interface com o sistema de PA/GA para possibilitar transmissao pelo
sistema PA. Faz também interface com o radio da estacao base de UHF para permitir extensoes

selecionadas para transmissao para os radios portateis UHF.
Sistema de interfone do sondador

O sistema de interfone do sondador é um sistema PA local dedicado para prestar comunicacao

entre o Sondador e o pessoal que trabalha nas areas necessarias para operacao de perfuracao.

Os principais componentes do sistema sao um amplificador localizado na Sala do Encarregado da
sonda, um painel de controle de chamada na Cabine do sondador e seis estacoes de interfone
com amplificador de som, cada uma com um farol intermitente, chave comutadora de voz e

microfone.

= Sala dos encarregados da sonda

= Cabine dos sondadores

= Bloco de perfuracao

= Sala de controle de lama

= Convés de peneira de lama

= Mesa do Torrista

= Convés principal (linha de visao para o moonpool)

= Painéis de bomba de teste e diverter

Coordenador: Técnico:

11.3 - Descrigdo das Atividades 51/104



_ _@ ‘ B Brasil

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70 2399-00-EIA-RL-0001-01
Setembro de 2011 - Rev. n° 01

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Sistema de alto-falante do operador de guindaste

Cada guindaste do convés é equipado com um sistema de alto-falante unidirecional dedicado,
possibilitando ao Operador de guindaste dar instrucoes/direcao a tripulacdo no convés. A
tripulacao pode responder através de aparelhos VHF/UHF portateis ou pelos sinais manuais
(aprovados).

Sistema de radio UHF

Compoe-se de trés estacoes UHF fixas, cada uma alimentada por um UPS de CA de 230V,
instalado no Passadico, Sala de controle central e Sala do encarregado da sonda e diversos radios

UHF portateis, distribuidos como sistema de comunicacao a bordo.

Os radios UHF sao usados para comunicacao no convés com os dois guindastes de pedestal, etc.
Ha radios UHF dedicados para os Bombeiros (microfone no maxilar, tipo capacete), outras

equipes de resposta a emergéncia e para as baleeiras.
Sistema de farol ndo direcional e de radio aeronautico

Ha um radio VHF fixo para comunicacao com os helicopteros que chegam instalado na Sala de

controle central e na Sala de espera do heliponto.

Ha também um radio VHF portatil para o Oficial de pouso de helicoptero (HLO) que é usado para

informar que o heliponto esta livre e pronto para pouso.
Telefone batteryless de emergéncia (funciona com bateria descarregada)

Um sistema de telefone batteryless esta instalado como sistema de telefone de emergéncia na
embarcacao para fins de comunicacées internas seguras, independentes de alimentacao elétrica.

Ha comunicacées a voz bidirecionais entre as seguintes areas:
= Passadico (telefone amplificado)

= CCR (telefone amplificado)

= Cabine dos sondadores

= ECR (telefone amplificado)

= Sala de maquinas de propulsao (bombordo)
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= Sala de maquinas de propulsao (boreste)

= Convés principal (linha de visao para o moonpool)
= Painéis de bomba de teste e diverter

= Painel hidraulico de valvulas de lastro (bombordo)
= Painel hidraulico de valvulas de lastro (boreste)

= Cabine do OIM

= Cabine do engenheiro-chefe

A alimentacao necessaria para o sistema € produzida pelo gerador de chamada (manivela de
chamada). Ha uma alimentacao opcional de 24V DC para operacao normal. O sistema alterara
automaticamente para operacao de emergéncia batteryless em caso de informacao de falha de

alimentacao.

Comunicacg0es internas - Detalnamento dos equipamentos

Descricdo dos equipamentos Fabricante Tipo
Sistema de alto-falantes Vodec VAP-30/D
Sistema de telefonia automatico Ericsson MD110
Sistema de interfone do sondador Echo ECH16

Sistema de alto-falante dos guindastes do convés | e

Telefone batteryless de emergéncia Echo PCX

Comunicag0es - Externas

A sonda é equipada com toda uma série de equipamentos para entrar em contato com as
estacoes de outras embarcacoes, helicopteros e da base. Os Sistemas de comunicacoes externas

compreendem:

= Sala de controle central - estacdo EMS - equipamentos de comunicacdes maritimas,

aeronauticas, de condicdes de tempo e satelitais.
= Radios VHF instalados em:

» Passadico
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» Sala de controle central

» Escritério do OIM

» Escritorio do Encarregado da sonda

» Guindastes

» Baleeiras

» Convés superior principal (fora do Passadico)
= Radios VHF portateis/madveis (inclusive GMDSS nas baleeiras)
= Telefone no hospital para maos livres

A organizacao no Blackford Dolphin tem o radio GMDSS primario instalado no Passadico com o
painel repetidor GMDSS primario na Sala de controle central. Um console GMDSS de reserva esta
instalado no Refeitorio no nivel 2 do bloco de alojamentos.

Ha um sistema Inmarsat-C instalado no console GMDSS no Passadico de navegacdo com uma
interface para o sistema de telefonia PABX da embarcacao.

Os radios VHF fixos instalados e os sistemas VHF DSC sao instalados nas seguintes areas da
embarcacao:

= Passadico (sistema dual)
= Refeitério

A embarcacao tem quatro baleeiras, duas a vante e duas na popa. Ha seis transceptores portateis
VHF GMDSS e seis emissores-receptores de radio, um par instalado em cada baleeira e dois pares
localizados no passadico de navegacao.

Uma unidade flutuante EPIRB esta instalada em cada lado do Passadico.

Passadico

A unidade Blackford Dolphin é equipada com um sistema de radio para sonda baseado no GMDSS
(Global Maritime Distress and Safety System) para area maritima A3 que esteja dentro da faixa
de satélites geoestacionarios operados pela Inmarsat.
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A estacao principal de GMDSS localiza-se no Passadico com o painel repetidor de sinal GMDSS
localizado na Sala de controle central.

Descricéo dos equipamentos
Estacao C Inmarsat - Sailor DT-4646E - Primary A
Estacao C Inmarsat - Sailor DT-4646E - Primary B
Transmisor-receptor e handset VHF/FM N° 1 - Sailor RT-5022 com DSC - Console GMDSS
Transmisor-receptor e handset VHF/FM N° 2 - Sailor RT-5022 com DSC - Console de direcao e propulsao

Receiver de vigilancia

Receiver Navtex - ICS Nav5 Plus

Transmissor-receptor de radio MF/HF 250W com DSC - Sailor SSB HT-4520
EPIRB- Jotron Tron 40S (flutuante) e 455X (manual)

SART - Jotron Tronsart

Refeitorio

Uma estacdao GMDSS auxiliar esta instalada no Refeitério, para possibilitar comunicacoes
permanentes, no caso de emergéncia, caso seja impossivel a permanéncia no Passadico. Também

atua como estacao de radio GMDSS secundaria nos termos dos requisitos do Cédigo MODU.
Baleeiras

As baleeiras também possuem radios VHF portateis com bateria, conforme detalhamento na lista

abaixo. Cada baleeira dispde de uma bateria para alimentar essas unidades.

Equipamentos Funcéo
Comrod AV15 Transmissor-receptor VHF/FM
Simrad RD-68 dVHF Transmissor-receptor VHF/FM - Antena
Tron-Sart Transponders de busca e resgate

Outros equipamentos de radio

Estdo instalados radios transmissores/receptores, conforme detalhamento na tabela a seguir:

Descricdo dos equipamentos N° Funcéo Localizagdo
Sailor RT2048 1 Transmissor/receptor VHF CCR
Motorola GM338/339 1 Transmissor/receptor UHF CCR
Sailor RT2048 2 Transmissor/receptor VHF Cabines dos guindastes
Sailor RT2048 1 Transmissor/receptor VHF Passadico
Motorola GM338/339 1 Transmissor/receptor VHF Passadico
Tron (9GHz) SART 2 Localizacao de sobrevivente Passadico
Coordenador: Técnico:
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Descricé@o dos equipamentos [\ Funcéo Localizacdo
Sailor RT2048 1 Transmissor/receptor VHF Escritorio do OIM
Tron 30S com farol flutuante livre 1 Fixacao de posicao de busca e (Lado externo da porta do Passadico,
121,5(406,025 MHz) resgate a boreste)
Sailor RM VHF 2048W 1 Transmissor-receptor VHF/FM MOB
Sailor RM VHF 2048 1 Transmissor/receptor VHF Escritorio do Encarregado da sonda
Motorola GM338/339 1 Transmissor/receptor UHF Escritorio do Encarregado da sonda

Radios portateis VHF/ UHF

Ha 12 radios VHF e 28 UHF portateis a bordo da embarcacado, usados principalmente para
comunicagoes internas, mas também externas. Os radios UHF de maneira geral sdao melhores para

comunicacao interna, ja que sao menos afetados pelas estruturas de aco.
Sistema de Geracdo e Distribuicdo de Energia
Geradores principais - Descricéo

A principal alimentacao elétrica para a embarcacao € suprida por quatro geradores a diesel, cada

um fornece 4500 kVA a 6.6k V AC. Os tipos de motor e de alternador estao descritos a seguir:

O sistema elétrico principal para embarcacdo é fornecido por quarto geradores a Diesel,
fornecendo 6.6kV AC para os painéis principais. Os painéis estao em paralelo por um disjuntor

que normalmente fica fechado.

Em Operacdes normais, dois geradores sao usados, um para cada painel.

Motor:

Fabricante : Caterpillar

Modelo : 3612

Capacidade nominal : 3600 kW (5096 hp) @ 900 rpm
Inclinacao max. : 22.5° (lista); 15° (compensacao)
Alternador:

Fabricante : NAV Baylor

Modelo : T855WPT
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56/104 11.3 - Descrigao das Atividades



B Brasil ‘ _@

KAROON
Priribies & fan Lida

2399-00-EIA-RL-0001-01 ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NOS BLOCOS BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 E BM-S-70

Setembro de 2011 - Rev. n°® 01
etembro de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Capacidade : 4500kVA/ 3600 kW
Voltagem : 6.600V
Frequéncia 60 Hz

Geradores Principais - Operagédo e Controle

O sistema de gerenciamento de energia, denominado (PMS) é normalmente responsavel pela
partida e parada dos alternadores para prevencao de blackout.

O PMS esta integrado ao sistema de controle da sonda (RCS), que automaticamente controla as
seguintes funcodes.

=  Automaticamente partir e sincronizar os motores em standby quando a carga ultrapassar 85%
(este valor é ajustavel dependendo da operacao). A sequéncia de motores em standby é

selecionada pelo opeprador.

= Desincronizacao e parada dos motores quando o PMS detecta que qualquer motor esta com
menos de 10% de carga. O motor pode estar pré-selecionado pelo operador. Esta funcao é

desabilitada durante a perfuracao.
= Controle de frequéncia.
= Divisao de carga.
= Monitoramento de Blackout.

Inicia a parada de instrumentos pesados. Se um alto consumidor esta selecionado entdao o PMS
bloqueia a partida até que esteja disponivel energia suficiente no quadro elétrico. Isto pode ser

feito através da partida de um motor em standby caso seja necessario.
Painel de distribuicéo principal de 6.600 V

O painel de distribuicao de 6.6kV fornece alimentacao para um sistema VFD (acionador de
frequéncia variavel) para os guinchos de manobra, top drive, bombas de lama, guinchos de

ancora e motores de propulsao através de dois transformadores de 690V, 5000kVA.
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Cada lado do barramento de 6.6kV fornece para os servicos de perfuracao através de dois
transformadores de 440V, 3000kVA. Cada lado do barramento de 6.6kV também fornece para os

servicos da embarcacao através de outros dois transformadores de 440V, 3000kVA.

O sistema de distribuicao de alimentacao elétrica € mantido redundante, sempre que possivel,
tendo painéis de distribuicao de baixa voltagem de 440V e 220V na parte a vante da sonda e, na
popa, tem um Sala de comandos elétricos para perfuracdao independente. Os disjuntores da
conexao com o barramento sao instalados por entre todos os painéis de distribuicao de alta e

baixa voltagem, de bombordo e boreste para o caso de avaria de qualquer transformador.
Painel de distribuicdo de 440 V (Perfuracgéo)

O painel de distribuicao de 440V para a perfuracdo esta instalado na Sala de comandos elétricos
para a perfuracao. Além de fornecer para os consumidores da perfuracdo, este painel de
distribuicado também fornece para: duas bombas principais de resfriamento de agua do mar; duas
bombas de agua doce principais; bombas de lastro n°1 para bombordo, popa e para boreste,
popa; bombas de resfriamento de agua do mar e agua doce para as caixas de engrenagem de
propulsao de bombordo e boreste e um motor para cada guindaste de lanca articulada, de

bombordo e boreste.
Sistema de 440V (Servigos da sonda)

O painel de distribuicao de 440V AC para todos os demais consumidores de servicos da sonda
localiza-se na Sala do painel de distribuicao principal, adjacente a Praca de maquinas e contém

um barramento dividido para os dois lados (normalmente aberto).
Sistema de 440V (Painel de distribuicdo de emergéncia)

O painel de distribuicao de emergéncia de 440V, localizado na Sala do gerador de emergéncia, é
alimentado de qualquer lado do barramento de 440V para os servicos da sonda e fornece para os
servicos essenciais, como uma bomba de lastro em cada Sala de propulsao; uma bomba de lastro
em cada tanque de lastro nimero 1; uma bomba HPU para controle de lastro; uma bomba de
incéndio, uma bomba de resfriamento de agua doce; uma bomba principal de resfriamento de
agua do mar; bombas de esgoto nas Salas de propulsao de bombordo e boreste e bombas de pré-
lubrificacdo de motor e bombas de o6leo de lubrificacio de mancal de alternador para os
geradores principais 1 e 3. Na eventualidade de perda da forca principal, o painel de distribuicao

de emergéncia é alimentado do gerador de emergéncia.
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Sistema principal de 230V

O painel de distribuicao principal de 230V, localizado na Sala do painel de distribuicao principal,
é fornecido de dois transformadores do painel de distribuicao de 440V para os servicos da sonda
e, por sua vez, distribui 230V para todos os consumidores de iluminacao, calefacao e aparelhos

de baixo consumo de energia em toda a embarcacao.
Sistema de emergéncia de 230V

O painel de distribuicdo de 230V, localizado na Sala do gerador de emergéncia, é fornecido de
dois transformadores do painel de distribuicao de 440V de emergéncia e, por sua vez, distribui
230V para toda a iluminacdo, calefacao, PA/GA de emergéncia dos alojamentos e portas
estanques.

Sistema de 110V

O painel de distribuicao de 110V que fornece para as maquinas da oficina é alimentado por um
transformador de 440/110V do painel de distribuicao de 440V dos servicos da sonda.

Gerador de emergéncia - Detalhamento

Os tipos de motor e de alternador estao descritos a seguir:

Motor:

Fabricante : Caterpillar

Modelo : D3516 DITA

Capacidade nominal : 1901 BKW a 1800 rpm
Inclinacao max. (estatica) : 25° (todas as direcoes)
Inclinacao max. (dinamica) : 45° (todas as direcoes)
Alternador:

Fabricante : Caterpillar

Modelo : SR4B frame 827

Tipo : Alternador sincrono maritimo (brushless)
Capacidade nominal : 2250 kVA (1800 ekW) @ cos. ¢ 0.8
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Voltagem : AC de 440 V, 60Hz

Isolamento : NEMA Classe H

Compartimento de isolamento : P23

Mancais : Tipo manga dupla em ambas as extremidades
Resfriamento : Ar resfriado

Sistemas de alimentacado a bateria/UPS

No curso das operacoes normais, as unidades UPS sao alimentadas de fornecimentos redundantes
de 440V. A unidade UPS é composta de transformadores internos, um retificador carregador,
sistema de controle, banco de baterias e inversor. O UPS tem saida de 220V.

Diversos sistemas sao alimentados das Unidades de alimentacao ininterrupta (UPS, sigla em
inglés) para fornecer uma capacidade adicional de back-up. As unidades UPS fornecem controle e
monitoramento de back-up para a geracdo essencial de forca para a sonda, sistemas de
comunicacao e seguranca, sistemas de perfuracao e de controle de BOP.

Caso houver falha completa do sistema de fornecimento de energia para os componentes
essenciais da unidade, o fornecimento pode ser mantido através de baterias. O dimensionamento

deste banco de baterias foi feito de acordo com o requerimento da sociedade classificadora.

Um sistema de UPS com baterias internas esta disponivel para operar o sistema de controle do
BOP e suas funcoes, via pressao hidraulica acumulada para fechar o poco caso o sistema de

fornecimento de energia nao esteja disponivel.

Alguns sistemas sao supridos com energia das baterias para fornecer backup adicional para

comunicacoes essenciais e sistemas de seguranca conforme abaixo:

Funcéo Quantidade Volts Localizagdo
Radio 4 24 PGM nivel 2
Sinalizacao de navegacao 6 24 PGM nivel 2
Sinalizacdo de neblina 2 24 PGM nivel 2
Baleeira No.1 1 12 Baleeira No.1
Baleeira No.2 1 12 Baleeira No.2
Baleeira No.3 1 12 Baleeira No.3
Baleeira No.4 1 12 Baleeira No.4
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Durante operacboes normais os sistemas que sao supridos por baterias sao continuamente
carregados pelos painéis de 440V e 220V. Caso os sistemas principal e emergencial ndo estejam

disponiveis, estes sistemas sao mantidos por baterias.

Os bancos de baterias sao dimensionados para prover energia para estes sistemas de acordo com

requerimentos da sociedade classificadora.

O sistema de 24V é alimentado do sistema de bateria UPS de servico geral. Apenas o radio, as
luzes de navegacao e os sistemas de sinal de alerta em neblina tém um sistema de banco de

baterias de 24VCC, localizado na area de vante dos alojamentos.

As baterias UPS seriam solicitadas em caso de falha de todas as unidades geradoras de
alimentacao. Todos os circuitos suportados por UPS e Sistema de apoio de Bateria terdao o minimo
de 24 horas.

Os consumidores essenciais incluem:

= Estacoes do operador de controle de equipamentos e estacoes de processo (Siemens)
= Controle de maquina e gerador

= Controle de alarme de incéndio e extintores de CO:

= Sistema de PA / PG

Sistema de Perfuracéo

A sonda é equipada com equipamentos de perfuracao aptos a atingir a profundidade de 30.000

pés de perfuracao e para operacao em aguas de 6.000 pés de profundidade.

0 bloco de perfuracao incorpora uma area de estaleiramento vertical e transporta os guinchos de
manobra, mesa rotativa, iron roughneck, HydraRacker, utilitarios e guinchos de icamento de
pessoal, cabine de controle do Sondador, manifold de choke e kill, manifold de cimento,
cabrestantes hidraulicos, buraco do ratinho energizado, carretel da linha de perfuracao e

ancoragem do cabo morto.

O bloco de perfuracao e a subestrutura também suportam a torre, maquinario do catwalk

inclinavel, tensionadores do riser, compensador do coroamento, bloco de coroamento, catarina,
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top drive, bracos de estaleiramento, bellyboard (cinturao de seguranca) e o rack de acionamento
de popa para a grua bascula do BOP.

A cabine do Sondador, localizada no bloco de perfuracao, é a sala de controle central para
perfuracdo, manuseio de tubos, operacoes de completacao de poco e intervencao de poco e é

equipada com duas estacoes de operacao Cyberbase totalmente integradas.

Componentes de controle do subsea estao duplicados para fornecer redundancia e um backup acUstico

para o sistema de controle. O sistema de controle do BOP esta descrito abaixo na sessao 3.3.4.

Um padrao de performance é estabelecido no esquema de verificacao da Blackford Dolphin para
o sistema de poco, que engloba o teste do BOP. Todos os testes de pressao executados sao

assinados e aceitos pelo engenheiro de Subsea, Toolpusher e representante da contratante.
A Torre

A torre do "Blackford Dolphin” é de tipo convencional, National SDBN 750, de 40 pés x 35 pés e
altura de elevacao livre de 160 pés, com capacidade de carga de gancho estatica de 1.500.000
libras (750 toneladas curtas).

O top foi projetado para acomodar um compensador do coroamento passivo (CMC). A V-door é
configurada para juntas do riser de 21,3 m (70 pés) e comprimentos padrao de revestimentos.

O equipamento da torre inclui:

= Bloco de coroamento, National, incluido no cmC.

= Catarina, National HTB-750, 750 st, roldanas de 7 x 60”.
= Conjunto de trilhos de guia.

Bracos de estaleiramento fixos para estaleiramento vertical. Capacidade de assentamento de 330
plataformas de suporte de 5-'/,” para tubos de perfuracdo, 12 plataformas de suporte de 9-'/,”
para comandos de perfuracao.

= 30.000 pés de tubos de perfuracao (330 plataformas de suporte) de tubos de perfuracao S-135
de até 5-7/8”.

= Bellyboard (cinturao de seguranca) para suporte dos tubos de perfuracao.
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» Linha de suspiro de 12” para gas.

O HydraRacker HR-XY é um sistema de manuseio de tubo vertical para manuseio dos tubos e
acessorios da rampa e para ela e manuseio interno dentro da torre (entre centro do poco, bracos
de estaleiramento fixos e buraco do ratinho).

Manuseio do riser vertical

Os tubos ascendentes do riser sao armazenados verticalmente nas quatro colunas do riser. Cada
coluna tem sala de armazenamento para 21 risers de 70 pés (cada um pesando 20 t).

Os dois guindastes de lanca articulada de 85 t sao usados para icamento e alojamento dos risers
para dentro e para fora da posicao de armazenamento nas colunas e para transporte dos risers
para o Maquinario do catwalk inclinavel (TCM) de posicao vertical. A maquina do catwalk é entao
inclinada da posicao vertical para a horizontal e o carrinho direcionado para o centro do poco,
apresentando o riser pronto para ser travado e posicionado usando o top drive.

Top Drive (cabeca de injecdo com alimentacdo hydralift)

O sistema do top drive € usado para rotacao da coluna de perfuracao. Os detalhes gerais do top

drive estao descritos abaixo:

Fabricante National Oilwell Varco

Modelo EPS 750-E-AC-KT

Capacidade 750 toneladas curtas (680 mt)

Torque de desmontagem max. 156.000 Nm (1.044.000 libras-pé)

Torque de perfuracédo continuo max. 88,700 Nm (64,175 libras-pé)/0-260 rpm

Motor Motor CA de velocidade variavel GEB 20B, 1150 hp (856 kW)

Bloco de coroamento e compensacdo de arfagem

A montagem do bloco de coroamento foi projetada para roldanas de 6 x 60” com ranhuras para
linha de perfuracdao de 1-5/8”, junto com a roldana no cabo rapido e cabo morto. A carga

projetada para o bloco é de 750 toneladas curtas.

O Compensador do coroamento (CMC), instalado ao alto da torre, é um dispositivo reativo,
projetado para contrabalancar passivamente os movimentos verticais de arfagem da sonda
usando um grande amortecedor de ar, para estabilizar a posicao do bloco de coroamento com
relacao ao fundo do mar. O cmC é complementado com o Compensador ativo de arfagem (AHC),

o qual é instalado ao alto do cmC passivo e que contrabalanca a arfagem proativamente.
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Catarina

A catarina é integrada ao top drive e se move em trilhos-guia dedicados. A catarina foi projetada
para roldanas de 7 x 60” com ranhuras para linha de perfuracao de 1 5/5” e tem capacidade de

750 toneladas curtas.

Carrinho retratil

O carrinho retratil move o top drive de e para o centro do poco através de cilindros de
alimentacao hidraulica. Na posicao recolhida, os operadores podem manusear tubos e acessorios

no centro do poco sem interferir no top drive.

Guinchos de manobras

0 guincho de manobras de engrenagem de velocidade Unica (SSGD) e alimentacao elétrica CA é
completamente encerrado e independente. O uso de motores elétricos de CA propicia maior
velocidade e controle de torque, independente da carga e da velocidade, assim como a

capacidade de manter a carga indefinidamente parada.

Os detalhes gerais dos guinchos de manobras estao descritos abaixo:

Fabricante NOV

Tipo SSGD 4600

Forca de tragdo maxima 119.579 libras

Icamento com 14 cabos 1.500.000 libras (600 ton. curtas)

Icamento com 12 cabos 1.350.000 libras (675 ton. curtas)

Alimentado por 4 Motores CA de 858kW GEB 22

Sistema principal de frenagem Motores CA e VSDS

Sistema de back-up de emergéncia para freio auxiliar | Sim, dois freios a disco mecanicos (capacidade de 200%)
Poténcia de entrada maxima 4500 HP

Iron Roughneck

O iron roughneck é do tipo “Hydra Tong MPT 200” e foi projetado para girar/dar torque e
frear/girar para fora tubos e acessorios de 3 ¥2” a 9 ¥% “de diametro e revestimento de até 25”

em diametro.

Todas as funcoes sao de operacao remota, elétrico-hidraulicas. O uso deste equipamento
possibilita um método mais seguro de manuseio do tubo de perfuracao em comparacao ao uso de

chaves flutuantes manuais.
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Mesa rotativa

A sonda é equipada com uma mesa rotativa National D-605 que tem um abertura para passagem
de luz de 60,5” (com buchas adaptadoras de 60,5” a 49,5”). A mesa rotativa é equipada com
motores de acionamento hidraulico (ndo para perfuracao) com capacidade suficiente para girar a

coluna de perfuracao lentamente durante as conexdes da tubulacao.

Abastecedor de alimentacéo hidraulica

Ha um Abastecedor de alimentacao hidraulica (HPU) a bordo, o qual fornece fluido hidraulico a
207 para o ringline e 210 bar para o AHC. O HPU inclui seis bombas (quatro para o ringline e duas

para o sistema AHC).

Sistema de tensionamento de riser maritimo

O sistema de tensionamento de riser maritimo esta instalado para manter uma tensao
aproximadamente constante e positiva no riser maritimo e compensar o movimento vertical

relativo (arfagem) entre o riser e a sonda, durante a operacao de perfuracao.

O Sistema tensionador do riser (WRTS) tem uma capacidade de tensao maxima de 2.400.000
libras (1088 toneladas) com um curso de compensacao de 60 pés (18.288 m) - quatro vezes o

curso do cilindro.

O WRTS controla a tensao no riser através de seis tensionadores de wireline duais, instalados em

pares diametralmente opostos em torno do riser, fora da torre, no nivel do bloco de perfuracao.

O riser é suspenso por 12 x cabos de suporte que sao roteados do anel de suporte do riser para os

cilindros de tensao através das roldanas inativas.
Sistema de Lama e Cimento

Linhas de lama de baixa pressao

A sonda é equipada com um sistema de lama de baixa pressdo, que é composto de trés secoes
distintas; aditivos em po e liquido, sistemas de mix de lama e armazenamento e tratamento de

lama (controle de solidos).
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Aditivos em pé e liquido

Os pds quimicos em diversas proporcoes sao introduzidos na linha de lama a base de 6leo ou linha
de lama a base de agua através de tubeiras “venturi”. Os pos liquidos em diversas dosagens
podem ser bombeados na linha de lama a base de 6leo ou linha de lama a base de agua apos

funis de mistura “venturi”.

Mistura de lama e armazenamento

A principal funcao do sistema de mistura de lama é a mistura, armazenamento durante a
operacao e recirculacao da lama ativa. Todos os pites de lama sao dotados de agitadores de
velocidade variavel, que sao acionados e paralisados manualmente pelo operador da sala de
controle. A velocidade de um agitador é controlada de acordo com a densidade do mix de lama e

do tipo de aditivo.

O sistema de mix de lama é composto de 3 (trés) bombas de transferéncia de mix de lama. As

bombas sao controladas da VDU para o sistema de controle de lama.

Ha dois tanques de armazenamento, um na coluna de riser de popa de bombordo e boreste

abaixo da area de armazenamento do riser (capacidade de 222,5 m3cada).

Duas bombas de transferéncia localizam-se em cada Sala de bomba de transferéncia de lama, a
vante das Salas de maquinas de propulsao, nas extensdes do pontao de bombordo e boreste, para

transferéncia de lama armazenada para o sistema de pite de lama.
0 sistema de pite de lama é composto de 9 (nove) pites de lama (consulte a tabela na secao 11.3.1).

Sistema de tratamento de lama (controle de sélidos)

A principal funcao do sistema de tratamento de lama é a remocao de solidos e gases da lama que
retorna.

A linha de fluxo do retorno de lama da transportadora “gumbo” é desviada na caixa de
distribuicao de peneira de lama onde a lama é igualmente distribuida para a secao principal do
tanque direcionador através de comportas deslizantes de operacao manual. A lama é alimentada
para cinco peneiras de lama de alta capacidade Thule VSM 300. Essas peneiras de lama sao os

principais equipamentos de controle de soélidos a bordo.
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Os fragmentos e cascalhos oriundos da peneira de lama sao transportados pelas telas para frente

da unidade e descarregadas nas transportadoras de parafuso que levam a rampa de descarga.

A lama processada continua no sistema de limpeza através de canais para o pite desgaseificador.
Os gases existentes sao removidos da lama de perfuracao por um desgaseificador de tipo a vacuo
“Burgess 1500” e roteados para o alto da torre através da linha de suspiro. A lama desgaseificada
é descarregada no tanque de centrifuga sedimentar, de onde cai para os tanques de
centrifugadores. A lama limpa retorna entao para os tanques de lama ativos e de reserva do

tanque centrifugador de limpeza.

0 sistema de tratamento de lama é composto dos seguintes equipamentos:
= Transportador “gumbo”

= Caixa de distribuicao de peneira de lama

= 5 x peneiras de lama,

= Transportador de fragmentos e cascalhos

= Calha de lama

» Pites de tratamento de lama (desgaseificador, centrifuga sedimentar, pites centrifugadores e
coletor de areia).

= Desgaseificador a vacuo

= Bomba da centrifuga de areia e centrifuga de areia

* Bomba da centrifuga sedimentar e centrifuga sedimentar

= 2 x centrifugas e bombas de alimentacao (quando houver) *

* O sistema € projetado para centrifugas de lama, mas nao com elas. Duas centrifugas podem ser
instaladas para remocao de sélidos ou recuperacao de baritina, se necessario.
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Sistema da bomba de lama principal

Ha trés bombas de lama instaladas na sonda: 2200 HP, National Oilwell 14-P-220 Triplex. As

bombas de lama sao projetadas para ter uma pressao operacional maxima de 7,500 psi.

As succoes das bombas de lama principais sao supridas dos pites de lama através de trés bombas
de pré-carga de 76kW (100 HP) ‘Mission Supreme 2500’. Sao instalados abafadores de succado nas

linhas de succao de cada bomba de lama principal.

O lado da descarga de cada bomba é equipado com amortecedor de pulsacao de descarga Hydril

K-20 e uma valvula de alivio de restauracao Retsco tipo ‘C’.

As bombas principais descarregam lama de alta pressao no manifold do tubo bengala e para baixo
através do top drive e do tubo de perfuracao. A lama de alta pressao lubrifica a broca de
perfuracdo, assegura a equalizacao da pressao da formacao do poco que esta sendo perfurado e

limpa o furo de fragmentos e cascalhos.

Linhas de lama de alta pressao

O direcionador de descarga das bombas de lama de alta pressao tem linhas secundarias para os

seguintes locais:

Manifold do tubo bengala de lama de alta pressao no bloco de perfuracao (duas desligadas)

= Conexao do riser maritimo

Cisalhamento para o pite ativo de lama de retorno

Cisalhamento para o pite de lama de succao de reserva
= Conexao do transmissor de pressao

Visdo geral

O sistema de tanque de lama no Blackford Dolphin foi projetado com varios pites que dao alta
flexibilidade. Na unidade de processo de lama, a capacidade total é de 385 m3, em que trés

tanques (capacidade combinada de 195 m3) sao tanques de reserva.
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Outros dois tanques mais nas colunas de popa do riser, cada um com capacidade de 222,5 m3,
podem ser usados para deslocamento do volume de lama do riser ou como armazenamento de

lama excedente.

Ha dois tanques de pill (lama especifica) em um slug tank cada um com capacidade de 15 m3,

que sao usados para mistura da lama espessa antes do percurso e/ou pré-misturas.

Cada pite de lama é abastecido/circulado através de trés bombas centrifugas de mistura/de

transferéncia e dois funis de mistura.

O fluido de perfuracao (lama) é bombeado do pite de lama ativo pelas bombas de lama
principais, situadas a vante dos pites de lama. Essas bombas sdo pré-carregadas por bombas de

carregamento de lama no lado de baixa pressao.

As bombas de lama principais tém poténcia nominal de 7.500 psi WP e sao equipadas com
amortecedores de succao e descarga. O sistema de alta pressao é protegido por valvulas de alivio

de seguranca.

O sistema de alta pressao é roteado das bombas de lama para o manifold do tubo bengala no
bloco de perfuracdao. Uma linha adicional passa para o queimador de gas para fins de teste. O
manifold do tubo bengala consiste em uma série de valvulas e sensores de pressao com duas
saidas do tubo bengala e roteamento para a torre onde as mangueiras de lama sao presas por
unido para alta pressao (Hammer-Unions) 1502. Apenas um tubo bengala é usado durante a
perfuracado, o segundo fica de reserva. A mangueira de lama é acoplada ao top drive, novamente

com uniao para alta pressao (Hammer-Unions) 1502 e grampos de seguranca.

O fluido de perfuracdao é bombeado pelas bombas de lama através da mangueira de lama para o
eixo principal do top drive, que tem um BOP de operacao remota interna (IBOP) e uma valvula de

seguranca manual, antes de entrar na coluna de perfuracao.

O fluido de retorno do furo do poco flui pelo compartimento do diverter na mesa rotativa para a
linha de fluxo. O fluxo de retorno é roteado através de uma valvula de operacao hidraulica, para
a caixa de distribuicao das peneiras de lama localizada na Sala de peneira de lama. Antes de
chegar as peneiras de lama ha uma linha secundaria equipada com outra valvula de operacao
hidraulica, possibilitando que o retorno da lama seja desviada para o tanque de compensacao
durante as operacoes de manobra.
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A descarga de solidos da peneira de lama sao levados diretamente para o mar ou para um
sistema de limpeza de fragmentos e cascalhos, com a lama de perfuracao limpa retornando aos
pites de lama. Um sistema de limpeza, quando instalado, aceita os fragmentos e cascalhos
oriundos das peneiras de lama, lava-os e os processa através das centrifugas para seca-los. Os

solidos sao descarregados pela linha de transbordo e os fluidos retornam ao sistema de lama.

Ao longo deste processo pode ser instalado ainda, caso a unidade de perfuracao seja designada
para trabalhar com fluidos de base nao aquosa, um secador de cascalhos. Este equipamento é
essencialmente uma centrifuga vertical responsavel pela potencializacao da retirada do fluido
aderido aos cascalhos ao longo deste processo. Este equipamento é normalmente instalado,
quando necessario, a bordo da unidade de perfuracao pela empresa responsavel pelo
gerenciamento dos fluidos.

Sistema de Controle de Poco

O sistema de seguranca do poco é composto de equipamentos de seguranca da cabeca do poco e de
equipamentos adicionais usados para fechar e controlar o poco. O principal € o conjunto de

preventores, o “Blowout Preventer” (BOP), que é um conjunto de valvulas usadas para fechar o poco.

O BOP conecta a cabeca de poco a plataforma para fins de teste e controle de fluxo projetado
para fecha-lo na eventualidade de qualquer colapso durante as atividades de perfuracao,
possibilitando assim acodes para assumir o controle (kick) antes da ocorréncia de estouro. O
sistema hidraulico é alimentado pelo sistema do gerador de alimentacao principal em condicoes

operacionais normais.

O BOP divide-se em duas partes: Conjuntos de preventores BOP e Lower Marine Riser Package

(LMRP), que é o equipamento que desconecta o BOP durante alguma emergéncia.
Montagem do Conjunto de Preventores

O BOP é um valvula submarina projetada para conectar com a cabeca de poco operadora, para
poder fechar o furo do poco ou em torno da coluna tubular e para oferecer meios de manter e

circular as pressoes até 15.000 psi.

O conjunto de BOP é do seguinte tipo:

Fabricante Hydril
Tamanho 18-3/4”
Pressao operacional 15.000 psi
Coordenador: Técnico:
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Fabricante Hydril
Compensacao H,S, servico corrosivo
Conector de cabeca de poco Vetco Gray DWHD-H4, 15,000 psi
Primeiras gavetas Hydril Compact Triple, 18%” 15.000 psi
Segundas gavetas Hydril Compact Dual, 18%” 15.000 psi
Conector do riser Vetco LMRP ExF, HAR, 183%”
Anulares (2) Hydril GX, 183%”, 10.000 psi
Conjunto de adaptador do riser | Vetco Gray HMF Classe N caixa de conexao

Conector de Cabeca de Poco

E usado com conector Vetco Gray DWHD-H4 de 15.000 psi como conector de cabeca de poco. O
conector usa um anel VX como selamento e é mantido em posicao por pinos retentores de
operacao hidraulica. Quando o conector pousa sobre a cabeca de poco, as linhas de travamento
sdo pressurizadas para direcionar o anel de travamento por tras das coleiras. Isso traz o conector
para engrenagem rigida com a cabeca de revestimento ou fuso e, a0 mesmo tempo, energiza o

selamento do anel VX.
Valvulas ““Fail Safe”

O BOP tem cinco valvulas de comporta de fechamento submarino a pressao WOM 3-1/16" 15k de
bloco duplo Essas valvulas, normalmente denominadas valvulas do tipo “fail-safe”, localizam-se

nas linhas de choke e de Kill.
Sistema de Controle do BOP (Apenas Acionamento Hidraulico)

O Blackford Dolphin é dotado de um BOP Multipexed (MUX) BOP e Sistema de controle de LMRP

de aguas profundas, capaz de operar em aguas com profundidade de até 3000 metros.

O conjunto de BOP submarino para perfuracao em agua profunda tem acionamento hidraulico. O
elemento primario do sistema de controle hidraulico é pod de controle submarino montado no
conjunto de BOP. O sistema ¢é fornecido com dois pods de controle submarino (amarelo e azul) e
ambos podem controlar o BOP, LMRP submarino e equipamentos submarinos auxiliares associados

a eles. Os componentes do controle submarino sdo duplicados para fins de redundancia.

O pod de controle contém valvulas de controle hidraulico que, mediante comando da superficie,
direcionam o fluxo do fluido de alimentacao hidraulica de e para o BOP, conectores hidraulicos e

valvulas, etc.
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Ha dois (2) cabos multiplex. Cada um fornece alimentacao elétrica para um pod e comunicacoes
de fibra 6tica. Os sinais de comando do piloto sao transmitidos pelo cabo multiplex para o pode

submarino para obter tempos de resposta mais rapidos.

No sistema eletro-hidraulico, o fluido de alimentacdo hidraulica para ativar os componentes do
conjunto de BOP é fornecido ao pod de uma bomba de superficie através de um conduite rigido,
que integra as conexoes do riser. Para minimizar o tempo de ativacao dos componentes do
conjunto de BOP, o conjunto de BOP é equipado com acumuladores montados no conjunto de
BOP. Os acumuladores submarinos oferecem uma fonte imediata de fluido de alimentacao de
alta pressao que podem atuar nos componentes do conjunto de BOP mais rapidamente do que

apenas os acumuladores da superficie.

O fluido hidraulico para a operacao da funcao submarina é fornecido a 5000 psi da unidade de

alimentacao hidraulica da superficie.

Um tanque reservatorio de fluido, situado na Sala do acumulador, contém fluido de pré-mistura.
Estdo instaladas duas bombas elétricas de acumulador Triplex. Cada bomba Triplex tem
capacidade nominal de 5.000 psi a 30 galdes por minuto. O painel de controle mestre é montado
no skid HPU. O controle remoto é encontrado no painel do Sondador; no painel do Encarregado

da sonda e no painel do moonpool.

Um pod de reserva acustico Simrad, com fluido independente fornecido de acumuladores
dedicados montados no conjunto inferior de BOP fornece meios de back-up das funcoes de

controle de emergéncia selecionadas.

Os painéis do ROV também estao presentes no conjunto inferior e no LMRP para operacao das

funcdes essenciais que o ROV deve desempenhar.
Bancos Acumuladores

Os acumuladores fornecem os meios de armazenamento de grandes volumes de fluido de alta
pressao necessario para o controle do conjunto de BOP e das funcdes do diverter. Os vasos de
pressao tém codificacao ASME e sao de tipo DNV aprovado, de 15 (quinze) galées com capacidade

nominal para 5.000 PSI. Os acumuladores sao pré-carregados com nitrogénio.

Os bancos acumuladores de superficie compdem-se de 64 garrafas de 15 galées. O rack

acumulador auxiliar do diverter é composto de 12 garrafas de 15 galoes.
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Os bancos acumuladores submarinos compdem-se de 18 garrafas acusticas de 15 galdes e 24
garrafas cisalhantes dedicadas de 15 galoes, montados em racks no exterior da estrutura de BOP.

A pressao da pré-carga varia devido a pressao hidrostatica incorrida pela profundidade da agua.
Controle e Instrumentacao

Os painéis de controle de BOP fornecem os meios necessarios ao controle e alimentacao dos
equipamentos submarinos e incluem o seguinte:

= Sala de controle central

= Painel do Sondador

= Escritorio do encarregado da sonda

= Painel de manutencao portatil do moonpool

= Painel de distribuicao de alimentacao UPS

= Painel de interface do diverter

= (Caixa de fibra otica /juncao de alimentacao, carretel de cabo multiplexador azul

= (Caixa de fibra otica/juncao de alimentacao, carretel de cabo multiplexador amarelo
= Painel HPU

Sistema de Riser Maritimo

O sistema de riser do Blackford Dolphin é composto de juntas de riser de 6.000 pés Vetco MR6-E
classe ‘E’ (diametro externo de 21”), com linhas integradas de choke e kill de 15.000 psi e 3”
(diametro interno), linha de booster de 4” (diametro interno), 2 linhas de suprimento hidraulicas
de 2-1/2” e uma junta telescopica com um curso de 63 pés. A flutuacao do riser é fornecida por
um Matrix Macrosyn.

O riser maritimo oferece uma linha de conexao entre o BOP montado na cabeca de poco e a
sonda. E usada uma junta flexivel para acoplar o riser ao lower marine riser package e
possibilitar deslocamentos angulares de até +/-10°. Os materiais da junta flexivel é aco de alta
qualidade e elastémeros de nitrilo que oferecem maior resisténcia aos fluidos de 6leo do poco.
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Na parte superior do riser ha uma junta telescopica. O cilindro € um tubo inteirico com uma
sapata centralizadora e portas de alivio de fluido na extremidade inferior. A junta telescopica é
parte do sistema de riser e foi projetada para acomodar o movimento da sonda com relacao ao
fundo do mar.

Todo o riser e as juntas telescopicas sao mantidos em tensao pelo anel de suporte do riser preso
ao sistema tensionador do riser. O riser é conectado ao alojamento do diverter por uma junta

esférica, que foi projetada para possibilitar deflexdao de até 10°.
Sistema Diverter

O sistema diverter instalado oferece um meio de ventilacdo segura, para longe da sonda, de
qualquer formacao rasa de gas encontrada no alto do furo de perfuracao e para ventilacdo de
qualquer acimulo de gas no riser maritimo. As funcoes de fechamento/abertura do diverter de
ativacao hidraulica e podem ser operadas remotamente pelo Sondador, Encarregado da sonda e

dos painéis de manutencao.

O diverter é projetado para conectar-se no cilindro interno da junta telescopica e € montado
logo abaixo da mesa rotativa. O diverter Hydril de tipo FS fornece uma abertura com furacao de
21”. O regime de pressao € de 500 psi, embora o sistema diverter ndo seja projetado como

sistema de retencao de pressao, mas sim de desvio de fluxo.

O diverter tem conexdes para uma linha de diverter, uma linha de fluxo, uma linha de
preenchimento e linhas de controle hidraulico. Uma linha de diverter de 16" corre por bombordo

e a outra linha do diverter a boreste da sonda.
Unidade de Cimentacgéo

A unidade de cimentacao localiza-se em um compartimento dedicado no moédulo de lama de
popa do bloco de perfuracdo. E montado em skid e alimentado por dois motores a diesel. O
controle remoto fica no console do operador, no compartimento adjacente. O sistema de
cimentacao também incorpora um sistema completo de aditivo liquido com controle por

computador e um tanque de surge de cimento.

A unidade de cimentacéo é fornecida e operada por uma empresa de cimentacao terceirizada e
tem pressao operacional de 15.000 psi maximo. A instalacdo da unidade é implementada de

acordo com as Regras de classe.
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Linhas de Alta Pressdo da Unidade de Cimentacéo

A unidade de cimentacao tem duas linhas de aco de alta pressao de 15.000 psi. Uma dessas linhas
é ligada diretamente ao manifold de choke e kill e é usada para teste de pressao do manifold de
choke e Kill, linhas de choke e kill no riser, e para teste do BOP. A segunda linha de alta pressao
€ roteada para um tubo bengala no bloco de perfuracdao. Normalmente é usado para cimentacao

de revestimentos, etc. e também pode ser usado em uma operacao de paralisacao de poco.
Manifold de Choke e Kill

0 manifold de choke e kill tem pressao operacional de 15.000 psi e dois chokes manuais e dois de
operacao remota. Os chokes de operacao remota sao controlados da cabine do Sondador e do

painel de controle local préximo ao manifold de choke e kill no bloco de perfuracao.

O sistema de choke e kill é usado para despressurizar os influxos no poco durante a circulacao no
furo do poco, roteando o desgaseificador do poor boy para os lados opostos da sonda. As linhas
de choke e kill sao parte integrante do equipamento BOP necessario para controle de perfuracao

do poco.

A linha de kill propicia um meio de bombear fluido no orificio do poco quando a circulacao

normal pela coluna de perfuracao nao pode ser empregada.

A linha de choke conectada ao manifold propicia um meio de aplicar contrapressao na formacgao
durante a circulacao do influxo dos fluidos da formacao no orificio do poco depois de um "kick",
que é a entrada de agua, gas, 6leo ou outro fluido da formacao no orificio do poco, resultante de
pressao insuficiente da coluna de fluido de perfuracao para superar a pressao exercida pela

formacao do poco.

A falha no controle de um "kick" resultaria em "blow out” (surgéncia descontrolada) ou liberacao

descontrolada dos fluidos ou gases da formacao.

Separador de Lama e Gas (Desgaseificador Poor Boy)
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O separador de lama e gas, por vezes denominado “desgaseificador poorboy”, é um separador da

RB Pipetech com capacidade minima de manuseio de gas de 5Nm3/seg.

O separador de lama e gas tem um sistema de defletor que maximiza a separacao gas/lama,
habilita vazoes de circulacao superiores e, ao mesmo tempo, trata com seguranca de maiores
volumes de gas. Também minimiza o carreamento neblina e de lama cortada a gas na linha de

fluxo de retorno para a caixa de distribuicao da peneira de lama.

A lama separada retorna para o sistema de circulacdo. O separador de gas-lama tem um
selamento liquido na parte inferior da embarcacao; a lama separada sera desviada pela saida
inferior e o gas desviado para a torre através da linha de suspiro sem quebrar o selamento
liquido. O separador tem capacidade de pressao minima para suportar a pressao causada pelo

fluido de perfuracao em toda a linha de suspiro de gas.
A linha de suspiro de gas tem 12” de diametro e é roteada a 4 metros acima do coroamento.
Manutencéo (Testes)

O BOP e todos os seus componentes passam por testes regulares de pressao de acordo com os
requisitos do cliente. Seriam executados, por exemplo, apo6s os revestimentos. Normalmente é
pousado um plugue de teste na cabeca de poco para isolar o BOP do furo do poco. Todas as
gavetas, anulares e valvulas sdao testados individualmente de acordo com a pressao de teste
requerida usando a unidade de cimentacdo. Todos os testes sao registrados em grafico ou

impressos pelo computador.

Na extremidade de cada poco, o BOP é inspecionado para verificacao de avarias e, em seguida, é

testado. Isto é feito nos termos do sistema de manutencao estabelecido para a embarcacao.
Operacdo de Emergéncia

Os painéis de controle do BOP e do diverter operam com alimentacdo de emergéncia e

alimentacao de bateria de reserva.

A unidade de cimento é independente por ser acionada a diesel e opera fora do sistema de
alimentacao elétrica da sonda.
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EMBARCACOES DE APOIO

Durante as operacoes de perfuracao exploratéria da KAROON nos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-
68, BM-5-69 e BM-S-70 serao utilizadas duas embarcacoes de apoio do tipo AHTS (Anchor handling
Tug Supply) para fornecer suporte as atividades de perfuracao da plataforma semissubmersivel
Blackford Dolphin.

Além destas, também sera utilizada uma embarcacao do tipo PSV (Platform Supply Vessel), com

o intuito de auxiliar temporariamente as atividades de mobilizacao da unidade de perfuracao.

Figura 11.3-9 - Embarcacéo de apoio AHTS Figura 11.3-10 - Embarcacado de apoio AHTS

[1.3.1.3 - Descricao das Operactes Complementares

Durante a perfuracao dos pocos nos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 e BM-S-70, as
formacoes perfuradas serao verificadas por uma série de métodos de monitoramento, quanto a
existéncia de hidrocarbonetos. Estas verificacoes destinam-se a confirmar progndsticos
resultantes das fases anteriores de exploracao da area. Os métodos de monitoramento previstos

sao discriminados a seguir.

Acompanhamento Geolégico com Andlise dos Cascalhos e do Fluido de Perfuracgdo, efetuada

continuamente ao Longo da Perfuragdo (Mud Logging).

As atividades de acompanhamento geoldgico compreendem a descricao e analise de amostras de
calha, fluido de perfuracao e parametros de perfuracao. Amostras de calha sao os fragmentos
gerados pelo ato da perfuracao. Esses fragmentos sao carreados pelo fluido de perfuracao até a

superficie, quando entao sao peneirados e disponibilizados para descricao e analise de indicios. A
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descricao é realizada com uma pequena porcao dos fragmentos com uma lupa binocular de 40
vezes de aumento. A analise de indicios de hidrocarboneto se faz observando os fragmentos de
rocha sob luz ultravioleta, o 6leo tem caracteristica fluorescente quando exposto a esse tipo de
luz. As amostras de calha se prestam também a estudos de geoquimica e de paleontologia e que

normalmente nao sao realizados na sonda.

A analise de fluido de perfuracdo compreende a extracao de gases e analise visual. Por agitacao,
gases incorporados durante a perfuracao de horizontes portadores de hidrocarbonetos sao
conduzidos até um aparelho que analisa seus componentes. Visualmente, a presenca de manchas

e/ou borras de 6leo, indica que algum horizonte de interesse foi atravessado.

Através da instalacao de sensores, os diversos parametros de perfuracao sao monitorados. Estes
incluem: peso sobre a broca, taxa de penetracao, vazao das bombas de fluido de perfuracao,
torque e rotacao da coluna de perfuracao, temperatura e resistividade de entrada e saida (da
“flow line”), e volume dos tanques de fluido de perfuracdo. Esta atividade é realizada por

companhias de acompanhamento conhecidas por “mud logging”.

Por exigéncia contratual, cabe as empresas envolvidas fornecer todos os dados relativos ao
acompanhamento geoldgico, principalmente quando estes venham a impactar, de alguma forma,
as atividades de perfuracao e avaliacao do poco. O programa de acompanhamento geoldgico sera

executado conforme abaixo:
Amostragem de Calha

Coleta de amostras em sacos de pano em quantidade suficiente para analises de paleontologia e

geoquimica, conforme os quadros de previsao geologica dos pocos a serem perfurados.
Amostras Especiais para a Geoquimica

Coleta em sacos de pano, de amostras adicionais, a intervalos pré-determinados, nas zonas de
interesse, condicionadas a indicios de hidrocarbonetos, para extracao geoquimica, objetivando
analise de cromatografia gasosa e determinacao do grau API. Caso a zona de interesse seja maior

que 20 metros, deverao ser enviadas duas amostras do topo, duas do meio e duas da base.
Monitoramento Bioestratigrafico

Coleta de amostras compostas em intervalos pré-estabelecidos ao longo da perfuracao.
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Amostra de Oleo no Fluido de Perfuracéo
Coleta de amostras de 6leo, caso o fluido de perfuracao contenha indicios do mesmo.

Além do interesse geologico, este acompanhamento continuo reforca naturalmente a seguranca
das operacoes, no que diz respeito a deteccao e controle de eventuais invasdoes de fluidos da
formacao para dentro dos pocos ou perdas de fluido do poco para a formacao (perdas de
circulacao), o que poderia acarretar a diminuicao da coluna hidrostatica de fluido de perfuracao

no anular, propiciando a ocorréncia de um kick.
Testemunhagem

A testemunhagem é uma operacao comum em pocos exploratorios e € realizada em objetivos
pré-definidos ou definidos durante a perfuracdao, com o objetivo de se obter as mais diversas
informacdes sobre um determinado intervalo. E o processo de obtencdo de uma amostra real de
rocha de subsuperficie, em secoes cilindricas do nucleo do reservatério, chamado testemunho,
com alteracées minimas nas propriedades naturais da rocha. Com a analise deste testemunho
obtém-se informacoes referentes a geologia, engenharia de reservatorios, completacao e
perfuracdo, tais como litologia, textura, porosidade, permeabilidade, saturacao de 6leo e agua,
etc. Estas informacdes sdao fundamentais para a preparacao de bons modelos geoldgicos que

podem ser usados para estudos de desenvolvimento do campo.

Quando o geodlogo quer obter uma amostra da formacao que esta sendo perfurada, a equipe de
sonda coloca uma coroa de testemunhagem no barrilete. A coroa de testemunhagem é uma broca
com um furo no meio que permite que a broca corte o testemunho. O barrilete de
testemunhagem é um tubo especial que geralmente mede 9, 18 ou 27 metros. O barrilete, que é
onde ira se alojar o testemunho, é colocado na parte interna da coluna de perfuracdo. Durante a
operacao, a medida que a coroa avanca, o cilindro de rocha nao perfurado é encamisado pelo
barrilete interno e posteriormente trazido a superficie. Os testemunhos permitem que os
geodlogos analisem uma amostra real do reservatério. A partir dessa amostra eles muitas vezes
podem saber se o poco sera produtivo ou nao. Na testemunhagem com barrilete convencional, ao
final de cada corte de um testemunho é necessario trazer a coluna a superficie através de uma
manobra, o que aumenta o tempo e o custo da operacao. Assim, foi desenvolvida a
testemunhagem a cabo, onde o barrilete interno pode ser removido até a superficie sem a

necessidade de se retirar a coluna [Thomas, 2001].
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Algumas vezes pode haver a necessidade de se testemunhar alguma formacao ja perfurada.
Nestes casos, emprega-se o método de testemunhagem lateral. Neste caso, cilindros ocos, presos
por cabos de aco a um canhao, sao arremessados contra a parede da formacao para retirar
amostras da rocha. Ao se retirar o canhao até a superficie, sao arrastados os cilindros contendo

as amostras retiradas da formacao [Thomas, 2001].
Perfilagens

O perfil de um poco é um grafico da profundidade versus as propriedades elétrica, acustica ou
radioativa da rocha. As propriedades das rochas sao verificadas por instrumentos e ferramentas
especiais descidas no poco através de um cabo. Os dados obtidos permitem calculos volumétricos

como a estimativa da porosidade e a quantidade de hidrocarbonetos existentes no reservatorio.

A perfilagem geofisica de pocos visa fornecer parametros para a avaliacdo econdmica de uma
locacdo. Estes parametros podem ser adquiridos durante a perfuracao ou ao final da mesma. O
conjunto de perfis utilizados na perfilagem durante a perfuracao é conhecida como LWD (logging
while drilling).

Para obtencao dos perfis, as ferramentas de medicao sao descidas no poco através de um cabo
elétrico. A medida que a ferramenta passa em frente as rochas do intervalo, suas caracteristicas

sao medidas e a informacao é enviada a superficie, onde é registrada digital e analogicamente.

Estdo disponiveis nestes conjuntos, perfis de raios gama, resistividade, sonico, de densidade e

neutrao, como segue:

= Raios Gama: O perfil de raios gama mede a radioatividade natural das formacoes. Aplica-se
na identificacdo litoldgica, como indicador de argilosidade, na analise sedimentoldgica e na

correlacao geologica;

= Resistividade: o perfil de resistividade identifica, principalmente, o tipo de fluido presente

no espaco poroso do reservatorio. Permite estimar a saturacao de agua/oleo do reservatério;

= SOnico: mede o tempo gasto por uma onda acUstica para percorrer uma distancia de 1 pé
(0,33 m) de formacado. Essa medida da uma estimativa da densidade da rocha e sua

porosidade;

= Densidade: mede a densidade aparente das rochas. Permite estimar a porosidade das rochas
dos reservatorios; e
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* Neutrdo: mede o indice de hidrogénio nas rochas. A grande quantidade de hidrogénio
encontra-se no espaco poroso, onde se tem petroleo, gas ou agua. Assim, o neutrdo mede um

perfil de porosidade.

Na perfilagem convencional, temos ainda perfis de ressonancia magnética, de imageamento

resistivo e acustico, de teste de formacao a cabo, amostragem lateral e sismica de poco.

No programa de perfuracao proposto, serao efetuadas operacdes de perfilagem durante a
perfuracao, com a coluna de perfuracao (LWD) e a cabo. Estes perfis fornecerao informacoes a
respeito das caracteristicas da rocha perfurada e do poco, incluindo o seu calibre, a sua
inclinacao, pressdes no anular, porosidade e permeabilidade da rocha e a presenca de

hidrocarbonetos.

As ferramentas a serem utilizadas no programa de perfilagem sao relacionadas aos parametros

monitorados no quadro a seguir.

Método Objetivo
LWD Antecipar aquisicao de informacgoes e tomada de decisdes. Reduzir tempo de sonda e
riscos operacionais no caso da nao identificacao de zonas de interesse
Sénico (onda Calculo de velocidades intervalares, correcao da secao sismica, correlagao
compressional) estratigrafica/litologica.

Sénico dipolar
(ondas compressional e
cisalhante)

Analise de AVO, calculo de velocidades intervalares, correcao da secao sismica, obtencao
de propriedades mecanicas

GR Correlacao estratigrafica/litologica e argilosidade dos reservatorios

Identificar reservatorios com 6leo, calculo de saturacdes e reservas. Microesférico para
correcao da RT e apoio aos perfis de Ressonancia Magnética e Pré-Testes / Amostragem
(avaliacao do diametro de invasao).

Resistividade / micro-
resistividade

Identificacao litologica, reservatdrios com caracteristicas porosas e marcos regionais,

Densidade / neutron , = e
calculo de saturacoes, reservas e analise de AVO

Caracterizacao permoporosa ou de fluidos, visualizacao de camadas delgadas, comparacao

Ressonancia magnética ; - =
g com os perfis de densidade/neutrao

Perfis de imagem Caracterizagcao de ambientes deposicionais, faciologica, correlacao com testemunhos, etc

Dados de pressao, gradiente de fluidos, analise PVT de hidrocarbonetos. Dados
Pré-testes e amostragem de | preliminares de permeabilidade e produtividade. Tomadas de pressao - estudos de
fluido reservatorios e apoio a projetos de perfuracdo (peso de fluido). Amostragem -
determinacao das caracteristicas da agua da formacao e dos hidrocarbonetos

Amostragem lateral Complementacao de informagoes litologicas e/ou bioestratigraficas

Andlise de velocidades sismicas, ajuste da secao sismica, visualizacdo e amarracao de

VSP/Check shot - P .
horizontes sismicos mais profundos.
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Teste de Formacao

O teste de formacao é realizado para avaliar a potencialidade de producao do reservatorio. O
teste € a operacdo pela qual, com a utilizacdo de ferramentas especiais, recuperam-se na
superficie os fluidos das formagdes, ao mesmo tempo em que se registram as pressoes de fluxo e
estatica dos reservatorios. Para sua realizacdo, uma coluna de testes € descida no poco,
conforme esquematizado na Figura 11.3-11.

MEDIDOR DE °
VAZAD

CHAMA

MEDIDOR DE _
PRESSAO

SEPARADOR

Figura 11.3-11 - Esquema de realizacdo do teste de formacao

Os elementos essenciais dessa coluna sao:
= Valvula testadora que permite abrir e fechar o fluxo do poco;

= Obturador, que alivia a pressao hidrostatica do fluido de perfuracao no reservatorio e permite
ao o6leo fluir para dentro da coluna de teste;

= Registradores de pressao e temperatura.

Na superficie, os equipamentos da plataforma incluem o choke manifold, o separador gas/o6leo,

dispositivos para medicao de vazao e pressao e os queimadores. Esses equipamentos visam
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manter a estabilidade do poco e da operacao do teste de formacao, de forma a impedir qualquer

vazamento, minimizando os riscos de acidentes ambientais.

O teste pode ou nao ser realizado. Sua realizacdo sera definida baseando-se no resultado do
poco. Sua execucao sera realizada de acordo com padrdoes e procedimentos, comumente,
empregados pela KAROON, seguindo as diretrizes estabelecidas nas Normas de Seguranca em
Testes de Formacao e de Producao na Presenca de Gas Sulfidrico, além das Normas de Seguranca

em Testes de Formacao e de Producao.
Completacéo

Nao sao previstas operacoes de completacao no presente programa de perfuracao, sendo todos
os pocos abandonados de forma proviséria ou definitiva, conforme resultados obtidos no

acompanhamento geologico, perfilagens e testes de formacao.

11.3.1.4 - Descricdo dos Procedimentos a serem Adotados no Caso da
Descoberta de Hidrocarbonetos em Escala Comercial

Caso alguns dos pocos a serem perfurados na Area Geografica dos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-
68, BM-S-69 e BM-S-70, apresentem potencial economico, sera elaborado um Plano de Avaliacao
de Descoberta de Petroleo ou Gas Natural. Esse plano sera submetido a aprovacao da ANP, e caso

aprovado, sera integralmente cumprido.

O Plano de Avaliacao da Descoberta contera todos os dados e informacoes disponiveis a respeito
dos pocos, a descricao das atividades a serem realizadas para a avaliacao da descoberta, além de

um cronograma das atividades e a indicacao dos investimentos necessarios.

Depois de executado o plano, podera ser declarada a comercialidade da descoberta,
acompanhada de um relatoério técnico detalhado. Apos a declaracao de comercialidade, sera

submetido a ANP um Plano de Desenvolvimento da Area.

A KAROON considera em seu planejamento a perfuracao de pocos de delimitacao (extensao) em
eventuais Planos de Avaliacao de Descoberta. O nimero de pocos de extensao nesta futura fase
dependera das caracteristicas da acumulacao, como extensao e distribuicao dos reservatorios,
por exemplo. E provavel que sejam efetuadas novas testemunhagens e perfilagens a cabo, antes

da descida de cada revestimento, e, de acordo com a necessidade. Testes de formacao também
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poderao ser realizados com a finalidade de caracterizar as propriedades dos reservatorios,

fluidos e hidrocarbonetos presentes na acumulacgao.

[1.3.1.5 - Procedimentos de Tamponamento e Abandono de Pocos

A depender dos resultados obtidos ap6s a conclusao das operacdes de perfuracao, perfilagem e
testes, o poco podera ser abandonado definitiva ou temporariamente para uso futuro como poco

produtor.

Em ambos os casos, serao aplicados procedimentos especificos de tamponamento e abandono dos
pocos temporario ou definitivo, conforme a Portaria n° 25/2002 da ANP (Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis). Esses procedimentos visam proteger o meio ambiente,
de forma a impedir a ocorréncia de vazamentos e a mistura de fluidos no fundo do mar, bem

como garantir que nao sejam deixados objetos estranhos ao ambiente na area da atividade.

No caso do abandono temporario, a programacao considerara a possibilidade de uma futura
reentrada. As coordenadas do poco serao registradas nos boletins da KAROON e documentos
regulamentados pela ANP, com a finalidade de facilitar a reentrada no poco, o monitoramento

ambiental e o lancamento de linhas e dutos de producao.

[1.3.1.6 - Descricao dos Sistemas de Seguranca e de Protecdo Ambiental
da Unidade de Perfuracéo

Sistema de Posicionamento (Ancoragem)

A sonda é posicionada com oito ancoras pré-assentadas, presas aos cabos de amarracao da sonda,

duas em cada canto.

O Blackford Dolphin é equipado com quatro guinchos de ancora duplos NOV. Os guinchos de

ancora localizam-se no alto das colunas 1 e 4, de bombordo e boreste.

Cada guincho tem a sua propria cabine de controle com console de controle e painel de

instrumentos.

Além disso, dois painéis centrais sao instalados na Sala de controle central - um para liberacao

de emergéncia e um para indicacao de carga e comprimento de cada linha de amarracao.

Coordenador: Técnico:
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Detalhes dos equipamentos

Guinchos:
Tipo de guincho National QOilwell Varco
Ne° e tipo 4 x duplo, W325 cada, com dois coroas de barbotim e um com motor CA VFD
Forca de tragdo maxima Marcha alta Marcha baixa
Velocidade alta 393 kN @ 40 m/min 883 kN @ 12 m/min
Velocidade nominal 785 kN @ 25 m/min 1.863 kN @ 10 m/min
Sustentacado 2883 kN toneladas de tensao de sustentacao
Tipo de freio principal Frelio de ci.nta mefé}nico
Freio de disco (adicional)

Ancoras:
Fabricante Bruce Dennla Mk3
Tipo 12 m2VLA (8 off) completa com manilha de ancora de 200 toneladas de carga de trabalho segura.

Correntes de ancora:

Tipo de corrente de ancora R4 sem parafuso, 8 ao alto/8 inferiores
Tamanho 82,5 mm (3-1/4”) sem parafuso
Comprimento de cada corrente Superior/Inferior 465 m/168 m
Resisténcia a ruptura 6,982 kN

Classificacéo DNV

Sistemas de Deteccdo de Vazamentos

O sistema de Deteccao de gas foi projetado para propiciar um aviso imediato de qualquer
acumulo de gas, seja hidrocarboneto ou sulfeto de hidrogénio, nas areas de alto potencial de
risco. Os dois sistemas utilizam diferentes tipos de sensores e sao calibrados de acordo com cada

gas especifico.

O painel de alarme na Sala de controle central possibilita que o operador tome conhecimento da
localizacao e da concentracao dos niveis de gas, ja que sao rotulados individualmente. O alarme

sendo aceito, o sistema continua a monitorar os sensores.
Os tipos de sensor sao os seguintes:

» Hidrocarboneto (HC): Sensores cataliticos que detectam a presenca de gases de

hidrocarboneto, o principal constituinte de todo gas produzido pela exploracao e producao da

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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perfuracdo. Os sensores detectam o gas e emitem um alarme de nivel baixo quando ha

concentracdo de 25% do Limite explosivo inferior (LEL) e um alarme de nivel alto a 60%. O

Limite explosivo inferior € o percentual mais baixo de gas no ar que provocara uma explosao

se houver ignicao.

» Sulfeto de hidrogénio (H,S): Este gds é muitas vezes chamado de “Gas toxico”. E

extremamente perigoso, mesmo em concentracées minimas. Os sensores sao configurados

para deteccao do H2S em nivel mais baixo, de 10 ppm (partes por milhao) e no nivel mais alto

de 20 ppm.

Os detectores de gas cobrem as seguintes areas: cabine do sondador, entradas de ar das bombas

de lama, pites de lama, instalacbes de peneira de lama, antepoco e entrada de ar dos

alojamentos.

Todos os ventiladores param e os dampers automaticos se fecham quando é ativado um alarme

de incéndio ou de gas, salvo a Sala de peneira de lama e a Sala de lama onde os ventiladores

recebem um comando para funcionarem em alta velocidade. Os dampers automaticos sao do tipo

“fail-safe”, isto é, fecharao quando houver perda de pressao de ar de ativacao.

Sistema de Geracdo de Energia de Emergéncia

Gerador de emergéncia - Detalhamento

Os tipos de motor e de alternador estao descritos a seguir:

Motor:

Fabricante

Modelo

Capacidade nominal
Inclinacao max. (estatica)

Inclinacao max. (dinamica)

Alternador:

Fabricante

Modelo

Coordenador:

Caterpillar

D3516 DITA

1901 BkW a 1800 rpm
25° (todas as direcoes)

45° (todas as direcoes)

Caterpillar

SR4B frame 827

‘ Técnico:
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Tipo : Alternador sincrono maritimo (brushless)

Capacidade nominal : 2250 kVA (1800 ekW) @ cos. ¢ 0.8

Voltagem : AC de 440 V, 60Hz

Isolamento : NEMA Classe H

Compartimento de isolamento : P23

Mancais : Tipo manga dupla em ambas as extremidades
Resfriamento : Ar resfriado

Sistema de Controle de Poco (BOP)

O sistema de seguranca do poco € composto de equipamentos de seguranca da cabeca do poco e de
equipamentos adicionais usados para fechar e controlar o poco. O principal é o conjunto de

preventores, o “Blowout Preventer” (BOP), que é um conjunto de valvulas usadas para fechar o poco.

O BOP conecta a cabeca de poco a plataforma para fins de teste e controle de fluxo projetado
para fecha-lo na eventualidade de qualquer colapso durante as atividades de perfuracao,
possibilitando assim agdes para assumir o controle (kick) antes da ocorréncia de estouro. O
sistema hidraulico é alimentado pelo sistema do gerador de alimentacao principal em condicoes

operacionais normais.

O BOP divide-se em duas partes: Conjuntos de preventores BOP e Lower Marine Riser Package

(LMRP), que é o equipamento que desconecta o BOP durante alguma emergéncia.

Sistema de Coleta, Tratamento e Descarte de Fluidos

Sistema de Efluentes Sanitarios

A instalacao principal de tratamento de esgoto dos alojamentos (130 pessoas) localiza-se na
coluna de bombordo a vante, P1, no nivel do convés 6, que se situa acima da linha de flutuacao,

de maneira a descarregar pela linha de transbordo por gravidade.
O sistema usa o principio aeroébico de digestao de esgoto com tratamento de cloro do efluente final.

As aguas negras oriundas das descargas dos toaletes sao roteadas para a planta de tratamento de

esgoto por gravidade, coletadas e tratadas antes de descarregadas pela linha de transbordo. As
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aguas cinzas oriundas dos drenos e chuveiros sao conectadas a secao de tratamento final antes
de descarregadas pela linha de transbordo. Ha uma valvula na lateral da embarcacao, com eixos

estendidos para fins de operacao manual acima da linha de flutuacao.
Sistema de Efluentes Oleosos

A sonda é dotada de um separador de agua oleosa, que remove o 6leo da agua de esgoto
acumulada. Localiza-se junto do tanque de retencao abaixo do nivel do convés principal na
coluna a boreste n° 1 e o 6leo removido é roteado do tanque de descarga e, em seguida,
transferido para o tanque de residuos de onde é bombeado para os tanques o6leo de refugo

moveis para eliminacao em terra.

O separador de agua oleosa (OWS) descarrega a agua separada pela linha de transbordo para o
mar, se a contaminacao estiver abaixo de 15 ppm. Ha um medidor automatico de contaminacao
da descarga, que desvia automaticamente a agua suja (acima de 15 ppm) de volta para o tanque

coletor e aciona um alarme na Sala de controle central.

Equipamento (Bombas) Quantidade | Vazéo e Capacidade | Pressdo de descarga
Separador de oleo e agua 1 10 m3/hr 1.0 bar
Tanque do separador de agua e 6leo 1 5 m3 1.0 bar

Triturador de Alimentos

Os restos de alimentos da unidade de perfuracao sao triturados a um tamanho maximo de 25 mm
em um triturador industrial e posteriormente descartados ao mar conforme estabelecido pela
MARPOL 73/78 - Anexo V regra 4(2).

Antes de seu descarte no mar, os alimentos serao pesados. Em caso de falha no triturador, os
restos organicos seguirdao para descarte em terra conforme os procedimentos adequados de
descarte de residuos (em big bags, através das embarcacées de apoio, com documentacao

propria de residuos).
Sistema de Fluido de Perfuragéo

A descricao detalhada do sistema de perfuracdao desta unidade de perfuracao encontra-se na
secao “Sistema de Perfuracao” deste item.

Coordenador: Técnico:
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11.3.1.7 - Identificacdo da Infraestrutura de Apoio
Base de Apoio Terrestre

Para atividade de perfuracao maritima a ser realizada nos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-
S-69 e BM-S-70, na Bacia de Santos, sera utilizada como base de apoio a atividade a NITSHORE
Engenharia e Servicos Portuarios S.A. (LO n° 011108), localizada na Av. Feliciano Sodré, 215,
Centro, Niterdi (RJ). Sao especializados no apoio logistico as atividades offshore, reparos navais
e gerenciamento de residuos, com area de 15.730 m? e 290 m de comprimento de cais (Figura

[1.3-12). A cdpia da licenca ambiental do terminal encontra-se no Anexo 11.3-3.

O gerenciamento executado pela NITSHORE permitira a rastreabilidade dos residuos durante as
operacoes de perfuracdao. Todos os residuos descarregados na base de apoio serao devidamente
identificados de acordo com as diretrizes do Projeto de Controle da Poluicdo e a Nota Técnica
01/11, emitida pelo CGPEG/DILIC/IBAMA, e armazenados de maneira correta, para que nao haja

contaminacao do solo nem mistura de diferentes residuos ou geradores.

Figura 11.3-12 - Vistas Aéreas da Base de Apoio NITSHORE

O abastecimento de dleo diesel as embarcacoes de apoio e dedicada é feito por barcacas ou
caminhdo tanque, sendo cada operacdo dotada de medidas preventivas contra poluicao, que
incluem o lancamento de barreiras inflaveis que envolvem a barcaca e a embarcacao que esta
sendo abastecida, sinalizacao do local com placas indicativas de abastecimento e toda a

operacao é acompanhada pela equipe da brigada de incéndio (Figura 11.3-13).
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Figura 11.3-13 - Abastecimento no Terminal da NITSHORE

Terminal de Apoio Aéreo

Como terminal aéreo de apoio para embarque e desembarque dos trabalhadores sera utilizado o
Aeroporto estadual de Itanhaém, localizado no litoral do estado de Sao Paulo (Figura 11.3.13).
Este aeroporto localiza-se na Avenida José Batista Campos, s/n° - Itanhaém (SP), a uma distancia
de 3 km do centro da cidade.

Figura 11.3-14 - Terminal de Apoio Aéreo - Aeroporto de Itanhaém (SP)

Coordenador: Técnico:
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11.3.1.8 - Descricdo da Operacédo dos Barcos de Apoio

Conforme descrito no Subitem B desta secao, durante as operacdes de perfuracao maritima na
area geografica dos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S5-69 e BM-S-70 serado utilizadas duas
embarcacoes do tipo AHTS (Anchor Handling Tug Supply) para fornecer suporte as atividades de
perfuracdo da plataforma semissubmersivel Blackford Dolphin. Estas embarcacoes desenvolverao
as atividades de transporte de insumos da base de apoio até a unidade de perfuracao, transporte
de pecas e equipamentos para a plataforma, transporte de residuos da plataforma para a base de

apoio e transporte de equipamentos e produtos assim como auxilio nas operacdes de emergéncia.

Além destas, também sera utilizada uma embarcacao do tipo PSV (Platform Supply Vessel), com

o intuito de auxiliar temporariamente as atividades de mobilizacao da unidade de perfuracao.

As embarcacées de apoio previstas para cada fase exploratdria se revezarao, sendo previstas 2
viagens de ida e volta por semana. A rota a ser realizada por estas embarcacdoes no seu
deslocamento da base de apoio até a unidade de perfuracdo é apresentada no Mapa 2399-00-
EIA-DE-1002 (Mapa da Area de Influéncia).

11.3.2 - Critérios para a Aprovacao dos Fluidos Previstos na Atividade
de Perfuracéo

[1.3.2.1 - Estimativa dos Volumes de Fluidos de Perfuracdo e de Cascalhos

Para as perfuracoes dos pocos nos Blocos BM-S-61, BM-S-62, BM-S-68, BM-S-69 e BM-S-70, estao
previstas a utilizacao de fluidos de base aquosa nas primeiras fases de perfuracao e o uso de

fluido de base aquosa e/ou fluidos sintéticos nas fases finais.

As informacdes detalhadas relacionadas a volumetria dos pocos (fluidos de perfuracao e
cascalhos) sao apresentadas do Quadro 11.3-6 ao Quadro 11.3-10. Conforme solicitado no Termo
de Referéncia deste estudo, as mesmas planilhas sao apresentadas para cada poco proposto

também em meio eletrénico, em formato Excel, no Anexo I1.3-4.
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Quadro 11.3-6 - Informagdes do pogo Canguru

Nome do Poco Canguru
Latitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) 26 | 07 | 18,88
Longitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) | 46 | 10 | 50,88
Lamina d'agua (m) 338

Quadro 11.3-7 - Pogo Aberto e Revestimento do pogo Canguru

0 18 ¥4 0 338 363,0 - - 18,75 0 363 0,1781 64,664

I 36 338 | 423 85,0 0,6567 55,82 28,00 363,0 | 435,0 0,3973 28,602

I 26 423 800 377,0 0,3425 129,13 18,73 363,0 | 750,0 0,1778 68,792

] 17 % 800 1640 840,0 0,1552 130,35 12,42 363,0 | 1800,0 0,0782 112,318

v 12 % 1640 | 3200 | 1560,0 0,0760 118,62 8,54 363,0 | 3200,0 0,0370 104,840
Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-8 - Volumetria de Cascalhos do poco Canguru

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

36,00
26,00
17,50
12,25

41,40
29,90
19,25
13,48

423,0
800,0
1640,0
3200,0

85,0
377,0
840,0
1560,0

0,8685
0,4530
0,1878
0,0920

73,82
170,78
157,72
143,53

73,82
170,78
157,72
143,53

Quadro 11.3-9 - Volumetria do Fluido de Perfuracdo do poco Canguru

Spud Mud / RISER-VIS /
| Riser-Vis Super Saturado
/ Spud Mud - STA

Spud Mud / RISER-VIS /
Il | Riser-Vis Super Saturado
/ Spud Mud - STA

1] ENCORE / ENVIROMUL
\% ENCORE / ENVIROMUL

41,40

29,90

19,25
13,48

338,0

423,0

800,0
1640,0

423,0

800,0

1640,0
3200,0

240,9

942,6

1342,3
1087, 4

0,0

36,0

174,6
109,6

0,2

0,9

15,7
12,6

0,0

0,0

0,0
0,0

240,9 0,0 228,0 0,0 12,6 | 20,0%
942,6 0,0 846,7 0,0 59,0 | 20,0%
1342,3 0,0 0,0 1067,4 84,5 | 6,9%
1087,4 0,0 0,0 936,0 29,2 | 6,9%

(1) Volume total fabricado, nao considerando o volume recebido da fase anterior; (2) Volume perdido no poco ao final da perf

uracao; (3) Volume perdido na superficie durante a perfuragao; (4)

Volume fabricado para cada fase; (5) Volume de fluido recebido na formacéo; (6) Volume total descartado no mar apos perfuracao de cada fase; (7) Volume total armazenado na embarcacgao
para cada fase; (8) Volume total de fluido aderido ao cascalho.
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Quadro 11.3-10 - Informag&es do pogo Pico do Jaragua Oeste

Nome do Poco Pico do Jaragua Oeste
Latitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) 26 09 52,56
Longitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) | 46 12 10,08
Lamina d'agua (m) 364

Quadro 11.3-11 - Pogo Aberto e Revestimento do poco Pico do Jaragua Oeste

0 18,75 0,0 | 3640 [ 3630 - - 18,75 0 363 0,1781 64,664
| 36,00 | 364,0 | 449,0 85,0 0,6567 55,82 28,00 | 363,0 | 4350 0,3973 28,602
I 26,00 | 449,0 | 800,0 | 351,0 0,3425 120,23 18,73 | 363,0 | 750,0 0,1778 68,792
Il 17,50 | 800,0 | 1800,0 | 1000,0 0,1552 155,18 12,42 | 363,0 | 1800,0 [ 0,0782 112,318
\Y 12,25 | 1800,0 | 3500,0 | 1700,0 0,0760 129,26 8,54 363,0 | 3200,0 | 0,0370 104,840

Quadro 11.3-12 - Volumetria de Cascalhos do poco Pico do Jaragué Oeste

| 36,00 41,40 449,0 85,0 0,8685 - 73,82 73,82

Il 26,00 29,90 800,0 351,0 0,4530 . 159,00 159,00

1l 17,50 19,25 1800,0 1000,0 0,1878 - 187,76 187,76

I\ 12,25 13,48 3500,0 1700,0 0,0920 - 156,41 156,41
Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-13 - Volumetria do Fluido de Perfuracéo do poco Pico do Jaragua Oeste

Spud Mud / RISER-VIS /
I | Riser-Vis Super Saturado 41,40 364,0 | 449,0 240,9 0,0 0,2 0,0 240,9 0,0 228,0 0,0 12,6 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

Spud Mud / RISER-VIS /

Il | Riser-Vis Super Saturado 29,90 449,0 | 800,0 892,8 39,0 0,9 0,0 892,8 0,0 793,9 0,0 59,0 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

1 ENCORE / ENVIROMUL 19,25 800,0 | 1800,0 1500,5 127,2 3,1 0,0 1500,5 0,0 0,0 1353,4 16,8 | 6,9%

v ENCORE / ENVIROMUL 13,48 1800,0 | 3500,0 836,5 110,1 7,1 0,0 836,5 0,0 0,0 678,0 16,6 | 6,9%

Volume total fabricado, ndo considerando o volume recebido da fase anterior; (2) Volume perdido no poco ao final da perfuracao; (3) Volume perdido na superficie durante a perfuracao; (4)
Volume fabricado para cada fase;(5) Volume de fluido recebido na formacéo; (6) Volume total descartado no mar apds perfuracdo de cada fase; (7) Volume total armazenado na embarcacao
para cada fase; (8) Volume total de fluido aderido ao cascalho.

Quadro 11.3-14 - Informag6es do pogo Monte Roraima Sul

Nome do Poco Monte Roraima Sul
Latitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) 26 13 8,4
Longitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) | 46 4 0,12

Lamina d'agua (m) 434

Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-15 - Pogo Aberto e Revestimento do po¢o Monte Roraima Sul

0 18,75 0,0 | 4340 [ 3630 - - 18,75 0 363 0,1781 64,664
| 36,00 | 434,0 | 519,0 85,0 0,6567 55,82 28,00 | 363,0 | 4350 0,3973 28,602
I 26,00 | 519,0 | 800,0 | 281,0 0,3425 96,25 18,73 | 363,0 | 750,0 0,1778 68,792
Il 17,50 | 800,0 | 1800,0 | 1000,0 0,1552 155,18 12,42 | 363,0 | 1800,0 | 0,0782 112,318
\Y 12,25 | 1800,0 | 3500,0 | 1700,0 0,0760 129,26 8,54 363,0 | 3200,0 [ 0,0370 104,840

Quadro 11.3-16 - Volumetria de Cascalhos do po¢o Monte Roraima Sul

[ 36,00 41,40 519,0 85,0 0,8685 - 73,82 73,82
] 26,00 29,90 800,0 281,0 0,4530 = 127,29 127,29
1] 17,50 19,25 1800,0 1000,0 0,1878 - 187,76 187,76
v 12,25 13,48 3500,0 1700,0 0,0920 - 156,41 156,41
Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-17 - Volumetria do Fluido de Perfuragdo do po¢o Monte Roraima Sul

Spud Mud / RISER-VIS /
| | Riser-Vis Super Saturado 41,40 434,0 | 519,0 240,9 0,0 0,2 0,0 240,9 0,0 228,0 0,0 12,6 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

Spud Mud / RISER-VIS /

Il | Riser-Vis Super Saturado 29,90 519,0 800,0 758,9 47 1 0,9 0,0 758,9 0,0 651,8 0,0 59,0 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

I ENCORE / ENVIROMUL 19,25 800,0 | 1800,0 1578,5 112,8 4,2 0,0 1578,5 0,0 0,0 1437,8 23,7 | 6,9%

1\ ENCORE / ENVIROMUL 13,48 1800,0 | 3500,0 781,8 83,9 5,6 0,0 781,8 0,0 0,0 678,0 14,3 | 6,9%

(1) Volume total fabricado, ndo considerando o volume recebido da fase anterior; (2) Volume perdido no poco ao final da perfuracédo; (3) Volume perdido na superficie durante a perfuracao; (4)
Volume fabricado para cada fase; (5) Volume de fluido recebido na formacéo; (6) Volume total descartado no mar apds perfuracdo de cada fase; (7) Volume total armazenado na embarcacao
para cada fase; (8) Volume total de fluido aderido ao cascalho.

Quadro 11.3-18 - Informag¢8es do pogo Morro da Igreja Leste

Nome do Poco Morro da Igreja Leste
Latitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) 25 59 52,44
Longitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) | 46 01 8,04

Lamina d'agua (m) 295

Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-19 - Pogo Aberto e Revestimento do po¢o Morro da Igreja Leste

0 18,75 0,0 | 2950 [ 3630 - - 18,75 0 363 0,1781 64,664
| 36,00 | 295,0 | 380,0 85,0 0,6567 55,82 28,00 | 363,0 | 4350 0,3973 28,602
[ 26,00 | 380,0 | 800,0 | 420,0 0,3425 143,86 18,73 | 363,0 | 750,0 0,1778 68,792
Il 17,50 | 800,0 | 1800,0 | 1000,0 0,1552 155,18 12,42 | 363,0 | 1800,0 [ 0,0782 112,318
\Y 12,25 | 1800,0 | 3900,0 | 2100,0 0,0760 159,68 8,54 363,0 | 3200,0 | 0,0370 104,840

Quadro 11.3-20 - Volumetria de Cascalhos do poco Morro da Igreja Leste

| 36,00 41,40 380,0 85,0 0,8685 - 73,82 73,82

] 26,00 29,90 800,0 420,0 0,4530 - 190,26 190,26

1l 17,50 19,25 1800,0 1000,0 0,1878 - 187,76 187,76

I\ 12,25 13,48 3900,0 2100,0 0,0920 - 193,21 193,21
Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-21 - Volumetria do Fluido de Perfuracdo do po¢o Morro da Igreja Leste

Spud Mud / RISER-VIS /
| | Riser-Vis Super Saturado 41,40 295,0 | 380,0 240,9 0,0 0,2 0,0 240,9 0,0 228,0 0,0 12,6 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

Spud Mud / RISER-VIS /

Il | Riser-Vis Super Saturado 29,90 380,0 800,0 1024,9 31,0 0,9 0,0 1024,9 0,0 933,9 0,0 59,0 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

I ENCORE / ENVIROMUL 19,25 800,0 | 1800,0 1547,5 190,2 15,7 0,0 1547,5 0,0 0,0 1257,0 84,5 | 6,9%

1\ ENCORE / ENVIROMUL 13,48 1800,0 | 3900,0 1286,1 138,9 12,6 0,0 1286,1 0,0 0,0 1105,4 29,2 | 6,9%

(1) Volume total fabricado, ndo considerando o volume recebido da fase anterior; (2) Volume perdido no poco ao final da perfuracédo; (3) Volume perdido na superficie durante a perfuracao; (4)
Volume fabricado para cada fase; (5) Volume de fluido recebido na formacéo; (6) Volume total descartado no mar apds perfuracdo de cada fase; (7) Volume total armazenado na embarcacao
para cada fase; (8) Volume total de fluido aderido ao cascalho.

Quadro 11.3-22 - Informagfes do pogo Morro da Igreja Oeste

Nome do Poco Morro da Igreja Oeste

Latitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) 26 05 51

Longitude SAD 69 (graus/minutos/segundos) | 46 05 12,48

Lamina d'agua (m) 382
Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-23 - Pogo Aberto e Revestimento do po¢o Morro da Igreja Oeste

0 18,75 0,0 | 3820 [ 3630 - - 18,75 0 363 0,1781 64,664
| 36,00 | 382,0 | 467,0 85,0 0,6567 55,82 28,00 | 363,0 | 4350 0,3973 28,602
[ 26,00 | 467,0 | 800,0 | 333,0 0,3425 114,06 18,73 | 363,0 | 750,0 0,1778 68,792
Il 17,50 | 800,0 | 1800,0 | 1000,0 0,1552 155,18 12,42 | 363,0 | 1800,0 [ 0,0782 112,318
\Y 12,25 | 1800,0 | 3900,0 | 2100,0 0,0760 159,68 8,54 363,0 | 3200,0 | 0,0370 104,840

Quadro 11.3-24 - Volumetria de Cascalhos do poco Morro da Igreja Oeste

| 36,00 41,40 467,0 85,0 0,8685 - 73,82 73,82

] 26,00 29,90 800,0 333,0 0,4530 - 150,85 150,85

1 17,50 19,25 1800,0 1000,0 0,1878 - 187,76 187,76

I\ 12,25 13,48 3900,0 2100,0 0,0920 - 193,21 193,21
Coordenador: Técnico:
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Quadro 11.3-25 - Volumetria do Fluido de Perfuracdo do po¢o Morro da Igreja Oeste

Spud Mud / RISER-VIS /
| | Riser-Vis Super Saturado 41,40 382,0 | 467,0 240,9 0,0 0,2 0,0 240,9 0,0 228,0 0,0 12,6 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

Spud Mud / RISER-VIS /

Il | Riser-Vis Super Saturado 29,90 467,0 800,0 858,4 41,1 0,9 0,0 858,4 0,0 757,3 0,0 59,0 | 20,0%
/ Spud Mud - STA

I ENCORE / ENVIROMUL 19,25 800,0 | 1800,0 1548 190,2 15,7 0,0 1547,5 0,0 0,0 1257,0 84,5 | 6,9%

1\ ENCORE / ENVIROMUL 13,48 1800,0 | 3900,0 1286 138,9 12,6 0,0 1286,1 0,0 0,0 1105,4 29,2 | 6,9%

(1) Volume total fabricado, ndo considerando o volume recebido da fase anterior; (2) Volume perdido no poco ao final da perfuracédo; (3) Volume perdido na superficie durante a perfuracao; (4)
Volume fabricado para cada fase; (5) Volume de fluido recebido na formacéo; (6) Volume total descartado no mar apds perfuracdo de cada fase; (7) Volume total armazenado na embarcacao
para cada fase; (8) Volume total de fluido aderido ao cascalho.

Coordenador: Técnico:
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[1.3.2.2 - Processo de Aprovacao de Fluidos de Perfuracéo

De acordo com determinacdo desta coordenacdo no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n°

03/2009, os fluidos de perfuracao, bem como outros fluidos complementares a serem utilizados
pela KAROON durante as atividades de perfuracdo na Area Geografica dos Blocos BM-S-61, BM-S-
62, BM-S-68, BM-S-69 e BM-S-70, sao apresentados em processo administrativo em separado ao

presente processo de licenciamento.

As informacoes sobre as caracteristicas fisico-quimicas dos fluidos de perfuracdo a serem
utilizados nesta atividade sao apresentadas no item a seguir. Demais informacdes e correcoes a
respeito dos fluidos a serem utilizados neste projeto encontram-se apresentadas no documento

de anuéncia ao processo administrativo de fluidos a ser encaminhado a CGPEG/IBAMA.

[1.3.2.3 - Caracterizacéo Fisico-Quimica dos Fluidos de Perfuracéo

Os fluidos de perfuracao possuem as seguintes finalidades: carrear os fragmentos da rocha
perfurada (cascalho) até a superficie, sustentar esses detritos nas paradas de circulacao, resfriar
e lubrificar a broca, sustentar as paredes do poco, e conter os fluidos (6leo, gas ou agua) no

reservatorio.

O componente basico deste sistema é a argila, conhecida comercialmente como bentonita. A
formulacdo dos fluidos de perfuracao é composta por diversos produtos quimicos que possuem

finalidades especificas, em funcao das caracteristicas de cada poco a ser perfurado.

No intuito de minimizar os impactos decorrentes dos descartes destes fluidos serao utilizados

somente fluidos aprovados pela EPA (Environmental Protection Agency), dos Estados Unidos.

As propriedades fisico-quimicas, os resultados dos testes de toxicidade aguda e cronica, bem
como a formulacao dos fluidos a serem utilizados estao apresentados na Planilha de composicao
dos fluidos, elaborada conforme solicitado no Termo de Referéncia n° 03/09. Ambos sado

apresentados no Anexo 11.3-5.

Coordenador: Técnico:
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[1.3.2.4 - Descricdo do Tratamento e Descarte dos Fluidos de Perfuracéo
e Cascalho

Durante as atividades de perfuracdo dos pocos na Area geografica dos Blocos BM-S-61, BM-S-62,
BM-S-68, BM-S-69 e BM-S-70, estao previstas a utilizacao de fluidos de base aquosa e fluidos de

base sintética.

Os pocos serao perfurados em quatro fases, sendo as duas primeiras sem riser. Nas duas
primeiras fases (sem riser) os cascalhos e os fluidos base agua sao descartados na locacao, junto
a cabeca do poco. Ja nas demais fases (com riser) havera o retorno dos cascalhos e fluidos para a
plataforma para separacao do fluido e do cascalho e posterior descarte no mar dos cascalhos, na

propria locacdo, com um pequeno percentual de fluido aderido.

A unidade de perfuracao semissubmersivel que sera utilizada na atividade (Blackford Dolphin)
possui um sistema de extracao de solidos composto por peneiras, degaseificador, desareador,
centrifuga e tanques. Os equipamentos que compdem os diferentes sistemas de tratamento desta

unidade de perfuracao estao detalhados no Subitem ““Sistema de Lama” do Item 11.3.1.

O tratamento dos fluidos de perfuracao consiste na eliminacao de solidos e/ou gas que sao
incorporados durante a fase de perfuracao. Para os fluidos de perfuracao de base aquosa, em

linhas gerais, o sistema de circulacao de solidos e fluido de perfuracao envolve as seguintes etapas:
» o fluido de perfuracdo preparado nos tanques é injetado no poco pelas bombas de lama;

= 30 sair do poco, o fluido e o cascalho aderido passam pelas peneiras para que sejam retirados

os fragmentos mais grosseiros das rochas perfuradas;

= em seguida, o fluido segue para os desareadores e dessiltadores, onde sao retirados

fragmentos mais finos;

» caso ainda haja solidos finos no fluido, em uma proporcao que possa comprometer suas
propriedades fisico-quimicas, parte do fluido é direcionada para uma centrifuga, onde sao

retiradas essas particulas finas;

= apods a passagem por todos esses equipamentos para a retirada de solidos do fluido, este volta
aos tanques de lama, onde suas propriedades sao verificadas e, havendo necessidade,

recondicionadas, para que o fluido volte a ser injetado no poco.

Coordenador: Técnico:
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Para o fluido de perfuracao de base sintética, a extracao dos sélidos é realizada pelos mesmos
equipamentos do tratamento do fluido de base aquosa (peneira, degaseificador, desareador,

dessiltador, centrifuga e tanques), contando, ainda, com um secador de cascalhos.

A funcao do secador de cascalhos € reprocessar o cascalho a ser descartado e, com isso, extrair o

maximo possivel de fluido que ainda estiver aderido.

As plataformas de perfuracao estao equipadas com sistema projetado para garantir o
atendimento aos limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental quanto aos teores de base organica
do fluido aderido ao cascalho, por peso de cascalho Umido: (i) inferiores a 6,9% para base

hidrocarbonica e (ii) inferiores a 9,4% para base éster.

A Figura 11.3-14 apresenta o fluxograma do processo de tratamento e circulacao de solidos e

fluidos de perfuracao.

Cascalho

Cascalhos e sdlidos finos com fluido de
base aquosa aderido

Cascalhos e sdlidos
finos com fluido de base
 gintética aderido

Fluido de perfragio ¥
*. Tangue Ativo de
Pogo 1« Fiuidode
Fluido de perfiragio perfuragao®

Fluido de perfiragdo e cascallhos

* Fluidos de hase aquosa ou sintética

Figura 11.3-15 - Fluxograma de Tratamento e Circulag&o dos Fluidos de Perfuracio
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Lista de Anexos para Referéncia e indice - Uso NG
Anexo I1.3-1 - Plantas Blackford Dolphin

Anexo 11.3-2 - Certificados

Anexo I1.3-3 - Licencas Bases de Apoio

Anexo I1.3-4 - Planilhas de Volumetria dos Pocos
Anexo 11.3-5 - Planilhas de Fluidos e Laudos Toxicidade
Anexo I1.3-6 - Planilhas de Cimentacao
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