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2.8 - ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCO

2.8.1- Descricao das Instalagcdes

2.8.1.1 - Descricao da Unidade Maritima de Perfuracao

De acordo com o apresentado na secao 2.3, as plataformas de perfuracao que serao utilizadas
pela OGX na perfuracdo de pocos exploratorios nos blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59
serao do tipo semi-submersivel. Serao utilizadas pelo menos 2 das 3 plataformas de propriedade
da empresa Diamond Offshore: Ocean Ambassador, Ocean Lexington e Ocean Quest (Figura
2.8-1), que atualmente se encontram em operacoes em outros paises. As informacgdes basicas

dessas 3 plataformas estao apresentadas a seguir.

Ocean Ambassador Ocean Lexington Ocean Quest

Figura 2.8-1 - Plataformas que serao utilizadas na atividade de perfuracao

Devido as dificuldades de obtencao das especificacées das sondas contratadas em funcao destes
equipamentos nunca terem operado anteriormente no Brasil, este capitulo da Analise Preliminar
de Riscos (versdao 00) ndao sera elaborado com base nas informacdes técnicas destas trés

plataformas.

O desenvolvimento deste capitulo sera conduzido com base nas informacdes de uma plataforma
semi-submersivel ancorada, a Alaskan Star (SS-39), aqui definida como plataforma “tipo”, similar

as que irdo atuar nos Blocos da OGX na Bacia de Santos. As informacdes desta sonda serao
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utilizadas para contextualizar a elaboracao da Analise Preliminar de Riscos, sem, contudo, inferir

que a Alaskan Star (SS5-39) sera utilizada na atividade.

Ressalta-se que informacdes detalhadas das plataformas Ocean Ambassador, Ocean Lexington e
Ocean Quest serao encaminhadas a CGPEG/IBAMA assim que disponiveis e que as respectivas
Andlises Preliminares de Risco e os Planos de Gerenciamento de Riscos serdo refeitos a luz das

novas informacoes.

Dessa forma, apresenta-se a seguir a descricao da plataforma “tipo”.
Principais Dimensodes e Caracteristicas da Unidade de Perfuracao
= Comprimento total: 84,20 metros;

= Largura total: 68,00 metros;

= Profundidade (Pontal): 36,41 metros;

= Boca: 79,60 metros;

= Calado em operacao: 18,28 metros;

= Velocidade de reboque em calado de operacao: 2,00 nos;

= Deslocamento com calado de operacao: 20156 toneladas;

= Calado em transito: 13,70 metros;

= Velocidade de reboque em calado de transito: 3,00 nos;

= Deslocamento com calado de transito: 17.753,00 toneladas;

= Deslocamento (gross tonnage): 11.464 toneladas;

= Casco duplo (dimensoes dos submarinos): 4,5 x 79,2 x 6,1 metros;
= (Carga variavel maxima: 2.600,00 toneladas;

= Dimensdes do moon-pool: 3,9 x 7,0 x 9,0 metros;

= Dimensdes de moon-pool: (livre) 12,8 x 23,0 pés;
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= Dimensdes de moon-pool: (total) 77,7 x 35,1 pés;
= Peso leve: 11.464,00 toneladas.

Parametros Ambientais de Operacao

* Maxima lamina d’agua: 510,00 metros;

» Minima lamina d’agua (perfuracdo): 46,00 metros.
Heliponto

O heliponto (sem abastecimento) localizado na proa, dimensées de 25,00 x 25,00 metros,

projetado para aeronaves S- 76, capacidade maxima 11.000 quilos.
Acomodacées

A unidade possui acomodacoes para 100 pessoas, 1 refeitorio e 2 leitos de enfermaria.

2.8.1.2 - Principais Sistemas e Subsistemas da Unidade Maritima

A descricao dos sistemas e subsistemas com enfoque para funcées, principais equipamentos e

tipos de produtos sao apresentados a seguir:
= Sistema 1: Perfuracao
» Subsistema 1.1: Circulacao e Processamento de Fluido;
» Subsistema 1.2: Seguranca do Poco.
= Sistema 2: Movimentacao de Cargas;
= Sistema 3: Geracao de Energia
» Subsistema 3.1: Sistema de Geracao e Distribuicao de Energia;
» Subsistema 3.2: Sistema de Geracao de Emergéncia.
= Sistema 4: Tratamento de Efluentes

» Subsistema 4.1: Efluentes Oleosos;
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» Subsistema 4.2: Efluentes Sanitarios;
» Subsistema 4.3: Residuos Organicos.
= Sistema 5: Armazenagem
= Sistema 6: Comunicacao
= Sistema 7: Ancoragem e Movimentacao
= Sistema 8: Seguranca
= Sistema 9: Salvatagem
= Sistema 10: Circulacao de diesel/6leo combustivel
Sistema 1: Perfuracao

Subsistema 1.1: Circulacao e Processamento de Fluido

O sistema de fluidos de perfuracao é um circuito fechado, de modo a proporcionar a circulacao
do fluido durante todo o processo de perfuracao, visando, também, a manutencdao de suas

propriedades fisico-quimicas.
Essencialmente, o sistema de circulacao do fluido de perfuracao envolve as seguintes etapas:
= O fluido de perfuracao preparado nos tanques é injetado no poco pelas bombas de lama.

= Ao sair do poco, o fluido passa pelas peneiras para que sejam retirados os fragmentos mais

grosseiros das rochas perfuradas (fracoes > areia grossa).

= Em seguida, o fluido segue para o desareador e dessiltador, onde sao retirados fragmentos

mais finos.

= Caso ainda haja solidos finos no fluido, em uma proporcdao que possa comprometer suas
propriedades fisico-quimicas, parte do fluido é direcionada para uma centrifuga, onde sao

retiradas essas particulas finas.
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= Apos a passagem por todos esses equipamentos para a retirada de sélidos do fluido, este volta
aos tanques de lama onde suas propriedades sao verificadas e, havendo necessidade,

recondicionadas, para que o fluido volte a ser injetado no poco.

No caso de perfuracoes com fluidos de base nao aquosa, os cascalhos retirados do fluido ao longo
do processo sao direcionados para um secador de cascalho. Esse equipamento €, essencialmente,
uma centrifuga vertical, onde o processo de retirada de fluido dos cascalhos é potencializado,
alcancando performances de retirada de fluidos de até 94%. O Quadro 2.8-1, a seguir, apresenta

0s equipamentos que compdem o sistema:

Quadro 2.8-1 - Equipamentos do sistema de fluidos de perfuracao

Equipamento Descricao
Primeira fonte de controle de solidos, as peneiras trabalham todo o fluxo do sistema ativo de
Peneiras fluido, retirando o maximo dos cascalhos grossos, com tamanho em média maior que 80
microns.

Hidrociclones de grande porte (12 ou 10 polegadas) capazes de retirar particulas solidas
maiores que 40 microns.

Hidrociclones de médio porte (4 ou 6 polegadas) capazes de retirar particulas sélidas maiores
que 25 microns.

Conjunto de hidrociclones montados sobre uma peneira classificadora que faz a recuperacao
do fluido dos solidos eliminados pelos hidrociclones.

Desareadores
Desiltadores

Mud Cleaners

Utiliza a forca centrifuga gerada internamente para a separacao de sélidos mais finos,

Centrifuga Horizontal podendo chegar a um ponto de corte de cascalhos de até 5 microns.

Equipamento faz a coleta dos cascalhos dos equipamentos de controle de solidos e os

Rosca Transportadora . - 2 .
P transporta para a alimentacao da centrifuga vertical secadora de cascalhos.

Os solidos com alta porcentagem de fluido de perfuracdo entram na centrifuga e através da
forca colocada sobre os mesmos em uma tela, sdo secos para alcancar o limite exigido de teor
de fluido sintético para descarte

Centrifuga Vertical
Secadora de Cascalhos

Sistema de Coleta de E usado para fazer a succdo de qualquer derrame de fluido que ocorra na plataforma. O fluido
Vacuo recuperado € enviado de volta para as peneiras e entao ao sistema ativo de fluido.

Subsistema 1.2: Seguranca do Poco

O Blow Out Preventer (BOP) consiste em um conjunto de valvulas instalado no topo do poco,
capazes de fecha-lo rapidamente quando houver influxo de fluidos da formacao para dentro do
poco (Kick). Uma vez fechado o BOP, procedimentos especiais permitem colocar o poco

novamente sob controle. Estes procedimentos sao conhecidos como “matar” (kill) o poco.

Em linhas gerais, ao detectar indicios de um kick, o sondador interrompe o processo de
perfuracdo, parando também as bombas de lama, e fecha o BOP. Uma vez fechado o BOP, a
circulacao processa-se através da linha de choke, onde uma valvula de abertura controlada
remotamente é operada de forma a manter uma restricao calculada na saida da lama que vem do

espaco anular.

Agosto de 2008 2 - Estudo de Impacto Ambiental 5/83
2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco



0EX ‘ B Brasil

Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS 2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

Esta restricao ao fluxo de lama ascendente produz no fundo do poco um efeito similar ao de
injecdo de uma nova lama com peso especifico aumentado e, portanto, com maior pressao
hidrostatica. A restricao € mantida durante tempo suficiente para que se dé toda a circulacao da
lama com fluido invasor para fora do poco. A lama vai sendo expulsa do espaco anular e
gradativamente substituida por uma lama com o peso especifico aumentado, injetada no poco
através da coluna de perfuracdao. No momento em que a coluna e o espaco anular estiverem
completamente preenchidos com a nova lama, o novo peso da coluna hidrostatica devera ser
suficiente para controlar a pressao da formacao, permitindo que o BOP volte a ser aberto,

dando-se continuidade a perfuracao.
Sistema 2: de Movimentacao de Cargas

02 guindastes de proa, motor do tipo diesel com capacidade de 36 toneladas e 01 guindaste de

popa, motor do tipo diesel de 36 toneladas.Sistema 3: de Geracao de Energia

Subsistema 3.1: Sistema de Geracao e Distribuicao de Energia

Durante o funcionamento normal, a energia elétrica é gerada através de 03 grupos geradores

EMD de 2625 kVa, 600 Vca, 60 Hz, trifasico (sistema principal de geracao de energia).

Os geradores principais alimentam os painéis de retificadores (SCR’s), através de um barramento
de 600 Vca. Os SCR’s fornecem energia diretamente para o guincho de perfuracao, bombas de
lama, mesa rotativa, top drive, guinchos de ancoras e dois transformadores de 1000 kVa
(600 Vca/480 Vca), os quais alimentam o sistema auxiliar, bombas do sistema de lastro, motores

elétricos, etc.

O sistema de iluminacdao é alimentado por 220Vca e 110 Vca, providos de transformadores
440/220, 110 Vca.

Subsistema 3.2: Sistema de Geracdo de Emergéncia

O gerador de emergéncia Caterpillar D 343 PC, com poténcia de 250 kVaa/480V, é acionado e
entra automaticamente quando falta energia no sistema de 600 Vca. O gerador de emergéncia

pode também ser acionado manualmente caso necessario.

O gerador de emergéncia é capaz de acionar as bombas de captacao para alimentar o sistema de
lastro, esgoto, anel de incéndio e unidade hidraulica de acionamento do BOP e itens obrigatorios

conforme MODU Code (iluminacao de emergéncia, bombas de incéndio, elevadores, etc.).
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Em complemento, existe um banco de baterias de 24 Vcc, que prové alimentacdao para

acionamento do BOP em caso de necessidade em situacdes de emergéncia.

A unidade possui banco de baterias que garante por determinado periodo o funcionamento dos
sistemas vitais que sdo eles: Partida de geradores de emergéncia, painéis de retificadores,

sistema de radio, sistema telefonico, sistema de apito e balizamento.
Sistema 4: Tratamento de Efluentes

Subsistema 4.1: Efluentes Oleosos

A agua contaminada com éleo na plataforma é encaminhada para o sistema de separacao de agua
e oleo, que consiste de: um tanque pulmao, para receber as aguas oleosas através dos drenos da
plataforma; um separador de agua/éleo (SAO); um instrumento (sensor Optico) de
monitoramento continuo do teor de oleos e graxas, localizado na saida do separador, que
direciona o efluente tratado, pela abertura e/ou fechamento de valvulas automaticas, para
descarte no mar ou para recirculacao; um conjunto de valvulas automaticas (solenoide)
controladas pelo instrumento de monitoramento e um tanque para armazenamento do oleo
recuperado pelo separador. Esse separador atende todas as exigéncias de IMO MEPC.60(33) para
oleos leves e médios sem a necessidade de utilizacdo de materiais de consumo tais como filtros

ou absorventes.

Apos passar pelo SAO a agua com teor oleoso de até 15 ppm é descartada, do separador, para o
mar, e o 6leo gerado no processo de separacao agua/oleo é transferido para descarte em terra,
em tanques apropriados. Caso o efluente tenha uma concentracao de 6leo acima de 15 ppm, a

valvula de controle automatico é fechada e entao o fluxo é desviado novamente para o SAO.

Subsistema 4.2: Efluentes Sanitarios

O efluente sanitario passa primeiramente por um triturador, sendo posteriormente encaminhado
para as camaras de aeracao, onde o processo de digestao biologica natural é acelerado. O tempo
de residéncia nessas camaras € de 24 horas. Apos a digestao biologica, o efluente segue para
uma camara de decantacao do lodo. O efluente ndao decantado (sobrenadante) passa por uma
camara dosadora de cloro e entao é encaminhado para um tanque de repouso, onde é promovido
seu contato com o cloro durante o tempo necessario a eliminacao das bactérias e de outros

microorganismos.
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A obrigatoriedade da instalacao a bordo das plataformas de sistemas de tratamento de esgoto
sanitario, em todo mundo, é regulado pelo Anexo IV da Convencao MARPOL, promulgada no Brasil
pelo Decreto n° 2.508, de 4 de marco de 1998. Os critérios de operacao destes sistemas estao
estabelecidos na Resolucao MEPC.2 (VI) da IMO. O dimensionamento dos equipamentos e sua
capacidade de descarga de esgoto tratado é feito em funcao do nimero de tripulantes. Vale
ressaltar que o niUmero de pessoas a bordo durante toda a operacao é praticamente constante o
que, consequentemente, gera uma quantidade diaria de residuos sanitarios inexpressivamente

variavel. Assume-se, portanto que a quantidade diaria tratada seja também uma constante.

Subsistema 4.3: Residuos Organicos

Os residuos organicos e alimentos da plataforma sao triturados previamente ao descarte no mar,
em conformidade com o Anexo V da MARPOL 73/78. Para isso € utilizado um triturador
atendendo as especificacoes determinadas na Convencao MARPOL onde as particulas finais terao
tamanho inferior a 25 mm.

Sistema 5: Armazenagem
O Quadro 2.8-2 apresenta os tanques e as capacidades e armazenamento da plataforma.

Quadro 2.8-2 - Sistema de armazenamento

Produto estocado Quantidade Capacidade Total Unidade
Tanque de 6leo combustivel 03 1.087,63 m?
Tanque de 6leo sujo 01 8,10 m3
Tanque de 6leo hidraulico 01 2,5 m3
Tanque de lubrificante 01 227,05 m?
Tanque de agua industrial 04 1.397,00 m?3
Tanque de agua potavel 02 190,47 m3
Tanque de agua de lastro 18 9.420,00 m?
Silo para cimento 03 111,14 m?
Silo para bentonita 02 62,41 m3
Silo para baritina 04 181,22 m?3
Tanque de lama ativo 05 254,7 m?3
Tanque de reserva de lama 02 41,18 m3
Compartimento de sacos 01 4.000 sacos
Tanques para armazenamento de material NA i m3
a granel
Sistema deccf)#ipdlcétc;zépoerfuragéo/ NA i m3
Sistema 6: Comunicacéo
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O sistema de comunicacao da unidade (Quadro 2.8-3) é composto pelos seguintes equipamentos:

Quadro 2.8-3 - Sistema de comunicacao

Item Quant.
Radio SSB - sailor HFSSB RM 2150/51 01
Rédio SSB - sailor HFSSB RE 2100 01
Radio VHF - sailor VHF DSC RM 2042 01
Radio VHF - sailor VHF RT 2048 01
Sistema intercom 0
Radio farol 01
Transceptor de emergéncia portatil 04
Sistema de telefonia interna -
Facsimile 01
Sistema movel telefone/telex inmarsat - satcom mini KVH tracphone 252 (imarsat) 01
Transceptor portatil - transceptor motorola portatil 06
Radio SSB - icom ssb ic-m700 (sala de controle de lastro) 01
Radio VHF - aeronautico icom a 2400 01
Radio VHF - standartd ( sala de radio ) 01
Radio VHF - aeronautico portatil 01

Sistema 7: Ancoragem e Movimentacéao

= (8 ancoras do tipo Moorfast com capacidade de 13,60 toneladas, sendo 2 em cada coluna de

vértice, separadas por 45 graus de angulo é ligada através de amarras de 3”.

= (04 ancoras do tipo Stevipris com capacidade de 6,80 toneladas.

= (08 Amarras 3” APl ORQ comp 3.800 fts com capacidade de 615,00 toneladas. As amarras de 3”

+ elo Baldt n°7 + swivel + manilhdo + ancora.

* 04 Guincho de Ancora Skagit Corp com capacidade de 320,00 toneladas.

= Varios procedimentos podem se utilizados, depende das varidveis da operacao tipo:

disponibilidade de material e tempo, obstaculos no fundo, etc.

* O mais comum hoje é o pré-lancamento de ancoras com pré-tensionamento e a embarcacao

faz a conexao da amarra da plataforma ao sistema lancado previamente.
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Sistema 8: Seguranca

Equipamento de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio da unidade (Quadro 2.8-4) é composto pelos seguintes

equipamentos:

Quadro 2.8-4 - Sistema de combate a incéndio

Item Quant.
Uma bomba de espuma situada na sala de bombas de lama que atende a dois canhdes e mais duas 01
estacoes de espuma exclusiva para o heliponto
Uma bomba de incéndio localizada na sala de bomba de lama e uma na sala de maquina 02
Duas baterias de CO; situadas na sala de controle do BOP com 30 cilindros de 45 kg de CO, para combate a
incéndio sendo que 25 para atender a Sala de Maquinas, e 5 para o SCR e temos mais 2 cilindros préximos 32
ao paiol de tinta na coluna 3 (perfazendo um total de 32 cilindros).
EstacOes para as brigadas de combate a incéndio localizadas no Casario (corredor do 1° piso) e no paiol da
cozinha, com roupas de penetracao, conjunto autonomo de respiracao e garrafas de ar comprimido 02
reservas
Estacdo para a guarnicao de helideck com roupas de penetracdo, conjunto autonomo de respiracao. 01
Estacoes de incéndio distribuidas pela plataforma 28
Sistema de Deteccao de Fogo e Gas
O sistema de deteccao de fogo e gas da unidade (Quadro 2.8-5) é constituido por:
Quadro 2.8-5 - Sistema de detecgao
Item Quant.
Sistema de deteccao de fumaca marca THORN e modelo T-880 cobrindo todos os camarotes e 39
compartimentos
Sistemas de deteccdo de gas combustivel da marca General Monitors cobrindo as areas trip tank, tanque de 02
lama, peneira de lama e plataforma
Sistema de deteccédo de H,S da marca Sieger Limeted cobrindo as seguintes areas: plataforma, trip tank,
peneiras de lama, sala dos geradores proximo ao compressor de ar respiravel, tanque de lama, entrada das 01
acomodacdes; e o painel fica na Sala de Controle (07 Sensores eletroquimicos)
A unidade possui ainda 01 medidor multi-gas modelo Draeger XAM 3000 e 01 medidor multi-gas modelo Gas
. : : 02
Alert Microclip da marca BW Technologies.
Sensores distribuidos nos pontos acima descritos e ligados a um painel de alarme localizado na Sala de Controle de Lastro
que é guarnecida 24 horas.
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Equipamentos e materiais para resposta a derramamentos a bordo da sonda

A unidade dispoe de 09 kits (Quadro 2.8-6) para combate a derramamentos localizados: 03 na

plataforma, 03 no heliponto, 01na sala de cimentacao, 01 no moon-pool, 01 sala de maquinas.

Cada kit possui os seguintes equipamentos:

Quadro 2.8-6 - Kit SOPEP

Item Quant. Unid.
Tambor de 55 galdes 01
Sacos absorventes 05
Toalhas absorventes 15
Macacoes Tyvec 02
Luvas de pvc 02 pares
Balde de 15 litros 01
Oculos de seguranca 02 pares
P& menor (raspar e recolher) 01
Pa maior (raspar e recolher) 01
Emulsao 02 litros
Saco resistente de eliminacao 01
Mascara descartavel 02
Produto de selagem 01

Sistema 9: Salvatagem

Este sistema (Quadro 2.8-7) visa oferecer maior seguranca a tripulacdo embarcada na unidade,

em caso de necessidade de abandono, sendo composto por varios equipamentos, destacando-se:

Quadro 2.8-7 - Sistema de salvatagem

Item Quant.
Baleeiras fechadas da marca Maseco, sendo uma na proa com capacidade de 64 pessoas e uma na popa 02
com capacidade de 64 pessoas.
Bote de resgate Brastech Seatech para 06 pessoas, localizado na proa boreste 01
Balsas inflaveis, 02 com capacidade para 25 pessoas na proa bombordo e boreste, 02 com capacidade
para 20 pessoas (sendo 1 na popa bombordo e popa boreste) e 01 com capacidade para 15 pessoas (na 05
popa central/boreste).
Boias circulares 08
Coletes Salva-vidas marca Ascot modelo Oceanico 140
Coletes Salva-vidas marca Ativa 1 modelo Jaleco 120

11/83

Agosto de 2008 2 - Estudo de Impacto Ambiental
2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco



0EX ‘ B Brasil

Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS 2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

Sistema 10: Circulacdo de diesel/6leo combustivel

0 oleo diesel é recebido na unidade através de tomadas dispostas nos bordos laterais (bombordo
e boreste), seguindo por tubulacdo até os tanques de armazenamento (55 e 4P), situados nos

submarinos de bombordo e boreste.

Dos tanques de armazenagem, o 6leo é bombeado para o tanque de decantacao através de uma
bomba de drenagem, passa por uma centrifuga de oleo diesel (limpeza), chegando finalmente ao
tanque de servico diario (day-tank). A partir deste tanque, o diesel é distribuido para os
equipamentos consumidores da plataforma através de bombas de engrenagem. Esses
equipamentos consumidores sao, essencialmente, motores/geradores, guindastes, unidade de
cimentacao.

2.8.2 - Estudo da Possibilidade de Ocorréncias de Zonas de Alta
Pressao

Um dos principais problemas para perfuracao de pocos exploratérios e/ou explotatorios, € a
correta determinacao de zonas de alta pressao, pois estas podem provocar acidentes, tais como
kicks, blow-outs, instabilidade do poco, perda de circulacao, etc. Tais acidentes podem trazer
prejuizos ambientais, economicos e humanos. Varias metodologias vém sendo utilizadas para tal
determinacao. Entre elas pode-se citar com as mais relevantes, as que utilizam dados sismicos,
principalmente em areas onde existe pouca ou nenhuma informacao de pocos, e as que utilizam

dados de perfis de pocos, utilizada neste exemplo.

0 modelo aqui utilizado para o calculo de pressao de fraturamento, é o de Eaton (1969)’, o qual
€ largamente utilizado na indlstria do petréleo. Ele baseia-se no calculo do gradiente de
soterramento de uma determinada area, que pode ser calculada a partir de densidade dos
sedimentos em determinada profundidade, levando em consideracao tanto os sedimentos,
quanto os fluidos encontrados em subsuperficie. Esta densidade é conhecida como “densidade

bulk”, e a partir da determinacéo da razao de Poisson’ utilizando dados empiricos.

O Gradiente de Soterramento (GS) para pocos perfurados no mar é calculado levando-se em
consideracao tanto a pressao de poros exercida pelo fluido, quanto a pressao vertical devida aos

sedimentos, utilizando-se as seguintes equacoes:

' Eaton B. Fracture Gradient Prediction and Its Application in Oilfield Operations. SPE Paper 2163. 1969.
2 Relacdo entre a deformacéo transversal e longitudinal de um determinado corpo quando submetido a uma determinada presséo.
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* Pressao de Poros: p, (h)= gji P fuido (z)dz
0

onde g é a aceleragdo da gravidade, o, (z) € a densidade do fluido na profundidade z.
" Pressao Vertical: S(h) = gjlp(z)dz

0
onde p(z)é a densidade na profundidade Z abaixo da superficie e g a aceleracdo da gravidade.
" Pressao Efetiva: c=S5-p.
= Gradiente de Sobrepressdo: GS =[Wp,,. +(D-W —A)p,., |/ D

onde W é a lamina d’4gua, D é a profundidade vertical, A ¢ a altura da mesa rotativa’, p, . é a
densidade da agua do mar e p, ,€ a densidade media dos sedimentos desde o fundo do mar até

a profundidade de interesse.

A partir das equacdes acima, Eaton desenvolveu seu modelo de pressao de fraturamento:

FP=(GS-P) L |+P

1—u

onde GS é obtido a partir de perfis* de densidade, P pressdo de poros e U é a razdo de Poisson

obtida a partir de dados empiricos.

Para a bacia de Santos foram utilizados dados de cinco pocos® proximos aos blocos exploratorios
sob concessao da OGX, e utilizado o programa desenvolvido pela Schlumberger denominado

Interactive Petrophysic (IP), para o calculo de pressao de poros e fraturamento.

A Figura 2.8-2 mostra a localizacao dos pocos utilizados neste estudo.

3 Elevacdo entre o nivel do mar e a base da sonda.

4 Curvas com os valores de propriedades fisicas de rochas e fluidos obtidas em um determinado poco e medidas verticalmente e em intervalos
igualmente espacados.

® Santos:1-SPS-006-SP, 1-SPS-007-SP, 1-SPS-015-SP, 1-WINT-1-SPS e 1-WINT-2-RJS.
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Figura 2.8-2 - Localizac@o dos pocos utilizados na bacia de Santos

Os dados utilizados para este estudo foram obtidos junto ao banco de dados da ANP, utilizando-
se além dos dados de perfis de pocos, todos os relatorios referentes as atividades de perfuracao.
No que diz respeito a possibilidade de ocorréncia de pressdes anormais apenas no poco 1-SPS-
0006-SP, bacia de Santos, foi relatado o aparecimento de pressao anormal que foi combatida
com a elevacao do peso da lama utilizada na perfuracao. Entretanto, no intervalo perfurado logo
abaixo, a pressao se normalizou, e o peso de lama foi restabelecido para os valores anteriores.
Possivelmente, este fato esta relacionado com o inicio da perfuracao do intervalo de carbonatos
fechados observados neste poco, e que na época da perfuracao (1979) os dados disponiveis nao
eram suficientes para o diagnostico correto do problema, levando os operadores a tomar medidas
de precaucao aumentando o peso da lama. Nenhum outro relato foi observado nos relatorios dos

outros pocos pertencentes a este estudo.

Os graficos abaixo (Figura 2.8-3) mostram os resultados de pressdo de poros e de fraturamento
para os pocos em estudo. Os valores calculados a partir dos perfis de densidade e s6nico mostram
valores para pressao de poros entre 8 ppg e 12 ppg. Como pode ser visto, ndao é esperado nenhum

problema relacionado a pressao anormal para as areas em estudo.
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Pressao de Poros e de Fraturamento

Bacia de Santos — Area Préxima aos Blocos sob Operagiao da OGX

— Pressao de Soterramento
= Peso de Lama (1-SPS-6-SP)

Pressao de Poro:
- 1-SPS-6-SP
— 1-SPS-7-SP
— 1-WINT-1-SPS

1-WINT-2-SPS

Pressao de Fraturamento:
— " 1-SPS-6-SP

= = 1-SPS-7-SP

= = 1-WINT-1-SPS

1-WINT-2-SPS

Peso de Lama (Ibs/gal)
|

\
8.

Pressao (psi)

25000

Figura 2.8-3 - Valores de pressao de poros e de fraturamento para os pogos em estudo. Como pode ser visto os valores de pressao de poros nao ultrapassam 12 ppg em nenhum dos pocos analisados. Na figura, a curva em azul mostra os valores reais de
peso de lama utilizado no pogo 1-SPS-006-SP. Para este poco houve um exagero para combater a pressao observada na entrada das rochas calcareas, ja que na época da perfuracado (1979) nao havia disponibilidade de informacao.
Logo abaixo o peso foi reduzido. A Figura mostra também o quadro de previsdes geologicas para os pogos a serem perfurados.
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2.8.2.1 - Medidas Preventivas e Corretivas

As medidas preventivas para garantir o controle do poco durante a fase de perfuracao consistem
no constante monitoramento das variaveis que indicam indicios de uma situacao potencial de
kick como pressao, densidade de lama de perfuracao e controle de velocidade nas manobras de

troca da coluna de perfuracao.
As medidas preventivas e corretivas sao:
= Abastecimento do poco em manobra

A manobra operacional da retirada da coluna de perfuracao sera controlada garantindo que o
volume ocupado pela coluna de perfuracao seja substituido por um volume equivalente de

lama, a fim de se manter a mesma pressao hidrostatica no fundo do poco.
= Controle da Pressao Hidrostatica no poco

Procedimentos operacionais para garantir que a pressao hidrostatica do fluido de perfuracao

seja inferior a pressao de poro no poco em todas as etapas de perfuracao.
= Procedimento para Evitar a Perda de Circulacao

Garantir a circulacao do fluido de perfuracao evitando a diminuicao de nivel no poco com
total disponibilidade operacional das bombas e estoque de produtos dos constituintes da
lama.

= Garantia do tratamento de fluido na superficie com a finalidade de evitar o kick.

= Garantia de confiabilidade de manutencao e operacional do BOP em todas as fases de

perfuracao, inclusive durante o teste de formacao.
= Procedimentos de controle de kick

» Controlar o volume dos tanques de lama;

» Controlar a vazao de retorno;

» Monitoramento da pressao das bombas de lama e vazao de bombeio.
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= Controle para aumentar a vazao da lama para evitar o influxo de 6leo no poco.
= Acionamento do BOP

Acionamento de preventores anulares capacitados para fechamento do poco em emergéncia,
através das valvulas gavetas com pressao de trabalho de 10.000 psi, situadas entre os

preventores (linhas de choke e kill).

2.8.3 - Analise Historica de Acidentes Ambientais

A analise historica de acidentes ambientais para a atividade foi realizada com base na pesquisa
desenvolvida em bancos de dados internacionais de acidentes em atividades de exploracao e

producao offshore de petroleo e gas natural. Os bancos de dados utilizados foram:

= PARLOC 1994, 1996 e 2001 - The Update of Loss of Containment Data for Offshore Pipelines
(Health and Safety Executive, UK).

= HSE - Health and Safety Executive - 2001.
= WOAD 1998 - Worldwide Offshore Accident Database.
= OREDA 1992 - Offshore Reliability Data.

As informacoes extraidas dos bancos de dados que contemplam riscos de acidentes ambientais
oriundos de atividades desenvolvidas em todo o mundo comparando-se principalmente com o Mar
do Norte, apresentam caracteristicas ambientais mais severas, como as condicées meteo-
oceanograficas, do que as encontradas na Bacia de Santos. Portanto, os resultados da Analise
Historica a partir de dados estatisticos de acidentes sdo conservativos quando utilizados para
avaliar o tipo de acidente e a sua freqiiéncia associada em areas da costa brasileira, garantindo

maior confiabilidade no diagnéstico de potenciais acidentes.

2.8.3.1 - Anadlise Historica de Acidentes

Os possiveis riscos de acidentes contemplados nesses bancos de dados permitem identificar as
origens de suas ocorréncias e subsidiar o calculo das taxas de falhas para cenarios acidentais com
ocorréncia de derramamento de dleo cru, diesel ou outros produtos para o meio ambiente,

considerando a similaridade da atividade.
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A analise das tipologias dos acidentes apresentadas neste estudo foi desenvolvida,
principalmente, com base na publicacao WOAD, edicao 1998, que contempla a analise estatistica
de acidentes que ocorreram em atividades offshore com série temporal de dois periodos
distintos, 1970 a 1979 e 1980 a 1997, totalizando, portanto, um intervalo de 27 anos de coleta de

dados.

0 banco de dados pesquisado ndo discrimina as causas basicas dos acidentes referentes as etapas
de instalacdo de plataformas e perfuracao de pocos. Para efeito de simplificacao da analise
foram considerados os eventos originados através de falhas humanas, falhas mecanicas ou
processo e falhas de dispositivos mecanicos ou elétricos em um Unico conjunto de dados para

gerar os eventos acidentais finais.

Como a énfase da andlise histérica esta centrada na atividade de perfuracado, utilizando-se
unidades moveis, apresentamos a seguir no Quadro 2.8-8 os tipos de unidades moveis de
perfuracao, em operacao ou ociosa, que compdem o universo de exposicao contido no WOAD,

edicao 1998, considerando o periodo 1970 a 1997.

Quadro 2.8-8 - Unidades moéveis de perfuracao

Tipo de Unidade
A elgll:t(:’)—ria Semi-submersivel Submersivel ':::;joa' pzifrﬁfaggo Total
Em Operacao 7.647 3.200 411 1.151 746 13.155
Ociosas 1.629 808 299 360 164 3.260
Total 9.276 4.008 710 1.511 910 16.415

Fonte: WOAD, 1998.

2.8.3.1.1 - Tipos de Acidentes

Os acidentes registrados no WOAD e utilizados para Analise Historica de Acidentes Ambientais

foram classificados conforme as seguintes causas iniciadoras (Quadro 2.8-9).

Quadro 2.8-9 - Classificagdo dos acidentes segundo as causas iniciadoras

Tipo de Acidente Descricao
Falha da ancora Problemas com a ancora, com a linha da ancora ou guinchos.
Blow out Fluxo incontrolavel de gas, dleo ou outro fluido do reservatorio.
Tombamento Perda de estabilidade, resultando na completa virada da unidade (emborcar).
Colisao Contato acidental entre uma unidade da atividade offshore e uma outra unidade externa.
Contato Contato acidental entre duas unidades da atividade offshore.
Acidentes com Qualquer evento causado por/ou envolvendo guindaste ou outro equipamento para
guindaste elevacao.
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Tipo de Acidente Descricdo

Explosao Explosao.

Queda de objetos a partir de guindastes ou outros equipamentos de levantamento de
Queda de material carga. Queda do guindaste, botes salva-vidas que acidentalmente caiam no mar e homem
ao mar estao incluidos.

Incéndio Incéndio.
Afundamento Perda de flutuacao da instalacao.
Encalhe Contato com o fundo do mar.

hiclieiiee @em Acidente com helicoptero no heliponto ou outro lugar da instalacao.

helicoptero

Entrada de Agua Alagamento da unidade ou compartimento causando perda de estabilidade / flutuacao.

Adernamento Inclinacao incontrolada da unidade.
Falhas das Maquinas Falha das maquinas de propulsao.

Fora de Posicao Unidade acidentalmente fora da posicao esperada ou fora de controle.

Vazamento Perda <3Ie fluigo ou gas para as circunvizinhangas causando poluicdo ou risco de
explosao/incéndio.
Dano estrutural Falha por quebra ou fadiga de suporte estrutural.

Acidente durante Quebra ou problemas durante o reboque.

reboque
Problema no poco Problema acidental com o poco.
Outros Outros eventos além dos especificados acima.

Fonte: WOAD, 1998.

2.8.3.2 - Acidentes com Plataformas do Tipo Semi-submersivel

O Quadro 2.8-10, a seguir, apresenta distribuicdo dos tipos de acidentes identificados
considerando “todas as unidades moéveis” e “somente plataformas semi-submersiveis”. Pode-se
observar que o dano estrutural é o acidente com maior nimero de ocorréncias quando
consideramos todas as unidades moveis, porém considerando somente plataformas semi-

submersiveis o tipo de acidente mais freqgiiente é a Falha da Ancora (Figura 2.8-4).

Quadro 2.8-10 - Tipo de Acidente vs Tipo de Unidade. Numero de Ocorréncias

Tipo de Unidade
Tipo de Acidente Todas As Unidades Plataformas Semi-
Moveis Submersiveis
Falha da Ancora 84 66
Blow out 108 34
Emborcamento 66 3
Colisao 28 10
Contato 116 42
Acidente com guindaste 41 27
Explosao 28 9
Queda de Material 81 46
Incéndio 131 51
Afundamento 53 4
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Tipo de Unidade
Tipo de Acidente Todas As Unidades Plataformas Semi-
Moveis Submersiveis
Encalhe 32 17
Helicoptero 6 2
Entrada de Agua 33 15
Adernamento 59 10
Falha das Maquinas 14 3
Fora de posicao 116 58
Vazamento de produto 95 62
Danos Estruturais 172 19
Acidente durante reboque 59 29
Problemas no poco 141 61
Outros 25 14
Total 1488 582

Fonte: WOAD, 1998.

Tipo de Acidentes em Plataforma Semi-submersiveis
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Figura 2.8-4 - Tipo de Acidentes em Plataforma Semi-submersiveis
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Foi também realizada a distribuicao do tipo de acidente de acordo com o modo de operacao,

conforme as atividades definidas a seguir.

Perfuracgao: Atividade principal relacionada a perfuracao incluindo desenvolvimento, exploracao;
Ociosa: Ociosa, parada;

Operagao: Atividade de teste, completacao, abandono, mobilizacao, desmobilizacao ou carregamento;
Producao: Atividade principal relacionada a producao e injecéo;

Construcgao: Unidade em construcao;

Suporte: Atividade de suporte, p. ex.: acomodacao;

Transferéncia: Transferéncia da unidade seja flutuando ou em navio ou barca.

Obtendo-se os seguintes dados:

Quadro 2.8-11 - Tipo de Acidente versus Modo de Operacdo. Niumero de Ocorréncias

Tipo de Unidade
Modo de Operacao Todas As Unidades Moveis Plast aforma§ ngi-
ubmersiveis
Perfuracdo 465 226
Ociosa 46 16
Operacao 122 34
Producao 34 26
Construcao 12 6
Suporte 53 29
Transferéncia 162 48
Outras 22 7
Total 916 392

Fonte: WOAD, 1998.

Considerando somente as plataformas semi-submersiveis, podemos observar que

aproximadamente 58% dos acidentes ocorrem na fase de perfuracdo, conforme a Figura 2.8-5, a

seguir.
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Tipo de Acidente por Modo de Operagao

Outras
1,79%

Transferéncia
12,24%

Suporte
7,40%

Construcao
1,53%

Producao
6,63%

Perfuragao
57,65%

Operacéo
8,67%

Ociosa
4,08%

Figura 2.8-5 - Distribuicdo dos acidentes versus Modo de Operacgédo. Plataforma Semi-submersivel

Devido as suas possiveis conseqiiéncias (perda de grande quantidade de 6leo/gas e possibilidade

de danos), dos 21 tipos de acidentes identificados o Blow out é o acidente que traz maiores

preocupacoes na fase de perfuracao, (86 % dos Blow outs neste periodo ocorreram nesta fase).

Embora nao se tenham dados especificos para as unidades moéveis e conseqlientemente para as

plataformas semi-submersiveis, somente dados gerais sobre a fase de exploracao, pode-se

inferir, com base na analise da Fonte: E&P Forum Risk Assessment Data Directory - 1996

Figura 2.8-6, que a freqiiéncia de ocorréncia de Blow out vem diminuindo ao longo dos anos e

que devido as atuais inovacoes tecnologicas estas freqiiéncias deverao ser hoje ainda menores.
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Figura 2.8-6 - Freqiiéncia de Ocorréncia de Blowout
(a cada 10.000 pogos perfurados no Golfo de México e no Mar do Norte na fase de exploragéo)

No Quadro 2.8-12 é apresentada a distribuicdo das ocorréncias de blow outs para as diferentes
fases operacionais, extraidas do banco de dados do SINTEF.

Salienta-se que esse banco de dados leva em consideracao informacdes de blow outs ocorridos

em instalacbes offshore e que foi estruturado com informacdes estatisticas das seguintes
referéncias:

= Offshore Blow outs Causes and Trends" Doctoral Dissertation, Norwegian Institute of

Technology, Department of Production and Quality Engineering, Trondheim, Noruega, 1996.

= Well Control Conference of the Americas, Experienced Offshore Blow out Risk, IADC, Rio de
Janeiro 31, 1996.

= Offshore Blow outs Causes and Control, Gulf Publishing Company, Houston, Texas, 1997.

O Quadro 2.8-12 apresenta os dados do SINTEF de blow outs ocorridos, no periodo de 1980 a
2002, no Golfo do México e na area do Mar do Norte (Inglaterra e Noruega).
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Quadro 2.8-12 - Ocorréncias de blow outs de pocos

Noruega e 25 7 2 3 5 1 1 3 47
Reino Unido 53,2% 14,9% 4,3% 6,4% 10,6% 2,1% 2,1% 6,4% 0,0% 100,0%
Golfo do 46 46 12 30 6 9 4 2 155
Meéxico 29,7% 29,7% 0,0% 7,7% 19,4% 3,9% 5,8% 2,6% 1,3% 100,0%
Total 71 53 2 15 35 7 10 7 2 202
35,1% 26,2% 1,0% 7,4% 17,3% 3,5% 5,0% 3,5% 1,0% 100,0%
Fonte: SINTEF Offshore Blow out Database (www.sintef.no)

* Sao consideradas causas externas tempestades, acdes militares, colisdo com navio, incéndios e terremotos.

Periodo da ocorréncia dos dados: 1980 - 2002
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Com base nas fontes potenciais presentes nas unidades de perfuracao que serdo utilizadas na
atividade, os possiveis produtos vazados serao:

Oleo cru: oleo cru e oleo lubrificante;
Oleo e gas: Oleo e gas, ambos para o ar ou formacéo
Gas: Gas, incluindo gas combustivel e gas sulfidrico;

oleo combustivel aquecido, 6leo hidraulico, condensado, metanol, glicol, 6leo diesel ou

Oleo leve: \

lama a base de o6leo;
Produtos quimicos: produtos quimicos, lama a base de agua para o mar ou para o ar;
Outros: outros produtos.

Os vazamentos dos produtos citados foram classificados de acordo com a dimensao, Quadro
2.8-13, conforme o seguinte critério, apresentado no banco de dados WOAD, onde a correlacao
do volume vazado (em m?3) foi feita considerando oleo cru com densidade de 818 kg/m3.

Quadro 2.8-13 - Classificacdo de vazamentos

Dimensdo do vazamento Massa (t) Volume (m?3)
Pequeno Vazamento 0-9 Oat1
Vazamento Moderado 10-100 12 a 125
Vazamento Significante 101-1000 126 a 1250
Grande Vazamento 1001-10.000 1251 a 12.500
Vazamento Muito Grande > 10.000 > 12.500

Fonte: WOAD, 1998

O Quadro 2.8-14 apresenta a distribuicao dos acidentes (que geraram vazamentos), de acordo
com o tipo de produto vazado e a dimensao do vazamento, considerando nUmeros de
acidentes/incidentes com liberacao, para todas as unidades moéveis no periodo de 1970 a 1997,
de acordo com a classificacao apresentada no Quadro 2.8-13. Observa-se que é pequeno o
numero de acidentes que culminaram em vazamentos de dimensdes grande ou muito grande,
quando comparado com o numero de acidentes que ocasionaram vazamentos de dimensoes
classificadas como, pequeno, moderado e significante.

Quadro 2.8-14 - Tipo de vazamento vs dimensao do vazamento.
Numero de acidentes/ incidentes com vazamento - unidades moveis

Dimensao do Vazamento
Tipo de Produto . Muito .
Pequeno Moderado Significante Grande Grande Desconhecida
Oleo Cru 6 - 2 - - 5
Oleo e gas 9 - 1 2 5 13
Gas 43 - 3 2 1 60
Oleo Leve 37 7 43 - - 4
Produtos quimicos 5 1
Outros 8 1 - - -

Fonte: WOAD, 1998
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Utilizando os dados acima e considerando somente os vazamentos de 6leo cru, 6leo e gas e o6leo
leve, cujas dimensdes sao conhecidas podemos identificar que, neste periodo de 17 anos
aproximadamente 42% das ocorréncias foram de pequenos vazamentos (quantidades inferiores a

11 m3), conforme a Figura 2.8-7, a seguir.

Dimensao dos Vazamentos
Desconhecida
0,
32,05% Pequeno
41,70%
Muito Grande
2,32%
Grande
1,54%
Moderado
Significante 3,47%
18,92%

Figura 2.8-7 - Magnitude dos Vazamentos vs n° de Ocorréncias para os Vazamentos de Oleo

2.8.3.3 - Taxa de Falhas de Equipamentos

A identificacao das falhas operacionais de dispositivos mecanicos e componentes pode ocorrer de
diversas formas durante a operacao dos equipamentos. A taxa de falha de qualquer componente
permite uma avaliacao da freqiiéncia da ocorréncia de um evento por unidade de tempo. Esse

evento € o desvio operacional da funcao especifica de projeto do componente avaliado.

Os quadros a seguir apresentam as taxas de freqiiéncias anuais de falhas de alguns equipamentos
e dispositivos comumente utilizados na industria do petroleo e presentes em unidades de

perfuracao offshore.

As taxas de falhas anuais de equipamentos estao disponibilizadas em bancos de dados como o
Health & Safety Executive, PARLOC 1996 e da Petrobras, conforme apresentado a seguir.
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O PARLOC 1996 apresenta informacoes de perda de contencao (vazamentos) com base em dois
bancos de dados dos Operadores do Mar do Norte: Pipeline Database e Incident Database. O

Quadro 2.8-15 apresenta as taxas de falhas de risers obtidas por esse banco de dados.

Quadro 2.8-15 - Freqiiéncia de falhas em riser (PARLOC 1996)

Riser "
N.° de falhas Freqiiéncia de Falha/ Ano
Tipo Diametro
2”<D<9” 4 1,14E-03
, 10”<D<16” 6 1,84E-03
Rigido
18”<D<24” 2 7,06E-04
26”<D<40” 0 4,38E-04
Flexivel todos 4 5,11E-03

Fonte: Boletim Técnico, v.47 (2/4), abr./dez. 2004 - ISSN 1676-6385 (www2.Petrobras.com.br) - Método
para calculo da taxa de falha de dutos flexiveis submarino. Salvador Simédes Filho.

O banco de dados Petrobras 2002 é composto por dados registrados do periodo de 1983 a 2002

do, conforme apresentado no Quadro 2.8-16.

Quadro 2.8-16 - Freqiiéncia de falhas em riser (Petrobras, 2002)

Riser N.° de falhas Freqiiéncia de Falha/ Ano

D<=6" 6 8,07E-03
6”<D<16” 8 1,07E-02

todos 14 9,40E-03

Fonte: Boletim Técnico, v.47 (2/4), abr./dez. 2004 - ISSN 1676-6385 (www2.Petrobras.com.br) - Método para
calculo da taxa de falha de dutos flexiveis submarino. Salvador Simdes Filho.

As taxas de falhas anuais de equipamentos apresentadas no Health & Safety Executive (HSE,

2007) estao apresentadas a seguir no Quadro 2.8-17 e no Quadro 2.8-18.

Quadro 2.8-17 - Freqiiéncia de falhas de equipamentos e sistemas (HSE, 2007)

Componente Taxa de Falhas

Risers (por diametro):
Riser de Aco

D<=4” Sem informacao disponivel
47<D<=8" 2,58 x 10 /riser
8”<D<=12" Sem informacao disponivel

12”<D<=16" 1,37 x 10° /riser

D>16" 1,15 x 10° /riser

Riser Flexivel

D<=4" 3,20 x 10° /riser
4”<D<=8" 1,17 x 10° /riser
8”<D<=12" Sem informagao disponivel
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Componente Taxa de Falhas
12”<D<=16" Sem informacéo disponivel
D>16" Sem informacgao disponivel
BOP | 8,30 x 10 / sistema ano
Equipamentos de Perfuragao | 8,76 x 10 /sistema ano

Unidades moveis (plataformas do tipo Semi-submersivel) - acidentes com outras embarcacées
Todos os acidentes 2,38 x 10" /acidente ano

Acidentes com danos moderados e/ou severos 4,81 x 10?2/ acidente ano

Unidades moveis (plataformas) - falha Estrutural
Todas as falhas 5,20 x 10 /plataforma ano
Perda Total 3,75 x 103 / plataforma ano

Unidades moveis (plataformas) - falha no transporte
Plataforma do Tipo semi-submersivel 2,40 x 102 / plataforma ano

Unidades moveis (plataformas) - falha na ancoragem
Plataforma do Tipo semi-submersivel 3,87 x 10 / plataforma ano

Unidades moéveis (plataformas) - perda de estabilidade

Plataforma do Tipo semi-submersivel 3,44 x 10 / plataforma ano
Fonte: HSE, 2007

Quadro 2.8-18 - Freqiiéncia de acidentes fatais com helicopteros (HSE, 2007)

Componente Taxa de Falhas

Hora de voo* 1.36 x 10° / hora de vdo

Fonte: HSE, 2007

*baseado em 1.000.000 hora de voo/ setor

2.8.3.4 - Conclusoes da Analise Historica de Acidentes

A analise historica realizada neste estudo identificou as causas mais provaveis de acidentes e as
estatisticas das ocorréncias inerentes as atividades de perfuracdao a serem desenvolvidas na

atividade objeto do presente estudo.

A andlise para a atividade de perfuracao foi realizada com dados referentes as unidades maveis
do mundo (um total 16.415), especificamente a do tipo semi-submersivel, no universo de 4.008

unidades desse tipo, coletados ao longo de 27 anos (1970 - 1997) de atividades.
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Os principais dados foram obtidos do banco de dados de acidentes WOAD para atividades
offshore, no qual foram extraidas informacdes de areas cujas condicbes meteo-oceanograficas
sao mais severas do que as encontradas na Bacia de Santos, tornando os resultados mais
conservativos. Complementarmente, forma coletados dados de outros bancos de dados como o
SINTEF, PARLOC 1996, e HSE 2007.

Os resultados da analise historica mostram que o tipo de acidente com a maior freqiiéncia,
ocorrido em unidades mdveis do tipo semi-submersivel, no periodo de 1970 a 1997, foi o de falha
na ancora, totalizando cerca de 12% do total de acidentes listados, seguido de vazamento de
produto (cerca de 11%) e fora de posicao (cerca de 10%), embora o WOAD nao identifique as
causas que levaram a determinada ocorréncia do evento. O HSE apresenta uma taxa de falha
para unidades moveis de 5,20 x 10 /plataforma ano, para todas as falhas e de 3,5x 107 /
plataforma ano, para perda total da unidade. Especificamente para plataformas do tipo semi-
submersivel apresenta taxa de falha de 2,40 x 10?2 / plataforma ano, para falha no transporte, de
3,87 x 107 / plataforma ano, para falha na ancoragem, e de 3,44 x 102 / plataforma ano, para perda

de estabilidade.

Outro aspecto que foi considerado nesta avaliacao foi o nimero de acidentes/incidentes de
acordo com o modo de operacao, referentes as unidades moveis do tipo semi-submersivel. Foi
constatado que cerca de 58% dos acidentes/incidentes ocorrem durante a atividade principal

relacionada a perfuracao.

Os resultados da analise, também, permitiram diagnosticar que é pequeno o numero de
acidentes que culminaram em vazamentos de grande ou muito grande dimensoes, que totalizam
cerca de 4 %, quando comparado com o numero de acidentes que ocasionaram vazamentos de
dimensoes classificadas como, pequeno, moderado e significante. A analise de histérica permitiu
identificar que, no periodo de 27 anos, cerca de 42% das ocorréncias foram de pequenos
vazamentos (quantidades inferiores a 11 m3), apesar do banco de dados nao fazer distincao entre

os tipos de unidades moveis.

Em relacao aos nimeros de ocorréncias de blow outs, os dados da analise historica revelaram que,
aproximadamente 35% dos blow outs, considerando o periodo de 1980 a 2003, ocorreram na fase de
perfuracao de pocos exploratorios e 26,3% ocorreram durante a fase de perfuracao de pocos de
desenvolvimento perfurados nas areas do Golfo de México, Noruega e Reino Unido. O HSE apresenta

uma taxa de falha para o sistema de blow out preventer (BOP) de 8.30 x 10-4 / sistema ano.
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2.8.4 - Identificacdo dos Eventos Perigosos

2.8.4.1 - Metodologia

A metodologia utilizada no estudo de analise de risco consiste em obter de forma sistematica
todos os potenciais perigos na atividade de perfuracao, considerando as tarefas operacionais, os
sistemas e os equipamentos utilizados na instalacao. Dessa forma, o desenvolvimento do estudo
consiste na identificacdo e no diagndstico dos tipos de falhas, desvios de processo ou projeto,
procedimentos operacionais e eventos acidentais com conseqiiéncias que provocam a liberacao

de massa e energia no ambiente.

A técnica empregada na Analise Preliminar de Risco (APR), para identificacdo e diagndstico dos
riscos consistiu na avaliacao qualitativa da freqiiéncia de falha a partir da analise historica de
acidentes ambientais.

Além da avaliacao da freqiiéncia de falha, a técnica permite uma analise quantitativa da massa
de produto (inventario) contida nos limites de equipamentos e sistemas, podendo ser produto
contido em tanques e outros equipamentos industriais. O tipo de falha permite assim determinar
0 agente estressor (6leo e derivados) e a quantidade de massa que pode ser liberada no
ambiente, obtendo, desta forma, uma analise qualitativa da magnitude do impacto, que é
definida como severidade.

As premissas basicas utilizadas para conduzir o estudo de APR quanto ao tipo e freqiiéncia de

falha e analise da severidade foram as seguintes:

= considerados todos os produtos que apresentam maior ou menor potencial de severidade no

ambiente para cada sistema da unidade de perfuracao;

= considerados os dados e informacdes da Analise Historica de Acidentes Ambientais e a taxa de

falha de cada equipamento;

= considerados todos os sistemas, subsistemas, equipamentos e procedimentos operacionais

realizados na atividade de perfuracao;

= adotados procedimentos conservativos para analise de severidade para os sistemas que

apresentam mais de um produto manipulado. Neste caso foi considerado o produto que
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apresenta maior nivel de toxicidade, menor pressao de vapor (persisténcia no ambiente no

estado liquido em funcao da temperatura ambiente);

» adotada analise de vazamento do inventario total de produtos para cada equipamento

avaliado nos diversos sistemas de perfuracao da plataforma.

A metodologia utilizada avalia os riscos de vazamento de produtos decorrentes das atividades da
plataforma e de embarcacoes de apoio para o ambiente, sendo apresentada na forma de
planilhas para caracterizacao dos perigos. Os resultados sao obtidos através da combinacao de
informacodes da Severidade (Quadro 2.8-20) e da Freqiiéncia (Quadro 2.8-21), em uma Matriz de

Risco (Quadro 2.8-22), reduzindo a subjetividade para analise dos danos no ambiente.

As hipoteses acidentais foram classificadas neste estudo em pequeno, médio e grandes
vazamentos de oleo ou derivados, utilizando o quantitativo do volume de acordo com a
Resolucao CONAMA n°. 398/2008, que estabelece os procedimentos e critérios para
dimensionamento de descarga de produtos, a fim de orientar o dimensionamento da capacidade
de resposta. O escalonamento quanto ao volume de vazamento de produto € apresentado no
Quadro 2.8-19.

Quadro 2.8-19 - Dimensao do Vazamento

Dimensao do Vazamento Volume (m?3)

Pequeno Vazamento - PV 0 <PV <8
Médio Vazamento - MV 8 <MV <200
Grande Vazamento - GV 200 <GV

A partir dos resultados da Analise de Riscos e com base em informacdes a serem fornecidas pela
empresa proprietaria das sondas, sera elaborado um Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
consolidado, no qual estao definidos os procedimentos e documentos de controle das atividades,
que visam estabelecer acbes preventivas, capazes de minimizar as condicdes ambientes e os

riscos de ocorréncia dos acidentes identificados no presente estudo.

Quadro 2.8-20 - Categorias de Severidade

Severidade
Categoria Denominagao Descricao das Categorias Volume Vazado
| DESPREZIVEL Sem danos ou danos insignificantes ao meio Velms
ambiente.
Pequenos danos ao meio ambiente (rapido
I MARGINAL restabelecimento do ecossistema e baixo custo 1Tm3<Vs8m?
de reparo).
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Severidade

. Severos danos ao meio ambiente (lento
] CRITICA restabelecimento do ecossistema e grande 8 m3 <V <200 m3
investimento no reparo).

] Grandes danos ao meio ambiente (lento
v CATASTROFICA restabelecimento do ecossistema e grande V >200 m?
investimento no reparo).

O critério adotado no Quadro 2.8-20 auxilia na analise dos efeitos do agente estressor no
ambiente, pois a objetividade na descricao das categorias visa facilitar a interpretacao das
denominacoes “desprezivel”, “marginal”, “critica” e “catastrofica”. As falhas identificadas em
cada cenario de acidente foram classificadas em categorias de freqiiéncia, as quais fornecem

uma indicacao qualitativa da freqiiéncia esperada de ocorréncia, conforme indicado no Quadro
2.8-21.

Quadro 2.8-21 - Categorias de Freqiiéncia dos Cenarios

. s o Faixa de Freqiiéncia .
Categoria Denominacao (Anual) Descricao
A EXTREMAMENTE F<10* Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel
REMOTA de ocorrer durante a realizacao da atividade.

B REMOTA 10 “< F<10? Nao esperado de acontgger durante a realizacao da
atividade

C IMPROVAVEL 10°<F<10? Pouco provavel de ocorrer durante a realizacao da
atividade

D PROVAVEL 102<F<10" Esperado acontecer até uma vez durante a realizacao da
atividade

o Esperado ocorrer varias vezes
E FREQUENTE F210 durante a realizacao da atividade

As faixas de freqliéncia apresentadas sao de carater quantitativo e tem com objetivo aumentar a
confiabilidade nos resultados obtidos na analise preliminar de perigos. Os resultados tém como
finalidade agregar maior confiabilidade na execuc¢ao do estudo.

Neste estudo foram considerados eventos com potencial de provocar danos em maior ou menor
escala ao meio ambiente, admitindo seqiiéncia de desvios que culminem em vazamentos de
produtos, como 6leo e derivados.

Combinando-se as categorias de freqiiéncias com as de severidade, obtém-se uma indicacao
qualitativa do nivel de risco de cada um dos cenarios identificados. A matriz de risco apresentada
no Quadro 2.8-22 classifica os riscos como:
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1- Desprezivel; 2-Menor; 3-Moderado; 4-Sério e 5-Critico.

Quadro 2.8-22 - Matriz de Risco

SEVERIDADE
Desprezivel Marginal Critica Catastrofica
| ] 1} v
Extremamente Remota A
<
S Remota B
&
) Improvavel C
o
& Provavel D
Z rovave
Freqiiente E
RISCO: 1-Desprezivel 2- Menor 3- Moderado 4- Sério -

A realizacao da APR propriamente dita foi obtida através da construcao de uma planilha, tal
como a apresentada no Quadro 2.8-23.

12 coluna: Perigo

Esta coluna contém os potenciais perigos identificados em uma analise preliminar. Neste estudo

foram considerados apenas os perigos que tenham potencial de causar danos ao meio ambiente.
22 coluna: Causas

As causas de cada evento foram descriminadas nesta coluna. Estas causas podem envolver tanto
falhas intrinsecas dos equipamentos (rupturas, falhas e instrumentacao, etc.) como erros
humanos de operacao.

32 coluna: Modos de deteccao

Nesta coluna sao apresentados os possiveis modos de deteccao de acidentes, através dos sentidos

humanos ou por instrumentos.
42 coluna: Conseqiiéncia

Os possiveis danos ao meio ambiente e instalacées para cada evento sao identificados nesta

coluna. Sao incluidas a fauna, flora e instalacdes (ecossistemas/meio ambiente).
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52 coluna: Freqiiéncia

Os cenarios de acidentes sao classificados em categorias de freqiiéncia, as quais fornecem uma
indicacdo qualitativa da freqiiéncia esperada de ocorréncia, conforme indicado no Quadro
2.8-21.

62 coluna: Severidade

Os cenarios acidentais foram classificados de acordo com os critérios estabelecidos no Quadro
2.8-20, auxiliando assim o avaliador na analise dos danos ao meio ambiente e instalacdes. Esta
coluna através das denominacoes de severidade “desprezivel”, “marginal”, “critica” e

“catastrofica” visa obter a magnitude do dano.
72 coluna: Risco

A coluna risco é obtida através da combinacao entre a freqiiéncia e a severidade como é
apresentado no Quadro 2.8-22, a qual fornece uma indicacao qualitativa do grau de risco para

cada hipotese acidental identificada e avaliada neste estudo.
8? coluna: Recomendacdes

Esta lacuna apresenta as recomendacgdes para prevenir e minimizar o perigo assim como medidas

de correcoes e procedimentos que devem ser tomadas em casos de emergéncia.
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Quadro 2.8-23 - Exemplo de planilha APR usada neste estudo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Plataforma:
Cenario Acidental 1:
Sistema: HIPOTESE ACIDENTAL Ne.
Subsistema: Data: Revisao:
Perigo Causas Aé\:fe?ggg Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendagdes / Medidas
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2.8.4.2 - Identificacdo de Cenarios Acidentais, Sistemas e Subsistemas

A identificacao dos eventos perigosos nas atividades de perfuracao e apoio foi obtida a partir da
investigacao e analise dos processos, equipamentos, sistemas e subsistemas que compodem a
plataforma de perfuracao tipo.

A analise buscou diagnosticar potenciais falhas capazes de provocar vazamentos de dleo e
derivados para o ambiente.

Os resultados obtidos na identificacdo dos eventos acidentais estao baseados na analise histérica
de acidentes e na analise de desvios que provocam falhas, considerando as caracteristicas dos

dispositivos ou equipamentos dos sistemas e subsistemas das plataformas.

Os perigos identificados na atividade de perfuracao estao delineados em sistemas e subsistemas,

para cada cenario acidental apresentado a seguir:
Cenario 1: Vazamento de 6leo leve (condensado)
= Sistema 1.1: Perfuracao
» Subsistema 1.1.1: Seguranca do poco.
= Sistema 1.2: Teste de formacao.
= Sistema 1.3: Abandono de poco.
Cenario 2: Vazamento de 6leo combustivel
= Sistema 2.1: Armazenagem.
= Sistema 2.2: Atividade de logistica e de apoio
» Subsistema 2.2.1: Abastecimento;
» Subsistema 2.2.2: Mobilizacao e posicionamento;

» Subsistema 2.2.3: Acesso aéreo a plataforma.
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Cenario 3: Vazamento de 6leos de utilidades (6leos lubrificantes e hidraulicos)
= Sistema 3.1: Armazenagem.
Cenario 4: Vazamento de residuo oleoso
= Sistema 4.1: Drenagem e tratamento de efluentes.
Cenario 5: Vazamento de fluido de perfuracdo e/ou produto quimico
= Sistema 5.1: Perfuracao
» Subsistema 5.1.1: Circulacgao.

= Sistema 5.2: Armazenagem.

2.8.4.3 - Descricao dos Cenarios

Os cenarios acidentais citados acima sao discutidos neste item, considerando as taxas de falhas
dos equipamentos e os procedimentos operacionais, visando identificar os potenciais desvios em
cada sistema ou subsistema das unidades, que podem provocar descargas de oleo leve, oleo

combustivel, 6leos de utilidades e produtos quimicos para o ambiente.
Cenario Acidental 1: Vazamento de 6leo leve (condensado)

Neste cenario sao abordadas as possiveis hipoteses acidentais que originam a perda ou
descontrole dos processos, sistemas e subsistemas, capazes de provocar vazamentos de

condensado para o ambiente, durante as atividades de perfuracao utilizando-se a plataforma.
= Sistema 1.1: Perfuracao

No sistema de perfuracao foram avaliadas as possiveis hipoteses acidentais, sendo identificado

o perigo de vazamento de condensado no subsistema de seguranca do poco.
» Subsistema 1.1.1: Seguranca do Poco

A hipotese acidental a ser avaliada € o perigo de descontrole do poco (blow out) durante o

processo de perfuracao.

Agosto de 2008 2 - Estudo de Impacto Ambiental 37/83
2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco



206X ‘ B Brasil

Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS 2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

A formulacao desta hipotese é dada pela falha dos dispositivos do subsistema de seguranca do
poco (Blow Out Preventer - BOP) ou pelo descontrole do processo de perfuracao.
Caracterizando, assim, o evento acidental mais critico, podendo gerar sérios danos ao meio
ambiente.

O Quadro 2.8-24 apresenta a estimativa da vazao dos pocos em condicao de blow out.

Quadro 2.8-24 - Estimativa da maior vazao de blow out

Condicdes de blow out m3/d

Volume de condensado (m?) 156

Para avaliacdao da conseqiiéncia ambiental e para quantificacao da descarga de pior caso, foram

considerados os seguintes parametros de dimensionamento:
= Vazamento de condensado e sua persisténcia no ambiente.

= Dimensionamento da descarga de pior caso utilizando a estimativa da maior vazao, em
condicao de descontrole, ou seja, 156 m3/d.

= Descontrole do poco durante o intervalo de 30 dias.

No Quadro 2.8-25 é apresentado o escalonamento do volume vazado em condicoes de blow out
durante 30 dias.

Quadro 2.8-25 - Escalonamento do volume vazado em condi¢ées de blow out

Volume de condensado nas condi¢Ges de blow out (30 dias)
Tipo de Vazamento Condensado (m°)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8 < MV < 200
Grande Vazamento (GV) 200 < GV < 4.680

= Sistema 1.2: Teste de formacao

Neste sistema foram avaliadas as possiveis hipoteses acidentais a partir do momento da
explotacao do fluido até o vaso separador, passando pela cabeca de teste, localizada no
convés de perfuracao da plataforma. Os perigos identificados neste sistema sao:
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Blow out

A valvula de seguranca se mantém em posicao aberta através de uma linha de controle
conectada a superficie, permanentemente pressurizada, durante a o teste de formacao. Foi
considerada a hipotese acidental de falha operacional no acionamento da valvula de seguranca a
partir de uma situacao concomitante de falhas no seu acionamento, na valvula de controle de
superficie e na linha a montante do vaso separador de teste, além de erros operacionais durante

o teste de formacao.

Para calculo do pior caso de vazao, foi considerada a vazao de 156 m3/d durante 30 dias para a
situacao de descontrole do poco, caracterizado pela condicao de blow out. O Quadro 2.8-26
apresenta quantitativos do volume de condensado devido a ocorréncia de blow out durante o

teste de formacao.

Quadro 2.8-26 - Quantitativo do volume de condensado
devido a ocorréncia de blow out durante o teste de formacao

Volume de 6leo/gas nas condicdes de blow out (30 dias)
Tipo de Vazamento Condensado (m°)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8 < MV < 200
Grande Vazamento (GV) 200 < GV < 4.680

Valvula de controle de superficie

Para a caracterizacdo da hipotese de vazamento neste equipamento, durante o teste de
formacdo, foram postuladas falhas operacionais de funcionamento ou mecanicas das valvulas
associadas a cabeca de teste: valvula de fechamento automatico, valvula de estrangulamento
(CV - Choke Valve), valvula de producao principal (PMV - Production Main Valve) e valvula lateral

de producao (PWV - Production Wing Valve).

Sendo considerada a maior probabilidade de ocorréncia de pequenos vazamentos, 8 m3, devido
as facilidades de intervencao por identificacao visual, monitoramento por instrumento dos

parametros pré-estabelecidos e procedimentos de parada de emergéncia.
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Vaso Separador

O vaso separador presente na unidade de perfuracao é destinado para o recebimento de toda
producao durante o teste de formacado. Apesar da analise historica de acidentes nao informar as
causas das falhas do vaso separador, os potenciais vazamentos pelo equipamento estao
associadas a problemas de natureza operacional como formacao de espuma, obstrucao por
parafinas, acumulacao de areia, emulsdes formadas na interface 6leo/gas e arraste que podem

provocar danos na estrutura do vaso.

Para estimativa do volume de descarga de condensado para o ambiente foi considerado o volume

de um pequeno vazamento, que corresponde a 8 m3.
= Sistema 1.3: Abandono de Poco

Os possiveis vazamentos de condensado ocasionados pela perda de contencao dos tampodes de
abandono foram associados a causa basica “problemas no poco”, na secao de Analise Historica

de Acidentes, segundo consulta ao banco de dados de acidentes offshore (WOAD).

Para estimar o volume de vazamento em uma possivel perda de contencao por falhas nos
tampoes de abandono, foi considerado um percentual que corresponde a 10% do volume de

blow out no periodo de até 24 horas (15,6 m3/d), conforme é apresentado no Quadro 2.8-27.

Quadro 2.8-27 - Quantitativo de volume de condensado pelo tampéao de abandono

Volume Tampéao de Abandono
Tipo de Vazamento Condensado (m°)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<38
Médio Vazamento (MV) 8 <MV < 15,6

Cenario 2: Vazamento de Oleo Combustivel

A abordagem do cenario acidental vazamento de combustivel tem como justificativa, contemplar
o risco ambiental inerente a atividade de operacdes de apoio, bem como o armazenamento de

combustivel da propria plataforma e dos barcos de apoio.

Os eventos acidentais foram identificados a partir da analise dos potenciais desvios operacionais,
falhas dos equipamentos e condicoes ambientais (meteoroldgicas e oceanograficas) e erros

operacionais associados a falha humana.
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A partir dos eventos acidentais identificados, as hipoteses de vazamento de combustivel foram

baseadas nos volumes que representam os eventos mais criticos.
= Sistema 2.1: Armazenagem

No armazenamento de combustivel foram identificados os perigos inerentes a erros

operacionais e falhas (furos, trincas, colapso etc.) nos tanques de dleo diesel.

Seguindo os critérios adotados neste estudo para quantificar o volume vazado, foi considerado
o inventario de somente um tanque de 6leo diesel. Admitindo-se que o fluido ocupe todo o
volume do equipamento, o inventario maximo avaliado e estimado para o presente estudo foi
de 362,5 m3.

No Quadro 2.8-28 é apresentado o escalonamento dos volumes de vazamentos de 6leo diesel

pelos tanques de armazenagem.

Quadro 2.8-28 - Escalonamento dos volumes de vazamento pelos tanques de armazenamento

Vazamento dos tanques de armazenamento
Tipo de vazamento Oleo Diesel (m3)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8 < MV < 200
Grande Vazamento (MV) 200 < GV = 362,5

= Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio

Este sistema engloba as atividades relacionadas as funcdes de apoio a plataforma, onde sao
abordados os eventos acidentais que ocasionam derrame de 6leo para o ambiente durante o
abastecimento, mobilizacao e posicionamento da plataforma, transporte aéreo e navegacao

na area de influéncia direta da atividade.

Os eventos acidentais foram identificados a partir da analise dos potenciais desvios
operacionais, falhas dos equipamentos e condicoes ambientais (meteoroldgicas e
oceanograficas) e erros operacionais associados a falha humana no procedimento de

transferéncia, navegacao, pouso e decolagem das aeronaves na plataforma.
» Subsistema 2.2.1: Abastecimento

Na operacao de abastecimento foram avaliadas as hipdteses acidentais devido a possibilidade

de ocorréncia de vazamento durante a transferéncia de dleo diesel para a plataforma, e
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vazamentos devido a choques mecanicos da embarcacao de apoio com outras unidades
maritimas, ou com a prépria plataforma, na realizacao das operacoes de apoio. As hipoteses
foram divididas de forma a contemplar o maior numero de atividades que potencialmente

levasse a um derramamento de 6leo diesel para o ambiente.

A hipdtese acidental de vazamento durante a transferéncia de oleo diesel foi caracterizada
pela perda de contencdo do mangote de transferéncia. Para estimativa do volume de
descarga, no caso de ocorréncia desta hipotese, foi considerada uma vazao média de
transferéncia (estimada em 50 m3/h) e o somatoério dos tempos de deteccado e interrupcao do
derramamento, sendo desprezado o volume remanescente contido no interior do mangote,

por ser insignificante quando comparado com o volume da descarga.

Para calcular o volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso, os tempos
de deteccao e interrupcao do fluxo foi estimado em 3 minutos (0,05 horas), sendo 1 minuto

para deteccao e 2 para bloqueio.
Vpc= (T1+T2) * Q1
Vpc1 =0,05h *50 m3/h = 2,5 m3

Para caracterizacao da hipotese acidental devido a ocorréncia de choque mecanico, foram

avaliadas as caracteristicas as embarcacoes que apoiarao a atividade.

Serao utilizados dois tipos de embarcacdes de apoio: uma do tipo AHTS (Anchor Handling Tug
Supply) que sera utilizada para o reboque, para as atividades de desancoragem,
movimentacao e ancoragem da plataforma de perfuracao, bem como para o suprimento das
plataformas durantes a atividade de perfuracao; e duas embarcacoes do tipo PSV (Platform
Supply Vessel) que serdao também utilizadas para o suprimento das plataformas durantes a
atividade de perfuracdo. As caracteristicas dessas embarcacdes (AHTS 12.000, PSV 3.000 e
PSV 4.500) estao apresentadas na secao 2.3 deste estudo. Para dimensionamento do cenario
mais critico foi utilizada a embarcacdo com maior capacidade de armazenamento de oleo

diesel que é o PSV 4.500 com capacidade para armazenar 1.600 m3.

O Quadro 2.8-29 apresenta o escalonamento do volume de vazamento de oleo diesel

maritimo devido a colisao da embarcacao de apoio.
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Quadro 2.8-29 - Escalonamento do volume de vazamento de
o6leo diesel maritimo devido a colisdo da embarcacao de apoio

Vazamento dos tanques da embarcacéo de apoio

Tipo de vazamento
Pequeno Vazamento (PV)
Médio Vazamento (MV)
Grande Vazamento (GV)

Oleo Diesel Maritimo (m3)
0<Pv<8
8 < MV <200
200 < GV < 1.600

» Subsistema 2.2.2: Mobilizag¢do e Posicionamento

No subsistema de mobilizacdo e posicionamento foram postuladas as seguintes hipoteses
acidentais, a partir do estudo de analise historica e analise das atividades do empreendimento
que correspondem a perda de estabilidade da unidade maritima durante o transporte e no
posicionamento na locacao. A perda de estabilidade pode ocorrer devido as seguintes causas:
colisdo com outra estrutura ou embarcacao, erro de operacao ou de equipamento durante a
distribuicao de lastro ou carga, condicées de mar e/ou tempo adversas, bem como falha no

sistema de ancoragem durante o posicionamento.

Para quantificar o volume de vazamento de 6leo, nas hipdteses mencionadas acima, além de
considerar o somatorio dos volumes de todos os tanques de odleo diesel da plataforma
(1.087,36 m3), foram ainda considerados os inventarios do tanque de éleo lubrificante (227,05
m?3), do tanque de 6leo hidraulico (2,5 m3) e do tanque de 6leo usado (8,10 m?3), totalizando o

somatorio de 1.325,28 m3.

O Quadro 2.8-30 apresenta o escalonamento do volume de vazamento de dleo durante a

mobilizacao e posicionamento da plataforma.

Quadro 2.8-30 - Escalonamento do volume de
vazamento de 6leo durante a mobilizacdo e posicionamento da plataforma

Vazamento dos tanques da plataforma

Tipo de vazamento Oleo (m3)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8 < MV < 200

Grande Vazamento (GV) 200 < GV= 1.325,28

» Subsistema 2.2.3: Acesso Aéreo a Plataforma

Neste subsistema foi contemplado o risco de acidentes na operacao de pouso e decolagem de

aeronaves na plataforma.
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A analise historica do estudo especifica ocorréncias de eventos envolvendo acidente de
helicoptero com unidades de perfuracdo, com uma taxa de ocorréncia da ordem 1.36 x 107 /

hora de voo.

As possiveis causas identificadas para caracterizacao deste acidente estao associadas a falha
humana, choque com estruturas elevadas da plataforma, problemas com a aeronave (falhas

mecanicas e de instrumentos de navegacdo) e condicbes meteorologicas adversas.

Devido as caracteristicas deste tipo de evento acidental e as dificuldades de se estimar as
conseqiiéncias do acidente, torna-se pouco preciso qualquer dimensionamento dos volumes de
vazamentos de oleo e derivados para o ambiente. Dessa forma, o evento acidental foi
avaliado considerando-se apenas a freqiiéncia associada a taxa de falha e a severidade
associada a magnitude de danos estruturais e a perda da aeronave, sem contemplar o

dimensionamento de descargas de 6leo para o ambiente.

Cenario 3: Vazamento de Oleos de Utilidades

A abordagem do presente cenario acidental tem como justificativa, contemplar o risco ambiental

inerente ao armazenamento de 6leos de utilidades.

Sistema 3.1: Armazenagem

No armazenamento de oleos de utilidade foram identificados os perigos inerentes a falhas

(furos, trincas, colapso, etc) nos tanques de dleo lubrificante e hidraulico.

A partir dos eventos acidentais identificados, as hipoteses de vazamento de oleos de
utilidades foram baseadas nos volumes que representam os eventos mais criticos, que

corresponde ao vazamento de 227,05 m?3 de 6leo lubrificante.

No Quadro 2.8-31 é apresentado o escalonamento dos volumes de vazamentos de o6leos de

utilidades pelos tanques de armazenagem.

Quadro 2.8-31 - Escalonamento dos volumes de vazamento pelos tanques de armazenamento

Vazamento dos tanques de armazenamento
Tipo de vazamento Oleos de Utilidades (m?3)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8 < MV < 200
Grande Vazamento (GV) 200 < GV= 227,05
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Cenario 4: Vazamento de Residuo Oleoso

No cenario de vazamento de residuo oleoso sao abordadas as possiveis hipoteses acidentais que
originam a perda ou descontrole dos processos, sistemas e subsistemas, capazes de provocar

vazamentos de residuos oleosos para o ambiente.

A analise dos potenciais perigos de desvios operacionais e falhas dos equipamentos, restringiu-se
apenas ao sistema de drenagem e tratamento de efluentes que correspondem a colapso do

tanque, corrosao, fissura e outras falhas.
= Sistema 4.1: Drenagem e Tratamento de Efluentes

No sistema de drenagem e tratamento de efluentes foram identificados os perigos inerentes a
falha dos equipamentos que fazem parte da etapa de tratamento dos efluentes oleosos. A

seguir sao apresentados os perigos e dimensionamento do vazamento de residuo oleoso.
Tanque do Separador Agua/Oleo

Para dimensionar o volume associado a perda de contencao do tanque SAO, foi estabelecido um
vazamento a partir da capacidade maxima de armazenagem do equipamento, que corresponde a
20 m3.

No Quadro 2.8-32 é apresentado o escalonamento dos volumes de residuos oleosos pelo tanque

skimmer.

Quadro 2.8-32 - Escalonamento dos volumes de vazamento pelo tanque skimmer

Vazamento do tanque skimmer

Tipo de vazamento Residuo Oleoso (m?3)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8 < MV< 20

Tanque de déleo usado

O perigo de vazamento no tanque de oleo sujo esta associado as falhas que levem a total perda

de contencao correspondendo ao volume maximo de armazenagem, ou seja, 8,10 m3.

No Quadro 2.8-33 ¢ apresentado o escalonamento dos volumes de residuos oleosos pelo tanque

de 6leo usado. Dado o pequeno volume (0,10 m3) que excede o que é considerado como pequeno
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vazamento (8 m3), desprezou-se esse volume adicional, considerando-se o cenario somente como

pequeno vazamento.

Quadro 2.8-33 - Escalonamento dos volumes de vazamento pelo tanque de éleo usado

Vazamento do tanque de 6leo usado

Tipo de vazamento Residuo Oleoso (m3)

Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8

Cenario 5: Vazamento de Fluido de Perfuragao / Produtos Quimicos

Os eventos acidentais de vazamento de fluido de perfuracao e de produtos quimicos utilizados
em sua composicao foram identificados a partir da analise de potenciais desvios operacionais e
falhas de equipamentos.

Os eventos acidentais identificados foram elaborados através da formulacao das hipoteses de
vazamento de fluidos de perfuracao e produtos quimicos considerando os volumes que

representam os eventos mais criticos para o meio ambiente.
= Sistema 5.1: Perfuracao

No sistema de perfuracao foram avaliadas as possiveis hipoteses acidentais, sendo identificado
o perigo de vazamento de fluido de perfuracao / produtos quimicos no subsistema de

circulacao.
» Subsistema 5.1.1: Circulacao

Neste sistema foram identificados os perigos inerentes a erros operacionais e falhas (furos,

trincas, colapso, etc.) nos tanques de fluidos de perfuracao.

Considerando que os tanques de circulacao de lama nao sao utilizados em conjunto em uma
Unica operacao, foi considerado o inventario correspondente a ruptura total de um Unico

tanque.

No Quadro 2.8-34 é apresentado o quantitativo de volume vazado pelos tanques de fluido de
perfuracao da plataforma de perfuracao.
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Quadro 2.8-34 - Quantitativo do volume vazado pelos tanques de fluido da plataforma

Vazamento dos tanques de circulacao
Tipo de vazamento Fluido de Perfuracédo (m3)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8 < MVs 51

» Sistema 5.2: Armazenagem

O fluido de perfuracdao € constituido de uma mistura produtos quimicos que conferem
propriedades particulares necessarias para realizacao da atividade de forma segura. Os
produtos sao recebidos na forma de po e sao misturados a fase principal do fluido (agua). A
baritina e a bentonita sao armazenados, de forma a granel, em silos, possuindo uma

capacidade de armazenagem total de 62,41 m? de bentonita e 181,22 m3 de baritina.

2.8.4.4 - Planilhas de Analise dos Riscos Ambientais

Com base nos cenarios acidentais descritos anteriormente foram elaboradas as planilhas da

Analise Preliminar de Riscos (APR), apresentadas a seguir.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Plataforma: tipo semi-submersivel

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59.

Cenario Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Hipotese Acidental N.° 1

Sistema 1.1: Perfuracao
Subsistema 1.1.1: Seguranca do Poco Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de detecgao Consegqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendagdes / Medidas
- Efetuar inspecéo periodica e manutencéo preventiva do
sistema de prevencao de blow out, segundo recomendacao do
American Petroleum Institute - API.
1-Problemas - - . = .
operacionais no - Realizar treinamento para a tripulacdo em procedimentos para
POCO: controle do poco e identificacao de sinais de alerta e causas de
T blow out.
- 5 1-Por instrumentos
Pegieggn‘éaeﬁ?;g‘to goFglg; gj ggirffriz (Placa de orificio e 1- Derramamento de - Seguir programa de inspecdo e manutencio dos equipamentos
devido a ocorréncia | Partes do sistema de Mandmetro); Sleo no mar; B I 1 ¢ linhas;
de blow out ( 0<PV<8 controle do poco 2-Odor; 2-Possibilidade de - Seguir programa de inspecdo, manutencéo e teste dos sistemas
m3) 3-Falha humana: 3- Visual. incéndio/ explosao . de seguranga' (sensores, alamﬁes e—BOP);
4-Peso de lama de - Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores;
perfuracao - Seguir programa de treinamento para as situacoes de
insuficiente. emergéncia;
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuracao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenério Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Sistema 1.1: Perfuracao
Subsistema 1.1.1: Seguranca do Poco

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipotese Acidental N.° 2
Data: Ago/2008 Revisao: 00

Perigo Causas Modos de detecgao Conseqiiéncia Freq. | Sev. [ Risco

Recomendacgdes / Medidas

1-Problemas
operacionais no poco;

2-Falha de operacao 1-Por instrumentos
Médio vazamento de do BOP ou de outras (Placa de orificio e 1- Derramamento de
condensado devido a partes do sistema de Manémetro); 6leo no mar;
ocorréncia de blow out controle do pogo 2-0dor: 2-Possibilidade de B I 2
(8<MV<200 m* ) 3-Falha humana; 3 Visua1 incéndio/ explosdo

4-Peso de lama de
perfuracao
insuficiente.

- Efetuar inspecdo periédica e manutencéo preventiva do
sistema de prevencao de blow out, segundo recomendacao do
American Petroleum Institute - API.

- Realizar treinamento para a tripulacao em procedimentos
para controle do poco e identificacao de sinais de alerta e
causas de blow out.

- Seguir programa de inspecao e manutencao dos
equipamentos e linhas;

-Seguir programa de inspecao, manutencao e teste dos
sistemas de seguranca (sensores, alarmes e BOP);

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos
operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Atividade: Perfuracao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: SS-39
Cenério Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)
Sistema 1.1: Perfuracao HIPOteSE /iadental 3
Subsistema 1.1.1: Seguranca do Poco Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de detecgao Conseqiiéncia Freq. | Sev. Risco Recomendacgdes / Medidas
- Efetuar inspecao periddica e manutencéao preventiva do
sistema de prevencao de blow out, segundo
recomendacao do American Petroleum Institute - API;
- Realizar treinamento para a tripulacao em
1-Problemas procedimentos para controle do poco e identificacao de
operacionais no poco; sinais de alerta e causas de blow out;
Grande vazamento de 2-Falha de operacdo do 1-Por instrumentos - Seguir programa de 1nspegéo.e manutencao dos
condensado devido a BOP ou de outras partes (Placa de orificio e 1-Derramamento de equipamentos e linhas;
ocorréncia de blow out , | dq sistema de controle Manémetro); dleo no mar; B v 3 - Seguir programa de inspecao, manutencao e teste dos
no periodo de ate 30 do poco; 2-Odor: 2- Possibilidade de sistemas de seguranca (sensores, alarmes e BOP);
dias . incéndio / explosao; . . < .
(200<GV<4.680 m?3) 3-Falha humana; 3- Visual. - Seguir procedimento de.cpntratagao de mao de obra
4-Peso de lama de qualificada;
perfuracao insuficiente. - Seguir programa de treinamento e atualizacao dos
operadores;
- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuracao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Plataforma: tipo semi-submersivel
Cenério Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Sistema 1.2: Teste de Formacao Hipotese Acidental N.° 4
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de detecgao Consegqiiéncia Freq. | Sev. Risco Recomendagées / Medidas
1-Problemas ) - Efetuar inspecéo periédica e manutencio preventiva da
operacionais no pogo; valvula de seguranca SSSV do tipo SDV, valvulas de
2- Falha mecanica/ controle na cabeca de teste.
operacional da valvula - Seguir programa de inspecdo e manutencéo dos
de seguranca (SSV/SDV), equipamentos e linhas;
da valvula de controle 1-Por instrumentos . . < <
Pequeno vazamento de | de superficie e da linha (Placa de orificio e 1-Derramamento de 6leo - Seguir programa de inspecao, manutencao e teste dos
condensado devido a a montante do vaso Mandmetro); no mar ; 8 | 1 sistemas de seguranca (sensores, alarmes e BOP);
ocorréncia de blow out separador; 2-0dor: 2- Possibilidade de - Seguir programa de treinamento e atualizacao dos
(0<PV<8 m?) 3- Erro na operacao 3 vi ’l incéndio / explosao. operadores;
durante a troca de fluido - visuat. - Seguir programa de treinamento para as situacdes de
de perfuracao pelo de emergéncia;
completacao; . . s
~ - Seguir programa de teste do poco; - Acionar o Ship 0Oil
4-Falhas nas operagées Pollution Emergency Plan - SOPEP;
de workover ou . A .
wireline: - Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Cenario Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Plataforma: tipo semi-submersivel

Sistema 1.2: Teste de Formacao Hipotese Acidental N.° 5
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
1-Erob.lemas . - Efetuar inspecao periodica e manutencéao
operacionais no poco; preventiva da valvula de seguranca SSSV do tipo
2- Falha mecanica/ SDV, valvulas de controle na cabeca de teste.
operacional da valvula - Seguir programa de inspecdo e manutencéo dos
de seguranca equipamentos e linhas;
(SSV/SDV), da valvula 1-Pori Seoui dei B B
i de controle de -Por instrumentos - Seguir programa de inspe¢do, manutencéo e
Aﬁiﬂ‘;’eﬁiézrgzg?d%e superficie e da linha a (Placa de orificio e 102‘{2”:\2”::2:9 de teste dos sistemas de seguranca (sensores,
a ocorréncia de montante do vaso Manometro); ) B M 2 alarmes e BOP);
blow out (8<MV< separador; 2-Odor; .Z‘Apojﬁ‘b‘l‘dadle gle. - Seguir programa de treinamento e atualizacdo
200 m*) 3- Erro na operagéo 3- Visual. incendio / explosao; dos operadores;
durante a troca de - Seguir programa de treinamento para as
fluido de perfuracao situacdes de emergéncia;
pelo de completacao; . .
- Seguir programa de teste do poco; - Acionar o
4-Falhas nas Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
operacoes de . . .
workover ou wireline; - Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: tipo semi-submersivel
Cenario Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)
Sistema 1.2: Teste de Formacao Hipdtese Acidental N.° 6
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
1-|_>rob_lemas . - Efetuar inspecao periodica e manutencéao
operacionais no poco; preventiva da valvula de seguranca SSSV do tipo
2- Falha mecénica/ SDV, valvulas de controle na cabeca de teste.
operacional da valvula - Seguir programa de inspecdo e manutencéo dos
de seguranca - - .
; equipamentos e linhas;
(SSV/SDV), da valvula
Grande vazamento de controle de 1-Por instrumentos - Seguir programa de inspecao, manutencao e
de condensado superficie e da linha a (Placa de orificio e 1-Derramamento de teste dos sistemas de seguranca (sensores,
devido a ocorréncia montante do vaso Mandmetro); oleo no mar; B v 3 alarmes e BOP);
de blow out, no separador; 2-Odor; 2- Possibilidade de - Seguir programa de treinamento e atualizagdo
periodo de 30 dias « i incéndio / exploséo; dos operadores;
(200<GV<4.680 m3) | 3- Erro na operacao 3- Visual. ;
durante a troca de - Seguir programa de treinamento para as
fluido de perfuracao situacdes de emergéncia;
pelo de completacao;
4-Falhas nas
operacoes de
workover ou wireline;

- Seguir programa de teste do poco; - Acionar o
Ship 0Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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Atividade: Perfuracao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Cenério Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Sistema 1.2: Teste de Formacao

Plataforma: tipo semi-submersivel

na cabeca de teste.

Hipotese Acidental N.° 7
Subsistema : - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de detecgao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacgdes / Medidas
- Manter a postos uma equipe de manobras operacionais
para proceder com o fechamento manual da valvula,
caso o fechamento automatico nao esteja funcionando;
- Efetuar inspecao periddica e manutencao preventiva
P da valvula de seguranca SSSV do tipo SDV e valvulas de
equeno 1- Fatha pelas . controle na cabeca de teste;
vazamento de gaxetas, flanges e 1-Por instrumentos . . < <
condensado pelas | conexdes da valvula; (Placa de orificio e 1-De,|iramamento de - Seguir programa de inspecdo e manutencao dos
‘ a . o6leo no mar. equipamentos e linhas;
as:c?é\i/:ézss 3 2-Falhas pelo corpo Manometro); o D Il 3 qauip
da valvula; 2-Odor; 2-Possibilidade de
cabeca de Teste T i incéndio / explosao
(CV, PMV, PWV) 3-Choque mecanico 3- Visual.
(0<PV<8 m3)

- Acionar o Ship QOil Pollution Emergency Plan - SOPEP;

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos
operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergeéncia;

- Seguir programa de teste do poco;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.

2 - Estudo de Impacto Ambiental
2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco

Agosto de 2008



B Brasil ‘

20X

Uma empresa do Grupa EBX

2344-00-EIA-RL-0001-00

BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59
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Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Plataforma: tipo semi-submersivel

Cenario Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Sistema 1.2: Teste de Formacao

Hipotese Acidental N.° 8

impurezas no interior
do vaso.

Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.
- Seguir programa de inspecao e manutencao dos
equipamentos e linhas;
1-Falha Operacional / . - s
; . - Seguir programa de treinamento e atualizacao
humana; 1-Por instrumentos dos operadores;
Pequeno vazamento 2-Trincas e furos: (Placa de orificio e 1-Derramamento de ' :
de condensado pelo o Mandmetro); 6leo no mar; 5 - Seguir programa de treinamento para as
vaso separador 3- Corrosao; 2-Odor: 2-Possibilidade de I 1 situaces de emergéncia;
(0<PV< 8 m?) 4-Presenca de 3 i ’l incéndio / explosao. - Seguir programa de teste do poco;
- Visual.
- Acionar o Ship Qil Pollution Emergency Plan -

SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Plataforma: tipo semi-submersivel

Sistema 1.3: Abandono do Poco Hipotese Acidental N.° 9
Subsistema :- Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.

Pequeno vazamento
de condensado
devido a perda de
estanqueidade dos
tampoes de
abandono
(0<PV<8 m3)

1- Erro do projeto de
abandono;

2-Falha nos tampoes; 1-Visual, ROV:

3- Fluido de . 1- Derramamento de
: 2-Visual 51 . B Il
amortecimento 6leo no mar;
. P mergulhadores.
impréprio;

4-Cimentacao
inadequada.

situacOes de emergéncia;

abandonar o poco;

condicdes de abandono.

- Seguir programa de treinamento para as
- Executar teste de pressao nos tampoes antes de
- Avaliar as condicoes de cimentacao;
- Seguir procedimentos especificos descritos pela

portaria da ANP n°25/2002, que regulariza as

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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Uma empresa do Grupa EBX

2344-00-EIA-RL-0001-00 BACIA DE SANTOS
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: tipo semi-submersivel

Cenario Acidental 1: Vazamento de Oleo Leve (Condensado)

Sistema 1.3: Abandono do Poco Hipotese Acidental N.° 10
Subsistema:- Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.
. - Seguir programa de treinamento para as
1- Erro do projeto de situacdes de emergéncia;
Médio vazamento de abandono; - Executar teste de pressao nos tampoes antes de
Condaegzigg gz\ndo 2-Falha nos tampaeS; 1-Visual, ROV, abandonar o POCO;
estanqueidade dos 3- Fluido de 2-Visual 1- Derramamento de B 1} 2 - Avaliar as condicdes de cimentacio;
tampdes de amortecimento oleo no mar. ) ] o .
P, mergulhadores. - Seguir procedimentos especificos descritos pela
abandono Improprio; : o :
3 . ~ portaria da ANP n°25/2002, que regulariza as
(0<MV<15,6m?) 4-Cimentacao condicées de abandono.
inadequada. . ’ .. .
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS 2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: tipo semi-submersivel

Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Sistema 2.1: Armazenagem Hipdtese Acidental N.° 11
Subsistema : - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.

- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;

Pequeno vazamento - . - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
de 6leo diesel pelos 1- Corrosao; 1-I:j<?r lgstrgmeljtols 1-Dgrramamento de equipamentos (tanques);
tanques de 2- Trincas e furos; (Indica or e Nivel) oleo no mar; C I 2 - Seguir programa de treinamento e atualizacéo dos
armthenfagem da 3- Falhas das valvulas e 2- Visual; 2-Possibilidade de operadores;
ataforma incéndi 5
(g<pv< 8 m3) flanges do tanque. 3- Odor. incéndio / explosao - Seguir programa de treinamento para as situacées

de emergéncia;
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.

58/83 2 - Estudo de Impacto Ambiental Agosto de 2008
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2344-00-EIA-RL-0001-00

BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Sistema 2.1: Armazenagem

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipotese Acidental N.° 12

Subsistema:- Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendagées / Medidas.
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por
outros furos e danos;
Médi < . . . < <
%cll;cc)) \éaiéggi:::&:e 1- Corrosao; 1-Por instrumentos 1- Derramamento de - Seguir programa de inspecao e manutengao dos
tanques de 2- Trincas e furos; (Indicador de Nivel); 64leo no mar; c " 3 equipamentos (tanques);
armallztenfagem da 3- Falhas das valvulas 2- Visual; . 2-E’os§ibilidade d~e - Seguir programda de treir:jamer}to e atualizacao
platatorma e flanges do tanque. 3- Odor. incéndio / explosao. 05 operadores;

(8<MV<200 m?)

- Seguir programa de treinamento para as
situacdes de emergéncia;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS 2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: tipo semi-submersivel

Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Sistema 2.1: Armazenagem Hipdtese Acidental N.° 13
Subsistema :- Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Consegqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
~ furos e danos;
Grande vazamento de 1- Corrosao; . . . < <
5leo diesel pel . 1-Por instrumentos 1- Derramamento de - Seguir programa de inspecao e manutengao dos
Oled Clese’ petos 2- Trincas e furos; (Indicador de Nivel); 5 . equipamentos (tanques);
tanques de ) > oleo no mar; ¢ " 4 quip q )
armazenagem da 3- flialhas ddas valvula.s € 2- Visual; 2-Possibilidade de - Seguir programa de treinamento e atualizagéo dos
plataforma i anges do tanque; 3- Odor. incéndio / explosao. operadores;
(200<GV<362,5 m*) 4- Colapso do tanque. - Seguir programa de treinamento para as situagées
de emergéncia;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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BACIA DE SANTOS

2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragdao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Plataforma: tipo semi-submersivel

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio Hlpotesz /imdental 14
Subsistema 2.2.1: Abastecimento Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de detecgao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendagdes / Medidas.
- Manter operacao assistida
- Seguir programa de inspecao e manutencao de
1-Perdas atraves de mangotes e conexdes
furos ou ruptura dos < B} . s
R - Nao carregar o6leo diesel em condicoes de mar
mangotes; .
; adversas;
Pequeno vazamento de Z-Ci)ei]lgig;a(sfr:r:vglsa).s € 1-Derramamento de -Iniciar a operacéo lentamente para verificacio de
Oleo diesel durante ges); 1-Visual; 6leo no mar, vazamento
operagao de 3- Operacao . D I 3 ) ) .
anci . > 2- Odor. 2-Possibilidade de -Seguir programa de treinamento e atualizacao dos
transferéncia inadequada no engate oA =
(0<PV<2,5 m3) do mangote; incéndio/explosao. operadores;
4-Condicdes -Seguir programa de treinamento para as situagGes de
o emergéncia
meteocenograficas
adversas; - Acionar o Ship QOil Pollution Emergency Plan -
SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

2344-00-EIA-RL-0001-00

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio

Subsistema 2.2.1: Abastecimento

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipotese Acidental N.° 15

Data: Ago/2008 Revisao: 00

Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
- Antes da aproximacéao a plataforma, os responsaveis
- . pelas embarcacoes devem avaliar, determinar e
1- Corrosao; .~ P
concordar que todas as condicoes meteorologicas,
2- Trincas e furos; oceanograficas e de trafego estejam adequadas para
Pequeno vazamento de . . i isdes;
q(;jleo d\i/eszel pelos 3- Falhas das valvulas e 1-Por instrumentos 1- Derramamento de que se evitem as colistes;
tanques de flanges do tanque; (Marcador de nivel); 6leo no mar; - Seguir programa de treinamento e atualizaco dos
armazenagem das 4- Choque entre 2- Visual; 2- Possibilidade de c I 2 operadores;
embarcagoes de apoio embarcagoes; 3- Odor incéndio/ explosao. - Seguir programa de treinamento para as situacées
(0<PV<8m?) 5. Condicoes de emergéncia;
meteoceanograficas - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan -
adversas. SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.

62/83

2 - Estudo de Impacto Ambiental
2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco

Agosto de 2008



B Brasil ‘

110G, 4

Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS

2344-00-EIA-RL-0001-00

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Plataforma: tipo semi-submersivel

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio
Subsistema 2.2.1 : Abastecimento

Sev.

Risco

Hipotese Acidental N.° 16
Data: Ago/2008 Revisao: 00
Recomendagées / Medidas

Perigo

Causas

Modos de deteccao

Conseqiiéncia

Freq.

- Antes da aproximacao a plataforma, os responsaveis

Médio vazamento de
oleo diesel pelos
tanques de

1- Corrosao;
2- Trincas e furos;

3- Falhas das valvulas e
flanges do tanque;

1-Por instrumentos
(Marcador de nivel);

1- Derramamento de
6leo no mar;

armazenagem das 4- Choque entre 2- Visual; 2- Possibilidade de
embarcagoes de apoio embarcagoes; 3- Odor incéndio/ explosao. - Seguir programa de treinamento para as situagées
(8<MV<200 m?3) 5. Condicoes de emergéncia;
meteoceanograficas - Acionar o Ship QOil Pollution Emergency Plan -
adversas. SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.

pelas embarcacoes devem avaliar, determinar e
concordar que todas as condigbes meteoroldgicas,
oceanograficas e de trafego estejam adequadas para
que se evitem as colisoes;

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos
operadores;

63/83

Agosto de 2008

2 - Estudo de Impacto Ambiental
2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco



110G, 4

Uma empresa do Grupa EBX

B Brasil

BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

2344-00-EIA-RL-0001-00

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio

Subsistema 2.2.1: Abastecimento

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipotese Acidental N.° 17

Data: Ago/2008 Revisao: 00

Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendagées / Medidas
- Antes da aproximacao a plataforma, os responsaveis
<. pelas embarcagées devem avaliar, determinar e
1- Corrosao; .~ .
concordar que todas as condicoes meteorologicas,
2- Trincas e furos; oceanograficas e de trafego estejam adequadas para
Grand tod . . ) o
r?’)rl]es g{aeiZnglgs € 3- Falhas das valvulas e 1-Por instrumentos 1- Derramamento de que se evitem as colistes;
tanques de flanges do tanque; (Marcador de nivel); 6leo no mar; - Seguir programa de treinamento e atualizacio dos
armazenagem das 4- Choque entre 2- Visual; 2- Possibilidade de c v 4 operadores;
embarcagoes de apoio embarcagoes; 3- Odor incéndio/ explosao. - Seguir programa de treinamento para as situagées
(200<GV<1.600 m3) 5. Condicoes de emergéncia;
meteoceanograficas - Acionar o Ship QOil Pollution Emergency Plan -
adversas. SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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BACIA DE SANTOS
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

2344-00-EIA-RL-0001-00

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: tipo semi-submersivel

Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel
Hipdtese Acidental N.° 18
Data: Ago/2008

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio

Subsistema 2.2.2 : Mobilizacao e Posicionamento Revisao: 00

Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
1-Condicoes
meteoceanograficas
adversas;
2-Erro de manobra do
piloto;
3-Colisdo com outra - Av;llgr, determma’r e concordar que 'todas as
estrutura ou condicoes meteorologicas, oceanograficas e de
embarcacio trafego estejam adequafjais para que se evitem as
(navio, rebocador) por colisoes
Pequt?no vaza.mento falha dos rebocadores; - Consultar o estudo de fundo do mar antes de
pe;j(faoégoeg;vgﬂ?dzde 4-Falha no sistema de Visal 1-De’:ramamento de posicionar a unidade
-Visual; 6leo no mar; . ; .
da plataforma durante ancg;?éi:;;:gﬁ?;? 0 o C I 2 Seguir o plano de ancoragem;
o transporte ou P ’ 2-Odor. 2- Possibilidade de - Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos

posicionamento
(0<PV<8 m?3)

5-Falha estrutural nas
estruturas de

sustentacao (pernas
e/ou sapatas);

6-Falha mecanica na
elevacao da
plataforma;

7- Falha no
assentamento da
plataforma no solo
marinho.

incéndio/ explosao.

operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de

emergéncia;
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.

Agosto de 2008

2 - Estudo de Impacto Ambiental
2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco
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B Brasil

BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

2344-00-EIA-RL-0001-00

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo

Plataforma: tipo semi-submersivel

transporte ou
posicionamento
(8<MV<200 m3)

5-Falha estrutural nas
estruturas de

sustentacao (pernas
e/ou sapatas);

6-Falha mecanica na
elevacao da
plataforma;

7- Falha no
assentamento da
plataforma no solo
marinho.

incéndio/ explosao.

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio Hipdtese Acidental N.° 19
Subsistema 2.2.2 : Mobilizagcao e Posicionamento Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendagées / Medidas
1-Condicoes
meteoceanograficas
adversas;
2-Erro de manobra do
piloto;
3-Colisao com outra - Avaliar, determinar e concordar que todas as condicoes
estrutura ou meteorologicas, oceanograficas e de trafego estejam
embarcagao adequadas para que se evitem as colisoes
(navio,rebocador) por -
Médio vazamento de falha dos rebocadores; - Consultar o estudo de fu:ﬂz:;emar antes de posicionar a
oleo devido a perdade | 4 ro\ng o sistema de 1-Derramamento de ,
estabilidade da 1-Visual: 6leo no mar: - Seguir o plano de ancoragem;
ancoragem durante o > >
plataforma durante o 2> N o c 1] 3 . . N
posicionamento; 2-Odor. 2- Possibilidade de - Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos

operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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2344-00-EIA-RL-0001-00

BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio

Subsistema 2.2.2: Mobilizacao e Posicionamento

Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipotese Acidental N.° 20
Data: Ago/2008

Revisao: 00

transporte ou
posicionamento
(200<GV<1.325,28 m3)

5-Falha estrutural nas
estruturas de

sustentacao (pernas
e/ou sapatas);

6-Falha mecanica na
elevacao da
plataforma;

7- Falha no
assentamento da
plataforma no solo
marinho.

incéndio/ explosao.

Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
1-Condicoes
meteoceanograficas
adversas;
2-Erro de manobra do
piloto; . .
o - Avaliar, determinar e concordar que todas as
3-Colisao com outra condicdes meteorologicas, oceanograficas e de
estrutura ou trafego estejam adequadas para que se evitem as
embarcagao colisées
(navio,rebocador) por
Qrande vazamento de falha dos rebocadores; - Consultar opeosstil::?gngf zf\u:r?i(()‘]:;emar antes de
oleo devido a perdade | 4 ro\na 1o sistema de 1-Derramamento de .
estabilidade da 1-Visual: 6leo no mar: - Seguir o plano de ancoragem;
ancoragem durante o ’ ’
plataforma durante o 2 . o C \% 4 . . -
posicionamento; 2-Odor. 2- Possibilidade de - Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos

- Seguir programa de treinamento para as situacées

operadores;

de emergéncia;

- Acionar o Ship Qil Pollution Emergency Plan -
SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.

Agosto de 2008

2 - Estudo de Impacto Ambiental

2.8 - Andlise e Gerenciamento de Risco
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BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

2344-00-EIA-RL-0001-00

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo Diesel

Sistema 2.2: Atividade de Logistica e de Apoio

Subsistema 2.2.3: Acesso Aéreo a Plataforma

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipotese Acidental N.° 21

Data: Ago/2008 Revisao: 00

plataforma

ou decolagem;

3-Choque com
estruturas elevadas
plataforma.

3-Possibilidade de
queda do helicoptero
no mar.

Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
- Avaliar, determinar e concordar que todas as
1-Condigéo climatica condicdes meteorologicas e de trafego aéreo estejam
adversa; 1-Derramamento de adequadas para que se evitem acidentes;
2-Erro operacional ou produtos no mar; - Antes do pouso e decolagem aguardar confirmacgao da
Queda/ Colisao de do equipamento 2-Possibilidade de equipe de seguranca plataforma;
helicéptero com a durante a aterrissagem 1-Visual incéndio / explosao; c v 4

- A operagao de pouso devera ser acompanhada por
equipe de seguranca e um funcionario de prontidao;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 3: Vazamento de Oleos de Utilidades (6leos lubrificantes e hidraulicos)

Sistema 3.1: Armazenagem

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipotese Acidental N.° 22
Data: Ago/2008 Revisao: 00

pelos tanques de

armazenagem da
plataforma
(0<PV<8 m3)

3- Falhas das valvulas e
flanges do tanque.

2- Visual;
3-Odor.

2-Possibilidade de

incéndio / explosao.

Subsistema: -
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas

- Proceder a inspecao visual para verificacao de

vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;
Pequeno vazamento de ~ . - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
6leo de utilidades 1- Corrosao; :-Pczj((;nstgumgntlc;s 1-Derramamento de equipamentos (tanques);
T . medidor de nivel); 6leo no mar: . . o

2- Trincas e furos; ’ ’ C 1l 2 - Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos

operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Plataforma: tipo semi-submersivel

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 3: Vazamento de Oleos de Utilidades (6leos lubrificantes e hidraulicos)

Sistema 3.1: Armazenagem Hipotese Acidental N.° 23
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;
Médio vazamento de ~ . - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
o6leo de utilidades 1- Corrosao; 1-Pc:jr.cljnst:jume,nt?5 1-Derramamento de equipamentos (tanques);
: . medidor de nivel); 5 . ) . L
grerlnoszteanr;qlﬁz 32 2- Trincas e furos; ( . ) oleo no mar; C M 3 - Seguir programa de treinamento e atualizac&o dos
8 3- Falhas das valvulas e 2- Visual; 2-Possibilidade de operadores;
Plataforma flanges do tanque. 3-Odor. incéndio / explosio. - Seguir programa de treinamento para as situacdes de
(8<MV<200 m?) guir prog mento p ¢
emergéncia;
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Plataforma: tipo semi-submersivel

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

plataforma
(200<GV <227,05 m3)

flanges do tanque.

Cenario Acidental 3: Vazamento de Oleos de Utilidades (6leos lubrificantes e hidraulicos)
Sistema 3.1: Armazenagem Hipotese Acidental N.° 24
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;
Grande vazamento de _ . - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
o6leo de utilidades 1- Corroséo; :-P(zjr.énst:jume,ntgs 1-Derramamento de equipamentos (tanques);
: . medidor de nivel); 5 . ) . L
gfrlr?:;eannaqlﬁi :jji 2- Trincas e furos; . oleo no mar; C v 4 - Seguir programa de treinamento e atualizac&o dos
g 3- Falhas das valvulas e 2- Visual; 2-Possibilidade de operadores;
3-Odor. incéndio / explosao. - Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Cenario Acidental 4: Vazamento de Residuo Oleoso

Plataforma: tipo semi-submersivel

flanges do tanque.

Sistema 4.1: Drenagem e Tratamento de Efluentes Hipdtese Acidental N.° 25
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;
- - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
Pequeno vazamento de 1- Corrosao; 1-Por instrumentos 1-Derramamento de equipamentos (tanques);
residuo oleoso pelo 2- Trincas e furos; (medidor de nivel); residuo o.le.o-so no mar; C I 2 - Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos
tanque SA? 3- Falhas das valvulas e 2 Visual 2- Possibilidade de operadores;
(0<PV<8m?3) : incéndio/ explosao

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario Acidental 4: Vazamento de Residuo Oleoso

Plataforma: tipo semi-submersivel

residuo oleoso pelo (medidor de nivel);

tanque SAO (8<MV<20 3- Falhas das valvulas e 2- Possibilidade de

flanges do tanque; 2- Visual. incéndio/ exploséo.

Sistema 4.1: Drenagem e Tratamento de Efluentes Hipdtese Acidental N.° 26
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;
1- Corrosao; - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
Médio vazamento de 2- Trincas e furos: 1-Por instrumentos 1- Derramamento de equipamentos (tanques);
’ residuo oleoso no mar; . . o .
C M 3 - Seguir programa de treinamento e atualizagao dos

operadores;
- Seguir programa de treinamento para as situacoes de

m3)
4- Colapso do tanque. emergéncia;
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59

Cenario Acidental 4: Vazamento de Residuo Oleoso

Plataforma: tipo semi-submersivel

Sistema 4.1: Drenagem e Tratamento de Efluentes Hipotese Acidental N.° 27
Subsistema: - Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;
- . - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
Pequeno vazamento de 1- Corrosao; %ZZ:JS?Q:T@?SS 1-Derramamento de equipamentos (tanques);
residuo oleoso pelo 2- Trincas e furos; . ’ oleo no mar; 2- C I 2 - Seguir programa de treinamento e atualizacio dos
tanque de Oleo usado | 3_ Eaihas das valvulas e 2- Visual; Possibilidade de operadores;
(0<PV<8 m3) flanges do tanque 3- Odor incéndio/ exploséo

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de
emergéncia;

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario 5: Vazamento de Fluido de Perfuracdo/Produtos Quimicos

Plataforma: tipo semi-submersivel

pelos tanques de
circulacao (0<PV< 8
m3)

3- Falhas das valvulas e
flanges do tanque.

2- Visual

na unidade e/ou no
mar;

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos

operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de

emergéncia.

Sistema 5.1: Perfuracao Hipotese Acidental N.° 28
Subsistema 5.1.1: Circulacao Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendagées / Medidas.
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
Pequeno vazamento de 1- C 3 furos e danos;
ueno vaz - Corrosao; < <
fluidos de perfuracdo . 1-Por inst f 1-Derramamento de - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
; 2- Trincas e furos; or instrumentos fluidos de perfuracao C I 2 equipamentos (tanques);
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Atividade:

Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59
Cenario 5: Vazamento de Fluido de Perfuracdo/Produtos Quimicos

Sistema 5.1: Perfuracao

Subsistema 5.1.1: Circulacao

Plataforma: tipo semi-submersivel

Hipdtese Acidental N.°
Data: Ago/2008

29
Revisao: 00

circulacao
(8<MV< 51 m3)

3- Falhas das valvulas e
flanges do tanque.

2- Visual

na unidade e/ou no
mar;

Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.
- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
L furos e danos;
-Médio vazamento de 1- Corrosao; 1-D d . . - -
fluidos de perfuracdo 5o Tri ‘ 1-Por instrumentos q -.derra:jmamefnto e - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
pelos tanques de - Trincas e furos; uidos de perfuracao C " 3 equipamentos (tanques):

- Seguir programa de treinamento
operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes de

emergéncia.

e atualizacao dos
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Atividade: Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: tipo semi-submersivel

Cenario 5: Vazamento de Fluido de Perfuragao/Produtos Quimicos

Sistema 5.1: Perfuracao Hipdtese Acidental N.° 30
Subsistema 5.1.1: Circulacao Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.

- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;

Vazamento de 1- Corrossio: 1-p§rramamen§o de - Seguir programa de inspecao e manutencao dos
baritina dos silos de H 1- Visual bar1t1_na/bentomta na C I 2 equipamentos (silos);
armazenagem 2- Trincas e furos; unidade e/ou no Seaui d ; lizaca
(181,22 m?) mar; - Seguir programa de treinamento e atualizagao

dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacoes
de emergéncia.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Atividade: Perfuragao Maritima nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 Plataforma: tipo semi-submersivel

Cenario 5: Vazamento de Fluido de Perfuracdo/Produtos Quimicos

Sistema 5.1: Perfuracao Hipdtese Acidental N.° 31
Subsistema 5.1.1: Circulacao Data: Ago/2008 Revisao: 00
Perigo Causas Modos de deteccao Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Recomendacées / Medidas.

- Proceder a inspecao visual para verificacao de
vazamentos provocados por corrosao ou por outros
furos e danos;

Vazamento de

bentonita dos sios de. | 1 Corrosdo; I Visual parttina/bentonitana | i s | e ey
armazenarlngSe)m (62,41 2- Trincas e furos; unidade e/ou no mar; - Seguir programa de treinamento e atualizacao dos
operadores; ’
- Seguir programa de treinarpento para as situacoes de
emergeéncia.
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2.8.4.5 - Analise da APR

Na APR elaborada foram identificados 31 cenarios de acidentais, dos quais, 5 foram classificados
na categoria de risco sério e 11 foram classificados na categoria de risco moderado, 11 na
categoria de risco menor e 4 na categoria de risco desprezivel, segundo a APR apresentada

anteriormente.

No Quadro 2.8-35 é mostrada a classificacdo dos cenarios em categorias de risco, indicando a

quantidade de cenarios em cada uma das categorias.

Quadro 2.8-35 - Matriz de Risco (quantidade de cenarios por tipo de risco)

SEVERIDADE

Desprezivel Marginal Critica Catastrofica

| ] I v

Extremamente
A
Remota

Remota B 4 3

FREQUENCIA

Improvavel

(= gl

Provavel

Freqiiente E

2
5
RISCO: | 1-Desprezivel 2- Menor 3- Moderado 4- Sério -

2.8.5 - Gerenciamento de Riscos Ambientais

O gerenciamento de riscos para a atividade de perfuracao sera implementado levando-se em
consideracao os procedimentos adotados pela Diamond Offshore e por fornecedores de
suprimentos e servicos inerentes a atividade. Cabera a OGX, garantir a operacionalidade e a
confiabilidade durante as atividades de perfuracao, obedecendo aos critérios de seguranca e

protecao ao meio ambiente.

O Programa de Gerenciamento de Riscos adotado para as unidades de perfuracao tem como
finalidade garantir maior confiabilidade operacional e administracao dos riscos postulados neste

estudo.
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Os objetivos do PGR sao focados para minimizar e controlar os riscos para os trabalhadores e
para o meio ambiente, através da aplicacao de um conjunto de praticas modernas de gestao, as
quais abrangem todos os aspectos importantes para a seguranca da atividade de perfuracao e
estdo em consonancia com padrées e normas internacionais de gestdo de seguranca em
instalacoes de exploracao de 6leo e gas em alto mar.

2.8.5.1 - Medidas para Gerenciamento dos Riscos

As medidas de reducao dos riscos sao sugeridas, prioritariamente, para os eventos cujos riscos
sao considerados como inaceitaveis. Estas medidas visam a reducdao da probabilidade de

ocorréncia e/ou a magnitude de potencias conseqiiéncias das hipoteses acidentais identificadas.

Sao apresentadas 13 medidas com o objetivo de aumentar a confiabilidade operacional da
atividade de perfuracao além de permitir a melhor forma de administracdo do risco para cada

perigo identificado no estudo de Analise de Risco.
= M1. Seguir programa de inspecao € manutencao dos equipamentos e linhas;

= M2. Seguir programa de inspecao, manutencao e teste dos sistemas de seguranca (sensores,

alarmes, valvulas de alivio, BOP, geradores de emergéncia, radar, sistemas de inundacao etc);
= M3. Seguir procedimento de contratacao de mao de obra qualificada;

= M4. Seguir os procedimentos operacionais estabelecidos para cada atividade (Garantia da
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de fluidos, transferéncia de produtos entre

embarcacoes, observar continuamente o radar, atender as condicoes climaticas limites etc);
= M5. Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores.
= Mé6. Seguir programa de treinamento para as situacées de emergéncia.
= M7. Seguir procedimento de registro e investigacao das causas do acidente.
= M8. Seguir programa de teste do poco.
= M9. Seguir estudo de ancoragem.

= M10. Consultar o estudo de fundo do mar antes de posicionar a unidade.
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= M11. Acionar o Ship Qil Pollution Emergency Plan - SOPEP.

= M12. Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI.

= M13. Seguir o procedimento para desativacdo temporaria dos pocos conforme a portaria da
ANP n°. 25/2002.

2.8.5.2 - Riscos Residuais

Como nas unidades de perfuracao todas as medidas e recomendacbes sugeridas ja sao
normalmente adotadas pela OGX, nao ha necessidade da reavaliacdo dos riscos, pois a Matriz de
Risco Final (considerando a adocao das medidas sugeridas) é igual a Matriz de Risco ja

apresentada (Quadro 2.8-36).

2.8.5.3 - Plano de Gerenciamento de Riscos

Quadro 2.8-36 - Matriz de Gerenciamento dos Riscos

Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras
Item Relacionado

N° Descricao Situacao

Procedimentos de inspecao e manutencao
(preventiva e corretiva), estabelecidos pela

Seguir programa de empresa proprietaria das sondas e aprovados
M1 inspecao e manutencao pela OGX, serao empregados em todas as Inspecao e Manutencao
dos equipamentos e linhas instalacoes offshore sob sua responsabilidade
desde o inicio das atividades da unidade
maritima.

Procedimentos de inspecao, manutencao
(preventiva e corretiva) e teste estabelecidos

SEIT L ol pela empresa proprietaria das sondas e

inspecao e manutencao e

M2 teste dos sistemas de aprovados pgla OGX~, serao empregados em Inspecao e Manutencao
seguranca todas.qs instalacoes qf)fsi}ore sob sua
responsabilidade desde o inicio das atividades
da unidade maritima.
Procedimentos de selecao e contratacao de
Seguir procedimento de terceiros segundo critérios estabelecidos pela
M3 contratacdo de mao de empresa proprietaria das sondas e aprovados Contratacao de Terceiros
obra qualificada pela OGX serao empregados em todas as

instalacoes offshore sob sua responsabilidade.

Procedimentos operacionais estabelecidos pela
empresa proprietaria das sondas e aprovados

3eguir 0s procedimentos pela OGX definindo as atribuicoes para cada

M4 operacionais estabelecidos - = Operacional
.. atividade, serao empregados em todas as
para cada atividade . ~ o
instalacoes offshore sob sua responsabilidade
desde o inicio das atividades de perfuracao.
Todo pessoal de operacao possui capacitacao e
Seguir programa de experiéncia, sera seguido o programa de
M5 treinamento e atualizacao treinamento e atualizacao estabelecido pela Capacitacao Técnica
dos operadores OGX e sera empregado em todas as instalagoes
offshore sob sua responsabilidade.
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Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras

NO

Descricao

Situagao

Item Relacionado

Mé

M7

M8

M9

M10

M11

M12

M13

Seguir programa de
treinamento para as
situacoes de emergéncia

Seguir procedimento de
registro e investigacao das
causas do acidente

Seguir programa de teste
do poco

Seguir plano de ancoragem

Consultar o estudo de
fundo do mar antes de
posicionar a unidade

Acionar Ship Oil Pollution
Emergency Plan SOPEP

Acionar o Plano de
Emergéncia Individual - PEI

Seguir o procedimento
para desativacao
temporaria dos pocos
conforme a portaria da
ANP N° 25/2002

0 treinamento sera realizado periodicamente
pelas equipes das plataformas, de acordo com
padroes estabelecidos pela empresa
proprietaria das sondas e sera empregado em
todas as instalacoes offshore sob
responsabilidade.

Procedimentos estabelecidos pela empresa
proprietaria das sondas e aprovados pela OGX,
serao adotados em todas as instalacoes offshore
sob sua responsabilidade desde o inicio das
atividades da unidade maritima.

Procedimentos estabelecidos pela empresa
proprietaria das sondas e aprovados pela OGX,
serao adotados em todas as instalacoes offshore
sob sua responsabilidade desde o inicio das
atividades da unidade maritima.

Procedimentos estabelecidos pela empresa
proprietaria das sondas e aprovados pela OGX,
serao adotados em todas as instalacoes offshore
sob sua responsabilidade desde o inicio das
atividades da unidade maritima.

Procedimentos estabelecidos pela empresa
proprietaria das sondas e aprovados pela OGX,
serao adotados em todas as instalacoes offshore
sob sua responsabilidade desde o inicio das
atividades da unidade maritima.

Plano elaborado e implantado na plataforma de
acordo com os padrées internacionais sera
empregado em todas as instalacoes offshore sob
sua responsabilidade.

O Plano de Acao de Emergéncia foi elaborado e
estara implantado quando do inicio da operacao
de perfuracao de acordo com os padroes
estabelecidos pela legislacao.

Procedimentos operacionais estabelecidos e
aprovados pela OGX, serao empregados em
todas as instalacoes offshore sob sua
responsabilidade, quando necessario.

Plano de Acao de
Emergéncia

Registro e Investigacao de
Acidentes

Operacional

Operacional

Operacional

Plano de Acao de
Emergéncia a bordo da
unidade

Plano de Acao de
Emergéncia

Operacional

As informacodes relativas ao Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR consideram a estrutura

administrativa e funcional das unidades maritimas e da empresa responsaveis por cada uma

dessas unidades. Dessa forma, o PGR das unidades de perfuracao que serdao utilizadas sera

apresentado assim que possivel, complementando o presente estudo e abordando aspectos

relevantes do gerenciamento de riscos como:

= Definicao de Atribuicdes.

= Plano de Inspecoes Periddicas.
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» Plano para capacitacao técnica dos funcionarios / treinamentos.
= Processo de contratacao de terceiros.

= Sistema de permissao para trabalho.

= Gerenciamento de mudancas.

= Registro e investigacao de acidentes.

= Programas de manutencao (preventiva / preditiva).
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