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2.6 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais para as atividades de perfuracao
maritima exploratdria nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, localizados na Bacia de
Santos, foi desenvolvida a partir das informacoes contidas na caracterizacao e descricao da
atividade e nos diagndsticos ambientais dos diferentes meios - fisico, biotico e socioeconomico -

consolidados no item Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental.

Foram considerados ainda, na avaliacao dos impactos, os estudos de modelagens matematicas
realizados. A modelagem é uma ferramenta necessaria para uma correta avaliacao dos impactos
da atividade referentes a distribuicao espacial de cascalhos e fluidos de perfuracao descartados,

e as trajetorias possiveis de uma hipotética descarga acidental de éleo.

Os resultados obtidos com as modelagens matematicas de dispersao de particulas e do dleo, sao
apresentados no Item 2.6.1 a seguir. Esses resultados foram analisados em sua interface com as
caracteristicas ambientais da area de estudo e incorporados ao conjunto de informacdes que

estruturou a elaboracao deste Item.

O procedimento adotado para identificacdo e interpretacdo dos impactos ambientais esta
explicitado no item 2.6.2 Metodologia de Avaliacao de Impactos Ambientais. Os impactos foram
identificados por fase da atividade: implantacao das estruturas (fixacao da plataforma semi-
submersivel); atividade de perfuracao e; desativacao da atividade. Foi ainda considerada a
atuacao das embarcacoes de apoio. Além disso, € importante ressaltar que a partir de fevereiro
de 2010 dois pocos estarao sendo perfurados simultaneamente, como pode ser observado no
cronograma apresentado no item 2.2 (Caracterizacao da Atividade) e no Quadro 2.6-1, abaixo.
No entanto, estes pocos estarao localizados a uma distancia consideravel, com as atividades

ocorrendo em blocos diferentes.

Quadro 2.6-1 - Tabela 2.6.1 - Periodo e distancia entre pogcos em
atividade concomitante nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

Pocos ’ .. . Distancia aproximada
Periodo em que as atividades coincidem
Sonda 1 Sonda 2 entre os pogos (Km)
Salvador 1 (BM-5-58) |  Belém (BM-5-56) 4 oemana de fevereiroa | 10
Aracaju (BM-5-58) Belém (BM-5-56) Jegaomana de abrila 12
Aracaju (BM-5-58) Niterdi (BM-5-57) 4o L semana j‘fﬁh’gﬂg 2010 32
Aracaju (BM-S-58) Natal (BM-5-59) e 20

2°semana de agosto de 2010
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Pocos

Sonda 1

Sonda 2

Periodo em que as atividades coincidem

Distancia aproximada
entre os pocos (Km)

Curitiba (BM-S-57)

Curitiba (BM-S-57)

Manaus (BM-S-56)

Natal (BM-S-59)
Salvador 2 (BM-S-58)

Salvador 2 (BM-S-58)

3° semana de agosto a
2° semana de novembro de 2010

3° semana de novembro a
4° semana de dezembro de 2010

1° semana de janeiro a
3° semana de marco de 2011

10

16

18

Este item esta estruturado em cinco subitens:

2.6.1 - Modelagem - apresentacao das modelagens matematicas para avaliacao da dispersao

de material particulado e fluidos de perfuracao e do espalhamento de uma mancha de 6leo;

= 2.6.2 - Metodologia - apresentacao dos conceitos e métodos utilizados na avaliacao dos

impactos;

= 2.6.3 - Identificacao dos impactos - identificacao dos impactos nos meios fisico, bidtico e

socioeconomico para cada fase da atividade;

= 2.6.4 - Descricao dos impactos - avaliacao dos impactos identificados para cada fase da

atividade;

= 2.6.5 - Sintese Conclusiva - apresentacao da matriz de impactos consolidada e uma sintese

conclusiva abordando os principais efeitos da atividade sobre o meio ambiente.

2/91
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2.6.1 - Modelagem

Para auxiliar a avaliacao dos impactos provenientes da atividade de perfuracao foram realizadas
modelagens matematicas da dispersao do material particulado e fluidos de perfuracao e do
espalhamento de condensado gerada por um eventual acidente de derramamento de 6leo no

mar.

Neste subitem sera apresentado um resumo das modelagens realizadas. As modelagens
matematicas de dispersdao de material particulado e fluidos de perfuracao e da dispersao de 6leo
estao apresentadas no Anexo 1 - Modelagens de Condensado e no Anexo 2 - Modelagens de

cascalho, respectivamente.

As modelagens de condensado foram realizadas em 2 (dois) cenarios acidentais de vazamento nos
Blocos BM-S-56-57-58-59, Bacia de Santos, costa sudeste do litoral brasileiro. Os locais dos
vazamentos encontram-se nos dois vértices mais proximos da costa, de coordenadas geograficas
24° 00’ 00°’ S, 44° 07’ 30°” W e 24° 07’ 30’’ S, 44° 22’ 30’" W (2344-00-EIA-DE-1003-00 - Mapa de
Dispersao Probabilistica (Inverno) 2344-00-EIA-DE-1003-00 - Mapa de Dispersao Probabilistica

(Verao).

As simulacées numéricas apresentadas nesse estudo foram feitas com o STROLL, modelo
desenvolvido pela PROOCEANO para estudos de transporte de contaminantes no mar através dos

dois modos de operacao: deterministico e probabilistico.

As simulacoes foram realizadas considerando um evento de blow-out com vazamento continuo
por 30 dias (720 horas) em 2 (dois) cenarios sazonais, verao e inverno, nos dois pontos. Apos a
disponibilizacao do 6leo condensado na agua, o comportamento de sua deriva foi acompanhado

por mais 30 dias. Portanto ao final, foram totalizados 60 dias (1440 horas) de simulacao.

Além da simulacao de blow-out, na qual é considerado o volume de pior caso (4.680 m?®), foram
ainda realizadas simulacdes para vazamentos de pequeno e médio volume, 8 m® e 200 m’,

respectivamente. Nesses casos as simulacoes duraram 30 dias.

Em todas as simulacoes considerou-se como critério de existéncia de 6leo condensado espessuras

maiores ou iguais ao limiar de 3 x 107 metros (limiar de deteccao) (ELPN/IBAMA, 2002).

No Quadro 2.6-2 e no Quadro 2.6-3, serao apresentadas as caracteristicas do 6leo condensado e

0s pontos de vazamento.
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Quadro 2.6-2 - Caracteristicas do 6leo condensado utilizadas na simulacao.

Parametro Valor Unidade Temperatura
API 47
Densidade 0,7836 g/cm’ 15,6° C
0,65 g/cm’ 150° C
Viscosidade 0,43 Cp 148° C

Quadro 2.6-3 - Local do Vazamento.

Vértice 9
Longitude 44° 22' 30" W
Latitude 24° 07' 30" S
Vértice 12
Longitude 44° 07' 30" W
Latitude 24° 00' 00" S

Para a obtencdo dos resultados foram realizadas 3.100 diferentes simulacdes para cada cenario
(verdo e inverno) nos diferentes volumes de vazamento 8, 200 e 4.680 m?, totalizando 18.600

possiveis cenarios ambientais de vazamento em cada ponto simulado.

Como resultados das simulacodes, verificou-se que em todas as simulacdes probabilisticas, vértice
9 e 12, pequeno e médio volume, além do blow-out, a deriva preferencial do 6leo condensado foi
preferencial para sudoeste/oeste do poco modelado (Mapas 2344-00-EIA-DE-1003-00 - Mapa de
Dispersao Probabilistica (Inverno) e 2344-00-EIA-DE-1004-00 - Mapa de Dispersao Probabilistica
(Verdo)). Nos vazamentos de pequeno e médio volume, vértice 9 e 12, nos cenarios de verao e
inverno nao houve probabilidade do 6leo condensado chegar a costa. Os resultados obtidos nas
simulacdes de blow-out mostraram que os vazamentos a partir do vértice 9 foram os Unicos a
apresentar probabilidade de toque na costa, sendo que no cenario de verdao a area com
probabilidade de presenca de o6leo condensado foi maior. Os municipios atingidos foram a
Ilhabela, Caraguatatuba e Sao Sebastido, todos no Estado de Sao Paulo. O tempo minimo de
chegada de 6leo em ambos os cenarios, verdao e inverno, foi de 60-100 horas apos o inicio da
simulacao em Ilhabela - SP. Com base nos resultados do modo probabilistico foram definidos dois
cenarios para cada vazamento (vértice 9 e 12) para apresentacao do modo deterministico. Para o
vazamento a partir do vértice 9 foram escolhidas as trajetorias que mais rapidamente
alcancaram a costa. Para o vazamento a partir do vértice 12 foram escolhidas as trajetorias onde
o Oleo condensado permanecia mais tempo na agua em condicoes meteoceanograficas
predominantes, devido a auséncia de toque na costa nesse caso. Nas trajetorias escolhidas para o

cenario de verao e inverno, vértice 9, o toque na costa ocorreu 84 horas apds o inicio da
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simulacao na regiao de Ilhabela - SP. Os resultados obtidos em relacao ao intemperismo do 6leo
condensado mostraram que apdés 124 horas da disponibilizacdo de cada parcela de oleo
condensado na agua, os processos nao mais atuam. A massa total de éleo condensado perdida foi
de aproximadamente 90%, sendo que a evaporacao consumiu aproximadamente 89% desse total.
Notou-se de maneira geral que a alta volatilidade do condensado fez com que em todas as
simulacoes o 6leo vazado foi quase que totalmente consumido pelos processos de intemperismo.
A parcela remanescente, espalha-se ao sabor das correntes e dos ventos até que desaparece,

ficando abaixo do limiar de deteccao utilizado na modelagem (3x10-7m).

As modelagens de descarte de material particulado e fluidos de perfuracao, foram realizadas
através de dois cenarios relacionados aos horizontes geograficos Albiano e Aptiano. Desta forma,
foram selecionados dois pocos representativos destes horizontes da seguinte, seguindo de forma

mais conservativa:

* Poco de maior volume de cascalhos gerados no horizonte Albiano com menor lamina d’agua,

representado pelo poco Niteroi, no bloco BM-S-57;

* Poco de maior volume de cascalhos gerados no horizonte Aptiano com maior lamina d’agua,

representado pelo poco Manaus, no bloco BM-S-56.

Para o poco Albiano, a perfuracao ocorrera em cinco secées. Na primeira secao, cujo descarte
ocorre a aproximadamente 7 m do fundo (138 m da superficie), sera usado um fluido de base
agua (GEL SWEEPS). Na segunda secao - com descarte também a 7 m do fundo- a composicao de
fluidos é formada pela mistura do fluido GEL SWEEPS com o fluido PAD MUD, ambos também de
base agua. Terminadas estas etapas, o riser € instalado e iniciam-se as demais secoes com o
fluido de base agua KCL/KLA-GARD com anti-encerante. Nas secoes com riser o descarte ocorre a

12 m abaixo da superficie.
Os volumes e vazdes descartados em cada item sao apresentados no Quadro 2.6-4.

Quadro 2.6-4 - Descartes previstos para o po¢o Niteréi no bloco BM-S-57

Parametros unidade item 1 item 2 item 3 item 4 item 5
profundidade de descarte m 138,00 138,00 12,00 12,00 12,00
volume de cascalho m?3 73,88 160,31 185,59 122,42 23,28
volume de fluido aderido m?3 201,40 759,45 278,39 183,63 34,92
duracao do descarte h 7,00 40,00 160,00 250,00 180,00
volume total descartado m3 275,28 919,75 463,98 306,05 58,20
vazao m3/h 39,33 22,99 2,90 1,22 0,32

base do fluido - agua agua agua agua agua
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Diferente do poco no Albiano, o poco Aptiano, a perfuracao ocorrera em seis secoes. No primeiro
item, cujo descarte ocorre a aproximadamente 7 m do fundo (118 m da superficie), sera usado
um fluido de base agua (GEL SWEEPS). No segundo item - com descarte também a 7 m do fundo-
a composicao de fluidos é formada pela mistura do fluido GEL SWEEPS com o fluido PAD MUD,
ambos também de base agua. Terminadas estas etapas, o riser € instalado e iniciam-se as demais
secoes com o fluido de base sintética PARADRIL. Esta caracteristica foi selecionada por
representar, entre as duas opcoes nos pocos Aptianos, a que gera maior volume de material a ser

descartado. Nas secoes com riser o descarte ocorre a 12 m abaixo da superficie.
Os volumes e vazdes descartados em cada item sao apresentados no Quadro 2.6-5.

Quadro 2.6-5 - Descartes previstos para o po¢o Manaus no bloco BM-S-56

Parametros unid. item 1 item 2 item 3 item 4 item 5 item 6
profundidade de descarte m 118.00 118.00 12.00 12.00 12.00 12.00
volume de cascalho m3 73.88 213.74 218.52 288.05 117.10 11.28
volume de fluido aderido m3 201.40 964.91 115.22 46.84 58.55 9.02

duracao do descarte h 9.00 52.00 125.00 250.00 400.00 100.00
volume total descartado m3 275.28 1178.65 333.74 334.89 175.65 20.30
vazao m3/h 30.59 22.67 2.67 1.34 0.44 0.20

base do fluido - agua agua sintética sintética sintética sintética

A regiao dos pocos esta sob influéncia do fluxo da Corrente do Brasil sujeita a passagem de
vortices e meandros da corrente, que juntos com o padrao forcado pelos fenomenos

meteorologicos da regido caracterizam, de forma resumida, a oceanografia da regiao.

A escassez de dados oceanograficos disponiveis na costa brasileira torna dificil a tarefa de
estabelecer as caracteristicas tipicas da regido para serem utilizadas como forcantes no modelo

de dispersao.

Para esta caracterizacao foram utilizados dados disponiveis do HYCOM Consortium. Este projeto
é resultado de um esforco multi-institucional criado pelo National Ocean Partnership Program
(NOPP), parte do U. S. Global Ocean Data Assimilation Experiment (GODAE), para desenvolver e
avaliar a assimilacao de dados em um modelo oceanico de coordenadas hibridas.

Os resultados do hindcast que contempla a regiao do poco encontram-se disponiveis para
utilizacao na pagina do projeto. Os dados possuem uma resolucao espacial de 1/12° e uma série
temporal de 02 de janeiro de 2003 a 02 de janeiro de 2007 (aproximadamente 1400 dias), e

dispdoem, dentre outros parametros, de temperatura, salinidade e velocidade da corrente. Os
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resultados obtidos pelo HYCOM se ajustam as principais caracteristicas regionais descritas na

literatura, o que valida a sua utilizacao neste estudo.

O modelo escolhido para este trabalho, em ambos os pocos, é conhecido pelo nome OOC
(Offshore Operators Committee) e foi desenvolvido especialmente para simulacées de descarte

de efluentes de plataformas de petroéleo.

Cinco simulacoes numéricas foram realizadas para determinar o comportamento do material a
ser descartado no mar pela atividade de perfuracao do poco Manaus, no bloco BM-S-56, na Bacia
de Santos.

A espessura maxima obtida foi de 5,3 m e a area coberta pela pilha abrange 17712,28 m2. O
descarte que mais contribuiu para a espessura resultante foi da secao 4 e, para a area, da secao
2.

Quanto as plumas de sélidos em suspensao, a maior distancia foi estimada para o descarte da
secao 1. A pluma manteve concentracoes acima de 2 ppm até cerca de 100 m da fonte.
Verificou-se que sao necessarios aproximadamente 21 minutos, apos o término do descarte, para
que a concentracao a esta distancia da fonte volte a diminuir.

100 =

|,
- ponto de descarte L
| L 2m
4 ; t 1.5m

100 r 01im

distancia meridional (m)
o

=0.05 m

INTEGRACAO -_n

-200 — T . — .

-400 -300 -200 -100 0
disténcia zonal (m) 0.001 m

Figura 2.6-1 - Integracdo dos descartes para o po¢co Manaus.
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Para o poco Niterdi, a espessura maxima obtida, calculada pela grade 2, foi de 2,07 m e a area
coberta pela pilha, estimada com a grade 1, abrange 54.700,80 m®. O descarte que mais

contribuiu para a espessura resultante foi do item 2 e, para a area, da secao 3.

Quanto as plumas de sélidos em suspensao, a maior distancia foi estimada para o descarte do
item 3. A pluma manteve concentracdes acima de 4 ppm até cerca de 300 m da fonte (Figura
2.6-2). Verificou-se que sao necessarios aproximadamente 31 minutos, apos o término do

descarte, para que a concentracao a esta distancia da fonte volte a diminuir.
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Figura 2.6-2 - Integracdo dos descartes para o poco Niteroi.

2.6.2 - Metodologia de Avaliacao e Identificacdo de Impactos
Ambientais

A literatura técnica dispée de inUmeros métodos para identificar impactos ambientais, alguns
privilegiando os aspectos quantitativos, outros os qualitativos (Patin, 1999). No entanto, a
experiéncia com o uso de tais métodos vem mostrando que todos apresentam deficiéncias e
virtudes, havendo consenso de que, se o conhecimento das varias técnicas é Util, a utilizacdo de
qualquer uma delas, exclusivamente, nao consegue expressar a multiplicidade dos fatores
envolvidos.
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Segundo observado por Moura & Oliveira, para implementacao de AIA em projetos no Ceara,
devido a necessidade de compatibilizacdo com a realidade brasileira, faz-se necessario que os
métodos de AIA existentes sejam por vezes adaptados por meio de modificacoes e revisoes para
que sejam Uteis na tomada de decisao de um projeto, ficando a critério de cada equipe técnica
usuaria a selecao daquele(s) método(s) mais apropriado, ou parte dele, de acordo com a

atividade proposta.

Buscou-se, dentre as metodologias disponiveis (Ad Hoc, Check-list, Matriz de Interacao, Network,
Overlay Maps, etc) uma conjugacao de métodos que melhor permitisse a analise qualitativa dos

impactos, aproveitando a experiéncia acumulada pelos técnicos envolvidos na elaboracao do EIA.
a) ldentificacdo dos Impactos

Para Identificacao dos Impactos das atividades de perfuracao dos blocos BM-S-56, BM-S-57,
BM-S-58 e BM-S-59, foram conduzidos exames detalhados das acdes relacionadas a atividade,
tendo sido levantados os fatores de sensibilidade e de impacto para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico decorrentes da execucao das atividades em cada uma das suas etapas. Foram
considerados dois cenarios: a atividades em condicoes normais de operacao (impactos
efetivos) e em situacoes de emergéncia/acidente (impactos potenciais). A ocorréncia desses
fatores esta apresentada em cada fase da atividade, incluindo os eventos acidentais (Quadro
2.6-6).

O levantamento e a identificacdo das atividades e parametros ambientais significativos foram
realizados por uma equipe multidisciplinar, formada por profissionais com experiéncia nas
areas operacionais e de meio ambiente, e utilizou também referéncias bibliograficas de
trabalhos similares realizados no Brasil e no exterior (entre eles: La Rovere, 1992; MMA,

2004; Mariano, 2007; MMS, 2007), bem como especialistas de areas especificas.

Para a avaliacdo dos impactos ambientais também foi considerada a probabilidade de
ocorréncia de acidentes (com enfoque na Resolucao CONAMA n° 398/08) que potencialmente

apresentem alguma conseqiiéncia para o meio ambiente.
b) Classificacao dos Impactos

Conforme estabelecido no inciso Il do art 6°, da Resolucao CONAMA n° 01/86 a analise dos
impactos ambientais do projeto devera desenvolver, através de identificacdo, previsao da
magnitude e interpretacao da importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando:

os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a
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médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas

propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicao dos 6nus e beneficios sociais.

Segundo La Rovere (2001), a principal dificuldade na definicao de impacto ambiental, e sua
conseqliente identificacao, consiste na propria delimitacdo do impacto, ja que o mesmo se
propaga, espacialmente e temporalmente, através de uma complexa rede de interacoes.
Desta forma, com intuito de explicar a dinamica espaco-temporal dos impactos, tém sido

aplicadas classificacoes que procuram auxiliar na sua compreensao.

Assim, considerando a dinamica espaco-temporal de cada impacto, os fatores de impacto
foram confrontados com os de sensibilidade ambiental nas matrizes de avaliacao de impactos,

e foram avaliados qualitativamente, de acordo com os seguintes conceitos:
= Qualificacao

Positivo: quando o impacto traduz uma melhoria de qualidade de um fator ou parametro
ambiental.

Negativo: quando o impacto traduz danos a qualidade de um fator ou parametro ambiental.
= Relacdo Causa / Efeito
Direto: quando o impacto é decorrente de uma simples relacao de causa e efeito.

Indireto: quando o impacto é decorrente de uma reacdo secundaria em relacao a acao, ou

quando é parte de uma cadeia de reacoes.
= Abrangéncia Espacial

Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediacoes ou no proprio sitio onde
se da a acao.

Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das imediacdes do sitio onde se da a

acao.
Estratégico: impactos cujos efeitos tém interesse coletivo ou se fazem sentir a nivel nacional.
= Duracao

Ciclicos: impactos cujos efeitos se manifestam em intervalos de tempo determinados.
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Temporarios: impactos cujos efeitos tém duracao limitada.

Permanentes: quando, uma vez executada a acao, os efeitos nao cessam de se manifestar

num horizonte temporal conhecido.
= Reversibilidade

Reversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado, assim que cessada a

sua acao, retorna as suas condicoes originais, com ou sem a adocao de medidas de controle.

Irreversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado, uma vez cessada a

acao, nao retorna as suas condicdes originais.

= Temporalidade
Curto prazo ou imediato: queando o impacto se da no instante da acdo causadora.
Médio prazo: quando o impacto ocorre apds o término da acao causadora.

Longo prazo: quando o impacto se da em um intervalo de tempo consideravelmente afastado

do instante imediato da acao causadora.
= Magnitude

Magnitude de um impacto é sua grandeza em termos absolutos, podendo ser definida como a
medida de alteracao no valor de um fator ou parametro ambiental. As analises tiveram carater
essencialmente tematico, uma vez que as técnicas de previsdio de impactos guardam
especificidades inerentes as disciplinas envolvidas, com isso, serao detalhados a seguir os

conceitos de magnitude para cada compartimento ambiental referido.
= Conceitos de magnitude nos meios: agua, ar e solo.

Magnitude fraca: quando é inserida no compartimento uma pequena quantidade de

substancias, sem que este possa ser considerado como contaminado.

Magnitude média: quando a quantidade de substancia é tal, que causa a contaminacao do

meio.

Magnitude forte: quando ocorre tal comprometimento do meio pelas quantidades inseridas,

que este passa ser considerado poluido.
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= Conceitos de magnitude no compartimento da biota marinha

Os aspectos da biota quanto a magnitude englobam questdes diretamente ligadas a morte de
individuos e conseqiliente desestruturacao da comunidade a que pertencem, assim como o

comprometimento eas areas de reproducao e alimentacao.

Magnitude fraca: quando os individuos sao afetados, mas sem causar a morte e comprometer

a estrutura da comunidade, assim como, os aspectos de reproducao e alimentacao.

Magnitude média: quando ocorre a morte de individuos (nécton, bentos e pldancton), mas sem
comprometer a estrutura das comunidades. Compromete parcialmente as areas de

alimentacao, no entanto, sem comprometer aspectos de reproducao dos vertebrados.

Magnitude forte: quando ocorre a morte dos individuos e compromete toda a estrutura da
comunidade a que pertencem (nécton, bentos e pldncton): morte de vertebrados,
comprometimento dos aspectos de reproducdao e total comprometimento das areas de

alimentacao.
= Conceitos de magnitude em atividades econémicas e de servicos

Considerando-se que as interfaces da atividade com o meio socioeconémico tém seu foco na
atividade pesqueira, e na geracao e manutencao de empregos, atribuem-se os seguintes

critérios a avaliacao da magnitude dos impactos sobre esse meio:

Magnitude fraca: quando o impacto afeta um ou alguns individuos de um dado grupo social,
ou instituicoes de um dado setor econdmico, sem, contudo, modificar a estrutura ou a

dinamica do grupo ou setor em questao.

Magnitude média: quando o impacto é capaz de afetar parcialmente a estrutura ou a

dinamica do grupo social, ou do setor econémico em questao.

Magnitude forte: quando o impacto é capaz de afetar profundamente a estrutura ou a

dinamica do grupo social ou do setor econémico em questao.
= Importancia

Para classificar os impactos com relacao ao grau de importancia (significancia) que os mesmos
possam ter para o meio ambiente, procurou-se agrupa-los em dois tipos: importancia alta,

importancia média e importancia baixa.
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Para definicdo do critério adotado para essa classificacdo, consideraram-se os atributos
abrangéncia espacial e magnitude dos fatores ou dos componentes ambientais potencialmente

afetados. Assim, a importancia dos impactos foi classificada como:

Importancia alta: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel regional ou estratégico
(abrangéncia espacial), os de magnitude alta ou média e que afetam fatores ou componentes

ambientais considerados vulneraveis.

Importancia média: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel local (abrangéncia
espacial), de magnitude média, mas que nao afetam fatores ou componentes ambientais

considerados vulneraveis.

Importancia baixa: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel local, os de magnitude

fraca e os que afetam fatores ou componentes nao vulneraveis.

Com base na analise dos dados levantados, foi elaborada uma Matriz de Impactos Ambientais
(Quadro 2.6-12 a Quadro 2.6-14), que apresenta uma visao integrada da atividade, dos
impactos ambientais decorrentes das mesmas e dos fatores ambientais afetados. Nesta, cada
impacto apresenta-se identificado e classificado sintetizando todos os itens abordados ao

longo da presente Item, sendo complementada pela sua descricao e caracterizagao.

A partir desse conjunto de informacoes, identificaram-se medidas de controle e mitigacao
adequadas, visando evitar, controlar ou minimizar os impactos negativos. Nesse sentido, uma

das maiores contribuicoes da AlA é a definicao das medidas de reducdo de impactos adversos.

2.6.3 - Identificacdo dos Impactos Ambientais

Determinada a area potencialmente impactada e descrito seu respectivo diagnostico ambiental,
foi possivel identificar os impactos decorrentes da atividade. A identificacdo dos impactos foi
realizada se considerando os impactos operacionais da atividade em suas trés fases, que sdo: o

posicionamento das unidades de perfuracao, a perfuracao dos pocos, e desativacao da atividade.

Foi ainda considerada uma analise dos impactos acidentais, sendo avaliados os possiveis efeitos
sobre os diversos compartimentos. Para a avaliacao de impactos em caso de acidentes foi

considerado o cenario de pior caso.

O Quadro 2.6-6 apresenta uma correlacdo entre os diferentes aspectos da atividade de

perfuracao exploratéria maritima (operacionais e acidentais) com os compartimentos ambientais

Agosto de 2008 | 2.6 - Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais 13/91



206X B Brasil

Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS 2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

estudados na fase de diagndstico, a partir da qual foram identificados os impactos efetivos e

potenciais da atividade.

Quadro 2.6-6 - Fatores de sensibilidade e descricdao dos impactos identificados em cada fase de execucao das
atividades de perfuracéo exploratoria nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59.

Etapas

Fatores de

Sensibilidade Descricdo do Fator de Impacto Classificacao e EmEmie

da plataforma Perfuracao | Desativacdo

Geracao de interacoes com a atividade pesqueira
devido: (a) a movimentacao de navios efetuando
servicos de posicionamento da sonda; (b) a
presenca da estrutura da plataforma e
movimentacao de navios de apoio efetuando
transporte de insumos, equipamentos e residuos;
e (c) a movimentacao de navios efetuando a
retirada da sonda.

Efetivo X X X

Aumento da demanda sobre as atividades de

L - . - P Efetivo X
comercio e servicos na area de influéncia

Pressao sobre o trafego maritimo e aéreo na area

de influéncia da atividade. Efetivo X X X

Interferéncia nas Atividades Pesqueiras e
Turisticas, Decorrente de Vazamento de Oleo da Potencial X X X
plataforma ou de Unidade de Apoio.

Aspectos Socioeconémicos

Interferéncia nas Atividades Pesqueiras

Decorrente de Vazamento de Oleo do Poco Potencial X

Interferéncia com o Turismo Litoraneo Decorrente

de Vazamento de Oleo do Poco Potencial X

Contaminacéo da agua pela presenca de compostos
quimicos e hidrocarbonetos no fluido de perfuracao Efetivo X
aderido no cascalho descartado no mar.

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da
agua pelo descarte de efluentes e residuos Efetivo X X X
organicos.

Ressuspensao de sedimento devido ao
Posicionamento e Desativacao das Unidades semi- Efetivo X X
submersiveis (ancoragem).

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da
agua, acidente na movimentagao de cargas e/ou
por choque mecanico, com o derrame de diesel
e/ou produtos quimicos.

Potencial X X X

Qualidade da Agua

Derramamento acidental de pequeno (até 8m°),
médio (até 200 m®) e grande volume (Blowout:
156 m3/d =4.680 m? em 30 dias), gerando
modificagdo das propriedades naturais da agua do
mar (transparéncia, densidade, mudanca de pH, Blowout
efeito térmico) (RESOLUCAO CONAMA 398/08).

Modificacao local da textura e granulometria
ocasionada pelo revolvimento do sedimento em

Potencial X

Aspectos Fisicos

S o |decorréncia do posicionamento e retirada das Efetivo X X
v ¢ |plataformas.
Qo
he] E | Alteracdo da textura do sedimento promovido .
=3 > Efetivo X
S o |pelo descarte de cascalho.
d wv
Alteracao na Qualidade do Sedimento devido a .
Potencial X

Eventos Acidentais.
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F d Etapas
S atpbr? d 3 Descricdo do Fator de Impacto Classificacao [ posicionamento
ENSIIIEACE Perfuragdo | Desativacdo
da plataforma
g . Alteracao da qualidade do ar devido a emissées Efetivo X X X
8 & |de gases dos motores e teste de formacao.
=0 = . . X
[
S o |Alteracao da quahdadg do ar devido a acidentes Potencial X X X
o de grande volume de 6leo
Desestruturacao ou realocacao das comunidades
bentonicas promovida pelo revolvimento do Efeti
. P - etivo X X
sedimento em decorréncia do posicionamento e
retirada das plataformas.
Alteracao na estrutura da comunidade bioética por
alteracao na textura do sedimento e Efetivo X
soterramento e efeitos ecotoxicologicos.
Alteracao na estrutura da comunidade bidtica
p’rgmovu?a por var1§b1l1dade das caracteristicas Efetivo X X X
fisico-quimicas da agua decorrente do descarte de
efluentes e residuos organicos.
Alteracéo na estrutura da comunidade bidtica
promovida por variabilidade das caracteristicas
8 f151c9 quimicas da agua, por acidente na Potencial X X X
= g [movimentacao de cargas e/ou por choque
:;.% k= mecanico, com o derrame de diesel e/ou
@ & | produtos quimicos.
‘g % Interferéncia na comunidade necténica e
=3 = |plancténica pela geracao de ruido e luminosidade Efeti
Z - etivo X X X
na plataforma e embarcacoes de
apoio/suprimento.
Possibilidade de abalroamento com espécies da
nectofauna com o aumento na intensidade de .
, . . Potencial X X X
trafego marinho entre a base de apoio e a
plataforma.
Introducdo de Espécies exoticas Efetivo X X X
Derramamento acidental de pequeno (até 8m?),
médio (até 200 m®) e grande volume (Blowout:
156 m3/d =4.680 m3 em 30 dias), causando
poluicao de ecossistemas marinhos e costeiros, Potencial X
além de contaminacao da cadeia tréfica e perda Blowout
de exemplares da fauna marinha (RESOLUCAO
CONAMA 293/01).

2.6.4 - Avaliacado dos Impactos Ambientais

Os impactos ambientais relacionados as atividades de perfuracdo foram identificados e
prognosticados considerando cada uma das etapas da operacdao. A partir do diagnostico
ambiental realizado na area potencialmente impactada pela atividade, foram identificadas as
variaveis ambientais (fatores de sensibilidade) que realmente e potencialmente poderiam ser
afetadas com a atividade. Considerando as caracteristicas dessas areas, conforme diagnosticadas

no item 2.5, os seguintes fatores de sensibilidade podem ser afetados:

= Aspectos Socioeconémicos

Agosto de 2008 | 2.6 - Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais 15/91



206X ‘ B Brasil

Uma empresa do Grupa EBX

BACIA DE SANTOS 2344-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

* Qualidade da Agua
=  Qualidade do Sedimento
=  Qualidade do Ar

= Biota Marinha (plancton, bentos, nécton e ecossistemas costeiros).

2.6.4.1 - Aspectos Socioecondmicos

Interferéncia na atividade pesqueira

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; fraca magnitude; baixa

Impacto: Efetivo - A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: No entorno da estrutura da plataforma quando posicionada na locagao dos pogos, rota de navegacao
das embarcacdes de apoio entre o local da perfuracao e base de apoio terrestre.

Os impactos referentes a pesca sao, de forma geral, decorrentes de conflitos pelo uso do espaco
maritimo e impactos nas populacoes de peixes. A primeira categoria consiste em conflitos
associados ao posicionamento das unidades de perfuracao, que exclui num raio de 500 m, por
motivo de seguranca, a realizacao de atividades pesqueiras no entorno da plataforma durante
sua vida (til, estimada entre 3 a 5 meses para cada um dos oitos pocos a serem perfurados.
Conflitos no uso do espaco maritimo podem ocorrer também devido a intensificacdo do trafego
de embarcacdes de apoio na rota entre os Blocos BM-5-56, BM-S-57, BM-5-58 e BM-5-59 e a base
terrestre, em Niteroi, durante a atividade. No entanto, o reduzido nimero de viagens planejadas
(2 vezes por semana), e a ocorréncia usual de atividades de apoio para as bacias de Santos e

Campos, minimizam significativamente sua magnitude.

Durante o deslocamento das embarcacdes de apoio, poderao ocorrer eventos acidentais que
possam causar danos aos equipamentos de pesca, especialmente redes de espera, redes de

arrasto, boias de sinalizacao de espinheis e armadilhas ou mesmo embarcacées.

Na fase de perfuracdo, poderao ser gerados impactos sobre as atividades pesqueiras devido ao
estabelecimento da zona de seguranca, um raio de 500 metros ao redor das unidades de
perfuracdo que serao utilizadas. Ocorre que, a partir do posicionamento destas unidades, na
etapa de perfuracao, possivelmente, ocorrera um deslocamento de cardumes, devido a presenca

de nova area de alimentos (organismos incrustantes e outros peixes), bem como em funcao da
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iluminacado da unidade. Este deslocamento, por certo, transformara o local de perfuracao dos
pocos em pontos de grande atracao para os pescadores que atuam na regiao, em especial os

destinados a pesca oceanica.

Experiéncias anteriores demonstram que, nao é incomum os pescadores desrespeitarem as
normas existentes quanto a zona de seguranca, exercendo a atividade pesqueira em areas
proximas as plataformas, colocando em risco nao sé as operacoes das mesmas, mas também a
propria seguranca da embarcacdo. Como exemplo destas experiéncias, pode-se citar as
plataformas Pride South Atlantic e Celtic Sea, ambas operaram no bloco BM-5-4 em 2007, com
seis milhas nauticas de distancia entre elas. Na primeira, das avistagens de barcos pesqueiros,
64% foram observadas, pelo menos uma vez, a menos de 500 metros da plataforma. Ja na
segunda, este numero foi ainda maior, com 89,2% das embarcacdes foram observadas a menos de
500 metros da plataforma (ENI/ECOLOGY, 2008).

Quanto a area de pesca artesanal, foi identificado em area costeira: até a isobata de 30 m area
de pesca de camarao, e até a isobata de 100 m area de pesca das demais espécies. Conforme
especificado no item 2.4 (Area de Influéncia), através dos levantamentos de campo, observou-se
que a atuacdo da frota pesqueira artesanal concentra-se majoritariamente em areas costeiras
entre 25 e 50m de profundidade, estendendo-se em alguns municipios, como Sao Sebastiao a
profundidades de até 100m, porém em area distante dos Blocos dos BM-S-56, BM-S-57, BM-5-58 e
BM-S-59 (2344-00-EIA-DE-4001-00 - Mapa das Areas e das Artes de Pesca, apresentado no item
2.5.3). Dessa forma, nao foram identificados municipios onde existam comunidades que realizem

pesca artesanal na area dos blocos.

Por outro lado, a regido dos Blocos é area de ocorréncias de sardinha e atum, espécies de grande
importancia comercial, sendo capturadas em grande escala pelo segmento de pesca industrial. A
pesca industrial ocorre entre as isobatas de 50 e 500 m, em areas préximas aos Blocos BM-S-56,
BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, conforme a disponibilidade do pescado. A frota industrial ou semi-
industrial possui grande autonomia e circulacao, podendo deslocar-se facilmente conforme os
cardumes ou espécies-alvo e, portanto, apresenta baixa ou nenhuma vulnerabilidade as
atividades de perfuracdo maritima. Neste contexto, pode-se afirmar que a possibilidade de
interferéncia com a atividade pesqueira podera se dar de forma minima e eventualmente em

relacdo a pesca industrial.

Outro problema que poderia interferir com a atividade pesqueira seria a deposicao de cascalho
no sedimento, com conseqiiéncias sobre o pescado, principalmente camarao e lagosta - tanto no

que se refere a perda de habitats, como no que diz respeito a perda de organismos. No entanto,
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esses organismos ocorrem proximos a regidao costeira nao sendo afetados pelo descarte de

cascalho e fluido, que se depositarao nas proximidades dos pocos.

Deste modo, as possiveis alteracoes sobre o pescado estariam restritas a Zona de Seguranca das
unidades de perfuracdo. Os efeitos sobre os organismos bentonicos sao tratados,

detalhadamente, no item referente a interferéncia com as comunidades benténicas.

Quanto aos impactos sobre as populacoes de peixes, estes consistem em distlrbios causados
pelos ruidos da atividade, que podem afugentar os cardumes, fazendo variar a forma como estes
se distribuem na area afetada. Outro fator que altera a distribuicao dos peixes é a
disponibilidade de alimento em torno da unidade de perfuracao, causada pelo descarte de restos
de alimentos e efluente sanitario tratado. Este fator torna-se um ponto de conflito por atrair

cardumes para areas impedidas para a pesca por questao de seguranca.

Com relacédo aos ruidos submarinos, em especial das atividades de perfuracao, nao ha evidéncia
comprovada de que os mesmos possam ter efeitos letais sobre peixes adultos. Os efeitos
observados em estudos e pesquisas sao relacionados a dispersao de cardumes, mudancas de areas
de concentracao, alimentacao, etc. Assim, o impacto sobre a pesca, potencialmente ocasionado
por este fator, consiste basicamente em alteracoes de comportamento, nao sendo esperados

danos fisicos aos recursos pesqueiros.

Em resumo, os impactos sobre a pesca, causados pela mudanca de comportamento dos
cardumes, nao sao avaliados como significativos, no caso da perfuracao dos pocos no BM-S-56,
BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, ja que apenas na area dos 500 metros ao redor de cada plataforma

havera restricao da pesca.

Os impactos da campanha exploratéria nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-5-59 sobre as
atividades pesqueiras, sejam elas de porte artesanal ou industrial, sao negativos, diretos e
locais, ja que no decorrer das operacoes, a area ocupada pelas plataformas e o seu entorno
(area de exclusao de 500 m ao redor da sonda para seguranca) nao estarao legalmente
disponiveis. Podera haver também alguma interferéncia sobre a atividade pesqueira ao longo da
rota utilizada pelas embarcacdes de apoio, porém como essa atividade de apoio ja ocorre na
regiao, essa interferéncia é considerada muito pequena. O impacto sera temporario, reversivel
e imediato por estar associado as atividades de perfuracao e de apoio. Caracteriza-se o impacto
como de fraca magnitude e de baixa importancia devido a reduzida dimensao da area em

questao e de nao haver pesca artesanal na area dos blocos.
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=  Medidas Mitigadoras

» Dentro do Projeto de Comunicacao Social (item 2.10.3), informar a comunidade de
pescadores acerca das rotas, dos periodos de circulacao das embarcacoes e da localizacao

precisa da plataforma.

» Encaminhar informacdo sobre navegacao a Marinha Brasileira para publicacdo de boletins

de Aviso aos Navegantes.

» Estabelecer, dentro do Programa de Monitoramento Ambiental (item 2.10.1), um sistema
de vigilancia das embarcacoes que ultrapassem os limites estabelecidos de seguranca da
plataforma (500 m de seu entorno), cadastro e levantamento de suas caracteristicas

(tamanho, tipo de atividade desenvolvida, nUmero de pessoas embarcadas e etc).

Aumento da demanda no comércio, servicos e geracao de empregos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; indireto; local; temporario; reversivel; imediato; média magnitude; média

Impacto: Efetivo . A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: Nos municipios da Area de Influéncia

Durante a fase de perfuracao dos pocos nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, da
mesma forma que o ocorrente na fase de posicionamento, sera necessario a compra de insumos
diversos, para suprimento do pessoal embarcado e para reposicao de materiais variados, tais
como: cimento, diesel, bentonita e barita, o que acarretara em um aumento da arrecadacao

tributaria pelo pagamento de impostos e taxas, municipais e estaduais.

Estima-se um aumento no recolhimento de tributos, contudo, sendo os impactos resultantes

avaliados ainda como de muito pequena intensidade.

A demanda por servicos de disposicao dos residuos solidos gerados nas operacoes em unidades de
perfuracao podem ser classificados em trés tipos distintos: (i) contaminados por 6leo ou produtos

toxicos; (ii) ndao contaminados e (iii) ambulatorial.

No caso dos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, estes residuos serao transportados por
empresas especializadas, qualificadas e devidamente autorizadas pelo 6rgao publico responsavel,
tendo destinacdo especifica de acordo com sua tipologia. O volume e a freqiiéncia de geracao

destes residuos geralmente nao é grande, gerando impactos de ordem desprezivel na
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operacionalidade da empresa de coleta e disposicao final, sem comprometimento da localidade

receptora dos residuos.

Deste modo, considerando a utilizacao de servicos especializados e a movimentacao de
equipamentos e insumos, estima-se que os municipios beneficiados deverao incrementar de
forma discreta ou simplesmente manter (haja visto que essa atividade é habitual nesses
municipios) suas economias a partir do aumento do fluxo financeiro e da arrecadacao de
impostos bem como da contratacao de mao-de-obra. A escolha do terminal da Nitshore
localizado no municipio de Niteroi trara beneficios aos setores da economia local, no que tange

ao dominio de suas empresas privadas.

O impacto é positivo e indireto, local e temporario, por incrementar a economia local pelo
menos nestes 18 meses previstos de atividade. A magnitude é média, pois a atividade se
realizara num periodo de tempo consideravel, sendo a importancia também média pelo mesmo

motivo.
= Medidas Mitigadoras

» Incentivar, sempre que possivel, a utilizacdo dos servicos e do comércio local e da

absorcao local do pequeno contingente de mao de obra previsto.

Pressao sobre o trafego maritimo, portuario, rodoviario e aéreo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto/indireto; local; temporario; reversivel; imediata; média magnitude;

Impacto: Efetivo AT A
média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao.

Local de Ocorréncia: Nos municipios da Area de Influéncia e rota maritima entre as bases de apoio e as plataformas.

Na fase de perfuracao dos pocos, as atividades de suprimento da plataforma; de
embarque/desembarque de pessoal; e de transporte dos residuos gerados na plataforma e nas
atividades de perfuracao deverao interferir com o trafego regional, tanto o terrestre, como o

maritimo e o aéreo.

Os provaveis impactos decorrentes do transporte rodoviario estarao associados ao aumento do
numero de veiculos pesados - caminhdes - transportando insumos e suprimentos dos pontos de
origem até a base terrestre, em Niterdi/RJ, e residuos gerados na plataforma e barcos de apoio,

da base para os destinadores finais. Entretanto, nao é esperado um aumento significativo no
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numero de caminhdes que trafegam na area, devido ao baixo volume de insumos e equipamentos

utilizados, bem como em funcao da quantidade de residuos gerada.

Quanto ao transporte maritimo, poderao ser gerados impactos ambientais decorrentes do
aumento do nimero de embarcacoes no trajeto entre a base de apoio e as imediacoes das
plataformas, devido a movimentacao dos barcos de apoio a atividade. Sao esperadas
interferéncias no percurso entre o terminal portuario, em Niterdi, e as areas dos pocos a serem
perfurados. Esta prevista a utilizacao de trés embarcacoes de apoio, as quais realizarao cerca de
2 viagens semanais. Esse aumento do trafego maritimo tem efeito sinérgico com as demais
atividades de E&P desenvolvidas na Bacia de Santos, que contribui para um efeito indutor sobre o

aumento da possibilidade de abalroamento com espécies de mamiferos, ictiofauna ou quelénios.

No tocante ao transporte aéreo, os provaveis impactos ambientais estardao vinculados a
interferéncia com o trafego aéreo regular, devido ao aumento da circulacao de helicépteros, ja
que parte do transporte de pessoal de/para a plataforma sera realizado através da utilizacao de
helicopteros. Estima-se a necessidade de cerca de 7 viagens por semana, a partir do heliponto

localizado no aeroporto de Jacarepagua, no estado do Rio de Janeiro.

Devido ao baixo nimero de viagens de caminhdes, bem como, de viagens maritimas e aéreas
previstas, considera-se este impacto com de pequena importancia, principalmente, quando se
considera o nimero de veiculos pesados que, cotidianamente, circulam pelas vias urbanas da

cidade de Niteroi, e o volume do trafego maritimo e aéreo existente na regiao em estudo.

Este impacto é classificado como negativo e direto ou indireto (trafego rodoviario, por
exemplo). E local, pois o trafego maritimo na area de influéncia somente podera ser afetado
pela restricao ao uso do especo fisico ocupado pela area de seguranca no entorno de 500 m do
poco e pela eventual passagem das embarcacoes de apoio em seu trajeto entre os Blocos BM-S-
56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59 e a base de apoio em Niteréi. E temporario, imediato e
reversivel, pois acabara junto ao término das atividades. A magnitude do impacto é classificada
como média, ndo havendo significativo acréscimo no trafego maritimo pela presenca das duas
embarcacoes de apoio, mas considerando-se o tempo de duragcao da atividade. Dessa forma, o

impacto tera média importancia.
= Medida Mitigadoras

» Através do Programa de Comunicacado Social (Item 2.10.3), informar as partes interessadas

acerca das rotas e dos periodos de circulacao das embarcacdes na regiao.
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» Encaminhar informacado sobre navegacao a Marinha Brasileira para publicacao de boletins

de Aviso aos Navegantes.

» Estabelecer, dentro do Programa de Monitoramento Ambiental (Item 2.10.1), um sistema
de vigilancia das embarcacoes que ultrapassem os limites estabelecidos de seguranca da
plataforma (cerca de 500 m de seu entorno), cadastro e levantamento de suas
caracteristicas (tamanho, tipo de atividade desenvolvida, nimero de pessoas embarcadas e

etc.).

Interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas, decorrente de vazamento de o6leo

combustivel.

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; magnitude

Impacto: Potencial s s A
média; média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: na area da mancha de 6leo e nos municipios atingidos por 6leo

Com relacado as unidades de apoio como as embarcacées que operam no suprimento e apoio nas
atividades de perfuracao, foram considerados os eventos mais criticos a elas associados, que
corresponde a perda de estabilidade, podendo acarretar seu afundamento. Para
dimensionamento do cenario mais critico foi utilizada a embarcacdo com maior capacidade de

armazenamento de 6leo diesel que é o PSV 4.500 com capacidade para armazenar 1.590 m3.

Com relacao a plataforma de perfuracao, o pior cenario para vazamento de 6leo combustivel foi
considerado o inventario de um tanque de oleo diesel, que corresponde a um vazamento de
362,5 m3.

O vazamento de ambos os cenarios, considerados como um grande vazamento (Resolucao
CONAMA 398/08), de oleo diesel criaria, ainda que temporariamente, uma nova area de exclusao

para a pesca, nao havendo maiores conseqiiéncias para a atividade pesqueira.

Em relacao a navegacdo de cabotagem/turistica, o deslocamento da mancha de 6leo podera,
eventualmente, determinar a alteracao de rotas destas embarcacoes, para evitar o encontro com
a area da mancha de 6leo. Neste caso, esta alteracao provocaria uma modificacao nos percursos
pré-estabelecidos pelas embarcacbes, podendo, caso venha a representar em aumento de

percurso, determinar um acréscimo no consumo de combustivel e no tempo de viagem.
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Para avaliacao dos impactos associados deve-se considerar a localizacao dos Blocos BM-S-56, BM-
S-57, BM-S-58 e BM-5-59 com distancia minima aproximada da costa de 80 km e a possibilidade
de utilizacao de rotas alternativas pela navegacao de cabotagem/turismo. Entretanto, deve-se
considerar também que a perfuracao total de 8 pocos, com a realizacao de 2 perfuracoes
simultaneas em blocos diferentes, podera gerar um aumento consideravel de embarcacdes na

area por um periodo longo prazo.

Esse impacto é considerado entao negativo, direto e local, e apesar da freqiiéncia remota da
ocorréncia de acidentes, de magnitude média. E ainda um impacto temporario, reversivel e de

média importancia, haja vista as restricoes geograficas e temporais do evento.
= Medida Recomendadas

» Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento

de Riscos Ambientais (Iltem 2.8).
» Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 2.9).

Interferéncia nas atividades pesqueiras decorrente de vazamento de condensado do poco

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato; média magnitude; alta

Impacto: Potencial . -
importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: na area da mancha de condensado

A partir dos resultados do modelo de simulacao da dispersao de uma mancha de condensado no
caso de acidente e da localizacao dos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, situado na
Bacia de Santos com distancia minima aproximada da costa de 80 km, é esperado que os efeitos
sobre as atividades socioeconomicas litoraneas, de um eventual acidente com vazamento de
condensado, ocorram, basicamente, na fase de perfuracao do poco, tendo como acao geradora a

propria atividade de perfuracao e suas atividades rotineiras.

No caso da ocorréncia de um acidente, com vazamento de condensado, sua interferéncia sobre a
pesca oceanica sera determinada, principalmente, pela restricao imposta a atividade de pesca
na area de deslocamento da mancha, bem como, pela necessidade de adequacao de rotas

maritimas para a captura/desembarque do pescado.
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Por outro lado, a simples presenca da mancha pode atuar sobre o padrao normal de
deslocamento dos cardumes, o que podera influir indiretamente na realizacdo da atividade
pesqueira, uma vez que havera necessidade, momentanea, da exploracao, pelos pescadores, de
novas rotas, para adaptacao a nova localizacao do estoque pesqueiro, o que podera, inclusive,
vir a gerar mudancas nos pontos de desembarque do pescado. Caso esta alteracao signifique
aumento de percurso da rota normal, podera ocorrer, ainda, uma elevacao nos custos de captura
- combustivel, alimentacao e gelo, onerando, conseqiientemente, os custos da atividade

pesqueira.

Quanto a probabilidade de impacto com as atividades de pesca oceanica, destacam-se,
principalmente, aquelas executadas pelos pescadores industriais, que realizam a pesca de atuns
e dourados em profundidades de até 500 metros, atingindo a area dos Blocos BM-S-56, BM-S-57,
BM-S-58 e BM-S-59. Dependendo da magnitude do acidente um contingente maior de pescadores
podera ser afetado, inclusive, os pescadores artesanais que realizam a pesca costeira até 50
metros de profundidade. Ressalta-se ainda, que no caso de contato de embarcacoes e apetrechos
de pesca com a mancha de oleo, implicara em custos de limpeza ou até mesmo dano aos

equipamentos, causando assim custos adicionais ou prejuizos ao pescador.

De outra parte, dependendo da magnitude do acidente, a médio/longo prazo poderao ser
observados impactos relacionados com a origem do pescado e seu vinculo com a contaminacao
ocorrida, com a consequente reducao no preco do pescado capturado na regiao, comprometendo
ainda mais o meio de subsisténcia de um nUmero significativo de trabalhadores na cadeia

produtiva desta atividade.

Deste modo, considerando a ocorréncia do cenario mais critico, com o deslocamento da mancha
de condensado se aproximando da costa, os impactos prognosticados poderao interferir

seriamente na principal fonte de renda de importantes grupos sociais regionais - os pescadores.

Esse impacto seria negativo, direto, imediato e regional, uma vez que pode afetar, além das
comunidades que residem no local do derrame, aquelas que dependem de recursos da regiao.
Pode ser considerado temporario, reversivel, e levando-se em conta que ocorrerao duas
perfuracoes simultaneas, apesar da baixissima probabilidade da ocorréncia de um blow out,

considera-se este impacto de média magnitude e alta importancia.

Conforme apresentado no Item 2.8, as hipdteses acidentais relacionadas ao evento sao remotas,

com risco moderado. Caso o blowout nao fosse mitigado, seria sentido a uma distancia
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consideravel do local de perfuracao - distancia suficiente para que o impacto seja considerado
regional.

=  Medidas Mitigadoras

» Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento

de Riscos Ambientais (item 2.8).
» Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 2.9).

Interferéncia com o turismo litoraneo decorrente de vazamento de condensado do poco

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média magnitude; alta

Impacto: Potencial - A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: nos municipios atingidos por um derramamento de condensado

A interferéncia com o turismo litoraneo somente se manifestara na hipotese de deslocamento da
mancha em direcdo a linha de costa. E esperado que, ainda que sejam tomadas as medidas
cabiveis de controle, a simples divulgacao da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo
na regiao, provoque uma reducao no contingente de turistas que afluem a area potencialmente
impactada, fato este que, por sua vez, se traduzira em perdas de receitas vinculadas ao

comércio e a prestacao de servicos associados a esta importante atividade regional.

A baixa probabilidade da ocorréncia de um evento de pior caso (blow out), soma-se a baixa
probabilidade (< 5%) da mancha de 6leo atingir a regido costeira dos municipios de Ilhabela, Sao
Sebastido e Caraguatatuba. Entretanto esse municipio, bem como toda a regidao do litoral norte

do estado de Sao Paulo, tém na atividade turistica uma das principais fontes de arrecadacao.

Esse impacto seria negativo, direto e regional, uma vez que pode afetar, além das comunidades

atingidas por evento acidental, o fluxo turistico para regiao.

Conforme apresentado no item 2.8 (Analise de Riscos), as hipoteses acidentais relacionadas ao
evento sao remotas, com risco moderado. Caso o blowout nao fosse mitigado, seria sentido a
uma distancia consideravel do local de perfuracado - distancia suficiente para que o impacto seja

considerado regional. O impacto é considerado de média magnitude e alta importancia.
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= Medidas Mitigadoras

» Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento

de Riscos Ambientais (Item 2.8).

» Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 2.9).

2.6.4.2 - Aspectos Fisicos - Qualidade da Agua

Ressuspensao de sedimento devido ao posicionamento e desativacdo das unidades semi-

submersiveis

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; fraca magnitude; baixa

Impacto: Efetivo - A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento e Desativacao

Local de Ocorréncia: No entorno das plataformas.

As operacoes de posicionamento e desativacao das unidades semi-submersiveis, nos Blocos BM-S-
56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, poderao ocasionar efeitos localizados de ressuspensao do
sedimento de fundo e conseqliente turvacdo da agua. Tal efeito tende a afastar
temporariamente a biota nectonica da area atingida, interferindo com isto no seu padrao de
comportamento. Trata-se, contudo, de um efeito extremamente localizado e de curtissima
duracao, recuperando-se integralmente as condicoes pré-existentes de qualidade da agua, uma

vez cessadas as atividades e precipitado o sedimento em suspensao.

Essas alteracdes sao sentidas de forma diferenciada entre os diferentes taxa, sendo que os
organismos sésseis, que permanecem fixos no solo submarino, estdao sujeitos a morte por
soterramento ou asfixia pela ressuspensao do sedimento (Lana et al., 1996). Assim, toda e
qualquer perturbacao junto ao sedimento resulta em desestruturacao ou realocacao das
comunidades bentonicas, que pode ser sentido em diferenciados graus de alteracao da estrutura
da comunidade e/ou taxa especificos, chegando a casos extremos em mortalidade localizada.
Tanto a morte de alguns individuos, quanto o deslocamento de outros para locais adjacentes,

podem ser descritas como alteracdes nas comunidades.

A atividade de ancoragem e desativacao da plataforma devera acarretar um impacto negativo,
direto, local e temporario na comunidade benténica distribuidos na area de influéncia da

ressuspensao dos sedimentos. ApoOs essas atividades espera-se uma reestruturacao da
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comunidade bentonica, que tende rapidamente a recolonizar o substrato (Smith et al., 2001),
levando-se a considerar esse impacto é reversivel e imediato, possuindo fraca magnitude e

baixa significancia.
=  Medidas Mitigadoras
» Nao ha medida aplicavel.

Descarte de Cascalho e Fluido de Perfuracdao Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; magnitude fraca; média

Impacto: Efetivo . P
importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: No entorno dos pocos

Os fluidos de perfuracao exercem funcdes essenciais em atividade de perfuracao de pocos de
petréleo, tais como: refrigerar e lubrificar a broca; manter a pressao sobre a parede do poco

promovendo sua estabilizacao; prevenir blowout; e etc (Wills, 2000).

Conforme o Item 2.2 (Caracterizacao da Atividade) e 2.3 (Descricao da atividade), foram
apresentados dois diferentes projetos de pocos propostos para a area coberta pelos Blocos BM-S-
56, 57,58 e 59. Estes projetos representam as alternativas com base nas profundidades a serem
atingidas durante a perfuracdo dos pocos e suas respectivas camadas geologicas. Serao
perfurados pocos com objetivos localizados em diferentes niveis geoldgicos: Albiano e Aptiano.
Os pocos sao perfurados por fases, onde nimero de fases depende das caracteristicas geoldgicas

e da profundidade final do poco, ou seja, Albiano com cinco fases e Aptiano com seis.

Os pocos concluidos acima da camada do sal (Albino) usarao fluidos de perfuracao de base
aquosa, enquanto os pocos concluidos abaixo da camada de sal (Aptiano) utilizarao fluido de base
aquosa nas primeiras fases e de base sintética nas fases Ill a VI, em um primeiro cenario, e

sintético nas fases de IV a VI em um segundo cenario.

Todos os fluidos a serem utilizados foram testados por meio de ensaios laboratoriais quanto a sua
toxicidade e, no caso dos fluidos de base sintética, também quanto a biodegradabilidade, ao teor
de hidrocarbonetos poliaromaticos (total de HPA) e ao potencial de bioacumulacado. Os fluidos s

serao utilizados apds a aprovacao da CGPEG/IBAMA.
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E importante destacar que os cascalhos serdo descartados na propria locacdo do poco, em funcdo
da lamina d’agua presente nas locacoes dos pocos. Os solidos com alta porcentagem de fluido de
perfuracdo entram na Centrifuga Vertical Secadora de Cascalhos e através da forca colocada
sobre os mesmos em uma tela, sao secos para alcancar o limite exigido de teor de fluido
sintético para descarte. Estes valores seguem o TR n° 026/08, em que o IBAMA estabelece que o
cascalho descartado nao podera apresentar mais de 6,9% (em peso Umido de cascalho) de base
organica aderida (n-parafinas e fluidos a base de dleo mineral tratados). Dessa forma, o sistema
VERTI-G apresenta uma retencao média de fluido no cascalho que atende os minimos valores de

porcentagem de fluido de base nao aquosa retido nos cascalhos.

Os fluidos de base sintética sdo uma classe relativamente nova de lamas de perfuracao, e seu
desenvolvimento combina as técnicas avancadas dos fluidos de base oleosa com a baixa
persisténcia e toxicidade dos fluidos de base aquosa (Neff et al, 2000). Os fluidos sintéticos
contém os mesmos metais que os de base aquosa, mas sob formas mais complexas com a barita e
fracoes argilosas, além de possuir caracteristicas de menor biodisponibilidade e toxicidade (Neff
et al, 2000).

Em relacdo a qualidade da agua, um dos efeitos esperados devido ao descarte de cascalho, é o
aumento da turbidez, que poderia causar outras modificacdes em caracteristicas fisico-quimicas
do meio marinho, como transparéncia, densidade, mudanca de pH, efeito térmico. Ayres et al.
(1980b) encontraram concentracoes de solidos em suspensao em niveis de background em
distancias de 350 e 590 metros durante descargas de fluido de perfuracao. Em outro estudo,
Ayres et al. (1980a) mostraram que os valores de temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido
estiveram dentro da normalidade numa distancia de 45 metros a partir do ponto de descarga.
Modelos de dispersao corroboram com as citadas avaliacdes, quando caracterizam a rapida
diluicao do fluido apo6s descarga, o efeito local e a limitada duracao do aumento dos solidos na

coluna de agua (Smith et al., 2001).

O impacto do descarte dos fluidos de perfuracao e cascalhos contaminados com fluidos implica
na modificacdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua, principalmente nas camadas
superficiais da coluna d’agua. Entretanto, considera-se que a dinamica oceanica da superficie,
determinada pelo regime de correntes, ondas, marés e a acao do vento, ira dispersar
rapidamente as plumas, tornando as concentracées dos elementos quimicos presentes nas

mesmas, gradativamente menores a medida que se afastam do ponto de descarte.
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As modelagens foram realizadas considerando-se os dois prospectos, Aptiano (poco Manaus) e
Albiano (poco Niter6i) em seus cenarios mais criticos. Para os pocos Aptianos, a deposicao de
fluido e cascalho tratado descartado nao excede a distancia de 325 m do poco com espessura
maxima de cerca de 2 m, advinda do item 4. Ja a modelagem para o poco Albiano, a deposicao
de fluido e cascalho tratado descartado tem como distancia maxima 700 m do poco, com

espessura de 0,001 m.

As maiores concentracdes atingidas pelas simulacdes foram a 10 m da fonte tanto para os pocos

Aptinanos (279.3 ppm) como para os pocos Albianos (411.5 ppm).

A avaliacao do impacto do descarte de fluido e cascalho tratado sobre a qualidade da agua foi
considerada negativa, de incidéncia direta, local, de duracao temporaria, reversivel e
imediata. Apresenta efeito indutor de potenciais alteracdes na estrutura da comunidade bidtica
local. Sua magnitude ¢ fraca e sua importancia foi classificada como média, pois apesar de a
dispersao na coluna d’agua ser rapida e a area do fundo oceanico coberta ser relativamente
pequena, as alteracdes na superficie do sedimento coberto serao significativas. Levou-se também
em consideracao o fato da presenca de duas plataformas operando simultaneamente a partir de
fevereiro de 2010 e a perfuracao de 8 pocos no total, apesar das perfuracées ocorrerem a uma

distancia minima de 10 km e no curto periodo de 3 a 4 meses de cada perfuracao.
= Medida Mitigadoras

» Tratar adequadamente o cascalho das fases que venham a utilizar fluidos sintéticos, de

forma a reduzir a quantidade de fluido aderido.

» Realizar teste estatico de iridescéncia (Static Sheen Test) no fluido base agua usado
previamente ao descarte, a fim de verificar se houve contaminacao por hidrocarboneto

durante a perfuracao.

» Implementar a Avaliacao da Toxicidade do Fluido de Perfuracao, do Projeto de

Monitoramento Ambiental (item 2.10.1).

Descarte de efluentes e residuos organicos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; média magnitude; média

Impacto: Efetivo - A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: No entorno da plataforma e embarcagées de apoio
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Durante as atividades a serem desenvolvidas pelas embarcacdes de apoio, bem como durante as
atividades de rotina da plataforma, ocorrera o descarte de residuos solidos e efluentes liquidos,
a exemplo de restos de alimento dos efluentes sanitarios, que serao descartados ao mar apds

tratamento.

As unidades de perfuracao e embarcacdes de apoio que serao utilizadas para o desenvolvimento
das atividades normais de perfuracao possuem sistemas de tratamentos e destinos finais para
protecao ambiental, visando atender os principios estabelecidos na Convencao MARPOL (73/78) e
nas NORMAM’s (Normas da Autoridade Maritima), especificamente a NORMAM 07. Esses sistemas
estao descritos de forma detalhada no capitulo referente a Descricao das Atividades (item 2.3),
bem como as recomendacdes para diminuicdao e controle dos efluentes e residuos, estao
contempladas no Projeto de Controle da Poluicao (Item 2.10.2) e no Projeto de Educacao
Ambiental dos Trabalhadores (Item 2.10.5).

A seguir apresenta-se uma descricao resumida da forma de tratamento dos residuos e efluentes

das Plataformas:

Residuos orgdnicos - Os restos de alimentos gerados nas plataformas serdao triturados a um

tamanho maximo de 25 mm, em trituradores industriais, e descartados ao mar (quando aplicavel)
conforme MARPOL 73/78 - Anexo V regra 4(2). Esse tratamento facilita a absorcao dessa matéria
organica, uma vez que libera para o ambiente um material com menores dimensoes tornando

mais facilmente biodegradavel.

Efluentes sanitdrios - As plataformas possuem unidades destinadas a tratar os efluentes

sanitarios gerados em conformidade com a legislacdo e com o contingente de trabalhadores
previstos em cada unidade. Os efluentes descartados pelas unidades serao periodicamente

analisados verificando-se o atendimento aos requisitos legais.

Efluentes oleosos - Nas plataformas os efluentes oleosos gerados no convés sao direcionados

para um Separador de Agua e Oleo - SAO. No SAO a fase oleosa é separada e enviada para o
tanque de oleo sujo e a fase aquosa descartada para o mar, o equipamento é dotado de
dispositivo que monitora o teor de dleo na agua descartada, sendo o limite maximo permitido de
15 ppm. Periodicamente o 6leo contido no Tanque de Oleo Sujo serd posteriormente
encaminhado para destinacao final, de acordo com as diretrizes estabelecidas no Projeto de

Controle da Poluicao (Item 2.10.2).
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Com estes procedimentos e equipamentos a bordo da plataforma, para minimizar o impacto, é
esperado que o lancamento diario de efluentes sanitarios, oleosos e residuos alimentares
tratados altere de forma minima as caracteristicas fisico-quimicas da agua do mar, no que se
refere a concentracao de nutrientes e turbidez da agua, uma vez que estes efluentes além de
tratados previamente ainda serao rapidamente dispersos, diminuindo rapidamente seus efeitos

em pontos mais afastados das unidades devido a dinamica do corpo receptor.

Os restos de alimentos e efluentes sanitarios tém facilidade de degradacao e utilizacao pelos
organismos vivos, quando lancados ao mar. Também nao sao significativamente impactantes as
aguas oleosas recolhidas no convés da plataforma, ja que serdo direcionadas para o tratamento
especifico, o qual reduzira as quantidades de 6leos e graxas até atingirem teores inferiores ao

limite estabelecido pela legislacao ambiental.

Outra questdo ligada a presenca de efluentes sanitarios, mas ocorrente somente em caso de
deficiéncia no sistema de tratamento, € a possibilidade de introducdo de agentes patogénicos,
como bactérias e virus, que podem oferecer riscos aos seres humanos, no caso de contato direto
com a agua, mas sem representar ameaca a vida marinha. No entanto, em funcao da salinidade,
da alta dinamica do sistema e de outras caracteristicas da agua do mar, esses microorganismos
apresentam um periodo curto de sobrevivéncia em aguas marinhas (Crapez, 2002). Além disso, os

equipamentos de tratamento operam com a adicao de cloro para desinfetar o efluente.

A avaliacao do impacto do descarte de efluentes e residuos tratados sobre a qualidade da agua,
em funcao da modificacao da estrutura pelagica no entorno da plataforma e da comunidade
incrustada, foi considerada negativo, de incidéncia direta, local, de duracao temporaria,
reversivel e imediata. Apesar da forma de tratamento, visando mitigar esse impacto, bem como
dos aspectos locacionais, além das caracteristicas hidrodinamicas locais, que favorecem a
diluicao, dispersao e a degradacao desses elementos, devido ao tempo de duracao das atividades
de perfuracao (de novembro de 2009 a maio de 2011) e pela ocorréncia de atividades de
perfuracdao simultanea em dois blocos, este impacto foi considerado de média magnitude e de
média importancia. Este impacto apresenta efeito indutor de potenciais alteracées na estrutura

da comunidade bidtica local.
= Medida Mitigadoras

» Implementar o Projeto de Controle da poluicao (item 2.10.2).
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Alteracao na qualidade da agua devido a eventos acidentais

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; local (diesel)/ regional (blowout); temporario; reversivel;
Impacto: Potencial imediato (diesel/ blowout); magnitude média (diesel)/ magnitude forte (blowout);
média importancia (diesel) / alta importancia (blowout)

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Na plataforma e embarcacgoes de apoio

Vazamento de Oleo diesel

Durante a atividade havera movimentacao maritima de embarcacdes de apoio, que visam o
suprimento para a plataforma, transportando insumos, equipamentos e residuos necessarios ao

desenvolvimento das atividades.

Essas cargas serao transportadas do continente até as unidades através de barcos supply. Essas
embarcacoes além de transporte de produtos alimenticios, 6leo diesel e produtos quimicos
utilizados no desenvolvimento das atividades, transportam também os residuos gerados na
unidade de perfuracao até o continente, onde receberao tratamento ou disposicao final,

conforme apresentado no Projeto de Controle da Poluicao (Item 2.10).

O transito dessas embarcacoes nas proximidades da unidade de perfuracao, bem como os
procedimentos de embarque e desembarque de cargas, resultam em potenciais riscos de
acidentes que podem ter como conseqiiéncia o derrame de cargas diversas no mar, levando a

contaminacao ambiental localizada.

Dentre as diversas cargas ou residuos transportados pelos rebocadores com destino as unidades,
as consideradas agressivas ao ambiente receptor podem estar relacionados alguns produtos
derivados de petroleo, como querosene e oleo diesel e aos residuos oleosos gerados na unidade,
que periodicamente, sao encaminhados para disposicao final no continente. Entretanto, os riscos
de contaminacao do ambiente marinho deverdao ser minimizados tanto pela forma de
acondicionamento, como pelos baixos volumes transportados e, sobretudo, pelos baixos volumes

manuseados nas operacdes de descarregamento.

Considerando-se a forma de armazenamento em tambores ou bombonas, em caso de acidente
envolvendo esse tipo de carga, seria possivel o resgate da mesma, uma vez que algumas cargas

entamboradas ficariam boiando a deriva.
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A plataforma semi-submersivel é equipada com tanques de o6leo diesel, cuja funcao é
movimentar os geradores e outros equipamentos que utilizam algum tipo de 6leo e/ou derivados
para o seu devido funcionamento. A tipologia de oleos presentes na plataforma é composta

basicamente por 6leos diesel maritimo, lubrificante e hidraulico, além dos residuos oleosos.

Os resultados da analise historica mostram que o tipo de acidente com a maior freqiiéncia,
ocorrido em unidades mdveis do tipo semi-submersivel, no periodo de 1970 a 1997, foi o de falha
na ancora, totalizando cerca de 12% do total de acidentes listados, seguido de vazamento de
produto (cerca de 11%) e fora de posicao (cerca de 10%), embora o WOAD nao identifique as

causas que levaram a determinada ocorréncia do evento.

Outro aspecto que foi considerado nesta avaliacao foi o nimero de acidentes/incidentes de
acordo com o modo de operacao, referentes as unidades moéveis do tipo semi-submersivel. Foi
constatado que cerca de 58% dos acidentes/incidentes ocorrem durante a atividade principal

relacionada a perfuracao.

Os resultados da analise, também, permitiram diagnosticar que é pequeno o numero de
acidentes que culminaram em vazamentos de grande ou muito grande dimensoes, que totalizam
cerca de 4 %, quando comparado com o numero de acidentes que ocasionaram vazamentos de
dimensoes classificadas como, pequeno, moderado e significante. A analise de histérica permitiu
identificar que, no periodo de 27 anos, cerca de 42% das ocorréncias foram de pequenos
vazamentos (quantidades inferiores a 11 m3), apesar do banco de dados nao fazer distincao entre

os tipos de unidades moveis.

A Andlise de Riscos (Item 2.8) apresentada neste EIA identificou as hipoteses acidentais de
choque mecanico com as embarcacdes de apoio. Para dimensionamento do cenario mais critico
foi utilizada a embarcacao com maior capacidade de armazenamento de oleo diesel que é o PSV

4.500 com capacidade para armazenar 1.590 m3.

Além do choque mecanico, a perda de estabilidade da plataforma pode ocorrer devido as
seguintes causas: colisdao com outra estrutura ou embarcacao (ja citado), erro de operacao ou de
equipamento durante a distribuicao de lastro ou carga, condicées de mar e/ou tempo adversas,
bem como falha no sistema de ancoragem durante o posicionamento. Para quantificar o volume
de vazamento de dleo, nas hipoteses mencionadas acima, além de considerar o somatoério dos
volumes de todos os tanques de oleo diesel da plataforma (1.087,36 m?3), foram ainda

considerados os inventarios do tanque de oleo lubrificante (227,05 m3), do tanque de oleo
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hidraulico (2,5 m3) e do tanque de oleo usado (8,10 m3), totalizando o somatdrio de
1.325,28 m3.

No caso do éleo ter contato com a agua do mar, formara uma pelicula sobre a superficie da agua,
onde a acao do vento e das ondas ajuda na sua evaporacao (IPIECA, 2000), diminuindo a
quantidade de 6leo do mar. Além disso, o hidrodinamismo da regiao facilitaria a dispersao dos
o6leos e derivados de menor volatilidade no caso de um eventual vazamento de pequeno porte,

de acordo com os resultados apresentados pela Modelagem de Dispersdo de Oleo e Efluentes.

O efeito de um vazamento no ambiente marinho imediato seria a contaminacao da qualidade da
agua, com efeito indutor sobre a vida planctonica estabelecida na interface ar-agua (Bishop,
1983).

Quanto a analise de vazamento de fluido de perfuracao e de produtos quimicos nas plataformas,
de acordo com o item 2.8, os tanques de circulacao de lama nao sao utilizados em conjunto em
uma Unica operacao. A baritina e a bentonita sao armazenados, de forma a granel, em silos,
possuindo uma capacidade de armazenagem total de 62,41 m3? de bentonita e 181,22 m3 de

baritina.

Qualquer acidente sera controlado imediatamente, ja que todas as atividades sao
constantemente monitoradas e os tripulantes recebem treinamento para trabalhar de forma
adequada (Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores - Item 2.10.5) e agirem no caso de

acidente (Plano de Emergéncia Individual - Item 2.9).

Considerando a eventualidade de ocorréncia desse impacto potencial, este foi interpretado como
de qualificacdo negativa, sendo esperado que haja alteracdao local da qualidade da agua
(interface ar-agua). O impacto sera imediato, temporario e reversivel em funcao da aplicacao
de medidas para a reparacao do mesmo, de sua dispersao natural, ou de seu assentamento no

fundo oceanico, dependendo do produto derramado e de sua forma de acondicionamento.

Embora a real extensao de uma eventual contaminacao, com alteracao na qualidade fisico-
quimica da agua, dependa dos tipos de produtos e dos volumes acidentados, este impacto foi
classificado conservativamente como de forte magnitude, porém de média importancia, em

virtude dos atenuantes envolvidos que diminuem a abrangéncia do impacto.
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Blowout do poco

O comportamento do 6leo no mar se caracteriza por um rapido espalhamento superficial, seguido
pelo deslocamento da mancha formada em funcdao da acao das correntes e ventos. Os
hidrocarbonetos constituintes do petroleo apresentam uma baixa solubilidade na agua,
permanecendo, inicialmente, concentrados em um filme superficial, sujeito aos processos de
evaporacao, biodegradacao, oxidacao fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste Ultimo

caso interagindo com particulas sélidas em suspensao na agua do mar (Patin, 1999).

A evaporacao de hidrocarbonetos depende da pressao de vapor do composto e do balanco de
massa (GESAMP, 1993), sendo inversamente proporcional ao peso molecular. Isto é,
hidrocarbonetos com baixo peso molecular, como aromaticos e alcanos leves tém maior taxa de
evaporacao (Laws, 1993), enquanto que os asfaltenos, com peso molecular em torno de 10.000,

sao praticamente nao sensiveis a evaporacao (Bishop, 1983).

Além dos hidrocarbonetos, os derramamentos de 6leo também introduzem compostos organicos e
metais de componentes e concentracoes variaveis em funcao das caracteristicas do proprio 6leo.
Normalmente, a maioria dos compostos contendo enxofre, nitrogénio, oxigénio e dos complexos

organicos com niquel e vanadio estao associados aos asfaltenos (Bishop, 1983).

A tendéncia a formacao de emulsdes e as condicoes meteorologicas e oceanograficas no
momento do incidente sdo fatores que influenciam decisivamente na abrangéncia espacial do
derramamento, dificultando a previsao precisa da regiao potencialmente afetada pelas
alteracoes da qualidade da agua. Isto quer dizer que, dependendo da época do ano, os impactos

podem ser mais ou menos abrangentes.

Destaca-se que como na atividade poderao ocorrer duas perfuracées simultaneas nas areas dos
blocos, caracateriza-se assim, mesmo que muito remota, a possibilidade de ocorréncia de 2

eventos acidentais de pior caso (blowout).

Considerando essas informacdes, o impacto pode ser considerado negativo, indireto e regional,
ja que afetaria regionalmente a area costeira e oceanica, conforme indicado na modelagem de
dispersao de o6leo (Anexo 1 Modelagens de Condensado ) Os impactos sobre a qualidade da agua
podem ser considerados reversiveis, ja que segundo a literatura, as concentracoes devem

retornar ao nivel de base do local e temporario, sendo ainda considerado imediato.

As caracteristicas ambientais dos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59 aliadas aos

processos de intemperismo e tipologia do 6leo derramado (condensado), permitem inferir que os
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principais processos que deverao influenciar na dinamica do 6leo seriam, além da circulacao
oceanica, a sua diluicao e principalmente a evaporacao. Independente da curta permanéncia e
reversibilidade do impacto do 6leo sobre o corpo receptor, seus desdobramentos sobre outros

compartimentos permite avalia-lo como de forte magnitude e de alta importancia.

Contudo, deve-se atentar a outros impactos decorrentes de acidentes que envolveriam outras
classes de derrames (até 8 m® e até 200 m’). Assim, a alteracdo na qualidade da agua
apresentaria um componente variavel quanto a sua abrangéncia, temporalidade, sendo refletido

na magnitude e importancia.
= Medidas Mitigadoras

» Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento

de Riscos Ambientais (item 2.8).

» Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (item 2.9).

2.6.4.3 - Aspectos Fisicos - Qualidade do Sedimento

Ressuspensao de sedimentos do fundo oceanico

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; magnitude fraca; media

Impacto: Efetivo - A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento e Desativacao

Local de Ocorréncia: no sedimento proximo a plataforma

Durante a fase de posicionamento e Desativacao da plataforma o impacto ambiental causado
pelo sistema de ancoragem sera devido a geracao de ressuspensdao de sedimento devido ao

revolvimento do sedimento do assoalho marinho.

Os sedimentos superficiais da plataforma continental da regidao, juntamente com o talude
superior, sao representados por importantes facies sedimentares de caracteristicas
granulométricas variando de lamas a areias e constituidos principalmente de arenitos compostos
por quartzo, feldspato, fragmentos de rochas igneas e granada, contendo também, biodetritos

constituidos fragmentos de vegetais e carapacas.
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Considerando a composicao faciologica do sedimento na area e a intensa acdo de forcantes
hidrodinamicas, basicamente as correntes de deriva litoranea e de maré, conforme
diagnosticado, podem vir a refletir num espalhamento dos sedimentos em suspensao, esse
impacto deve ser entendido como de carater negativo, direto e local, cujos efeitos se fazem
sentir apenas nas imediacées do poco e imediato, além de se caracterizar por ser reversivel e
temporario pelo horizonte temporal envolvido. Além disso, apresenta efeito indutor de
potenciais alteracoes na estrutura da comunidade bentdnica local. Assim esse impacto foi

classificado como de fraca magnitude e media importancia.
=  Medidas Mitigadoras:

» Acompanhar as possiveis alteracoes das caracteristicas do sedimento, nas areas proximas

aos pocos (Projeto de Monitoramento Ambiental - Item 2.10.1).

Descarte de Cascalho e Fluido de Perfuracao aderido

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; média magnitude; média

Impacto: Efetivo - A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: No entorno das plataformas.

0 lancamento do cascalho, junto com o fluido de perfuragao aderido, pode ser considerado como
um dos principais impactos gerado pela atividade de perfuracao sobre a biota marinha. A maioria
de pesquisadores acredita que os agentes toxicos principais presentes no cascalho sao éleo e seus
produtos quando estes entram em contato com os cascalhos durante o processo de perfuracao
(Wills, 2000). O descarte de cascalhos, nas primeiras fases ocorrera no entorno dos pocos, que
podera atuar como efeito indutor de alteracdes na estrutura da comunidade biética local
(Steinhauer et al. 1992).

Os descartes das fases de perfuracao ocorrerao no entorno dos pocos. Para melhor avaliar esse
impacto, foram conduzidos estudos de modelagem computacional da distribuicao espacial (area
de influéncia e espessuras) de cascalhos e fluidos de perfuracdao (Anexo 2 - Modelagem de
cascalho) para 2 dos pocos localizados nos blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59.

De maneira geral, considerando toda a operacao de descarte, as espessuras das pilhas de
cascalho variaram entre 0.024 m a 1.100 m para o Albiano (Niteroi) e 0.140 a 2.089 m para o

Aptiano (Manaus). As maiores areas de deposicao, segundo a modelagem realizada, ficaram entre
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34241.52 m? no poco Niterdi, no item 3, e 14489.41m?2 no poco Manaus, no item 2. Os resultados

das simulacoes mostraram uma tendéncia de maior deposicao a sudoeste.

Levou-se também em consideracdo o fato da presenca de duas plataformas operando
simultaneamente a partir de fevereiro de 2010 e a perfuracao de 8 pocos no total, apesar das
perfuracoes ocorrerem a uma distancia minima de 10 km e no curto periodo de 3 a 4 meses de

cada perfuracao.

E importante frisar que devido a dindmica das correntes atuantes na regido, as camadas de
particulas depositadas no assoalho oceanico tenderao a ser retrabalhadas, diminuindo sua
pequena espessura. Dessa forma, o impacto do lancamento ao mar e deposicao dos cascalhos
com fluido sobre o assoalho marinho pode ser classificado de qualificacdo negativa, incidéncia
direta, local, de duracao temporaria, reversivel e imediata, de média magnitude e média

importancia.
=  Medidas Mitigadoras

» Controlar os volumes de cascalho e fluido utilizados e descartados (Projeto de Controle da

Poluicao - Item 2.10.2);

» Garantir a separacao de fluidos e cascalhos retornados do poco, nas fases de perfuracao
com fluido sintético, para o descarte do cascalho e do fluido excedente (Projeto de

Controle da Poluicao - Item 2.10.2);

» Acompanhar possiveis alteracoes das caracteristicas do sedimento, através de
monitoramento ambiental nas areas proximas aos pocos (Projeto de Monitoramento
Ambiental- Item 2.10.1).

Alteracao na qualidade do sedimento devido a eventos acidentais

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporario; reversivel; longo prazo; magnitude média; média

Impacto: Potencial - A
importancia

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: variavel

Um importante processo de sedimentacdao do 6leo € a absorcao do material em suspensao na
coluna d’agua. Esse processo ocorre principalmente na zona costeira, onde ha maior

disponibilidade de particulas e mistura verticais mais intensas, sendo menos importante em areas
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profundas, afastadas da costa. Outros processos também sao atuantes como a biossedimentacao,
nos quais organismos filtradores absorvem o oleo emulsificado, depositando-o no fundo

juntamente com seus metabdlitos ou restos biologicos (Bishop, 1983).

Uma vez depositado, os processos de degradacao do oleo sao drasticamente reduzidos, pois
diminui a exposicao da radiacao solar e os processos de biodegradacdo na superficie (zona de
alta produtividade primaria). Ocorre, entdao, a acumulacao de 6leo nos sedimentos, onde o

mesmo pode permanecer por anos.

Com base nas caracteristicas descritas acima, conclui-se que a sedimentacao do 6leo em oceano
aberto € um processo extremamente lento e pouco expressivo, pois atinge basicamente suas
fracoes mais pesadas. Como se espera que o 6leo encontrado na area dos blocos seja do tipo

condensado, a sedimentacao desse 6leo seria muito improvavel.

Assim, esse impacto foi qualificado como negativo cujo efeito foi considerado de incidéncia
indireta, regional, de longo prazo, de média magnitude e média importancia, tendo em vista
os ambientes possivelmente atingidos, bem como, considera-se esse impactro indutor do impacto

sobre as comunidades bentonicas.
=  Medidas Mitigadoras

» Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento

de Riscos Ambientais (item 2.8).

» Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (item 2.9).

2.6.4.4 - Aspectos Fisicos - Qualidade do Ar

Emissdes de gases poluentes

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; magnitude fraca; baixa

Impacto: Efetivo . -
importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: No entorno da plataforma e embarcagées de apoio

Durante todas as etapas de perfuracao havera a geracao de emissdes gasosas, tanto na unidade
de perfuracao quanto nas embarcacdes de apoio. Os principais poluentes atmosféricos emitidos

pelos motores dessas unidades serao os dxidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), monoéxido
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de carbono (CO), didxido de carbono (CO,), material particulado (MP), e hidrocarbonetos totais
de petroleo (THP).

As emissoes atmosféricas geradas na plataforma durante a campanha serdao principalmente
aquelas decorrentes da queima de combustivel para o funcionamento dos seus motores. O
gerador de energia sera monitorado para funcionar estritamente de acordo com a demanda dos

motores.

A geracao de energia das plataformas sera constituida motores a diesel. Esses equipamentos, por
serem vitais para a operacao, trabalham de forma regulada (otimizada para maxima eficiéncia),
e recebem manutencao rotineira, o que minimiza potencialmente perdas de combustivel e a

descarga de contaminantes para a atmosfera.

Outra fonte de emissao gasosa identificada devera ocorrer durante o teste de formacao previsto
para esta atividade, quando o condensado e demais fracoes produzidas pelo teste do poco serao
eliminados por queima na propria unidade de perfuracdo. Entretanto as emissdes de CO,, NO, e
SOy deverao ser muito reduzidas devido investimento em tecnologia utilizadoras de queimadores
de alta eficiéncia que visam reduzir estas emissdes durante o teste. Ressalta-se ainda que o teste
de formacao pode ou nao ser realizado, e sua realizacao sera definida baseando-se no resultado
do poco. Na superficie, os equipamentos da plataforma incluem o choke manifold, o separador
gas/obleo, dispositivos para medicao de vazao e pressao e os queimadores. Esses equipamentos
visam manter a estabilidade do poco e da operacao do teste de formacao, de forma a impedir

qualquer vazamento, minimizando os riscos de acidentes ambientais.

As emissoes de maior interesse produzidas por instalacoes offshore sao os oxidos de nitrogénio
(NOx) e os compostos organicos reativos (ROCs), que podem sofrer reacoes e gerar efeitos toxicos
(Jwel, 2001). No entanto, tais compostos sdo dispersos rapidamente aos niveis ndo detectaveis. E

importante salientar que nenhum material sera incinerado a bordo.

Considerando-se a avaliacao dos impactos e as medidas operacionais adotadas, bem como que a
plataforma sera instalada numa regiao com boas condicoes de dispersao, esse impacto foi
considerado negativo, direto, local, pois nao se espera que a alteracao da qualidade do ar
ultrapasse a area dos blocos BM-S-56, BM-S5-57, BM-S-58 e BM-S-59, de caracteristica reversivel,
uma vez que, interrompida a fonte de emissoes, as alteracoes causadas por estas também serao
revertidas e temporario, visto tratar-se de um impacto cujo prazo esta vinculado ao periodo de
perfuracdo, sendo assim atribuido uma avaliacdo de fraca magnitude e baixa importancia,

considerando a estimativa de pequeno quantitativo de material poluente gerado nesse periodo.
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=  Medidas Mitigadoras
» Realizar manutencao preventiva dos motores.

Alteragdes na qualidade do ar ocasionada por eventos acidentais

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato; media magnitude;

Impacto: Potencial . A
media importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: No entorno da plataforma e embarcacoes de apoio

Pode-se prever que, desde o primeiro instante do derramamento, comeca a se formar uma pluma
de vapor de hidrocarbonetos. Todavia, a concentracao maxima da pluma ocorreria apos o

vazamento do volume total, quando todo o produto vazado estaria exposto ao tempo.

Em relacdo a contaminacao do ar, a maior preocupacao em situacao de blowout é aquela em que
o 6leo vazado venha a alcancar regides costeiras, onde poderia ser formada uma pluma com a

presenca de altas concentracdes de SO, NO,, CO, O; e material particulado fino.

Entretanto a ocorréncia dessa pluma é de pequena probabilidade, uma vez que as fracdes mais
volateis do 6leo evaporam nas primeiras horas do derrame e as condicbes para que ocorram a
formacao de uma pluma de contaminantes dependem de algumas condi¢cdes como uma elevada
concentracao de hidrocarbonetos no ar. Em acidente ocorrido em 1993 com o petroleiro Braer na
Escocia, foi realizado o monitoramento do ar apos o 6leo atingir a costa. Os resultados desse
monitoramento apontaram nao ter havido risco para a saide humana. Foi verificado que os niveis

de contaminacao do ar baixaram rapidamente nas primeiras 24 horas (FEMAR, 2000).

Dependendo do tipo de 6leo, a perda para a atmosfera pela evaporacao e volatilizacao se da de
forma diferenciada entre oleos leves, medianos e pesados (NRC, 2003). Espalhamento e
condicdes climaticas e ocednicas também interferem na taxa de evaporacdo. E mais efetiva nos
primeiros periodos do derrame. Sabe-se que 25% do volume de um ¢dleo leve pode se evaporar no
primeiro dia de um derrame. Oleos combustiveis apos 40 horas a uma temperatura de 23°C

podem perder até 13,1% em volume, respectivamente, por evaporacao (CETESB, 2008).

Os hidrocarbonetos (HC) irao se misturar na camada limite da atmosfera na area afetada pela
mancha, lembrando que, devido a propria capacidade de volatilizacdo, as concentracoes
relativamente maiores se dardao nas regioes proximas ao ponto origem do derramamento. A

dinamica desta pluma gerada pela evaporacao e volatilizacdo dos HCs disponibilizados para o
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ambiente é regida pela velocidade e direcao dos ventos, além da disponibilidade de luz e
temperatura do ambiente. A medida que os HCs entram na atmosfera, sdo carregados pelos
ventos com conseqiiente dispersao. Quanto maior a velocidade média dos ventos, mais

rapidamente as concentracoes diminuem.

Esse impacto foi ainda considerado negativo, de incidéncia direta, imediato e de abrangéncia
regional, sendo, entretanto temporario e reversivel. Tendo em vista esses fatores, a magnitude
do impacto pode ser considerada média e este pode ser avaliado como de média importancia,

principalmente pela grande dispersao na atmosfera.
= Medida Mitigadoras

» Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento

de Riscos Ambientais (item 2.8).

» Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (item 2.9).

2.6.4.5 - Aspectos Biologicos

Ressuspensao de sedimentos do fundo oceanico

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; magnitude média; média

Impacto: Efetivo . A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento e Desativacao

Local de Ocorréncia: No sedimento proximo as plataformas

0 inicio da alteracdo na estrutura da comunidade bentonica local ocorrera pela ancoragem das

plataformas, revolvendo o sedimento, para o posicionamento e retirada da plataforma.

Essas alteracdes sao sentidas de forma diferenciada entre os diferentes taxa, sendo que os
organismos sésseis, ou seja, que permanecem fixos no solo submarino, estao sujeitos a morte por
soterramento ou asfixia pela ressuspensao do sedimento (Lana et al., 1996), além do aumento da
turbidez na agua (MMS, 2007). Assim, toda e qualquer perturbacdo junto ao sedimento resulta
em desestruturacao ou realocacao das comunidades bentdnicas, que pode ser sentido em
diferenciados graus de alteracao da estrutura da comunidade e/ou taxa especificos, chegando a
casos extremos em mortalidade localizada. Tanto a morte de alguns individuos, quanto o

deslocamento de outros para locais adjacentes, podem ser descritas como alteragées nas
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comunidades. Indiretamente, predadores de fundo dependentes da comunidade bentonica, como

determinados peixes, serao temporariamente prejudicados por esta alteracao (MMS, 2007).

A atividade de ancoragem e desativacdao da plataforma devera acarretar um impacto negativo,
direto, local e imediato na comunidade bentdnica distribuidos na area de influéncia da
ressuspensao dos sedimentos. ApoOs essas atividades espera-se uma reestruturacao da
comunidade bentonica, que tende rapidamente a recolonizar o substrato (Smith et al., 2001),
levando-se a considerar esse impacto temporario, reversivel. Apresenta efeito indutor de uma
desestruturacao da comunidade bentonica distribuidos na area de influéncia da ressuspensao dos
sedimentos. No entanto, devido a presenca de duas plataformas operando simultaneamente a
partir de fevereiro de 2010 e a perfuracao de 8 pocos, considerou-se este impacto de média

magnitude e média importancia.
= Medidas Mitigadoras

» Acompanhar as possiveis alteracoes das caracteristicas do sedimento, nas areas proximas

aos pocos (Projeto de Monitoramento Ambiental - item 2.10.1).

Descarte de Cascalho e Fluido de Perfuracdao Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; local; temporario; reversivel; médio prazo; magnitude média; alta

Impacto: Efetivo . -
importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: No entorno das plataformas

As modelagens realizadas para o descarte de fluido e cascalho durante as perfuracoes dos pocos
nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 permitiu concluir que a maior influéncia sobre o assoalho
oceanico esta principalmente associada a Fase IV, do prospecto Aptinao (poco Manaus) onde foi
gerada as pilhas de maior espessura (2,08 m). De maneira geral, considerando toda a operacao de
descarte, as espessuras das pilhas de cascalho variaram entre 0,024 m a 1,100 m para o Albiano
(Niteroi) e 0,140 a 2,089 m para o Aptiano (Manaus). As maiores areas de deposicao preferencial,
segundo a modelagem realizada, ficaram entre 34241,52 m? no poco Niterdi, no item 3, e
14489.41 m?2, no poco Manaus, no item 2. Os resultados das simulacdes mostraram um

direcionamento predominante de SW durante a deposicao.

A deposicao de cascalho descartado podera provocar impactos de trés naturezas distintas sobre a

comunidade bentoénica: impactos fisicos, provocados pelo despejo de cascalho sobre o assoalho
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oceanico; impactos quimicos, decorrentes da presenca do fluido de base agua ou sintético
adsorvido ao cascalho, que se torna disponivel para a biota marinha apo6s sua deposicao; e
impactos bioquimicos, referentes a diminuicdo da concentracao de oxigénio no sedimento
decorrente da degradacao do fluido. Esses impactos sao descritos a seguir, de forma a

proporcionar um melhor entendimento das especificidades inerentes a cada fase da perfuracao.

O desenvolvimento da perfuracao envolve procedimentos diferenciados em cada fase, bem como
a utilizacao de fluidos especificos para cada uma delas. Essas diferencas entre as diversas fases
incorrem em efeitos também diferenciados sobre as comunidades bentonicas, conforme descrito

a seguir.
Impacto fisico - sedimentacao do cascalho

Dentre os organismos que compdem a comunidade epibéntica, uma parte das espécies €&
composta por formas vageis, ou seja, com alguma capacidade de locomocao, e que podem
escapar quando as condices do meio tornam-se adversas. Ja as formas que constituem a
endofauna possuem limitada capacidade de locomocao e, portanto, sao mais vulneraveis a esse
tipo de alteracao do meio. Tais espécies, em sua maioria, vivem enterradas no sedimento dentro
de galerias internas ou em tubos mucilaginosos e mantém apéndices projetados em direcao a
massa d’agua, tais como sifoes, tentaculos e cerdas, responsaveis por mecanismos de respiracao
e alimentacao. Alteracées no sedimento ou na camada de agua adjacente podem constituir
impactos significativos para esses organismos. A deposicao de cascalho no fundo oceanico podera
provocar a morte por soterramento e asfixia desses organismos (Gage & Tyler, 1996; Gage,
2001).

Segundo a EPA (2000), as alteracées nas comunidades bentonicas decorrentes da utilizacao de
fluidos de base agua tém sido mais freqiientemente atribuidas a alteracoes fisicas no sedimento
e efeitos associados a estrutura da unidade estacionaria de perfuracdao (comunidade incrustante)

do que aos efeitos toxicos (quimicos).

O descarte de cascalho pode impactar as comunidades bentonicas devido ao soterramento e
asfixia principalmente de mega e macrobentos (Smith et al, 2001), sendo que o foco da maioria
dos estudos é da endofauna ja que sdo comunidades relativamente imoveis, ou podem alterar a
composicao granulométrica do sedimento (Neto et al., 2001), promovendo um ambiente menos
apropriado para algumas espécies da fauna e melhoria para outros (Neff, 1987). Nesses casos,

geralmente as espécies mais sensiveis sao substituidas por espécies tolerantes e oportunistas que
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tendem a apresentar um incremento de biomassa, diminuicao da equitatividade e

consequentemente a diversidade local.

Campanhas de analise de dados realizadas em 2001 para o Projeto MAPEM (MAPEM, 2004),
analisaram os efeitos sobre a biota de perfuracao de poco em 902 metros de profundidade,
considerando-se a presenca de fluido de base aquosa e nao aquosa (NAF tipo Il a base de
parafina). Nessa cota batimétrica, os componentes da diversidade bentonica mostraram, de
maneira geral, um significativo decréscimo da riqueza especifica (familias e géneros) e da
densidade, imediatamente apds a perfuracao. Tanto a meiofauna quanto a macrofauna
mostraram ainda um aumento de formas detritivoras (oportunistas) apos a perfuracao.
Entretanto, em decorréncia da auséncia de trabalhos anteriores sobre a variabilidade temporal
da meiofaunana na area estudada, uma possivel oscilacdo causada por variacées naturais nao

pode ser descartada.

Primariamente, os pesquisadores avaliaram que estas alteracdoes estavam relacionadas as
alteracoes fisicas, sendo que os efeitos quimicos pareciam se refletir apenas de forma
secundaria, possivelmente durante a biodegradacdo dos hidrocarbonetos (MAPEM, 2004).
Especificamente, a dinamica da meiofauna, apo6s a atividade de perfuracao, mostrou uma fraca
relacdo com os parametros quimicos analisados, como as concentracoes de hidrocarbonetos e de
metais nos sedimentos, demonstrando que o fluido de perfuracao utilizado nesse estudo (NAF
tipo Il a base de parafina), ndao parece ter sido responsavel pelas alteracoes observadas na

meiofauna (Neto et al., 2005).

Um ano apos a perfuracao, a densidade e riqueza da meiofauna ja exibiam valores semelhantes
ao periodo pré-impacto. No entanto, a persisténcia dos cascalhos junto ao fundo possivelmente
foi responsavel pela alteracao observada na estrutura da meiofauna, o que provavelmente
persistira até a desagregacao dos cascalhos. Foi detectado um significativo aumento nas
densidades de copépodas e de nematodas que se alimentam no epistrato do sedimento, tipicos
de sedimentos mais grosseiros. Apés um ano observou-se um processo de recolonizacao da
macrofauna bentonica, com recuperacao da comunidade na maior parte da area de estudo, com
um incremento nos componentes da diversidade (MAPEM, 2004; Neto et al., 2005). Entretanto,
nas estacdes onde o cascalho de perfuracao ainda esta presente (em 3 das 54 estacoes), as
propriedades fisicas originais do sedimento continuaram alteradas, favorecendo a persisténcia de
organismos sedentarios detritivoros construtores de tubos e que utilizam os recursos da interface

sedimento-agua.
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A presenca de organismos oportunistas, caracteristicos dos primeiros estagios colonizadores no
processo de sucessao em ambientes perturbados (Toledo, 2005), caracterizou nessas estacoes a
continuidade do processo de recuperacao indicando ainda que as respostas da fauna as mudancas

ambientais nao foram imediatas, mas prolongando-se num horizonte temporal (MAPEM, 2004).
Impacto quimico - efeitos de substancias téxicas dos fluidos

Embora os cascalhos sejam considerados toxicologicamente inertes, ha um interesse nos
componentes do fluido que fica aderido, que podem ser toxicos, particularmente os sintéticos
(Neff et al, 2000). Também segundo Patin (1999 apud. Wills, 2000), os efeitos do descarte de
cascalhos sao impactantes principalmente em funcao da contaminacao por componentes toxicos

dos fluidos de perfuracao.

As composicoes, destinos ambientais e efeitos toxicoldgicos e ecologicos no ambiente marinho de
fluidos de base aquosa, foram estudados com detalhe, particularmente nos Estados Unidos,
estando seus resultados analisados em diversas revisoes (National Research Council 1983; Neff,
1987; Neff et al. 1987; Hinwood & Denis, 1995). Organismos pelagicos e bentonicos podem ser
afetados por descargas de fluidos de base aquosa, mas muitos estudos de impactos ambientais
mostraram que a toxicidade nos organismos na coluna da agua é baixa, a menos que o fluido
contenha concentracoes elevadas de diesel ou de cromo hexavalente (Neff 1987; Hinwood et al.
1995), o que nao ¢é aplicado ao fluido a ser utilizado nos pocos dos Blocos BM-5-56, BM-5-57, BM-
S-58 e BM-S-59. De acordo com analises realizadas pela National Research Council 1983, em
aguas oceanicas, como da plataforma continental externa e na quebra, nenhum efeito adverso
foi documentado em organismos planctonicos expostos a fluidos de base aquosa (National

Research Council, 1983).

A bentonita, a ser utilizada no fluido convencional das atividades de perfuracao, pode ser
considerada de toxicidade moderada a baixa (Patin, 1999), uma vez que os efeitos gerados por
este composto declinam rapidamente em relacdo a distancia do ponto de descarte.
Adicionalmente, os ensaios laboratoriais realizados, sugerem a baixa concentracao de metais
pesados (sobretudo Cd e Hg), na baritina a ser utilizada nesta atividade em relacao aos limites
dispostos pela EPA (Quadro 2.6-7)

Quadro 2.6-7 - Resultado do teste de teor na baritina

Analise fisico-quimica Resultado Padrao internacional*
Cadmio 0,79 mg/Kg 3,0 mg/kg
Mercurio 0,10 mg/Kg 1,0 mg/kg

* Federal Register: April 19, 1999 (Volume 64, Number 74)
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Considerando como critério o local de descarte quanto ao hidrodinamismo e a profundidade local
que regem as condicdes oceanograficas na Area dos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59, a
rapida dispersdao gerada por correntes e a extensa lamina d’agua favorecem os processos de
dispersao, minimizando de forma representativa os possiveis danos ambientais gerados pelo

descarte de fluidos de base aquosa, comumente solUveis em agua e de facil dispersao.

Para a avaliacao de toxicidade dos fluidos a serem utilizados, foram realizados Testes de
Toxicidade Aguda, avaliando-se os efeitos sobre a sobrevivéncia nos organismos Mysidopsis
juniae, sendo medido o valor de CL50;96h (concentracao letal). Também foram realizados Testes
de Toxicidade Cronica, com a exposicdo dos ovos a diferentes concentracées da substancia,
avaliando-se a concentracao que causa efeitos no desenvolvimento dos embrides (retardamento
e/ou ocorréncia de anomalias), nos organismos Lytechinus variegatus, sendo medidos os valores
de CENO (maior concentracao), CEO (menor concentracao) e VC (valor cronico). Os referidos
testes encontram-se no Item 2.3 (Anexo 5) sendo que as sinteses dos testes de toxicidade estao

apresentadas na Tabela 11.6.4.5.2-2.

O Brasil, atualmente, nao possui na legislacao vigente a exigéncia da execucao de testes de
toxicidade para o controle da poluicao das aguas. Apenas a Resolucao CONAMA n° 357 de 2005,
que em seu artigo n° 34, § 1° determina que o efluente nao devera causar ou possuir potencial
para causar efeitos toxicos aos organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os

critérios de toxicidade estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente.

A Agencia de Protecao Ambiental Americana - USEPA adota o limite de 30.000 ppm da FSS
(extrato na proporcao de 1 parte de fluido para 9 partes de agua) para fluidos base agua, em
testes de toxicidade aguda com Mysidopsis bahia para a permissao do descarte dos fluidos a
serem utilizados no processo de perfuracao. Ou seja, a CL50 para esse organismo-teste deve
encontrar-se acima desse limite pré-estabelecido. Pela equivaléncia ecolégica das duas espécies
de misidaceos presentes na costa brasileira (Mysidium gracile e Mysidopsis juniae), com a
espécie de misidaceo americano (Mysidopsis bahia), e pela auséncia de limites de toxicidade
estabelecidos na legislacao nacional, o mesmo limite (30.000 ppm da FSS) foi adotado pelo IBAMA

como orientacao para aprovacao de fluidos de perfuracao.

Os fluidos testados com Mysidopsis juniae apresentaram valores de CL50 acima de 30.000 ppm da
FSS (Fase de Sélidos Suspensos) estabelecido pela EPA. O organismo Lytechinus variegatus nao
possui limite de toxicidade estabelecido pela legislacao brasileira, o que inviabiliza uma tomada
de decisao, com relacao ao descarte de fluidos, baseada somente nos resultados de testes de

toxicidade cronica com essa espécie. Entretanto, tracando uma comparacao entre os resultados,
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observamos que para o ourico L. variegatus os resultados apresentaram a mesma tendéncia ao do

Mysidopsis juniae, sendo o fluido convencional o menos téxico (Quadro 2.6-8).

Quadro 2.6-8 -Resultados dos testes de toxicidade agudo e cronico dos fluidos empregados na perfuragcao

Toxicidade Aguda Toxicidade Crénica - Toxicidade Cronica Toxicidade Cronica -
Fluido (Mysidopsis CENO (Lytechinus - CEO (Lytechinus VC (Lytechinus
juniae) variegatus) variegatus) variegatus)
Fluido Betonita >1.000.000 500.000 1.000.000 707.106
Pré Hidratada
Riseless PAD MUD >1.000.000 * >1.000.000 *
Fluido K
Cl/Klagard com 227.930,62 3.906 7.812 5.524
antiencerante
Paradril 641.982,58 500.000 1.000.000 707.107
BIO BASE 337.587,49 7.812 15.625 11.048

* Nao foi observada toxicidade cronica para a espécie testada.

Impacto bioquimico - efeitos da degradac¢ao dos fluidos no sedimento

O impacto bioquimico decorrente do lancamento do cascalho esta relacionado ao processo de
degradacao dos fluidos, especialmente sintéticos, no qual ocorre consumo de oxigénio, tornando
os sedimentos anoxicos. Em condicoes extremas, a reducao do oxigénio no sedimento pode levar

a fauna béntica a morte por anoxia.

O cascalho misturado ao fluido sintético, além de causar soterramento dos organismos
bentonicos, provoca um enriquecimento organico do sedimento. Esses compostos organicos
apresentam, teoricamente, alta demanda de oxigénio para sua degradacao, porém podem estar
substancialmente degradados numa escala de tempo de um a poucos anos. Essa afirmacao, no
entanto, ainda nao se encontra extensivamente documentada. Diante desses e outros fatores, o
enriquecimento organico do sedimento tem sido considerado o impacto dominante do cascalho
com fluido sintético (EPA, 2000).

A biodegradacao dos componentes dos fluidos sintéticos pode provocar, num primeiro momento,
a morte de organismos da fauna bentoOnica, devido a deplecao do oxigénio no sedimento.
Quando, porém, as condicoes de anoxia comecam a se reverter, pode ter inicio uma colonizacao
do ambiente impactado por algumas poucas espécies oportunistas, que passam a dominar sobre

outras.
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Quando descartados no oceano, os cascalhos com fluidos sintéticos aderidos tendem a formar
aglomerados descontinuos que se depositam rapidamente no fundo do mar (Delvigne, 1996;
Brandsma 1996), ja que a agua nao consegue penetrar facilmente em sua massa oleofilica. Ao
entrar em contato com o subsolo marinho, o fluido tipo sintético, presente, no cascalho sofre
outras perturbacdes naturais, como os mecanismos de ressuspensao, transporte de fundo ou
turbuléncia, ou por biodegradacao que atuarao na diminuicao da concentracao de fluidos de base

sintética nos sedimentos em funcao do tempo de exposicao (Neff et al, 2000).

Populacdes bacterianas e protistas que habitam o sedimento podem biodegradar alguns
hidrocarbonetos, utilizando os fragmentos do carbono como uma fonte de nutricao, liberando
metabdlicos mais simples e nao toxicos (Getliff et al., 1997). A biodegradacdo, apesar de ser
mais comumente e rapidamente realizada sob forma aerdbica, pode também estar presente sob

forma anaerobica.

Autoridades ambientais de paises do Mar do Norte alegam que a degradacao rapida minimizara
impactos ambientais de descargas de fluidos sintéticos aderidos, apressando a recuperacao do
ecossistema (Vik et al. 1996). Na realidade, os fluidos sao projetados para serem biodegradaveis

sob condicdes que ocorrem em sedimentos marinhos offshore (Neff et al, 2000).

Assim, para a avaliacdo da biodegradabilidade em agua marinha do fluido proposto pela OGX,
foram realizados ensaios de biodegradabilidade tanto para o produto BIO BASE 360 (Amostra n°
009), que é a base do da formulacao do fluido sintético PARADRIL, assim como para o produto
PARADRIL. A metodologia utilizada foi a norma OECD 306 - Biodegradabillity in Seawater (OECD,
1992). O Anexo 6 do Item 2.3, apresenta os Laudos relacionados as analises de
biodegradabilidade do produto BIO BASE 360 e PARADRIL.

Os resultados obtidos indicaram que para o produto BIO BASE 306, apresentou biodegradacao em
agua marinha, com percentual de biodegradabilidade de 70,7 % apos 28 dias de ensaio. Para o
fluido Paradril, a biodegradabilidade foi de 80,1 % apds 28 dias.

Embora os estudos simulados em laboratério mostrem que os produtos quimicos a base sintética
sao biodegradavel sob circunstancias aerobias e as vezes, anaerdbias, os resultados dos
monitoramentos de campo mostram que o assunto é bastante complexo e dependente de

diversas variaveis.

Segundo EPA (2000), um fator importante na avaliacao dos impactos ambientais do descarte de

fluidos e cascalhos é o potencial de bioacumulacdao. No entanto, de acordo com levantamentos
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realizados por Smith et al. (2001), o bario e outros metais, além de nao terem demonstrado

efeitos de bioacumulacado, ndao tém apresentado biomagnificacao na cadeia troéfica.

O impacto do descarte de fluido e cascalho tratado sobre o meio bidtico, com destaque a
comunidade bentonica, foi considerado negativo, de incidéncia indireta, local, de duracao
temporaria, reversivel e imediata, pela reduzida duracao das atividades, pela capacidade de
reestruturacao da comunidade bentdnica, que tende rapidamente a recolonizar o substrato
(Smith et al., 2001). No entanto, foi considerada de médio prazo, em virtude do tempo
decorrente dos processos bioquimicos de degradacao dos fluidos no sedimento e do quantitativo
de perfuracoes planejadas. O impacto foi avaliado como de média magnitude e alta importancia
pelo quantitativo de descarte das atividades de perfuracao planejadas, levando-se em
consideracao a perfuracao de um total de 8 pocos e que havera a presenca de duas plataformas

operando simultaneamente a partir de fevereiro de 2010.
= Medida Mitigadoras

» Controlar os volumes de cascalho e fluido utilizados e descartados (Projeto de Controle da

Poluicao - Item 2.10.2);

» Garantir a separacao de fluidos e cascalhos retornados do poco, nas fases de perfuracao |l
a V, para o descarte do cascalho e do fluido excedente (Projeto de Controle da Poluicao -
Item 2.10.2);

» Acompanhar possiveis alteracoes das caracteristicas do sedimento, através de
monitoramento ambiental nas areas proximas aos pocos (Projeto de Monitoramento
Ambiental - Item 2.10.1).

Descarte de efluentes e residuos organicos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; magnitude forte; média

Impacto: Efetivo . -
importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: No entorno das plataformas e embarcacdes de apoio

Nao havera descarte de efluentes sanitarios in natura, contando as plataformas e as
embarcacoes de apoio com sistemas de drenagem e tratamento em concordancia com a
legislacao aplicavel. Entretanto, mesmo com esses cuidados, o lancamento de efluentes

sanitarios, previamente tratados, contribuira para o aumento da concentracdo de compostos
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organicos no seu entorno e, conseqiientemente, o favorecimento do aumento da producao

primaria (Bonecker et al., 2002).

0 lancamento de efluentes pode aumentar a turbidez local e conseqiiente diminuicao da
penetracao da luz solar, desfavorecer os componentes fitoplanctonicos, pois diminui a
capacidade de penetracdo da luz solar na coluna d’agua. Entretanto, mesmo assim, havera a
tendéncia de aumento da densidade e diversidade do plancton decorrentes do incremento de

nutrientes.

O plancton é o principal alimento das larvas de peixes (ictioplancton) e até de organismos
nectonicos adultos. Assim, a maior disponibilidade de alimento no ambiente podera gerar um
adensamento de organismos nectonicos, alterando a densidade e até a composicao da
comunidade local, durante o periodo da perfuracdo, além desses organismos também serem

atraidos pelo efeito do sombreamento da unidade de perfuracao.

Outra questdo ligada a presenca de efluentes sanitarios, mas ocorrente somente em caso de
deficiéncia no sistema de tratamento, é a possibilidade de introducdo de agentes patogénicos,
como bactérias e virus, que podem oferecer riscos aos seres humanos, no caso de contato direto
com a agua, mas sem representar ameaca a vida marinha. No entanto, em funcao da salinidade,
da alta dinamica do sistema e de outras caracteristicas da agua do mar, esses microorganismos
apresentam um periodo curto de sobrevivéncia em aguas marinhas (Crapez, 2002), além dos

locais de lancamento nao serem areas de contato direto com os seres humanos.

Os restos de alimentos, ao serem triturados em partes menores de 25 mm, conforme a
legislacao, tém facilitada sua degradacao e utilizacao pelos organismos vivos, quando lancados

a0 mar.

Também nado sao significativamente impactantes as aguas oleosas recolhidas no convés da
plataforma, ja que serdao direcionadas para o tratamento especifico, o qual reduzira as
quantidades de o6leos e graxas até atingirem teores inferiores ao limite estabelecido pela

legislacao ambiental.

Conforme exposto, a introducao de matéria organica, principal impacto identificado no
ambiente, favorecera o desenvolvimento local de bactérias e fitoplancton autotrofico e,
conseqlientemente, os primeiros niveis da cadeia trofica pelagica (Bassani et al., 1999). A

introducao de matéria organica devera gerar um impacto local e direto sobre a biota marinha
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que habita a coluna d’agua, ou seja, plancton e nécton, como conseqiiéncia de alteracoes
causadas na qualidade da agua. Em funcao da modificacdao da estrutura pelagica no entorno da
plataforma e da comunidade incrustada, considerou-se como impacto imediato e negativo uma
vez que altera as condicées locais, mesmo que causando um conseqiente aumento da

biodiversidade local.

Apesar da forma de tratamento, visando mitigar esse impacto, bem como dos aspectos
locacionais, além das caracteristicas hidrodinamicas locais, que favorecem a diluicdo, dispersao
e a degradacao desses elementos, devido ao tempo de duracao das atividades de perfuracao (de
novembro de 2009 a maio de 2011) e pela ocorréncia de atividades de perfuracao simultanea em
dois blocos, este impacto foi considerado de forte magnitude e média importancia. Trata-se,
ainda, de um impacto reversivel e temporario, pois o ambiente retornando as condicoes

anteriores assim que cessar a atividade.
=  Medida Mitigadoras

» Implementar o Projeto de Controle da Poluicao (Iltem 2.10.2).
Alteracdo no meio biético devido a eventos acidentais

Alteragcdes nas Comunidades Planctonicas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; magnitude forte; alta

Impacto: Potencial - A
importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Na plataforma e embarcacdes de apoio

Muitos efeitos subletais podem ocorrer em diferentes escalas nas comunidades planctonicas,
causando algum grau de perturbacao no equilibrio das mesmas. Um dos principais efeitos sub-

letais é a bioacumulacao de hidrocarbonetos através da teia alimentar.

Os impactos de um derramamento de 6leo nessa comunidade variam de acordo com o tipo de
organismo atingindo. Assim, esses impactos sdao distintos entre o bacterio-, fito-, zbo- e
ictioplancton, sendo o bacterio- e o fitoplancton geralmente menos sensiveis aos impactos do

oleo do que o zoo- e o ictioplancton (Scholz et al., 2001).

No bacterioplancton, costuma ocorrer um incremento em sua densidade. Tal fato foi observado

apos o acidente com o Tsesis, ocorrido em 1977 no Mar Baltico, com derrame de 1.000 t de oleo
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combustivel médio (Johansson et al., 1980), e em experimentos de mesocosmo realizados por
Lee et al. (1987 apud Scholz et al., 2001). Esse aumento na abundancia do bacterioplancton

evidencia a ocorréncia de uma rapida biodegradacao de hidrocarbonetos na coluna d’agua.

As microalgas que constituem o fitoplancton, em geral, podem assimilar e metabolizar tanto
hidrocarbonetos saturados quanto aromaticos (Scholz et al., 1980). A sensibilidade desses
organismos ao 6leo varia entre os grupos fitoplanctonicos, conforme documentado em estudos de
mesocosmos realizados por Lee et al. (1987 apud Scholz et al., 2001) durante um periodo de 20
dias. Foi observado que os organismos do nanoplancton (2-20 pm) sdo mais sensiveis que as
diatomaceas céntricas do microfitoplancton (> 20 um). Como o tempo de geracao dessas algas é
muito curto (9-12 horas), os impactos nessas populacoes provavelmente sao efémeros (NAS,
1985).

Logo apo6s o derramamento do Tsesis (1977, Suécia), foi observado um incremento na densidade
fitoplanctonica, provavelmente em resposta a reducao da predacdo pelo zooplancton, que
normalmente apresenta uma alta mortalidade pos derrame (Johansson et al., 1980). O dleo
também pode afetar a taxa de fotossintese no fitoplancton e, assim, inibir o crescimento da
alga. Entretanto, isso nao é observado no caso de concentracdes muito baixas de o6leo, como

verificado ap6s o acidente com o Tsesis (NAS, 1985).

Segundo NAS (1985), o zooplancton é sensivel ao 6leo e impactos toxicos tém sido reportados a
concentracoes entre 0,05 mg/L e 9,4 mg/L. Impactos de curta escala incluem decréscimo na
biomassa (geralmente temporario), bem como reducao das taxas de reproducao e alimentacao.
Alguns grupos como os tintinideos podem apresentar um incremento em densidade, em resposta
ao aumento do suplemento alimentar, que, neste caso, sao as bactérias e a fracdo menor do
fitoplancton (Lee et al., 1987 apud Scholz et al., 2001).

O zooplancton pode assimilar 6leo diretamente da agua, do alimento (bacterio- e fitoplancton)
ou por ingestao direta das particulas de 6leo. As particulas de 6leo livres ou aderidas ao material
particulado, que sao ingeridas pelo zooplancton, posteriormente sao excretadas em pellets fecal
e afundam. Assim, esse grupo de organismo pode ser ainda responsavel por parte da
sedimentacao do o6leo ao longo da coluna d’agua, redistribuindo o 6leo disponivel da zona

pelagica para a béntica (Conover, 1971).

A sensibilidade a compostos toxicos € extremamente variavel de acordo com os organismos e seus
estagios de vida. Em geral organismos jovens sao mais sensiveis que os adultos (Scholz et al.,

2001). Assim, no ictioplancton, composto de ovos e larvas de peixes, os impactos téxicos do dleo
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tém sido reportados para concentracdes relativamente baixas de hidrocarbonetos, entre 1 ppm e
10 ppm (Kuhnhold et al., 1978). Segundo Kuhnhold et al. (1978), as larvas de peixes sao mais

sensiveis que 0s ovos.

Os efeitos sobre os organismos zooplanctonicos e ictioplanctonicos, no entanto, podem refletir
em impactos cronicos do derramamento de 6leo no mar, uma vez que compreendem larvas de
organismos pelagicos (p.e. peixes) e bentonicos (p.e. crustaceos, moluscos e equinodermos) e
fazem parte da dieta alimentar de inUmeros organismos. Assim, esse efeito pode atingir niveis
troficos superiores, podendo ser um impacto indutor das alteracées nas comunidades bentonica e

nectonica.

A avaliacdo do impacto de um derramamento de o6leo na comunidade planctonica é
extremamente dificil, pois normalmente nao é possivel isolar esse evento da alta variabilidade
temporal e sazonal desses sistemas. Além disso, tais organismos apresentam ciclo de vida muito
curto. Impactos de larga escala, como modificacdo da estrutura da comunidade, nao tém sido
reportados para o plancton (Scholz et al., 2001). Assim este impacto pode ser caracterizado
como negativo, direto, temporario, reversivel e regional. Especialmente devido ao seu carater
indutor da contaminacao de organismos do nécton e do bentos, deve ser classificado como de

forte magnitude e alta importancia.

Contudo, deve-se atentar a outros impactos decorrentes de acidentes que envolveriam outras
classes de derrames (até 8 m® e até 200 m®). Assim, a alteracdo na estrutura da comunidade
planctonica apresentaria um componente variavel quanto a sua abrangéncia, temporalidade,

sendo refletido na magnitude e importancia.

Alteragcdes nas comunidades bentonicas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; irreversivel; médio prazo; magnitude forte; alta

Impacto: Potencial - A
importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Na plataforma e embarcacoes de apoio

O derramamento de 6leo no ambiente pode afetar os organismos direta (contato fisico e
ingestao) ou indiretamente (alteracao do habitat e ingestao de alimento contaminado). Ao ser
derramado na agua, o o6leo é diluido, mas se concentra na camada superficial, sendo lentamente

dispersado. Assim, o efeito do 6leo é maior em organismos que vivem na superficie do mar.
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Porém, seu efeito pode se estender aos organismos bentonicos quando grandes quantidades de

oleo sao incorporadas a particulas sedimentares (Leighton, 2000).

De uma maneira geral, organismos bentonicos sao afetados em um derramamento de 6leo pela
obstrucao de suas estruturas respiratorias e alimentares, pela ingestao de particulas ou
organismos contaminados, ou ainda pela auséncia de alimento decorrente de desequilibrios na
rede alimentar devido ao derramamento. Filtradores e depositivoros sao particularmente

afetados, por acumular tanto os poluentes dissolvidos, quanto os poluentes sedimentados.

Invertebrados bentonicos sao especialmente sensiveis a obstrucao causada pelo 6leo derramado.
Impactos agudos também podem ser resultantes da toxicidade de componentes do dleo e
dependerem de suas propriedades (combinacdo do tipo de 6leo e das condicoes climatologicas),
de sua concentracao e da dose que os organismos recebem. O efeito de uma Unica dose de uma
substancia toxica, em elevadas concentracoes, pode ser o mesmo de repetidas doses, em baixas
concentracoes. Alguns impactos toxicos de um derramamento podem nao ser evidentes
imediatamente, ou podem nao causar a morte dos organismos. Estes sao chamados impactos
cronicos, ou impactos sub-letais, e podem impactar os organismos nos ambitos fisiologicos,
comportamentais e reprodutivos, e ainda, afetar as taxas de sobrevivéncia das espécies
afetadas. Esses impactos também sao de mais dificil deteccao que os impactos agudos e

requerem estudos intensivos, implantados por um longo periodo de tempo (Scholz et al. 2001).

Muitos impactos cronicos resultam de resposta ao stress fisioldgico das espécies impactadas,
como aumento nas taxas metabodlicas, aumento no consumo de oxigénio e reducao nas taxas
respiratorias. Essas podem ser respostas de curto prazo, mas se estender por longos periodos e
impactar outros organismos. Uma resposta crénica comum ¢é a reducao nas taxas de crescimento,
como por exemplo, dos organismos bentonicos que vivem em sedimento, os quais cronicamente
rececbem Oleo. Impactos na reproducao de peixes bentonicos expostos a sedimentos
contaminados por 6leo tém sido relatados (Kuhnhold & Busch, 1978 Apud Scholz et al. 2001).

Alguns componentes do petroleo podem ser bioacumulados por organismos bentonicos,
particularmente o grupo de componentes de longa duracao, conhecidos como hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (Scholz et al. 2001). Um consenso em relacao a bioacumulacdo é que
organismos contaminados podem ser predados por organismos de elevados niveis troficos. Se a
biomagnificacao ocorrer, o maior nivel trofico (predador) pode concentrar contaminantes que
poderao causar impactos toxicos, inclusive ao homem, no caso de organismos que sao recursos

pesqueiros.
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Embora todos os organismos possam absorver hidrocarbonetos diretamente da coluna d’agua e
através dos alimentos, o processo de incorporacao varia entre espécies. Macroinvertebrados
podem incorporar hidrocarbonetos, e a maioria também é capaz de metaboliza-los, sendo os
moluscos uma excecao. Entre os invertebrados, bivalves com habito alimentar detritivoro,
usualmente acumulam mais hidrocarbonetos do que os suspensivoros. As taxas de depuracao
também variam e os niveis de hidrocarbonetos nos tecidos neurais de peixes sao maiores do que
nos tecidos musculares. Sedimentos contaminados podem ser uma fonte de hidrocarbonetos para
peixes bentonicos, porém alguns peixes possuem um sistema enzimatico capaz de processar

relativamente bem hidrocarbonetos aromaticos.

Como importantes comunidades bentonicas da regiao oceanica e neritica da area potencialmente
impactada, podem ser citadas a presenca de crustaceos, moluscos, equinodermas, poliquetas e

cnidarios, sendo muitos desses organismos bentonicos, caracterizados como recursos explotados.

Considerando o impacto do 6leo e seus desdobramentos na comunidade bentonica, este foi
considerado negativo, de forte magnitude e alta importancia, com incidéncia direta, de médio
prazo e irreversivel, tendo em vista a possibilidade de permanéncia do dleo por longos periodos
no sedimento, seu potencial de bioacumulacao e taxa de mortalidade da biota marinha.

Considerando sua area de abrangéncia, esse impacto foi considerado regional.

Contudo, deve-se atentar a outros impactos decorrentes de acidentes que envolveriam outras
classes de derrames (até 8 m® e até 200 m®). Assim, a alteracdo na estrutura da comunidade
bentonica apresentaria um componente variavel quanto a sua abrangéncia, temporalidade, sendo

refletido na magnitude e importancia.

Alteragdes nas comunidades nectonicas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato a médio prazo; magnitude

Impacto: Potencial forte; alta importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Na plataforma e embarcacoes de apoio

Na area dos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 ocorrem varias espécies de mamiferos marinhos
(baleias e golfinhos), queldnios e aves. A presenca destes organismos se deve ao fato que estas

areas sao utilizadas como area de alimentacao, protecao, reproducao, migracao e descanso.
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Um acidente potencial envolvendo derramamento de éleo causaria alteracao na biota nectonica
(cetaceos e queldnios), afetando particularmente, os recursos alimentares e o meio ambiente de
preferencial utilizacdo. Sao organismos que apresentam vulnerabilidade relativa por,
geralmente, conseguirem escapar do oOleo, ficando expostos apenas a concentracoes

eventualmente dispostas na coluna d’agua por adsorcao a particulas (Leighton, 2000).

A analise historica dos efeitos causados por acidentes ocorridos com derramamento de oleo
(NOAA, 2006), indica que o 6leo pode apresentar uma maior toxicidade para a ictiofauna, no que
se refere as concentracdes persistentes dos compostos em séries de longa duracdo, e a
sensibilidade relativa desses organismos. Analisando-se esses fatores em determinada populacao,
o efeito do 6leo poderia ocasionar um decréscimo da biomassa da espécie diretamente afetada.
No entanto, ndo ha evidéncias atuais de mortandade massiva de peixes juvenis ou adultos
decorrente de derramamento de éleo em ambiente oceanico, uma vez que nessas regioes, a
concentracdo de 6leo abaixo da mancha é reduzida, decaindo diretamente em relacdao ao tempo
e a profundidade (IPIECA, 2000). Na regiao oceanica, o potencial de danos a comunidade
nectonica torna-se menor, quando comparado aquele causado pelo toque da mancha em zonas

costeiras.

Apesar da sua capacidade de escapar de areas contaminadas, alguns fatores podem ser
considerados, quanto as possibilidades de o 6leo afetar uma populacao local de peixes (IPIECA,
2000):

= Qvos e larvas podem perecer durante a desova, apos contato com 6leo;

= Peixes adultos podem morrer ou nao conseguir realizar a desova em aguas contaminadas

(estuarios e manguezais);

» Populacoes potencialmente reprodutoras podem perder sua capacidade devido a

contaminacao de areas de reproducao;

=  Comportamentos de fecundacao ou reproducao - incluindo-se a migracao - podem ser

modificados;

= Espécies comerciais de peixes em seus estagios adulto, juvenil ou larval podem ser

adversamente afetadas ou eliminadas.

As alteracOes potenciais da ictiofauna, presente na regiao de dispersao da pluma, possuem efeito

indutor sobre o impacto potencial de interferéncia com atividades pesqueiras, quanto a
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distribuicdo e constituicdo das espécies que compdéem a comunidade local e sua posterior

dispersao para areas nao afetadas.

O derrame de 6leo na agua, muitas vezes resulta em uma camada de 6leo ou pelicula gordurosa
na superficie das aguas receptoras (Braile & Cavalcanti, 1993), afetando principalmente os
organismos que vivem nas camadas superficiais do mar. Assim, as aves marinhas que passam
grande parte do tempo sobrevoando a superficie do mar ou mergulhando para se alimentar, sao

particularmente vulneraveis aos efeitos do 6leo (Leighton, 2000).

Aves marinhas estao expostas ao risco em areas de derrame de 6leo, sendo as conseqiiéncias do
contato fisico direto a principal causa de morte (Leighton, 2000). A ingestao de compostos do
petroleo também ocorre através do consumo de presas ou durante a limpeza das penas na
tentativa de restabelecer sua impermeabilidade. Assim, os impactos do contato externo por 6leo

estao sempre associados aos da ingestao.

Somente aves que entram em contato com manchas de 6leo nas primeiras horas apo6s o derrame
sofrerao impactos da inalacao de compostos volateis toxicos como hexano e benzeno (Leighton,
2000). Assim, quanto maior a distancia entre areas atingidas por 6leo e areas de concentracao de
organismos, menores os efeitos da inalacao de compostos volateis toxicos sobre as comunidades
de aves marinhas. Mesmo considerando-se a grande capacidade de deslocamento de aves adultas
em busca de alimento, apenas um pequeno nimero de individuos seria diretamente afetado pela

mancha num acidente de pior caso.

Considerando o exposto nesta avaliacao, o impacto relativo ao derramamento acidental de 6leo
sobre a comunidade nectonica pode ser classificado como negativo, cujos efeitos serao sentidos

de forma direta, caracterizando sua abrangéncia como regional.

O efeito do dleo sobre o aspecto comportamental e estratégia de uso dos ambientes pelos
organismos nectonicos foi considerado temporario, reversivel e de imediata a médio prazo.
Entretanto, considerando a potencialidade dos efeitos toxicos e dependendo do grau de
contaminacao, causando mortalidade, seu impacto sera irreversivel. Assim, a classificacao desse

impacto foi avaliada como de forte magnitude e alta importancia.

Contudo, deve-se atentar a outros impactos decorrentes de acidentes que envolveriam outras
classes de derrames (até 8 m® e até 200 m?®). Assim, a alteracdo da comunidade nectdnica
apresentaria um componente variavel quanto a sua abrangéncia, temporalidade, sendo refletido

na magnitude e importancia.
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Alteracdes dos ecossistemas costeiros

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato a médio prazo; magnitude

Impacto: Potencial forte; alta importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Na linha de costa da area potencialmente impactada

Os diversos compartimentos ecologicos (ecossistema) que compdem a linha de costa da area
potencialmente impactada apresentam indices distintos de sensibilidade ao 6leo, conforme a
escala de sensibilidade (ISL - indice de Sensibilidade do Litoral) adotada pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2004, MMA, 2007) que vai de 1 a 10 e que leva em consideracao critérios como a
facilidade com que o 6leo penetra em um determinado compartimento, a dificuldade de limpeza
e remocao do oleo, ou o efeito que o o6leo tem sobre os processos que ocorrem nesses

compartimentos.

Com elevada riqueza biolégica e complexidade tréfica, os ecossistemas costeiros da area
potencialmente impactada interagem entre si, através de transferéncia de energia, nutrientes,
migracao de espécies e através do ciclo reprodutivo de espécies que podem ocorrer em
diferentes ecossistemas ao longo da vida. O segmento costeiro com maior complexidade do
litoral paulista localiza-se entre Bertioga e Santos e apresenta as ilhas de Sao Vicente e Santo
Amaro separadas do continente por canais de maré. No canal da Bertioga, os costdes rochosos
abrigados da energia de ondas ocorrem em pequenas proporcoes e sempre intercalados pelos

sistemas de manguezais e por margens vegetadas (MMA, 2007).

Por serem regides costeiras, esses ecossistemas sao bastante vulneraveis ao impacto dos

vazamentos de 6leo pelos seguintes motivos:

= A grande maioria dos acidentes ocorre em aguas costeiras, onde se concentram os navios,

terminais e operac¢oes de carga e descarga.

= QOs ecossistemas costeiros, com sua elevada biodiversidade, estao sujeitos a uma variedade
de impactos ambientais, especialmente os mais sensiveis como os manguezais, os ambientes

abrigados das ondas e os recifes de coral.

* Uma vez que o o6leo flutua na agua do mar, as manchas atingem a zona entre-marés desses

ambientes, onde os impactos podem ser severos (KINGSTON et al., 2000).
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Praia Arenosa

Diversos fatores influem no grau de impacto de um derrame de o6leo, sendo os principais o declive, o

hidrodinamismo, as marés, a granulometria, e a composicao biologica.

Considerando-se a utilizacao do indice de Sensibilidade do Litoral - ISL (MMA, 2004, MMA, 2007)
para cada compartimento, varios autores tém proposto indices de vulnerabilidade diferenciados
para 0 mesmo compartimento, sendo o melhor exemplificado para o ambiente praial (Gundlach

& Hayes, 1978), o apresentado a seguir:

Clagsificacio | Dascriclo

O dleo penetra rapida e profundamente nesse tipo de praia. A comunidade biolégica nessas
Praias da ambientes & pobre se comparada a cutros tipos de praias. Dog ambientes de praia de
cascalho sgdimento inconsclidado, essas =8c as mais sensivels, do ponto de vista de penetracio e

empo de residéncia do dleo.

Apanetracio do dleo & maior em relacio as pralas de areia fina fazendo com que o tempo
Praias de de permanéncia do mesmo seja mals elevado (dependendo também do hidredinamisma).

araia média &
grossa

Em praias de areia grogea, o grau de compactacio do sedimento é muito bao, tomando-o
ruitc instdvel e impedinde o desenvolvimenic de uma comunidade bicldgica rca. Em
praias de areia média, por ocutro lado, a maior estabilidade do sedimento propicla a

existéncla de uma biota mals rica & diversificada.
Meseas ambientes, a biocta & rica e sensivel ao dlec. Pelas condigbes intrinsecas desses
anblentes, a penetracio do dlec no sedimento & baika. Nessas praias, o8 procedimentos de

:":II:T’Iﬁ: impeza veualmante ampr_agadns podeam sar realizados eficientementa, o que faz diminuir o
empo de residéncia do dleo, diminuindo os impactos 4 biota & acelerando o processo de
ecuparacio da comunidade.

C deoc penetra rapikdamente a wvarios centimetros. Messes ambientes, o tempo de
permanéncia do dleo & alte. Devido ac bakko selecionaments dos griocs, formam-se

Praias de wmunidades mistas, com espécies adaptadas tamto a cavar (infauna) como aguelas

araia mista Flaptadas a viver entre o2 grios (meiofauna), & sobré o substrato (epifauna). Embora a
penetracdo do dlec seja similar 4 de arela grosea, a comunidade biclégica mais rica nesses
anblentes toma ag praias de arela mista mals vulneravels a derames de dleo.

Podem exibir baixa ou atta penetracio do 4lec, a qual esta diretamente ligada & proporcéo
entre sitte/argila no substrato. Messes amblentes, werifica-se geralmente um babxo

Praias hidrodinamisma, fazan:j_c com que o tempo de permanéncia do dlec seja elevado. Apresenta

lodosas una comunidade bicldégica diversificada e numercza. Embora a escala proposta pelos

aitores ndc contemple esses ambientas, julga-se que c& mesmaos devam e compatar, face
aum demame, de modo similar aos ambientes de planicies de mané (apesar deszes Oltimos
apresentarem mailor proporgdo de areia fing), poranio, attamente sensivels.

No sistema de praias do litoral de Sao Paulo ha predominancia das praias de areia fina e de praias
de areia média . De maneira geral, as praias de areia fina possuem perfis pendente muito suave
(<5%) a plano, como as praias da Cocanha e da Mococca, em Caraguatatuba, e a praia de
Mongagua, na Baixada Santista. As praias com predominancia de areia média, variam de local
para local, podendo ser suaves ou mesmo atingir valores acima de 10°, junto a zona de
espraiamento, como as praias Branca, Pinheiros e Iporanga, em Bertioga, e algumas praias do
setor sul de Sao Sebastido (MMA, 2007). A praia de Caraguatatuba é intermediaria com baixa

energia hidrodinamica e graos de tamanho de areia muito finos.
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Costao Rochoso

Em costées rochosos (afloramentos aretinicos) atingidos por petroleo, processos como o
hidrodinamismo e marés sao fatores importantes a serem levados em consideracdo. Assim como
em praias de areia, o grau de contaminacao do entre-marés esta ligado a maré atuante durante o

evento (maior exposicdo em marés vivas ou de sizigia).

Com relacao ao hidrodinamismo, costdoes expostos a acao das ondas sao pouco sensiveis a
derrames ja que o 6leo é retirado rapidamente do ambiente. Costdes rochosos abrigados da acao
das ondas, entretanto, constituem ambientes sensiveis a impactos ja que o tempo de residéncia

do 6leo pode ser muito alto.

Processos de interacdes biologicas sao importantes no sentido de promover a estrutura da
comunidade do costdo rochoso. Impactos por éleo sobre certos componentes da comunidade,

podem, indiretamente, influenciar outros componentes.

A constante emissdao de pequenas quantidades de 6leo ao ambiente marinho (poluicao cronica),
pode apresentar efeitos a longo prazo nas comunidades bioldgicas. A incorporacao de baixos
niveis de 6leo pode ocasionar efeitos subletais, caracterizados pela interrupcao de processos
fisiologicos vitais dos organismos, ou entao resultar na diminuicao da resisténcia dos organismos

a perturbacoes naturais.

O segmento costeiro entre o extremo norte de Sao Paulo até a Ilha do Guaruja, concentra a
maior parte dos costoes rochosos do litoral paulista nos municipios de Ubatuba e ilha Bela. Para o
planejamento de contingéncia é importante ressaltar que uma grande parte dos costdes ocorrem

em ilhas, principalmente ilha Bela, que possui um perimetro de 145 km (MMA, 2007)
Manguezal

Entre os ambientes costeiros, o manguezal pode ser classificado, em termos de potencial de
vulnerabilidade a impactos de derramamento de 6leo, como o ecossistema mais sensivel. Tal
vulnerabilidade é baseada na interacao da costa com processos fisicos relacionados com a
deposicao do 6leo, a permanéncia desse no ambiente, e extensao do dano ambiental. Além disso,
€ importante ressaltar também que nao existem técnicas que permitam limpar ou remover

completamente o petréleo dos manguezais.
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As diferencas fisicas no ambiente, tais como o grau de exposicao as ondas e correntes, as
caracteristicas geomorfoldgicas e a topografia da regidao, apresentam grande influéncia na

distribuicao e permanéncia do 6leo nos diferentes tipos de manguezais (Getter et al., 1981).

Os manguezais sao particularmente sensiveis a derrames de petréleo, pois normalmente crescem
em condicoes anaerdbias e fazem as suas trocas gasosas através de um sistema de poros ou
aberturas propensos a serem cobertos ou obstruidos. Além disso, dependem das populacoes
microbianas do solo para dispor de nutrientes e devem obter estes e a agua por meio de suas

raizes.

A recomposicao de bosques mortos pode levar décadas se o 6leo persistir no substrato, e isso é
agravado pelo lento crescimento das arvores. Se nao ocorre uma morte imediata do bosque de
mangue, numerosas respostas podem ser notadas, incluindo efeitos subletais nas arvores bem

COMo nos organismos associados.

No litoral norte de Sao Paulo as concentracdes de manguezais mais expressivas ocorrem em
Ubatuba, Caraguatatuba e Sao Sebastiao. Na regiao central do estado, as maiores concentragcoes

ocorrem na area de Sao Vicente, estuario de Santos no canal de Bertioga (MMA, 2007).
Substratos Marinhos

Devido a sua menor densidade e conseqiiente flutuabilidade na agua, o petréleo raramente
atinge os ambientes de fundo diretamente. Com isso, em termos gerais, esses ambientes sao
pouco susceptiveis a derrames de o6leo. Contudo, em aguas rasas, os habitats de fundo podem
eventualmente ser contaminados. Oleos pesados ou muito intemperizados podem também

alcancar o fundo através da coluna d'agua.

No caso de ambientes de fundo mole contaminados, a tendéncia de o 6leo se acumular ou se
misturar com o sedimento, assegura uma longa persisténcia do mesmo no meio. O petroleo pode
persistir no sedimento por 5 a 10 anos ou mais, especialmente em locais abrigados (CETESB,
2006).

Comparadas a outras comunidades marinhas, associacoes de animais e plantas de fundo
recuperam-se rapidamente de disturbios, desde que o agente estressante tenha desaparecido do
ambiente, uma vez que o repovoamento pode ocorrer por varias vias: distribuicdo passiva dos
adultos ou jovens associados a sedimentos trazidos de outras areas; através de larvas presentes

na coluna d'agua trazidas também de outras localidades e por migracao ativa de adultos de areas
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adjacentes. E importante ressaltar que a habilidade de um ambiente em se recuperar de uma

situacao de impacto, nao requer somente um repovoamento eficiente.
Aguas abertas, costeiras e ocednicas

Os ambientes que compdem as aguas abertas nao tém sido contemplados nos indices e
classificacoes dos ecossistemas em termos de vulnerabilidade ao petréleo, principalmente devido
ao fato de haver poucos estudos sobre o comportamento dessas comunidades em contato com o
petréleo (API, 1985). No entanto, € uma regiao de exploracao de recursos pesqueiros e rota de
migracao de aves, quelonios e mamiferos marinhos. Portanto, os impactos de um derramamento
de oleo nesse ambiente estdo associados, principalmente, ao contato do 6leo com esses grupos

de organismos e com o impedimento da atividade pesqueira (MMA, 2007).

Comumente, as acoes realizadas em mar apresentam moderada eficiéncia onde apenas parte do
oleo derramado é contida e removida do mar. Dependendo do local do derrame, a chance de
ambientes costeiros serem atingidos € muito grande e quando isso ocorre, estratégias de limpeza

devem ser utilizadas.

Cabe ressaltar que a grande maioria desses métodos causa algum tipo de dano adicional,
podendo gerar impactos maiores que os do proprio petroleo (Quadro 2.6-9). A escolha da(s)
técnica(s) mais adequada(s) a serem utilizadas é entao crucial para a minimizacao dos danos
ecoldgicos nos ambientes atingidos (CETESB, 2006) (Quadro 2.6-10).

Agosto de 2008 | 2.6 - Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais 63/91



20X

Uma empresa do Grupa EBX

y Brasil

BACIA DE SANTOS
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuragdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

2344-00-EIA-RL-0001-00

Quadro 2.6-9 - Métodos e estratégia de limpeza em zonas costeiras

Métodos/Técnica
&

Estratégias

Absorventes

Produtos com propriedades olecfllicas, orgénicos (turfa, palha de pinhao), sintéticos ou
mineraie. PFodem =& apresentar na forma granulada ou envolvidos em tecidos porozos
formando “salgichfes® ou "almaofadas®, sendo aplicados diretamente sobre o dleo. © uso
de abzorventes & um metodo bastante oti, do ponto de wvista ecoldgico, pols causa
prejulzos minimos ao ambiente. Diversos produtos estic disponivels no mercado, sendo
que a escolha do melhor absorsente deve ser feita critericeamente, levando-ge &m conta
ag caracteristicas do dlec, do ambiente e do prépric absorvente. Turfa wegetal e outros
cmpostos naturaie 240 o produtos mais utiizados nos vazamentos de dleo.

Remocdo manual

Retirada manual do dlec do ambienta com utensllice como rodos, pas, latas, bakles,
caminhos de maoc e tambores. Propicla o acessc e limpeza de locais restritcs como
fendas, pocas de manés, & conjuncles de rochas, bam como dreas mais axtensas como
pralas de arela. E um método de lmpeza mals trabalhoso. Mo entants, causa menos
dance ac ambiente. Team comprovada eficiéncia am ambientes como praias & costdes
rechosos.

Limpeza natural

Mecaniemo natural de limpeza & remocio do dles como ondas, comentes, marég, vantos,
chuvas, biodegradacic, volatilizacie, solubllizacio, fotoxidacic, dispers8c, entre cutros,
atuando no ambiente atingido pelo dlec, com eficiéncia varavel, de acordo com asg
caracteristicas flsicas do ambienie & do préprio dlec. Ezze procedimento & nomalmente
priorizado em muitce cagos uma vez que ndo causa danoce adicionais & comunidade. Mo
entanto, normalmente, conjuga-se esse procedimento a cutros métodos de limpeza.

Corte da
vegetacio

A wegetacdo impregnada com petrdlec pode ser retimda mecanicamente ou
manualmante. Embora as experiéncias envolvendo corte de vegetacio sejam limitadas,
pode-se dizer que a eficiéncla dessa técnica de limpeza & baixa. LUtiliza-ze esse
procedimanto para macrafitas aquaticas tals come gramineas marinhas.

Bombeamento a
VACUD

O dleo & aspirado com utilizacio de caminhfes-vdcuc ocu bombas-vdcuo sendo que
nesse caso o Gleo é transfarido para recipientes como tambaores, “bage”, etc.

Barreirag, ecteiras
recolhedoras &
“gkimmerz”

Equipamentos de contencio @ recolha do dleo da supericie da dgua. Utels, portanto, em
stuacies de acimulo de dlec em dguas adjacentes a ambientes costeircs ou canals de
manguezais @ marismas.

Dispersantes
quimicos

Agentes quimicos que dispersam o dleo na coluna d’agua favorecendo sua degradacio
natural. Tacnica que pode ewitar a chegada do dleoc em locais de maior relevancia
ecolégica’econdmica. Sua aplicacfo estd assoclada & anuéncla do érgfc amblental
wmpetente & deve se basear am legislacio vigente especifica (resclucdoc CONAMA n°
268 de 14/09/2000).

Fonte: Ao/

Quadro 2.6-10 - Técnicas indicadas nos diferentes ambientes costeiros (CETESB, 2006)

Ambientes
Técnicas Praia Costao #Eﬂa:guezal Recife Substratos Aguss abertas
rochoso Adjacentes Bosque | de corel | merinhos | Costeiras | Ocednicas
Absorveniss * » » » »
Lavagam com agua
corrans .
Racolhimeanto manus * [ [ [ [ [
Limpeza natural * . . . . . . *
Caorte control ado da &
vepsiacio
Bombeamento &
e * . . . . .
Barrsirzs, ssieiras,
skimmers . :’ . .
[rsperzantss * [

* Aplicgvel spenss em marigmas
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O efeito do 6leo sobre os ecossistemas da area potencialmente impactada foi considerado
temporario, reversivel e de imediato a médio prazo. Entretanto, considerando a
potencialidade dos efeitos toxicos e dependendo do grau de contaminacdo, causando
mortalidade, seu impacto podera ser irreversivel. Assim, a classificacdo desse impacto foi

avaliada como de forte magnitude e alta importancia.
= Medida Mitigadoras

» Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento

de Riscos Ambientais (Iltem 2.8).
» Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 2.9).

Geracgao de ruido e luminosidade

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; magnitude média; média

Impacto: Efetivo . A
importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Nas plataformas e embarcacoes de apoio

A presenca fisica da plataforma e a movimentacao das embarcacoes de apoio durante as
atividades nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 podem causar alteragées no comportamento de
organismos marinhos devido ao aumento da iluminacdo, ruidos dos motores das embarcacées de
apoio e os ruidos gerados durante a perfuracao. Os organismos nectonicos podem tanto tenderem
a se afastar da fonte de ruido como se aproximar da fonte luminosa, como no caso dos quelonios
(Richardson et al., 1995ab) e peixes (Keenan et al, 2007).

A geracao de ruidos no ambiente marinho devido o trafego de embarcacoes, helicopteros e da
atividade de perfuracdo possui o potencial de causar disturbios e alterar as caracteristicas fisicas
de determinado habitat e por isso € apontado como uma das grandes ameacas aos animais
marinhos (Goodwin & Cotton 2004; Hodgson & Marsh, 2006, MMS, 2007). O efeito de interrupcoes
persistentes em comportamentos importantes esta relacionado a um maior deslocamento e,
conseqlientemente, a um maior gasto energético, afetando o sucesso reprodutivo dos individuos
(Gill et al., 2001). Pode causar perda de recursos disponiveis em uma area (Gill et al., 2001) e
mascarar os sinais da ecolocacao (Evans et al. 1992, Richardson et al. 1995, Richardson & Wiirsig
1997).
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Os efeitos dos sons sobre as espécies marinhas ainda geram muitas dividas e discordancias entre
os pesquisadores, demandando uma padronizacdo de metodologias de avaliacdes e analises mais
extensivas, sendo mais estudados para atividades sismicas. De forma geral, os efeitos podem ser,
por exemplo, a interferéncia na habilidade dos animais para detectar outros sons naturais e
modificacoes nas atividades sociais e comportamentais como na rota de natacao e voo e fuga da

regiao de entorno dessas estruturas (Richardson et al., 1995).

A presenca de duas plataformas operando simultaneamente aumentara ainda mais os ruidos
relativos as atividades de perfuracdo. Deve-se levar em conta que o som se desloca quatro vezes
mais rapido na agua do que no ar e ruidos de baixa freqiiéncia (0,1 a 100 Hz) como os associados
as atividades de perfuracao (Quadro CCC), atingem distancias maiores e sao facilmente
detectados, principalmente, pelos Mysticetos (Richardson et al., 1995). Ja& os odontocetos
utilizam sons de alta freqiiéncia, e podem nao ser afetados por estas atividades, com excecao

dos cachalotes, que percebem sons de baixa freqiiéncia (MMS, 2007).

Quadro 2.6-11 - Quadro CCC - Sons antropogénicos gerados no mar e nivel estimado de ruido em
atividades maritimas

Atividade Fonte Nivel fonte (dB re 1 pPa-m) Faixa de Frequéncia (Hz)
Perfuracao Plataformas de perfuracao 119-127 (recebido) 5-1,200
(6leo e gas) Barcos de apoio 145-170 37-6,300

(Fonte MMS, 2007)

Os queldnios também podem ser considerados como potencialmente vulneraveis as diversas

perturbacdes sonoras produzidas no ambiente marinho (Petzet, 1999).

Com relacdo a ictiofauna e avifauna, ndo sdo esperados impactos significativos sobre essas
comunidades, mas sim a fuga da proximidade imediata das fontes de ruido existentes nas
unidades, principalmente as aves, as quais utilizam essas areas para repouso e deslocamentos. Os
impactos esperados seriam, contudo, pequenos, em funcdao da grande autonomia de véo que

possuem e da pequena extensdo da area impactada.

Em relacao aos peixes, as interferéncias, em sua maioria comportamental (fuga e dispersao)
dependem dos niveis de ruido, aliado as caracteristicas ambientais e fisiologicas que
desempenham importante papel na determinacdo do impacto. Para muitas embarcacdes e
plataforma e dependendo da espécie, a distancia de afastamento dos peixes pode variar de
algumas centenas de metros a kilometros (Popper, 2003). Essa dispersao deve ser temporaria,

conforme salientado por APPEA Education Site (2006), indicando que os peixes podem ter

66/91 2.6 - Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais | Agosto de 2008



B Brasil ‘ 206X

Uma empresa do Grupa EBX

2344-00-EIA-RL-0001-00 BACIA DE SANTOS
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

comportamento de aproximacao das embarcacoes e demais estruturas offshore, seja por

curiosidade, presenca de alimento, efeito sombra, ou outros fatores.

O efeito da luminosidade das unidades durante a noite pode vir a funcionar como um local de
atracao de organismos com fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e quelonios que
seriam atraidos pela luz e ficariam mais susceptiveis a ataques de predadores (Hurley, 1980). As
luzes das plataformas atraem os cardumes e isso se daria principalmente durante a noite. Esta
ultima hipdtese foi estudada por Keenan et al (2007). Seus resultados sugerem que plataformas
propiciam um ambiente favoravel para larvas, juvenis e adultos de peixes por fornecerem luz
suficiente para o encontro e captura de presas, bem como favorecendo a fototaxia. Stanley &
Wilson (1997), baseados em estudos hidroacusticos, notaram que a densidade de peixes adultos
era maior quanto mais préoximo de plataformas e que esta densidade diminuia significantemente
a partir dos 30 metros. Os autores notaram ainda que nao houve mudancas nestas densidades de
peixes durante ciclos de 24 horas. Hernandez & Shaw (2003) testaram a influéncia da intensidade
da luz artificial das plataformas com relacao a lua cheia. Os autores observaram que a densidade

de fitoplancton coletada foi muito maior com a luz artifical.

Salienta-se que a iluminacdo da plataforma estara posicionada para iluminar especialmente o
convés e a torre de perfuracdo o que, conseqiientemente, resulta em uma mitigacao desse
efeito. Apesar de duas plataformas estarem operando na area simultaneamente, esse efeito nao
tera um aumento muito significativo, ja que as atividades estarao ocorrendo a, no minimo, 10 KM

de distancia.

Além da luminosidade, a propria presenca fisica da plataforma ja é um fator que atrai diversos
cardumes, como exemplo, atuns e dourados (Coryphaena hippurus). Cardumes de atuns sao
comumente encontrados associados a objetos flutuantes na superficie dos oceanos, inclusive
plataformas, embora a razao para tal ainda nao seja bem conhecida (Kakuma, 1996; Schroeder &
Castello, 2007). Este efeito concentrador das estruturas fixas ou flutuantes sobre os cardumes
dos atuns é amplamente reconhecido, fazendo parte da estratégia de pesca corrente de diversas
frotas (Holland, 1996). O dourado é uma das espécies mais avistadas no entorno das plataformas.
Como exemplo, foi a espécie de peixe mais freqlientemente observada no entorno da plataforma
Pride South Atlantic, operando no bloco BM-S-4, representando cerca de 36% (n=92) dos registros
do grupo (ENI/ECOLOGY, 2008).

A presenca fisica de plataformas e navios de apoio também pode influenciar o deslocamento de
diversas aves. Muitas espécies migratorias utilizam estes locais como parada para descanso e

ficam susceptiveis de serem transportadas para os locais que as embarcacdes estiverem se
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direcionando. Espécies continentais sao freqiientemente avistadas nestes locais, como o caso do
bloco BM-S-4, das plataformas Pride South Atldntic, em que as aves continentais corresponderam
a 20% do total de avistagens de aves em geral, e Celtic Sea, com 35% do total de avistagens de
aves. Como exemplo de aves continentais avistadas nestas duas plataformas, pode-se citar o
Carcara (Polyborus plancus), o Macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa melanoleuca), a
Tesourinha (Tyrannus savanna), o Anu-preto (Crotophaga ani) e o Anu-branco (Guira guira)
(ENI/ECOLOGY, 2008).

Em ambos os casos, esses impactos seriam classificados como de efeito direto e de forma
negativa e imediata, pois estaria interferindo no comportamento de organismos mais sucessiveis.
0 impacto devera se manifestar imediatamente no local das embarcacées ou da plataforma, com
média magnitude e média importancia sobre os organismos marinhos, uma vez que nao
provocarao alteracoes na estrutura das comunidades locais. Seus efeitos foram avaliados como
de ocorréncia temporaria e reversivel, uma vez que retornara a condicao anterior com o fim da

atividade.
= Medidas mitigadoras

» Implementar o Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores (Iltem 2.10.5), onde

devera ser abordada a biota da regiao e sua sensibilidade.

» Implementar o monitoramento da biota marinha (Projeto de Monitoramento Ambiental -
item 2.10.1), a fim de identificar a presenca de mamiferos e aves marinhos e acompanhar

qualquer alteracao comportamental que venha a ser apresentada por esses animais.

Possibilidade de abalroamento com espécies nectdnicas com o aumento na intensidade de

trafego marinho entre a base de apoio e as plataformas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; irreversivel; imediata; magnitude média; alta

Impacto: Potencial . -
importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Rota das embarcacdes de apoio entre a base de apoio e as plataformas

As colisdbes com embarcacoes podem causar ferimentos fisicos e a morte de animais marinhos
(Nowacek et al. 2001). Estas colisoes podem ser identificadas através de ferimentos geralmente
encontrados no dorso do animal, causados, por exemplo, pelos golpes das hélices, resultando em

uma série de cortes paralelos pelo corpo (Angliss & DeMaster 1997). Diversas espécies de
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cetaceos, que ocorrem na bacia de Santos, possuem registros de colisbes com embarcacoes,
incluindo a baleia jubarte (Megaptera novaeangliae) (Smultea 1989, Swingle et al. 1993), o
golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) (Fertl, 1994), a orca (Orcinus orca) (Ford et al.
1994, Visser 1999), o golfinho-rotador (Stenella longirostris) (Camargo & Bellini, 2007). Na costa
Atlantica dos Estados Unidos, as colisoes com embarcacoes sao responsaveis por 30% dos encalhes
de baleias das espécies M. novaengliae e baleia fin (Balaenoptera physalus), sendo os filhotes e

jovens mais vulneraveis (Wiley & Asmutis, 1995; Laist et al, 2001).

As tartarugas marinhas, embora também possuam boa mobilidade, sdo vulneraveis as colisoes,
principalmente quando emergem para respirar. Um estudo realizado na Australia (Hazel et. al.
2007) demonstrou que as tartarugas-verdes (Chelonya mydas) conseguem fugir frequentemente
de encontros com embarcacoes em baixa velocidade (60% das observacoes a 4 Km/h), menos
frequentemente de embarcacoes em velocidade moderada (22% observacoes a 11 Km/h) e
raramente de embarcacées em rapida velocidade (4% das observacdes a 19Km/h). Os autores
inferiram que o som tem menor utilidade para tartarugas marinhas submersas identificarem a

localizacao de um perigo movel.

Esses impactos seriam classificados como de efeito direto e de forma negativa e imediata, pois
estaria interferindo no comportamento de organismos mais sucessiveis. O impacto devera se
manifestar imediatamente no local das rotas das embarcacdes. Foi considerado com média
magnitude e alta importancia, pois mesmo que o nUmero de viagens entre a base de apoio e as
plataformas seja pequeno pode ocorrer morte de organismos, mas sem comprometer a estrutura
das comunidades. Seus efeitos foram avaliados como de ocorréncia temporaria, uma vez que o
trafego destas embarcacdes cessara com o fim da atividade e irreversivel, caso haja morte de

animais.
=  Medidas Mitigadoras

» Implementar o Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores (item 2.10.5), onde

devera ser abordada a biota da regiao e sua sensibilidade.

Possibilidade de introducao de espécies exéticas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; local; temporario; reversivel/irreversivel; médio prazo; magnitude

Impacto: Efetivo forte; alta importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativacao

Local de Ocorréncia: Na plataforma e embarcacoes de apoio
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As plataformas de petroleo consistem em vetores importantes no aumento da distribuicao de
varias espécies marinhas, pois nao possuem protecao antiincrustante eficaz, podem passar longos
periodos estacionadas ou serem arrendadas de outros paises, como no caso do Brasil (Ferreira
et.al, 2004). Proporcionam substrato e habitat, facilitando o estabelecimento destas espécies
ndo nativas, principalmente aos organismos sésseis, como os cirripédios, alguns moluscos e
corais, ou espécies que em alguma fase do ciclo de vida precisara de susbstrato, como pélipos de
agua viva (MMS, 2007). Além disso, o proprio deslocamento das embarcacées de apoio pode

influenciar na introducao destas espécies, ampliando a distribuicao geografica das mesmas.

Muitas espécies introduzidas em um novo ambiente ndao conseguem sobreviver e estabelecer uma
populacao viavel, devido a predacao e/ou competicdo com as espécies nativas por alimento e
espaco e as proprias caracteristicas fisicas e quimicas do ambiente. Entretanto, quando todos os
fatores sao favoraveis, uma espécie exdtica pode ser capaz de adaptar-se e reproduzir-se a ponto
de ocupar o espaco de organismos residentes, tendendo a dominancia. Os efeitos de espécies
exoticas incluem (1) a diminuicao da diversidade bioldgica de ecossistemas nativos, (2) diminui a
qualidade de importantes habitats para peixes nativos e espécies de invertebrados, (3) reducao
de habitats necessarios para espécies em perigo, (4) aumento direto e indireto da competicao de

animais e plantas marinhas, e (5) risco a saude humana (MMS, 2007).

Rocha (2007) compilou diversos estudos sobre bioinvasao marinha. Destes estudos, foram
identificadas 65 espécies marinhas introduzidas, sendo 10 macroalgas e 37 invertebrados
bentonicos. Uma das macroalgas considerada invasora € Caulerpa scalpelliformis var.
denticulata), bem como 5 invertebrados (o decapode Charybdis helleri, os antozoarios
Tubastraea coccinea, T. tagusensis, o bivalve Isognomon bicolor e a ascidia Styela plicata).
Apesar do numero de espécies invasoras parecer pequeno, de certa forma reflete o pouco
conhecimento que temos de uma fauna megadiversa com grupos grandes como Nematoda ou
Bryozoa que apenas muito recentemente comecam a ser estudados. O exemplo da introducao de
Tubastrea coccinea por plataforma no Brasil € um caso conhecido de introducao de espécies
exoticas, assim como Hypsoblennius invemar, um peixe da familia Blenniidae, recentemente

encontrado associado as plataformas na regiao sul brasileira.

O MMA, com o objetivo de desenvolver uma estratégia para controle das espécies exoticas
invasoras, buscou, por intermédio do Probio, a producao de um Informe Nacional sobre Espécies
Invasoras no pais, visando sistematizar e divulgar a informacao ja existente sobre o tema. O
subprojeto - Informe Nacional sobre Espécies Invasoras que afetam o Ambiente Marinho - foi

realizado envolvendo varias instituicoes de pesquisa marinha no pais, dentre elas o Instituto
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Oceanografico da Universidade de Sao Paulo e o Instituto de Biologia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (IBAMA, 2006).

Nenhuma das trés plataformas previstas para as atividades de perfuracdao nos blocos BM-S- 56,
57, 58 e 59 estarao operando em aguas brasileiras até o inicio das atividades. Desta forma, caso
este impacto venha a ocorrer sera classificado como de efeito indireto e de forma negativa e
imediata, pois interfere na estrutura do ecossistema marinho se manifestando primeiramente no
local de instalacao das plataformas, com possibilidade de se tornar irreversivel. Este impacto
possui uma baixa probabilidade de ocorrer se as diretrizes para o controle e gerenciamento da
agua de lastro das embarcacoes (IMO - International Maritime Organization) forem corretamente
seguidas. Também é pouco provavel se for levado em consideracao apenas as espécies que virem
incrustadas na estrutura das plataformas, ja que muitas espécies exdticas ndao conseguem
sobreviver e estabelecer uma populacao viavel quando em um ambiente novo. Além disso, é mais
facil uma espécie exotica se estabelecer em ambientes costeiros do que em aguas oceanicas
(MMS, 2007). Mesmo assim, caso ocorra, poderemos considerar este impacto de forte magnitude

e alta importancia, pois podem comprometer a estrutura de comunidades.

2.6.5 - Sintese Conclusiva dos Impactos

A sintese da avaliacao dos impactos das atividades de perfuracao exploratéria nos Blocos BM-S-
56, 57, 58 e 59 segundo os critérios definidos neste capitulo, esta consubstanciada na matriz de
avaliacao de impactos ambientais, apresentada no Quadro 2.6-12 a Quadro 2.6-14. Ao todo,

foram identificados 24 impactos entre os fatores de sensibilidade considerados:
=  Aspectos Socioecondémicos

» Qualidade da Agua

= (Qualidade do Sedimento

= Biota Marinha (plancton, bentos e nécton)

=  Qualidade do Ar

Desses impactos identificados, 10 foram classificados como potenciais e 14 como efetivos. 15
estao relacionados a fase de posicionamento da plataforma, 15 a desmobilizacao da mesma e 21

impactos com a fase de perfuracao, sendo que 9 desses se relacionam exclusivamente com esta

fase: aumento da demanda sobre as atividades de comércio e servicos; interferéncia nas Atividades
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Pesqueiras e com o turismo, decorrente de Vazamento de Oleo do Poco, descarte de cascalho e
fluido de perfuracao aderido (na agua, sedimento e biota); exposicao a riscos por falhas

operacionais e humanas.

Dos 24 impactos identificados, 23 (96%) foram qualificados como negativos e um (4%) como

positivo.

Para o fator de sensibilidade relacionado ao meio socioecondmico, os impactos considerados
negativos (5) estiveram vinculados ao: derramamento acidental, com derramamento de éleo no
mar e regiao costeira (de pequeno volume a um blowout), exposicao a riscos por falhas
operacionais e humanas, interferéncia com a atividade pesqueira e pressao sobre o trafego
maritimo e aéreo; o impacto positivo foi identificado como: aumento da demanda sobre as

atividades de comércio e servicos.

Para o fator de sensibilidade relacionado a qualidade da agua, todos os cinco impactos
ambientais foram considerados negativos e estiveram vinculados ao descarte de cascalho e fluido
de perfuracao aderido, descarte de efluentes e residuos organicos, risco de acidentes na
movimentacao de cargas, ressuspensao de sedimento do fundo oceanico e potenciais eventos

acidentais com derramamento de pequeno a grande volume de o6leo.

Quanto a qualidade do sedimento, trés impactos negativos foram identificados: descarte de
cascalho e fluido de perfuracao aderido, ressuspensao de sedimentos do fundo oceanico e aos

impactos acidentais com vazamento de o6leo.
Para a qualidade do ar, o impacto referente a emissoes de gases foram avaliados como negativo.

Para o fator de sensibilidade relacionado a comunidade biética (plancton, bentos, nécton e
ecossistemas costeiros), todos os oito impactos ambientais foram considerados negativos e
estiveram vinculados a: acidentes operacionais com vazamento de produtos, descarte de
cascalho e fluido de perfuracao aderido, descarte de efluentes e residuos organicos, geracao de
ruido e luminosidade, introducao de espécies exdticas, ressuspensao de sedimentos do fundo
oceanico, potenciais eventos acidentais com derramamento de 6leo no mar e regiao costeira e

colisao com a nectofauna.

Em relacao a causa/efeito (ordem), os impactos identificados sobre os fatores de
sensibilidade,17 (71%) apresentaram ordem direta, 6 (25%) indireta e 1 (4%) com ambigiiidade

nessa relacao.
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Quanto a abrangéncia avaliada desses impactos, 17 (71%) se fazem sentir apenas nas imediacoes ou
no proprio local, 7 (29%) foram avaliados como regionais. Todos os impactos foram avaliados como

temporarios, cujos efeitos tém duracao limitada.

Em relacao a reversibilidade, 20 (83%) dos fatores de sensibilidade avaliados retornam as suas
condicoes originais, com ou sem a adocao de medidas de controle sobre os fatores de impacto, 1
apresenta-se como irrevesivel, como no caso de mortalidade de exemplares da nectofauna e 3

com ambigiiidade nessa relacao, como exemplo da introducao de espécies exdticas.

A temporalidade da maioria dos impactos (19=79%) apresentam-se como imediatos, 1 como longo
prazo, 2 como médio prazo e 2 com variabilidade nessa classificacao, podendo ser de imediato a
longo prazo, como no caso dos eventos acidentais com derramamento de 6leo sobre os fatores de
sensibilidade relacionados a comunidade bidtica (plancton, bentos, nécton e ecossistemas

costeiros).

A maioria dos impactos inerentes a atividade de perfuracdao 14 (=58%) foram classificados como
média magnitude ja que foram consideradas a operacao de duas plataformas atuando
simultaneamente. Seis (25%) impactos foram classificados como fracos e quatro (17%) como
forte. Com isso, medidas de gerenciamento ambiental sao fundamentais para garantir um
adequado desempenho ambiental da atividade. Alguns dos impactos avaliados ja deverao ser
mitigados através de procedimentos de controle ambiental previstos pela OGX. Entretanto, a
magnitude dos impactos potencias (eventos acidentais com derramamento de 6leo) possuem um
componente variavel na sua magnitude, que se reflete na importancia dos mesmos. Assim, as
alteracoes dos fatores de sensibilidade estao vinculadas ao quantitativo do volume e ao tempo de
exposicao do o6leo derramado no ambiente, sendo considerada a sua variabilidade em

decorréncia da sua abrangéncia, temporalidade, sendo refletido na magnitude e importancia.

Ressalta-se ainda que a grande maioria dos impactos identificados apresentou um grau de
importancia médio (12=50%), ja que foram consideradas a operacao de duas plataformas atuando
simultaneamente, sendo que os que apresentaram alta importancia (9) estao, em sua quase

totalidade, ligados a eventos acidentais.

Recomenda-se a implementacao de medidas de gerenciamento ambiental, como os projetos de
Monitoramento Ambiental, Comunicacao Social, Educacao Ambiental dos Trabalhadores e
Controle da Poluicao, apresentados neste EIA. Dentre estes, cabe mencionar o Programa de
Monitoramento Ambiental, que se torna de fundamental importancia para a obtencao de dados

para o conhecimento atual sobre os parametros ambientais das aguas oceanicas e sobre a
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natureza qualitativa e quantitativa dos processos impactantes gerados por empreendimentos
offshore. Além disso, a evolucao crescente de empreendimentos dessa natureza na Bacia de
Santos requer a geracao continua de dados para subsidiar uma analise global pelos orgaos
competentes no nivel de planejamento ambiental, considerando o possivel sinergismo entre cada

atividade de exploracao e producao de petréleo no local.

Com base nesta analise, entende-se que, de modo geral, as atividades de perfuracao nos Blocos
BM-S- 56, 57, 58 e 59 nao deverao comprometer a qualidade ambiental futura da regiao.
Entretanto, cabe destacar a importancia de uma gestao ambiental adequada e eficiente, que
envolve a implementacao dos projetos ambientais recomendados e o atendimento a legislacao
brasileira de protecdo ambiental e as normas internacionais que regulam tais atividades,
conforme detalhado em cada Item deste EIA.
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Quadro 2.6-12 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos da atividade de perfuragcdo nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59- Fase de Posicionamento.

BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

S:::?brﬁis dgze Fator de Impacto Descricdo Sumaria Qualificagao Ordem Abrangéncia Duracdo Reversibilidade Temporalidade Magnitude Importancia
Geracao de interacdes com a atividade pesqueira devido: (a) a movimentacao de navios
Interferéncia com a atividade pesqueira | €'etuando servicos de posicionamento da sonda; (b) a presenca da estrutura da plataforma NEG DIR LoC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
e movimentacao de navios de apoio efetuando transporte de insumos, equipamentos e
Aspectos residuos; (c) e a movimentacao de navios efetuando a retirada da sonda.
Socioecondmicos Incremento do trafego maritimo local em decorréncia do deslocamento das unidades de
Pressio sobre o trafego maritimo e aéreo | PErfuragdo da regido costeira para a area dos pogos e das embarcag6es de apoio NEG DIR/ IND LoC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
helicopteros, entre o site de perfuracdo e as bases de apoio, que fardo o transporte de
profissionais, equipamentos, insumos e residuos.
Ressuspensao de sedimento devido ao
Posicionamento, Operacao e Desativacao Ressuspensao do sedimento de fundo e conseqiiente turvacao da agua NEG DIR LoC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
das Unidades de perfuracao
Qualidade da Agua | Descarte de efluentes e residuos organicos ﬁgﬁiiﬁ das caracteristicas fisico-quimicas da agua pelo descarte de efluentes e residuos NEG DIR LoC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
~ . [ . MED/ FORTE -
- LoC/ MEDIA IMPORT /
é‘bf;fgsaxcqge%ﬁzil;dade da Agua devido a Acidente na movimentacao de cargas, como diesel e produtos quimicos. NEG DIR REG TEMP REV IMED (DIESEL)/ A IMPOR
E (BLOWOUT) ALTA IMPORT
Qualidade do Ressuspensao de sedimentos do fundo Modificacao local da textura e granulometria, ocasionado pelo revolvimento do sedimento NEG DIR LoC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
Sedimento oceanico devido ao posicionamento e retirada das plataformas.
Emissdes de gases Alteracao da qu§lldade do ar devido a emissdes de gases dos motores e queima de dleo no NEG DIR LoC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
Qualidade do Ar teste de formacao.
ébfgsgjchge%gil;dade do Ar devido a Contaminacao do ar ocasionada por derrames acidentais de 6leo. NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
Ressuspensao de sedimentos do fundo Desestruturacao da comunidade benténica promovida pelo revolvimento do sedimento em NEG DIR LoC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
oceanico decorréncia do posicionamento e retirada das plataformas.
Alteracao na estrutura da comunidade biética promovida por variabilidade das
Descarte de efluentes e residuos organicos | caracteristicas fisico-quimicas da agua decorrente do descarte de efluentes e residuos NEG DIR LOC TEMP REV IMED FORTE MEDIAIMPORT
organicos.
Alteracio na estrutura da comunidade Alteracao na estrutura da comunidade bidtica promovida por acao direta aos componentes
bistica ocasionada por Acidentes da biota ou indireta por variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua e
L P sedimento, por acidente na movimentacao de cargas, como diesel e produtos quimicos, NEG DIR REG TEMP IRR/ REV IMED/MP FORTE ALTA IMPORT
i ioti operacionais com vazamento de produtos
Comunidade Biotica /gleo P causando poluicao de ecossistemas marinhos e costeiros, além de contaminacéo da cadeia
: trofica e perda de exemplares da fauna marinha.
Geracio de ruido e luminosidade Interferéncia na comumdade~ nectomca~ e plancténica pela geracao de ruido e luminosidade NEG DIR LoC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
K nas plataformas e embarcacoes de apoio.
Introducao de Espécies exdticas Possibilidade de alteracao na comunidade bidtica devido a introducao de Espécies exdticas NEG IND LoC TEMP IRR/ REV MP FORTE ALTA IMPORT
Possibilidade de abalroamento com espécies nectonicas com o aumento na intensidade de
Colisdo com embarcacdes trafego marinho entre a base de apoio e as plataformas NEG DIR Loc TEMP IRREV IMED MEDIA ALTA IMPORT
* Resolugao CONAMA N° 293/01.
FASE: QUALIFICACAO: ORDEM: ABRANGENCIA: DURACAO: REVERSIBILIDADE:
POS - Posicionamento POS - Positivo DIR - Direta LOC - Local CIC - Ciclico REV - Reversivel
PER - Perfuracao NEG - Negativo IND - Indireta REG - Regional TEMP - Temporario IRR - Irreversivel
DES - Desmobilizagao EST - Estratégico PER - Permanente
TEMPORALIDADE: MAGNITUDE: IMPORTANCIA: * |mpact05 potenciais (t_ext_o em vermelho)
IMED - Imediato FRACA - Fraca ALTA IMPORT - Alta Importancia
MP - Médio Prazo MED - Média MEDIA IMPORT - Média Importancia
LP - Longo Prazo FORTE - Forte BAIXA IMPORT - Baixa Importancia
Agosto de 2008 | 2.6 - Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais 75/91






6

Brasil ‘

X

Uma empresa do Grupa EBX

2344-00-EIA-RL-0001-00

BACIA DE SANTOS

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Atividade de Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-S-56, BM-S-57, BM-S-58 e BM-S-59

Quadro 2.6-13 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos da atividade de perfuracdo nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 - Fase Perfuracao

Fator de v R Qualifica¢ | Orde | Abrangénc | Duraca | Reversibilida | Temporalida A Importanci
Impacto Descricdo Sumaria 0 = ia - de de Magnitude A
Geracao de interacoes com a atividade pesqueira devido: (a) a
movimentacao de navios efetuando servicos de
Interferéncia com a posicionamento da sonda; (b) a presenca da estrutura da NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA
atividade pesqueira plataforma e movimentacao de navios de apoio efetuando IMPORT
transporte de insumos, equipamentos e residuos; (c) e a
movimentacao de navios efetuando a retirada da sonda.
Aumento da demanda sobre | Incremento na demanda sobre as atividades de comércio, ’ MEDIA
as atividades de comércio e | servicos e geracao e/ou manutencao de mao-de-obra na area POS IND LOC TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
servicos de influéncia.
A Incremento do trafego maritimo local em decorréncia do
Socicsazsgazsmic deslocamento das unidades de perfuracado da regido costeira }
Pressao sobre o trafego para a area dos pocos e das embarcacdes de apoio e DIR/I 3 MEDIA
0s maritimo e aéreo helicopteros, entre o site de perfuracao e as bases de apoio, NEG ND Loc TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
que farao o transporte de profissionais, equipamentos,
insumos e residuos.
Interferéncia nas Atividades Pesqueiras e Turisticas, ) MEDIA
Derramamento acidental de | Decorrente de Vazamento de Oleo da plataforma ou de NEG DIR LOoC TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
pequeno (até 8m®), médio | Unidade de Apoio.
(até 200 m°) e grande Interferéncia nas Atividades Pesqueiras Decorrente de . ALTA
vc>3lume (Blowoug: 80 Vazamento de Oleo do Poco NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
m*/dia=2.400 m” em 30 dias) [|nterferencia com o Turismo Litoraneo Decorrente de . ALTA
Vazamento de Oleo do Poco NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
Alteracao das caracteristicas fisico-quimicas da agua pela
Descarte de cascalho e > P > MEDIA
fluido de perfuracio aderido presenga‘de composto quimicos presentes nos fluidos de NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA IMPORT
§ perfuracao aderido no cascalho descartado no mar.
Descarte de efluentes e Alteracao das caracteristicas fisico-quimicas da agua pelo . MEDIA
Qualidade da | residuos orgénicos descarte de efluentes e residuos organicos. NEG DIR Loc TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
Agua ,
¢ Alteracao na Qualidade da l-fg)il?l'/E MEDIA
p ; i i a i Loc/ IMPORT /
Agua devido a Eventos Ac!dgnte na movimentacao de cargas, COmo diesel e produtos NEG DIR TEMP REV IMED (DIESEL)/
X . quimicos bem com no vazamento de 6leo do poco. REG ALTA
Acidentais (BLOWOUT
) IMPORT
De§carte de cascal~ho e Alteracao da textura do sedimento promovido pelo descarte NEG DIR LocC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA
. fluido de perfuracao aderido |de cascalho. IMPORT
Qualidade do Alteracao na Qualidade do
Sedimento - uatl 5 isticas fisico-quimi i 2
Sedimento devido a Eventos Alte:rac;ao das caracteristicas fisico-quimicas do sedimento, NEG INDIR REG TEMP REV Lp MED MEDIA
X - devido a eventos acidentais. IMPORT
Acidentais
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Fator de Descricio Suméria Qua[lflca(; Orde Abra.ngenc Duracga | Reversibilida | Temporalida Magnitude Importanci
Impacto ao m ia o de de a
Emissbes de gases Alteracao da qualldad(:: do ar devido a emissGes de gases dos NEG DIR LoC TEMP REV IMED FRACA BAIXA
motores e queima de dleo no teste de formacao. IMPORT
. Alteracao na Qualidade do L . . .
Qualidade do Ar devido a Eventos gontammagao do ar ocasionada por derrames acidentais de NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA MEDIA
Ar . . oleo. IMPORT
Acidentais
Descarte de cascalho e Alteracao na estrutura da comunidade bidtica por alteracao na ALTA
fluido de perfuracio aderido textura dolse.dlmento, soterramento e efeitos NEG IND LOC TEMP REV MP MED IMPORT
K ecotoxicologicos.
Alteracao na estrutura da comunidade bidtica promovida por .
Des,carte de Aef_luentes € variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua NEG DIR LOoC TEMP REV IMED FORTE MEDIA
residuos organicos ; A IMPORT
decorrente do descarte de efluentes e residuos organicos.
Alteracao na estrutura da comunidade biotica promovida por
Alteracao na estrutura da acao direta aos componentes da biota ou indireta por
comunidade biotica variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua e ALTA
ocasionada por Acidentes sedimento, por acidente na movimentacao de cargas, como NEG DIR REG TEMP IRR/ REV IMED MEDIA IMPORT
Comunidade |©operacionais com vazamento | diesel e produtos quimicos, causando poluicao de ecossistemas
Bi6tica de produtos /éleo. marinhos e costeiros, além de contaminacao da cadeia trofica
e perda de exemplares da fauna marinha.
Geracio de ruido e Interferéncia na comunidade nectdnica e planctonica pela MEDIA
luminosidade geracao d? ruido e lgmmOSIdade nas plataformas e NEG DIR LocC TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
embarcagbes de apoio.
Possibilidade de abalroamento com espécies necténicas com o
s . aumento na intensidade de trafego marinho entre a base de ALTA
Colisao com embarcacgoes apoio e as plataformas NEG DIR LOC TEMP IRREV IMED MEDIA IMPORT
Introducdo de  Espécies | Possibilidade de alteracdo na comunidade biética devido a ALTA
exoticas introducao de Espécies exoticas NEG IND Loc TEMP IRR/ REV MP FORTE IMPORT
*Resolucao CONAMA N° 293/01.
FASE: QUALIFICAGAO: ORDEM: ABRANGENCIA: DURAGAO: REVERSIBILIDADE:
POS - Posicionamento POS - Positivo DIR - Direta LOC - Local CIC - Ciclico REV - Reversivel
PER - Perfuragao NEG - Negativo IND - Indireta REG - Regional TEMP - Temporario IRR - Irreversivel
DES - Desmobilizacao EST - Estratégico PER - Permanente
TEMPORALIDADE: MAGNITUDE: IMPORTANCIA: * Impactos potenciais (texto em
IMED - Imediato FRACA - Fraca ALTA IMPORT - Alta Importancia vermelho)
MP - Médio Prazo MED - Média MEDIA IMPORT - Média Importancia

LP - Longo Prazo

FORTE - Forte

BAIXA IMPORT - Baixa Importancia
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Quadro 2.6-14 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos da atividade de perfuracdo nos Blocos BM-S-56, 57, 58 e 59 - Fase de Desativacao.

Fatores de . o - Qualificag | Orde | Abrangénc | Duracga | Reversibilida | Temporalida . Importanci
Sensibilidade Fator de Impacto Descricao Sumaria 30 - ia 5 de it Magnitude A
Geracéao de interacoes com a atividade pesqueira devido: (a) a
movimentacdo de navios efetuando servicos de posicionamento
Interferéncia com a da sonda; (b) a presenca da estrutura da plataforma e BAIXA
atividade pesqueira movimentacao de navios de apoio efetuando transporte de NEG DIR s TEMP REV IMED FRACA IMPORT
insumos, equipamentos e residuos; (c) e a movimentagao de
navios efetuando a retirada da sonda.
Incremento do trafego maritimo local em decorréncia do
deslocamento das unidades de perfuracao da regiao costeira .
Aspectos Pressao sobre o trafego para a area dos pocos e das embarcacoes de apoio e DIR/ - MEDIA
Socioecondémicos | maritimo e aéreo helicopteros, entre o site de perfuracéo e as bases de apoio, que NEG IND Loc TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
fardo o transporte de profissionais, equipamentos, insumos e
residuos.
Derramamento acidental
de pequeno (até 83m3), )
médio (até 200 m°) e Interferéncia nas Atividades Pesqueiras e Turisticas, Decorrente . MEDIA
grande volume (Blowout: |de Vazamento de Oleo da plataforma ou de Unidade de Apoio. NEG INDIR Loc TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
80 m*/dia=2.400 m* em 30
dias)
Ressuspensao de
sedimento devido ao = . . -
Posicionamento, Operacio Ressuspensao do sedimento de fundo e consequente turvacao da NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA
s agua IMPORT
e Desativacao das
Unidades de perfuracao
Qualidade da | Descarte de efluentes e Alteracao das caracteristicas fisico-quimicas da agua pelo MEDIA
Agua residuos organicos descarte de efluentes e residuos organicos. NEG DIR Loc TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
Alteracao na Qualidade da I-!VC‘)%'/E MEDIA
p > i i a i Loc/ IMPORT /
Agua devido a Eventos Ac1dgnte na movimentacao de cargas, como diesel e produtos NEG DIR TEMP REV IMED (DIESEL)/
X . quimicos bem com no vazamento de 6leo do poco. REG ALTA
Acidentais (BLOWOUT IMPORT
)
Qualidade do Ressuspensao de Modificacdo local da textura e granulometria, ocasionado pelo BAIXA
- sedimentos do fundo revolvimento do sedimento devido ao posicionamento e retirada NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA
Sedimento P IMPORT
oceanico das plataformas.
Emissbes de gases Alteracao da qyalldadg do ar devido a emissoes de gases dos NEG DIR LoC TEMP REV IMED FRACA BAIXA
motores e queima de 6leo no teste de formacao. IMPORT
Qualidade do Ar | Alteracio na Qualidade do MEDIA
Ar devido a Eventos Contaminacao do ar ocasionada por derrames acidentais de éleo. NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
Acidentais
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Fatgrﬁs de Fator de Impacto Descricio Suméria Qualifica; Orde Abrapgenc Duracéa | Reversibilida | Temporalida Magnitude Importanci
Sensibilidade ao m ia o de de a
Ressuspensao de Desestruturacao da comunidade bentonica promovida pelo MEDIA
sedimentos do fundo revolvimento do sedimento em decorréncia do posicionamento e NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
oceanico retirada das plataformas.
Alteracao na estrutura da comunidade bidtica promovida por
rDee;siz?Jl::::re;:ilgg:tes € variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua NEG DIR LocC TEMP REV IMED FORTE Imgg:ﬁ
8 decorrente do descarte de efluentes e residuos organicos.
. Alteracio na estrutura da Alteracao na estrutura da comunidade bidtica promovida por
Comunidade comunidade bidtica acéo direta aos componentes da biota ou indireta por
Bidtica ocasionada por Acidentes variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua e ALTA
1ada p sedimento, por acidente na movimentacao de cargas, como NEG DIR REG TEMP IRR/ REV IMED MEDIA
operacionais com : P L~ . IMPORT
vazamento de produtos dlesgl e produtos'qmmlc,os, causando polmf;ao de ecqsswtlernas
/6leo marinhos e costeiros, além de contaminacao da cadeia trofica e
! perda de exemplares da fauna marinha.
Geracio de ruido e Interferéncia na comunidade necténica e plancténica pela MEDIA
lumir?osidade geracao de ruido e luminosidade nas plataformas e embarcacoes NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
de apoio.
Possibilidade de abalroamento com espécies nectonicas com o
. ~ aumento na intensidade de trafego marinho entre a base de ALTA
Comunidade Colisdo com embarcacgoes apoio e as plataformas NEG DIR LOC TEMP IRREV IMED MEDIA IMPORT
Biotica
Intro.dugao de Espécies P0551b1l1<!ade de al,te.ragaoln.a comunidade biotica devido a NEG IND LOC TEMP IRR/ REV MP FORTE ALTA
exoticas introducao de Espécies exoticas IMPORT
* Resolucao CONAMA N° 293/01.
FASE: QUALIFICAGAO: ORDEM: ABRANGENCIA: DURAGAO: REVERSIBILIDADE:
POS - Posicionamento POS - Positivo DIR - Direta LOC - Local CIC - Ciclico REV - Reversivel
PER - Perfuracao NEG - Negativo IND - Indireta REG - Regional TEMP - Temporario IRR - Irreversivel
DES - Desmobilizagao EST - Estratégico PER - Permanente
TEMPORALIDADE: MAGNITUDE: |MPORTANC|A: * |mpactos potenciais (texto
IMED - Imediato FRACA - Fraca ALTA IMPORT - Alta Importancia ~ em vermelho)
MP - Médio Prazo MED - Média MEDIA IMPORT - Média Importancia

LP - Longo Prazo

FORTE - Forte

BAIXA IMPORT - Baixa Importancia
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