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11.3. DESCRIC}AO DAS ATIVIDADES
1.3.1. DESCRIGAO GERAL DO PROCESSO DE PERFURAGCAO

A. Caracterizagdo das Etapas do Processo de Perfuracéao

A atividade prevista no Bloco BM-S-8, na Bacia de Santos, seguira o processo tipico de perfuracdo e suas
etapas, como descritos por BOURGOYNE et al. (1991), ECONOMIDES et al. (1998) e THOMAS (2001),
por meio dos principais sistemas que compdem uma sonda rotativa (sistemas de forca, de suspensdo,
rotativo, de circulacdo de lama, de seguranca e de controle do poco). As caracteristicas tecnoldgicas
operacionais a serem empregadas no processo da perfuragdo dos pogos séo consideradas tipicas (padréo).

A CGPEG, através do Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 017/2016, para a elaboracdo do
presente Estudo Ambiental de Perfuracdo (EAP), solicita a caracterizacdo de todas as etapas do processo
apenas no caso de uma perfuragdo atipica, com caracteristicas tecnoldgicas muito especiais. Portanto, neste
documento sdo apresentadas somente as informagdes especificas dos pocos a serem perfurados, tais como a
caracterizacdo das fases de perfuracdo, além das operacdes complementares, procedimentos de desativacao,
condicBes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo, fluidos complementares e pastas de cimento e
geracdo de cascalho.

Conforme apresentado no Capitulo 11.2 deste EAP, a Statoil tem previsdo de perfurar sete (07) pogos
exploratérios no Bloco BM-S-8, em laminas d’agua entre 1.900 e 2.250 m.

Os pocos exploratorios estdo sendo planejados para serem perfurados em quatro fases de acordo com o
projeto de poco Unico apresentado na Figura 11.3.1.1.
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PROJETO DE POCO
Lamina d'agua: 1.990
Distancia da mesa rotativa ao nivel do mar: 25 m
Fase Profundidade (m) | Didmetro da broca | Revestimento |Esquema de poco Tipo de Fluido
| Lamina D'agua
) """"""""""""""""""""""" F~———"~"—""77° ] \\ o o [ -
(sem riser 42" Fluido de B A
BTy e
)
X
N\
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1 28" Fluido de Base Ndo Agquosa
6.201 14" 4 N \
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v 12 1/4" \ Fluido de Base Ndo Aquosa
R
X
8655 . 95/8"_4 N

FIGURA 11.3.1.1 — Esquema de Poco

As duas primeiras fases (42” e 28”) serdo perfuradas sem a presenca de riser, ndo havendo retorno de
cascalho e fluido de perfuracéo para a superficie, utilizando-se fluidos de perfuragdo de base aquosa. Nessas
fases, os revestimentos de 36 e 22” serdo assentados respectivamente a 2.111m e 3.097m TVD. O fluido de
perfuracdo serd bombeado para o interior do poco através da coluna de perfuracdo, retornando diretamente
para o fundo do mar pelo espago anular formado entre a coluna e as paredes do condutor. Em seguida, ao
final da perfuracdo da Ultima secdo sem riser, serdo instalados o riser e o BOP, o qual serd previamente

testado.
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A terceira fase sera perfurada utilizando-se broca de 18,125 até a profundidade de 6.201 m, seguido da
cimentagdo do revestimento de 14”. A quarta e tltima fase serd perfurada utilizando-se broca de 12,25 até
6.655 m de profundidade, seguido da cimentagdo do revestimento de 10 3/4”. Nestas fases, perfuradas com
riser, havera o retorno do fluido de perfuragdo carreando os cascalhos para a unidade. Ao chegar a unidade
de perfuracdo, o fluido sera separado do cascalho pelo Sistema de Controles de Solidos (SCS), detalhado no
Projeto de Monitoramento Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC). Nestas fases, sera
utilizado preferencialmente um fluido de perfuracéo de base ndo aquosa.

B. Operacdes Complementares Previstas

As operagdes complementares previstas para a atividade de perfuragdo a ser realizada e respectivos cuidados
ambientais a serem tomados para a realizagéo de cada operacao sdo apresentados a seguir na Tabela 11.3.1.1.
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TABELA 11.3.1.1 — Operac¢Oes complementares previstas para a atividade de perfuragdo no Bloco BM-S-8, na Bacia de Santos.

Descricéo Geral Cuidados ambientais a serem tomados

Perfilagem

Completagao de
Pocgos

Teste de
Formagéo

Tamponamento e
Abandono

A perfilagem sera realizada com o objetivo de obter informagdes geolégicas, do pogo e das propriedades
mecanicas do processo de perfuracdo da operagdo em tempo real. Os perfis poderédo ser tomados a cabo,
logo apds a perfuragdo e também poderdo ser tomados logging while drilling (LWD) termo comumente usado
na industria. Para o caso de LWD os equipamentos séo corridos juntamente com a coluna de perfuracéo.

Os métodos abaixo sdo os mais frequentes na industria e poderao ser utilizados:

e Densidade: mede a densidade aparente das rochas. Permite estimar a porosidade das rochas dos
reservatorios;

e Neutrénico: mede o indice de hidrogénio nas rochas, no espaco poroso, onde se tem petréleo, gas
ou agua. Assim sendo, o neutrdnico € um perfil que da a medida da porosidade;

e Raios Gama: detecta a readioatividade da formac&o geoldgica e aplica-se na identificacao litoldgica,
como indicador de argilosidade, na analise sedimentoldgica e na correlagédo geolégica;

e Resistividade: o perfil de resistividade identifica, principalmente, o tipo de fluido presente no espaco
poroso do reservatorio, permitindo estimar a saturacéo de agua/éleo do mesmo;

e Sodnico: mede a diferenca nos tempos de transito de uma onda mecéanica através das rochas e é
utilizado para estimativa da densidade da rocha e sua porosidade.

A completacdo dos pogos perfurados podera ser realizada durante a fase de teste das formacGes
encontradas (teste de formagéo — DST).

Caso seja comprovada a existéncia de acumulagfes de hidrocarbonetos, os pocos poderdo ser testados,
com a finalidade de avaliagdo do reservatorio. A operacdo serd realizada objetivando a seguranca
operacional e em conformidade com os requisitos da ANP. E prevista a reentrada no poco 3-SPS-104DA-
SPS (perfurado em campanha exploratéria anterior) para realizacao de teste de formagéo de curta duragéo

Os pocgos serdo abandonados conforme as recomendacdes e exigéncias da Portaria ANP n° 25, de
06/03/2002 ou conforme o que for estabelecido no Regulamento Técnico SGIP — Sistema de Gerenciamento
da Integridade dos Pocos, ora em elaboracéo.

Procedimentos adotados para o abandono dos pogos encontram-se no item C — Procedimentos Adotados
para Desativacdo da Atividade desta secao.

Todos 0s materiais e equipamentos utilizados na
realizagdo destas operacOes serdo previamente
inspecionados de modo a verificar se estes
atendem as especificacdes para as condi¢des de
trabalho esperadas: pressdo, temperatura,
vazdo, esforcos de tracdo, fluidos com
componentes agressivos, etc.

O responséavel pelo monitoramento da operag¢éo
deveré dispor das informag6es sobre:

(i) o intervalo a ser perfilado ou amostrado,

(i) o revestimento do poco, (ii) o tipo de
cimentacéo,

(iv) a geologia do pogo e

(iv) os equipamentos de perfilagem.

Todos os fluidos de completacdo (fluidos
complementares) serédo devidamente
monitorados de acordo com as diretrizes
previstas no PMFC

Utilizacdo de equipamentos de fundo para
controle de vazdo do fluido e equipamentos de
superficie responsaveis pelo controle, medicéo,
queima e recolhimento dos hidrocarbonetos
produzidos.

Caso seja necesséria a utilizagdo de fluidos de
estimulagdo (acida ou hidraulica), os mesmos
seguirdo as diretrizes estabelecidas no processo
Administrativo de Fluidos da Statoil

Operagdes deverdao seguir o Regulamento
Técnico N° 25/2002 da ANP, conforme descrito
no Item C, a seguir.
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C. Procedimentos Adotados para a Desativacao da Atividade

O abandono de um pogo compreende a série de operacdes destinadas a restaurar o isolamento entre 0s
diferentes intervalos permeaveis, podendo ser permanente ou temporario. A Statoil se compromete a
proceder com o abandono dos pocos perfurados de acordo com o Regulamento Técnico N° 25/2002 da ANP
(Procedimentos a serem Adotados no Abandono de Pogos de Petroleo e/ou Gas) e com a Resolugdo ANP
N° 25/14 (Procedimentos a serem adotados na Devolucdo de Areas na Fase de Exploracio).

Os regulamentos citados disciplinam os procedimentos a serem adotados no abandono dos pocos, de maneira
a assegurar o perfeito isolamento das zonas de petr6leo e/ou gas e também dos aquiferos existentes,
prevenindo:

I — a migracdo dos fluidos entre as formacg6es seja pelo poco ou pelo espaco anular entre 0 pogo e 0
revestimento; e
Il —a migracéo de fluidos até a superficie do terreno ou do fundo do mar.

O abandono dos pocos dependera dos resultados da perfuracdo. Se os resultados forem negativos, o
abandono sera permanente. Se os resultados forem positivos, o abandono podera ser temporario.

D. Identificacdo e Descricdo Sucinta da Infraestrutura de Apoio
o Base de Apoio

A base de apoio terrestre para dar suporte a atividade de perfuracdo maritima no Bloco BM-S-8, Bacia de
Santos, serd a Brasco Logistica Offshore, localizada em Niter6i- RJ, a uma distancia de aproximadamente
300 km do Bloco BM-S-8.

Esta base tera como principal fungdo proporcionar a logistica de apoio para operacfes de abastecimento de
combustiveis, trocas de tripulacdo das embarcagdes de apoio e para armazenamento de insumos, materiais e
equipamentos necessarios a atividade de perfuracdo. A base serd ainda utilizada para a transferéncia dos
residuos gerados durante a perfuracdo, que serdo transportados pelos barcos apoio, e receberdo disposicao
final por empresas terceirizadas.

Para o apoio logistico (transporte de materiais, transporte de residuos, etc.) as atividades de perfuracéo serdo
utilizadas duas embarcacGes de apoio. A estimativa de trdfego de embarcacbes entre a base de apoio
maritimo e o Bloco BM-S-8 é de duas viagens semanais para cada embarcacao.
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FIGURA 11.3.1.2 — Rota Estimada das embarcacdes de apoio até o Bloco BM-S-8, Bacia de
Santos.

e Base Aérea

O Aeroporto de Jacarepagua — Roberto Marinho/RJ sera utilizado como infraestrutura de apoio aéreo durante
a realizacdo da atividade no Bloco BM-S-8. O Aeroporto de Jacarepagua é operado pela INFRAERO e esta
localizado na Av. Ayrton Senna, 2541 — Barra da Tijuca, Rio de Janeiro, distante 33,5 km do centro da
cidade. A Tabela I11.3.1.2 apresenta as instalagdes do complexo aeroportudrio.

TABELA 11.3.1.2 — Instalacbes do Complexo Aeroportuario de Jacarepagua/RJ.
Area de 1.192 milhdo de m?

Area 46.900 m?
Dimensfes: 900 m x 30 m

Capacidade/ano: 0,4 milhdo

Capacidade: 100 vagas

O transporte de passageiros para a unidade de perfuracdo ocorrerd a partir de voos de helicopteros. Estéo
previstos inicialmente voos diarios para o transporte de passageiros. A rota estimada que a aeronave realizara
entre o aeroporto e a area do bloco é apresentada na Figura 11.3.1.3.
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FIGURA 11.3.1.3 — Rota Estimada da aeronave até o Bloco BM-S-8, Bacia de Santos.

11.3.2. INFORMACOES ACERCA DAS CONDICOES PARA USO E DESCARTE DE
FLUIDOS DE PERFURACAO, FLUIDOS COMPLEMENTARES E PASTAS DE
CIMENTO PREVISTOS NA ATIVIDADE DE PERFURACAO

A. Tipos de Fluidos Passiveis de Serem Utilizados no Decorrer da Atividade

Conforme apresentado previamente, para a atividade de perfuracdo dos sete (07) pogos no Bloco BM-S-8,
Bacia de Santos, sera adotado um projeto de pogo Unico, definido de forma conservadora. As fases a serem
perfuradas sem riser (Fases I e 1) utilizar&o fluidos de perfuracdo de base aquosa. Nas demais fases
do poco, a serem perfuradas com riser, serdo utilizados preferencialmente fluidos de base ndo
aquosa, mas fluidos de perfuracdo de base aquosa também poderéo ser utilizados.
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B. Procedimentos de Controle de Uso, Descarte e Monitoramento dos Fluidos e
Efluentes

Os procedimentos adotados para o controle de uso, descarte e monitoramento dos fluidos utilizados e
efluentes gerados na perfuracdo do Bloco BM-S-8 estdo detalhados no Projeto de Monitoramento de Fluidos
e Cascalhos (PMFC), véalido para todas as atividades da Statoil no Brasil. O referido PMFC foi elaborado em
conformidade com as diretrizes do IBAMA recebidas através do PAR. 02022.000365/2015-04
COEXP/IBAMA, sendo aprovado em 07 de novembro de 2016 através do Oficio 02022.002948/2016-
97 CGPEG/IBAMA, ap06s a analise da revisdao 04 do mesmo.

C. Volumetria Estimada de Fluidos Utilizados e de Cascalho Gerado
As estimativas de volumetrias de descarte de cascalhos, fluidos de perfuracdo, fluidos complementares e

pastas de cimento previstas durante a perfuracdo no Bloco BM-S-8 na Bacia de Santos baseiam-se em um
projeto de pogo Unico e sdo apresentadas nas Tabelas 11.3.2.1 a 11.3.2.4.

TABELA I11.3.2.1 — Volumetria de Cascalhos (m?®).

Diametro do _ ) Volume de \i;oa:sg?h%e
Diadmetro da broca (pol) gg%?afg;nmf:;?é Intervalo (m) Incll(rl;a(;ao ng:::cligo desca;rr]t;rdo ao
(pol) (m?) m?)
| 42 46,01 2.015-2.111 0 103 103
Il 28 30,67 2.111-3.097 0 470 470
1l 18,125 19,44 3.097 - 6.201 0 594 594
v 12,25 12,85 6.201 — 6.655 0 38 38

*Profundidade levando-se em consideragdo a distdncia entre o fundo do mar e a mesa rotativa, 1.990m de lamina d’agua de
referéncia e 25m do air gap.

TABELA 11.3.2.2 —= Volumetria de Fluidos de Perfuracéo (m®).

Volume de Fluido

Diametro do pogo com fator Volume de Fluido descartado ao mar descartado ao mar
de alargamento (Final da Fase) aderido ao cascalho
(pol) (m) (m?)
, 46,01 50 101
Il 30,67 50 1.338
" 19,44 0 133
v 12,85 0 9

TABELA 11.3.2.3 — Volumetria (m®), Func&o e Destinacdo de Fluidos Complementares.

. N Fase em que Volume estimado por poco . N
Fluido Funcéo L g 3 porpo¢ Forma de destinagdo*
serd utilizado (m~)

Hi-Vis Pills Limpeza do pogo L e v 1.087 Mar*
Pad mud Estabilidade do pogo lell 1.133 Mar*
Salmoura Perfuracéo em zonas de I 377 Mar*

sal em se¢Bes sem riser
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. Fase em que Volume estimado por pogo .
Fluido Funcéo . q 3 porpog Forma de destinagédo*
sera utilizado (m~)
Saturada
. Combate a Perda de .
LCM pills Circulagao LI le v 70 Mar*/Poco
Separacao da agua do
Espacadores D;ns"fgf;r:g:t%”ga I e IV 200 Mar*/Terra
FPBNA
Fluido de completagéo
Salmoura para o Teste de \ 1.542 Mar/Pocgo/Terra
Formacéo

*Nas se¢des sem riser (I e I1), o descarte ocorre no leito marinho.

TABELA 11.3.2.4 — Volumetria (m® e Destinacdo de Pastas de Cimento — Pogo Tipo-1 (Pré-
Sal).

Secao em que sera

Revestimento Mar*/Poco
Cimento Classe G
Abandono 19 Poco

*Reitera-se que nas Fases I, e Il, perfuradas sem riser, ndo ha retorno de fluido/cimento a superficie. A destinagdo ao mar indicada
significa 0 excesso de cimento que transborda no leito marinho na operagdo de cimentagdo do revestimento de superficie, o que
garante a seguranga e estabilidade da cabeca de poco.

D. Sistema de Filtros

De forma a evitar a descarga sélidos a granel, existe a bordo do navio sonda ENSCO DS-4 um sistema de
coletores e filtros (dust collectors) responsavel por capturar as particulas que podem ser liberadas para a
atmosfera durante as operacfes de transferéncia desse material das embarcacGes de apoio para a unidade de
perfuracdo e no preparo do cimento a ser utilizado na etapa de cimentagé&o.

No total existem quatro coletores com capacidade de recolhimento individual de 2,0 m3, que séo
responsaveis pela captura de particulas do material a granel, dos quais trés estdo localizados no sistema de
recebimento e armazenamento de granéis (sendo um para o recolhimento de barita, um para bentonita e um
para o recolhimento de cimento) e um est4 localizado na unidade de cimentacdo. Todos os coletores sdo
equipados com uma valvula de alivio e um sensor, responsavel por indicar o nivel de preenchimento de
material (indica quando o coletor estd cheio, ou seja, proximo de atingir sua capacidade maxima de
recolhimento). Quando atingem esse limite, os coletores podem ser esvaziados manualmente.

E. Produtos Quimicos

As informacdes sobre todos 0s produtos quimicos previstos para ser utilizados nas formulacdes de fluidos de
perfuracdo, fluidos complementares e pastas de cimento a serem utilizados nas atividades de perfuracdo no
Bloco BM-S-8 estéo inseridos no Processo Administrativo de Fluidos de Perfuracdo e Complementares da
Statoil (Processo n° 02022.000710/2011-78).
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