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11.L11.1. PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
1. Introducéo

O Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) tem como base a perfuracdo de sete (07) pocos exploratérios
no Bloco BM-S-8, na Bacia de Santos, além da realizacdo de um teste de formagao de curta duracdo (DST)
em um poco ja existente no bloco, a fim de avaliar o potencial petrolifero e determinar as caracteristicas das
reservas potenciais de hidrocarbonetos.

O cronograma estimado para as operacOes de perfuracdo exploratéria no Bloco BM-S-8, Bacia de Santos,
tem previsdo de inicio no segundo semestre de 2017 e término no Gltimo semestre de 2020. A duracdo da
atividade estd estimada entre 3 e 6 meses para cada poco, considerando mobilizacdo da unidade de
perfuracdo, a perfuracdo propriamente dita e o abandono do poco.

As coordenadas geograficas, a lamina d’agua e a distancia da costa em relagdo ao municipio de llhabela
(SP), por ser 0 mais préximo da costa, estdo apresentadas na Tabela 11.11.1.1. A Figura 11.11.1.1 apresenta
a localizacdo dos pogos previstos para serem perfurados pela Statoil, bem como a locacdo do poco ja
perfurado onde seré realizado o teste de formag&o.

TABELA 11.11.1.1 — Localizagdo e caracteristicas dos pog¢os previstos no Bloco BM-S-8,
Bacia de Santos.

Coordenadas

Coordengdas Geogréficasl Geogréficasl . Menc_>r
Pocos (Graus® Minutos’ Segundos”) (Graus Decimais) ) Distancia da
d’agua (m)| costa (km)?
Latitude Longitude Latitude |Longitude
Guanxuma 250 38'5,2631" S | 44°16' 36,4685" W |-25,634795 -44,276797 1.990 209,2
Guanxuma Appraisal 250 38'33,3896" S | 44° 14'22,9695" W |-25,642608 -44,239714 1.993 211,8
Guanxuma NW 25°36'17,5795" S | 44°17'53,465" W |-25,604883-44,298185| 1.990 205,3
Guanxuma NW Appraisal | 25° 35'40,9685" S | 44°19' 54,1199" W |-25,594713/-44,331700 1.995 202,7
Carcara NW Appraisal | 25°25'16,0976" S | 44°01' 3,7555" W |-25,421138/-44,017710, 2.028 203,5
Urtiga East 25029'5,1018" S | 44°09' 39,1744" W |-25,484751 -44,160882 1.922 200,9
Urtiga 25°27'53,3795" S | 44° 12'50,3525" W |-25,464828 -44,213987 1.981 196,1
3'SPS'(1DOS4T[;A'SPS 25°25'52,616" S | 44°01' 43,058" W |-25,431282|-44,028627 2.071 203,7

' Datum: SIRGAS 2000.
2 Municipio de referéncia — llhabela (SP).
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FIGURA 11.11.1.1. Localizagdo dos pogos previstos no Bloco BM-S-8, na Bacia de Santos.

2. Justificativa

Este projeto possibilitara a verificacdo da existéncia de formacdes biogénicas nas areas ao redor das locagdes
e 0 acompanhamento dos impactos no sedimento local causado pela perfuracdo dos pogos no Bloco BM-S-8.
Sua elaboragéo tem como base o diagnéstico ambiental da &rea (Capitulo 11.5) e a identificacdo e avaliagéo
de impactos ambientais (Capitulo 11.7), além de estar em consonancia com o Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 17/2016.

Para tal verificacdo e acompanhamento justifica-se a elaboragdo de um projeto de monitoramento ambiental
baseado em inspecdo de fundo do compartimento sedimento através de um veiculo de operacdo remota
(ROV - do inglés Remotely Operated Vehicle). As inspecdes de fundo devem ocorrer antes e imediatamente
apos as atividades de perfuragdo, tendo em vista a possibilidade de ocorréncia de fauna e flora benténica na
locacdo, com especial interesse em formagdes recifais profundas. Destaca-se que como a sonda de perfuragdo
terd sistema de posicionamento dindmico, ndo se aplica a investigacdo de areas de ancoragem ou colocagéo
de outras estruturas.

Como apresentado no Capitulo 11.5.2.1 — Bancos Biogénicos, nao foram encontradas nas locagdes de pogos
previstas evidéncias na literatura da presenga de recifes de coral (incluindo corais de &guas profundas),
bancos de algas, rodolitos ou moluscos, assim como quaisquer outros tipos de aglomeracdes de biota.
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Em relacdo ao descarte de cascalho e fluidos, destaca-se que estudos pretéritos demonstram que possiveis
influéncias se concentram em &reas préximas aos pocos. A avaliacdo de Dore (2016) sobre monitoramentos
de pocos perfurados com fluidos de base aquosa e ndo-aquosa em laminas d’agua inferiores a 1.000 m
identificou que varidveis quimicas que pudessem ser associadas a atividade foram verificadas
predominantemente em até 500 m do ponto de descarte. Quanto ao efeito na biota, o Projeto MAPEM *
mostrou que ndo foram verificados impactos de descarte de cascalho na comunidade benténica além de 500
metros do ponto de perfuragéo (TOLDO JR. & AYOUP-ZOUAIN, 2004). Apesar de esperada ocorréncia de
diminuicdo de organismos bentbnicos logo apds a perfuracdo, a recolonizacdo é rapida, primeiro por
organismos oportunistas, depois pelas demais espécies, que vao retornando, tanto via imigragdo quanto via
reproducdo, culminando com a reestruturagdo da comunidade, mesmo que ndo se possa precisar 0 tempo
demandado (NEFF, 2005; SMITH, 2001).

Em regides tropicais (aguas quentes), como a area de estudo, a reestruturacdo da comunidade é ainda mais
rapida (BLUHM, 1994, BLUHM et al., 1995). Recentemente, CHARLES & SAYLE (2010) também
publicaram um trabalho que resume os resultados de diversos estudos sobre os efeitos ambientais do descarte
de cascalho contendo fluido base sintética entre os anos de 2002 e 2008. Os resultados mostram que 0s
efeitos ambientais sobre as comunidades bentdnicas presentes no assoalho marinho limitam-se a menos de
500 metros do ponto de descarte, e indicam que a recuperagdo destas comunidades comeca dentro de alguns
anos apos a perfuracao.

Além dos impactos verificados na comunidade benténica, o Capitulo 11.7 do presente Estudo Ambiental
identificou que a geragdo de ruidos, vibracbes e luz exercem impactos sobre os mamiferos e tartarugas
marinhas; avifauna e ictiofauna. Desse modo, visando identificar potenciais alteragdes no comportamento em
espécies destes grupos, decorrentes das atividades de perfuracdo, esta previsto o registro destas alterac6es da
biota durante toda a atividade (mobilizacéo, perfuragéo e desmobilizagao).

Salienta-se ainda que, conforme estabelecido no Termo de Referéncia n°17/2016, todas as acles de
monitoramento relacionadas ao uso e descarte de cascalho e fluidos de perfuracdo estdo sendo contempladas
em um Projeto especifico, denominado Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho — PMFC (Item
11.11.1.1) j& implementado pela Statoil em outras &reas.

3. Objetivos do Projeto (Geral e Especifico)

O Objetivo Geral do presente projeto € monitorar eventuais alteracdes ambientais decorrentes da atividade de
perfuracdo exploratdria no Bloco BM-S-8, Bacia de Santos.

O Obijetivo Especifico do presente Projeto é:

e Avaliar a presenca de fauna bentdnica através de imageamento do fundo oceénico com o auxilio de
veiculo de operacdo remota (ROV — do inglés Remotely Operated Vehicle), com especial interesse
em formacdes recifais profundas, no entorno de cada locacdo de poco em momento prévio e
posterior & perfuracao.

! MAPEM - Monitoramento Ambiental em Atividades de Perfuracdo Exploratéria Maritima
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e Registrar alteragcbes na fauna marinha no entorno da plataforma decorrentes das atividades de
perfuracdo, em especial as de interesse comercial, as ameacadas de extin¢do e agquelas protegidas por
lei.

4. Metas e Indicadores Ambientais

Para alcancar o objetivo do projeto, foram estabelecidas metas e indicadores, como apresentado na Tabela
11.11.1.2 a sequir:

TABELA 11.11.1.2. Metas e indicadores para o monitoramento ambiental no Bloco BM-S-8,
Bacia de Santos.

Meta Indicador

Inspecionar 100% das linhas previstas no entorno da

~ . ~ e Porcentagem de linhas de filmagem realizadas.
locacéo de cada pogo antes e apés a perfuracao.

Registrar 100% de eventuais descobertas de formag6es | e Presenca/auséncia de formagdes recifais profundas no
recifais profundas nas areas monitoradas. entorno das locacdes pretendidas para 0s pocos.

Analisar 100% das imagens geradas, possibilitando a
acompanhamento de possiveis mudangas temporais no | e Porcentagem de registros visuais analisadas.
substrato.

Obter registros das observagbes relacionadas a
alteracbes no comportamento da biota marinha
decorrentes da perfuracdo durante a atividade
(mobilizagéo, perfuracdo e desmobilizagcéo).

e NUmero de registros relacionados a alteraces de
comportamento da fauna marinha no entorno da unidade
de perfuracéo.

5. Publico Alvo

O publico de interesse deste programa é a propria Statoil, as instituicBes cientificas, as ONGs (Organizagoes
Nao-Governamentais) e o 6rgdo ambiental licenciador, interessados na obtencéo dos resultados e discussdes.

6. Metodologia e Descri¢cao do Projeto

De forma a facilitar a anélise e interpretacdo dos pardmetros propostos, o presente Projeto de Monitoramento
Ambiental foi dividido em dois subprojetos, a saber: Subprojeto 1 — Monitoramento Visual com ROV e
Subprojeto Il — Alteracdes no Comportamento da Fauna Marinha decorrentes da atividade.

6.1. Subprojeto Il - Monitoramento Visual com ROV

Em conformidade com o objetivo do projeto foi elaborado o esquema de transectos radiais a ser adotado para
imageamento do fundo oceéanico no entorno da locagéo dos pogos apresentado na Figura 11.11.1.2, com uso
de ROV. Para assegurar a representatividade da area inspecionada e com maior probabilidade de impactos no
sedimento marinho, 0 ROV se movimentara ao longo de cada raio ou linha de filmagem com dire¢des ou
rumos definidos a cada 45° a partir do pogo. Assim, a malha serd composta por 8 linhas de cerca de
500 metros cada, a partir da locacdo. A inspecdo do fundo sera monitorada e certificada através do sistema
de posicionamento georreferenciado do proprio ROV durante a obtencdo de imagens.
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FIGURA 11.11.1.2. Esquema de transecto radial para
inspecdo de fundo através de ROV sobre e no
entorno de cada poco, a ser perfurado no Bloco BM-
S-8, Bacia do Santos.

A inspecdo visual serd realizada antes do inicio e apds o término da perfuracdo de cada pogo através de
observagGes de ROV de acordo com o cronograma apresentado adiante, de modo a se obter registros
fotograficos das condi¢bes do fundo oceanico no local efetivo da atividade, com especial interesse em
formacdes recifais profundas. Todas as inspecBes do fundo deverdo ser gravadas em filmes (em extensdes
como .avi ou .wmv, por exemplo) para elaboracéo de relatérios conclusivos ao término das campanhas.

A avaliacdo das imagens deve considerar aspectos gerais do fundo (como tipo de sedimento observado e
areas com concentracdes de cascalho e/ou fluido) e a presencga/auséncia de formacdes recifais profundas. Os
resultados devem ser consolidados em relatérios com imagens e discussdo das mesmas no final de cada poco.

Ressalta-se que mesmo ndo sendo esperada a ocorréncia de formagdes biogénicas na area de estudo, caso
sejam identificadas tais formacGes na inspecdo prévia ao inicio da atividade de perfuracdo, devera ser
realizado seu registro através da “Ficha de Notificacdo de FormacBes Biogénicas Bentdnicas em Atividades
de E&P de Petrdleo e Gas”. Esta ficha é apresentada no Anexo A deste documento e deve ser encaminhada
de imediato 8 CGPEG/DILIC/IBAMA, juntamente com documentacéo fotografica. No caso de ocorréncia de
formagdes biogénicas em alguma locacéo, sera necessario o deslocamento do ponto inicialmente pretendido,
considerando tanto a localizacdo do pogo, quanto a possivel influéncia da pluma de cascalhos. Nas areas de
realocacGes deve haver uma nova inspecdo visual de fundo com ROV, cuja documentacdo fotografica
também deve ser encaminhada & CGPEG/DILIC/IBAMA.
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6.2. Subprojeto Il — Alteragdes na Fauna Marinha Decorrentes da Atividade de
Perfuracao

Este Subprojeto tem como objetivo registrar alteragcfes no comportamento da fauna marinha (avifauna,
ictiofauna, queldnios e mamiferos marinhos) decorrentes da atividade de perfuracdo no entorno da
plataforma, em especial as de interesse comercial, ameacadas de extincao e protegidas por lei.

Os registros gquanto a mudangas no comportamento de espécies poderdo ser realizados tanto pelos
profissionais de HSE da unidade de perfuracdo quanto por toda a tripulacdo da unidade de perfuracdo que
sera instruida durante as sessdes do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores — PEAT (ltem
11.11.5). Reforcos quanto a esta atividade serdo realizados também durante as reunifes semanais de
seguranca, visando & maximizacao na obtencdo de informacdes relacionadas ao objetivo do Subprojeto.

Cabe destacar que o profissional (supervisor de HSE) responsavel pela observacdo da biota sera também
aquele designado para a agdo de ativacdo do Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e
Embarcagdes sobre a Avifauna (PMAVE) (Item 11.11.5), Destaca-se que assim como previsto para o
PMA, estas atividades terdo participacdo de membros da tripulacdo, seja na identificacdo de aves debilitadas,
no caso do PMAVE.

Uma vez identificado, o supervisor de HSE podera, com o auxilio de bindculos reticulados, estimar a
distancia do organismo em relacdo a plataforma, seguindo os protocolos de amostragem de Buckland et al.
(1993).

Tal metodologia tera por objetivo ndo sé a identificacdo das espécies, como também a verificagéo e registro
de seu comportamento no entorno da unidade de perfuracdo. Todos os registros serdo realizados em fichas
apropriadas (Fichas de Registro da Fauna Marinha e de Mamiferos Marinhos), que se encontram disponiveis
no Anexo B. As espécies avistadas, quando possivel, deverdo também ser registradas por meio de
Fotografias.

7. Inter-relacdo com Outros Projetos
Este Projeto esté relacionado diretamente com os seguintes Projetos Ambientais:

e Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) - todas as equipes das unidades
de perfuracdo, das embarcacOes de apoio e da base logistica em terra serdo informadas sobre esta
atividade, bem como da importancia de sua execucao;

e Projeto de Comunicacdo Social (PCS) - as comunidades e entidades identificadas estardo
sendo informadas desta atividade, bem como da importancia de sua execugao.

e Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho (PMFC) - este Projeto ira monitorar e
caracterizar os fluidos e cascalhos de perfuracdo que serdo descartados ao mar, quanto a
ecotoxicidade, caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimicas.
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e Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e Embarcacgdes sobre a Avifauna
(PMAVE) - este Projeto prevé acdes de atendimento e manejo emergencial de aves em diversos
€asos.

8. Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos
Como requisito legal deste projeto, pode ser citado o seguinte:

e Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 17/2016;
e As Condicionantes da Licenca de Operacdo (LO) de Perfuracdo a ser emitida;

9. Etapas de Execucéo

As etapas de execucdo do Projeto de Monitoramento Ambiental estdo diretamente relacionadas ao escopo do
projeto e ao cronograma da atividade de perfuracdo do poco.

O cronograma fisico, com os periodos das atividades de monitoramento ambiental em func¢do do cronograma
da perfuracdo, é apresentado no Item 11.

10. Recursos Necessarios
Alguns dos recursos fisicos e humanos previstos encontram-se descritos nos itens abaixo.

. Recursos Fisicos

o Equipamento para inspec¢do do fundo oceéanico antes e apés a perfuracao (ROV);
o Equipamentos para identificacdo e registro da fauna marinha

) Recursos Humanos

o Profissionais de nivel superior e com experiéncia para a interpretacao dos resultados e elaboracédo de
relatdrio consolidado do Subprojeto.

11. Cronograma Fisico

Na Tabela 11.11.1.3 a seguir é apresentado o cronograma fisico do monitoramento ambiental da perfuracdo
exploratdria de um dos pocos previstos para serem perfurados pela Statoil. Ressalta-se que a maioria dos
pogos previstos tem estimativa de perfuracdo de 6 meses, porém ha pocos com perfuracdo prevista para 3
meses. No caso de perfuragbes com duragdo de 3 meses, o cronograma deve ser adaptado, mantendo a
realizacdo das atividades sequencias para logo ap06s o téermino da perfuracao.
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TABELA 11.11.1.3. Cronograma das atividades de monitoramento ambiental no Bloco BM-S-8,
Bacia de Santos, onde cada lacuna representa 1 més.

Antes do Perfuracio Imediatamente ADGS a
Atividade inicio da ¢ ap6s o término da | . POS ¢ .
= (de 3 a 6 meses) = inspecao
perfuragcao perfuracao

Perfuragéo do pogo

Inspecéo Visual com
ROV

Relatério de Inspecao
Visual*
Monitoramento de
alteracbes na fauna
marinha

Relatério de
Monitoramento de
alteragBes na Fauna
Marinha*
Apresentacéo do
Relatério de Fauna
Marinha

*Periodo de envio relacionado a entrega do relatério consolidado dos programas no final de cada pogo.

12. Acompanhamento e Avaliagdo

Apds a implementacdo do Projeto para cada pogo serd emitido um Relatorio Consolidado sobre a atividade de
monitoramento em questao.

Para a redacdo do “Relatorio Final de Avaliagdo do Projeto” serdo utilizadas referéncias bibliograficas
atualizadas e pertinentes para a discussdo de cada compartimento em questdo. Serdo apresentadas todas as
informac0es referentes ao monitoramento das condi¢Ges de deposicao de cascalho realizado por ROV antes e
apos a atividade de perfuracdo. As imagens obtidas por ROV serdo compiladas e apresentadas em anexo no
Relatorio. Com relagcdo ao monitoramento de alteragBes na fauna marinha, serdo apresentados todos os
registros realizados durante o periodo da atividade, acompanhados de discussdo sobre o que foi observado.

13. Responséavel pela Implementacédo do Projeto

A responsabilidade final pelo planejamento, programacdo e implementacdo deste Projeto € da empresa
responsavel pela operacdo no Bloco BM-S-8, a Statoil. A empresa estard encarregada, diretamente, pela
logistica necessaria para o desenvolvimento do projeto, informando as datas das fases de perfuracdo
conforme cronograma fisico proposto.

Na alternativa de contratacdo de servigos de terceiros, a Statoil ficara responsavel pelo fornecimento, para a
equipe executora, de todas as informacdes relativas ao cronograma de perfuracdo e suas fases de execucéo,
de forma a possibilitar um eficiente monitoramento ambiental das atividades realizadas no Bloco BM-S-8.
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14. Responsavel Técnico

Os responsaveis técnicos pela elaboracdo do presente Projeto de Monitoramento Ambiental sdo apresentados
na Tabela 11.11.1.4.

TABELA 11.11.1.4. Responséveis técnicos pela elaboragcdo do Projeto de Monitoramento
Ambiental.

Nome Formacao Registro Cadastro Assinatura
¢ Profissional IBAMA

Luiz Henrique C. MSc. Oceanografia Fisic -
iz Hennqu ¢. eeanogrania risica, N&o Aplicavel* 521520
Barbosa Quimica e Bioldgica
Oceandgrafa

Marina Pereira Dore Nao Aplicavel* 5049008

MSc. Oceanografia

Oceandgrafa

. . Po6s Graduada em Analise N L,
Liana Silva . ~ - N&o Aplicavel* 2881676
Ambiental e Gestao Territorial

MSc. Engenharia Ambiental
*Profissional sem registro de classe.
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