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1.5 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Este capitulo descreve os impactos reais (decorrentes das atividades de
instalagdo, operagdo e desativacdo da atividade) e os impactos potenciais
(decorrentes de um eventual derrame acidental de 6leo), relacionados a atividade
de perfuracdo na Area Geogréafica Bacia de Santos. A identificacdo e avaliagéo
desses impactos € realizada utilizando-se as informacdes referidas na Analise
Integrada (item 11.4.2.4) onde é consolidada a caracterizagao ambiental, elaborada
para o presente EIA, que envolve uma descricdo baseada nas informacdes
levantadas ao longo do estudo ambiental e em dados secundarios de atividades
semelhantes, além de outras ferramentas, como as modelagens matematicas.
Dessa forma, procurou-se embasar a previsdo de sua magnitude e o julgamento
de sua importancia, através de critérios previamente estabelecidos.

A finalidade da Analise de Impactos Ambientais consiste em garantir que,
quaisquer recursos ambientais significantes sejam considerados desde o inicio do
processo de tomada de decisdo, e que estes recursos sejam protegidos através
de medidas planejadas e pertinentes.

Existe uma gama de trabalhos técnicos informando diferentes metodologias
referentes a avaliagdo de impactos ambientais, sendo que estas podem ressaltar
os aspectos qualitativos ou quantitativos. Dessa forma, tem-se procurado
trabalhar de forma a conjugar os diversos métodos, buscando o conjunto de
técnicas que melhor se adaptem as caracteristicas de cada estudo (ad hoc).

Ressalta-se que a prépria natureza da atividade, aliada as exigéncias legais
pertinentes, indica a necessidade da consideragdao dos impactos cumulativos,
conforme descrito na metodologia.

Com o objetivo de uma melhor distingao entre os impactos decorrentes do
desenvolvimento da atividade de perfuracdo e aqueles possiveis de ocorrer
referente por derramamento acidental de 6leo, optou-se por adotar,
convencionalmente, a expressao “impactos reais” apenas para a primeira situagao

e “impactos potenciais”, para a segunda.
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II.5.A — Impactos Reais

Para identificagdo dos impactos gerados pela atividade de perfuracédo na Area
Geografica Bacia de Santos, foram analisados em conjunto as informagdes sécio-
ambientais da area de influéncia e as intervencées do Empreendimento. Foram
consideradas as seguintes etapas:

e Comissionamento das unidades de perfuragao;

e Operagcao das unidades (processos inerentes a atividade de
perfuragao offshore);

e Atividades de perfuracao dos pocos;

e Desativacao dos sistemas de perfuracao ao final das atividades.

Apesar de cada atividade de perfuragao individualmente, ser desenvolvida
obedecendo a etapas distintas (mobilizagdo, perfuragdo em si e desmobilizagao),
foi considerada, na presente avaliagao, a atividade de perfuragdo como um todo,
indicando as especificidades de cada etapa, quando pertinente.

Esta consideracéo se justifica pelo fato de que as atividades em cada unidade
de perfuracdo estarao sendo desenvolvidas de forma dispersa no tempo e no
espaco (dentro do poligono da AGBS), ndo havendo, necessariamente,
concomitancia entre elas. A area de abrangéncia para esta analise de impactos
esta compreendida no poligono correspondente a AGBS.

Para identificagdo dos impactos sdo observadas as seguintes etapas:

(i) Identificacdo dos aspectos, a partir das informag¢des contidas na
descricdo do empreendimento;

(i) Identificacdo dos fatores ambientais impactaveis, a partir da
analise integrada,

(i) Elaboracao da lista dos impactos ambientais.

Para a elaboragdo da listagem de impactos ambientais foram considerados
0s seguintes itens:
¢ Resultados do diagnéstico ambiental;
e Conhecimentos sobre a sensibilidade ambiental do meio ambiente
da area de influencia;
e Caracterizagao e quantificacdo dos aspectos do empreendimento;
e Modelagens numéricas;
¢ Informacdes referentes a empreendimentos anteriores.
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I1.5.A.1 — Identificacdo dos Impactos Ambientais

A identificagdo dos impactos gerados pela atividade de perfuragdo se deu
através da andlise dos aspectos inerentes a atividade de perfuracido e os
aspectos ambientais susceptiveis a impactos, identificados para area de influéncia

deste empreendimento.

Aspectos

A seguir apresenta-se uma listagem dos aspectos inerentes ao
desenvolvimento das atividades de perfuragao.

1. Comissionamento da unidade de perfuracao;

Langcamento de emissdes atmosféricas;
Descarte de efluentes sanitarios;
Destinagao de residuos solidos;
Descarte do cascalho e fluido de perfuracédo aderido;
Geracéo de ruidos;
Demanda de aquisi¢cao de insumos e servicgos;
Demanda de méo de obra;

© ® N o 0k~ DN

Desativacao da atividade de perfuragao.

Fatores Ambientais Afetados
1. Meio Fisico
a. Coluna d’agua;
b. Sedimento;
2. Meio Biotico
a. Biota marinha (plancton, bentos e nécton)
3. Meio Socioecondmico

Atividades pesqueiras;

Nivel de trafego (maritimo, aéreo e rodoviario);
Infra-estrutura de transportes (maritimo, aéreo e rodoviario);
Infra-estrutura portuaria;

Infra-estrutura de disposicao final de residuos;

Receita tributaria;

Atividades de comeércio e servigos;

TQ ™~ 0o o0 T Q

Populacao da area de influéncia;
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i. Desenvolvimento econémico.

Lista dos Impactos Reais

A seguir estao listados os aspectos da atividade de perfuragcado juntamente
com oOs seus impactos reais:

Aspecto: Comissionamento da unidade de perfuracéo;
o0 Alteracdo da biota marinha;
0 Alteracao da biota marinha por introducéo de espécies exoticas
o Geracgao de conflitos entre atividades;
e Aspecto: Langamento de EmissGes Atmosféricas
o0 Alteracdo da Qualidade do Ar
e Aspecto: Descarte de efluentes sanitarios;
0 Alteracdo dos niveis de nutrientes e de turbidez na coluna
d’agua;
0 Alteracdo da biota marinha;
e Aspecto: Geracao de residuos solidos;
0 Pressao sobre a infra-estrutura de disposicao final de residuos
solidos;
e Aspecto: Descarte do cascalho e fluido de perfuracéo aderido;
o0 Alteracdo dos componentes do meio fisico marinho;
0 Alteragcdo da comunidade bentbnica;
o0 Alteracdo da comunidade pelagica;
e Aspecto: Geragao de ruidos;
o0 Interferéncia sonora nas populagdes de cetaceos;
e Aspecto: Demanda de aquisicdo de insumos e servigos;
0 Aumento da demanda sobre as atividades de comércio e
servigos;
0 Geracgao de tributos e incremento das economias local, estadual
e nacional;
Presséao sobre o trafego maritimo;
Press&o sobre o trafego aéreo;

Presséo sobre o trafego rodoviario;

O O O O

Pressdo sobre a infra-estrutura de transporte maritimo e
aumento da demanda da industria naval;
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o0 Dinamizacao do setor de transporte aéreo;
0 Pressao sobre a infra-estrutura de transporte rodoviario;
0 Pressao sobre a infra-estrutura portuaria;
e Aspecto: Demanda por mao de obra:
o Geragao de empregos;
e Aspecto: Desativacéo da atividade de perfuracao;
0 Alteracao da biota marinha por introducéo de espécies exaoticas;
0 Alteracdo da Comunidade Bentdnica;
o0 Alteracdo da Comunidade Pelagica.

[1.5.A.2 — Metodologia de Avaliacado dos Impactos Reais

Os impactos reais da atividade de perfuracdo foram descritos a partir de
analises qualitativas e/ou quantitativas das informagdes disponiveis sobre o
empreendimento e dos resultados do diagnostico ambiental.

Avaliacao da Magnitude e Importancia dos Impactos Reais

Para avaliacdo dos impactos ambientas e elaboragdo da Matriz de Impactos
Ambientais foram adotados os seguintes critérios:

Magnitude: Avaliagdo em termos absolutos da grandeza de um impacto,
medida de alteragdo de um atributo ambiental, tanto em termos quantitativos
quanto em termos qualitativos (SPADOTTO, 2002).

Importéancia: Consiste no grau de significancia de um impacto em relagéo ao
fator ambiental afetado e a outros impostos (SPADOTTO, 2002).

Para determinagdo da importancia de um impacto ambiental, sdo levados em
consideragao os seguintes critérios, segundo Farah (1993), Pastakia e Jensen
(1998) e Coneza-Vitoria (1997):

e Natureza;

e Incidéncia;

e Abrangéncia espacial;

e Permanéncia ou duracéo;
e Momento;

e Reversibilidade;

e Cumulatividade.
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Para avaliar a importancia de um impacto foram levadas em consideragao
sua magnitude e a sensibilidade do ambiente sobre o qual este incide. Portanto,
um impacto de elevada magnitude atingindo um ambiente de alta sensibilidade
apresenta alta importéncia, da mesma forma que um impacto de baixa magnitude
incidindo sobre um ambiente de baixa sensibilidade, sera considerado de
pequena importancia. Também sdo consideradas as relagdes entre a
permanéncia e a abrangéncia espacial com a magnitude conforme pode ser
observado no Quadro 1.

Quadro 1- Relagdo entre Permanéncia, Abrangéncia Espacial e Magnitude

relacionado a importancia (Modificado de Hydro-quebec, 1990 apud
Sanchez, 1996).

Permanéncia Abrangéncia Magnitude
Espacial Baixa Média Alta
Temporario Local Pequena Pequena Pequena
Ciclico Local Pequena Pequena Média
Temporario Regional Pequena Média
Temporario Ex_tra- Pequena Média
regional
Ciclico Regional Pequena Média
Permanente Local Pequena Média
Permanente Regional Média
Ciclico Extra- Média
regional
Extra-
Permanente )
regional

Também sao utilizadas combinagdes de atributos dois a dois, como por
exemplo a combinagdo da reversibilidade com a magnitude. Desta forma
impactos irreversiveis de média ou alta magnitude sao considerados importantes,
impactos reversiveis de magnitudes pequenas e médias seriam de pequena
importancia e impactos reversiveis de grande magnitude, sdo de importancia
média. O mesmo processo é feito com os demais atributos. A cumulatividade dos
impactos também aumenta a sua importancia.

O Quadro 2, por sua vez, apresenta a definicdo dos critérios de importancia
considerados neste estudo.
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Quadro 2 - Critérios de Importancia de Impactos

Efeito Definicéo

Localizado, causando mudangas pontuais nos meios fisico, biético e/ou
socioecondmico, com efeitos de apenas poucos dias até meses. A recuperagao é
plena, sem efeitos residuais. Ocorre de forma eventual durante a fase do
empreendimento avaliado e é baixa a intensidade de alteragdo do fator
ambiental.

Baixa

Mudancas locais significativas sobre os meios fisico, biodtico e/ou
socioecondmicos, com duracdo de alguns meses até 2 anos. Entretanto, sua
recuperacado € praticamente completa. Resulta de um impacto de ocorréncia
Média constante ou durante parte da fase do empreendimento, mas com uma
intensidade de alteragdo baixa; ou de uma agéo de ocorréncia eventual mas com
intensidade elevada ou mediana de alteragdo do fator ambiental em avaliacao;
ou ainda de um impacto que é percebido durante parte do periodo e com
alteragao mediana do fator ambiental

Com extensao mais ampla, as alteragbes sao significativas sobre os meios fisico,
bidtico e/ou socioeconémico, sendo que os efeitos podem durar mais de 2 anos.
Alta Resulta de um impacto de ocorréncia constante ou pelo menos em uma parte da
fase do empreendimento, com consequente elevada alteragdo do fator
ambiental. Pode ser resultado também de um evento de ocorréncia constante
mas que cause elevadas ou mediana alteragdo no fator ambiental em avaliagao.

Os critérios utilizados para avaliagao da magnitude dos impactos identificados
encontram-se descritos a seguir, segundo Farah (1999), Pastakia e Jensen (1998)
e Coneza-Vitoria (1997).

Natureza
Este critério enquadra o impacto de acordo com o modo que atinge 0 meio
ambiente, isto é, se este sera prejudicial ou benéfico para o ambiente. Desta
forma o impacto pode ser classificado como:
e Negativo — Quando a alteragdo acarreta uma deterioragdo da
qualidade ambiental;
e Positivo — Quando a alteragdo significa um ganho de qualidade

ambiental.

Abrangéncia Espacial
A determinacdo da abrangéncia dos processos impactantes é vital para a
avaliagcao dos impactos e para a proposi¢cao das estratégias e agdes mitigadoras
e de controle ambiental. Os impactos podem ser classificados como:
e Locais — Quando seus efeitos podem ser sentidos apenas nas zonas
de desenvolvimento da atividade de perfuracéao;
e Regionais — Quando seus efeitos ultrapassam as zonas adjacentes a
unidade de perfuragdo, mas se restringem a uma regido geografica;

—
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e Extra-Regionais — Quando os efeitos afetam um campo ambiental de

importancia coletiva ou nacional.

Permanéncia ou Duracéao
A permanéncia ou duragao classifica os impactos de acordo com o tempo de
duracgao deste e a sua intermiténcia, desta forma temos:
e Temporarios — Impactos cujos efeitos cessam em uma escala de
tempo conhecida;
e Permanentes — Impactos cujos efeitos se estendem além de um
periodo de tempo conhecido, mesmo apds a sua fonte ter cessado;
e Ciclicos - Impactos cujos efeitos se manifestam de forma intermitente e

em intervalos de tempo determinados.

Incidéncia
Este critério localiza o impacto na rede de interacdes causa-efeito:
e Impacto Direto - decorre diretamente da acdo do empreendimento;
¢ Impacto Indireto — O impacto decorre de um processo desencadeado
por um outro impacto ambiental, portanto decorrente da acao indireta

do empreendimento.

Reversibilidade

O critério reversibilidade indica se ocorrera um retrocesso da condicdo do
ambiente impactado as condi¢des iniciais, ou se esta condicdo ira se manter
mesmo apds o termino da agdo impactante. Este critério esta diretamente ligado
as caracteristicas da agao impactante com a resiliéncia do ambiente em questéao.

e Impacto Reversivel — E aquele no qual as condigdes do ambiente
retornam ao normal apds o termino da ag¢ao impactante. Esta
reversibilidade deve ocorrer dentro de um espaco de tempo;

e Impacto Parcialmente Reversivel - E aquele no qual as condigées
originais sdo parcialmente restabelecidas num horizonte temporal
previsivel e/ou, no caso de impossibilidade de estimativa temporal,
quando se observa tendéncia a recuperacao;

e Impacto Irreversivel — E aquele no qual, mesmo apds o término da

acao impactante, as condigdes ambientais continuam alteradas.
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Momento
Este critério identifica a permanéncia de uma alteragdo sobre um determinado
ambiente. Este pode ser:
e Curto Prazo — Aquele que se faz sentir logo apds a sua geragao;
e Meédio Prazo - Caracterizam-se por aqueles que se fazem sentir em um
periodo de tempo apds o inicio da sua geragao;
e Longo Prazo - Caracterizam-se por aqueles que se fazem sentir em
um longo periodo de tempo apds o inicio da sua geragao.

Cumulatividade
Refere-se a possibilidade de um impacto se transmitir gerando outros
impactos adversos:

e Impacto Simples - Quando o impacto ambiental ndo induz ou
potencializa nenhum outro impacto; ndo é induzido ou potencializado
por nenhum outro impacto; ndo apresenta interacdo de qualquer
natureza com outro(s) impacto(s); e nao representa incremento em
acdes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro;

e Impacto Indutor ou Cumulativo - Quando o impacto induz ou
potencializa outro(s) impacto(s); € induzido ou potencializado por
outro(s) impacto(s); apresenta algum tipo de interagdo com outro(s)
impacto(s); ou representa incremento em agdes passadas, presentes e

razoavelmente previsiveis no futuro.

Elaboragao da Matriz de Impactos

A matriz de avaliagdo de impacto € uma analise sistematizada das
informagbes da area de influéncia da atividade assim como a avaliagdo dos
critérios de cada impacto.

[1.5.A.3 — Avaliag&o dos Impactos Reais

A elaboragado da avaliagdo de impactos levou em consideragao os dados e
informacdes recentes referentes tanto ao ambiente em questdo quanto a
empreendimentos semelhantes.

A seguir serao listados os aspectos e os referidos impactos.

—
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Comissionamento da Unidade de Perfuracao

1. Alteracao da biota marinha

O comissionamento de uma unidade de perfuragcdo pode alterar as
comunidades biolégicas, devido ao fato das estruturas das sondas e sistemas de
ancoragem servirem como substrato (duros) para fixagdo de organismos
bentonicos e dessa forma servirem de atratores de diversos organismos
nectdnicos, acarretando um aumento na biomassa local.

Essa comunidade, instalada nas estruturas, serve como fonte de alimentagcao
para diversas espécies de peixes e outros organismos vageis (SILVA et al., 2002).
A unidade de perfuracdo serve como superficie artificial atratora, fazendo com
que nesta estrutura co-ocorram espécies recifais, costeiras e pelagicas (SILVA et
al., op. cit.). Esse tipo de associacdo de espécies pode ser observado, nos
ambientes naturais, somente nas proximidades de ilhas oceéanicas, como as da
cadeia Vitoria-Trindade.

Outro impacto referente ao comissionamento das unidades de perfuragao € o
processo de ancoragem. A manutengdo do posicionamento das Unidades de
Perfuracdo Maritimas nas locagdes pode ser realizado através de um sistema de
posicionamento dindmico ou de um sistema de ancoragem convencional (dncoras
e linhas de amarragao).

No sistema de posicionamento dinamico, ndo existe ligacdo fisica da
plataforma com o fundo do mar, exceto pelos equipamentos de perfuragao.

No sistema de ancoragem convencional, o posicionamento da sonda é
mantido por meio de um conjunto de ancoras dispostas radialmente ao redor da
locacéo, presas, individualmente, a plataforma por meio de amarras.

Na ancoragem de sondas de perfuragdo, podem ser utilizadas ancoras do
tipo torpedo (que sdo cravadas no solo marinho) e do tipo convencional (como
exemplo, a &ncora Stevin), sendo esta ultima, a mais frequente.

Dentre as 15 sondas, 10 sdo do tipo semi-submersivel e 5 sdo do tipo sondas
ndo submersiveis (navio sonda). Todos os navios-sonda possuem sistema de
posicionamento dinamico. As sondas que irdo operar na Area Geografica Bacia
de Santos estdo projetadas para perfuragbes em laminas d’agua rasas e
profundas, cujas faixas variam aproximadamente de 100 m a 3.050 m para os
navios-sonda e de 75 m a 2.700 m para as semi-submersiveis.
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O inicio da interferéncia na comunidade biolégica na regido ocorrera com a
fixagdo da unidade no substrato marinho nos casos onde o sistema de ancoragem
convencional é utilizado. Essa atividade ira provocar uma movimentagéo junto ao
sedimento causando disturbios através do impacto direto das ancoras (impacto
mecénico) e pela ressuspensdo de sedimentos, que resulta em alteragdo da
comunidade bentdnica. Entretanto, estas alteracbes sao sentidas de forma
diferenciada entre os diferentes taxons. Organismos sésseis, que permanecem
fixos ao solo submarino, estdo sujeitos a morte por soterramento ou asfixia pela
ressuspensio do sedimento causando, por exemplo, entupimento das branquias.
Individuos vageis, que tém algum poder de locomogao, podem se deslocar para
outros pontos ao pressentir a aproximacao das estruturas langadas proximas ao
substrato ou pela presencga da pluma do sedimento.

Tanto a morte de alguns individuos quanto o deslocamento de outros para
diferentes biocenoses podem ser descritas como uma interferéncia nas
comunidades. Contudo, esta atividade é por um curto periodo de tempo além de
nao serem esperados impactos cumulativos devido ao carater pontual deste
impacto, o que minimizara esta interferéncia. Ainda, o efeito da pluma de
sedimentos, se restringird a uma pequena area no entorno das estruturas, se
dissipando em algumas horas.

Apesar da area atingida por estas alteragdes esta restrita as proximidades de
cada unidade de perfuragao, devido a grande abrangéncia da AGBS esse impacto
€ considerado regional. Como ap6s o término das atividades as estruturas sao
retiradas e a biota marinha retorna facilmente as suas condi¢gdes anteriores,
podemos considerar o impacto como de curto prazo, temporéario, com media
magnitude e alta importancia, porém considerado negativo, pois altera a
estrutura das comunidades locais, mas € reversivel e de incidéncia direta e
indireta. Esse também pode ser considerado indutor, pois o aumento da
concentracdo de peixes atrai pescadores, consequentemente gerando conflitos
com os mesmos (impacto n° 3).

2. Alteracado da biota marinha por introducéo de espécies exoticas

Espécies exadticas ou invasoras (também conhecidas como: alienigenas, n&o
indigenas ou indesejaveis) sdo organismos ou qualquer material biolégico capaz
de propagar espécies, incluindo semente, ovos, esporos etc., que entram em um
ecossistema sem registro anterior (Committee on Ships’ Ballast Operations, 1996

—

I‘ F Reviséo 01
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 06/2008

INTERNATIONAL




Pa Identificacédo e Avaliagéo dos EIA/RIMA i
12/3'7 Impactos Ambientais Atividade de Perfuracéo Maritima na Area Geografica I;i-l PETROBRAS
1.5 Bacia de Santos

in apud. SILVA et al.,, 2004). A introducdo de uma espécie exodtica em um
ambiente depende de uma série de fatores, entre eles o transporte do ambiente
de origem para um ambiente receptor com condi¢des favoraveis para o
desenvolvimento desta espécie. Eventualmente o ambiente receptor € tao
favoravel ao desenvolvimento da espécie que esta cresce de forma descontrolada
podendo acarretar grandes desequilibrios no ambiente.

Na etapa de comissionamento de uma unidade de perfuragdo, durante o
processo de translado da unidade para a costa brasileira, dependendo de onde a
unidade esteja vindo, pode ocorrer a introducéo de espécies exdticas ao ambiente
local, através da agua de lastro e/ou das bioincrustacées (FERREIRA et al.,
2004).

A introdugao de espécies exdticas através da bioincrustacdo pode ocorrer
através do transporte involuntario de organismos incrustados nos cascos (ou
outras partes submersas) dos navios e plataformas, entre um porto a outro,
podendo liberar suas larvas em qualquer ponto da viagem (FERREIRA et al.,
2004).

No entanto, para uma espécie exdtica se estabelecer, precisa apresentar todo
o ciclo de introducdo, desde a regido exportadora (origem da embarcagao ou
estrutura submersa) até a regido importadora (destino da embarcagao) e deve ser
concluido. Atualmente sdo adotadas medidas preventivas estabelecidas pela IMO
(International Maritime Organization), segundo a qual, toda embarcacao devera
lastrear e deslastrear ao longo do percurso entre seu porto de origem e 0 seu
destino. Este procedimento reduz consideravelmente as chances de introducao
de espécies exdticas.

No caso das unidades de perfuracéo utilizadas na Area Geografica Bacia de
Santos, estas se encontram operando regularmente na costa brasileira, o que
reduz sobremaneira a probabilidade de introdu¢do de espécies de outras regides
do globo, embora seus deslocamentos possam proporcionar a transferéncia de
espécies entre diferentes ecossistemas ao longo do litoral brasileiro.

Entretanto, a grande maioria das espécies levadas na agua de lastro n&o
sobrevive a viagem por conta do ciclo de enchimento e despejo do lastro, e das
condigdes internas dos tanques, hostis a sobrevivéncia dos organismos. Mesmo
para aqueles que continuam vivendo depois da jornada e sdo langados ao mar, as
chances de sobrevivéncia em novas condicbes ambientais, incluindo agdes
predatorias e/ou competicbes com as especies nativas, sdo bastante reduzidas
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(MMA, 2008). Assim, a probabilidade de ocorréncia deste impacto pode ser
considerada muito baixa.

Portanto, foi considerado que, caso haja a ocorréncia de introdugédo bem
sucedida de espécies exoticas, este impacto pode ser considerado de pequena a
alta importancia. Assim, este impacto pode chegar a apresentar cenario extra-
regional, permanente, podendo variar de baixa a alta magnitude, e pequena a
alta importancia, em funcao da alteragcdo ambiental decorrente.

Neste contexto, a possibilidade de introdugdo de espécies exodticas, a partir
da mobilizacédo e da presenca da unidade de perfuracao, caracteriza-se como um
impacto negativo, irreversivel e de incidéncia direta e indireta. Este impacto
também foi classificado como indutor, por ter potencial de alterar o ambiente

receptor como um todo.

3. Geragéo de conflitos de atividades

Por razado de seguranga, a Marinha do Brasil através da NORMAN N° 08 item
7 (Normas da Autoridade Maritima) determina um perimetro de exclusao a
navegacao que consiste num raio de 500 m ao redor de cada unidade perfuragao
e de producdo. Portanto os barcos de pesca ndo podem se aproximar das
unidades de perfuragao.

Como as unidades de perfuracdo e producdo atuam como atratores de
peixes, muitas embarcacdes de pesca desafiam as leis e se aproximam destas
para pescar, acarretando riscos para ambos os lados.

A maior parte das embarcagdes de pesca n&o esta autorizada a navegar
além de 40 milhas da costa, e ndo poderiam, portanto, pescar na localizagao dos
blocos em questado. Dessa forma, as zonas de exclusao afetariam apenas a pesca
oceanica industrial que apresenta barcos de maior porte com capacidade para
pescar em areas mais distantes da costa.

Entretanto, é importante ressaltar que o fato das unidades de perfuracao
funcionarem como atratores de pescado, bem como o aumento na concentragao
de nutrientes decorrente do langamento ao mar dos efluentes a serem gerados
nas unidades de perfuracdo, podera ocasionar um incremento na riqueza e
abundancia das espécies aquaticas na area de entorno das unidades. Dessa
forma, este impacto podera influenciar a atividade pesqueira, uma vez que
pescadores provavelmente se deslocarao para as proximidades das estruturas
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implantadas, em busca de pescado, gerando conflitos com a atividade de
perfuracéo na Area Geografica Bacia de Santos.

O impacto ambiental resultante foi considerado negativo, direto, local,
reversivel, de incidéncia restrita a area de exclusao, de curto-prazo, temporario
e simples, pois este n&o induz nenhum outro impacto. O impacto foi ainda
avaliado como de baixa magnitude e de pequena importancia, devido ao fato
da zona de excluséo representar uma area muito pequena quando comparada a
area em que a pesca oceanica € praticada na regidao e pelo curto periodo de
duracao de cada atividade de perfuragao.

Lancamento de Emissdes Atmosféricas

4. Alteracdo da Qualidade do Ar

Durante todas as etapas da atividade de Perfuracdo na Area Geografica da
Bacia de Santos, havera a geracdo de emissdes gasosas a partir de diversas
fontes, tanto nas unidades de perfuragcdo quanto nas embarcacdes de apoio. Os
principais poluentes atmosféricos emitidos pelos motores dessas embarcacdes
serao os oxidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), mondxido de carbono
(CO), didéxido de carbono (CO2), material particulado (MP), material particulado e
hidrocarbonetos totais de petréleo (THP) (JWEL, 2001).

A geracéao de energia das plataformas e nas embarcagdes sera realizada por
motores e geradores movidos a diesel. Esses equipamentos, por serem vitais
para a operagao, trabalham de forma regulada (otimizada para maxima
eficiéncia), e recebem manutencédo rotineira, o que minimiza potencialmente
perdas de combustivel e a descarga de contaminantes para a atmosfera.

Como em todo processo de combustdo, sdo inevitaveis emissdes de alguns
gases. As emissdes de maior interesse produzidas por instalagdes offshore séo
os 6xidos de nitrogénio (NOx) e os compostos organicos reativos (ROCs), que
podem sofrer reacbes e gerar efeitos toxicos (PATIN, 1999). No entanto, as
emissoes atmosféricas das atividades offshore sdo normalmente desconsidaradas
em diversos projetos da costa do Canada (PATIN, 1999), visto que tais
compostos sio dispersos rapidamente a niveis ndo detectaveis.

As emissdes atmosféricas provenientes de instalagbes offshore variam de

acordo com a fase do projeto e o tipo de equipamento utilizado. Em estudo
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realizado pelo MMS (2001b in apud JWEL, 2001) foram avaliadas as emissodes de
uma unidade de perfuracdo a SEDCO 712 (tabela II.5.A.3 — 1), durante uma
atividade de perfuracido. Nestes estudo também foram consideradas outras fontes
de emissdes como trafego de embarcagdes de apoio e helicopteros. A tabela
[1.5.XX
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Tabela Il.5.A.3 - 1- Emissoes diarias provenientes da unidade de perfuragdo SEDCO 712
€ equipamentos de suporte.

Operagdo de NOX co voc SO, a?fiactjlr;?om
perfuracéo (Ib/dia) (Ib/dia) (Ib/dia) (Ib/dia) P (Ib/dia)

Perfuragao 506.32 67.75 2.85 11.41 22.11
Guindastes 23.70 9.21 0.11 0.42 2.65

Flares 70 24.50 4.48 2087 3.50

Total 600.01 101.46 7.44 14.70 28.26

Barcos de apoio* 241.56 5.78 27.56 97.33 101.33
Helicopteros™* 12.44 1.78 1.60 32.08 14.26

Total geral 854.01 109.02 36.60 144.11 143.85

Fonte: Modificado de MMS 2001b in apud JWEL, 2001

* Assumindo um barco de apoio de 110 pés de comprimento fazendo 8 viagens por més e o outro barco do mesmo
tamanho fazendo 12 viagens por més.

** Assumindo um vbo diario.

Entretanto as emissdes geradas durante os processo de perfuragao offshore
sao normalmente consideradas negligenciaveis, uma vez que sao rapidamente
dispersadas para niveis indigitaveis (HUSKY OIL 2001; PETRO-CANADA 1995;
SOEP 1997 in apud JWEL, 2001)

Considerando-se a avaliagdo dos impactos reais, e ainda, que a area em
questdo encontra-se em uma regido com boas condi¢des de dispersdo, esse
impacto foi considerado negativo, direto, simples, curto prazo, local, pois ndo
se espera que a alteracdo da qualidade do ar ultrapasse a Area Geogréfica da
Bacia de Santos, de caracteristica reversivel, uma vez que, interrompida a fonte
de emissdes, as alteragcdes causadas por estas também serao revertidas, além de
temporario, sendo assim atribuida uma avaliagdo de baixa magnitude e
pequenaimportancia, considerando o quantitativo de material poluente gerado.

Descarte de Efluentes Sanitarios

5. Alteracado dos niveis de nutrientes e de turbidez na coluna d’agua

As unidades de perfuracédo alocadas para a atividade na Area Geogréfica
Bacia de Santos, apresentam sistemas de tratamento e destinacido final dos
efluentes domésticos produzidos por estas, visando atender tanto aos principios
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estabelecidos na Convencao MARPOL (73/78) e nas NORMAM’s (Normas da
Autoridade Maritima), especificamente a NORMAM 07, Capitulo 2, Segao lll, que
trata da poluicdo no mar, quanto ao preconizado na Resolucdo CONAMA N°
357/2005.

Dentre os dejetos que podem causar a alteragdo dos niveis de nutrientes e de
turbidez da agua estdo os efluentes sanitarios e os restos alimentares
particulados. Para tratamento destes efluentes séo utilizados um sistema para
triturar os alimentos e o sistema de tratamentos de efluentes sanitarios, suas
caracteristicas estao descritos na Sec¢ao 11.3.1.

A maior unidade de perfuragdo que sera utilizada na AGBS é o NS-21 com
capacidade total para acomodar 140 pessoas, desta forma a estimativa diaria de
producao de efluentes sanitarios € 14 m® e para residuos alimentares abordo é e
70 kg, o sistema de tratamento de efluentes € composto por duas unidades
Omnipure, modelo 12 MX, aprovado pela Guarda Costeira dos USA e pela IMO
estas unidades possuem capacidade para tratar 28.3 m® de esgoto por dia. O
langamento de efluentes tratados podera causar alteragdes locais na qualidade da
agua, sem produzir solidos flutuantes, alteracbes na cor da agua ou na salinidade
local, pois o cloreto residual do sistema sera rapidamente diluido visto que o
volume langado ao mar € muito pequeno comparado a coluna d’agua local.

As quantidades de efluentes sanitarios e restos alimentares geradas
pontualmente, em decorréncia do efetivo a bordo, aumentardo a disponibilidade
de nutrientes e turbidez da agua. Por outro lado, as correntes superficiais na
regido irdo dispersar rapidamente os efluentes langados, diluindo-os e afastando-
os da unidade de perfuragdo. Ressalta-se que as particulas geradas apos a
trituracédo dos restos de alimentos, ndo apresentaram tamanho superior a 2 cm.

Considerando esses aspectos, o impacto decorrente do langamento ao mar
dos efluentes domésticos sobre a variagao dos niveis de nutrientes e de turbidez
da agua pode ser avaliado como negativo, sob o ponto de vista ecoldgico’,
direto, local, temporario, de curto-prazo e reversivel, ja que basta a
interrupcao dos langcamentos para que ocorra retorno do ambiente as condicdes
originais, indutor do impacto na alteragdo da biota marinha (n° 4) e de baixa
magnitude devido ao curto periodo, ao tipo de residuo descartado e a sua
quantidade, implicando assim, em sua baixa importancia devido ao fado do

TA alteragdo de um ambiente por intervengao antropica que cause aumento ou diminuigdo da produtividade
e biodiversidade, configura-se num impacto negativo, pois resulta da transformagdo de um ambiente natural,

alterando o padréo original de distribuicdo observado.

—

I‘ F Reviséo 01
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 06/2008

INTERNATIONAL




Pa Identificacédo e Avaliagéo dos EIA/RIMA i
18/3.7 Impactos Ambientais Atividade de Perfuracéo Maritima na Area Geografica I;i-l PETROBRAS
1.5 Bacia de Santos

residuo descartado ser de origem organica, a quantidade deste a ser descartada
comparada com o a dinamica local, que acarreta a sua rapida dilui¢cao, aliados ao
curto periodo da atividade.

6. Alteracdo da biota marinha

O langamento de efluentes sanitarios e restos de alimentos podem acarretar
em um aumento na disponibilidade de nutrientes na agua no local de descarte. O
aumento de nutrientes favorece o incremento da produtividade primaria, gerando
efeitos na cadeia pelagica local, desde os microrganismos (bactérias e
protozoarios), fitoplancton e zooplancton (NIBAKKEN, 1993). De qualquer forma,
o efeito do langamento s6 ocasionara essas alteracbes nas camadas superiores
da coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes é o principal fator limitante para
o crescimento do plancton (LALLI & PARSONS, 1993).

O plancton é a base da cadeia alimentar, servindo de alimento para diversos
organismos, desde larvas de peixes (ictioplancton) até organismos nectdnicos
adultos. Dessa forma, a disponibilizagdo de alimento no ambiente podera gerar
um adensamento de organismos nectbnicos, alterando a densidade e até a
composicao da comunidade local, durante o periodo da perfuracéo, além destes
organismos também serem atraidos pelo efeito do sombreamento da unidade de
perfuragdo (Milton S. Love, comunicagao Verbal, 2006).

Apesar da Area Geogréafica Bacia de Santos apresentar lamina d’agua entre
os 75 e 2.500 m, a maioria das areas de exploragdo encontram-se em regides
profundas e ultra-profundas, além disso esta area caracteriza-se por uma
dinamica consideravel, onde as correntes superficiais provavelmente promoverao
a dispersao e diluicao dos efluentes langados.

Portanto, o impacto do langcamento de efluentes domésticos ao mar sobre a
biota marinha local, foi considerado negativo sob o ponto de vista ecoldgico,
direto, local, temporéario, de curto-prazo e reversivel, uma vez que com a
interrupcdo dos langamentos as condi¢gdes originais e a biota poderdo ser
restabelecidas num intervalo de curto prazo, indutor do impacto n° 2 (Geragao de
conflitos de atividades), uma vez que gera uma maior abundancia de recursos
pesqueiros na regido de entorno da unidade de perfuracdo, e de baixa
magnitude, apesar da grande dindmica no local do descarte e da distdncia em
relacdo a costa, este impacto foi considerado de media importancia, pois é
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indutor do impacto n°. 2 (Geracdo de conflitos de atividades), e quando um
impacto induz outro impacto sua importancia € aumentada (Sanchez, 2006).

Geracao de Residuos Solidos

7. Pressdo sobre a infra-estrutura de disposicdo final de residuos

solidos

Os restos alimentares serao triturados e posteriormente descartados ao mar,
segundo a Convencao MARPOL (73/78), conforme especificado no item anterior.
Entretanto, os outros residuos solidos serdo transportados para as bases de
apoio terrestres, e encaminhados para a destinacido final adequada para cada
classe de residuo (Classe |, Classe IIA ou Classe 1IB, segundo a NBR 10.004). Os
residuos solidos gerados nas operagdes de perfuragdo podem ser separados em:
material reciclavel (papel e papeldo, plasticos, sucata de ferro, madeira e vidros
nao contaminados); materiais contaminados por 6leo ou produtos toxicos; lixo
comum e outros residuos perigosos (lampadas fluorescentes, residuos
hospitalares, etc.).

Todos os processos envolvendo a destinagdo dos residuos solidos estao
descritos no Projeto de Controle da Poluicdo (secédo 11.9.2), e atendem a
legislacdo brasileira pertinente, além de seguir também o especificado pela
Convencao MARPOL. Todos os residuos sélidos serao devidamente segregados
por classes (conforme NBR 10.004), armazenados e transportados para terra
onde serdo gerenciados por empresas licenciadas pelo 6rgdo ambiental
responsavel, que cuidara de seu manejo, transporte e destinacao final adequada,
seguindo as determinagdes da legislagao vigente, para cada categoria de residuo.

Este impacto ambiental caracteriza-se, entdo, como negativo, direto,
regional, temporario, de médio-prazo e reversivel, sendo considerado de baixa
magnitude e pequena importancia, uma vez que as areas utilizadas para
disposicdo final dos residuos, constituem locagdes de baixa sensibilidade
ambiental.

Ressalta-se que o encaminhamento para destino final em terra torna este
impacto indutor da pressao sobre o trafego maritimo e rodoviario (n°® 14 e 15).
Neste caso, os trechos entre a base em terra e as diferentes unidades receptoras
dos residuos gerados, seja para tratamento, reciclagem ou disposigao final,
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sofrerdo intensificacdo dos trafegos maritimo e rodoviario ao longo do periodo
previsto de duragao da atividade de perfuracdo maritima na AGBS.

Descarte de Cascalho e Fluido de Perfuracdo Aderido

8. Alteracdo dos componentes do meio fisico marinho

O fluido de perfuracdo langcado ao mar aderido ao cascalho, pode ser
considerado como o mais significativo impacto real resultante processo de
perfuragcdo (PATIN, 1999). Os efeitos destes descartes foram profundamente
estudados em situagdes de aguas rasas de até 200 m de ldmina d’agua, onde
devido a sua profundidade o acumulo de cascalho ao redor da unidade de
perfuracdo é mais efetivo. Em locais mais profundos, o acumulo de cascalho é
menor, pois devido a profundidade e dindmica na coluna d’agua, este cascalho se
dispersa com melhor eficiéncia. Quanto aos fluidos de perfuracdo, aqueles de
base aquosa apresentam maior solubilidade e desta forma tem maior facilidade
para se diluirem enquanto os de base orgénica sintética e de base oleosa
apresentam menor solubilidade.

O comportamento do cascalho contaminado com fluido de perfuracdo no
ambiente marinho depende de diversos fatores como quantidade e taxa do
descarte, profundidade onde ocorre o descarte, condi¢des oceanograficas e
profundidade local, tipo de fluido, concentragao do fluido no cascalho e velocidade
de queda das particulas (BERNIER et al., 2003; BREUER et al., 1999).

Apesar da area da atividade apresentar lamina d’agua entre 75 e 2.500 m, a
maioria das areas de exploragdo encontram-se em regides profundas e ultra-
profundas.

Esta prevista a utilizacado de fluidos sintéticos em atividades de perfuracéo na
AGBS. Os fluidos sintéticos tém como base materiais sintéticos desenvolvidos e
produzidos de modo a evitar a inclusdo de hidrocarbonetos aromaticos,
considerados um dos principais contribuintes para a toxicidade (NEFF et al.,
2000) quando o fluido retorna juntamente com o cascalho. Estes fluidos séo
formulados como uma emulsdo na qual, liquidos sintéticos formam a fase
continua (bases dos fluidos sintéticos), enquanto uma salmoura forma a fase
dispersa (CANDLER et al., 1993), apresentando, portanto, menor solubilidade em
agua do que os fluidos de base aquosa. Esta caracteristica poderia dificultar a
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diluicdo da lama de perfuracdo descartada no mar, intervindo na deposi¢cao do
cascalho com fluido sintético adsorvido.

O descarte do cascalho com fluido de perfuracdo aderido pode formar duas
plumas: uma inferior, com grande quantidade de cascalho e fluido, que se
deposita no fundo (fases de perfuragdo sem riser), e uma superior (fase com
riser), com o restante do material, que pode permanecer nos primeiros metros da
coluna d’agua (RAY & MEEK, 1980 apud BARLOW & KINGSTON, 2001). Esta
pluma superficial pode depositar-se a grandes distancias da plataforma, em
fungéo do hidrodinamismo local (VAN HET GROENEWOUND et al., 1999).

Conforme relatado por Neff et al., (1987) e Breuer et al., (1999), em
ambientes de alta energia, a dispersao pode ser maior do que em ambientes de
baixa energia, ndo ocorrendo grandes acumulagées no fundo oceénico. A
distribuicdo espacial do cascalho depositado no fundo é governada pelas
correntes que predominam no local (BREUER et al., 1999), com eixo principal na
direcéo da corrente residual (VAN HET GROENEWOUND et al., op.cit.).

Os metais e os hidrocarbonetos sdo os contaminantes mais comumente
associados as plataformas de petréleo (KENNICUT Il et al., 1996). O cascalho
com fluido de perfuragao aderido pode conter hidrocarbonetos, além de diversos
metais de fontes variadas, de acordo com o tipo de fluido. Muitos destes metais
sdo provenientes de impurezas da barita (PATIN, 1999; GRAY et al., 1990) ou
dos demais aditivos quimicos (BREUER et al.,, 1999). Entretanto, durante a
atividade nao sera utilizado fluido com base oleosa, somente fluido de base
sintética.

Os impactos de fluidos ndo aquosos na coluna d’agua sédo despreziveis,
devido a baixa solubilidade destes compostos na agua marinha, a baixa dispersao
e ao baixo tempo de residéncia (BERNIER et al., 2003). O cascalho com fluidos
nao aquosos tende a agregar-se, formando particulas maiores, que sedimentam
mais rapidamente (DELVIGNE, 1996). Segundo Neff et al., (2000), este tipo de
descarte nao dispersa facilmente. Além disso, os descartes da perfuracdo séo
intermitentes e transientes (BERNIER et al., op cit.). Deste modo, os principais
impactos relacionados a fluidos de base sintética estdo relacionados ao
sedimento.

Normalmente durante a 1° fase de perfuragdo (sem riser), o cascalho
juntamente com o fluido de perfuragdo (base aquosa) € descartado diretamente
proximo ao fundo. Entretanto nas demais fases de perfuragdo (com riser), o
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cascalho é levado para a unidade de perfuragdo, onde sera tratado para
posteriormente ser langado ao mar (com quantidade minima de fluido aderido) em
locais de lamina d’agua superiores a 1.000 m. Apds o tratamento, os fluidos
excedentes serdo reaproveitados. O processo de tratamento e descarte dos
fluidos e cascalhos esta apresentado no capitulo I1.3.

Os fluidos de base aquosa e a nova geragcdo de fluidos sintéticos
conhecidamente causam impactos menos expressivos que os demais fluidos de
base oleosa (DAVIES et al., 1984; OLSGARD & GRAY, 1995; GRAY et al., 1990;
DAAN & MULDER, 1996). Em geral, fluidos aquosos apresentam maior potencial
de dispersdo do que os fluidos sintéticos sob as mesmas condi¢des ambientais.
Além disso, o cascalho com fluido aquoso aderido tende a formar acumulagées no
fundo mais extensas, porém mais finas do que o cascalho com fluido sintético
(BERNIER et al., 2003).

A analise de magnitude e importancia do impacto de descarte de cascalho de
perfuracdo no meio fisico marinho depende de trés fatores principais:
caracteristicas oceanograficas do meio, quantidade e tipo de fluido descartado.

As caracteristicas oceanograficas, por sua vez, dependem, principalmente, da
ldamina d’agua da localizagao do pogo. Em pogos localizados em aguas profundas,
espera-se que, de acordo com a literatura consultada, a dispersao do cascalho
com fluido aderido seja maior do que em pogos de aguas mais rasas.

Para demonstrar a tendéncia das acumulagcdes que poderdo vir a serem
formadas, devido ao descarte de cascalho com fluido aderido, e para exemplificar
o comportamento do descarte na regido da AGBS, foram selecionadas algumas
modelagens de pocos ja perfurados (ver Secdo 11.5.1). Os resultados destas
modelagens foram utilizados para inferir sobre os descartes de cascalho com
fluido aderido que ocorrerdo ao longo da perfuragcao de pogos na AGBS e estédo
sumarizados no Quadro I1.5.A.3-1.
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Quadro 11.5.A.3-1 - Resultados de simulacdes de lancamento de cascalho e fluido
aderido em diversos pogos na Area Geogréafica Bacia de Santos.

BM-S-10 BM-S-9 BM-S-8 BM-S-42 BM-S-40
Prof. (m) 2000 2206 2130 600 175
Volume
Cascalho 524 465 800 393 1003
(m°)
Extensao 5.292 5500 790 542 321

_max (m)

Area( rifze)tada ; 34000 627,986 400,312 129,607
Espessura 0,28 0.0009 2,4 2,252 3,364
max (cm)

*com espessura 21mm

**espessura da acumulagéo de cascalho

Analisando o quadro acima, pode-se aferir que, para cada regiao

caracteristica, o comportamento do descarte do cascalho sera diferente. Para a
plataforma continental, espera-se que as acumulacdes de cascalho se formem
préximo ao local de descarte, ndo muito distante do pogo e atinjam espessuras
maximas em torno de 3 cm.

Na regido de talude, a acumulagdo de cascalho também se da a pouca
distancia do ponto de descarte, mantendo espessuras maximas de acumulo em
torno dos 2 cm.

Em regides mais profundas a area atingida pela pluma de disperséo de
cascalho sera maior, mas a acumulagdo de cascalho no fundo sera
consideravelmente pequena, inferiores a 1 cm.

No momento do descarte de cascalho no mar, sdo esperadas possiveis
alteragbes na transparéncia da agua do mar. Entretanto, esta alteracdo tende a
ser temporaria, tendo em vista que as particulas descartadas tendem a se
depositar nas imediacdes do ponto de descarte no fundo, sendo esta area
possivelmente alterada fisicamente devido & deposicéo do cascalho. E importante
ressaltar que devido a dinamica das correntes de fundo, as camadas de particulas
depositadas no assoalho oceanico tenderdo a ser novamente transportadas e
sedimentadas, diminuindo sua pequena espessura.

Desta forma, o impacto de descarte e deposicdo dos cascalhos, sobre o
ambiente fisico marinho pode ser classificado de natureza negativa, incidéncia
direta, regional, de duragcédo temporaria, indutor dos impactos incidentes sobre

o meio bidtico (n°® 7 e 8) , reversivel e de curto-prazo, em decorréncia da
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reduzida duracdo de atividade de perfuracdo, de baixa magnitude e média
importancia.

9. Alteracdo da comunidade bentdnica

As comunidades bentdnicas sdo impactadas pela atividade de perfuragao
através da perda de habitat em funcdo da alteracdo das caracteristicas do
substrato pela deposicdao do cascalho, ocorrendo alteragdes na diversidade
(riqueza e equitabilidade) das comunidades, bem como, podem ocorrer alteragbes
fisiologicas devido a interagdo com particulas toxicas devido ao fluido aderido.

Essa deposigcdo de cascalho podera provocar impactos de 3 naturezas
distintas sobre o bentos: impactos fisicos, provocados pelo despejo de cascalho
sobre o assoalho oceénico; impactos quimicos, decorrentes da presenca do fluido
aderido ao cascalho, que se torna disponivel para a biota marinha apds sua
deposicdo; e impactos bioquimicos, referentes a diminuicdo da concentragdo de
oxigénio no sedimento decorrente da degradagao do fluido (PATIN,1999).

Os organismos bentdnicos podem apresentar maior ou menor mobilidade, em
funcdo de suas caracteristicas. Alguns s&o sésseis permanecendo fixos a alguma
estrutura dura, outros apresentam pouca mobilidade em virtude de viverem
enterrados no sedimento (in fauna), entretanto, outros vivem sobre o sedimento e
apresentam mobilidade consideravel. No caso da deposicdo do cascalho de
perfuragdo, os organismos mais impactados serdo aqueles sésseis e de pouca
mobilidade. Alteragdes no sedimento ou na camada de agua adjacente podem
constituir impactos significativos para estes organismos. A deposi¢cédo de cascalho
no fundo oceédnico podera provocar a morte por soterramento e asfixia destes
organismos.

A avaliacdo dos efeitos da deposicdo do cascalho sobre o bentos, deve
considerar, essencialmente, 3 fatores, que precisam ser analisados em conjunto:
o primeiro refere-se ao volume de material descartado e acumulado no fundo; o
segundo é representado pela area total de deposicdo do cascalho; o terceiro
refere-se as caracteristicas das comunidades presentes na area afetada.

As fases de perfuracdo em que o cascalho for langcado diretamente junto ao
fundo sdo as que acarretardo um maior impacto sobre as comunidades
benténicas. Entretanto as fases posteriores nas quais o cascalho sera lancado

proximo a superficie (e em locais com lamina d’agua superior a 1.000 m), este
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sofrera um processo de diluicdo, sedimentacdo e deposicdo, e serao
influenciados pela dinamica locais e a profundidade da coluna d’agua.

A caracterizagdo das comunidades presentes na area da perfuragéo sugere
que a comunidade bentdnica na regido apresenta baixa abundancia e biomassa,
sendo o sedimento recoberto por carapagas de pteropodos. Porém, o organismo
mais abundante na area de estudo foi o bivalve filtrador protobranquio Nuculana
aff. semen.

Segundo a EPA (1999), as alteragbes nas comunidades bentdnicas
decorrentes da utilizacdo de fluidos de base aquosa tém sido mais
freqlentemente atribuidas a alteracdes fisicas no sedimento e efeitos associados
a estrutura da unidade de perfuragdo (comunidade incrustante) do que aos efeitos
téxicos (quimicos). Em aguas rasas, pode ocorrer a redugdo na densidade da
fauna presente entre 100 e 200 m de lamina d’agua.

As fases iniciais da perfuragao que utilizam fluidos de base aquosa acarretam
menor impacto do ponto de vista quimico, visto que este tipo de fluido é
hidrossoluvel e a sua concentragdo no sedimento acabe sendo menor (EPA,
1999). Considerando ainda que o fluido a ser utilizado nas fases iniciais contém
apenas agua do mar, pode-se inferir que ndo havera impacto quimico significativo
sobre o bentos nesta fase.

E possivel ocorrer um impacto quimico mais significativo nas fases finais,
quando comparadas com as iniciais, principalmente pela area afetada pela
deposicao do cascalho, entretanto, devido a extensao da lamina d’agua dos locais
de perfuragéo espera-se que haja uma diluigado do fluido na coluna d’agua.

O impacto bioquimico decorrente do langamento do cascalho esta
relacionado ao processo de degradacao dos fluidos, especialmente sintéticos, no
qual ocorre consumo de oxigénio, tornando os sedimentos andxicos. Em
condigdes extremas, a reducdo do oxigénio no sedimento pode levar a fauna
béntica a morte por anoxia.

A deposigao do cascalho contendo fluido sintético, além do soterramento dos
organismos benténicos, pode provocar uma alteragdo orgénica do sedimento.
Estes compostos organicos apresentam, teoricamente, alta demanda de oxigénio
para sua degradagdo. Esta afirmagdo, no entanto, ainda ndo se encontra
extensivamente documentada. Diante destes e outros fatores, o enriquecimento
organico do sedimento tem sido considerado o impacto dominante do cascalho
com fluido sintético (EPA, 1999).
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Segundo estudo realizado sobre ambientes impactados pela deposicéo de
cascalho com fluido sintético, a biodegradagcdo dos componentes dos fluidos
sintéticos pode provocar, num primeiro momento, a morte de organismos da
fauna bentbnica, devido a deplecao do oxigénio no sedimento. Toda via, quando
as condi¢cdes de anoxia comegam a se reverter, pode ter inicio uma colonizagéo
do ambiente impactado por algumas poucas espécies oportunistas, que passam a
dominar sobre outras. Os autores sugerem que a biodegradagdao do fluido
sustenta uma atividade bacteriana que leva a um aumento da densidade destes
organismos da macrofauna. Segundo a modelagem de cascalho, a espessura
maxima de deposi¢cao na fase em que é utilizado o fluido sintético € de 0,8 cm,
portanto a camada anoxica possivelmente formada seria pouco significativa, visto
que os organismos podem transpor as mesmas, desta forma o impacto descrito
acima seria muito pequeno.

Quanto a toxicidade, todos os fluidos de perfuragcao possivelmente utilizados
na AGBS foram previamente submetidos a caracterizagdo da toxicidade aguda e
cronica de cada uma das formulacdes, em testes com os organismos marinhos
Mysidopsis juniae e Lytechinus variegatus, respectivamente. Os resultados estao
sendo apresentados no anexo 11.3.2.1 deste estudo, em laudos assinados pelo
responsavel técnico, informando as diferentes diluigdes das fracbes de
particulados suspensos (FPS) testadas e os valores de CL50 (concentragao letal
para 50% dos organismos), CENO (concentragao de efeito ndo observado), CEO
(concentragao de efeito observado) e VC (valor crbnico), expressos em ppm
(partes por milhdo) da FPS. Apenas os fluidos aprovados pelo IBAMA serdo
utilizados de forma a garantir a baixa toxicidade dos mesmos.

Tendo em vista todos esses fatores, pode-se considerar que os impactos do
descarte e deposi¢ao do cascalho e fluido de perfuragdo sobre as comunidades
bentdnicas deverédo ser negativos; apesar de cada perfuragdo acarretar em um
efeito local, devido a grande area da AGBS este impacto esta sendo considerado
regional; diretos ou indiretos; temporéario, mas de duragdo imprecisa;
reversivel; simples e indutor, pois passivel de promover a contaminagdo de
outros niveis troficos; de longo prazo e de alta magnitude e alta importancia.

10. Alteracdo da comunidade pelagica
Segundo diversos estudos, a maior parte dos componentes quimicos
utilizados em fluidos de perfuracdo de base aquosa apresenta pequena
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toxicidade, nao tendo sido observados, até hoje, efeitos toxicos provocados por
estes fluidos no ambiente pelagico marinho (NEFF, 1987; HINWOOD et al., 1994,
todos apud SEIC, 2003; UKOOA, 2002). Entretanto, segundo experimentos
realizados em laboratério, efeitos agudos do fluido de base aquosa podem ocorrer
quando este se encontra em concentragdes fora dos limites utilizados como
referéncia em testes de toxicidade (PATIN, 1999).

Todos os fluidos de perfuracdo possivelmente utilizados na AGBS foram
previamente submetidos a caracterizagdo da toxicidade aguda e crénica de cada
uma das formulagdes, em testes com os organismos marinhos Mysidopsis juniae
e Lytechinus variegatus, respectivamente. Os resultados estdo sendo
apresentados no anexo 11.3.2.1 deste estudo, em laudos assinados pelo
responsavel técnico, informando as diferentes diluicdes das fragcdes de
particulados suspensos (FPS) testadas e os valores de CL50 (concentragao letal
para 50% dos organismos), CENO (concentragao de efeito ndo observado), CEO
(concentragao de efeito observado) e VC (valor crbénico), expressos em ppm
(partes por milhdo) da FPS. Apenas os fluidos aprovados pelo IBAMA serao
utilizados de forma a garantir a baixa toxicidade dos mesmos.

O aumento da concentracdo de particulas em suspensdo, gerada pelo
langamento do cascalho, nas camadas superficiais provoca o aumento da
turbidez, gerando condi¢gdes desfavoraveis para a realizagdo da fotossintese
pelos organismos do fitoplancton, ja que a luz é um fator limitante nos processos
fotossintéticos (SVERDRUP, 1942). Portanto, o descarte de cascalho no mar e do
remanescente dos fluidos utilizados para a perfuracdo pode afetar
temporariamente o plancton.

Muitos organismos marinhos, de diversos grupos taxonémicos, passam todo
0 seu ciclo de vida como membros do plancton, como copépodos, chaetognatos,
apendicularios, eufausiaceos, misidaceos e ostracodes (holoplancton); outros
apresentam pelo menos uma fase do seu ciclo de vida no plancton
(meroplancton), como: ovos e larvas de peixes (ictioplancton), moluscos,
crustaceos e outros invertebrados bentbnicos, além do fitoplancton. Mudangas na
comunidade planctbnica acarretam modificagdes estruturais nos demais niveis
troficos do ecossistema marinho uma vez que é parte primordial da cadeia trofica
(BRANDINI et al., 1997). Em fungéo do seu carater dindmico, com elevadas taxas
de reprodugdo e perda, a comunidade planctbnica responde rapidamente as

alteragdes fisico-quimicas do meio aquatico, constituindo bons instrumentos de

—

I‘ F Reviséo 01
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 06/2008

INTERNATIONAL




Pa Identificacédo e Avaliagéo dos EIA/RIMA i
28/3.7 Impactos Ambientais Atividade de Perfuracéo Maritima na Area Geografica I;i-l PETROBRAS
1.5 Bacia de Santos

avaliacado ambiental (BOLTOVSKOY, 1981). Da mesma forma, a comunidade
plancténica tende a restaurar rapidamente as condi¢des originais a medida que as
condicbes ambientais retornam as condi¢cdes naturais em fungdo da circulacéo
local.

Para os organismos do zoopléancton, listam-se 2 possiveis impactos: (i) o
impacto indireto, pela diminuicdo na concentragéo do fitoplancton, gerando menor
oferta de alimento e; (ii) o impacto direto nos organismos filtradores, que
eventualmente poderiam ter seus aparatos filtradores prejudicados.

No caso dos organismos nectbnicos, o langamento ao mar do cascalho e do
remanescente dos fluidos utilizados para a perfuragdo pode alterar seu local de
concentracdo, uma vez que estas agdes podem implicar em um aumento da
turbidez na coluna d’agua, causando a dispersao e fuga destas areas. No entanto,
o grau de toxicidade dos fluidos utilizados provavelmente ndo causara efeitos
significativos no nécton da area, considerando-se a baixa toxicidade destes como
verificados nos testes de toxicidades e a capacidade de fuga destes organismos
de locais ambientalmente alterados.

Finalmente, a rapida dispersdo gerada por correntes e a extensédo da lamina
d’agua favorecem os processos de dispersédo dos fluidos, minimizando os
possiveis impactos ambientais gerados pelo seu descarte, principalmente dos
fluidos de base aquosa, que sdo comumente soluveis em agua e de facil
dispersao.

Desta maneira, considerando-se a area afetada pela pluma de descarte do
cascalho e do fluido gerados, o impacto decorrente das presentes atividades de
perfuracdo na Area Geografica Bacia de Santos, sobre a comunidade pelagica foi
considerado negativo, de incidéncia direta, ja que pode prejudicar os aparatos
filtradores de organismos zooplancténicos, e indireta, pois pode afetar as
comunidades pelagicas através da alteracdo da qualidade da agua. Foi avaliado
como de curto prazo, temporéario e reversivel, considerando que, interrompido o
descarte, o ambiente recuperara as condi¢des originais, indutor, pois a
contaminagdo dos organismos pode ser transmitida ao resto da cadeia tréfica.
Sua abrangéncia é regional, e foi classificado como de média magnitude e alta
importancia.

Geracao de Ruidos
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11. Interferéncia sonora nas populacdes de cetaceos

As atividades de exploragdo de petréleo e gas offshore nas fases de
perfuragdo, comissionamento, producdo e desativacdo geram ruido (sons de
baixa frequéncia e altos decibéis) que podem se espalhar num raio de até
centenas de quildmetros (GORDON et al., 1998 apud SIMMONDS et al., 2003).

Desta maneira os ruidos gerados por unidades de perfuragdo sao
provenientes dos hélices e do proprio maquinario de perfuracdo durante as
atividades, uma outra fonte importante de som antropogénico é o trafego de
embarcacgoes de apoio (MMC, 2008).

De acordo com a literatura os mamiferos marinhos apresentam mudancas de
comportamento devido a ruidos gerados por embarcagdes e outras fontes de som
antropogénicos, essas alteracbes podem afetar a capacidade dos animais para
perceber o som de produzido por outro mamifero e também dos pulsos para
ecolocagao, ou mesmo impedindo a deteccédo de importantes sons naturais, além
da alteracdo do tempo de submersdo e provaveis desvio de rotas migratorias
(ROMANO et al, 2004; NEDWELL et al, 1003; HEATHERSHAW et al, 2001).

No entanto, resultados do Projeto Mamiferos e Quelénios Marinhos, realizado
através de convénio entre PETROBRAS, Projeto Baleia Jubarte e Projeto
TAMAR, ndo indicaram a exclusdo de cetaceos e quelbnios das areas de
producao e perfuragdo da regido da Bacia de Campos, local aonde existe a maior
concentracdo de plataformas de petréleo na costa brasileira
(PETROBRAS/CENPES, 2005a; 2005b).

Desta forma, considerando a presenga de cetaceos na regido, se faz
necessario destacar que a area de influéncia da AGBS é utilizada como rota de
migragcdo de misticetos. Sendo assim, avalia-se este impacto como negativo, de
incidéncia direta, abrangéncia regional, temporéario, reversivel, simples, de
curto prazo, de media magnitude e de alta importancia devido a sensibilidade
ambiental do fator afetado.

Demanda de Aquisicdo de Insumos e Servicos

12. Aumento da demanda sobre as atividades de comércio e servigos
Devido aos trabalhos de comissionamento, execucdo e remocado dos
sistemas de perfuragcdo que ocorrerdo na Area Geografica Bacia de Santos,
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podem ocorrer fluxo de pessoal envolvido para a regido das bases de apoio
terrestre e aéreo no Rio de Janeiro, Itanhaém, Itajai e Navegantes.

Tal afluéncia, ainda que reduzida, ocorrera ao longo do desenvolvimento das
atividades, de forma constante e homogénea durante as fases perfuragao e,
provavelmente, de maneira intensificada durante as fases de instalagdo e
remocgao de sistemas. Em consequéncia, é esperada a manifestacao de impacto
indireto sobre as atividades de comércio e servicos ofertadas nestas regides,
especialmente no que se refere aos setores de hotelaria, alimentacao, lazer,
transportes, servigos publicos e outros. Um aspecto a ser ressaltado decorre dos
recursos advindos do aumento da arrecadacdo tributaria. Este impacto foi
considerado positivo, indireto, regional, temporario, de curto-prazo e reversivel,
porém de baixa magnitude e pequena importancia, uma vez que o incremento das
atividades de comércio e servigos na referida regido pode ser pouco significativo
diante da realidade ja observada no local e o curto periodo das atividades.
Também por esta razado, foi avaliado como simples, embora possa contribuir,

mesmo que em minimas proporg¢des, para o incremento da economia regional.

13. Geragao de Tributos e Incremento das Economias Local, Estadual e
Nacional

A atividade de perfuracdo demanda a aquisicdo de uma—grande—quantidade
de equipamentos e insumos com valor agregado elevado, esta aquisigao acarreta
um aumento na arrecadagao tributaria local e regional, principalmente, o
incremento da arrecadagao de impostos vinculados a circulagdo de mercadorias
(ICMS), a aquisicdo de produtos industrializados (IP1) e a prestagéo de servigos
(ISS), resultando, assim, num aumento de receitas municipais, estaduais e
federais.

Considerando esses fatores, avaliou-se o impacto referente ao acréscimo
arrecadado como positivo, indireto, regional, temporario, curto prazo, reversivel,
de baixa magnitude e de pequena importancia, devido a quantidade estimada de
materiais, equipamentos e insumos a serem adquiridos quando comparada ao
volume arrecadado regionalmente, nas 3 esferas de governo.

14. Pressdao sobre o Trafego Maritimo
O deslocamento das unidades de perfuracdo na fase de comissionamento e

de desativagdo pode acarretar alguma interferéncia no trafego maritimo. Além
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disso, durante a operagao de perfuragcdo a movimentagdo de barcos de apoio
entre os portos de apoio e as unidades de perfuragao.

Devido ao transporte de suprimentos e insumos, normalmente ocorrem
diversas viagens por semana entre as bases de apoio (Terminal da Multiportos ou
Porto de Itajai) e as sondas alocadas. Este trafego pode acarretar a possibilidade
de acidentes envolvendo outras embarcacgdes e incidentes envolvendo o impacto
com animais marinhos como cetaceos e quelbnios.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado como negativo, direto,
regional, temporario, curto prazo, reversivel e indutor sobre o impacto da pressao
sobre a infra-estrutura de transporte maritimo (n° 15). O impacto foi avaliado,
ainda, como de baixa magnitude e pequena importancia, devido ao fato da
existéncia de regras de navegagao que prevéem procedimentos para situagdes
de trafego maritimo. Cabe ressaltar que em muitos paises o trafego maritimo é

muito superior ao da regido e o nivel de acidentes é baixo.

15. Presséao sobre o Trafego Aéreo

Durante as atividades de perfuracao e producio de petréleo € necessario o
transporte de pessoal através helicopteros entre as unidades de perfuragao e as
bases de apoio aéreo (aeroporto de Jacarepagua (RJ), Aeroporto Estadual de
ltanhaém (SP) e Aeroporto de Navegantes (SC)). A pressdo sobre o trafego
aéreo, entretanto, é pouco expressiva, nao representando um significativo
incremento ao trafego aéreo ja observado na regiao.

O impacto resultante pode ser considerado negativo, direto, regional,
temporario, reversivel, de curto prazo e indutor por acarretar impacto sobre a
dinamizacdo do transporte aéreo. A magnitude do impacto foi avaliada como
média devido ao tamanho da Area Geogréfica e a freqiiéncia dos voos no trajeto
entre a base aérea e a unidade de perfuragcdo. Foi considerado, ainda, de
pequena importancia, em razao das condi¢des do trafego ja existentes na regiao.

16. Pressdao sobre o Trafego Rodoviario

O incremento do trafego rodoviario decorrente do transporte de insumos e de
residuos gerados pela atividade de perfuragdo é muito pequeno principalmente
quando comparado com o trafego ja existente na regiéo.

O impacto ambiental resultante foi considerado negativo, indireto, indutor,

regional, temporario, curto prazo e reversivel. Foi avaliado ainda como de baixa
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magnitude e pequena importancia, devido a reduzida demanda, frequéncia e
condigbes operacionais das principais rodovias e vias de acesso a estrutura

portuaria.

17. Pressao sobre a Infra-estrutura de Transporte Maritimo e aumento
da demanda da Industria Naval

A atividade de exploragcdo de petrdleo e gas natural tem gerado uma
demanda crescente por infra-estrutura de transporte maritimo, isto tem
contribuido para o aumento da demanda da industria naval, seja através do
afretamento ou servicos de manutengdo de embarcagdes de apoio. O impacto
resultante pode ser considerado positivo, indireto, extra-regional, temporario, de
curto prazo, reversivel e simples. Foi avaliado, ainda, como de baixa magnitude e
pequena importancia, devido a demanda relativamente reduzida de transporte
maritimo prevista para a atividade nos blocos em questdo, quando comparado ao
que seria necessario para revitalizacdo substancial do setor.

18. Presséao sobre a Infra-estrutura de Transporte Rodoviario

O transporte rodoviario tanto de pessoal quanto de insumos e residuos sera
realizado utilizando a frota ja atuante na regido, desta forma estas sofrerdo um
pequeno incremento.

Portanto os impactos resultantes podem ser considerados positivos, indiretos,
regionais, temporarios, curto prazo, reversiveis e simples. A magnitude dos
impactos foi avaliada como baixa, devido a reduzida press&o gerada sobre a infra-
estrutura de transporte rodoviario local, e sua importancia foi considerada
pequena, em virtude do reduzido incremento a economia local que podera ocorrer

eventualmente em decorréncia desta atividade.

19. Presséao sobre a Infra-estrutura Portuaria

As atividades de perfuracdo na AGBS exercerdao uma pressao sobre a infra-
estrutura portuaria existente, uma vez que sera necessaria a utilizacdo desta,
como ligacao entre a area geografica e as bases de apoio em terra, cuja principal
funcdo € a de proporcionar a logistica para fornecimento, transporte e
armazenagem de insumos e residuos.

A movimentacao de cargas pelos terminais portuarios a serem utilizados pela
PETROBRAS devera atender a todo tipo de insumo a ser utilizado nas operacdes
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de apoio, principalmente 6leo diesel (cargas liquidas), tubos de revestimento,
equipamentos, agua doce e mantimentos em geral. As cargas liquidas ser&o
armazenadas em tanques e 0s equipamentos e demais cargas seréao
transportadas em contéineres.

O impacto resultante pode ser considerado positivo, indireto, local,
temporario, reversivel, curto prazo e simples. O impacto foi avaliado, ainda, como
de baixa magnitude e pequena importancia, devido a concentragao das atividades
apenas nos seguintes terminais portuarios: Terminal da Multiportos (RJ) e Porto
de Itajai (SC), ja utilizados como apoio a outros empreendimentos da
PETROBRAS.

Demanda por mao-de-obra

20. Geracgédo de Empregos

O crescimento das atividades de exploragédo e produgao de hidrocarbonetos
acarreta em uma demanda por mao de obra consideravel, principalmente do
ponto de vista de empregos indiretos.

Na etapa de perfuragdo dos campos na AGBS, estima-se a presenga em
média de 130 profissionais embarcados, que trabalhardo em turnos, em cada uma
das 15 unidades de perfuracao a serem alocadas pelo empreendedor.

A logistica de apoio terrestre, maritimo e aéreo, relacionados ao
abastecimento de materiais e insumos, ao transporte de pessoal e ao retorno de
rejeitos, ficardo sob responsabilidade de empresas de prestagdo de servigos a
serem contratadas, assegurando os postos de trabalhos dos profissionais e,
eventualmente, demandando a contratacdo de novos empregados. Além desses
profissionais, o processo de perfuragcdo dos pogos devera requerer profissionais
especializados em servigos diversos, como gerenciamento, geologia, consultoria
ambiental e agenciamento maritimo/aduaneiro, dentre outros.

E possivel que a presenca da atividade estimule a abertura de novos postos
de servigos indiretos, no setor de alimentacgao, aluguel, hospedagem, transporte e
aquisicao de bens e servicos, dentre outros, sendo dificil estimar, nesta fase dos
estudos, a quantidade de novos postos de servigos que podem ser gerados pelas
atividades.
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Assim, o impacto ambiental foi avaliado como positivo, direto e indireto,
temporario, de curto prazo, parcialmente reversivel, regional e indutor. E
considerado de média magnitude e alta importancia, devido a expressiva
manutencao de postos de trabalho frente ao contexto regional.

Desativacao da Atividade de Perfuracao

21. Alteragédo da Biota Marinha

As unidades de perfuragdo e as embarcag¢des de apoio figuram como um
dos principais mecanismos para a dispersdo de espécies exoticas, desta
forma, a mobilizagdo das unidades de perfuracdo e as embarcacdes de apoio
que irdo navegar entre as areas costeira e oceanica e poderdao submeter
regides marinhas, costeiras e oceanicas, a uma provavel introdugcao de
espécies exoticas transportadas através da agua de lastro ou incrustadas em
estruturas submersas, que proporcionam um substrato consolidado que
favorecem a incrustacdo de organismos, que podem ser transportados de um
local para outro (Eldredge & Carlton, 2002; Gollasch, 2002, 2003), desta
forma, este impacto foi avaliado como negativo, de incidéncia direta, extra-
regional, médio prazo, simples, permanente e irreversivel, podendo
alcancar alta magnitude e alta importancia, no caso de eventos de
introducédo bem sucedidos.

22. Alteragdo da Comunidade BentOnica

No que diz respeito a comunidade bentdnica, a permanéncia da estrutura de
tamponamento de cada pogo perfurado e tamponado representa um novo
substrato consolidado para o assoalho oceénico, este serve de estrutura para
fixagao da epifauna.

Desta forma, considerando o ponto de vista ecoldgico, apesar da comunidade
bentbnica recolonizar o local afetado, a possibilidade de modificagdo da estrutura
da comunidade local faz com que o impacto da desativacdo sobre esta
comunidade seja negativo, direto, permanente, irreversivel, regional devido a
grande abrangéncia da AGBS, simples e de média magnitude e alta
importancia para a comunidade bentbnica.
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23. Alteracdo da Comunidade Pelagica

Com relagdo as comunidades locais (pléancton e nécton), a retirada da
unidade de perfuragdo acarretara o retorno das condi¢des originais observadas
para a comunidade pelagica em curto prazo, sendo assim, considerado positivo.
Com base nos critérios descritos nos impactos em que ocorre alteragcao da biota
marinha em decorréncia dos processos de comissionamento da unidade de
perfuragdo, e considerando-se que a condi¢ao inicial do ambiente pelagico sera
restabelecida em curto prazo, este impacto foi considerado direto, permanente,
irreversivel, regional, simples e de média magnitude e alta importancia para

a comunidade pelagica.

[I.5.A.4 - Sintese Conclusiva dos Impactos Reais

A sintese dos impactos reais € elaborada a partir da matriz de avaliagao
dessa categoria de impacto (Figura 11.5.A-1). Foram identificados 23 impactos
reais decorrentes de 8 aspectos relacionados a atividade de perfuragao na AGBS,
dentre estes impactos, 12 sdo referentes ao ambiente natural (meios fisico e
bidtico) e 11 séo referentes ao meio socioecondmico.

A matriz possibilita analisar de forma mais direta a abrangéncia e as
caracteristicas dos impactos relacionados. Observa-se na matriz que a grande
maioria dos impactos identificados foi considerada de magnitude baixa e pequena
importancia. Tendo em vista este resultado e o fato de que os impactos, em sua
maioria, foram avaliados como temporarios e reversiveis, pode-se supor que nao
devera ocorrer comprometimento da qualidade ambiental da regido em
decorréncia das atividades de perfuracdo na AGBS, havendo reais possibilidades
de restabelecimento das condigbes originais, apos a desativagao da operagéao.

A Unica interferéncia sobre o meio bidtico que pode demonstrar uma alta
importancia e uma alta magnitude, foi a alteracdo das comunidades bidticas
através da introducdo, se bem sucedida, de espécie exotica através da agua de
lastro ou dos organismos incrustados do casco da plataforma. Para que isso
ocorra é necessario que todo o ciclo reprodutivo da espécie seja concluido no
local, aliado ao fato de que a procedéncia anterior da unidade de perfuracéo seja
uma locagao na qual existam espécies diferentes das presentes na AGBS. Tendo
em vista que as unidades de perfuracdo que serao utilizadas na atividade de
perfuragdo maritima na AGBS encontram-se operando regularmente na costa
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brasileira, a possibilidade de introducdo de espécies exoticas torna-se
praticamente nula. De forma a reduzir ainda mais a possibilidade de ocorrer a
introdugdo de espécies exodticas, sao implementadas medidas regidas
internacionalmente pelo IMO (International Maritime Organization).

Do ponto de vista da abrangéncia espacial, os impactos decorrentes da
atividade sobre os meios fisicos e bidticos, foram considerados em sua maioria
como regionais, enquanto aqueles sobre o meio socioecondmico foram
classificados como regionais ou extra-regionais.

Quanto a natureza dos impactos identificados e avaliados neste EIA, foram
identificados 7 impactos positivos, 6 ocorrem sobre o meio socioecondmico.
Segundo os critérios e conceitos que nortearam a avaliagdo, o unico impacto
positivo sobre o meio bidtico devera ocorrer como consequéncia da desativagao
da atividade, quando se espera o restabelecimento, pelo menos em parte, das
condigdes originais do ambiente.

Para a avaliagdo dos impactos decorrentes ao meio natural, foi considerado
um critério ecologico, segundo o qual qualquer alteragao nas condigdes originais
do meio devido a atividade humana €& negativa. Segundo este critério, o
enriquecimento organico causado pelo langcamento ao mar de efluentes sanitarios
e restos alimentares da unidade de perfuragdo, mesmo causando um
consequente aumento da biodiversidade local, foi considerada alteragdo negativa.

Apesar da baixa magnitude da maioria dos impactos, as medidas de
gerenciamento ambiental s&do fundamentais para garantir um adequado
desempenho ambiental do empreendimento. Alguns dos impactos avaliados ja
deverdo ser mitigados através de procedimentos de controle ambiental previstos
pela prépria PETROBRAS. Outros se tornaram impactos irrelevantes, em
decorréncia dos proprios equipamentos utilizados na unidade de perfuragdo. As
medidas mitigadoras e potencializadoras que serdo adotas para os impactos
identificados nesta seg¢ao estao descritos na se¢ao 11.9 deste EIA.

A possibilidade de um impacto sobre a qualidade do ar, devido a queima de
combustivel durante a operacdo ou durante a realizagdo de um teste de
formacado, foi considerada irrelevante, devido ao fato da unidade utilizar
equipamentos que minimizam este aspecto, além da dispersao deste pela
dindmica atmosférica local.

A geracao de efluentes domésticos e de residuos € inevitavel em qualquer

empreendimento, mas de forma a minimizar os seus efeitos, sao utilizados
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mecanismos de controle destes, conforme descrito na se¢ao 11.9.2 — Projeto de
Controle da Poluicdo deste EIA, de maneira a atender a normas nacionais como a
Resolugao CONAMA N° 357/2005, e as internacionais como a MARPOL.

Adicionalmente, para monitoramento e mitigagdo dos impactos foi
recomendada a implementagdo de medidas de gerenciamento ambiental, como
os Projetos de Monitoramento Ambiental, de Comunicag¢do Social, de Educagéo
Ambiental, de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, apresentados na segao
[1.9 deste EIA.

A partir desta anadlise, entende-se que de modo geral as atividades de
perfuragdo na Area Geografica Bacia de Santos, ndo deverdo acarretar
comprometimento da qualidade ambiental futura da regido. Entretanto, isso n&o
exclui a necessidade de uma gestdao ambiental adequada, a implementagédo de
projetos ambientais e o atendimento a legislagcdo ambiental brasileira, alem das

normas internacionais referentes a atividade.
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