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DECLARACAQ DE CONFORMIDADE DO ESTUDO

O presente estudo com o produto FLUIDO DE PERFURACAO COM
FORMIATO DE SODIO - CODIGO 4.4.1, requerido pela empresa
PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO S/A, foi conduzido de acordo com
o protocolo descrito nesse relatorio e sob a orientagdo e supervisdo do Diretor de
Estudo. O relatorio final representa um registro preciso e verdadeiro dos resultados
obtidos e contém informagdes estritamente confidenciais. Os dados brutos do
estudo encontram-se a disposi¢do da empresa solicitante no enderego do TECAM -
TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA, 4 R. Fabia, 59 - S. Paulo - SP.
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REGINASAWAIA SAFADI (PhD)
Diretor de Estudo

J/E {4_5 ..__{;ca éﬁ @M-Cl 2L 44 12009
PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO S/A

Rua Fabia, 59 r1829-02mya.doc
U5051-030 » S840 Paulo = SP
Tel: [11) 3873-2553 « Fax: [11] 38628054



TECAM

TECNOLOGIA AMBIENTAL
CONFIDENCIAL -+

RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar a toxicidade aguda do produto
FLUIDO DE PERFURACAO COM FORMIATO DE SODIO - CODIGO 4.4.1
(1829/2002) para Mysidopsis juniae. Fol preparada uma mistura 1:9 do flmdo com agua
marinha e a fase de solidos suspensos (FSS) foi utilizada para preparar as seguintes
concentragdes do produto: 8000 ppm; 27000 ppm; 90000 ppm; 300000 ppm e 1000000
ppm. Trés réplicas de dez animais cada foram expostas a um controle com agua marinha
¢ a cada concentracdo de FSS por 96 horas. Apds o periodo de exposigdo, foi observado
um aumento da mortalidade dos animais expostos com 0 aumento da concentragdo. Com
os dados de mortalidade, a concentragdo letal mediana apés 96 horas de exposigio
(CL30; 96h) e respectivo intervalo de 95% de confianga foram estimados através do
método Spearman-Karber modificado (Hamilton et alii, 1977). A CL50; 96h da FSS, nas
condigdes de teste, foi estimada em 34200 ppm, com intervalo de 95% de confianga de
27400 a 42630 ppm.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the acute toxicity to Mysidopsis
juniae of the product FLUIDO DE PERFURACAO COM FORMIATO DE SODIO -
CODIGO 4.4.1 (1829/2002). A 1:9 fluid to seawater mixture was prepared and the
suspended particulate phase (SPP) solution was diluted to the following concentrations:
8000 ppm; 27000 ppm; 90000 ppm; 300000 ppm and 1000000 ppm. Three replicates
with ten animals were exposed to control (synthetic seawater) and each SPP
concentration for 96 hours, After the period of exposure, the median lethal concentration
(96-h LCS50) and 95% confidence limits were estimated using the trimmed Spearman-
Karber method (Hamilton et alii, 1977). Under the test conditions, the 96-h LC50 of the
SPP was estimated in 34200 ppm. with 95% confidence limits of 27400 to 42630 ppm.

Rua Fabia, 59 el LR
OBD51-030 « Sa0 Paulo » SF
Tel: (11] 3873-2553 « Fax [11) 3852-8954



TECAM

TECNOLOGIA AMBIENTAL
CONFIDENCIAL 5

INTRODUCAO

O objetivo deste estudo foi1 determinar a toxicidade aguda do produto
FLUIDO DE PERFURACAO COM FORMIATO DE SODIO - CODIGO 4.4.1 para
Jovens Mysidopsis juniae, com base na mortalidade dos animais expostos a diversas
concentragdes do produto, apos um periodo de exposigio de 96 horas.

A metodologia adotada segue a Norma Técnica CETESB L5.251 (CETESB,
1992), com modificagdes baseadas nos procedimentos da Environmental Protection
Agency dos Estados Unidos para testes de toxicidade aguda para Mysidopsis bahia com
fluidos de perfuragio (USEPA, 1993).

MATERIAIS E METODOS

1. Substancia-teste

A amostra de FLUIDO DE PERFURACAO COM FORMIATO DE SODIO -
CODIGO 4.4.1 (Codigo Tecam 1829/2002) foi fabricada em 10/07/02 e recebida no
laboratério em 15/07/02, acondicionada em frasco plastico, sob refrigeragdo.

2. Sistema-teste
A espécie utilizada foi Mysidopsis juniae (Crustacea, Mysidacea) com idade
entre 3 e 5 dias. Os jovens foram obtidos junto a um laboratorio particular e aclimatados

as condi¢des do laboratorio por no minimo 24 horas antes do micio do teste.

3. Agua de dilui¢iio

Para diluicio das solugdes-teste foi utilizada 4gua marinha sintetica,
preparada com agua deionizada a partir de sal comercial marca CORAL REEF RED SEA
SALT ®, com salinidade entre 32 e 35 %o. O preparo ocorreu no minimo 24 horas antes

de utilizagdo no teste de toxicidade e a agua foi mantida sob aeragao intensa.
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4. Preparo da amosira e solugdes

Os procedimentos utilizados para o preparo das diluigGes de teste seguiram a
metodologia padronizada pela EPA para testes com fluido de perfuragdo, do qual se
prepara uma dilui¢do 1:9 com dgua marinha e se expdem os organismos a diluigdes da
fase de solidos suspensos (FSS) da mistura (USEPA, 1993).

O produto foi homogeneizado com agitador industrial por 30 minutos e o pH
foi ajustado para + 0,2 unidades do pH da agua de diluigdo (dgua marinha sintética).
Uma aliguota de 200 mL foi retirada, diluida com 1800 mL de agua marinha (dilui¢do
1:9) e a mistura foi mantida sob agitagdo magnética por 5 minutos, com pH ajustado
para 7.8 = 0.1. Esta mistura foi mantida em repouso para decantagdo por 1 hora, na
mesma temperatura de teste. A fase de solidos suspensos (FSS) obtida foi
cuidadosamente retirada e as seguintes solugtes-teste foram preparadas:

A. 1000000 ppm: 300 mL da FSS em cada frasco-teste.

B. 300000 ppm: 300 mL da FSS + agua de dilui¢do até 1000 mL.
C. 90000 ppm: 90 mL da FSS + 4gua de dilui¢do até 1000 mL.
D. 27000 ppm: 27 mL da FSS + agua de diluigdo até 1000 mL.
E. 8000 ppm: 8 mL da FSS + agua de diluigdo até 1000 mL.

5. Condigdes de teste e procedimentos

Jovens com 3 a 5 dias idade foram transferidos aleatoriamente, com auxilio
de uma pipeta Pasteur, para béqueres de 30 mL com pequeno de volume de dgua
marinha e adicionados aleatoriamente aos frascos teste com cerca de 250 mL de
solugdo-teste. Foram colocados dez jovens em cada frasco, com trés réplicas em cada
concentragio das solugdes-teste. Um controle com trés réplicas e somente com agua de
dilui¢do foi preparado da mesma forma.

O teste teve inicio em 16/07/02 e término em 20/07/02. A incubagio fo1 feita
sob temperatura média da 4agua de 25,2 + 0,2 °C, em ambiente com fotoperiodo de 16

horas de luz e 8 horas de escuro, com aeragio suave e continua em todos os frascos.

-
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Diariamente, os animais mortos foram removidos e os animais vivos foram
contados e alimentados com uma gota de suspensdo concentrada de nauplios de Artemia
recém-eclodidos por frasco. Para as solugdes com turbidez elevada ou com material
decantado a contagem dos animais foi realizada somente no final do teste. apos 96 horas
de exposigdo. Também diariamente, foram realizadas analises de pH, salinidade e

oxigénio dissolvido de uma réplica do controle e de cada concentragio.

6. Anilises estatisticas

A partir dos dados de mortalidade, deve ser estimada a concentragdo letal
mediana (CL50), isto €, a concentragdo que causa efeitos letais a 50% dos organismos
expostos apos um periodo pré-estabelecido de exposigdo. A CL50 apoés 96 horas de
exposigdo (CL50; 96h) e respectivo intervalo de 95% de confianga foram estimados

através do método Spearman-Karber modificado (Hamilton et ali, 1977).

7. Substincia de referéncia

Periodicamente, os organismos sio submetidos a um teste de sensibilidade
com a substincia de referéncia, sulfato de zinco. A carta-controle de sensibilidade desse
sistema-teste no Tecam, utilizando dados acumulados de varios testes, indica uma CL50;
96h média de 0,40 mg Zn/L. com limites de controle (média + 2.desvio padrdo) de 0,22
a 0,42 mg Zn/L.

RESULTADOS

O resultado do teste com o produto FLUIDO DE PERFURACAO COM
FORMIATO DE SODIO - CODIGO 4.4.1 esta apresentado na Tabela 1, com dados de
mortalidade e analises fisicas e quimicas efetuadas durante o teste. Os valores obtidos
estiveram dentro das faixas estabelecidas para a aceitagdo dos resultados (USEPA,

1993).
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Foi observado um aumento da mortalidade dos animais expostos com o
aumento da concentragdo do produto. Nas maiores concentragdes testadas (300000 ppm
FSS e 1000000 ppm ESS) foi registrada mortalidade de todos os animais apos 24 horas
de exposigdo. A concentragdo letal mediana da fase de sdlidos suspensos do produto,
nas condigdes de teste, foi estimada em 34200 ppm, com intervalo de 95% de confianga
de 27400 a 42630 ppm.

CONCLUSAO

A toxicidade aguda da fase de solidos suspensos (FSS) do produto FLUIDO
DE PERFURACAOQ COM FORMIATO DE SODIO - CODIGO 4.4.1 para jovens
Mysidopsis juniae, nas condigdes de teste, foi estimada em:

CL50; 96 h = 34200 ppm FSS (27400 - 42630 ppm FSS)
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Tabela 1 — Mortalidade e analises fisicas e quimicas (média + desvio padrdo) obtidas no
teste de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae para o produto FLUIDO
DE PERFURACAO COM FORMIATO DE SODIO - CODIGO 4.4.1, apos
96 horas de exposigio.

Concentragio Mortalidade pH Salinidade  Oxigénio dissolvido
(%) (%o) (mg O,/L)
Controle 0 82+072 31 +1 56+03
8000 ppm FSS 3 82102 3141 54 +0,6
27000 ppm FSS 30 83+0,1 31+1 53+0,6
90000 ppm FSS 100 83+0.1 3241 54+05
300000 ppm FSS 100 83+0.,1 361 54+1,1
1000000 ppm FSS 100 8,1+03 5540 52+1.1

FSS: fase de solidos suspensos.
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