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ENSAIO DE TOXICIDADE COM O FLUIDO DE PERFURACAO SALGADO KCL
TRATADO COM POLIMERO CMC (CODIGO 2.1.1) UTILIZANDO Mysidopsis juniae
(CRUSTACEA-MYSIDACEA)

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Rodovia Amaral Peixoto, 11.000 — Km 163
Imboassica - Macaé - RJ
CEP: 27925-290

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratério de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - P6lo Bio-Rio - Laboratério 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundéo
Tel: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220
e-mail: labtox@Ilabtox.com.br
CEP: 21941-590

Ensaio 2409 MJA

Rio de Janeiro
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LAUDO DE TOXICIDADE

L2409MJA

Empresa solicitante: Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS

Técnico solicitante: Hélio Gama

Endereco: Rodovia Amaral Peixoto, 11.000 — Km 163 - Imboassica - Macaé - RJ
Tel.: (22) 2761-2644/2761-9086

Avaliagdo solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo

Organismo-teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposicdo: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Faixa de sensibilidade do organismo: 0,21 — 0,43 mg.L™ (31/10/2005)

Resultado do ensaio realizado com zinco em 04/01/2006: 0,26 mg.L™ (0,24 — 0,28 mg.L™)

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Fluido de Perfuracdo Salgado KCL tratado com
polimero CMC - Codigo: 2.1.1
Data: 03/01/2006

Caodigo de entrada no Labtox: L240906 Data de entrada no Labtox: 04/01/2006
Data de inicio do ensaio: 09/01/2006 Data de término do ensaio: 13/01/2006

Obs;: Os resultados apresentados neste laudo referem-se apenas ao ensaio realizado com a
amostra acima citada.

Obs;: Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de partes deste, s6 pode
ser realizada com autorizagéo escrita do Labtox.

RESULTADOS

CL(1)50; 96h: 162.182,13 ppm da FPS

Intervalo de confianca (IC): 147.443,25 — 178.394,36 ppm da FPS

Sobrevivéncia no controle: 100 %

FPS: Fracéo particulada suspensa
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1-OBJETIVO
Este ensaio, realizado de 09 a 13 de janeiro de 2006, teve como objetivo determinar a
toxicidade aguda do fluido de perfuracdo Salgado KCL tratado com polimero CMC (Cédigo

2.1.1) sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade aguda em relacdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em Cetesb (1992), com adaptacdes.

Jovens de M. juniae com 4 a 6 dias de idade, foram expostos a diferentes diluicGes do
fluido, num sistema estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra do fluido foi mantida em temperatura aproximada de 4° C até a realizacdo
do ensaio e seu preparo foi realizado com base nas metodologias propostas por APl (1984);
Duke et al. (1984) e Veiga (1998). Assim, a amostra foi homogeneizada em misturador
industrial por 30 minutos a uma velocidade de 1.500 rpm e preparou-se um extrato aquoso na
propor¢do de 1:9, utilizando-se 600 mL da amostra homogeneizada e 5.400 mL de &gua do
mar. O extrato foi homogeneizado em misturador industrial por 5 minutos a 150 rpm e
decantado por 1 hora. ApoOs este periodo, a fracdo particulada suspensa (FPS) foi retirada e a
partir dela (solucdo-estogque de 1.000.000 ppm) foram preparadas as seguintes solucdes-teste:
7.812; 15.625; 31.250; 62.500; 125.000 e 250.000 ppm da FPS. Nas solugOes-teste de
500.000 e 1.000.000 ppm da FPS, os organismos morreram durante a montagem do ensaio

(Fichas em anexo).

VALIDADE DO ENSAIO
O ensaio é considerado valido quando o percentual de sobrevivéncia no controle é

maior ou igual a 90%.
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CONTROLE DOS ENSAIOS DE Mysidopsis juniae

Mensalmente é realizado um ensaio de toxicidade com a substancia de referéncia,
zinco (Zn), na forma de sulfato de zinco heptahidratado, com o objetivo de verificar se a
sensibilidade dos organismos cultivados no Labtox encontra-se dentro da faixa de toxicidade
previamente estabelecida para a espécie pelo laboratdrio, que é de 0,21 a 0,43 mg.L™.

O resultado da CL(1)50; 96h obtido no ensaio realizado, em janeiro de 2006, com o
zinco foi 0,26 mg.L™ (IC: 0,24 — 0,28 mg.L™).

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

THPO A8 BNSAIO: ...ttt bbbttt b e bbb s agudo
Temperatura de INCUDAGAD: .........ccveiieiierieeie et 25+1,0°C
LUMINOSIAAUE: ...oovieeieciieieee e 12 horas claro/12 horas escuro
R o 0 (=T] (- S PSPR ST béquer de 1.000 mL
VOIUME de SOIUGAO-TESTE: .....ueieieeei s 900 mL
Origem A0S OFQANISMOS: .....ecvveiveerieeieseeseeeestee e eeesseesreessesseesseesseeseesseeseeneessens cultivo Labtox
Idade dOS OrQANISIMOS: ......cciuiiiiiiieiieie ettt sreesbe e sreenne s 4 a6 dias
NO de OrganiSMOS / TTASCO: .....eiueeieeie e sie et eee sttt et te et e s raesreeteeneesreeeeenes 10
NO de réplICas / SOIUGAO-TESTE: .......ccueieiiierieiee et 3
NO e SOIUGOES-TESTE: ....evieieeiecee st see e nns 6 + 1 controle *
AlIMentagao: ......ccoocevvveiveveeenns 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
AU de AITUIGAOD: .......ovveeeeeiieeeee et agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESLE: ........ccueiiiiiirierii s 331 %o
DN Uor= o Jo [0 =] 07 1o USSR 96 horas
RESPOSTA ...ttt ettt ae e an e reennne e mortalidade
Valor medido: ..........ccc....... CL(1)50; 96h (diluicdo inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: .......cccoveveiiiie, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposicao do organismo a agua de dilui¢do (Agua do mar natural) nas mesmas condi¢es da amostra.

3-RESULTADOS

A tabela | apresenta o percentual de mortalidade e o nimero de misidaceos vivos
durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solucGes-teste.

A CL(1)50;96h obtida com o fluido de perfuracdo Salgado KCL tratado com polimero
CMC (Codigo 2.1.1) foi de 162.182,13 ppm da FPS (IC: 147.443,25 — 178.394,36 ppm da
FPS). A sobrevivéncia no controle foi de 100 %.

Os valores de salinidade, pH e oxigénio dissolvido, medidos no inicio e no final do

ensaio encontram-se listados nas fichas em anexo.
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Tabela | - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante a leitura
realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com o fluido de perfuragdo Salgado KCL
tratado com polimero CMC (Cddigo 2.1.1).

NUmero de misidaceos vivos Mortalidade
(Sp‘:)'r‘]’fggltfs;e) Oh | 240 | 480 | 72h | 96n ap?;)&))Gh
10 10 10 10 10
Controle 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 9
7.812 10 10 10 10 10 3,3
10 10 10 10 10
10 * * * 10
15.625 10 * * * 10 0
10 * * * 10
10 * * * 10
31.250 10 * * * 10 3,3
10 * * * 9
10 * * * 9
62.500 10 * * * 10 3,3
10 * * * 10
10 * * * 9
125.000 10 * * * 8 13,3
10 * * * 9
10 * * * 0
250.000 10 * * * 0 100
10 * * * 0

* Nao foi possivel realizar a contagem dos organismos, devido a turbidez das solugdes-teste.

ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo Duration: 96 hours Concentration Unit: ppm
Raw Data:
Concentration: 7812 15625 31250 62500 125000 250000
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 1 0 1 1 4 30
SPEARMAN-KARBER TRIM: 3.33%

SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 162.182,13
95% Lower Confidence:  147.443,25
95% Upper Confidence:  178.394,36
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5- EQUIPE TECNICA:

DIRETORAS:

MSc Leila Aparecida da Silva Kraus - CRBIio-2 - 12156/02
Dra. Marcia Vieira Reynier - CRBio-2 - 07135/02

Dra. Maria Cristina da Silva Maurat - CRBi0-2 - 12671/02

BIOLOGAS:

Carina C. Gomes Machado — CRBio-2 - 32963/02
Desideria Lima Calleja — CRBio-2 - 38219/02 P
Gabriele A. Correa da Rocha — CRBI0-2 - 42.496/02 P
Viviane Euzébio Luiz — CRBio-2 - 42.535/02 P

ELABORADO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier Dra. Maria Cristina da S. Maurat

Sacian VlrmaMfpuesinr | | e S e

Rio de Janeiro, 16 de janeiro de 2006.
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