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DECLARA(AO

0 presente estudo com 0 produto FLUIDO DE PERFURA<;AO

DRILL IN PERFLOW foi requerido pela empresa BAKER HUGHES INTEQ

e contem informayoes estritamente confidenciais. .
r

0 estudo descrito nesse relat6rio final foi conduzido de acordo com 0

protocolo previsto sob a orientayao e supervisao do Diretor de Estudo. 0 relat6rio

final representa urn registro preciso e verdadeiro dos resultados obtidos. Nao foram

observados desvios ou nao-conformidades que afetem a qualidade do estudo. Os

dados brutos do estudo encontram-se ~ disposiyao da empresa solicitante no

endereyo do TECAM - TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA, it R. Tavares Bastos,

937. S. Paulo - SP.

Sao Paulo, lOde novembro de 2000.
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RESUMO

0 objetivo deste estudo foi detenninar a toxicidade cronica do produto

FLUIDO DE PERFURA<;lo DRILL IN PERFLOW (T08905-00) sobre embrioes

de ouril;o do mar (Lytechinus variegatus), verificando a ocorrencia de retardamento no

desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias em ovos e larvas pluteus. Para tanto, tres

replicas com cerca de 300 ovos recem-fecundados cada foram exphstas por 24 horas as
I

seguintesconcentral;oesdo produto: 6 ppm; 32 ppm; 200 ppm; 800 ppm; 4000 ppm;

20000 ppm e 100000 ppm. Ap6s 24 horas de exposil;ao, foi observado que todas as

concentral;oes exerceram efeitos t6xicos cronicos sobre 1. variegatus, em comparal;ao

com 0 controle. Desta forma, nas condil;oes de teste, a concentral;ao de efeito nao

observado (CENO) nao pode ser estimada, sendo considerada inferior a 6 ppm.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the chronic toxicity to sea urchin

(Lytechinus variegatus) of the product DRILL IN PERFLOW DRILLING FLUID

(T08905-00). Three groups of 300 eggs newly fertilized were exposed during 24 hours

to the following concentrations: 6 ppm; 32 ppm; 200 ppm; 800 ppm; 4000 ppm; 20000

ppm and 100000 ppm. After a 24-hour exposure, all concentrations showed chronic

toxicity to sea urchin, when compared to the control. Therefore, under the test

conditions, the no observed effect concentration (NOEC) was considered lower than 6

ppm.

~?
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SUMARIO

DADOS GERAIS

. EmpresaSoHcitante:BAKERHUGHESINTEQ.

Nome do Produto: FLUIDO DE PERFURA<;XODRILL IN PERFLOW.

Fabricante: BAKER HUGHES INTEQ.

Codigo Tecam: T08905-00. r
f

Teste: Toxicidade cronica de curta dura~ao com ouri~o do mar (Lytechinus variegatus).

Metodologia: CETESB, 1999.

Diretor de estudo: Regina Sawaia SMadi (MSc).

DADOS DA AMOSTRA

Data de entrada: 21/09/00.

Tipo: Fluido de perfura~ao.

Estado Fisico: Liquido.

Composi~ao (dados fomecidos pelo fabricante):

CONDI~()ES DE TESTE

Data de inicio: 30/09/00.

Data de termino: 01/10/00.

Especie: Lytechinus variegatus.

Dura~ao: 24 horas.

Temperatura media da agua: 25,0 :i:0,0 °c.

Fotoperiodo: 16 horas de luz e 8 horas de escuro.

Renova~ao do meio: sem renova~ao (teste estAtico).

rlt089051y.doc 10/11/00
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Agua de dilui~ao e controle: agua marinha sintetica (salinidade 32 -35 0/00).

Concentra~oes: 6 ppm; 32 ppm; 200 ppm; 800 ppm; 4000 ppm; 20000 ppm;

100000 ppm.

CONCLUSAO

A concentra~ao de efeito nao observado (CENO) do produto FLUIDO DE

PERFURA(:AO DRILL IN PERFLOW, avaliada para ps efeitos sobre 0
!

desenvolvimento embriolarval de ouri~o do mar (Lytechinus variegatus), nao pode ser

estimada nas condi~oes de teste, sendo considerada:

CENO < 6 ppm

A concentra~ao de efeito observado (CEO) e 0 valor cronico (VC) tambem nao puderam

ser estimados.

~
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SUMMARY

GENERAL DATA

Sponsor: BAKER HUGHES INTEQ.

Product: DRILL IN PERFLOW DRILLING FLUID.

Manufacturer: BAKER HUGHES INTEQ.

Tecam Code: T08905-00. ,
I

Test: Short-term chronic toxicity test to sea urchin (Lytechinus variegatus).

Methodology: CETESB, 1999.

Study Director: Regina Sawaia Safadi (MSc).

PRODUCT DATA

Received: 09/21/00.

Type: Drilling fluid.

Physical state: Liquid.

Composition (data from manufacturer):

TEST CONDITIONS

Initial date: 09/30/00.

Ending date: 10/01/00.

Specie: Lytechinus variegatus.

Duration: 24 hours.

Average water temperature: 25.0:!: 0.0 °C.

Photoperiod: 16 hours light and 8 hours darkness.

Solution renewal: static test.
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DUution water and control: synthetic seawater (salinity 32 - 350/00).

Concentrations:6 ppm; 32 ppm; 200 ppm; 800 ppm; 4000 ppm; 20000 ppm;

100000 ppm.

CONCLUSION

The no observed effect concentration (NOEC) of the product DRILL IN PERFLOW

DRILLING FLUID, estimated for the effects on embryo-larval; development of sea
I

urchin (Lytechinus variegatus), under the test conditions, was considered:

NOEC < 6 ppm

The lowest observed effect concentration (LOEC) and the chronic value (CV) could not

also be estimated.

.~
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PROCEDIMENTOS

1. Sistema teste

A especie utilizada foi Lytechinus variegatus (Echinodennata, Echinoidea).

. Animais adultos foram coletados por mergulho na regiao costeira proxima ao

CEBlMAR-VSP (Sao Sebastiao - SP) e colocados em caixas de isopor, protegidos por

macroalgas coletadas no mesmo local. No laboratorio, foram trID1-sferidospara caixas
t

plasticas contendo agua marinha e aerayao intensa. I

2. Preparo das solu~iies

0 produto foi dissolvido com agua marinha sintetica. Foram preparadas as

seguintes soluyoes teste:

A. 100000 ppm: 50 mL do produto + agua de diluiyao ate 500 mL.

B. 20000 ppm: 50 mL da concentrayao A + agua de diluiyao ate 250 mL.

C. 4000 ppm: 20 mL da concentrayao B + agua de diluiyao ate 100mL.

D. 800 ppm: 4 mL da concentrayao B + agua de diluiyao ate 100mL.

E. 200 ppm: 1 mL da concentrayao B + agua de diluiyao ate 100 mL.

F. 32 ppm: 16 mL da concentrayao E + agua de diluiyao ate 100mL.

G. 6 ppm: 1 mL da concentrayao E + agua de diluiyao ate 100mL.

3. Condi~iies de teste

Os gametas foram obtidos atraves de injeyao de soluyao de cloreto de

potRssio0,5M na regiao perioral dos animais adultos, confonne metodologia descrita em

Cetesb (1999). A fecundayao foi feita "in vitro" e os embrioes obtidos foram utilizados

ate 30 minutos apos a fecundayao.

As soluyoes teste foram transferidas para tubos de ensaio, em aliquotas de 10

mL, sendo preparadas 3 replicas para cada concentrayao e 6 para 0 controle com agua de

diluiyao. Vma replica extra da maior concentrayao, com 20 mL de agua, foi preparada

rlt089051y.doc 10/11100 ~
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para realizayao das amilises fisico-quimicas no fmal do teste. Com um micro-pipetador,

um volume equivalente a 30 ovos/mL foi transferido para cada tubo de ensaio.

0 teste foi incubado a 25,0 :!: 0,0 °C, em ambiente com fotoperiodo de 16

horas de luz e 8 horas de escuro. Apos 24 horas de incubayao, um dos tubos do controle

foi retirado e 0 estagio de desenvolvimento de 50 embrioes foi avaliado. 0 teste foi

encerrado apos este periodo porque foi obtido 0 limite recomendado de mais de 80% dos

embrioes em estagio de larva pluteus bem desenvolvido. ~
I

0 conteudo de cada replica foi transferido para potes pl~sticos e preservado

com 0,5 mL de formol tamponado com borax. Uma subamostra de cada replica foi

analisada ao microscopio em camara de Sedgwick-Rafter, verificando 0 estagio de

desenvolvimento e a ocorrencia de anomalias nos 100 primeiros organismos

encontrados. Foi calculada a porcentagem de pluteus anormais em cada amostra.

No inicio e no fmal do teste foram realizadas analises de pH, oxigenio

dissolvido e salinidade da agua de diluiyao (controle) e de tres concentrayoes do produto

(menor, maior e intermediaria).

4. Substancia de referencia

Simultaneamente ao teste com 0 produto, foi realizado teste com a substfulcia

de referencia, sulfato de zinco. A concentrayao de inibiyao (CI50; 24h) e respectivo

intervalo de confianya obtidos foram: 0,071 mg ZuIL (I.C.: 0,064 a 0,055 mg ZnlL).

5. Anames estatisticas

Foram aplicadas as seguintes analises estatisticas:

. Teste de Normalidade do Chi-Quadrado (USEPA, 1992).

. Teste de Bartlett para homogeneidade de varifulcia (USEPA, 1992).

. Teste de Williams (Gelber et alii, 1985; Williams, 1971, 1972): para comparayao do

desenvolvimento embriolarval medio do controle com 0 das demais soluyoes teste.

~
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RESULTADOS E CONCLUSAO

0 resultado do teste com 0 produto FLUIDO DE PERFURAf;AO DRILL

IN PERFLOW esta apresentado na Tabela 1, com dados de efeito t6xico e analises

fisicas e quimicas efetuadas no inicio e no final do teste.

Na maior concentra~ao preparada, 0 teor final de oxigenio dissolvido foi de

3,0 mg/L, inferior ao limite recomendado de 3,9 mg/L (CETESB, 19~9)
I

Ap6s 24 horas de exposi~ao, 0 desenvolvimento embrionano foi retardado ou

inexistente nas concentra~oes 20000 ppm e 100000 ppm. Nas demais concentra~oes a

porcentagem de efeito foi de 68 a 84%. A aplica~ao das analises estatisticas indicou que

todas as concentra~oes exerceram efeitos t6xicos cronicos sobre L. variegatus, em

compara~ao com 0 controle. Desta forma, nas condi~oes de teste, a concentra~ao de

efeito nao observado (CENO) nao pode ser estimada, sendo considerada inferior Ii

menor concentra~ao preparada, isto e, 6 ppm. A concentra~ao de efeito observado

(CEO) e 0 valor cronico (VC) tambem nao puderam ser estimados.
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Tabela 1 - Efeito t6xico e amilises fisicas e quimicas (media ='= desvio padrao) efetuadas

no inicio e no fmal do teste no teste de toxicidade cronica de curta dura~ao

com ouri~o do mar para 0 produto FLUIDO DE PERFURA~Ao DRILL

IN PERFLOW, ap6s 0 periodo de exposi~ao.

/
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Concentraao Efeito pH Salinidade Oxigenio dissolvido
i

(%) (0/00) r (mg 02/L)!
Controle 17 8,3 ='= 0,1 33 ='= 0 5,7 ='=0,9

6ppm 68 8,3 ='= 0,1 33 ='= 0 5,7 ='= 1,0

32 ppm 72 N.A. N.A. N.A.

200 ppm 76 8,3 ='= 0,1 33 ='= 0 5,7 ='= 1,1

800 ppm 80 N.A. N.A. N.A.

4000ppm 84 N.A.' N.A. N.A.

20000ppm 100 N.A. N.A. N.A.

100000 ppm 100 8,0 ='= 0,5 32 ='= 1 4,7 ='= 2,3

N.A.: Nao analisado.


