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LAUDO DE TOXICIDADE

Orgdo requisitante: Baker Hughes do Brasil Ltda.

Técnico requisitante: Lidiane da Rocha

L1785LVC

Enderego: Avenida JFM, s/n° - Lote 28, Quadra 04, Balneario Lagomar, Macaé, RJ —

CEP 27970-430 Tel.: (22) 2765-2505

Avaliagdes solicitadas: Teste Embriolarval
Organismo teste: Lytechinus variegatus

Tipos de teste: Cronico de curta duragio.

Resposta do teste: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou ocorréncia de

anomalias)
Responsavel pelo preparo da amostra: Baker Hughes do Brasil Ltda.
Identificagdo da amostra pelo solicitante: Fluido BR-CARB

Data de preparo: 01/02/2005

Codigo de entrada no Labtox: 178505
Data de entrada no Labtox: 01/02/2005
Data de inicio do teste: 16/02/2005
Data de término do teste: 17/02/2005

Composi¢do da amostra: Produto Concentragdo  Unidade
Sea water 0,90 bbl
Cloreto de Potassio Tipo I 10 ppb
Antiespumante 0,10 Lts/bbl
Glutaraldeido (Carbosan GT) 0,06 %
Goma Xantana 2,0 ppb
HP Amido 12,0 ppb
Oxido de Magnésio 1.5 ppb
Carbonato de Calcio Micronizado 60,0 ppb
Preventor de Emulsdo 0,30 % by vol.

RESULTADOS
CENO 7.812 ppm CEO 15.625 ppm

VC 11.048 ppm

Controle: 84,5 % de pluteus

DSS: CE(I)50: 1,77 mg.L" (IC: 1,74 — 1,81 mg.L™)

'®

IC: Intervalo de confianga
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1- OBJETIVO

L1785LVC

Este teste, realizado em 16 de fevereiro de 2005, teve como objetivo determinar a

toxicidade crénica do Fluido BR-CARB, sobre os embrides do ourigco Lytechinus variegatus.

2 -METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade cronica em relagdo a L. variegatus, seguiu a
metodologia descrita em CETESB (1999). Este teste consiste na exposi¢do dos ovos a
diferentes dilui¢des do fluido, avaliando-se a dilui¢do que causa retardamento no
desenvolvimento embriolarval e/ou ocorréncia de anomalias nos orgaq:ismos expostos, nas

condig¢des de teste.

A cada série de amostra testada € realizado um teste de toxicidade com o padrio,
dodecil sulfato de so6dio (DSS), com o objetivo de verificar se os organismos estdo

respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente estabelecida.

CALcuLo DA CENO, CEOE VC

O wvalor de CENO (maior concentragdo utilizada que nfo causa efeito
significativamente diferente do controle) e CEO (menor concentragdo utilizada que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de hipoteses
utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et al., 1991).

A normalidade e homocedasticidade da propor¢do de embrides desenvolvidos foi
verificada através dos testes de “Shapiro-Wilks” e “Bartlett”, respectivamente. A estimativa
dos valores de CENO e CEO foi feita através do teste de “Williams”.

Apos a obtengdo destes valores, foi calculado o VC (valor cronico), que representa a

média geométrica de CENO e CEO.
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PREPARO DA AMOSTRA

L1785LVC

A amostra do fluido foi mantida em temperatura aproximada de 4°C, até a hora da
realizagdo do teste e sua preparagdo foi realizada com base nas metodologias propostas por
API (1984); Duke et al. (1984) e Veiga (1998). Assim, a amostra foi homogeneizada em
misturador industrial por 30 minutos a uma velocidade de 1.500 rpm e preparou-se um extrato
aquoso a uma proporg¢do de 1:9, utilizando-se 100 mL da amostra homogeneizada e 900 mL
de agua do mar. O extrato foi homogeneizado em misturador industrial por 5 minutos a 150
rpm e decantado por uma hora. Apds esse periodo, a fragdo particulada suspensa (FPS) foi
retirada e teve o pH ajustado de 9,90 para 8,65 com 2000 uL de HCI. A partir dessa solugao-
estoque (1.000.000 ppm) foram preparadas as solugdes-teste, sendo testadas as seguintes
dilui¢des: 488; 976; 1.953; 3.906; 7.812; 15.625; 31.250; 62.500; 125.000; 250.000; 500.000
e 1.000.000 ppm (Ficha em anexo).

RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE

Tipo de teste... R R S S S R R R e ETONIC O
Temperatura de 1ncuba9ao R D B 0
Fotoperiodo.... 1212h luz e escuro
Frasco-teste... R R A S R s R R s e TGS e EhEEID
Volume de soluqao teste .10 mL
Origem dos organismos... gametas obtldos de orgamsmos coletados no campo
N° de organismos / frasco ...300 ovos
NP° de réplicas / dlluu;éio .04
N° de diluigdes.... 12 + 1 contro]e

Agua de dlluu;ao agua do mar natural f’ltrada (0 45 um)
Salinidade das soluqoes—teste .32+ 1 %o
Duragdo do teste... ...27 horas
Resposta.... T retardamcnto no desenvolwmento embrlolarval ou anomallas
Expressao do resultado ...CENO, CEO e VC
Método de calculo...................... Toxstat (Gulley etal., 1991)

*Controle: exposigéo do organismo a agua de chl uu;ﬁo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

VALIDADE DO TESTE *1

» Apresentar no controle o minimo de 80% de pluteus; \

» O resultado com a substincia de referéncia estiver dentro do limite estabelecido para a

espécie pelo Labtox que é de 0,74 a 1,86 mg.L™.
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3 - RESULTADOS

Os dados brutos da contagem do numero de pluteus normais e mal formados sdo
apresentados na tabela I.

O valor de CENO (concentragdo de efeito ndo observado) obtido com fluido BR-
CARB foi de 7.812 ppm da FPS, o valor de CEO (concentragdo de efeito observado) foi de
15.625 ppm da FPS e o VC (valor crénico) de 11.048 ppm da FPS.

O valor médio do percentual de pluteus normais obtido no controle foi de 84,5 % e a
CE()50 obtida com a substancia de referéncia (DSS) foi de 1,77 mg.L"' (IC: 1,74 — 1,81
mg.L™"). 'i

Os valores de oxigénio dissolvido, pH e salinidade, medidos no iilicio e final do teste,

sdo apresentados nas fichas em anexo.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION  MEAN  WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.138
488 0.138 0.757 1.72 k=1, v=21
976 0.138 0.757 1.80 k=2, v=21
1953 0.144 0.511 1.83 k=3, v=21
3906 0.144 0.511 1.84 k=4, v=21
7812 0.148 0.341 1.85 k=35, v=21
15625 0.845 31.331 ¥ 1.85 k=6, v=21
s= 0.031

Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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Tabela I: Nimero de pluteus normais e mal formados de L. variegatus obtido no controle e
nas diferentes dilui¢des do fluido BR-CARB.

N°. de pluteus N°. de pluteus
Dilui¢ao Dilui¢ao
da FPS Normais Mal formados | da amostra Normais Mal formados
(ppm) (ppm)
82 18 0 100
Controle 88 12 31.250* 0 100
81 19 0 100
87 13 0 100
83 17 0 100
488 86 14 62.500* 0 100
88 12 0 100
87 13 0 100
89 11 0 100
976 88 12 125.000%* 0 100
85 15 0 100
90 10 0 100
82 18 0 100
1.953 86 14 250.000%* 0 100
80 20 0 100
90 10 0 100
87 13 . 0 100
3.906 88 12 500.000* 0 100
89 11 0 100
83 13 0 100
88 12 0 100
.81 82 18 0 100
85 15 1.000.000* 0 100
86 14 0 100
16 84
15.625%* 15 85
20 80
11 89

* Significativamente diferente do controle

\
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Rio de Janeiro, 22 de fevereiro de 2005.
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© Teste n® 4135 lwve

Data Inicio: Are& [/ 02, 1 0S " Hora: 4500 Término: M% / Q2 /05

Organismo-teste: L Wﬁ(dﬂ; Operador(es): Deaceleon
Tipo de teste: ( ) fecundagdo (><¢ ) embrioldgico
Tipo de amostra: __ $Qude Cod. entrada __ L 139s0<  Salinidade: _%3 %o pH_2A¢

Solugéo-estoque:_GCO mL (mg) da substancia (amostra bruta) + 5400 mL de agua de diluigdo

Concéht'rag:éo final da solugdo-estoque: 4.000.000 ppm)(mg/L , %)

Ajuste da salinidade: Vol. 4gua destilada e mL Vol de salmoura:___— mL
Vo_!.'amostra — __mL Salinidade final da amostra_— %  Conc. final da amostra: __—
Salmoura: Métqdo: s Salinidade: s %o pH: =
Ajuste do pH: _zeoo L de HCI — _ uL de NaOH pH final: _ 265
Agua de diluiggo: Lote: 035 Salinidade: 34 %o pH: 8!0? oD: 553 mglL"
Vol. da solugéo-teste portubo: __ 10 mL Vol. solugéo de ovos: 5 pL
N° de réplicas por diluig&o: 5
Manutengéo do teste: Temperatura 25+0,5°C  Fotoperiodo: 12:12h Duragao do teste: ﬁ_ h
PREPARO DAS SOLUGOES-TESTE: :
Avolumado para 1C0 mL
Diluigcdo Vol. sol. estoque Tubos n°
J'd;_,l mL Leitura F/Q
CZO — N-9 "o
423 004 A4 9
216 0,0¢ 16 -394 | gor”
TN 0,498 A -4 =
%606 .Q_'gﬁ e -K2 a0
g LAV 03¢ b e a3
Mo 62T NS6 8¢ -aa | neg”
».250 ?,»‘m‘ Aon - 204 | A0S
L0 0,3 AOG ~40% | AMT
£25 000 uls AN - AAL | s
250 00 25 Mo - ara | A0
0. AT e A2A - A4 | ATS
e et 1.000.000 A s : 126 -A2A | 420 s
-_— i den o e
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