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TESTE DE TOXICIDADE DO FLUIDO COM INIBIDOR DE CORROSAO
UTILIZANDO O OURICO-DO-MAR Lytechinus variegatus
(Echinoder mata-Echinoidea)

SOLICITANTE

Petroleo Brasileiro SA. - PETROBRAS
Rodovia Amara Peixoto, 11.000 — Km 163
Imboassica- Macaé- RJ
CEP: 27925-290

Executado por:

LABTOX — Laboratério de Andise Ambientd Ltda
Av. 24, 9n° - Plo BIO-RIO — Laboratério - 4
Cidade Universtaria— |lha do Fundéo
Td: (21) 3867-5651 / 3867-5501 rama 220
e-mail: [abtox@biorio.org.br
CEP: 21941-590

Teste 1041LVC
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LAUDO DE TOXICIDADE

Orgéo requisitante; Petrdleo Brasileiro SA. - PETROBRAS

Técnico requiditante: Hélio Gama

Endereco: Rodovia Amaral Peixoto, 11.000 — Km 163 - Imboassica- Macaé - RJ
Td.: (22) 2761-2644 | 2761-9086

Avdiacéo solicitada: Teste embriolarva

Organismo teste: Lytechinus variegatus

Tipo de teste: crénico de curta duracdo

Resposta do tester Efeitos no desenvolvimento dos embribes (retardamento eou

ocorréncia de anomalias)

Responsavel pelo preparo da amostra: PETROBRAS

| dentificacBo da amostra pelo solicitante: Fluido com inibidor de corrosdo
Codigo 3.4.42
Data: 22/04/2003

Cabdigo de entrada no Labtox: L104103

RESULTADO DEFINITIVO

TESTE EMBRIOLOGICO
CENO 488 ppm CEO 976 ppm
VC =690,14 ppm
Controle: 87,25 % de pluteus
DSS: CE501,31 mg.L™* (IC=1,24—1,37 mg.L ™)

IC = Intervao de confianca
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1-OBJETIVO

Este teste, redlizado em 16 de junho de 2003, teve como objetivo determinar a
toxicidade cronica do Fluido com inibidor se corrosdo sobre os embrides do ourigo

Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

O teste embriolégico seguiu a metodologia descrita em CETESB (1999),
modificada
Ovos de L. variegatus foran expostos a diferentes concentragbes do fluido,

avdiando-se a concentragdo que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval

e/ou ocorréncia de anomdaias nos organismos expostos, nas condicdes de teste.

A cada série de amostra testada € redlizado um teste de toxicidade com o padréo,
dodecil sulfato de sodio (DSS), com o objetivo de verificar se 0s organismos estéo

respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente estabelecida.
CALcULODA CENO, CEOE VC

O vdor de CENO (maor concentracdo utilizada que né&o causa efeito
dgnificativamente diferente do controle) e CEO (menor concentracdo utilizada que
causa efeto dgnificaivamente diferente do controle) foi obtido aravés do teste de
hipbteses utilizando-se 0 programa edatitico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley et al.,
1991).

A normadidade e homocedasticidade da proporcdo de embribes desenvolvidos
foi verificada aravés dos testes de “Chi-square’ e “Bartlett”, respectivamente. A
edimativa dos vaores de CENO e CEO foi feta através do teste paramétrico de
“Williams'.

Ap6s a obtencdo destes vaores, foi cdculado o VC (vaor cronico), que
representa a média geométrica de CENO e CEO e indica a concentracdo maxima

aceitavel daamostra
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RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE
Tipo deteste........ccovvvrereeeerene. estético sem renovagéo
Temperatura de incubagéo.......25+ 0,5°C
Fotoperiodo..........ccevverereenene. 12:12h luz e escuro
Frasco-teste........ccovvvnereenennas tubos de ensaio
Volume de solucéo-teste.......... 10mL
Origem dos organismos............ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organismos/ frasco......... 300 ovos
N° deréplicas/ diluicéo............. 04
N de diluiglES........ocvevevvreene. 12 + 1 controle®
AlimentacBo...........cocvvvererenenes sem aimentagéo
Aguadediluicio..................... &gua do mar natura filtrada (0,45 mm)
Sdinidade da&gua.................. 33+ 1 %o
Duracdo do teste..................... 25 horas
RespostaL......c.cevvvvrererererereenes embribes mal formados ou com o desenvolvimento
retardado
Expresséo do resultado........... CENO, CEOeVC
Método de calculo................... Toxstat (Gulley et al., 1991)

* Controle: exposicdo do organismo a agua de diluicio (Agua do mar naturd) nas
mesmas condicdes da amogtra.
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PREPARO DA AMOSTRA

A amodtra do fluido foi mantida em temperatura aproximada de 4°C, até a hora
da redizacdo dos testes e sua preparacéo foi redlizada com base nas metodologias
propostas por APl (1984); Duke et al. (1984) e Vega (1998). Assm, a amodira foi
homogeneizada em misturador industridd por 30 minutos a uma velocidade de 1.500
rpm. Preparou-se, entdo, um extrato agquoso na proporcéo de 1.9, utilizando-se 100 mL
da amostra homogeneizada e 900 mL de &gua do mar. O extrato foi homogeneizado em
midurador industrid por 5 minutos a 150 rpm e decantado. Apés 1 hora a fracéo
particulada suspensa (FPS) fol retirada e a partir dela (solucdo-estoque de 1.000.000
ppm) foram preparadas as solucOes-teste, sendo testadas as seguintes concentragOes.
488; 976; 1.953; 3.906; 7.813; 15.625; 31.250; 62.500; 125.000; 500.000 e 1.000.000

ppm (fichas em anexo).
VALIDADE DO TESTE

O teste € considerado vaido quando:
» Apresentar no controle o minimo de 80% de embrifes no estagio de pluteus;
» Os paréametros de qualidade da &gua edtiverem dentro dos limites estabelecidos para
aespecie,
» O resultado com a substancia de referéncia estiver dentro do limite estabelecido para
aespécie pelo Labtox (0,83 — 3,20 mg.L ).

3- RESULTADOS

Os dados brutos da contagem do nimero de pluteus md formados e/ou com
atraso no desenvolvimento sdo agpresentados natabelal.

O vador de CENO (concentracdo de efeito ndo observado) obtido no teste
redlizado com o Fuido com inibidor de corrosgo foi de 488 ppm, o vaor de CEO
(concentracdo de efeito observado) foi de 976 ppm e o VC (valor cronico) de 690,14
ppm.

O vdor médio do percentuad de pluteus saudaveis obtido no controle foi de
87,25 % e a CE50 obtida com a substancia de referéncia (DSS) foi de 1,31 mg.L™* (IC =

1,24 -1,37 mg.L%).
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Os vaores de oxigénio, pH e sdinidade, medidos no inicio e find do teste

encontram-se listados nas fichas em anexo e estiveram dentro dos limites aceitéveis para

aespécie.

Tabela I: NUmero de pluteus afetados e saudaveis de L. variegatus obtidos nas
diferentes concentragbes do Fluido com inibidor de corrosdo no teste
conduzido em 16/06/2003.

NUmero de pluteus Ndmero de pluteus
Concentracao "5 daveis | Afetados | CONCNUata0 oy qavas | Afetados
(ppm) (Ppm)
90 10 0 100
Controle 85 15 31.250* 0 100
86 14 0 100
88 12 0 100
79 21 0 100
488 75 25 62.500* 0 100
85 15 0 100
76 24 0 100
62 38 0 100
976* 70 30 125.000* 0 100
76 24 0 100
80 20 0 100
61 39 0 100
1.953* 81 19 250.000* 0 100
66 34 0 100
78 22 0 100
62 38 0 100
3.906* 60 40 500.000* 0 100
67 33 0 100
68 32 0 100
36 64 0 100
7.813* 16 84 1.000.000* 0 100
15 85 0 100
18 82 0 100
0 100
15.625* 0 100 - - -
0 100
0 100

* Egatisticamente diferente do controle.
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ANEXOS
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