Atividade de Perfuracéo Maritima no Bloco BM-P-02, Identificagéo e Avaliagio
Pag.

m PETROBRAS Bacia de Pelotas dos Impactos Ambientais 173

Estudo Ambiental de Perfuracdo .6

1.6 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A lIdentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais para as atividades de
perfuracdo maritima no Bloco BM-P-02, localizado na Bacia de Pelotas, foi
desenvolvida a partir das informagbes contidas no Item 11-3 (Descricdao da
Atividades) e nos diagnosticos ambientais dos meios fisico, bidtico e
socioecondémico, consolidados no Item I1.5.4 (Analise Integrada e Sintese da
Qualidade Ambiental) do presente estudo.

Para a avaliacdo dos impactos decorrentes da atividade de perfuracdo maritima
no Bloco BM-P-02 também foram considerados os estudos de modelagens
matematicas realizados. A modelagem numérica é uma ferramenta necessaria para
uma correta avaliacdo dos impactos da atividade referentes a distribuicdo espacial e
dispersdo de cascalhos e fluidos de perfuracdo a serem descartados durante a
atividade, bem como das possiveis trajetérias mais provaveis de deslocamento do
oleo, no caso de um eventual acidente ambiental. Os resultados obtidos com estas
modelagens s&@o apresentados, de forma resumida, no Item 11.6.1 a seguir. E
importante ainda ressaltar que esses resultados foram analisados de forma integrada
com as caracteristicas ambientais da area em estudo, tendo como base as diretrizes
estabelecidas no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 011/2011, aprovado
em dezembro de 2011, e incorporados ao conjunto de informagdes que estruturou a

elaboracao deste item.

A metodologia adotada para identificacdo e interpretacdo dos impactos
ambientais estd explicitada no Item 11.6.2 da presente se¢do. Neste, os impactos
foram identificados por fase da atividade: mobilizacdo da sonda, atividade de
perfuracdo, completacdo e desativacdo da atividade, sendo que em todas estas fases
foi ainda considerada a atuagao das embarcacgdes de apoio.

As atividades de perfuracdo na area do Bloco BM-P-02 estdo previstas para

ocorrer em dois pocos, com duracdo aproximada de 6 meses cada um, ndo incluindo
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os periodos de posicionamento e desativacdo, conforme cronograma apresentado no
Item 11.2 (Caracterizacdo da Atividade). Adicionalmente, para esta atividade também
foi prevista a possibilidade de perfuracdo de 2 pocgos investigativos contingentes.
Estes pocos ndo tém locacdo estabelecida, pois estdo relacionados a maior
seguranca operacional e, caso seja necessario, serao perfurados po¢os num raio de

até 100m das coordenadas dos pogos Guarani e Pampeano.

A ldentificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais realizada neste estudo
encontra-se estruturada em cinco subitens:

[1.6.1 — Resultados das Modelagens: apresentacdo das premissas e principais
resultados obtidos nas modelagens numéricas de dispersao de cascalho e fluido de
perfuracdo, a ser descartado durante as atividades, e de dispersédo de 6leo, no caso
de um eventual acidente;

[1.6.2 - Metodologia de Identificacdo e Avaliagcdo de Impactos: apresentacao
dos conceitos e metodologia utilizados na avaliagdo dos impactos;

[1.6.3 - Identificacdo dos Impactos — identificacdo dos possiveis impactos
operacionais e acidentais aos meios fisico, biético e socioeconémico, para cada fase
da atividade;

[1.6.4 - Descricao e Avaliagdo dos Impactos: avaliagdo detalhada dos impactos
efetivos e potenciais identificados para cada fase da atividade;

11.6.5 - Sintese Conclusiva dos Impactos: apresentacdo das matrizes de
impactos consolidadas e uma sintese conclusiva dos impactos relevantes, abordando
0s principais efeitos da atividade de perfuracao maritima sobre o meio ambiente.
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1.6.1 - Resultados das Modelagens da Disperséo de Oleo e Cascalho

e Fluido de Perfuracgao

Para auxiliar a avaliacdo dos impactos provenientes da atividade de perfuracao
no Bloco BM-P-02 foram realizadas modelagens numéricas para avaliar a dispersao
de fluidos e cascalhos de perfuracdo, descartados durante a atividade de perfuracao,
e 0 comportamento da dispersédo e espalhamento do 6leo, no caso de um eventual
derrame acidental no mar.

Tanto a modelagem da dispersao de 6leo quanto a modelagem da dispersao do
fluido e cascalho de perfuragcdo foram realizadas com base nas premissas e
solicitacdes estabelecidas no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N°
011/2011. O relatério na integra da modelagem de dispersédo de 6leo é apresentado
no Anexo 11.6.1-1, sendo as animacdes das simulacfes dos cenarios deterministicos
apresentadas em meio digital. A modelagem de cascalho e fluidos de perfuracdo é
apresentada no Anexo 11.6.1-2. E apresentado, a seguir, um resumo dos resultados
obtidos em cada uma destas modelagens separadamente.

1.6.1.1 - Modelagem de Oleo

As simulag6es numéricas de dispersdo de Oleo apresentadas nesse estudo
foram realizadas com o OSCAR (Oil Spill Contingency and Response), modelo
desenvolvido pela SINTEF para o céalculo da dispersdo de manchas de 6leo. O
OSCAR é capaz avaliar a evolucdo de 6leo na superficie da agua, ao longo de costas,
na coluna d’agua e no sedimento. Os principais componentes do sistema OSCAR séao
um modelo de intemperismo, um modelo de trajetoria em trés dimensdes e um modelo
de combate a vazamentos acidentais (REED, 2001; REED et al. 2004).

Foram realizadas simulacfes deterministicas e probabilisticas considerando
diferentes eventos de derramamento de 0Oleo, inclusive um eventual evento de blowout
(descontrole de poc¢o), com vazamento continuo de 6leo por 30 dias (720 horas), em
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dois cenérios sazonais (verao e inverno) para os dois pocos de perfuracao propostos
(Guarani e Pampeano), localizados, respectivamente, nas coordenadas geograficas
32°52'16,92” S e 49°54'59,05” W e 32°38'27,47" S e 50°6’33,84” W.

Nesta modelagem foram realizados trés tipos de simulagdes, definidos de acordo
com a resolucdo CONAMA n° 398/2008, que dispde sobre o conteudo minimo do
Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob
jurisdicdo nacional: (1) vazamento instantdneo de pequeno volume (8 m3); (2)
vazamento instantaneo de médio volume (200 m®) e; (3) vazamento continuo durante
30 dias com descontrole de poc¢o (blowout). Nas duas primeiras condicdes modeladas
(8 e 200 m?3), as simulacdes tiveram a duracéo de 30 dias. No pior cenério (blowout),
foi considerado o vazamento continuo de 6leo por 30 dias (720 horas) e apos a
disponibilizacdo do 6leo na agua, o comportamento de sua deriva foi acompanhado
por mais 30 dias. Portanto, ao final destas simula¢des foram totalizados 60 dias (1440
horas) de acompanhamento da deriva da mancha, independente da espessura do
Oleo, ou seja, mesmo que todo Oleo tenha ficado abaixo do limiar de deteccdo em
algum momento da simulacdo. Todas as simulagcbes foram realizadas para dois

cenarios sazonais criticos (verao e inverno).

O volume de pior caso definido no caso do evento de descontrole de poco
(blowout) e utilizado como referéncia neste estudo foi de 340 m?d/d, totalizando
10.200 m3 ao final dos 30 dias de vazamento continuo. A maxima vazao potencial para
0 pior caso foi estimada utilizando os resultados do teste do poco SPS-56, localizado
na area do BM-S-40, na porcao sul da Bacia de Santos.
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Tabela I1.6.1.1-1 - Caracteristicas do 6leo esperado
para encontrado na area do Bloco

BM-P-02.
Propriedade Valor Unidade
API 33,7 -
Densidade 0,8494 (20/4 °C) g/cm3
Viscosidade Dindmica 8,79 (30 °C) cP
Ponto de Fluidez Maximo 0 °C

Devido a auséncia de uma caracterizacdo mais completa do 6leo em questao,
tais como seus componentes, e suas respectivas fracdes, necessarios para alimentar
o modelo, foi escolhido um 6éleo de caracteristicas proximas no banco de dados do
OSCAR que possui API de 33,8° e densidade de 0,856 g/cm3,

Para a obtencéo destes resultados foram realizadas 360 diferentes simulacdes
para cada cenario sazonal (verdo e inverno), considerando-se os diferentes volumes
de vazamento (8 m3, 200 m3 e 10.200 m3).

Para os dois pontos de vazamento, as simulacdes probabilisticas mostraram
comportamentos semelhantes nos dois cenéarios sazonais, devido, principalmente, a
proximidade dos pontos. Entretanto, nas simulag6es probabilisticas de verdo, a deriva
do Oleo se estendeu mais ao sudoeste, enquanto no inverno houve areas mais ao
norte do ponto de vazamento devido a incidéncia de ventos sul neste cenario.

Em ambos os pontos de vazamento, considerando-se todos os volumes de
vazamento (8, 200 m2 e blowout), somente houve probabilidade do 6leo atingir a costa
no vazamento de blowout no po¢co Pampeano no cenario de verdo. Neste cenario foi
observada presenca de Oleo na costa somente nos municipios de Santa Vitoria do
Palmar e Sdo José (RS), com uma probabilidade de 0,55%, que representa duas
simulacdes das 360 realizadas. Além disso, nessa simulacao, o valor de 6leo na costa
foi de, no maximo, 0,07% de todo 6leo vazado. Esses baixos valores de probabilidade
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e massa de 6leo na costa estdo associados com o o efeito barreira da frente Corrente
Costeira do Brasil — Corrente do Brasil, descrito anteriormente.

Além destas, foram também realizadas simulagbes em condigbes
meteooceanogréficas frequentes em cada cenério (verdo e inverno). De uma forma
geral, foi possivel observar que ha 6leo na superficie somente em algumas regides a
partir de 672 horas, devido a grande retirada de massa de 6leo da superficie da agua
pelos processos de intemperismo.

Os resultados obtidos em relacdo ao intemperismo do 6leo, para cada um dos
pontos de vazamento em cada simulacdo deterministica, mostraram que a
evaporacdo foi o processo mais efetivo na retirada de massa de 6leo, seguido pela
degradacéo. Ao final das simulacdes, a porcentagem de Oleo na superficie da agua
sempre foi inferior a 1%.

[1.6.1.2 - Modelagem de Cascalho e Fluido de Perfuracéo

O modelo computacional utilizado para calcular o comportamento e o destino do
material gerado pelo descarte de cascalho e fluidos de perfuracdo decorrente das
atividades de perfuragéo dos pocos Pampeano e Guarani foi o DREAM (Dose-Related
Exposure Assessment Model) da SINTEF. O modelo calcula o destino fisico-quimico
dos compostos presentes no efluente em trés dimensdes espaciais e no tempo. Os
processos fisico-quimicos que regem o modelo sdo calculados separadamente para

cada componente do efluente.

O estudo foi realizado nas coordenadas do po¢co Pampeano, em fungéo da sua
maior proximidade em relacdo a costa e menor lamina d’agua, porém, utilizando as
informacfes do projeto de perfuracdo do poco Guarani, em decorréncia da maior
quantidade de cascalho gerado e fluido utilizado, a fim de obter o resultado mais
conservador. Os resultados foram replicados para a locagcdo do poco Guarani. O
estudo € apresentado na integra no Anexo I1.6.1-2 - Modelagem de Cascalho e
Fluido de Perfuracao.
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Tabela 11.6.1.2-2 - Coordenadas (SIRGAS 2000) e lamina d’agua (m) dos pontos de descarte
de particulas no bloco BM-P-02

Coordenadas Geograficas Distancia
Bloco Pocos LiEtiiine. Prof. do
Latitude (S) Longitude (w) | d’agua(m) |  Total* (m) CO“(Lme)nte
m
Guarani
investigativo | 32°52'16,92” S 49°54'59,05” W 1.156 m 7226 191,63
e Guarani
BM-P-02
Pampeano
Investigativo | 32°38'27,47" S 50°6'33,84" W 1.120m 7226 161,04
e Pampeano

Em todas as simulacdes realizadas, o acumulo do material no leito marinho
apresentou uma orientacdo preferencial no eixo sudoeste-nordeste, assim como as
plumas de sélidos em suspensédo. Todos os resultados encontrados concordaram com
a hidrodinamica local apresentada para o periodo analisado.

Em relagdo ao acumulo de material no fundo oceénico, o cenario de inverno foi o
gue apresentou a maior area de deposicdo (8.916.224 m2) e espessura maxima
(666,62 mm).

A secdo 6 foi a responsavel pela maior area em ambos 0s cenarios sazonais —
3.064.832 m2 para o verdo e 3.606.016 m2 para o inverno. J4 a que mais contribuiu
para a espessura resultante foi a se¢ao 2, com 466,45 mm no verao e 652,68 mm no
inverno.

Os descartes das se¢des com riser foram 0s que mais contribuiram para a area
final, e as secBes sem riser, com a espessura. Os descartes de fluido excedente e os
do poco investigativo apresentaram uma contribuicéo infima para a formacao final das
areas e espessuras.

A Tabela 11.6.1.2-3 apresenta a sintese dos resultados das simulacdes da
modelagem de cascalho e fluido de perfuracdo de todas as secOes previstas no
projeto de poco e poco investigativo, nos cenarios de verdo e inverno, e a integracao
de todos os resultados.
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Tabela 11.6.1.2-3 — Area formada, maior distancia alcancada e espessura maxima formada nas pilhas de deposic&o
das sete sec¢Oes previstas no projeto de pogo e pogo investigativo, para os cenarios de veréo e
inverno, e integracéo dos resultados do projeto de poco e poco investigativo.

Cenario Secao Area (m?) Grade 1Distancia (km) Grade 1Espessura Maxima (mm) Grade 2
secdo 1 300.032 1,7 149,01
secdo 2 2.047.232 47 466,45
secgdo 2 - fluido excedente 23.296 1,6 35,11
secdo 3 2.180.352 1,8 7,33
secdo 4 1.378.304 14 1,76
Verao segédo 5 735.232 11 1,70
secao 6 3.064.832 29 1,25
secdo 7 1.002.496 11 0,37
poco investigativo 139.264 0,7 37,85
poco investigativo — fluido excedente 15.872 0,2 19,46
INTEGRACAO — projeto de poco + poco investigativo 8.367.104 4,9 533,75
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Cenario Secao Area (m?) Grade 1Distancia (km) Grade 1Espessura Maxima (mm) Grade 2
secéo 1 289.792 1,0 280,08
secéo 2 2.216.960 35 652,68
secdo 2 - fluido excedente 31.488 0,3 42,28
secdo 3 1.654.528 3,7 2,55
secéo 4 1.103.616 2,1 2,25
Inverno secdo 5 1.206.272 2,1 3,43
secéo 6 3.606.016 33 1,58
secéo 7 1.209.600 1,7 0,33
poco investigativo 121.344 0,6 54,96
poco investigativo — fluido excedente 25.344 0,4 24,13
INTEGRACAO — projeto de pogo + pogo investigativo 8.916.224 4,4 666,62
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11.6.2 - Metodologia de Avaliacéo e Identificacdo de Impactos

Ambientais

Atualmente existe uma gama de trabalhos técnicos que apresentam diferentes
metodologias voltadas para a avaliacdo de impactos ambientais, sendo que estas
podem ressaltar os aspectos qualitativos ou quantitativos. Desta forma, tem-se
procurado trabalhar de maneira a conjugar os diversos métodos, visando o conjunto
de técnicas que melhor se adapte as caracteristicas de cada estudo. No entanto, a
experiéncia com o0 uso de tais métodos vem mostrando que todos apresentam
virtudes e deficiéncias, havendo consenso de que, se o conhecimento das varias
técnicas é util, a utilizacdo de qualquer uma delas, exclusivamente, ndo consegue
expressar a multiplicidade dos fatores envolvidos (Patin, 1999).

Buscou-se, dentre as metodologias disponiveis (Ad Hoc, Check-list, Matriz de
Interacdo, Network, Overlay Maps, etc) uma conjugacdo de métodos que melhor
permitisse a andlise qualitativa dos impactos, aproveitando a experiéncia acumulada

pelos técnicos envolvidos na elaboracéo deste Estudo Ambiental de Perfuracéo.

Desta forma, para identificacdo dos impactos da atividade de perfuracdo no
Bloco BM-P-02 foram conduzidas avaliacdes detalhadas do tema, sendo analisadas
de forma integrada as caracteristicas da atividade, e tendo como base as diretrizes do
Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 011/2011. Definiu-se, desta forma,
entre outros aspectos, os fundamentos conceituais, a abrangéncia espacial dos
estudos e a base de dados, métodos e técnicas de avaliagdo de impactos a serem
adotadas em cada uma das etapas da atividade.

Identificagc&o dos Impactos

Na presente avaliacdo, define-se Impacto Ambiental como qualquer alteracéao
(adversa ou benéfica) do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: i) a
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saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo; ii) as atividades sociais e
econdmicas; iii) a biota; iv) as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e v)
a qualidade dos recursos ambientais.

Para tal avaliacdo, os impactos ambientais foram classificados em dois tipos
principais: (1) Impactos Efetivos: aqueles cuja ocorréncia € esperada ao longo da
atividade sob condi¢bes normais; e (2) Impactos Potenciais: aqueles associados a
aspectos ambientais que apresentam incerteza quanto a sua ocorréncia, como é o
caso de situacOes de emergéncia e acidentes ambientais. A ocorréncia de ambos €&
apresentada em cada fase da atividade, incluindo os eventos acidentais (Quadro
11.6.1-3).

O levantamento e a identificacdo dos impactos ambientais foram realizados
neste estudo por uma equipe multidisciplinar, formada por profissionais com
experiéncia nas areas operacionais e de meio ambiente, e utilizou também referéncias
bibliograficas de trabalhos similares, realizados no Brasil e no exterior (dentre eles: La
Rovere, 1992; Espinoza & Richards, 2002; MMA, 2004; Mariano, 2007; MMS, 2007,
IPIECA, dentre outros), bem como especialistas de areas especificas.

Vale lembrar que na presente avaliacdo de impactos ambientais também foi
considerada a probabilidade de ocorréncia de acidentes (com enfoque na Resolucao
CONAMA N° 398/08), que potencialmente possam apresentar alguma consequéncia

para o meio ambiente.
Classificagao dos Impactos

Conforme estabelecido no inciso Il do art 6°, da Resolugdo CONAMA n° 01/86 a
analise dos impactos ambientais do projeto devera desenvolver, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios,

permanentes e ciclicos; seu grau de reversibilidade (reversiveis e irreversiveis); sua
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abrangéncia; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e
beneficios sociais.

Segundo La Rovere (2001), a principal dificuldade na definicho de impacto
ambiental, e sua conseqlente identificacdo, consiste na propria delimitacdo do
impacto, ja que 0 mesmo se propaga, espacialmente e temporalmente, através de
uma complexa rede de interagbes. Desta forma, com intuito de explicar a dinamica
espaco-temporal dos impactos, tém sido aplicadas classificagbes que procuram
auxiliar na sua compreensao.

Assim, considerando a dindmica espaco-temporal de cada impacto, os fatores de
impacto foram avaliados conjuntamente com os de sensibilidade ambiental nas
matrizes de avaliagdo de impactos, e foram avaliados qualitativamente, de acordo
com 0S seguintes conceitos:

A) Qualificacao

» Positivo: quando o impacto traduz uma melhoria de qualidade de um fator ou
parametro ambiental.

« Negativo: quando o impacto traduz danos a qualidade de um fator ou
parametro ambiental.

B) Ordem

« Direto: quando o impacto é decorrente de uma simples relacdo de causa e
efeito.

« Indireto: quando o impacto é decorrente de uma reagédo secundaria em relagédo
a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reacoes.
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C) Abrangéncia

Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediacbes ou no
proprio sitio onde se da a acao.

» Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das imediag6es do sitio

onde se da a acao.

- Estratégico: impactos cujos efeitos tém interesse coletivo ou se fazem sentir a

nivel nacional.
D) Duracéao

= Ciclicos: impactos cujos efeitos se manifestam em intervalos de tempo
determinados.

= Temporarios: impactos cujos efeitos tém duracao limitada.

= Permanentes: quando, uma vez executada a acao, os efeitos nao cessam de
se manifestar num horizonte temporal conhecido.

E) Grau de Reversibilidade

= Reversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado, assim
gue cessada a sua agdo, retorna as suas condi¢des originais, com ou sem a

adocao de medidas de controle.

= Irreversivel: impacto para o qual o fator ou pardmetro ambiental afetado, uma
vez cessada a acdo, ndo retorna as suas condi¢des originais.

F) Temporalidade

Curto prazo ou Imediato: quando o impacto se da no instante da acao
causadora.

= Medio prazo: quando o impacto ocorre apés o término da acéo causadora.
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« Longo prazo: quando o impacto se d4 em um intervalo de tempo

consideravelmente afastado do instante imediato da acdo causadora.
G) Magnitude

Magnitude de um impacto é sua grandeza em termos absolutos, podendo ser
definida como a medida de alteracdo no valor de um fator ou parametro ambiental. As
analises tiveram carater essencialmente tematico, uma vez que as técnicas de
previsdo de impactos guardam especificidades inerentes as disciplinas envolvidas,
com isso, serdo detalhados a seguir os conceitos de magnitude para cada
compartimento ambiental referido.

Conceitos de Magnitude nos Meios: Agua, Ar e Solo.

» Magnitude fraca: quando € inserida no compartimento uma pequena
guantidade de substancias, sem que este possa ser considerado como
contaminado.

» Magnitude média: quando a quantidade de substancia € tal, que causa a
contaminagao do meio.

« Magnitude forte: quando ocorre tal comprometimento do meio pelas

guantidades inseridas, que este passa ser considerado poluido.

Conceitos de Magnitude no Compartimento da Biota Marinha

Y

Os aspectos da biota quanto a magnitude englobam questbes diretamente
ligadas a morte de individuos e consequente desestruturacdo da comunidade a que
pertencem, assim como o comprometimento das areas de reproducgéo e alimentacao.

» Magnitude fraca: quando os individuos sédo afetados, mas sem causar a morte
e comprometer a estrutura da comunidade, assim como, 0s aspectos de
reproducao e alimentagao.
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» Magnitude média: quando ocorre a morte de individuos (nécton, bentos e
plancton), mas sem comprometer a estrutura das comunidades. Compromete
parcialmente as areas de alimentacdo, no entanto, sem comprometer aspectos
de reproducéo dos vertebrados.

= Magnitude forte: quando ocorre a morte dos individuos e compromete toda a
estrutura da comunidade a que pertencem (nécton, bentos e plancton): morte
de vertebrados, comprometimento dos aspectos de reprodugcdo e total

comprometimento das areas de alimentacao.
Conceitos de Magnitude em Atividades Economicas e de Servigos

Considerando-se que as interfaces da atividade com o meio socioecondémico tém
seu foco na atividade pesqueira, e na geracdo e manutencao de empregos, atribuem-
se 0s seguintes critérios a avaliacdo da magnitude dos impactos sobre esse meio:

» Magnitude fraca: quando o impacto afeta um ou alguns individuos de um dado
grupo social, ou instituicbes de um dado setor econdémico, sem, contudo,
modificar a estrutura ou a dindmica do grupo ou setor em questéao.

» Magnitude média: quando o impacto é capaz de afetar parcialmente a

estrutura ou a dinamica do grupo social, ou do setor econémico em questao.

7z

= Magnitude forte: quando o impacto é capaz de afetar profundamente a
estrutura ou a dinamica do grupo social ou do setor econdmico em questao.

H) Importancia

Para classificar os impactos com relagdo ao grau de importancia (significancia)
gue 0S mesmos possam ter para 0 meio ambiente, procurou-se agrupa-los em trés

tipos: importancia alta, importancia média e importancia baixa.

Para definicdo do critério adotado para essa classificagdo, consideraram-se 0s
atributos abrangéncia espacial e magnitude dos fatores ou dos componentes
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ambientais potencialmente afetados. Assim, a importancia dos impactos foi
classificada como:

« Importancia alta: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel regional ou
estratégico (abrangéncia espacial), os de magnitude alta ou média e que
afetam fatores ou componentes ambientais considerados sensiveis.

« Importancia média: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel local
(abrangéncia espacial), de magnitude média, mas que ndo afetam fatores ou
componentes ambientais considerados sensiveis.

« Importancia baixa: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel local, os de
magnitude fraca e os que afetam fatores ou componentes ndo sensiveis.

Com base na andlise dos dados levantados, foi elaborada uma Matriz de
Impactos Ambientais (Quadro 11.6.5-1), que apresenta uma visao integrada da
atividade, dos impactos ambientais decorrentes das mesmas, e dos fatores
ambientais afetados. Nesta, cada impacto apresenta-se identificado e classificado
sintetizando todos os itens abordados ao longo da presente Item, sendo
complementada pela sua descrigéo e caracterizagao.

A patrtir desse conjunto de informacdes, identificaram-se medidas de controle e
mitigacdo adequadas, visando evitar, controlar ou minimizar 0os impactos negativos.
Nesse sentido, uma das maiores contribuicbes da AlA é a definicdo das medidas de
reducao de impactos adversos.
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11.6.3 - Identificacdo dos Impactos Ambientais

A partir do cruzamento das informacdes apresentadas nos itens da
Caracterizacdo da Atividade (Item 11.2) e Descricdo da Atividade (Item 11.3) com as
caracteristicas ambientais da area de influéncia, sintetizadas na Analise Integrada do
Diagnastico (Item [1.5), foram identificados os impactos que efetivamente irdo ocorrer
em decorréncia da atividade . Para isso, foram identificados os impactos decorrentes
das atividades cotidianas das trés fases da perfuracéo, que sdo: o posicionamento do

navio sonda e inicio da atividade, a perfuracdo dos pocos, e desativacdo da atividade.

Os impactos decorrentes de um cenario acidental de pior caso (blow out) e seus
possiveis efeitos sobre os diversos compartimentos, também foram considerados

assim como outros impactos possiveis, mas de ocorréncia incerta.

O Quadro 11.6.3-1 apresenta uma correlacdo entre os diferentes aspectos da
atividade de perfuragcdo exploratéria maritima (efetivos e potenciais) com o0s
compartimentos ambientais estudados na fase de diagnoéstico, a partir da qual foram
identificados os impactos efetivos e potenciais da atividade.

Quadro 11.6.3-1 - Fatores de sensibilidade e descrigdo dos impactos identificados em cada
fase de execucao das atividades de perfuracéo exploratéria no BM-P-02

Etapas

Fatores de

Sensibilidade Descricéo do Fator de Impacto | Classificacdo | pgsicionamento

da plataforma Perfuracao | Desativacéo

Geracgéao de interagbes com a
atividade pesqueira devido: a zona
de seguranca da unidade de Efetivo X X X
perfuragdo e movimentacéo de
navios de apoio

Aumento da demanda sobre as
atividades comércio, servicos e Efetivo X
geracdo de empregos

Pressao sobre o trafego maritimo,

o o p Efetivo X X X
portuério, rodoviario e aéreo

Aspectos Socioecon6micos

Interferéncia com atividades
pesqueiras devido ao derramamento | Potencial X X
acidental de 6leo
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Fatores de
Sensibilidade

Descricdo do Fator de Impacto

Classificagéo

Etapas

Posicionamento
da plataforma

Perfuracdo

Desativacao

Qualidade da Agua

Alteragdo da qualidade da &gua em
funcdo do descarte de cascalho e
fluido de perfuracdo aderido

Efetivo

Alteracdo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua pelo descarte de
efluentes e residuos organicos

Efetivo

Alteracdo na qualidade da agua
devido ao derramamento acidental
de 6leo

Potencial

Aspectos Fisicos
Qualidade do
Sedimento

Alteracdo da textura do sedimento
promovido pelo descarte de
cascalho

Efetivo

Alteracdo na qualidade do
sedimento devido ao derramamento
acidental de 6leo

Potencial

Qualidade do Ar

Alteracdo da qualidade do ar devido
a emiss6es de gases dos motores e
teste de formacéo

Efetivo

Alteracdo da qualidade do ar devido
ao derramamento acidental de 6leo

Potencial

Aspectos Biéticos

Alteracdo da comunidade bidtica em
funcéo do descarte de cascalho e
fluido de perfuracdo aderido

Efetivo

Alteragcdo da comunidade bidtica em
funcdo do descarte de efluentes e
residuos organicos

Efetivo

Interferéncia com a comunidade
biética em funcdo da geragéo de
ruido e luminosidade

Efetivo

Introducdo de Espécies exoticas

Efetivo

Alteragcdo da comunidade bidtica
devido ao derramamento acidental
de 6leo

Potencial
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[1.6.4 - Avaliagc&do dos Impactos Ambientais

Os impactos ambientais relacionados as atividades de perfuracdo foram
identificados e prognosticados considerando cada uma das etapas da operacdo. A
partir do diagndéstico ambiental realizado na area potencialmente impactada pela
atividade, foram identificadas as variaveis ambientais (fatores de sensibilidade) que
realmente e potencialmente poderiam ser afetadas com a atividade. Considerando as
caracteristicas dessas areas, conforme diagnosticadas no item 1.5, 0os seguintes
fatores de sensibilidade podem ser afetados:

= Aspectos Socioecondmicos;
- Qualidade da Agua;

= Qualidade do Sedimento;

= Qualidade do Ar;

= Biota Marinha (plancton, bentos, nécton e ecossistemas costeiros).

11.6.4.1 - Aspectos Socioecondmicos

Geracdao de Interacbes com a Atividade Pesqueira Devido a Zona de Seguranca
da Sonda e Movimentagao de Embarcacdes de Apoio

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; baixa magnitude; baixa
importancia.

Impacto: Efetivo

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuragdo e Desativacao

Local de Ocorréncia: No entorno da estrutura da unidade de perfuracéo quando posicionado na locag&o dos
pocos, rota de navegacéo das embarcacdes de apoio entre o local da perfuragéo e bases de apoio terrestre.

Os impactos referentes a pesca sao, de forma geral, decorrentes de conflitos
pelo uso do espago maritimo e impactos nas populacdes de peixes.
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O Bloco BM-P-02 esta a cerca de 140 km da costa. Nao foram identificados
municipios onde existam comunidades que realizem pesca artesanal na area do
bloco. Assim, ndo sédo esperadas interferéncias com a atividade pesqueira artesanal,
em funcéo da criagcdo da zona de seguranca, que exclui a realizacdo de atividades
pesqueiras no entorno da sonda durante o desenvolvimento da atividade, num raio de
500 m, por motivo de seguranca. No caso da pesca industrial, de acordo com sua
maior capacidade de acesso a outras areas, e pelo fato de nédo ter sido identificada na
area dos blocos um ponto singular de pesca, considera-se baixa a interferéncia da
atividade sobre a pesca industrial.

No entanto, conflitos no uso do espaco maritimo podem ocorrer devido ao
trafego de embarcacGes de apoio na rota entre o Bloco BM-P-02 e as bases terrestres
de Rio Grande e lItajai, durante a atividade. Durante o deslocamento das embarcacfes
de apoio, poderdo ocorrer eventos acidentais que possam causar danos aos
equipamentos de pesca, especialmente redes de espera, redes de arrasto, boias de
sinalizacao de espinheis e armadilhas ou mesmo embarcac¢fes. Contudo, o reduzido
namero de viagens planejadas (3 vezes por semana), associado ao desenvolvimento
da pesca artesanal principalmente até a is6bata de 100 m, minimizam as possiveis
interferéncias da atividade de perfuracdo maritima.

Durante o deslocamento das embarcacdes de apoio, poderdo ocorrer eventos
acidentais que possam causar danos aos equipamentos de pesca, especialmente
redes de espera, redes de arrasto, boias de sinalizagdo de espinheis e armadilhas ou
mesmo embarcacoes.

Os impactos da atividade de perfuracdo exploratdria no Bloco BM-P-02 sobre as
atividades pesqueiras, sejam elas de porte artesanal ou industrial, sdo negativos,
diretos e locais, ja que no decorrer das operacdes, a area ocupada pela unidade de
perfuracdo e o seu entorno (area de exclusdo de 500 m ao redor da sonda) nao
estardo legalmente disponiveis. Podera haver também alguma interferéncia sobre a
atividade pesqueira ao longo da rota utilizada pelas embarcacées de apoio, porém
como essa atividade de apoio ja ocorre na regido, essa interferéncia € considerada
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muito pequena. O impacto sera temporario, reversivel e imediato por estar
associado as atividades de perfuracéo e de apoio. Caracteriza-se o impacto como de
fraca magnitude devido a reduzida dimensdo da area em questdo ndo modificando a
estrutura ou a dinamica do grupo ou setor em questao e de baixa importancia em
resposta a classificacdo da magnitude e por ndo terem sido identificados fatores
(pesca artesanal) sensiveis na area do Bloco.

Medidas Mitigadoras

Dentro do Projeto de Comunicacao Social (item 11.9.3), informar a comunidade
sobre a ocorréncia da atividade.

Encaminhar informagéo sobre navegacdo a Marinha Brasileira para publicagédo
de boletins de Aviso aos Navegantes.

Estabelecer, dentro do Programa de Monitoramento Ambiental (item 11.9.1), o
registro das embarcacfes que ultrapassem os limites estabelecidos de seguranca da
plataforma (500 m de seu entorno), cadastro e levantamento de suas caracteristicas
(tamanho, tipo de atividade desenvolvida, nimero de pessoas embarcadas e etc).

Aumento da Demanda Sobre as Atividades de Comércio, Servigos e
Geracao de Empregos

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Impacto: Positivo; indireto; local; temporario; reversivel; imediato; fraca magnitude; baixa
Efetivo importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuragcéo

Local de Ocorréncia: Nos municipios da Area de Influéncia

A atividade de perfuracdo maritima offshore ndo propicia beneficios sociais
relevantes. Em se tratando de atividade de curta duragdo, embora de custos
extremamente elevados, ndo acarreta aumento da renda nem geragao de empregos a

ela diretamente associados e que possam ser mensuraveis. Desta forma ndo havera
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incremento da atividade econdmica, em funcdo da perfuracdo dos pocos Guarani e
Pampeano no Bloco BM-P-02.

A demanda por servicos de disposicdo dos residuos sélidos gerados nas
operacOes em unidades de perfuragdo podem ser classificados em trés tipos distintos:
() contaminados por Oleo ou produtos téxicos; (i) ndo contaminados e (iii)

ambulatorial.

No caso do Bloco BM-P-02, estes residuos serdo transportados por empresas
especializadas, qualificadas e devidamente autorizadas pelo Orgdo publico
responséavel, tendo destinagdo especifica de acordo com sua tipologia. O volume e a
freqUéncia de geracdo destes residuos geralmente ndo é grande, gerando impactos
de ordem desprezivel na operacionalidade da empresa de coleta e disposicéo final,
sem comprometimento da localidade receptora dos residuos.

Deste modo, considerando a utilizacdo de servicos especializados e a
movimentac&o de equipamentos e insumos, estima-se que 0s municipios beneficiados
deverao incrementar de forma discreta ou simplesmente manter (haja visto que essa
atividade é habitual nesses municipios) suas economias a partir do aumento do fluxo

financeiro e da arrecadacéo de impostos bem como da contratacdo de mao-de-obra.

O impacto é positivo e indireto, local e temporario. A magnitude é fraca, pois
a atividade néo tera expressao local, ndo afetando a estrutura ou a dindmica do grupo
ou setor em questdo, sendo a importancia também baixa, em resposta a
classificacdo da magnitude (fraca) e ndo ser identificado um fator sensivel impactado.
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Medidas Mitigadoras

Incentivar, sempre que possivel, a utilizacdo dos servicos e do comércio
local e da absorcgéo local do pequeno contingente de méo de obra previsto.

Pressdo Sobre o Trafego Maritimo, Portuario, Rodoviéario e Aéreo

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Negativo; direto/indireto; local; temporario; reversivel, imediata; fraca magnitude;

Impacto: Efetivo baixa i <.
aixa importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuragdo e Desativacao.

Local de Ocorréncia: Nos municipios da Area de Influéncia e rota maritima entre as bases de apoio e
as unidades de perfuracgéo.

Na fase de perfuracdo dos pocos, o transporte de suprimento para as unidades
de perfuracéo; de embarque/desembarque de pessoal; e de transporte dos residuos
gerados na unidade de perfuracdo e nas atividades de perfuracéo irdo contribuir para
o0 aumento do trafego regional, tanto terrestre, quanto maritimo e aéreo.

Os provaveis impactos decorrentes do transporte rodoviario estardo associados
ao aumento do numero de veiculos pesados — caminhdes — transportando insumos e
suprimentos dos pontos de origem até a base terrestre, residuos gerados na unidade
de perfuragéo e barcos de apoio, da base para os destinadores finais. Entretanto, nao
€ esperado um aumento relevante no numero de caminhdes que trafegam na area,
devido ao baixo volume de insumos e equipamentos utilizados, bem como em funcao
da quantidade de residuos gerada.

Quanto ao transporte maritimo, estao previstas apenas 3 viagens semanais entre
as bases de apoio e a sonda nédo representando um aumento relevante no transito de
embarcacdes na area.

No tocante ao transporte aéreo, 0sS provaveis impactos ambientais estardo
vinculados a interferéncia com o trafego aéreo regular, devido ao aumento da
circulacdo de helicopteros, ja que parte do transporte de pessoal de/para a unidade de
perfuracdo sera realizado através da utilizacdo de helicopteros. Estima-se a
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necessidade de cerca de 6 viagens por semana, a partir da base aérea localizada em

Itajai.

Devido ao baixo numero de viagens de caminhdes, bem como, de viagens
maritimas e aéreas previstas, considera-se este impacto como de pequena
importancia, principalmente, quando se considera o niumero de veiculos pesados que,
cotidianamente, circulam pelas vias urbanas das cidades de Itajai e Rio Grande, e o
volume do trafego maritimo e aéreo existente na regido em estudo.

Este impacto € classificado como negativo e direto ou indireto (trafego
rodoviario, por exemplo). E local, pois o trafego maritimo na éarea de influéncia
somente podera ser afetado pela restricdo ao uso do espaco fisico ocupado pela area
de seguranca no entorno de 500 m do poco e pela eventual passagem das
embarcacbes de apoio em seu trajeto entre o Bloco BM-P-2 e a base de apoio. E
temporério, imediato e reversivel, pois acabara junto ao término das atividades. A
magnitude do impacto é classificada como fraca, ndo havendo acréscimo relevante
no trafego maritimo pela presenca das embarcac6es de apoio, mas considerando-se o
tempo de duragdo da atividade. Dessa forma, o impacto terd baixa importancia,

concordando com a classificagao “baixa importancia”.
Medida Mitigadoras

Através do Programa de Comunicacdo Social (Item 11.9.3), informar as partes
interessadas acerca da atividade.

Encaminhar informacgdo sobre navegacdo a Marinha Brasileira para publicagédo
de boletins de Aviso aos Navegantes.

Estabelecer, dentro do Programa de Monitoramento Ambiental (Item 11.9.1), o
registro das embarcac¢des que ultrapassem os limites estabelecidos de seguranca da
unidade de perfuracéo (cerca de 500 m de seu entorno), cadastro e levantamento de
suas caracteristicas (tamanho, tipo de atividade desenvolvida, nUmero de pessoas
embarcadas e etc.).
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Interferéncia com Atividades Pesqueiras Devido ao Derramamento
Acidental de Oleo

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato; média magnitude; alta
importancia.

Impacto: Potencial

Fase de Ocorréncia: Perfuracédo

Local de Ocorréncia: Area potencialmente afetada pelo derramamento de 6leo leve no entorno da unidade
de perfuracdo

Considerando as interferéncias sobre as atividades de pesca em fungcdo da
perda de controle do poco (Blow out) e consequente derrame de 10.200 m3 de dleo
leve, ao longo de 30 dias, sem nenhum tipo de contencéo, ocorrera interferéncia com
as areas de pesca. Assim, as interferéncias sobre esta atividade em funcédo da perda
de controle do poco se resumem a restricbes impostas a atividade na area afetada
pelo 6leo, bem como, pela necessidade de adequacdo de rotas maritimas para a
captura/desembarque do pescado.

Adicionalmente, a presenca de Oleo pode atuar sobre o padrdo normal de
deslocamento dos cardumes. Isto podera influir indiretamente na realizacdo da
atividade pesqueira, uma vez que havera necessidade, momentanea, da exploragao,
pelos pescadores, de novas rotas, para adaptacdo a nova localizacdo do estoque
pesqueiro, o que podera, inclusive, vir a gerar mudancgas nos pontos de desembarque
do pescado. Caso esta alteracao signifique aumento de percurso da rota normal,
poderd ocorrer, ainda, uma elevacdo nos custos de captura — combustivel,
alimentacéo e gelo, onerando, consequentemente, os custos da atividade pesqueira.

De outra parte, dependendo da magnitude do acidente, a médio/longo prazo
poderdo ser observados impactos relacionados com a origem do pescado e seu
vinculo com a contaminacdo ocorrida, com a conseqlente reducdo no preco do
pescado capturado na regido, comprometendo ainda mais o meio de subsisténcia de
trabalhadores na cadeia produtiva desta atividade.
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Esse impacto seria negativo, direto, imediato e regional, uma vez que pode
afetar, além das comunidades que residem no local do derrame, aquelas que
dependem de recursos da regido. Pode ser considerado temporario, reversivel, e,
apesar da baixissima probabilidade da ocorréncia de um blow out, considera-se este
impacto de alta magnitude, pois o derrame de Oleo tende a modificar a estrutura
ecoldgica resultando em prejuizos a setores socioecondmicos e alta importancia,
proporcional a alta magnitude.

Conforme apresentado no Item Il. 7, as hipdteses acidentais relacionadas ao
evento sdo insignificantes, com risco baixo.

Medidas Mitigadoras

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais (item 11.7).

Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item II. 8).

1.6.4.2 - Aspectos Fisicos - Qualidade da Agua

Alteracdo da Qualidade da Agua em Func&do do Descarte de Cascalho e
Fluido de Perfuracédo Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto: Efetivo ‘ Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; magnitude média; média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracéo

Local de Ocorréncia: No entorno dos pogos

Os fluidos de perfuracdo exercem funcdes essenciais em atividade de perfuracao
de pocos de petréleo, tais como: refrigerar e lubrificar a broca; manter a pressao sobre
a parede do poco promovendo sua estabilizacdo; prevenir blowout; e etc (Wills, 2000).
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Todos os fluidos previstos para serem utilizados na Atividade de Perfuracéo
Maritima do Bloco BM-P-2 séo aprovados pela CGPEG/IBAMA através do Processo
Administrativo 02022.002330/08 de Fluidos e foram testados por meio de ensaios
laboratoriais quanto a sua toxicidade e, no caso dos fluidos de base sintética, também
guanto a biodegradabilidade, ao teor de hidrocarbonetos poliaroméaticos (total de HPA)
e ao potencial de bioacumulagao.

E importante destacar que os cascalhos serdo descartados na propria locacio
dos pocos, em funcdo da lamina d’agua local. Os solidos com alta porcentagem de
fluido de perfuragdo entram na Secadora de Cascalhos e através da forca colocada
sobre os mesmos em uma tela, sdo secos para alcancar o limite exigido de teor de

fluido sintético para descarte.

Os fluidos de base sintética sdo uma classe relativamente nova de lamas de
perfuracdo, e seu desenvolvimento combina as técnicas avancadas dos fluidos de
base oleosa com a baixa persisténcia e toxicidade dos fluidos de base aquosa (Neff et
al, 2000). Os fluidos sintéticos contém os mesmos metais que os de base aquosa,
mas sob formas mais complexas com a barita e fracbes argilosas, além de possuir

caracteristicas de menor biodisponibilidade e toxicidade (Neff et al, 2000).

Em relacdo a qualidade da 4gua, um dos efeitos esperados devido ao descarte
de cascalho, é o aumento da turbidez, que poderia causar outras modificagcbes em
caracteristicas fisico-quimicas do meio marinho, como transparéncia, densidade,
mudanca de pH e efeito térmico. Ayres et al. (1980b) encontraram concentracdes de
sélidos em suspensdo em niveis de background em distancias de 350 e 590 metros
durante descargas de fluido de perfuracdo. Em outro estudo, Ayres et al. (1980a)
mostraram que os valores de temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido estiveram
dentro da normalidade numa distancia de 45 metros a partir do ponto de descarga.
Modelos de dispersao corroboram com as citadas avaliacdes, quando caracterizam a
rapida diluicdo do fluido apds descarga, o efeito local e a limitada duragdo do aumento
dos sélidos na coluna de agua (Smith et al., 2001).
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O impacto do descarte dos fluidos de perfuragcéo e cascalhos contaminados com
fluidos implica na modificacdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua,
principalmente nas camadas superficiais da coluna d’dgua. Entretanto, considera-se
gue a dindmica oceanica da superficie, determinada pelo regime de correntes, ondas,
marés e a acado do vento, ird dispersar rapidamente as plumas, tornando as
concentragbes dos elementos quimicos presentes nas mesmas, gradativamente
menores a medida que se afastam do ponto de descarte.

A modelagem realizada considerou as informacfes do projeto de perfuracdo do
poco Guarani (maior quantidade de cascalho gerado e fluido utilizado), nas
coordenadas do poco Pampeano (mais préximo a costa, em menor lamina d’agua), a
fim de obter o resultado mais conservador. Os resultados obtidos foram replicados
para as coordenadas do po¢o Guarani Em todas as simulacdes realizadas, o acumulo
do material no leito marinho apresentou uma orientacao preferencial no eixo sudoeste-
nordeste. Em relacdo a espessura maxima obtida para o acumulo de material no
fundo oceénico, o inverno foi 0 que apresentou as maiores area (8.916.224 m2) e
espessura maxima (666,62 mm).

Os descartes das sec¢des com riser foram 0s que mais contribuiram para a area
final, em contrapartida, as secfes sem riser foram as que mais contribuiram com a
espessura. Os descartes de fluido excedente e 0os do pocgo investigativo apresentaram
uma contribuicdo infima para a formacao final das areas e espessuras.

A avaliagdo do impacto do descarte de fluido e cascalho tratado sobre a
gualidade da agua foi considerada negativa, de incidéncia direta, local, de duracao
temporaria, reversivel e imediata. Apresenta efeito indutor de potenciais alteracdes
na estrutura da comunidade bidtica local. Sua magnitude é média, pois, apesar do
carater pontual do descarte, os depositos no fundo passam a ser uma fonte cronica de
contaminantes por um tempo ainda néo estudado e sua importancia foi classificada
como média, em resposta a classificacdo de média magnitude e devido ao carater
local do impacto.
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Medidas Mitigadoras

Tratar adequadamente o cascalho das fases que venham a utilizar fluidos
sintéticos, de forma a reduzir a quantidade de fluido aderido.

Realizar teste de retorta no fluido base agua usado previamente ao descarte, a
fim de verificar se houve contaminacéo por hidrocarboneto durante a perfuracao.

Implementar a Avaliagdo da Toxicidade do Fluido de Perfuracdo, do Projeto de
Monitoramento Ambiental (item 11.9.1).

Alteracdo da Qualidade da Agua em Funcdo do Descarte de Efluentes e
Residuos Organicos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO
Impacto: Efetivo ‘ Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; magnitude fraca; baixa importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativagdo

Local de Ocorréncia: No entorno da Unidade de perfuracdo e embarcacées de apoio

Durante as atividades a serem desenvolvidas pelas embarca¢cdes de apoio, bem
como durante as atividades de rotina das unidades de perfuracdo, ocorrera o descarte
de residuos solidos e efluentes liquidos, a exemplo de restos de alimento dos
efluentes sanitarios, que serdo descartados ao mar apds tratamento.

As unidades de perfuracéo e embarcacdes de apoio que serdo utilizadas para o
desenvolvimento das atividades normais de perfuragdo possuem sistemas de
tratamentos e destinos finais para protecdo ambiental, visando atender os principios
estabelecidos na Convencdo MARPOL (73/78) e nas NORMAM’'s (Normas da
Autoridade Maritima), especificamente a NORMAM 07. Esses sistemas estao
descritos de forma detalhada no capitulo referente a Descricdo das Atividades (item
2.3), bem como as recomendacbes para diminuicdo e controle dos efluentes e
residuos, estdo contempladas no Projeto de Controle da Poluicdo (Item 11.9.2) e no
Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (Item 11.9.4).
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A seguir apresenta-se uma descricdo resumida da forma de tratamento dos
residuos e efluentes das unidades de perfuracdo. Os detalhes das formas de
tratamento e dos equipamentos estéo descritos no item 1.3 — Descri¢ao da atividade.

Residuos orgéanicos - Os restos de alimentos gerados na unidade de

perfuracdo serdo triturados a um tamanho maximo de 25 mm, em trituradores
industriais, e descartados ao mar (quando aplicavel) conforme MARPOL 73/78 —
Anexo V regra 4(2). Esse tratamento facilita a absor¢do dessa matéria organica, uma
vez que libera para o ambiente um material com menores dimensfes tornando mais
facilmente biodegradavel. As unidades de perfuragdo estdo equipadas com
trituradores elétricos de restos de alimentos, reduzindo-os a particulas de didmetro
médio inferior a 25 mm.

Efluentes sanitarios — A unidade de perfuragdo possui unidades destinadas a

tratar os efluentes sanitarios gerados em conformidade com a legislacdo e com o
contingente de trabalhadores previstos. Os efluentes descartados pelas unidades
serdo periodicamente analisados verificando-se o atendimento aos requisitos legais.
As unidades de perfuracéo dispdem de sistema de tratamento eletrolitico de esgoto.

Efluentes oleosos — As unidades de perfuragdo possuem sistemas de

drenagem constituido por uma rede de drenos, valvulas, tanques de coleta, bombas
de transferéncia e separadores de agua e 6leo, além de um sistema de contencéo
com bandejas de respingos de Oleo existente sob alguns equipamentos. Existem
ainda, separadores agua/éleo mais eficientes do que equipamentos de filtracdo. Esse
sistema envolve 0s seguintes processos: aeragdo, separagao por gravidade,
separacado de solidos, separacdo de 6leo coalescente, desinfeccdo por ozbnio e
oxidacdo, sendo capaz de remover particulas de 6leo de até 50 microns. Apos
tratamento nos separadores, a agua com teor de Oleos e graxas inferior a 15ppm é
descartada no mar. Os descartes de agua no mar sdo monitorados atraves de
sensores de teor de Oleos e graxas (TOG), que indicam a necessidade de direcionar a
agua com teor de 6leos e graxas acima de 15ppm para novo tratamento no separador.
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Periodicamente o 6leo contido no Tanque de Oleo Sujo sera posteriormente
encaminhado para destinacdo final, de acordo com as diretrizes estabelecidas no
Projeto de Controle da Poluicéo (Item 11.9.2).

Com estes procedimentos e equipamentos a bordo das unidades de perfuracao,
para minimizar o impacto, é esperado que o langcamento diario de efluentes sanitarios,
oleosos e residuos alimentares tratados altere de forma minima as caracteristicas
fisico-quimicas da agua do mar, no que se refere a concentracdo de nutrientes e
turbidez da agua, uma vez que estes efluentes além de tratados previamente ainda
serdo rapidamente dispersos, diminuindo rapidamente seus efeitos em pontos mais

afastados da unidade devido a dindmica do corpo receptor.

Os restos de alimentos e efluentes sanitarios tém facilidade de degradacao e
utilizagdo pelos organismos vivos, quando lancados ao mar. Também ndo sédo
significativamente impactantes as dguas oleosas recolhidas no convés das unidades
de perfuracéo, ja que serdo direcionadas para o tratamento especifico, o qual reduzira
as quantidades de 6leos e graxas até atingirem teores inferiores ao limite estabelecido
pela legislacdo ambiental.

Outra questao ligada a presenca de efluentes sanitarios, mas ocorrente somente
em caso de deficiéncia no sistema de tratamento, é a possibilidade de introducédo de
agentes patogénicos, como bactérias e virus, que podem oferecer riscos aos seres
humanos, no caso de contato direto com a agua, mas sem representar ameaca a vida
marinha. No entanto, em funcdo da salinidade, da alta dindmica do sistema e de
outras caracteristicas da agua do mar, esses microorganismos apresentam um
periodo curto de sobrevivéncia em aguas marinhas (Crapez, 2002). Além disso, 0s
equipamentos de tratamento operam com a adi¢ao de cloro para desinfetar o efluente.

A avaliacdo do impacto do descarte de efluentes e residuos tratados sobre a
gualidade da agua, em funcdo da modificacdo da estrutura pelagica no entorno da
unidade de perfuragdo e da comunidade incrustada, foi considerada negativo, de
incidéncia direta, local, de duracdo temporéaria, reversivel e imediata. Apesar da
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forma de tratamento, visando mitigar esse impacto, bem como dos aspectos
locacionais, além das caracteristicas hidrodinamicas locais, que favorecem a diluicéo,
dispersdo e a degradacdo desses elementos, devido ao tempo de duracdo das
atividades de perfuracdo, este impacto foi considerado de fraca magnitude, pois a
presenca de contaminantes da agua é pontual e perdurara durante apenas a atividade
e de baixa importancia, pois ndo afeta as comunidades bibticas presentes na regiao
além de ter um caréter local. Este impacto apresenta efeito indutor de potenciais
alteracdes na estrutura da comunidade biética local.

Medida Mitigadoras
Implementar o Projeto de Controle da poluicao (item 11.9.2).

Alteracdo na Qualidade da Agua Devido ao Derramamento Acidental de
Oleo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato; magnitude média; média

Impacto: Potencial | . A
importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativagdo

Local de Ocorréncia: No entorno da unidade de perfuragdo e embarcagbes de apoio

Para a avaliacdo das alteracdes na qualidade da agua relacionadas a ocorréncia
de eventos acidentais foi considerado o cenéario acidental de pior caso para
plataformas de perfuracdo exploracao, conforme a CONAMA 398/08, que envolve a
perda de controle do pog¢o (blowout) por 30 dias, além de cenarios envolvendo
derrames com volumes médios (200 m3) e pequenos (8 m3).

O comportamento do 6leo no mar se caracteriza por um rapido espalhamento
superficial, seguido pelo deslocamento do 6éleo em funcdo da acdo das correntes e
ventos. Os hidrocarbonetos constituintes do petréleo apresentam uma baixa
solubilidade na &gua, permanecendo, inicialmente, concentrados em um filme
superficial, sujeito aos processos de evaporacdo, biodegradacdo, oxidacao
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fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste Ultimo caso interagindo com
particulas sélidas em suspensao na agua do mar (PATIN, 1999).

A evaporacado de hidrocarbonetos depende da pressao de vapor do composto e
do balanco de massa (GESAMP, 1993), sendo inversamente proporcional ao peso
molecular. Isto é, hidrocarbonetos com baixo peso molecular, como aromaticos e
alcanos leves tém maior taxa de evaporacao (LAWS, 1993), enquanto que 0s
asfaltenos, com peso molecular em torno de 10.000, sdo praticamente ndo sensiveis a
evaporacao (BISHOP, 1983).

Além dos hidrocarbonetos, os derramamentos de o6leo também introduzem
compostos organicos e metais de componentes e concentracdes variaveis em fungéo
das caracteristicas do proprio 6leo. Normalmente, a maioria dos compostos contendo
enxofre, nitrogénio, oxigénio e dos complexos organicos com niquel e vanadio estao
associados aos asfaltenos (Bishop, 1983).

A tendéncia a formacdo de emulsdes e as condicbes meteorologicas e
oceanogréficas no momento do incidente sédo fatores que influenciam decisivamente
na abrangéncia espacial do derramamento, dificultando a previsdo precisa da regiao
potencialmente afetada pelas alteracdes da qualidade da agua. Isto quer dizer que,

dependendo da época do ano, os impactos podem ser mais ou menos abrangentes.

Os resultados das simulacBes probabilisticas com volume de pior caso
mostraram que ndo existe probabilidade de toque ao longo da costa. Considerando
essas informacfes, o impacto pode ser considerado negativo, direto e regional, ja
qgue afetaria regionalmente a area oceanica, conforme indicado na modelagem de
dispersdo de 6leo. Os impactos sobre a qualidade da agua podem ser considerados
reversiveis, ja que segundo a literatura, as concentracdes devem retornar ao nivel de
base do local e temporario, sendo ainda considerado imediato.
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As caracteristicas ambientais do Bloco BM-P-02 aliadas aos processos de
intemperismo e tipologia do 6leo leve derramado, permitem inferir que os principais
processos que deverdo influenciar na dindmica do 6leo seriam, além da circulacéo
oceanica, a sua diluicdo e principalmente a evaporacdo. Independente da curta
permanéncia e reversibilidade do impacto do Oleo sobre o corpo receptor, seus
desdobramentos sobre outros compartimentos permite avalid-lo como de alta
magnitude, e de média importancia, pela baixa probabilidade de atingir a costa.

Medidas Mitigadoras

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Andlise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais (item 11.7).

Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (item 11.8).

11.6.4.3 - Aspectos Fisicos - Qualidade do Sedimento

Alteracdo da Qualidade do Sedimento em Funcéo do Descarte de Cascalho
e Fluido de Perfuracdo Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Impacto: Efetivo ‘ Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediata; média magnitude; média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: No entorno das unidades de perfuracéo.

O lancamento do cascalho, junto com o fluido de perfuracédo aderido, pode ser
considerado como um dos principais impactos gerados pela atividade de perfuracao
sobre o ambiente marinho. A maioria de pesquisadores acredita que 0s agentes
toxicos principais presentes no cascalho sdo 6leo e seus produtos quando estes
entram em contato com os cascalhos durante o processo de perfuragéo (Wills, 2000).
O descarte de cascalhos ocorrera no entorno dos poc¢os, que podera atuar como
efeito indutor de alteracdes na estrutura da comunidade biética local (Steinhauer et al.
1992). Para melhor avaliar esse impacto, foi realizado estudo de modelagem
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computacional a fim de calcular a distribuicdo espacial (areas, distdncia méaxima da
fonte e espessuras das pilhas de deposicdo) de cascalhos e fluidos de perfuracao
descartados nos pogos previstos para perfuragado no bloco BM-P-02.

A modelagem realizada considerou as informacgdes do projeto de perfuragcédo do
poco Guarani (maior quantidade de cascalho gerado e fluido utilizado), nas
coordenadas do poco Pampeano (mais préximo a costa, em menor lamina d’agua), a
fim de obter o resultado mais conservador. Os resultados obtidos foram replicados
para as coordenadas do po¢o Guarani Em todas as simulacdes realizadas, o acumulo
do material no leito marinho apresentou uma orientagao preferencial no eixo sudoeste-
nordeste. Em relacdo a espessura maxima obtida para o acumulo de material no
fundo oceénico, o inverno foi 0 que apresentou as maiores area (8.916.224 m?) e
espessura maxima (666,62 mm).

Os descartes das secdes com riser foram 0s que mais contribuiram para a area
final, em contrapartida, as secdes sem riser foram as que mais contribuiram com a
espessura. Os descartes de fluido excedente e 0os do poco investigativo apresentaram
uma contribuicdo infima para a formacdo final das areas e espessuras.

E importante frisar que devido & dinamica das correntes atuantes na regido, as
camadas de particulas depositadas no assoalho oceénico tenderdo a ser
retrabalhadas, diminuindo sua espessura. Dessa forma, o impacto do descarte de
cascalho e fluido de perfuracdo pode ser classificado de qualificacdo negativa,
incidéncia direta, local, de duracdo temporéria, reversivel e imediata, de média
magnitude pois o material depositado tende a uma disposicdo a um tempo ainda
indeterminado média importancia, devido a capacidade de restauro das condicdes
do fundo oceanico.
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Medidas Mitigadoras

Controlar os volumes de cascalho e fluido utilizados e descartados (Projeto de
Controle da Poluig&o — Item 11.9.2);

Garantir a separacao de fluidos e cascalhos retornados do poco, nas fases de
perfuracdo com fluido sintético, para o descarte do cascalho e do fluido excedente
(Projeto de Controle da Poluicédo — Item 11.9.2);

Acompanhar possiveis alteracdes das caracteristicas do sedimento, através de
monitoramento ambiental nas areas préoximas aos pocos (Projeto de Monitoramento
Ambiental- Item 11.9.1).

[1.6.4.4 - Aspectos Fisicos - Qualidade do Ar

Alteracdo da Qualidade do Ar em Funcado de Emissdes de Gases Poluentes

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Impacto: Efetivo ‘ Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediata; magnitude fraca; baixa importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuragcdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: No entorno da unidade de perfuracdo e embarcagfes de apoio

Durante todas as etapas de perfuracdo havera a geracao de emissdes gasosas,
tanto na unidade de perfuracdo quanto nas embarcacdes de apoio. Os principais
poluentes atmosféricos emitidos pelos motores dessas unidades serdo os oxidos de
nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), monéxido de carbono (CO), diéxido de carbono
(COy), material particulado (MP), e hidrocarbonetos totais de petréleo (THP).

As emissdes atmosféricas geradas na unidade de perfuragcdo durante a
campanha serdo principalmente aquelas decorrentes da queima de combustivel para
o funcionamento dos seus motores. O gerador de energia serd monitorado para
funcionar estritamente de acordo com a demanda dos motores.
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Outra fonte de emissdo gasosa identificada devera ocorrer durante o teste de
formacéo, quando o 6leo leve e demais fracGes produzidas pelo teste do poco serdo
eliminados por queima na propria unidade de perfuracdo. Entretanto as emissfes de
CO,, NOy e SOy deverdo ser muito reduzidas devido investimento em tecnologia
utilizadoras de queimadores de alta eficiéncia que visam reduzir estas emissdes
durante o teste. Ressalta-se ainda que o teste de formacgé&o pode ou néo ser realizado,
e sua realizacdo sera definida baseando-se no resultado do poco. Na superficie, os
equipamentos da unidade de perfuracdo incluem o choke manifold, o separador
gas/Oleo, dispositivos para medicdo de vazdo e pressado e os queimadores. Esses
equipamentos visam manter a estabilidade do poco e da operacdo do teste de
formacédo, de forma a impedir qualquer vazamento, minimizando os riscos de
acidentes ambientais. Os fluidos do reservatério serao separados a superficie e os
hidrocarbonetos serdo queimados, usando uma lanca queimadora de alta

performance (tipo “EverGreen”), especifica para testes de formacao.

As emissOes de maior interesse produzidas por instalagbes offshore sédo os
oxidos de nitrogénio (NOx) e os compostos organicos reativos (ROCs), que podem
sofrer reacdes e gerar efeitos toxicos (Jwel, 2001). No entanto, tais compostos sao
dispersos rapidamente aos niveis ndo detectaveis. E importante salientar que nenhum
material ser& incinerado a bordo.

Considerando-se a avaliacdo dos impactos e as medidas operacionais adotadas,
bem como o posicionamento da unidade de perfuragdo numa regido com boas
condi¢cbes de dispersao, esse impacto foi considerado negativo, direto, local, pois
nao se espera que a alteracdo da qualidade do ar ultrapasse a area dos blocos, de
caracteristica reversivel, uma vez que, interrompida a fonte de emissdes, as
alteracdes causadas por estas também serdo revertidas e temporério, visto tratar-se
de um impacto cujo prazo esta vinculado ao periodo de perfuracdo, sendo assim
atribuido uma avaliacio de meédia magnitude, devido a dindmica atmosférica
tendendo a diluir rapidamente as concentragdes de contaminantes na atmosfera e ao

carater pontual das emissbes e baixa importancia, considerando a estimativa de
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pequeno quantitativo de material poluente gerado nesse periodo e ao carater pontual
deste impacto.

Medidas Mitigadoras
Realizar manutengao preventiva dos motores.

Alteracdes na Qualidade do Ar Devido ao Derramamento Acidental de Oleo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato; media magnitude; media

Impacto: Potencial | . a
importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativagdo

Local de Ocorréncia: No entorno da unidade de perfuragdo e embarcacfes de apoio

Pode-se prever que, desde o primeiro instante do derramamento, comeca a se
formar uma pluma de vapor de hidrocarbonetos. Todavia, a concentracdo méaxima da
pluma ocorreria apdés o vazamento do volume total, quando todo o produto vazado

estaria exposto ao tempo.

Em relacdo a contaminagéo do ar, a maior preocupa¢do em situacdo de blowout
€ aquela em que o 6leo vazado venha a alcancar regides costeiras, onde poderia ser
formada uma pluma com a presenca de altas concentracdes de SO, NOy, CO, O3 e
material particulado fino.

Entretanto a ocorréncia dessa pluma é de pequena probabilidade, uma vez que
as fracbes mais volateis do Oleo evaporam nas primeiras horas do derrame e as
condi¢cBes para que ocorram a formacgao de uma pluma de contaminantes dependem
de algumas condi¢des como uma elevada concentracao de hidrocarbonetos no ar. Em
acidente ocorrido em 1993 com o petroleiro Braer na Escoécia, foi realizado o
monitoramento do ar apés o 6leo atingir a costa. Os resultados desse monitoramento
apontaram ndo ter havido risco para a saude humana. Foi verificado que os niveis de

contaminacao do ar baixaram rapidamente nas primeiras 24 horas (FEMAR, 2000).
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Dependendo do tipo de 6leo, a perda para a atmosfera pela evaporacao e
volatilizacdo se da de forma diferenciada entre 6leos leves, medianos e pesados
(NRC, 2003). Espalhamento e condi¢des climéticas e oceanicas também interferem
na taxa de evaporacdo. E mais efetiva nos primeiros periodos do derrame. Sabe-se
gue 25% do volume de um 0leo leve pode se evaporar no primeiro dia de um derrame.
Oleos combustiveis apos 40 horas a uma temperatura de 23°C podem perder até
13,1% em volume, respectivamente, por evaporacao (CETESB, 2008).

Os hidrocarbonetos (HC) irdo se misturar na camada limite da atmosfera na area
afetada pela mancha, lembrando que, devido a propria capacidade de volatilizacdo, as
concentragdes relativamente maiores se dardo nas regides proximas ao ponto origem
do derramamento. A dinamica desta pluma gerada pela evaporacao e volatilizacao
dos HCs disponibilizados para o ambiente € regida pela velocidade e direcdo dos
ventos, além da disponibilidade de luz e temperatura do ambiente. A medida que os
HCs entram na atmosfera, sdo carregados pelos ventos com consequente dispersao.
Quanto maior a velocidade média dos ventos, mais rapidamente as concentragcdes

diminuem.

Esse impacto foi ainda considerado negativo, de incidéncia direta, imediato e
de abrangéncia regional, sendo, entretanto temporario e reversivel. Tendo em vista
esses fatores, a magnitude do impacto pode ser considerada média devido ao tempo
de liberacdo de contaminantes para a atmosfera e de média importancia, devido a
magnitude apresentada e, principalmente, pela grande dispersao na atmosfera.

Medida Mitigadoras

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais (item 11.7).

Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (item 11.8).
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11.6.4.5 - Aspectos Bioldgicos

Alteracdo da Comunidade Bidtica em Funcdo do Descarte de Cascalho e
Fluido de Perfurac&o Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIAQAO DO IMPACTO
Impacto: Efetivo ‘ Negativo; direto; local; temporario; reversivel; médio prazo; magnitude forte; alta importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: No entorno das unidades de perfuragéo.

A modelagem realizada considerou as informacfes do projeto de perfuracdo do
poco Guarani (maior quantidade de cascalho gerado e fluido utilizado), nas
coordenadas do po¢co Pampeano (mais préximo a costa, em menor lamina d’agua), a
fim de obter o resultado mais conservador. Os resultados obtidos foram replicados
para as coordenadas do po¢o Guarani. Em todas as simulagdes realizadas, o acumulo
do material no leito marinho apresentou uma orientacao preferencial no eixo sudoeste-
nordeste. Em relacdo a espessura maxima obtida para o acumulo de material no
fundo oceénico, o inverno foi 0 que apresentou as maiores area (8.916.224 m?) e
espessura maxima (666,62 mm).

Os descartes das sec¢des com riser foram 0s que mais contribuiram para a area
final, em contrapartida, as secbes sem riser foram as que mais contribuiram com a
espessura. Os descartes de fluido excedente e 0os do poco investigativo apresentaram
uma contribuicdo infima para a formacao final das areas e espessuras.

A deposicdo de cascalho descartado podera provocar impactos de trés
naturezas distintas sobre a comunidade bentbénica: impactos fisicos, provocados pelo
despejo de cascalho sobre o assoalho oceanico; impactos quimicos, decorrentes da
presenca do fluido de base agua ou sintético adsorvido ao cascalho, que se torna
disponivel para a biota marinha apds sua deposicdo; e impactos bioquimicos,
referentes a diminuicdo da concentracdo de oxigénio no sedimento decorrente da
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degradacéao do fluido. Esses impactos sédo descritos a seguir, de forma a proporcionar

um melhor entendimento das especificidades inerentes a cada fase da perfuracéo.

O desenvolvimento da perfuragcéo envolve procedimentos diferenciados em cada
fase, bem como a utilizacdo de fluidos especificos para cada uma delas. Essas
diferencas entre as diversas fases incorrem em efeitos também diferenciados sobre as
comunidades bentdnicas, conforme descrito a seguir.

Impacto Fisico - Sedimentacdao do Cascalho

Dentre os organismos que compdem a comunidade epibéntica, uma parte das
espécies é composta por formas vageis, ou seja, com alguma capacidade de
locomocéo, e que podem escapar quando as condi¢des do meio tornam-se adversas.
Ja as formas que constituem a endofauna possuem limitada capacidade de
locomocéo e, portanto, sdo mais vulneraveis a esse tipo de alteracdo do meio. Tais
espécies, em sua maioria, vivem enterradas no sedimento dentro de galerias internas
ou em tubos mucilaginosos e mantém apéndices projetados em direcdo a massa
d’agua, tais como sifdées, tentaculos e cerdas, responsaveis por mecanismos de
respiracao e alimentacéo. Alteracdes no sedimento ou na camada de dgua adjacente
podem constituir impactos relevantes para esses organismos. A deposicdo de
cascalho no fundo oceéanico podera provocar a morte por soterramento e asfixia

desses organismos (Gage & Tyler, 1996; Gage, 2001).

Segundo a EPA (2000), as alteracdes nas comunidades bentbnicas decorrentes
da utilizacdo de fluidos de base &gua tém sido mais freqlientemente atribuidas a
alteracbes fisicas no sedimento e efeitos associados a estrutura da unidade
estacionaria de perfuracdo (comunidade incrustante) do que aos efeitos toxicos
(quimicos).

O descarte de cascalho pode impactar as comunidades bentbnicas devido ao
soterramento e asfixia principalmente de mega e macrobentos (Smith et al, 2001),
sendo que o foco da maioria dos estudos € da endofauna ja que sdo comunidades
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relativamente iméveis, ou podem alterar a composicdo granulométrica do sedimento
(Neto et al., 2001), promovendo um ambiente menos apropriado para algumas
espécies da fauna e melhoria para outros (Neff, 1987). Nesses casos, geralmente as
espécies mais sensiveis sdo substituidas por espécies tolerantes e oportunistas que
tendem a apresentar um incremento de biomassa, diminuicdo da equitatividade e
consequentemente a diversidade local.

Campanhas de andlise de dados realizadas em 2001 para o Projeto MAPEM
(MAPEM, 2004), analisaram os efeitos sobre a biota de perfuracdo de poco em 902
metros de profundidade, considerando-se a presenca de fluido de base aquosa e néo
aquosa (NAF tipo Ill a base de parafina). Nessa cota batimétrica, os componentes da
diversidade bentbnica mostraram, de maneira geral, decréscimo da riqgueza especifica
(familias e géneros) e da densidade, imediatamente apds a perfuracdo. Tanto a
meiofauna quanto a macrofauna mostraram ainda um aumento de formas detritivoras
(oportunistas) ap0s a perfuracdo. Entretanto, em decorréncia da auséncia de
trabalhos anteriores sobre a variabilidade temporal da meiofaunana na area estudada,
uma possivel oscilagdo causada por variagdes naturais ndo pode ser descartada.

Primariamente, 0s pesquisadores avaliaram que estas alteracdes estavam
relacionadas as alteracdes fisicas, sendo que os efeitos quimicos pareciam se refletir
apenas de forma secundéria, possivelmente durante a biodegradacdo dos
hidrocarbonetos (MAPEM, 2004). Especificamente, a dinamica da meiofauna, apos a
atividade de perfuragdo, mostrou uma fraca relagdo com os parametros quimicos
analisados, como as concentragcdes de hidrocarbonetos e de metais nos sedimentos,
demonstrando que o fluido de perfuracéo utilizado nesse estudo (NAF tipo Il a base
de parafina), ndo parece ter sido responsével pelas alteragcbes observadas na
meiofauna (Neto et al., 2005).

Um ano apos a perfuracdo, a densidade e riqueza da meiofauna ja exibiam
valores semelhantes ao periodo pré-impacto. No entanto, a persisténcia dos
cascalhos junto ao fundo possivelmente foi responsavel pela alteracdo observada na
estrutura da meiofauna, o que provavelmente persistira até a desagregacdo dos
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mesmos. Foi detectado o aumento nas densidades de copépodas e de nematodas
gue se alimentam no epistrato do sedimento, tipicos de sedimentos mais grosseiros.
Apds um ano observou-se um processo de recolonizagdo da macrofauna bentbénica,
com recuperacdo da comunidade na maior parte da area de estudo, com um
incremento nos componentes da diversidade (MAPEM, 2004; Neto et al., 2005).
Entretanto, nas estagBes onde o cascalho de perfuracdo ainda esta presente (em 3
das 54 estacbes), as propriedades fisicas originais do sedimento continuaram
alteradas, favorecendo a persisténcia de organismos sedentarios detritivoros

construtores de tubos e que utilizam os recursos da interface sedimento-agua.

A presenca de organismos oportunistas, caracteristicos dos primeiros estagios
colonizadores no processo de sucessdo em ambientes perturbados (Toledo, 2005),
caracterizou nessas estagOes a continuidade do processo de recuperacdo indicando
ainda que as respostas da fauna as mudancas ambientais ndo foram imediatas, mas

prolongando-se num horizonte temporal (MAPEM, 2004).

Impacto Quimico - Efeitos de Substancias Toéxicas dos Fluidos

Embora os cascalhos sejam considerados toxicologicamente inertes, hd um
interesse nos componentes do fluido que fica aderido, que podem ser toxicos,
particularmente os sintéticos (Neff et al, 2000). Também segundo Patin (1999 apud.
Wills, 2000), os efeitos do descarte de cascalhos sdo impactantes principalmente em
funcdo da contaminacdo por componentes toxicos dos fluidos de perfuracao.

As composicles, destinos ambientais e efeitos toxicolégicos e ecoldgicos no
ambiente marinho de fluidos de base aquosa, foram estudados com detalhe,
particularmente nos Estados Unidos, estando seus resultados analisados em diversas
revisoes (National Research Council 1983; Neff, 1987; Neff et al. 1987; Hinwood &
Denis, 1995). Organismos pelagicos e bentdnicos podem ser afetados por descargas
de fluidos de base aquosa, mas muitos estudos de impactos ambientais mostraram
gue a toxicidade nos organismos na coluna da agua é baixa, a menos que o fluido
contenha concentragdes elevadas de diesel ou de cromo hexavalente (Neff 1987;
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Hinwood et al. 1995), o que ndo € aplicado ao fluido a ser utilizado nas operacdes
normais previstas para as atividades de perfuracao dos poc¢os do Bloco BM-P-02. De
acordo com analises realizadas pela National Research Council 1983, em aguas
oceanicas, como da plataforma continental externa e na quebra, nenhum efeito
adverso foi documentado em organismos plancténicos expostos a fluidos de base
aquosa (National Research Council, 1983).

A bentonita, a ser utilizada no fluido convencional das atividades de perfuracéo,
pode ser considerada de toxicidade moderada a baixa (Patin, 1999), uma vez que 0s
efeitos gerados por este composto declinam rapidamente em relagdo a distancia do
ponto de descarte.

Considerando como critério o local de descarte quanto ao hidrodinamismo e a
profundidade local que regem as condicbes oceanograficas na Area do BM-P-02, a
rapida dispersdo gerada por correntes e a extensa lamina d’agua favorecem os
processos de dispersdo, minimizando de forma representativa os possiveis danos
ambientais gerados pelo descarte de fluidos de base aguosa, comumente sollveis em
agua e de facil disperséo.

O Brasil, atualmente, ndo possui na legislacdo vigente a exigéncia da execucao
de testes de toxicidade para o controle da poluicdo das 4guas. Apenas a Resolucao
CONAMA n° 357 de 2005, que em seu artigo n° 34, § 1° determina que o efluente ndo
devera causar ou possuir potencial para causar efeitos tdxicos aos organismos
aquaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de toxicidade estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente.

A Agencia de Protecdo Ambiental Americana - USEPA adota o limite de
30.000 ppm da FSS (extrato na propor¢édo de 1 parte de fluido para 9 partes de agua)
para fluidos base agua, em testes de toxicidade aguda com Mysidopsis bahia para a
permissao do descarte dos fluidos a serem utilizados no processo de perfuracdo. Ou
seja, a CL50 para esse organismo-teste deve encontrar-se acima desse limite pré-
estabelecido. Pela equivaléncia ecoldgica das duas espécies de misidaceos presentes

B Ecol 08) BraSil Revis&o 00

- — - 04/2012
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Perfuracéo Maritima no Bloco BM-P-02, Identificagéo e Avaliagio
Pag.

m PETROBRAS Bacia de Pelotas dos Impactos Ambientais 45/73

Estudo Ambiental de Perfuracdo .6

na costa brasileira (Mysidium gracile e Mysidopsis juniae), com a espécie de
misidaceo americano (Mysidopsis bahia), e pela auséncia de limites de toxicidade
estabelecidos na legislagdo nacional, o mesmo limite (30.000 ppm da FSS) foi
adotado pelo IBAMA como orientagdo para aprovacao de fluidos de perfuragéo.

Com relacao as informacdes sobre os testes de toxicidade referentes aos fluidos
a serem utlizados na atividade, os mesmos constam no Processo Administrativo
02022.002330/08, o qual complementa a caracterizacao dos fluidos de perfuracdo no
Termo de Referéncia N° 011/11.

Impacto Bioquimico - Efeitos da Deqgradacéo dos Fluidos no Sedimento

O impacto bioquimico decorrente do langamento do cascalho esta relacionado
ao processo de degradacdo dos fluidos, especialmente sintéticos, no qual ocorre
consumo de oxigénio, tornando os sedimentos andxicos. Em condi¢Bes extremas, a

reducdo do oxigénio no sedimento pode levar a fauna béntica a morte por anoxia.

O cascalho misturado ao fluido sintético, aléem de causar soterramento dos
organismos bentonicos, provoca um enriquecimento organico do sedimento. Esses
compostos organicos apresentam, teoricamente, alta demanda de oxigénio para sua
degradacdo, porém podem estar substancialmente degradados numa escala de
tempo de um a poucos anos. Essa afirmacdo, no entanto, ainda ndo se encontra
extensivamente documentada. Diante desses e outros fatores, o enriquecimento
organico do sedimento tem sido considerado o impacto dominante do cascalho com
fluido sintético (EPA, 2000).

A biodegradacdo dos componentes dos fluidos sintéticos pode provocar, num
primeiro momento, a morte de organismos da fauna benténica, devido a deplecao do
oxigénio no sedimento. Quando, porém, as condigces de anoxia comecam a se
reverter, pode ter inicio uma coloniza¢do do ambiente impactado por algumas poucas
espécies oportunistas, que passam a dominar sobre outras.
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Quando descartados no oceano, os cascalhos com fluidos sintéticos aderidos
tendem a formar aglomerados descontinuos que se depositam rapidamente no fundo
do mar (Delvigne, 1996; Brandsma 1996), jA que a 4gua ndo consegue penetrar
facilmente em sua massa oleofilica. Ao entrar em contato com o subsolo marinho, o
fluido tipo sintético, presente no cascalho, sofre outras perturbacdes naturais, como 0s
mecanismos de ressuspensao, transporte de fundo ou turbuléncia, ou por
biodegradagdo que atuardo na diminuicdo da concentragdo de fluidos de base
sintética nos sedimentos em funcéo do tempo de exposicdo (Neff et al, 2000).

Populacdes bacterianas e protistas que habitam o sedimento podem biodegradar
alguns hidrocarbonetos, utilizando os fragmentos do carbono como uma fonte de
nutricdo, liberando metabdlicos mais simples e néo téxicos (Getliff et al., 1997). A
biodegradacao, apesar de ser mais comumente e rapidamente realizada sob forma
aerdbica, pode também estar presente sob forma anaerobica.

Autoridades ambientais de paises do Mar do Norte alegam que a degradacéao
rapida minimizard impactos ambientais de descargas de fluidos sintéticos aderidos,
apressando a recuperagdo do ecossistema (Vik et al. 1996). Na realidade, os fluidos
sdo projetados para serem biodegradaveis sob condicbes que ocorrem em
sedimentos marinhos offshore (Neff et al, 2000).

Embora estudos simulados em laboratério mostrem que os produtos quimicos a
base sintética sdo biodegradaveis sob circunstancias aerObias e, as vezes,
anaerobias, os resultados dos monitoramentos de campo mostram que o assunto €
bastante complexo e dependente de diversas variaveis.

Segundo EPA (2000), um fator importante na avaliacdo dos impactos ambientais
do descarte de fluidos e cascalhos é o potencial de bioacumulagdo. No entanto, de
acordo com levantamentos realizados por Smith et al. (2001), o bario e outros metais,
além de nédo terem demonstrado efeitos de bioacumulacdo, ndo tém apresentado
biomagnificacdo na cadeia trofica.
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O impacto do descarte de fluido e cascalho tratado sobre o meio biético, com
destaque a comunidade bentdnica, foi considerado negativo, de incidéncia indireta,
local, de duracdo temporaria, reversivel e imediata, pela reduzida duracdo das
atividades, pela capacidade de reestruturacdo da comunidade bentbnica, que tende
rapidamente a recolonizar o substrato (Smith et al., 2001). No entanto, foi considerada
de médio prazo, em virtude do tempo decorrente dos processos bioquimicos de
degradacgéo dos fluidos no sedimento e do quantitativo de perfuracdes planejadas. O
impacto foi avaliado como de media magnitude pela incidéncia e persisténcia dos
mesmos no meio e de média importancia devido ao carater local em conjugacéo
com a média magnitude.

Medidas Mitigadoras

Controlar os volumes de cascalho e fluido utilizados e descartados (Projeto de
Controle da Poluigéo — Item 11.9.2).

Garantir a separacao de fluidos e cascalhos retornados do poco, nas fases de
perfuracdo Il a V, para o descarte do cascalho e do fluido excedente (Projeto de
Controle da Poluigéo — Item 11.9.2).

Alteracdo da Comunidade Biotica em Funcdo do Descarte de Efluentes e
Residuos Organicos

ATRIBUTOS DA AVALIA(;AO DO IMPACTO
Impacto: Efetivo | Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; magnitude fraca; baixa importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativagéo

Local de Ocorréncia: No entorno da unidade de perfuragdo e embarcacdes de apoio

N&o haverd descarte de efluentes sanitarios in natura, contando a unidade de
perfuracdo e as embarcacdes de apoio com sistemas de drenagem e tratamento em
concordancia com a legislacao aplicavel. Entretanto, mesmo com esses cuidados, o
lancamento de efluentes sanitarios, previamente tratados, contribuira para o aumento
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da concentragcdo de compostos organicos no seu entorno e, conseqientemente, o
favorecimento do aumento da producao primaria (Bonecker et al., 2002).

O lancamento de efluentes pode aumentar a turbidez local e consequente
diminuicdo da penetragéo da luz solar, desfavorecer os componentes fitoplanctonicos,
pois diminui a capacidade de penetracdo da luz solar na coluna d’agua. Entretanto,
mesmo assim, haverd a tendéncia de aumento da densidade e diversidade do
plancton decorrentes do incremento de nutrientes.

O plancton é o principal alimento das larvas de peixes (ictioplancton) e até de
organismos nectonicos adultos. Assim, a maior disponibilidade de alimento no
ambiente poderd gerar um adensamento de organismos nectbnicos, alterando a
densidade e até a composicao da comunidade local, durante o periodo da perfuracao,
além desses organismos também serem atraidos pelo efeito do sombreamento da
unidade de perfuragéo.

Outra questéo ligada a presenca de efluentes sanitarios, mas ocorrente somente
em caso de deficiéncia no sistema de tratamento, é a possibilidade de introducdo de
agentes patogénicos, como bactérias e virus, que podem oferecer riscos aos seres
humanos, no caso de contato direto com a agua, mas sem representar ameaca a vida
marinha. No entanto, em funcdo da salinidade, da alta dindmica do sistema e de
outras caracteristicas da agua do mar, esses microorganismos apresentam um
periodo curto de sobrevivéncia em aguas marinhas (Crapez, 2002), além dos locais

de lancamento ndo serem areas de contato direto com os seres humanos.

Os restos de alimentos, ao serem triturados em partes menores de 25 mm,
conforme a legislacdo, tém facilitada sua degradacéo e utilizacdo pelos organismos
vivos, quando langados ao mar.

Também ndo sao significativamente impactantes as aguas oleosas recolhidas no

convés das unidades de perfuracédo, jA que serdo direcionadas para o tratamento
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especifico, o qual reduzirqd as quantidades de Oleos e graxas até atingirem teores
inferiores ao limite estabelecido pela legislacdo ambiental.

Conforme exposto, a introducdo de matéria orgéanica, principal impacto
identificado no ambiente, favorecerd& o desenvolvimento local de bactérias e
fitoplancton autotréfico e, consequientemente, os primeiros niveis da cadeia tréfica
pelagica (Bassani et al., 1999). A introducdo de matéria organica devera gerar um
impacto local e direto sobre a biota marinha que habita a coluna d’agua, ou seja,
plancton e nécton, como consequéncia de alteracdes causadas na qualidade da agua.
Em funcdo da modificacdo da estrutura pelagica no entorno da unidade de perfuracéo
e da comunidade incrustada, considerou-se como impacto imediato e negativo uma
vez que altera as condi¢des locais, mesmo que causando um conseqiente aumento
da biodiversidade local.

Apesar da forma de tratamento, bem como dos aspectos locacionais, além das
caracteristicas hidrodinamicas locais, que favorecem a diluicdo, dispersdo e a
degradagcdo desses elementos, devido ao tempo de duracdo das atividades de
perfuracdo (7 meses para cada poco), este impacto foi considerado de fraca
magnitude devido a rapida dispersdo do conteddo dos descartes e baixa
importancia devido a rapida recuperacdo das condicfes normais do meio, ao carater
pontual e a fraca magnitude. Trata-se, ainda, de um impacto reversivel e temporério,

pois o ambiente retornando as condi¢des anteriores assim que cessar a atividade.
Medida Mitigadoras
Implementar o Projeto de Controle da Polui¢céo (Item 11.9.2).

Interferéncia com a Comunidade Biotica em Funcao da Geracao de Ruido e
Luminosidade

ATRIBUTOS DA AVALIAC}AO DO IMPACTO
Impacto: Efetivo ‘ Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; magnitude média; média importancia

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuragcdo e Desativacéo

Local de Ocorréncia: Na unidade de perfuracéo e embarcacdes de apoio
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A presenca fisica da unidade de perfuracdo e a movimentacao das embarcacdes
de apoio durante as atividades no Bloco BM-P-02 pode causar alteracdes no
comportamento de organismos marinhos devido ao aumento da iluminagéo, ruidos
dos motores das embarcacdes de apoio e os ruidos gerados durante a perfuracao. Os
organismos necténicos podem tanto se afastar de fontes de ruido como se aproximar
de fontes luminosas, como no caso dos queldnios (Richardson et al., 1995ab) e peixes
(Keenan et al, 2007).

A geracao de ruidos no ambiente marinho devido o trafego de embarcacdes,
helicopteros e da atividade de perfuracdo podem causar disturbios e alterar as
caracteristicas fisicas de determinado habitat e por isso € apontado como uma
ameacas aos animais marinhos (Goodwin & Cotton 2004; Hodgson & Marsh, 2006,
MMS, 2007). O efeito de interrupgdes persistentes em comportamentos importantes
esta relacionado a um maior deslocamento e, conseqientemente, a um maior gasto
energético, afetando o sucesso reprodutivo dos individuos (Gill et al., 2001). Pode
causar perda de recursos disponiveis em uma area (Gill et al., 2001) e mascarar 0s
sinais da ecolocacao (Evans et al. 1992, Richardson et al. 1995, Richardson & Wiirsig
1997).

Os efeitos dos sons sobre as espécies marinhas ainda geram muitas davidas e
discordancias entre o0s pesquisadores, demandando uma padronizagdo de
metodologias de avaliacdes e analises mais extensivas, sendo mais estudados para
atividades sismicas. De forma geral, os efeitos podem ser, por exemplo, a
interferéncia na habilidade dos animais para detectar outros sons naturais e
modificacdes nas atividades sociais e comportamentais como na rota de natacao e
voo e fuga da regido de entorno dessas estruturas (Richardson et al., 1995).

Deve-se levar em conta que o0 som se desloca quatro vezes mais rapido na agua
do que no ar e ruidos de baixa frequéncia (0,1 a 100 Hz) como os associados as
atividades de perfuracdo, atingem distancias maiores e sdo facilmente detectados,
principalmente, pelos Mysticetos (Richardson et al., 1995). J& os odontocetos utilizam
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sons de alta frequiiéncia, e podem né&o ser afetados por estas atividades, com excecao
dos cachalotes, que percebem sons de baixa freqiéncia (MMS, 2007).

Quadro 11.6.4.5-1 - Sons antropogénicos gerados no mar e nivel estimado de ruido em
atividades maritimas

Atividade Fonte Nivel fonte (dB re 1 pPa-m) NG de(Erziquenma
Unidades de .
Perfuracéo (6leo e perfuracdo 119-127 (recebido) 5-1.200
as
99) Barcos de apoio | 145-170 37-6.300

Fonte: MMS, 2007.

Os quelbnios também podem ser considerados como potencialmente vulneraveis
as diversas perturbacfes sonoras produzidas no ambiente marinho (Petzet, 1999).

Com relacdo a ictiofauna e avifauna, ndo s@o esperados impactos relevantes
sobre essas comunidades, mas sim a fuga da proximidade imediata das fontes de
ruido existentes nas unidades, principalmente as aves, as quais utilizam essas areas
para repouso e deslocamentos. Os impactos esperados seriam, contudo, pequenos,
em funcdo da grande autonomia de v6o que possuem e da pequena extensao da area
impactada.

Em relacédo aos peixes, as interferéncias, em sua maioria comportamental (fuga
e dispersdo) dependem dos niveis de ruido, aliado as caracteristicas ambientais e
fisiologicas que desempenham importante papel na determinacdo do impacto. A
distancia de afastamento dos peixes pode variar de algumas centenas de metros a
quilémetros (Popper, 2003). Essa dispersao deve ser temporaria, conforme salientado
por APPEA Education Site (2006), indicando que os peixes podem ter comportamento
de aproximacao das embarcacdes e demais estruturas offshore, seja por curiosidade,
presenca de alimento, efeito sombra, ou outros fatores.
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O efeito da luminosidade das unidades durante a noite pode vir a funcionar como
um local de atracdo de organismos com fototactismo positivo, como lulas, alguns
peixes e quelbnios que seriam atraidos pela luz e ficariam mais susceptiveis a
ataques de predadores (Hurley, 1980). As luzes da unidade de perfuracdo atraem os
cardumes e isso se daria principalmente durante a noite. Esta ultima hipétese foi
estudada por Keenan et al (2007). Seus resultados sugerem que unidades de
perfuragdo propiciam um ambiente favoravel para larvas, juvenis e adultos de peixes
por fornecerem luz suficiente para o encontro e captura de presas, bem como
favorecendo a fototaxia. Stanley & Wilson (1997), baseados em estudos
hidroacusticos, notaram que a densidade de peixes adultos era maior quanto mais
proximo de unidades de perfuracdo e que esta densidade diminuia a partir dos 30
metros. Os autores notaram ainda que nao houve mudancas nestas densidades de
peixes durante ciclos de 24 horas. Hernandez & Shaw (2003) testaram a influéncia da
intensidade da luz artificial unidade de perfuragcdo com relagcéo a lua cheia. Os autores
observaram que a densidade de fitoplancton coletada foi muito maior com a luz
artifical.

Salienta-se que a iluminacdo da unidade de perfuracédo estara posicionada para
iluminar especialmente o convés e a torre de perfuracdo o que, consequentemente,
resulta em uma mitigacdo desse efeito. Além da luminosidade, a propria presenca
fisica unidade de perfuracdo jA& € um fator que atrai diversos cardumes, como
exemplo, atuns e dourados (Coryphaena hippurus). Cardumes de atuns sao
comumente encontrados associados a objetos flutuantes na superficie dos oceanos,
inclusive unidades de perfuracdo, embora a razdo para tal ainda ndo seja bem
conhecida (Kakuma, 1996; Schroeder & Castello, 2007). Este efeito concentrador das
estruturas fixas ou flutuantes sobre os cardumes dos atuns é amplamente
reconhecido, fazendo parte da estratégia de pesca corrente de diversas frotas

(Holland, 1996).
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A presenca fisica de unidades de perfuracdo e navios de apoio também pode
influenciar o deslocamento de diversas aves. Muitas espécies migratérias utilizam
estes locais como parada para descanso e ficam susceptiveis de serem transportadas
para os locais que as embarcacdes estiverem se direcionando.

Em ambos os casos, esses impactos seriam classificados como de efeito direto
e de forma negativa e imediata, pois estaria interferindo no comportamento de
organismos mais sucessiveis. O impacto dever4d se manifestar imediatamente no
local das embarcacdes ou das unidades de perfuracdo, com média magnitude por
afetar comunidades bidticas sensiveis, que trafeguem pela regido e de média
importancia sobre os organismos marinhos, uma vez que nao provocarao alteracoes
na estrutura das comunidades locais. Seus efeitos foram avaliados como de
ocorréncia temporaria e reversivel, uma vez que retornara a condi¢do anterior com o
fim da atividade.

Medidas Mitigadoras

Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (Item 11.9.5),
onde deverd ser abordada a biota da regido e sua sensibilidade.

Implementar o monitoramento da biota marinha (Projeto de Monitoramento
Ambiental — item 11.9.1), a fim de identificar a presenca de aves e mamiferos marinhos
e acompanhar qualquer alteragdo comportamental que venha a ser apresentada por

esses animais.

Possibilidade de Introducédo de Espécies Exéticas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Impacto: Negativo; direto; local; permanente; irreversivel; médio prazo; magnitude alta; alta
Efetivo importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracao e Desativagéo

Local de Ocorréncia: Na unidade de perfuracdo e embarcacdes de apoio

B Ecol 0gy Brasil Revisdo 00

- —— - 04/2012
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Pag Identificago e Avaliagdo Atividade de Perfuracéo Maritima no Bloco BM-P-02,

54173 dos Impactos Ambientais Bacia de Pelotas I_—‘-l PETROBRAS

1.6 Estudo Ambiental de Perfuragao

As unidades de perfuragcédo consistem em vetores importantes no aumento da
distribuicdo de varias espécies marinhas, pois hdo possuem protecao anti incrustante
eficaz, podem passar longos periodos estacionadas ou serem arrendadas de outros
paises, como no caso do Brasil (Ferreira et.al, 2004). Proporcionam substrato e
habitat, facilitando o estabelecimento destas espécies ndo nativas, principalmente aos
organismos sésseis, como os cirripédios, alguns moluscos e corais, ou espécies que
em alguma fase do ciclo de vida precisara de susbstrato, como pdélipos de agua viva
(MMS, 2007). Além disso, o préprio deslocamento das embarcacbes de apoio pode
influenciar na introducdo destas espécies, ampliando a distribuicdo geogréafica das
mesmas.

Muitas espécies introduzidas em um novo ambiente ndo conseguem sobreviver e
estabelecer uma populacdo viavel, devido a predacdo e/ou competicdo com as
espécies nativas por alimento e espaco e as préprias caracteristicas fisicas e
guimicas do ambiente. Entretanto, quando todos os fatores s&do favoraveis, uma
espécie exodtica pode ser capaz de adaptar-se e reproduzir-se a ponto de ocupar o
espaco de organismos residentes, tendendo a dominancia. Os efeitos de espécies
exoticas incluem (1) a diminuicdo da diversidade biologica de ecossistemas nativos,
(2) diminui a qualidade de importantes habitats para peixes nativos e espécies de
invertebrados, (3) reducdo de habitats necesséarios para espécies em perigo, (4)
aumento direto e indireto da competicdo de animais e plantas marinhas, e (5) risco a
saude humana (MMS, 2007).

Rocha (2007) compilou diversos estudos sobre bioinvasdo marinha. Destes
estudos, foram identificadas 65 espécies marinhas introduzidas, sendo 10 macroalgas
e 37 invertebrados bentbnicos. Uma das macroalgas considerada invasora é Caulerpa
scalpelliformis var. denticulata), bem como 5 invertebrados (o decdpode Charybdis
helleri, os antozoarios Tubastraea coccinea, T. tagusensis, 0 bivalve Isognomon
bicolor e a ascidia Styela plicata). Apesar do numero de espécies invasoras parecer
pequeno, de certa forma reflete o pouco conhecimento que temos de uma fauna

megadiversa com grupos grandes como Nematoda ou Bryozoa que apenas muito
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recentemente comecam a ser estudados. O exemplo da introducdo de Tubastrea
coccinea por plataforma no Brasil € um caso conhecido de introducdo de espécies
exoticas, assim como Hypsoblennius invemar, um peixe da familia Blenniidae,
recentemente encontrado associado as plataformas na regido sul brasileira.

O MMA, com o objetivo de desenvolver uma estratégia para controle das
espécies exoticas invasoras, buscou, por intermédio do Probio, a produgdo de um
Informe Nacional sobre Espécies Invasoras no pais, visando sistematizar e divulgar a
informacéo ja existente sobre o tema. O subprojeto - Informe Nacional sobre Espécies
Invasoras que afetam o Ambiente Marinho - foi realizado envolvendo vérias
instituicbes de pesquisa marinha no pais, dentre elas o Instituto Oceanografico da
Universidade de Sao Paulo e o Instituto de Biologia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (IBAMA, 2006).

As possiveis unidades de perfuracéo ja operam na costa brasileira e, com isso, 0
impacto ambiental da introducdo de espécies exoticas provenientes de aguas
internacionais se torna improvavel. No entanto, ndo se pode descartar a introducdo
destas espécies advindas de &guas brasileiras, uma vez que a unidade realiza
deslocamentos entre aguas costeiras e oceéanicas. Desta forma, caso este impacto
viesse a ocorrer o mesmo poderia ser classificado como de efeito direto e de forma
negativa e imediata, pois interfere na estrutura do ecossistema marinho se
manifestando primeiramente no local de posicionamento das unidades de perfuracao,
com possibilidade de se tornar irreversivel e permanente. A magnitude e a
importancia podem ser variaveis, pois dependerd do grau de estabelecimento da
provavel espécie introduzida e, por isso, foram considerados, em um pior caso para
ambas, como altas.
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Alteracdo nas Comunidades Bidticas Devido ao Derramamento Acidental
de Oleo

Para a avaliacdo das alteragBes no meio bidtico relacionados a ocorréncia de
eventos acidentais foi considerado o cenario acidental de pior caso para plataformas
de perfuracdo exploracéo, preconizado pela CONAMA 398/08, que envolve a perda
de controle do poco (blowout) por 60 dias, além de cenarios envolvendo derrames
com volumes médios (200 m3) e pequenos (8 m3).

Considerando a atividade exploratéria do Bloco BM-P-02 o cenario acidental de
pior caso envolve o derramamento de 10.200 m3 de 6leo leve ao longo de 30 dias sem
nenhum tipo de contencéo.

Considerando ainda a lamina d’agua nas locacdes de perfuracdo € superior a
800 m, ndo séo esperadas inferéncias decorrentes de um acidente destas proporcoes,
nem com a comunidade bentbnica nem sobre 0s ecossistemas costeiros.

Assim, os impactos potenciais relacionados ao meio bidtico, resultantes de um
evento acidental de pior caso, envolveriam alteragbes da comunidade planctbnica e
nectbnicas na area atingida pelo 6leo, conforme apresentado a seguir.

AlteracfGes nas Comunidades Planctdnicas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; magnitude média; média
importancia.

Impacto: Potencial

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativagédo

Local de Ocorréncia: Na unidade de perfuracéo e embarcacdes de apoio

Muitos efeitos subletais podem ocorrer em diferentes escalas nas comunidades
plancténicas, causando algum grau de perturbacao no equilibrio das mesmas. Um dos
principais efeitos sub-letais é a bioacumulacdo de hidrocarbonetos através da teia
alimentar.
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Os impactos de um derramamento de 6leo nessa comunidade variam de acordo
com o tipo de organismo atingindo. Assim, esses impactos sdo distintos entre o
bacterio-, fito-, z6o- e ictioplancton, sendo o bacterio- e o fitoplancton geralmente
menos sensiveis aos impactos do 6leo do que o zbdo- e o ictioplancton (Scholz et al.,
2001).

No bacterioplancton, costuma ocorrer um incremento em sua densidade. Tal fato
foi observado apds o acidente com o Tsesis, ocorrido em 1977 no Mar Baltico, com
derrame de 1.000 t de 6leo combustivel médio (Johansson et al.,, 1980), e em
experimentos de mesocosmo realizados por Lee et al. (1987 apud Scholz et al., 2001).
Esse aumento na abundancia do bacterioplancton evidencia a ocorréncia de uma

rapida biodegradacao de hidrocarbonetos na coluna d’agua.

As microalgas que constituem o fitoplancton, em geral, podem assimilar e
metabolizar tanto hidrocarbonetos saturados quanto aromaticos (Scholz et al., 1980).
A sensibilidade desses organismos ao 0Oleo varia entre 0os grupos fitoplancténicos,
conforme documentado em estudos de mesocosmos realizados por Lee et al. (1987
apud Scholz et al., 2001) durante um periodo de 20 dias. Foi observado que o0s
organismos do nanoplancton (2-20 um) sdo mais sensiveis que as diatomaceas
céntricas do microfitoplancton (> 20 um). Como o tempo de geracdo dessas algas é
muito curto (9-12 horas), os impactos nessas populacbes provavelmente sao
efémeros (NAS, 1985).

Logo apdés o derramamento do Tsesis (1977, Suécia), foi observado um
incremento na densidade fitoplancténica, provavelmente em resposta a reducdo da
predacdo pelo zooplancton, que normalmente apresenta uma alta mortalidade poés
derrame (Johansson et al., 1980). O 6leo também pode afetar a taxa de fotossintese
no fitoplancton e, assim, inibir o crescimento da alga. Entretanto, isso ndo € observado
no caso de concentracdes muito baixas de 6leo, como verificado apds o acidente com
o Tsesis (NAS, 1985).
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Segundo NAS (1985), o zooplancton é sensivel ao 6leo e impactos toxicos tém
sido reportados a concentracdes entre 0,05 mg/L e 9,4 mg/L. Impactos de curta escala
incluem decréscimo na biomassa (geralmente temporério), bem como reducdo das
taxas de reproducdo e alimentacdo. Alguns grupos como os tintinideos podem
apresentar um incremento em densidade, em resposta ao aumento do suplemento
alimentar, que, neste caso, sdo as bactérias e a fracdo menor do fitoplancton (Lee et
al., 1987 apud Scholz et al., 2001).

O zooplancton pode assimilar 6leo diretamente da agua, do alimento (bacterio- e
fitoplancton) ou por ingestdo direta das particulas de 6leo. As particulas de 6leo livres
ou aderidas ao material particulado, que sdo ingeridas pelo zooplancton,
posteriormente sdo excretadas em pellets fecal e afundam. Assim, esse grupo de
organismo pode ser ainda responsavel por parte da sedimentacéo do 6leo ao longo da
coluna d’agua, redistribuindo o éleo disponivel da zona pelagica para a béntica
(Conover, 1971).

A sensibilidade a compostos téxicos é extremamente variavel de acordo com os
organismos e seus estagios de vida. Em geral organismos jovens sdo mais sensiveis
gue os adultos (Scholz et al., 2001). Assim, no ictioplancton, composto de ovos e larvas
de peixes, os impactos toxicos do 6leo tém sido reportados para concentracdes
relativamente baixas de hidrocarbonetos, entre 1 ppm e 10 ppm (Kuhnhold et al., 1978).
Segundo Kuhnhold et al. (1978), as larvas de peixes sdo mais sensiveis que 0S 0VOs.

Os efeitos sobre os organismos zéoplancténicos e ictioplanctdonicos, no entanto,
podem refletir em impactos crénicos do derramamento de 6leo no mar, uma vez que
compreendem larvas de organismos pelagicos (p.e. peixes) e bentbnicos (p.e.
crustaceos, moluscos e equinodermos) e fazem parte da dieta alimentar de inGmeros
organismos. Assim, esse efeito pode atingir niveis troficos superiores, podendo ser um

impacto indutor das alteragdes nas comunidades bentdnica e nectodnica.
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A avaliagdo do impacto de um derramamento de d6leo na comunidade
planctonica é extremamente dificil, pois normalmente ndo é possivel isolar esse
evento da alta variabilidade temporal e sazonal desses sistemas. Além disso, tais
organismos apresentam ciclo de vida muito curto. Impactos de larga escala, como
modificacdo da estrutura da comunidade, ndo tém sido reportados para o plancton
(Scholz et al., 2001).

Assim este impacto pode ser caracterizado como negativo, direto, temporario,
reversivel e regional. Especialmente devido ao seu carater indutor da contaminacao
de organismos do nécton e do bentos, deve ser classificado como de alta magnitude
por influenciar na cadeia tréfica e respectivas comunidades presentes na regido e
média importancia como resultado da conjugacdo da alta magnitude e pela baixa

chance de toque na costa.

Com relacdo a avaliagdo dos impactos decorrentes de acidentes que
envolveriam outras classes de derrames (até 8 m® e até 200 m®), de forma
conservativa, seguiu-se a mesma classificacdo que o cenario de pior caso (com
3.015 m®).

Alteracfes nas Comunidades Nectdnicas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediato a médio prazo; magnitude
média; alta importancia

Impacto: Potencial

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativagéo

Local de Ocorréncia: Na unidade de perfuracéo e embarcacdes de apoio

Na area do Bloco BM-P-02 ocorrem varias espécies de mamiferos marinhos
(baleias e golfinhos), quelbnios e aves. A presenca destes organismos se deve ao fato
gue estas areas sao utilizadas como area de alimentacdo, protecdo, reproducao,

migracao e descanso.
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Um acidente potencial envolvendo derramamento de Oleo causaria alteracdo na
biota nectdnica (cetaceos e queldnios), afetando particularmente, 0s recursos
alimentares e o meio ambiente de preferencial utilizagdo. S&o organismos que
apresentam vulnerabilidade relativa por, geralmente, conseguirem escapar do 6leo,
ficando expostos apenas a concentracfes eventualmente dispostas na coluna d’agua
por adsorcéo a particulas (Leighton, 2000).

A andlise historica dos efeitos causados por acidentes ocorridos com
derramamento de 6leo (NOAA, 2006), indica que o Oleo pode apresentar uma maior
toxicidade para a ictiofauna, no que se refere as concentracdes persistentes dos
compostos em séries de longa duracao, e a sensibilidade relativa desses organismos.
Analisando-se esses fatores em determinada populacdo, o efeito do 6leo poderia
ocasionar um decréscimo da biomassa da espécie diretamente afetada. No entanto,
ndo ha evidéncias atuais de mortandade massiva de peixes juvenis ou adultos
decorrente de derramamento de O6leo em ambiente oceanico, uma vez que nessas
regides, a concentracdo de 6leo nas camadas sub-superficiais da mancha é reduzida,
decaindo diretamente em relacdo ao tempo e a profundidade (IPIECA, 2000). Na
regido oceanica, o potencial de danos a comunidade nectbnica torna-se menor,
guando comparado aquele causado pela chegada de 6leo em zonas costeiras.

Apesar da sua capacidade de escapar de areas contaminadas, alguns fatores
podem ser considerados, quanto as possibilidades de o 6leo afetar uma populacéo
local de peixes (IPIECA, 2000):

» Ovos e larvas podem perecer durante a desova, apds contato com 0leo;

» Peixes adultos podem morrer ou ndo conseguir realizar a desova em aguas
contaminadas;

» Populac¢des potencialmente reprodutoras podem perder sua capacidade devido
a contaminacao de areas de reproducao;
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= Comportamentos de fecundagédo ou reproducéo - incluindo-se a migracéo -
podem ser modificados;

= Espécies comerciais de peixes em seus estagios adulto, juvenil ou larval podem
ser adversamente afetadas ou eliminadas.

» As alteracdes potenciais da ictiofauna, presente na regido de dispersdao da
pluma, possuem efeito indutor sobre o impacto potencial de interferéncia com
atividades pesqueiras, quanto a distribuicdo e constituicdo das espécies que
compdem a comunidade local e sua posterior dispersdo para areas nao
afetadas.

O derrame de 6leo na agua, muitas vezes resulta em uma camada de 6leo ou
pelicula gordurosa na superficie das aguas receptoras (Braile & Cavalcanti, 1993),
afetando principalmente os organismos que vivem nas camadas superficiais do mar.
Assim, as aves marinhas que passam grande parte do tempo sobrevoando a
superficie do mar ou mergulhando para se alimentar, sdo particularmente vulneraveis
aos efeitos do 6leo (Leighton, 2000).

Aves marinhas estdo expostas ao risco em areas de derrame de 6leo, sendo as
consequéncias do contato fisico direto a principal causa de morte (Leighton, 2000). A
ingestdo de compostos do petréleo também ocorre através do consumo de presas ou
durante a limpeza das penas na tentativa de restabelecer sua impermeabilidade.
Assim, os impactos do contato externo por Oleo estdo sempre associados aos da
ingestao.

Somente aves que entram em contato com manchas de 6leo nas primeiras horas
apos o derrame sofrerdo impactos da inalacdo de compostos volateis toOxicos como
hexano e benzeno (Leighton, 2000). Assim, quanto maior a distancia entre &reas
atingidas por 6leo e areas de concentracdo de organismos, menores os efeitos da
inalacdo de compostos volateis toxicos sobre as comunidades de aves marinhas.
Mesmo considerando-se a grande capacidade de deslocamento de aves adultas em
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busca de alimento, apenas um pequeno numero de individuos seria diretamente

afetado pela mancha num acidente de pior caso.

Considerando o exposto nesta avaliacdo, o impacto relativo ao derramamento
acidental de 6leo sobre a comunidade nectdnica pode ser classificado como negativo,
cujos efeitos serdo sentidos de forma direta, caracterizando sua abrangéncia como
regional.

O efeito do 6leo sobre o aspecto comportamental e estratégia de uso dos
ambientes pelos organismos nectdnicos foi considerado temporario, reversivel e de
imediata a médio prazo. Entretanto, considerando a potencialidade dos efeitos
toxicos e dependendo do grau de contaminacdo, causando mortalidade, seu impacto
sera irreversivel. Assim, a classificacdo desse impacto foi avaliada como de alta
magnitude devido aos efeitos sobre as comunidades presentes na regido e alta
importancia devido a alta importancia e a abrangéncia deste impacto.

Da mesma forma que para o impacto acima citado “Alteracdes nas
Comunidades Planctdnicas”, seguiu-se a mesma classificagédo utilizada no cenério
de pior caso (com 3.015 m®) para as outras classes de derrames (até 8 m® e até
200 m°).

11.6.5 - Sintese Conclusiva dos Impactos

A sintese da avaliacdo dos impactos das atividades de perfuracdo exploratéria
no Bloco BM-P-02, segundo os critérios definidos neste capitulo, esta
consubstanciada na matriz de avaliacdo de impactos ambientais, apresentada no
Quadro 11.6.5-1. Ao todo, foram identificados 16 impactos entre os fatores de
sensibilidade considerados:

» Aspectos Socioecondmicos;

- Qualidade da Agua.
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= Qualidade do Sedimento;
= Biota Marinha (plancton, bentos e nécton);
= Qualidade do Ar.

Desses impactos identificados, 05 foram classificados como potenciais e 11
como efetivos. 11 estdo relacionados a fase de posicionamento das unidades de
perfuracdo, 11 a desmobilizacdo da mesma e 16 impactos com a fase de perfuragao,
sendo que 5 desses se relacionam exclusivamente com esta fase: aumento da

demanda sobre as atividades de comércio e servigos; interferéncia na atividade
pesqueira devido a eventos acidentais; descarte de cascalho e fluido de perfuracao
aderido (na agua, sedimento e biota).

Dos 16 impactos identificados, 15 (93,75%) foram qualificados como negativos e
um (6,25%) como positivo.

Para o fator de sensibilidade relacionado ao meio socioecondmico, 0s impactos
considerados negativos (3) estiveram vinculados as interferéncias com as atividades
pesqueiras e pressdo sobre o trafego maritimo e aéreo. O impacto positivo foi
identificado como: aumento da demanda sobre as atividades de comércio e servicos.

Para o fator de sensibilidade relacionado a qualidade da agua, todos os trés
impactos ambientais foram considerados negativos e estiveram vinculados ao
descarte de cascalho e fluido de perfuracdo aderido, descarte de efluentes e residuos
organicos, potenciais eventos acidentais com derramamento de pequeno a grande
volume de oleo.

Quanto a qualidade do sedimento, foi identificado um impacto negativo: descarte
de cascalho e fluido de perfuracéo aderido.

Para a qualidade do ar, os impactos referentes a emissdes de gases e alteracao
na qualidade do ar devido a eventos acidentais foram avaliados como negativos.
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Para o fator de sensibilidade relacionado aos aspectos bioldgicos, todos os seis
impactos ambientais foram considerados negativos e estiveram vinculados a: descarte
de cascalho e fluido de perfuracdo aderido, descarte de efluentes e residuos
organicos, geragdo de ruido e luminosidade, introducdo de espécies exoticas,
potenciais eventos acidentais com derramamento de 6leo no mar.

Em relacdo a causa/efeito (ordem), os impactos identificados sobre os fatores de
sensibilidade, 14 (87,5%) apresentaram ordem direta, 1 (6,25%) indireta e 1 (6,25%)
com ambiguidade nessa relacao.

Quanto a abrangéncia avaliada desses impactos, 11 (68,75%) se fazem sentir
apenas nas imedia¢bes ou no préprio local, cinco (31,25%) foram avaliados como
regionais. Quase todos os impactos foram avaliados como temporarios, cujos efeitos
tém duracdo limitada, a Unica excec¢dao foi a “Possibilidade de introducéo de espécies
exéticas”, avaliado como permanente.

Em relacdo a reversibilidade, 15 (93,75%) dos fatores de sensibilidade avaliados
retornam as suas condi¢des originais, com ou sem a adoc¢do de medidas de controle
sobre os fatores de impacto. Apenas a “Possibilidade de introducdo de espécies
exoticas”, foi avaliado como irreversivel.

A temporalidade da maioria dos impactos (13=81,25%) apresentam-se como
imediatos, com excecdo dos impactos advindos de eventos acidentais como no caso
de derramamento de Oleo sobre a comunidade nectdnica, o descarte de cascalho
sobre a biota e a possivel introducdo de espécies exdticas. Sendo assim, dois como
médio prazo e um com variabilidade nessa classificacdo, podendo ser de imediato a
médio prazo.

Com relacao a magnitude, cinco foram consideradas como fraca, quatorze como
média e duas como forte magnitude. Referente ao grau de importancia, seis (38%)
foram considerados como baixa importancia, seis como média e quatro como de alta
importancia.
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Com isso, medidas de gerenciamento ambiental sdo fundamentais para garantir
um adequado desempenho ambiental da atividade. Alguns dos impactos avaliados ja
deverdo ser mitigados através de procedimentos de controle ambiental previstos pela
PETROBRAS. Recomenda-se a implantacdo de medidas de gerenciamento
ambiental, como os projetos de Monitoramento Ambiental, Comunicacdo Social,
Educacdo Ambiental dos Trabalhadores e Controle da Polui¢cdo, apresentados neste
EAP. Dentre estes, cabe mencionar o Programa de Monitoramento Ambiental, que se
torna de fundamental importancia para a obtencdo de dados para o conhecimento
atual sobre os parametros ambientais das aguas oceanicas e sobre a natureza
gualitativa e quantitativa dos processos impactantes gerados por atividades offshore.
Além disso, a evolugéo crescente de atividades dessa natureza na Bacia de Pelotas
requer a geragdo continua de dados para subsidiar uma analise global pelos érgaos
competentes no nivel de planejamento ambiental, considerando o possivel sinergismo

entre cada atividade de exploracéo e producéo de petréleo no local.

Com base nesta analise, entende-se que, de modo geral, as atividades de
perfuracdo no Bloco ndo deverdo comprometer a qualidade ambiental futura da
regido. Entretanto, cabe destacar a importancia de uma gestdo ambiental adequada e
eficiente, que envolva a implantacdo dos projetos ambientais recomendados e o
atendimento a legislacao brasileira de protecdo ambiental e as normas internacionais

gue regulam tais atividades, conforme detalhado em cada Item deste EAP.
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Quadro 11.6.5-1 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos da atividade de perfuracdo no Bloco BM-P-02— Fase de Posicionamento

Sgr?;?lgﬁ?di?je Fator de Impacto Descrigcdo Sumaria Qualificagcao | Ordem | Abrangéncia | Duragdo | Reversibilidade | Temporalidade | Magnitude Importéancia
Geracdao de interagdes com a atividade pesqueira devido a
Interfergnua com a atividade presenca da estrgtura da unidade de perfurggao e movimentagdo NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
pesqueira de navios de apoio efetuando transporte de insumos,
equipamentos e residuos.
Aspectos - " -
Socioecondmicos Incremento do trafego maritimo local em decorréncia do
Pressio sobre o trafeqo maritimo deslocamento das unidades de perfuracdo da regido costeira para
e aéreo 9 a area dos pocos e das embarcacdes de apoio e helicopteros, NEG DIR/IND | LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
entre o site de perfuracéo e as bases de apoio, que faréo o
transporte de profissionais, equipamentos, insumos e residuos.
Desice_\rte de efluentes e residuos | Alterag&o das caracterlstlca}s f|S|co-q£1|r_n|cas da agua pelo NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
orgéanicos descarte de efluentes e residuos organicos.
Qualidade da Agua | Alteracso na Qualidade da Agua LOC/ ]
devido ao derramamento acidental | Derramamento acidental de éleo NEG DIR TEMP REV IMED MEDIA ALTA
de dleo REG
Emissdes de gases Alteragdo da qualidade do ar devido a emissGes de gases dos NEG DIR LOC TEMP  |REV IMED MEDIA BAIXA IMPORT
. motores e queima de 6leo no teste de formacéo.
Qualidade do Ar Al — idade do A
teragdo na Qualidade do Ar Contaminacéo do ar ocasionada por derrames acidentais de 6leo. | NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
devido a Eventos Acidentais
Descarte de efluentes e residuos Alteracdo na estrutura da comunidade bidtica promovida por
OrUANICOS variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA FRACA
9 decorrente do descarte de efluentes e residuos organicos.
x . Alteragdo na estrutura da comunidade biética promovida por agao
Alteragao nas comunidades direta aos componentes da biota ou indireta por variabilidade das -
plancténicas devido ao S compor P ]’ P NEG DIR REG TEMP REV IMED/MP MEDIA ALTA
- . caracteristicas fisico-quimicas da 4gua ocasionada por derrames
derramamento acidental de 6leo . ) .
) acidentais de 6leo.
C_qmumdade ~ . Alteragdo na estrutura da comunidade bidtica promovida por agdo
Biotica Alteragdo nas comunidades direta aos componentes da biota ou indireta por variabilidade das B
nectonicas devido ao S compor P . P NEG DIR REG TEMP REV IMED/MP MEDIA ALTA
. . caracteristicas fisico-quimicas da 4gua ocasionada por derrames
derramamento acidental de 6leo . . .
acidentais de 6leo.
~ p L Interferéncia na comunidade nectdnica e plancténica pela geragéo
Geracéao de ruido e luminosidade de ruido e luminosidade nas plataformas e embarcacdes de apoio. NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
~ L - Possibilidade de alteracéo na comunidade bidtica devido a
Introduc&o de Espécies exoticas introduco de Espécies exdticas. NEG IND LOC PER IRREV MP FORTE ALTA IMPORT
FASE: QUALIFICAGAO: ORDEM: ABRANGENCIA: DURACAO: REVERSIBILIDADE:
POS - Posicionamento POS - Positivo DIR - Direta LOC - Local CIC - Ciclico REV - Reversivel
PER - Perfuragao NEG - Negativo IND - Indireta REG - Regional TEMP - Temporario IRR - Irreversivel
DES - Desmobilizagao EST - Estratégico PER - Permanente
TEMPORALIDADE: MAGNITUDE: IMPORTANCIA:
IMED - Imediato FRACA - Fraca ALTA IMPORT - Alta Importancia
MP - Médio Prazo MED — Média MEDIA IMPORT — Média Importancia

LP - Longo Prazo

FORTE - Forte

BAIXA IMPORT - Baixa Importancia
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Quadro 11.6.5-2 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos da atividade de perfuracdo nos Blocos BM-P-02— Fase Perfuracdo
Fator de . - e A ~ : : A
Impacto Descricdo Suméria Qualificagcdo | Ordem |[Abrangéncia|Duracdo | Reversibilidade | Temporalidade | Magnitude | Importancia
Geracdao de interagbes com a atividade pesqueira devido: a
Interfergnma com a atividade presenca da estrutura da unidade de perfurqgao e movimentagao NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA
pesqueira de navios de apoio efetuando transporte de insumos, IMPORT
equipamentos e residuos.
Aumento da demanda sobre as Incremento na demanda sobre as atividades de comércio, BAIXA
- P . servicos e geracao e/ou manutengdo de méo-de-obra na area de |POS IND LOC TEMP REV IMED FRACA
atividades de comércio e servigos influéncia IMPORT
Incremento do trafego maritimo local em decorréncia do
Asp_ectos _ deslocamento das unidades de perfuragcdo da regido costeira
Socioecondmicos P(essao sobre o trafego maritimo e para a area dos pogos e das embarcggoes de apoio e . NEG DIR/IND LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA
aéreo helicopteros, entre o site de perfuracéo e as bases de apoio, que IMPORT
fardo o transporte de profissionais, equipamentos, insumos e
residuos.
Derramamento acidental de Interferéncia nas Atividades Pesqueiras ocasionada por . ALTA
pequeno (até 8m3), médio (até 200 . . . q P NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA
derrames acidentais de 6leo. IMPORT
m3) e grande volume (Blowout)
Descarte de cascalho e fluido de Alteragdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua pela ] MEDIA
N . presencga de composto quimicos presentes nos fluidos de NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA
perfuragcéo aderido = . IMPORT
perfuragdo aderidos no cascalho descartado no mar.
Qualidade da Agua |Descarte de efluentes e residuos | Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua pelo NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA
orgéanicos descarte de efluentes e residuos organicos. IMPORT
5 i A énci i 4 i LOC/ .
Alte_ragao na Qualldade da_Agua Int_erferenma na gualidade da 4gua ocasionada por derrames NEG DIR TEMP REV IMED MEDIA ALTA
devido a Eventos Acidentais acidentais de o6leo. REG
Qua_lldade do Descarte~de cas_calho e fluido de Alteracdo da textura do sedimento promovido pelo descarte de NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA
Sedimento perfuragdo aderido cascalho. IMPORT
Emissdes de gases Alteracdo da q_ualldadg do ar devido a emissoes de gases dos NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA BAIXA
Qualidade do A motores e queima de 6leo no teste de formagéo. IMPORT
ualidade do Ar — - — - - -
Alte_ra(;ao na Quallda_lde do_Ar (;ontamlnagao do ar ocasionada por derrames acidentais de NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA MEDIA
devido a Eventos Acidentais oleo. IMPORT
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Estudo Ambiental de Perfuracéo 1.6
Fator de o~ - o o ~ ~ . . A
Impacto Descri¢cdo Sumaéaria Qualificagao Qualificagdo | Ordem |Abrangéncia|Duracéo | Reversibilidade | Temporalidade | Magnitude | Importancia
Descarte~ de cas_calho e fluido de Alteracdo na e_strutura da comunidade blqtlca por aIt_eraga_o na NEG DIR LOC TEMP REV MP FORTE ALTA
perfuragcéo aderido textura do sedimento, soterramento e efeitos ecotoxicolégicos. IMPORT
Descarte de efluentes e residuos Alteragdo na estrutura da comunidade biética promovida por
OrUANICOS variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA FRACA
9 decorrente do descarte de efluentes e residuos organicos.
= . Alteracdo na estrutura da comunidade biética promovida por
Alteragao nas comunidades acao direta aos componentes da biota ou indireta por B .
plancténicas devido ao &ao di p P . P ho NEG DIR REG TEMP REV IMED/MP MEDIA MEDIA
X . variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua
) derramamento acidental de 6leo . . . ]
Comunidade ocasionada por derrames acidentais de 6leo.
Bidtica = . Alteracdo na estrutura da comunidade bidtica promovida por
Alteragdo nas comunidades acao direta aos componentes da biota ou indireta por .
nectdnicas devido ao &ao ai p o _ o PO NEG DIR REG TEMP REV IMED/MP MEDIA ALTA
. . variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua
derramamento acidental de 6leo . . . .
ocasionada por derrames acidentais de 6leo.
Interferéncia na comunidade nectdnica e planctonica pela MEDIA
Geracdo de ruido e luminosidade |geracéo de ruido e luminosidade da unidade de perfuracéo e NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA IMPORT
embarcacdes de apoio.
Introducio de Espécies exéticas | 0sSibilidade de alteragdo na comunidade bictica devido a NEG DIR LOC PER IRR MP FORTE ALTA
introducdo de Espécies exoticas IMPORT
FASE: QUALIFICAGAO: ORDEM: ABRANGENCIA: DURAGAO: REVERSIBILIDADE:
POS - Posicionamento POS - Positivo DIR - Direta LOC - Local CIC - Ciclico REV - Reversivel
PER - Perfuragdo NEG - Negativo IND - Indireta REG - Regional TEMP - Temporario IRR - Irreversivel
DES - Desmobilizagao EST - Estratégico PER - Permanente
TEMPORALIDADE: MAGNITUDE: IMPORTANCIA:
IMED - Imediato FRACA — Fraca ALTA IMPORT - Alta Importancia
MP - Médio Prazo MED — Média MEDIA IMPORT — Média Importancia
LP - Longo Prazo FORTE - Forte BAIXA IMPORT - Baixa Importancia
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Atividade de Perfuracdo Maritima no Bloco BM-P-02,
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I_—‘-I PETROBRAS Bacia de Pelotas dos ImpactlolsﬁAmbientais 7';333
Estudo Ambiental de Perfuracéo '
Quadro 11.6.5-3 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos da atividade de perfuracdo no Bloco BM-P-02—- Fase de Desativacao
Fatores de o~ - o a ~ . : A
Sensibilidade Fator de Impacto Descricdo Sumaéria Qualificagcdo | Ordem | Abrangéncia | Duracdo | Reversibilidade | Temporalidade | Magnitude | Importancia
Geracao de interagbes com a atividade pesqueira devido: a
Interferéncia com a atividade presenca da estrutura da unidade de perfuragdo e
pesqueira movimentacgdo de navios de apoio efetuando transporte de NEG DIR LoC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
insumos, equipamentos e residuos.
Aspectos Incremento do trafego maritimo local em decorréncia do
Socioecondmicos deslocamento das unidades de perfuracéo da regido costeira
Presséao sobre o trafego maritimo | para a &rea dos pocos e das embarcagbes de apoio e NEG DIR/ IND | LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
e aéreo helicépteros, entre o site de perfuracéo e as bases de apoio,
gue fardo o transporte de profissionais, equipamentos, insumos
e residuos.
Descarte de efluentes e residuos | Alteragdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua pelo NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
) organicos descarte de efluentes e residuos organicos.
Qualidade da Agua Alteracs Qualidade da A Interferénci lidade da & funcéo d LOC/
eracdo na Qualidade da Agua nterferéncia com a qualidade da 4gua em funcao de - -
devido a Eventos Acidentais derramamento acidental de 6leo NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA MEDIA
Emisses de gases Alteragdo da qualidade do ar devido a emissGes de gases dos |\ - DIR LOC TEMP REV IMED FRACA BAIXA IMPORT
Qualidade do A motores e queima de 6leo no teste de formagéo.
ualidade do Ar — - — - - -
Qgsi:jagzoEr:laér?tgglfggin(:ZisAr glgr;tamlna(;ao do ar ocasionada por derrames acidentais de NEG DIR REG TEMP REV IMED MEDIA MEDIA IMPORT
Descarte de efluentes e residuos Alteracdo na estrutura da comunidade biética promovida por
OrUANICoS variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua NEG DIR LOC TEMP REV IMED FRACA FRACA
g decorrente do descarte de efluentes e residuos organicos.
= . Alteracdo na estrutura da comunidade bidtica promovida por
Alteragdo nas comunidades acao direta aos componentes da biota ou indireta por - -
planctonicas devido ao e bilidade, chas cataetorStoas fiae L it 1o Adua NEG DIR REG TEMP  |REV IMED/MP MEDIA MEDIA
derramamento acidental de 6leo . . Ico-qu 9
ocasionada por derrames acidentais de éleo.
Comunidade = . Alteracao na estrutura da comunidade bidtica promovida por
Bidtica Alteragdo nas comunidades acao direta aos componentes da biota ou indireta por .
nectdnicas devido ao Gao ai ponente ey o po NEG DIR REG TEMP REV IMED/MP MEDIA ALTA
. . variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da agua
derramamento acidental de éleo . . . .
ocasionada por derrames acidentais de 6leo.
Interferéncia na comunidade nectbnica e plancténica pela
Geracdo de ruido e luminosidade |geracgao de ruido e luminosidade nas plataformas e NEG DIR LOC TEMP REV IMED MEDIA MEDIA
embarcacdes de apoio.
Introducio de Espécies exdticas |- 0SSibilidade de alteragdo na comunidade biotica devido a NEG IND LOC PER IRR MP FORTE ALTA
introducdo de Espécies exdticas
FASE: QUALIFICAGAO: ORDEM: ABRANGENCIA: DURACAO: REVERSIBILIDADE:
POS - Posicionamento POS - Positivo DIR - Direta LOC - Local CIC - Ciclico REV - Reversivel
PER - Perfuragdo NEG - Negativo IND - Indireta REG - Regional TEMP - Temporario IRR - Irreversivel
DES - Desmobilizagao EST - Estratégico PER - Permanente
TEMPORALIDADE: MAGNITUDE: IMPORTANCIA:
IMED - Imediato FRACA - Fraca ALTA IMPORT - Alta Importancia
MP - Médio Prazo MED — Média MEDIA IMPORT — Média Importancia
LP - Longo Prazo FORTE - Forte BAIXA IMPORT - Baixa Importancia
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