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1.5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

[1.5.1 - Meio Fisico

1.5.1.1 - Meteorologia

[1.5.1.1.1 - Introducéo

A caracterizacdo ambiental de uma determinada regido representa uma
importante ferramenta de planejamento do uso dos recursos naturais, de otimizagao
de investimentos e responsabilidade ambiental.

Assim sendo, o presente estudo aborda os aspectos meteorolégicos mais
relevantes da Bacia de Pelotas, mais precisamente, nas proximidades do Bloco
BM-P-2.

Para tanto, foram pesquisadas informacdes secundéarias de bases regionais e
globais, além de dados medidos in situ, sendo estes analisados através de
procedimentos estatisticos, de forma a atender as exigéncias do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA).

Os parametros analisados no estudo sdo: temperatura, precipitacao,
evaporacao, umidade relativa, pressao atmosférica, insolacéo e regime de ventos.

11.L5.1.1.1.1 - Localizacao

A Bacia de Pelotas encontra-se situada nos estados de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul. Limita-se ao sul pelo limite territorial Brasil/Uruguai e a norte pelo sul
da ilha de Floriandpolis (SC). Ao norte dessa bacia encontra-se a Bacia de Santos. O
Bloco BM-P-2 encontra-se a aproximadamente 160 km da Lagoa dos Patos. O ponto
de vazamento proposto ao estudo encontra-se a 32° 38 31” S e a 50° 06’ 48" W
(Figura11.5.1.1.1.1-1).
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Figura11.5.1.1.1.1-1 - Localizagéo do ponto de vazamento relativo ao Bloco
BM-P-2. A area demarcada representa a Bacia de
Pelotas.

11.5.1.1.1.2 - Caracterizacao Climatica

A atmosfera terrestre é um sistema complexo onde fendémenos de diferentes
escalas espaco-temporais interagem trocando energia continuamente. Desta forma a
caracterizacdo climatica da regido Sul do Brasil, na qual a bacia de Pelotas esta
inserida, serd realizada tendo em vista os principais fenbmenos atmosféricos
influentes na regiao e descritos na bibliografia.
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Devido a sua extensdo territorial, 0 posicionamento geografico e o relevo, a
Ameérica do Sul apresenta caracteristicas climaticas distintas, principalmente quanto
ao seu regime de chuvas e temperaturas.

A relacdo entre o padrdo da circulacdo atmosférica sobre a América do Sul e a
distribuicdo espacial e temporal dos sistemas meteoroldgicos apresenta varias
caracteristicas interessantes, tais como a Alta da Bolivia (AB), os Vértices Ciclénicos
de Altos Niveis (VCAN), a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), Complexos
Convectivos de Mesoescala (CCMs), a Baixa do Chaco e ondas de frios, que surgem
na regido equatorial e sdo chamadas de friagens no inverno. No Oceano Atlantico
tropical, ocorre ainda a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) (Rl PROO06, 2007).
Registra-se também a presenca de sistemas de meso escala como brisas maritimas e
terrestres.

Particularmente, sobre a América do Sul, a circulacdo atmosférica modifica-se
significativamente da estacédo de verédo (dezembro-janeiro-fevereiro) para a de inverno
(junho-julho-agosto), principalmente nos altos niveis. Isto pode ser visto na Figura
11.5.1.1.1.2-1, que compara os padrdes de circulagdo troposférico médio nessas duas
estacdes em altos niveis (200 hPa) e na Figura 11.5.1.1.1.2-2, que faz 0 mesmo para
baixos niveis (850 hPa).

Durante o verado, o clima da América do Sul é modulado por circulagbes quase-
estacionarias. Na alta troposfera (aproximadamente 10 km de altura), observa-se um
cavado sobre o Pacifico Leste e outro sobre o Atlantico associado a Alta da Bolivia
(AB), que eventualmente se fecha, sendo denominado Voértice Ciclénico do Nordeste do
Brasil (Figura 11.5.1.1.1.2-1 — a). No verao, a corrente de jato subtropical se desloca
para latitudes mais altas, com maxima intensidade em aproximadamente 45°S. No
inverno na alta troposfera (Figura 11.5.1.1.1.2-1 — b), o padrdo do escoamento é zonal e
a corrente de jato de oeste € bastante intensa, com centro de maxima intensidade
localizado entre 20°S e 40°S. Em baixos niveis, o padrdo do escoamento sobre a
América do Sul ndo muda significativamente entre o verdo e o inverno (Figura

11.5.1.1.1.2-2 — a e Figura 11.5.1.1.1.2-2 — b, respectivamente). E importante destacar a
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presenca do Jato de baixos niveis abaixo de 850 hPa que é responsavel pelo transporte
de vapor d’'agua e calor da Amazobnia para a regido Sul, o Paraguai e o norte da
Argentina. No inverno, observam-se os centros do Anticiclone Subtropical do Pacifico
Sul (ASPS) e do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), mais forte que no
verdo. Observa-se também um ligeiro deslocamento do ASPS em direcéo a linha do
Equador em relagdo a sua posicdo no verdo e do ASAS para mais proximo do
continente sul-americano, deslocado para oeste (Rl PRO06, 2007).
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Figura 11.5.1.1.1.2-1 - Campos médios sazonais do vento no nivel de 200 hPa (m/s) referentes ao periodo de verado (a) e inverno (b).
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O regime de ventos na regido sul do Brasil € marcadamente sazonal. Durante 0s
meses de verdo, a ASAS contribui para que ventos NE fluam de maneira estavel, por
longos periodos de tempo e com intensidade moderada. A partir do outono e durante
o inverno, anticiclones polares migratérios (APM) contribuem com ventos do
guadrante Sudoeste/Sul, com alta intensidade (Figura 11.5.1.1.1.2-3). Estes sistemas
frontais sdo parte intrinseca de ondas atmosféricas de grande escala e séo
responsaveis por diminuir o gradiente térmico entre altas e baixas latitudes (SANTOS,
2008).

]‘

A

TP «

(Fonte: Moller Jr., 1996, apud Santos, 2008).

Figura11.5.1.1.1.2-3 - Desenho esquematico representando a influéncia do
ASAS durante os meses de verdo e o APM nos meses
de inverno

O ASAS afeta o clima do Brasil oscilando em torno de sua posicdo média. No
verdo, o ASAS é encontrado predominantemente mais a sul e a leste (30°S e 15°W),
ja no inverno, sua posicdo € deslocada a norte e a oeste (22°S e 30°W). Como pode
ser deduzido pela Figura 11.5.1.1.1.2-3 e serd evidenciado pelos dados de vento
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analisados na secao 11.5.1.1.2.7, essa oscilacdo contribui para que no periodo de
outono/inverno os ventos do quadrante Oeste sejam importantes na regido. Essa
oscilacdo E-W decorre porque, durante o inverno, as temperaturas sdo menores sobre
0S continentes e, em consequéncia, 0s centros de alta pressdo migram para o
continente, enquanto no verdo, as temperaturas sobre os continentes sdo maiores e
0s centros de alta pressao localizam-se sobre os oceanos. O sistema ocupa a sua
posicdo mais ao Norte no meses de inverno, ficando mais préximo a linha do Equador
e favorecendo a influéncia dos Anticiclones Polares Migratérios na regido Sul do
Brasil.

A penetragdo de sistemas frontais € influenciada por varios fatores, tais como o
posicionamento da Alta do Atlantico Sul (ASAS), da Alta da Bolivia, em altos niveis,
durante o veréo, e de fendmenos como El Nifio e La Nina.

Fedorova & Carvalho (2000) mostraram que em anos de ocorréncia de El Nifio, a
guantidade de dias com frentes frias entre as latitudes de 20° e 40°S atingiu 90,3%
dos dias analisados e, em ano de La Nifa, diminuiu até 56,7%. Em ambos os casos,
ou seja, La Nifla e El Nifio, a maior frequéncia dos sistemas frontais foi observada
mais ao sul da América do Sul (e ainda sobre o Rio Grande do Sul e Uruguai, em
anos de El Nifio.

Outro sistema tipico de verao € a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
fendmeno semi-estacionario caracterizado pela presenca de uma banda de
nebulosidade orientada de noroeste-sudeste que se estende desde o sul da regiédo
Amazobnica até a area central do Atlantico Sul. A ZCAS estad relacionada ao
posicionamento da Alta da Bolivia e os VCAN no nordeste brasileiro. Segundo
Figueroa (1997 apud VITORINO, 2002) os sistemas ZCAS, VCAN e AB se acoplam
de modo quase-estacionario, de tal forma que o VCAN depende da ZCAS, a ZCAS
depende da conveccdo da Amazbnia e dos transientes de latitudes médias e a
conveccao da Amazonia depende de fatores de grande escala. Figueroa (1997 apud
VITORINO, 2002) ainda sugere que a interacdo entre cada sistema contribui para
manter os sistemas por varios dias.
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Os mecanismos fisicos envolvidos no acoplamento oceano-atmosfera sobre a
regiao tropical ainda ndo sdo muito bem entendidos. O que se tem como consenso
por parte da comunidade cientifica € que os padrdes anormais observados no campo
das anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) surgem da dinamica
interna do proprio oceano (TRENBERTH, 1997). Além disso, sdo forcados pelos
processos dinamicos e termodinamicos que ocorrem na atmosfera que, por sua vez,
agem mecanicamente sobre 0s oceanos tropicais redistribuindo as anomalias de
TSM. Estas, por sua vez, atraves dos fluxos de calor (evaporacdo, processos
convectivos, formagao de nuvens, etc.) forcam simultaneamente a atmosfera e
provocam mudangas no campo de vento em baixos niveis. Estes mecanismos de
realimentacdo, sob certas condicbes, produzem instabilidades no sistema acoplado
(Rl PROO0G6, 2007).

O fenémeno EI Nifio-Oscilacdo Sul (ENOS) é um exemplo da manifestacdo dessa
instabilidade. Portanto, o ENOS pode ser definido como sendo um fendmeno de
escala global associado a um forte acoplamento oceano-atmosfera que se manifesta
sobre o Oceano Pacifico Tropical. Tal fenbmeno consiste de uma componente
oceanica, o El Nifio ou La Nifia, e uma componente atmosférica, a Oscilacdo Sul
representada pela diferenca entre a pressédo ao nivel do mar entre o Pacifico Central
(Taiti) e o Pacifico do Oeste (Darwin/Australia) (Rl PRO06, 2007).

Durante a ocorréncia do fenbmeno El Nifio, as interacdes oceano-atmosfera de
grande escala que se processam no Oceano Pacifico Tropical, provocam
modificacdes na circulacdo geral da atmosfera, isto €, na Célula de Walker e,
consequentemente, mudancas nos padrdoes da circulacdo e da precipitacdo, que
podem desencadear adversidades climaticas (secas, enchentes, temperaturas altas,
etc.) em diversas regides continentais ao redor do globo (Rl PRO06, 2007).

As regides tropicais e subtropicais da América do Sul sofrem influéncia direta do
fendbmeno ENOS (El Nifio-Oscilagdo Sul) e La Nina. De acordo com o Centro de
Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC), durante o El-nifio, a regido sul
apresenta aumento da temperatura meédia do ar, precipitacbes abundantes na
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primavera e chuvas intensas de maio a julho, sendo que frentes frias que vém do sul
podem permanecer semi-estacionadas por varios dias sobre a regiao (CAVALCANTI,
1996). Ja na fase La-Nifa, a regido sul do Brasil apresenta secas severas. O estudo
de Vaz et. Al. (2011), baseado na aplicacdo da técnica EOF (Empirical Orthogonal
Funciton) sobre dados de TSM no Atlantico e Pacifico Sul e precipitacdo sobre o
estado do Rio Grande do Sul, corrobora essa afirmacéo, apresentando coeficientes de
correlacdo positivos entre precipitacao e indice EI-Nifio.

[1.5.1.1.2 - Caracterizacédo Meteoroldgica

A caracterizacdo meteorologica da regido da Bacia de Campos, mais
especificamente, da locacdo do Bloco BM-P-2, baseou-se na analise e interpretacédo

dos dados das seguintes fontes:

« Normais climatolégicas de temperatura, precipitacdo, evaporacdo, umidade,
pressao atmosférica e insolagdo, obtidas do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) para as estacfes de Florianépolis-SC e Porto Alegre-RS;

« Dados de temperatura do ar, precipitagdo, pressdo atmosférica e umidade
relativa na estagéo do INMET de Mostardas (RS);

» Dados de ventos, temperatura do ar, precipitacdo, pressdo atmosférica e
umidade relativa das Reandlises Il do NCEP/NCAR (National Centers for
Environmental Prediction / National Center for Atmospheric Research);

» Dados de frequiéncia de passagem de sistemas frontais do Boletim Climanalise
do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) do Instituto
Nacional Pesquisas Espaciais (INPE);

» Dados bibliograficos existentes para a regiao.
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As Normais Climatoldgicas do INMET fornecem médias mensais de parametros
meteoroldgicos de um determinado local pelo periodo de 30 anos, caracterizando a
distribuicdo dos dados dentro de uma faixa de incidéncia habitual. Ser&o
apresentadas as normais climatolégicas de temperatura, precipitacdo, evaporacgao,
umidade relativa, pressdo atmosférica e insolacdo, obtidas nas estacdes de
Floriandpolis situada nas coordenadas 27,60° S e 48,62° W e de Porto Alegre, situada
nas coordenadas 30,05° S e 51,17° W, para os periodos de 1931 a 1960 e 1961 a
1990, perfazendo um total de 60 anos. Estas duas estacdes foram escolhidas por se
localizarem proximas aos limites norte e sul da Bacia de Pelotas, permitindo assim
uma avaliagdo da variagdo meridional dos parametros ao longo da Bacia. Ressalta-se
gue as estacbes sdo localizadas em terra e os dados refletem fenbémenos
influenciados pela topografia e temperatura especifica local.

Para avaliacdo da variabilidade dos parametros meteoroldégicos em menor
periodo de tempo, também foram utilizados os dados de temperatura, precipitacao,
umidade relativa e pressdo atmosférica da estacdo meteorolégica do INMET de
Mostardas — RS, localizada em 31,25° S e 50,90° W. Estes dados foram coletados em
intervalos de uma hora, entre janeiro de 2008 e marco de 2010. Nao estao disponiveis
dados de evaporacao e insolagdo para a estacdao do INMET de Mostardas, sendo
suas caracterizacfes feitas apenas em funcdo das normais climatolégicas descritas

anteriormente.

Os dados da Reandlise Il do NCEP utilizados para as andlises pontuais do vento
foram obtidos do ponto de grade mais proximo ao Bloco BM-P-2, localizado em 33,32°
S e 50,62° W com resolucéo temporal diaria, de janeiro de 1979 a dezembro de 2010,

totalizando 31 anos e englobando 43.828 dados.

Com relacéo ao projeto R-2 (NCEP - DOE AMIP-II Reanalysis), trata-se de uma
série global atualizada, de 1979 até o presente, que corrige 0s erros de
processamento da Reanalise, utilizando um modelo de previsdo e um sistema de
assimilacao de dados mais robustos. Assim, é gerada uma reanalise mais consistente

e recomendada para usuarios que eram afetados por alguns erros presentes
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anteriormente. Dentre estes erros, podemos citar as analises de transientes no
Hemisfério Sul; o uso de temperaturas proximas a superficie e cobertura de neve
sobre os continentes no Hemisfério Norte durante o inverno; analise da umidade dos

solos; andlises do balanco de neve; e sensibilidade das analises a mudancas no
modelo de assimilacdo (KALNAY et al., 1996).

A variagdo espacial dos parametros meteoroldgicos (temperatura, precipitacao,
umidade e pressao atmosférica) na regido oceanica da Bacia de Pelotas, foi realizada
através das meédias sazonais da Reanalise 1l do NCEP para o periodo compreendido
entre janeiro de 1979 e dezembro de 2010.

Para avaliacdo da frequéncia de passagem de frentes frias na regido, optou-se
por apresentar as estatisticas mensais de passagens de sistemas frontais na regiao
compreendida entre os estados de Rio Grande do Sul e a cidade de Florianépolis,
respectivamente os limites sul e norte da bacia de Pelotas, para o periodo
compreendido entre janeiro de 1996 e dezembro de 2007, publicadas pelo Boletim
Climanalise, do CPTEC/INPE. Esta publicagdo consiste em boletins de monitoramento
e analise climatica, disponibilizados no site do CPTEC, que fazem uma anélise mensal
das ocorréncias de sistemas frontais em estacdes de superficie no Brasil, separando-

as em uma linha de estacdes costeiras.

As localizacbes das estacbes meteorologicas do INMET (Floriandpolis,
Mostardas e Porto Alegre) e da posi¢cdo dos pontos de grade do NCEP utilizados para
as analises pontuais e espaciais sdo apresentadas na Figura 11.5.1.1.2-1.
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Altitude do ponto de

Figura 11.5.1.1.2-1 - Localizacao das estacdes meteorologicas do INMET do
Florianépolis/RJ, Mostardas e Porto Alegre/ES, dos pontos de

grade do NCEP utilizados para analises pontuais (ponto amarelo)
e espaciais do regime de ventos (pontos vermelhos).

O Quadro 11.5.1.1.2-1 apresenta um resumo dos dados utilizados para os
diferentes parametros. Na Tabela 11.5.1.1.2-1 apresenta-se as fontes de dados

utilizados no estudo e suas respectivas localizacoes.

Revisao 00
04/2012

@ EcologyBrasil
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Atividade de Perfuracéo Maritima no Bloco BM-P-02,
Pag. Metereologia Bacia de Pelotas -] =
14/53 115.1.1 w PETROBRAS

Estudo Ambiental de Perfuragao

Quadro 11.5.1.1.2-1 — Resumo dos parametros analisados, fontes e abrangéncia temporal e
frequéncia dos dados utilizados.

TA [ P | PA | U | E | v SF
INMET - Normais climatoldgicas (médias mensais)
L nos periodos de 1931 a 1960, e 1961 a
Floriandpolis .
1990;
INMET - Normais climatolégicas (médias mensais)
nos periodos de 1931 a 1960, e 1961 a
Porto Alegre ]
1990;
INMET — Dados diarios de janeiro de 2008 a margo
Mostardas de 2010;
Médias mensais de janeiro de 1979 a Observacges a cada
NCEP/NCAR dezembro de 2010 24 horas, dados de
Jan/79 a Dez/10;
Boletim Climanalise -
CPTEC/INPE Passagem q~e frentes frias
sobre a regido, entre
Jan/96 e Dez/07
Legenda: TA = Temperatura do Ar; P = Precipitagio; PA = Pressdo Atmosférica; U = Umidade; V = Ventos; E = Evaporagao; | = Insolagdo; SF =

Sistemas Frontais.

Tabela 11.5.1.1.2-1 - Localiza¢éo das fontes de dados utilizados.

Coordenadas ~
Fontes - : Parametros
Latitude Longitude

INMET - Florianépolis 27,60° S 48,62° W TA,P,E, UR,PAel
INMET — Porto Alegre 30,05° S 51,17° W TA, P, E, UR,PAel
INMET — Mostardas 31,24° S 50,90° W TA, P, UR e PA
NCEP-NCAR (pontual) 33,32° S 50,62° W \Y,
Climanalise/CPTEC/INPE 33,45a27,54°S 48 a 54° W SF

Legenda: TA = Temperatura do Ar; P = Precipitacdo; E = Evaporacédo; UR = Umidade Relativa; UE = Umidade Especifica; PA = Pressdo
Atmosférica; V = Ventos; | = Insolagdo; SF = Sistemas Frontais.
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11.5.1.1.2.1 - Temperatura

A temperatura média para as estacdes do Florianopolis (Gréafico 11.5.1.1.2.1-1) e de
Porto Alegre (Grafico 11.5.1.1.2.1-2), para os periodos de 1931 a 1960 e 1961 a 1990,
apresentou 0 mesmo padréo de variagdo nas duas estacdes, sendo que na estacao de
Porto Alegre, localizada mais ao sul, as temperaturas no inverno sao inferiores (~ -2°C).
Em ambas as estacdes 0s meses mais quentes sao os de verdo, e os mais frios, os de
inverno. O més de fevereiro €, em média, 0 mais quente (~ 24,5°C ), e julho o mais frio (~
16,5°C no Floriandpolis e ~14,5°C em Porto Alegre). Nao ha variacdo significativa entre
as séries de 1931-1960 e de 1961-1990, em ambas as estagoes.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico das Normais Climatolégicas
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Fonte: INMET.

Grafico 11.5.1.1.2.1-1 - Temperatura média na estacéo do Florianépolis.

Winov 1 Revis&o 00
ogyBrasil 04/2012

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Perfuracéo Maritima no Bloco BM-P-02,
Pag. Metereologia Bacia de Pelotas -] =
16/53 115.1.1 w PETROBRAS

Estudo Ambiental de Perfuragao

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatoldgicas
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Fonte: INMET.

Gréfico 11.5.1.1.2.1-2 - Temperatura média na estacao de Porto Alegre.

Para avaliacdo das variacdes espaciais e sazonais da temperatura do ar na
regido da Bacia de Pelotas, sdo apresentadas, no Gréfico 11.5.1.1.2.1-3 e no Grafico
[1.5.1.1.2.1-4, médias sazonais dos dados de temperatura do ar a 2 metros de altitude,

obtidos a partir das reanalises do NCEP.

Como pode ser verificado nas figuras abaixo, tanto para o periodo de verdo —
dezembro a fevereiro — quanto para o periodo de inverno — junho a agosto — ha um
aumento da temperatura em direcdo ao sul e ao leste da Bacia de Pelotas. Em ambas
as estacoes, a regido do Bloco BM-P-2 se encontra com temperaturas médias entre
18 e 20°C.
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Gréfico 11.5.1.1.2.1-3 - Temperatura média do ar (°C) na regido da
Bacia de Pelotas no periodo de verdo
(dezembro a fevereiro). Em destaque o ponto
de vazamento relativo ao BM-P-2.
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Grafico 11.5.1.1.2.1-4 - Temperatura média do ar (°C) na regido da Bacia de
Pelotas no periodo de inverno (junho a agosto). Em
destaque o ponto de vazamento relativo ao BM-P-2.

De forma complementar, na Tabela 11.5.1.1.2.1-1 é apresentada a estatistica

basica dos dados de temperatura do NCEP para toda area e periodo analisados.
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Tabela 11.5.1.1.2.1-1 - Estatistica basica dos dados de temperatura do NCEP para
todo periodo (1979 a 2010) e para toda regido analisada.

Estacdo | Média (°C) | Média Maxima (°C) | Média Minima (°C) | Desvio Padréo (°C)
Verao 19,28 24,81 14,70 0,74
Inverno 19,12 25,52 14,50 0,80

As temperaturas médias maximas nas estacfes meteoroldgicas de Floriandpolis
(Grafico 11.5.1.1.2.1-5) e de Porto Alegre (Grafico 11.5.1.1.2.1-6) também apresentam
comportamento semelhante ao da temperatura média, com maiores e menores
valores encontrados nos meses de fevereiro e julho, respectivamente, com excecao
do periodo de 1961 a 1990 para estacdo de Porto Alegre, com menor temperatura
média maxima em junho.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatologicas
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Fonte: INMET.

Gréfico 11.5.1.1.2.1-5 - Temperatura maxima na estacdo do Floriandpolis.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico das Nomais Climatologicas
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Fonte: INMET.

Gréficos 11.5.1.1.2.1-6 - Temperatura maxima na estacdo de Porto Alegre.

As temperaturas médias minimas nas duas estacbes (graficos 11.5.1.1.2.1-7 e
gréfico 11.5.1.1.2.1-8) também apresentam o mesmo padréo geral dos valores médios
e maximos, com maiores e menores valores encontrados nos meses de fevereiro e

julho, respectivamente.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico das Nomais Climatologicas
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Fonte: INMET.

Grafico 11.5.1.1.2.1-7 - Temperatura minima na estac¢éo do Florianépolis.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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25

o 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 |

Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Ot Mo Dez
-3~ Porto Alegre - 1961 a 1990 - Temp. Minima fgraus celcius)
-@- Porto Alegre - 1931 & 1960 - Temp. Minima (graus celcius)

Meses
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Gréfico 11.5.1.1.2.1-8 - Temperatura minima na estagao de Porto Alegre.
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No Grafico 11.5.1.1.2.1-9 e no Grafico 11.5.1.1.2.1-10 sé&o apresentados 0s
dados da estacdo do INMET de Mostardas, no periodo de marco de 2008 a dezembro
de 2010.

Verifica-se que na estacdo de Mostardas, durante o periodo de analise, as
temperaturas meédias apresentaram um comportamento similar as normais
climatoldgicas para as estacdes do Florianopolis e de Porto Alegre. Em média, o més
mais quente foi o de Fevereiro (temperatura média de ~25°C) e o mais frio o de julho
(temperatura meédia de ~15°C). S&o observados valores minimos de até ~3 °C e
maximos de até ~38 °C.
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Gréfico 11.5.1.1.2.1-9 - Temperatura média, minima e maxima mensal, na
estacdo de Mostardas.

Para avaliar a variabilidade da temperatura em menor periodo de tempo, foram
utilizados dados horérios de temperatura obtidos da estacdo de Mostardas para o
periodo de marco de 2008 a dezembro de 2010 (Grafico 11.5.1.1.2.1-10). A variacao
da temperatura se da principalmente na faixa sazonal e no ciclo de aquecimento solar
diario. Eventos extremos, com temperaturas de até 35°C podem ocorrer,
principalmente no periodo de verdo, ja no periodo de inverno, as menores
temperaturas podem atingir cerca de 5 °C.
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De acordo com o Grafico 11.5.1.1.2.1-10, o menor valor de temperatura
observado foi de 3,1 [/C, no dia 26 de setembro de 2009 e o maior valor observado foi
de 37,6°C, no dia 3 de fevereiro de 2010. Foram observadas temperaturas acima de
33°C doze vezes, todas no més de fevereiro. Temperaturas abaixo de 5°C quinze
vezes, todas nos meses de setembro e outubro.

Wt

11/0 ?f'DB 2?;"13'1.-"09 1 5.-"03;’09 03;’03;"10 194"091-’ 10

Temperatura (°9C)

Grafico 11.5.1.1.2.1-10 - Série temporal de temperatura do ar na estacdo de
Mostardas — RJ, para o periodo entre janeiro de 2008 e
dezembro de 2010.

11.L5.1.1.2.2 - Precipitacao

Em regides tropicais, a precipitacdo reflete as caracteristicas e comportamento
de outros parametros, tais como temperatura, umidade relativa e regime de vento. As
estacoes de Floriandpolis (Gréafico 11.5.1.1.2.2-1) e de Porto Alegre (Gréafico 11.5.1.1.2.2-2)
apresentam comportamento bem distinto em relacdo a sazonalidade. Na estacédo de
Florian6polis, os meses de verdo apresentam maior precipitacdo com valores em
torno de 170 mm e os de inverno apresentam menor precipitacdo, com valores de
aproximadamente 70 mm. J& na estagdo de Porto Alegre, o padrdo observado é o
inverso, 0s meses de verdo apresentam menor precipitacdo (~100mm) e os de
inverno maior precipitacdo (~135mm).
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Grafico 11.5.1.1.2.2-1 - Precipitacdo na estac¢éo do Floriandpolis.
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Gréfico 11.5.1.1.2.2-2 - Precipitacdo na estacao de Porto Alegre.
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Para avaliacédo das variacOes espaciais e sazonais da precipitacdo na regiao da
Bacia de Pelotas, sdo apresentadas, no Gréfico 11.5.1.1.2.2-3 e no Gréfico 11.5.1.1.2.2-4,
médias sazonais dos dados de precipitacdo obtidos a partir das reanalises do NCEP.

Nas duas situacdes médias, hA um aumento da precipitacdo em direcdo ao sul
da Bacia de Pelotas. Durante o verdo, as precipitacbes sdo mais elevadas, e este
gradiente € mais acentuado. De acordo com essa andlise, valores de precipitacdo de
21 a 25 Kg/m? séo esperadas sobre a Bacia de Pelotas nos dois cenarios sazonais.

Precipitacao (kg/m?) | Verdo

Latitude
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Gréfico 11.5.1.1.2.2-3 - Precipitacédo (Kg/m2) na
regido da Bacia de
Pelotas no periodo de
verao (dezembro a
fevereiro). Em destaque
o0 ponto de vazamento

relativo ao BM-P-2.
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Gréfico 11.5.1.1.2.2-4 - Precipitacdo (Kg/m2) na
regido da Bacia de Pelotas no
periodo de inverno (junho a
agosto). Em destaque o ponto
de vazamento relativo ao BM-
P-2.

7

De forma complementar, na Tabela 11.5.1.1.2.2-1 é apresentada a estatistica
basica dos dados de temperatura do NCEP para toda area e periodo analisados.
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Tabela 11.5.1.1.2.2-1 - Estatistica basica dos dados de precipitacdo do NCEP
para todo periodo (1978 a 2007) e para toda regiao

analisada.

Estacéo Média (kg/m?) | Média Maxima (kg/m?) | Média Minima (kg/m?) | Desvio Padréo (kg/m?)
Verao 24,98 35,84 18,73 1,32
Inverno 23.31 33,98 17,17 1,27

No Gréfico 11.5.1.1.2.2-5 e Gréfico 11.5.1.1.2.2-6 sao apresentados os dados de
precipitacdo da estacdo do INMET de Mostardas, no periodo de marco de 2008 a
dezembro de 2010.

De acordo com o Gréfico 11.5.1.1.2.2-5, a precipitacdo mensal média da estacao
oscila entre ~30mm no més de junho a ~130mm no més de fevereiro. Valores
extremos de precipitacdo maiores que 250 mm podem ser esperados nos meses de
fevereiro, setembro e novembro. Valores minimos mensais de precipitacdo oscilam
entre 0 e 50 mm, exceto para fevereiro com ~120 mm.
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Gréfico 11.5.1.1.2.2-5 - Precipitagdo mensal acumulada média (azul), minima (verde)
e maxima (vermelha) para a estacdo de Mostardas (RS), para

o periodo de mar¢o de 2008 a dezembro de 2010.
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De acordo com o Gréfico 11.5.1.1.2.2-6, onde é apresentada a série temporal de
precipitacdo para a estacdo de Mostardas (RS) para o periodo de marco de 2008 a
dezembro de 2010, valores pontuais de precipitacdo de até 25 mm aproximadamente
podem ser observados durante o ano de 2009 até abril de 2010. Esse periodo
2009/2010 de altos valores de precipitacdo pode ser explicado pela ocorréncia de el-

nifio que, como exposto na introdugcdo, aumenta a precipitacdo na regidao Sul do
Brasil.
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Gréfico 11.5.1.1.2.2-6 - Série temporal de precipitacdo na estacdo de Mostardas — RJ,

para o periodo entre marco de 2008 e dezembro de 2010.

De acordo com o Gréfico 11.5.1.1.2.2-7, dentre os 1597 dias com precipitacdo na

série temporal analisada, a classe de 0 a 2,5 mm € a mais comum, com cerca de 1350
ocorréncias.
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Gréfico 11.5.1.1.2.2-7 - Histograma de precipitacao para a estacédo de Mostardas (RS).

11.5.1.1.2.3 - Evaporacéo

A evaporacao, em geral, para ambas as estacdes (Grafico 11.5.1.1.2.3-1 e Gréfico
11.5.1.1.2.3-2), apresenta menores valores no periodo de inverno e maiores valores no
periodo de verdo. A estacdo de Floriandpolis apresenta gradiente de variabilidade
sazonal menor do que a estacdo de Porto Alegre. Em ambas as estacfes o maximo
de evaporacdo ocorre em dezembro (=120 mm) e o minimo em junho (70 mm —
Floriandpolis; ~40 mm - Porto Alegre). A evaporacdo média na estacdo do Porto
Alegre apresenta valores mais altos no periodo de 1961 a 1990, enquanto a estacéo

de Floriandpolis o periodo com maiores valores é de 1931 a 1960.
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Fonte: INMET.

Gréfico 11.5.1.1.2.3-1 - Evaporagéo na estacao do Florianépolis.
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Fonte: INMET.

Grafico 11.5.1.1.2.3-2 - Evaporagédo na estacao de Porto Alegre.
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11.5.1.1.2.4 - Umidade Relativa

De acordo com as normais climatologicas das estacdes de Florianopolis e Porto
Alegre apresentadas no Grafico 11.5.1.1.2.4-1 e Gréfico 11.5.1.1.2.4-2, observa-se um
padrdo claramente sazonal, com maior umidade relativa nos meses de inverno e
menor nos meses de verdo. A estacao de Floriandpolis apresenta maiores valores de
umidade relativa do ar para ambas as estac¢des, oscilando de 80 a 95%. Ainda na

estacdo de Florianopolis, a série de 1931-1960 apresenta valores significativamente

maiores em relacdo a série de 1961 a 1990. A estacdo de Porto Alegre apresenta

valores entre 65 e 85%, e ndo hé diferenca significativa entre as duas séries de dados

apresentada. Em ambas as estacbes, o més de junho apresenta a maior umidade

relativa do ar e o de Dezembro, a menor.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Grafico 11.5.1.1.2.4-1 - Umidade relativa na estacéo do Florianépolis
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Mormais Climatologicas
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Grafico 11.5.1.1.2.4-2 - Umidade relativa na estacéo de Porto Alegre.

Para avaliacdo das variagcdes espaciais e sazonais da umidade do ar na regiao
da Bacia de Campos, sdo apresentadas, no Gréafico 11.5.1.1.2.4-3 e no Gréfico
11.5.1.1.2.4-4, as médias sazonais dos dados de umidade relativa do ar, obtidos a partir
das reandlises do NCEP.

Durante o verdo — dezembro a fevereiro — a umidade relativa aumenta em
direcdo ao sul da Bacia de Pelotas. Na por¢gao mais ao sul da Bacia, a umidade
relativa é de aproximadamente 77%, passando para umidades de aproximadamente
74% ao norte da Bacia. Proximo ao ponto de vazamento do BM-P-2, a umidade
relativa se encontra entre 75,5 e 76,5%. No inverno — junho a agosto —os valores de
umidade relativa do ar séo ligeiramente menores que no verdo. Os maiores valores de
umidade também sdo encontrados na area sul da Bacia de Pelotas (75%) diminuindo
seus valores para norte e para oeste da Bacia (72%). Na regido do Bloco BM-P-2 a
umidade relativa esteve entre a faixa de 74 e 75%. De forma complementar, na Tabela
11.5.1.1.2.4-1 € apresentada a estatistica basica dos dados de umidade relativa do
NCEP para toda érea e periodo analisados.
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Grafico 11.5.1.1.2.4-3 - Umidade relativa do ar (%) na regido da
Bacia de Pelotas no periodo de verdo
(dezembro a fevereiro). Em destaque o
ponto de vazamento relativo ao BM-P-2.
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Gréfico 11.5.1.1.2.4-4 - Umidade relativa do ar (%) na regido da

Bacia de Pelotas no periodo de inverno

(junho a agosto). Em destaque o ponto de

vazamento relativo ao BM-P-2.

Tabela 11.5.1.1.2.4-1 - Estatistica basica dos dados de umidade especifica do
NCEP para todo periodo (1978 a 2007) e para toda

regido analisada.

Estacao Média (%) | Média Maxima (%) | Média Minima (%) | Desvio Padréo (%)
Verao 72,99 80,44 55,43 0,83
Inverno 70,82 78,57 49,39 1,51
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No Gréfico 11.5.1.1.2.4-5 e no Gréfico 11.5.1.1.2.4-6 s&o apresentados os dados da

estacdo de Mostardas - RS no periodo de marco de 2008 a dezembro de 2010.

Na estacdo de Mostardas, os valores mensais minimos e maximos, para a série
analisada, variam de 30 a 95%. Os valores médios mensais apresentam pequenas
oscilacbes em torno de 80%. O minimo valor observado € de 30% em marco e o
maximo em ~97% em julho.
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Grafico 11.5.1.1.2.4-5 - Umidade relativa do ar na estacdo de Mostardas - RS.

No Gréfico 11.5.1.1.2.4-6 € apresentada toda a série temporal, para avaliacdo da
variabilidade da umidade relativa em menor periodo de tempo.

O valor mais extremo observado foi de 98%, no dia 4 de setembro de 2008, e o
minimo foi de 29%, no dia 11 de marco de 2008. Valores abaixo de 40% foram

observados 31 vezes, sempre nos meses de marco, abril, setembro e outubro.
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Gréfico 11.5.1.1.2.4-6 - Série temporal de umidade relativa do ar na estagao
de S&o Luis - MA, para o periodo entre janeiro de

2008 e marco de 2010.

11.5.1.1.2.5 - Pressao Atmosférica

A média da pressao atmosférica, na estacdo do Floriandpolis (Gréfico 11.5.1.1.2.5-
1) e na estacdo de Porto Alegre (Gréfico 11.5.1.1.2.5-2), apresenta valores maximos no
periodo de inverno, com um pico em julho, e menores valores no verdo. Esse padréo
de maiores valores no periodo de inverno coincide com a migracao caracteristica da

ASAS para oeste, se aproximando do continente.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Gréfico 11.5.1.1.2.5-1 - Pressdo atmosférica na estacdo do Floriandpolis.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Grafico 11.5.1.1.2.5-2 - Pressdo atmosférica na estagéo de Porto Alegre.
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Para avaliacdo das variacdes espaciais e sazonais da pressdo atmosférica na
regido da Bacia de Campos, sdo apresentadas, no Gréfico 11.5.1.1.2.5-3 e no Gréfico
11.5.1.1.2.5-4, médias sazonais dos dados de pressdo atmosférica, obtidos a partir das
reanalises do NCEP.

Como podera ser verificado nas figuras apresentadas a seguir, tanto para o
periodo de verdo — dezembro a fevereiro — (Gréafico 11.5.1.1.2.5-3) quanto para o
periodo de inverno — junho a agosto —(Gréfico 11.5.1.1.2.5-4), a distribuicdo espacial
apresentada pelo parametro € semelhante nas duas estacbes. De forma
complementar, na Tabela 11.5.1.1.2.5-1 é apresentada a estatistica basica dos dados de
pressao atmosférica do NCEP para toda a area e o periodo analisados.

Pressdo (hPa) | Verdo

PN,
&r—mw—{'—-:mb’/l ,
N

N

318

Latitude

Longitude

Gréfico 11.5.1.1.2.5-3 - Presséo atmosférica (hPa)
na regido da Bacia de Campos no
periodo de verdo (dezembro a
fevereiro). Em destaque o ponto de
vazamento relativo ao BM-P-02.
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Grafico 11.5.1.1.2.5-4 - Pressao atmosférica (hPa) na
regido da Bacia de Campos
no periodo de inverno (junho
a agosto). Em destaque o
ponto de vazamento relativo
ao BM-P-02.

Tabela 11.5.1.1.2.5-1 - Estatistica basica dos dados de pressdao atmosférica do
NCEP para todo periodo (1980 a 2009) e para toda a
regido analisada.

Estacao Média (hPa) | Média Maxima (hPa) | Média Minima (hPa) | Desvio Padréo (hPa)

Veréo 1006,50 1023,60 940,10 11,94
Inverno 1006,60 1024,50 940,75 11,50
~ Revisao 00
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No Gréfico 11.5.1.1.2.5-5 e Grafico 11.5.1.1.2.5-6 é apresentada a série temporal da
estacdo de Mostardas (RS), para avaliacdo da variabilidade da Pressdo Atmosférica
em menor periodo de tempo.

De acordo com o Gréfico 11.5.1.1.2.5-5, 0s valores de pressao atmosférica podem
oscilar de 1000 a 1030 hPa. Os valores médios permanecem entre 1010 e 1020 hPa,
apresentando maiores valores no inverno e menores no verao.

1040 :
— Média

| Maxima
1020

m

1010}

[
=]
e
[=]

1000 -

990

Pressdo Atmosférica (hPa)

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12

Gréfico 11.5.1.1.2.5-5 - Valores médios, maximos e minimos mensais de pressao
atmosférica (hPa) para a estagdo de Mostardas (RS).

O maior valor de pressao atmosférica observado foi de 1036 hPa, no dia 16 de
julho de 2010 e o menor foi de 994 hPa, no dia 22 de margo de 2010. Os valores de
pressdo abaixo de 1000 hPa foram observados 30 vezes na série temporal analisada,
todos em meses de margco e dezembro. Valores de pressdao maiores que 1030 hPa
foram observados 108 vezes, nos meses de agosto, setembro e outubro.
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Gréfico 11.5.1.1.2.5-6 - Série temporal de pressdo atmosférica na estacdo de
Mostardas — RS, para o periodo entre marco de 2008 e
dezembro de 2010.

De acordo com o Gréfico 11.5.1.1.2.5-7, as classes de pressdo atmosférica mais

usuais na estacao analisada vao de 1010 a 1025 hPa.
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Grafico 11.5.1.1.2.5-7 - Histograma de pressdo atmosférica para a estagdo de
Mostardas (RS).
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11.L5.1.1.2.6 - Insolacé&o

A média de insolacéo para as estacoes de Florianopolis (Gréfico 11.5.1.1.2.6-1) e
de Porto Alegre (Gréafico 11.5.1.1.2.6-2) apresenta valores maximos para o periodo de
verdo. Os valores minimos de insolacdo diferem entre as esta¢Bes, enquanto na
estacdo do Floriandpolis a menor média é registrada no més de setembro, na estacao
de Porto Alegre o menor registro € encontrado no més de junho. A estagcédo de Porto
Alegre apresenta valores maximos mais elevados em relacdo a estagdo de
Florianopolis, com valores de até 260 horas para os meses de verao, contra 200 horas

da estagdo de Florianopolis.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico das Mormais Climatologicas
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Fonte: INMET.
Grafico 11.5.1.1.2.6-1 - Insolagéo na estacao do Florianépolis.
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Grafico 11.5.1.1.2.6-2 - Insolacao na estacao de Porto Alegre.

11.5.1.1.2.7 - Ventos

A partir dos histogramas direcionais de ventos elaborados com os dados da
reandlise do NCEP, verifica-se que na regido da Bacia de Pelotas, em média, ndo ha
grande variacéo espacial nos campos de ventos, como demonstra a Figura 11.5.1.1.2.7-
1. A situacdo tipica na regido € marcada por ventos com direcdo predominante de
norte e nordeste. Esse regime, entretanto é perturbado por eventos transientes
associados a sistemas frontais, onde predominam os ventos de dire¢do sul, variando
de sudeste a sudoeste, nessa ordem.
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Figura 11.5.1.1.2.7-1- Histograma direcional dos ventos na regido da Bacia de Pelotas.

Dados de 1981 a 2010.

Na Figura 11.5.1.1.2.7-2 e na Figura 11.5.1.1.2.7-3, sdo apresentadas as rosas

mensais dos ventos para o ponto de grade do NCEP mais préximo ao Bloco BM-P-2

(33,32° S; 50,62° W).

A analise dos dados de vento obtidos a partir das reandlises Il do NCEP

demonstra que o periodo compreendido entre outubro e margco, nesta regido, é

marcado pela predominancia de ventos de Nordeste e Leste. O periodo que vai de

abril a setembro, apresenta dominancia de ventos de direcdo Nordeste e Sudoeste.
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Figura11.5.1.1.2.7-2 - Rosa dos Ventos (m/s) para os meses de janeiro a junho.
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Figura 11.5.1.1.2.7-3 - Rosa dos Ventos (m/s) para os meses de julho a dezembro.
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Na Tabela 11.5.1.1.2.7-1, € apresentada a ocorréncia conjunta de intensidade e
direcéo dos ventos na regido do Bloco BM-P-2 usando como base os dados do NCEP
para o periodo de 1981 a 2010. Nesta, as dire¢des representam as seguintes faixas
de direcdo: N (337,5°-22,5°), NE (22,5°-67,5°), E (67,5°-112,5°), SE (112,5°-157,5°), S
(157,5°-202,5°), SW (202,5°-247,5°), W (247,5°-292,5°) e NW (292,5°-337,5°).

Nos 30 anos analisados observa-se que das 43.828 informacbes, a maior
incidéncia foi de ventos de NE, com 9.399 ocorréncias (21,45%), com 48,47% das
intensidades situadas entre 5,5 e 10,5 m/s. Os eventos com intensidades acima de
15,5 m/s representaram 4,53 % do total de ocorréncias.

Tabela 11.5.1.1.2.7-1 - Ocorréncia conjunta de intensidade e dire¢cao dos ventos no Bloco
BM-P-2 para o periodo de 1981 a 2010.

Direcéo >>
Intensidade | N NE E SE S SW w NW | Total F([;z)q
(m/s)
05 3 449 487 473 422 387 390 | 371 | 344 3323 7.58%
3| 55| 1051 1361| 1180 1172 943 758 | 602 | 657 | 7724 | 17.62%
55 8| 1386 | 2235| 1866 | 1442| 1420 1214 694| 746 | 12003 | 25.10%
8| 105| 1264 2488| 1768 | 1064 | 1158 | 1379 623 499 | 10243 | 23.37%
105 13 715 | 1805 929 481 650 | 1168 | 485 | 235 | 6468 | 14.76%
13 | 155 295 730 330 192 311 731 | 399 92 | 3080 | 7.03%
>15,5 79 293 141 123 166 554 [ 559 72| 1987 | 453%
Total | 5239 | 9399 | 6687 | 4896| 5035| 6194 | 3733 | 2645 | 43828 -
Freq (%) | 11.95% | 21.45% | 15.26% | 11.17% | 11.49% | 14.13% | 8.52% | 6.03% - -

Fonte: NCEP.

A Tabela 11.5.1.1.2.7-2 apresenta a variabilidade mensal da intensidade média do
vento além da intensidade maxima e a dire¢do associada, para cada més.

Observa-se que a intensidade média do vento € maior nos meses de Junho a
Setembro. Entre os meses de Maio a Agosto, as intensidades maximas absolutas sao
associadas com ventos do quadrante oeste (SO, O e NO), enquanto nos demais

meses do ano, as mesmas sdo associadas com ventos do quadrante leste. Junho
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aparece como 0 més com a maior média das maximas (21,39 m/s) e Maio como o

més com a maior maxima absoluta (28,87 m/s).

Tabela 11.5.1.1.2.7-2 - Estatistica mensal dos ventos no Bloco BM-P-2 para o periodo de 1981

a 2010.

Meses Intensidade Desv~io Diregéo gs_sociada Maxima !\/I(_édia das Desvjo

(m/s) Padrédo a maxima Absoluta (m/s) Méximas (m/s) Padrao
Jan 7,80 3,33 E 20,81 16,56 1,78
Fev 7,70 3,41 E 21,55 16,38 2,00
Mar 7,60 3,46 E 20,82 16,73 1,98
Abr 8,15 4,08 E 27,07 20,02 3,64
Mai 8,30 4,23 SO 28,87 19,56 4,80
Jun 8,76 4,35 (@) 27,92 21,39 3,23
Jul 8,89 4,18 (@) 27,75 20,51 2,30
Ago 8,63 4,04 NO 26,61 19,53 2,77
Set 8,98 4,15 E 24,18 19,79 2,10
Out 8,40 4,03 E 27,28 19,60 3,06
Nov 8,30 3,75 E 26,86 18,48 2,53
Dez 7,86 3,52 E 23,52 17,13 2,67
Fonte: NCEP.

De forma complementar a Gréfico 11.5.1.1.2.7-4 apresenta a climatologia mensal

de intensidade méaxima por direcdo do vento. Eventos extremos de ventos parecem

estar associados, na maior parte dos casos, com dire¢cdes do quadrante Oeste.

gy Brasil

Coordenador da Equipe

Revisao 00

Técnico Responsavel

04/2012




Atividade de Perfuracéo Maritima no Bloco BM-P-02,

=] = Bacia de Pelotas Metereologia Pag.
I-hl PETROBRAS 15.1.1 49/53

Estudo Ambiental de Perfuracdo

31 400
29 350
|
27 - 300
25 = = \ 250 %
E | 5
— ()
= / h4 \ g
® 23 200 o
:E )
2 A / g
E 21 + 150 a
19 n = 100
m B B m BB N
17 50
15 T T T T T T T T T T T 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez
—#—Intensidade B Direcdo

Fonte: NCEP.

Gréfico 11.5.1.1.2.7-4 - Intensidade maxima por direcdo do vento.

11.5.1.1.2.8 - Sistemas Frontais

Na Tabela 11.5.1.1.2.8-1 é apresentado 0 numero de passagens de sistemas
frontais na Bacia de Pelotas entre os anos de 1996 a 2007. A tabela utliza as
informacdes do Boletim Climanalise/CPTEC/INPE para sistemas frontais que passam
sobre a regido compreendida entre as cidades de Rio Grande do Sul e Florianépolis,

limites sul e norte da bacia de Pelotas, respectivamente.

Observa-se, conforme destacado na tabela, que a frequéncia de ocorréncia de
sistemas frontais na regido foi inferior nos anos de 2004 a 2006, indicando a
ocorréncia de variagcfes interanuais, apesar da série temporal relativamente curta. Os
meses de julho, setembro, outubro e novembro também apresentam maiores

ocorréncias de frentes frias.
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Tabela 11.5.1.1.2.8-1 - Ocorréncia de passagem de sistemas frontais sobre o bloco BM-P-2
entre os anos de 1996 e 2007. Fonte: CPTEC/INPE.

Ano
Me 1815|8888/ 8|8/8/8|8|&8|¢§|M"™
— — —l - N N N N N N N N -

Janeiro 6 5 7 6 4 6 5 5 2 3 7 4| 60 5
Fevereiro 8 5 5 6 4 7 3 8 4 3 2 2 57 5
Marco 4 4 7 5 8 6 7 4 1 5 3 6| 60 5
Abril 7 4 5 4 4 4 6 3 4 4 3 7| 55 5
Maio 7 6 4 4 5 4 1 5 4 5 5 7| 57 5
Junho 5 4 6 8 5 4 4 6 5 7 4 7| 65 5
Julho 6 7 6 5 6 7 6 4 5 4 5 6| 67 6
Agosto 6 4 6 7 5 5 5 2 3 5 6 9| 63 5
Setembro 6 8 6 8 6 4 6 6 4 3 6 5| 68 6
Outubro 5 4 5 5 7 6 9 6 4 6 4 7| 68 6
Novembro 6 8 5 4 6 6 6 6 4 6 4 8| 69 6
Dezembro 7 7 6 5 6 5 6 6 4 7 2 3| 64 5
Total 73| 66| 68| 67| 66| 64| 64| 61| 44| 58| 51| 71

A Tabela 11.5.1.1.2.8-2, apresenta o intervalo médio (em dias) entre a passagem
de dois sistemas frontais consecutivos na regido da Bacia de Pelotas para os anos de
1996 a 2007, obtidos do CPTEC. Verifica-se que na regido, de maneira geral,

sistemas frontais podem ser esperados uma vez por semana.

Tabela 11.5.1.1.2.8-2 - Intervalo médio de passagem de dois sistemas frontais
consecutivos na Bacia de Campos (dias).

Ano

Mes 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Média
Janeiro 5 6 4 5 8 5 6 6 15 10 4 8 7
Fevereiro 4 6 6 5 8 4 10 4 8 10 15 15 8
Margo 8 8 4 6 4 5 8 30 6 10 5 8
Abril 4 8 6 8 8 8 5 10 8 10 4 7
Maio 4 5 8 8 6 8 30 6 6 4 8
Junho 6 8 5 4 6 8 4 8 4 6
Julho 5 4 5 6 5 4 8 6 5 6
Agosto 5 8 5 4 6 6 15 10 6 5 3 7
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Ano
Mes 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Média
Setembro 5 4 5 4 5 8 5 5 8 10 5 6 6
Outubro 6 8 6 6 4 5 3 5 8 8 4 6
Novembro 5 4 6 8 5 5 5 5 8 8 4 6
Dezembro 4 4 5 6 5 6 5 5 8 15 10 6

Fonte: CPTEC/INPE.

A Gréfico 11.5.1.1.2.8-1 apresenta a estatistica mensal do numero de passagens
de sistemas frontais na regido da Bacia de Pelotas no periodo analisado (1996 a
2007).

Observa-se que, apesar de pouca diferenga, 0s meses de janeiro a maio,
caracteristicos de verdo/outono, apresentam menor incidéncia desses sistemas na
regido de estudo, enquanto os meses de setembro, outubro e novembro, ao longo de
todo o periodo analisado, apresentaram a maior constancia na incidéncia de frentes
frias, totalizando o maior numero de ocorréncias (~68).
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Fonte: CPTEC/INPE.
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]

Gréfico 11.5.1.1.2.8-1 - Sistemas frontais ao longo do ano entre 0s
anos de 1996 e 2007.
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[1.5.1.1.3 - Consideracdes finais

A temperatura apresentou uma media de 19,28 + 0.30 °C para o periodo
analisado no verdo e de 19,12 £ 0,33 °C no inverno. A umidade relativa apresentou
valores proximos a 70% no verdo, aumentando para aproximadamente 73% no
inverno. A precipitacdo meédia no verdo, para todo o periodo analisado foi de 24,98
kg/m2 no verdo e 23,31 kg/m2 no inverno. A pressdo atmosférica média do verao foi de
1006,6 hPa, sem muita diferenca para o periodo de inverno, quando a pressdo média
foi de aproximadamente 1006,5 hPa. Por ultimo, a evaporacao variou entre 70 e 120
mm na estacao do Floriandpolis e entre 30 e 120 mm na estacao de Porto Alegre.

Os ventos, de maneira geral, apresentaram uma orientagdo predominante de NE,
sendo a incidéncia de ventos de NE de 21,45%. A maior faixa de intensidade
apresentada foi de 5,5 a 8,0 m/s, correspondendo a 25,10% do total. A partir de uma
andlise anual, 0 més que apresentou a maior intensidade média foi setembro, com
ventos chegando a 8,98 m/s. As maiores intensidades de vento aparecem associadas
a ventos do quadrante oeste, com intensidade média maxima em torno de 20 m/s. Os
meses com incidéncia de ventos deste quadrante com tal intensidade vao de Maio a
Agosto.

Os sistemas frontais apresentaram uma incidéncia média anual de
aproximadamente 65 frentes. De acordo com a analise feita, pode ser esperado, em
média, a passagem de um sistema frontal por semana sobre a regido, a qual se

apresenta como a regiao com maior incidéncia de frentes do Brasil.
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