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PROJETO: QUEIROZ GALVAO / CAMAMU POCO 1-QG-5-BAS

TESTES DE TOXICIDADE EM AMOSTRAS DE FLUIDOS DE PERFURAGAO

FASES DO POCO _YAM_EM POLEGADAS FASE 36~ FASE 26" FASE 17,112~ FASE 17112
IDENTIFICACAO DO LAB E # DO TESTE UFRJn 6220623 Md e LVE JUFRJp. 622623 W& & LVC] LabTox 0.1 7628 & 1818LVC | LabTes i 1762MJA & 181 4LV C
TIPO DE FLUIDO. CLASSIFICACAQ FLUIDO NICIAL GEL | FLUIDO INICIAL GEL | FLUIDO ALPHADRIL FLUIDO ALPHADRIL
SWEEPS (Bentonita Pré- | SWEEPS i {F ico, Saigado | {Poit . Salgado com
FLUIDO BASE AGUA hidrata Pra fridratada) com KC/ e NaCi) KCi e NaCl)
W1 SWACO Brasil DESCRIGAO DO PRODUTO E Concentragao C 5 C trag d C a C &
Trade Name FUNCAO Prodito Produrto Produto Produto Produto
[ 3 [ 3 PPB 3 FPB__ | kgim3 FPB_| kgim3
INDUS ASE A 0.97 bbl 0.9 0.8,
[EO0R ASH (Barnha Leve) |CARBOMATO DE SODIO / TRATAMENTO Ca & Mg 025 0.71 0.25 0.7
SODA CAUSTICA - 95% HDRAXIDO DE SADIO - ALCALINIZANTE 0 50| 1473 050 143 030 086 028 or) 20| 057 020 0.57]
BENTCNITA ARGILA - VISCOSIFICANTE 26.00 79 8 28.00 79.89) 15.0¢ 42.80) 1600 4280
M- BR ALPHAFREE |SURFACTANTE - INIBIDOR DE ARGILAS 10.00 2853 10.00) 28,53
ULTRACARP INIBIDGR DE FOLHELHO 1.50 4.8 1 50) 4.28)
ULTRAHIB INBIDOR DE FOLH 10.00 2853 10, 28
ACIDO CITRICO CONTROLADOR DE ALCALINIDADE 200 571 2.00) 571
CARBONATO DE CALOIO JCALCARED SELANTE PARAPERDA DE FLUDO 30.00 8559 30 85,
POLYSAFE 600 CARBOXMETILCELULOSE VISCOSIFICANTE 1.00 266 1.0 2 85}
POLYPAC UL CELULOSE POLIANIGNICA REDUTORA DE FILTRADO 200 87 2,00} 571
CLORETO DE POTASSIO  |SAL INBIDOR DE HIDRATACAQ DE ARGILA 15.00 4280 16,00} 42
CLORETO DE SO0IO DOADOR DE SALINIDADE PARA INBIR ARGILA 50.00 14268 80,004 142 65
DUO-WIS GOMA XANT ANA VISCOSIFICANTE 200 571 2.00) 571
EMI- 176 ENCAPSULANTE E CONTROLADOR DE FILTRADO HT 4.00) 1141 4.00) 1144
I CIDE BICCIDA PARA PREVENGCAO DE FERMENTACAD 0.70 200 0.7 2
M- LUBE LUBRIFICANTE PARA REDUZIR FRICCAQ MECANICA 4.00] 1141 4.00) 11.41)
BARITINA SULFATO DE BARIC - AGENTE ADENSANTE 12000 34237 20.00 57.08 20.00) 57.08
DIESEL DIESEL 05| 208
Toxicdade Aguds | —Test Species T RESULTADOS DOS TESTES em_ppm ]
LC-50 of SPP 1 My sidopsis Juniae {BR) 1 > 1,000,000 1 >1o00000 | 68.551,56 68.551.56 1 319000 | <2400 ppm |
Toxicidade Cronica Resullados dos Tesles em ppm —
NO Lylechmus vanegatus (urchiny 31,250 00 31,250.00 1200 ppm 50 ppm
I(IO Lytechinus vanegatus {urchin] > 804 740 > 804 740 62 500 00 62,500.00 8000 ppm 250 ppm
ve Lylechinus variegalus (urchin) 44,194 .00 44,194.00 2683 ppm 112 ppm
[ Possiveis Inicadores de Toxiadade WICIDE Nenhum Diesel
CEND: G de Efeito Nao O do { Maior Concentragao Utilizada que Nio Causa Efeito Significativamente Diferente do Cortrole) - (ppm)

CEC Concentragio de Efaite Obsarvado (Mancr Concentragio que Causa Efeito Significativamente difererte do Controle) - (ppm)

VC Valor Créniao (ppm)
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TITULO DO ESTUDO:
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA DE CURTA DURACAO
COM OURICO DO MAR PARA O PRODUTO: FLUIDO DE
PERFURACAO CONTROL #1.

LABORATORIO CONTRATADO: TECAM- TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.
EMPRESA: MI DRILLING FLUIDS

FABRICANTE: MI DRILLING FLUIDS.
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TESTE: TOXICIDADE CRONICA DE CURTA DURACAO COM OURICO
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INICIO DO ESTUDO: 16/03/00.
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DIRETOR DE ESTUDQ: Regina Sawaia Safadi (MSc)

EQUIPE: Alice Fumie Aita, Bidloga.

Mana Aparecida Gomes, Apoio Técnico.

pe. /12

Hua Teveres Bastns, 837 | .
05012020 « Séo Paulo « 57 ‘

Tel: [011) 38732553 « Fax. (01 1] 38628954

Fevereiro de 2006 - Rev. 00 Anexo II-3-G - 2/97



@ EcologyBrasil Lcologus

Engenharia Consultiva

queiroz galvao
perfuragoes s.a.

2263-00-EIA-RL-0001-00

TECAM

TECNOLDGIA AMBIENTAL

INDICE,
DECLARACAO ... .
RESUMO/ABSTRACT . ... .
SUMARIO. .

PROCEDIMENTOS ......................

L SHSIEIMIA TESIC .ot

kJ

. Preparo das solugdes........... .
3. Condigdes de teste ....................

ATIVIDADE DE PERFURACAO MARITIMA NO BLOCO BM-}-2
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

4. Substancia de referéncia ... —

5. Analises estatisticas . ...........oooooovioi

RESULTADOS/CONCLUSAO. . .

CONFIDENCIAL

o

=7,

¥

10

0
= &

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... .. ... .
TABELA. ...

, rlt6 8091y doc
Rua Tavares Bastos, 937

05012-020 » Sao Paulo « 5P

Tel; |01 1)3B73-2553 « Fax: [D11) 38628954

02/05/00

12

Fevereiro de 2006 - Rev. 00

Anexo II-3-G - 3/97



queiroz galvao Eco_lo,g"_s EcologyBrasil
perfuracoes s.a. Engenharia Consuliva

ATIVIDADE DE PERFURACAO MARITIMA NO BLOCO BM-}-2 2263-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

 TECAM

TECNCOLOGIA AMBIENTAL CONFIDENCIAL 3

DECLARACAQO

O presente estudo com o produto FLUIDO DE PERFURACAO
CONTROL #1 foi requendo pela empresa M1 DRILLING FLUIDS e contém
informagdes estritamente confidenciais.

O estudo descrito nesse relatono final foi conduzido de acordo com o
protocolo previsto sob a orientagdo e supervisdo do Diretor de Estudo. O relatorio
final representa um registro preciso e verdadero dos resultados obtidos. Nio
foram observados desvios ou ndo-conformidades que afetem a qualidade do
estudo. Os dados brutos do estudo encontram-se a disposigdo da empresa
solicitante no enderego do TECAM - TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA, 4 R,
Tavares Bastos, 937. S Paulo - SP.

Sdo Paulo, 02 de maio de 2000,

> i
s

CeougiZtad.
Regina Sawaia Safadi (MSc)
Diretor de Estudo
CRB 06126-01

06509y doc 02/05/00
Run Taveres Bastos, 937
05012020 « Sa0 Paulp « 5P
Ted (011)3B73 2553 o Fax [011) 38628954
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar a toxicidade crénica do produto
FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #1 (T06509-00) sobre embrides de ourigo
do mar (Lytechinus variegatus), verificando a ocorréncia de retardamento no
desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias em ovos ¢ larvas pluteus, Para tanto, trés
réplicas com cerca de 300 ovos recém-fecundados cada foram expostas por 24 horas as
seguintes concentragdes do produto: 2 ppm, 10 ppm; 50 ppm; 6.000 ppm; 1.200 ppm;
6.000 ppm ¢ 30.000 ppm. Apés o periodo de exposigdo, foi observado que as
concentragdes superiores a 6,000 ppm exerceram efeitos toxicos cronicos sobre /.
variegatus, em comparagio com o controle. Desta forma, nas condigdes de teste, a
concentragio de efeito ndo observado (CENO) foi estimada em 1.200 ppm, a
concentragdo de efeito observado (CEO) em 6.000 ppm ¢ o valor crénico (VC) em

2,683 ppm.

ABSTRACT

This study was camed out to determine the chronic toxicity to sea urchin
(Iytechunus variegaius) of the product CONTROL #1 DRILLING FLUID (T06509-
00). Three groups of 300 eggs newly fertilized were exposed during 24 hours o the
following concentrations: 2 ppm; 10 ppm; 50 ppm, 6.000 ppm; 1,200 ppm; 6,000 ppm
and 30,000 ppm. After the exposure period, concentrations higher than 6.000 ppm
showed chronic toxicity to sea urchin, when compared to the control Therefore, under
the test conditions, the no observed effect concentration (NOEC) was estimated in
1,200 ppm, the lowest observed effect concentration (LOEC) was 6,000 ppm, and the
chronic value (CV) was 2,683 ppm

rlt6509ly doc 02/05/00 K
\
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SUMARIO

DADOS GERAIS
Empresa Selicitante: M1 DRILLING FLUIDS.

2263-00-EIA-RL-0001-00

CONFIDENCIAL 5

Nome do Produte: FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #1

Fabricante: Ml DRILLING FLUIDS
Céodigo Tecam: T06509-00,

Teste: Toxicidade cronica de curta duragio com ourigo do mar (Lytechinus

var.rrgu.'u.wj
Metodologia: CETESB, 1999

Diretor de estudo: Regina Sawaia Safadi (MSc)

DADOS DAS AMOSTRAS
Data de entrada: 16/03/00
Tipo: Fluido de perfuragio
Estado Fisico: Ligquido,

Composicio (dados fornecidos pelo fabnicante):

Caustic soda 0.2 ppb
Bentonite 15 ppb

CONDICOES DE TESTE

Data de inicio: 01/04/00

Data de término: 02/04/00

Espécie: Lytechinus variegarus

Duragio: 26,5 horas

Temperatura média da agua: 248 + 04 °C.
Fotoperiodo: 16 horas de luz e 8 horas de escuro

Renovagio do meio: sem renovagiio (teste estatico)

rl6 5091y doc 02/05/00
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Agua de diluiciio e controle: agna marinha sintética com salinidade 34 + 2 %o,

Concentragies: 2 ppm; 10 ppm; 50 ppm; 6.000 ppm; 1.200 ppm; 6.000 ppm;
30.000 ppm.

CONCLUSAO
A concentragio de efeito ndo observado (CENO), a concentragdo de efeito observado
(CEQ) ¢ o valor cromico (VC) do produto FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL
#1, estimados para os efeitos sobre o desenvolvimento embriolarval de ourigo do mar
(Lytechinus variegatus), nas condigdes de teste, foram estimados em

CENO = 1.200 ppm

CEO = 6.000 ppm

VC = 2.683 ppm

rhO6509)y doc D2/05/00
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SUMMARY

GENERAL DATA

Sponsor: Ml DRILLING FLUIDS,

Product: CONTROL #1 DRILLING FLUID,
Manufacturer: M1 DRILLING FLUIDS.

Tecam Code: TO6509-00

Test: Short-term chronic toxicity test to sea urchin (Lytechinus variegaius)

Methodelegy: CETESB, 1999
Study Director: Regina Sawaia Safadi (MSc)

PRODUCT DATA
Received: 03/16/00,
Type: Drilling flud.
Physical state: Liquid

Composition (data from manufacturer):

Caustic soda 0.2 ppb
Bentonite 15 ppb
TEST CONDITIONS

Initial date: 04/01/00.

Ending date: 04/02/00.

Specie: Lytechinus variegatus

Duration: 26.5 hours.

Average water temperature: 24 8 = 0.4 °C
Photoperiod: 16 hours light and 8 hours darkness,

Solution renewal: static test.

065091y doc 02405/00
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Dilution water and control: filtered natural seawater (salinity 34 + 2 %)

Concentrations: 2 ppm; 10 ppm; 50 ppm; 6.000 ppm; 1,200 ppm; 6,000 ppm,
30,000 ppm

CONCLUSION

The no observed effect concentration (NOEC), the lowest observed effect
concentration (LOEC), and the chromc value (CV) of the product CONTROL #1
DRILLING FLUID, estimated for the effects on embryo-larval development of sca
urchin ([ ytechinus variegaius), under the test conditions, were:

NOEC

1,200 ppm
LOEC = 6,000 ppm
CV = 2,683 ppm

—
=)

065091y doc 02/05/00
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PROCEDIMENTOS

1. Sistema teste

A espécie utilizada for Lytechinus variegatus (Echinodermata. Echinoidea),
Animais adultos foram coletados por mergulho na regido costeira proxima  ao
CEBIMAR-USP (Sdo Sebastido - SP) ¢ colocados em caixas de isopor, protegidos por
macroalgas coletadas no mesmo local. No laboratério, foram transferidos para caixas

plasticas contendo dgua marinha ¢ aeragdo intensa.

2. Preparo das selugides
O produto foi dissolvido com agua marinha sintética. Foram preparadas as
seguintes solugdes teste:
A. 30,000 ppm: 15 mL do produto + agua de diluigdo até 500 mL
B. 6.000 ppm: 20 mL da concentragdo A + 4gua de diluigdo até 100 mL.
C. 1.200 ppm: 4 mL da concentragio A + agua de dilwigdo até 100 mL.
D. 6.000 ppm: 0.8 ml. da concentragio A + agua de diluigiio até 100 mL.
E. 50 ppm: 20 mL da concentragio D + agua de diluigdo até 100 mL.
F. 10 ppm: 4 mL da concentragdo D + 4gua de diluigio até 100 mL.
G. 2 ppm: 0.8 mL da concentragdo D + agua de diluigdo até 100 mL.

3. Condicdes de teste

Os gametas foram obtidos através de injecio de solugdo de cloreto de
potassio 0.5M na regifo perioral dos animais adultos, conforme metodologia descrita
em Cetesb (1999). A fecundagdo foi feita “in vitro” e os embrides obtidos foram
utilizados ate 30 minutos ap6s a fecundagido

As amostras foram transferidas para tubos de ensaio, em aliquotas de 10 mL,
sendo preparadas 3 réplicas para cada concentragio e 6 para o controle com agua de

diluigio. Uma réplica extra da maior concentragdo, com 20 mL de agua, foi preparada

06509y doc 02/05/00
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para realizagdo das analises fisico-quimicas no final do teste. Com um micro-pipetador,
um volume equivalente a 30 ovos/mL foi transferido para cada tubo de ensaio.

O teste for incubado a 24.8 + 0.4 °C. em ambiente com fotoperiodo de 16
horas de luz ¢ 8 horas de escuro. Apés 24 horas de incubagio, um dos tubos do
controle foi retirado ¢ o estagio de desenvolvimento de 50 embrides foi avaliado. Uma
vez que o limite recomendado de mais de 80% dos embrides em estigio de larva
pluteus bem desenvolvido ndo foi atingido até o término deste periodo, o teste foi
prolongado por mais 2,5 horas, sendo portanto encerrado apés 26,5 horas de exposigio,

O conteido de cada réplica foi transferido para potes plasticos e preservado
com 0,5 mL de formol tamponado com bérax. Uma subamostra de cada réplica foi
analisada ao microscipio em ciamara de Sedgwick-Rafter, verificando o estagio de
desenvolvimento e a ocorréncia de anomalias nos 100 primeiros organismos
encontrados. Foi calculada a porcentagem de pluteus anormais em cada amostra,

No inicio e no final do teste foram realizadas analises de pH, oxigénio

dissolvido e salinidade da agua de diluigio (comtrole) e da maior concentragiio

preparada.

4. Substiincia de referéncia

Simultancamente ao teste com o produto, foi realizado teste com a
substancia de referéncia. sulfato de zinco. A concentragio de inibigdo (CI50; 24h) e
respectivo intervalo de confianga obtidos foram: 0,093 mg Zn/L (1.C.: 0,088 a 0,104 mg
Zn/L).

5. Anilises estatisticas
Foram aphcadas as seguintes andlises estatisticas’
. Teste de Normalidade do Chi-Quadrado (USEPA, 1992).
. Teste de Bartlett para homogeneidade de varidncia (USEPA. 1992),

- Teste de Williams (Gelber et alu, 1985; Williams, 1971, 1972): para comparagdo do
desenvolvimento embriolarval médio do controle com o das demais solugdes
teste.

H06509y doc 020500 A %
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RESULTADOS E CONCLUSAO

O resultado do teste com o produto FLUIDO DE PERFURACAO
CONTROL #1 esta apresentado nas Tabelas | ¢ 2, com dados de efeito toxico e
anilises fisicas ¢ quimicas efetuadas no inicio e no final do teste,

Apos o periodo de exposigdo, foi observado um ligeiro aumento na
toxicidade do fluido com o aumento da concentragdo. A malor porcentagem de efeito
observado foi de 18% nas duas maiores concentragdes preparadas (6,000 ppm e 30.000
ppm), comparado com 13% de efeito no controle

Entretanto, a aplicagdo das analises estatisticas indicou que as concentragdes
superiores a 6,000 ppm exerceram efeitos toxicos cronicos sobre 1. varegatus, em
comparagio com o controle. Desta forma, nas condigdes de teste, a concentragdo de
efeite ndo observado (CENO) foi estimada em 1.200 ppm, a concentragio de efeito

observado (CEO) em 6,000 ppm ¢ o valor crénico (VC) em 2.683 ppm.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CETESB Agua do Mar - Teste de toxicidade crénica de curta duragao com Lytechinus
variegaius, Lamarck, 1816 (Echinodermata: Echinoidea). Método de ensaio. Norma
Técnica L5.6.000. Sac Paulo, CETESB, 22p., 1999,

Gelber, RD.; Lavin, P.T.; Mehta. C.R.; Schoenfeld, D.A. Statistical analysis. In:
Rand, G.M. e Petrocelli, S.R. (eds) Fundamentals of Aquatic Toxicology
Washington, Hemisphere Publ. Co., p. 10-23, 1985,

USEPA Short-term methods for estimating the chronic toxicity of effluents and
recelving waters to marine and estuarine organisms. US. Environmental
Protection Agency, EPA-600/4-91/021, 513 p., 1992.

Williams, D.A. A test for differences between treatment means when several doses
levels are compared with a zero dose control. Biometrics, v. 27, p. 103-17, 1971
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Tabela | - Efeito toxico ¢ analises fisicas e quimicas (média + desvio padrdo)

efetuadas no micio ¢ no final do teste no teste de toxicidade crénica de

curta duragio com ounigo do mar para o produto FLUIDO DE
PERFURACAO CONTROL #1, apés o periodo de exposigio

Concentragio Efeito
(%)
Controle 13
2 ppm 15
10 ppm 16
50 ppm 16
6.000 ppm 15
1.200 ppm 15
6,000 ppm 18
30.000 ppm 18

N.A.; Ndo anahsado.

pH

8,000
8,000
N.A
N.A.
N.A.
N.A.
N.A

8.2+0,]

rt06509ly doc

Salinidade

(%e0)

35:0--

371
N.A.
N.A.
N.A
N.A
N.A.

36=1

02/05/00

Oxigénio dissolvido
(mg OyL)

N.A
N.A
N.A,
N.A,
N.A
54+02

53+04
53+02
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TITULO DO ESTUDO:
TESTE DE TOXICIDADE AGUDA COM MYSIDOPSIS JUNIAE
PARA O PRODUTO: FLUIDO DE PERFURACAQ
CONTROL #1.

LABORATORIO CONTRATADO: TECAM- TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.
EMPRESA: MI DRILLING FLUIDS
FABRICANTE: MI DRILLING FLUIDS

PRODUTO ANALISADO: FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #1.

TESTE: TOXICIDADE AGUDA COM MYSIDOPSIS JUNIA
CODIGO TECAM: T06509-00

RELATORIO N° RLTO6509MY .

INICIO DO ESTUDO: 16/03/00

TERMINO DO ESTUDO: 07/04/00.

EMISSAO DO RELATORIO: 11/04/00.

DIRETOR DE ESTUDO: Regina Sawaia Safadi (MSc).

EQUIPE: Alice Fumie Aita, Bidloga.
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DECLARACAQO

O presente estudo com o produto FLUIDO DE PERFURACAO
CONTROL #1 foi requendo pela empresa MI DRILLING FLUIDS ¢ contém
imformagdes estritamente confidenciass,

O estudo descnito nesse relatorio final foi conduzido de acordo com o
protocolo previsto sob a orientagdo e supervisio do Diretor de Estudo. O relatono
final representa um registro preciso e verdadeiro dos resultados obtidos. Nio foram
observados desvios ou nao-conformidades que afetem a qualidade do estudo. Os
dados brutos do estudo encontram-se a disposigio da empresa solicitante no
enderego do TECAM - TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA, & R. Tavares Bastos,

037. 8. Paulo - SP

Sao Paulo, 11 de abnil de 2000.

T
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Regina Sawaia Safadi (MSc)
Diretor de Estudo
CRB 06126-01
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RESUMO

O objetivo deste estudo for determinar a toxicidade aguda do produto
FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #1 (T06509-00) para Mysidopsis juniae.
Foi preparada uma mistura 1:9 do fluido com agua marinha ¢ a fase de solidos suspensos
(FSS) foi utilizada para preparar as seguintes concentragdes do produto: 8.000 ppm;
27.000 ppm; 90.000 ppm; 300.000 ppm ¢ 1.000.000 ppm. Trés réplicas de dez animais
cada foram expostas a um controle com dgua maninha e a cada concentragiio de FSS por
96 horas. Apos 96 horas de exposigio, foi observado um aumento da mortalidade dos
animais expostos com o aumento da concentragio. Com os dados de mortalidade, a
concentragiio letal mediana apos 96 horas de exposigio (CL50; 96h) e respectivo
intervalo de 95% de confianga foram estimados através do método Spearman Karber
modificado (Hamilton et alii, 1986). A CL50; 96h da FSS, nas condigdes de teste, foi
estimada em 319.000 ppm, com intervalo de 95% de confianga de 250.000 a 408,000

ppm.

ABSTRACT

This study was camed out to determine the acute toxicity to Mysidapsis
Juniae of the product CONTROL #1 DRILLING FLUID (T06509-00). A 1:9 fluid to
seawater mixture was prepared and the suspended particulate phase (SPP) solution was
diluted to the following concentrations: 8,000 ppm; 27,000 ppm;, 90,000 ppm; 300,000
ppm and 1,000,000 ppm. Three replicates with ten animals were exposed to control
(synthetic seawater) and cach SPP concentration for 96 hours. After 96 hours of
exposition, the median lethal concentration (96-h LC50) and 95% confidence limits
were estimated using the trimmed Spearman Karber method (Hamilton et alii, 1986).
The 96-h LCS50 of the SPP, under the test conditions, was estimated in 319,000 ppm,
with 95% confidence limits of 250,000 to 408,000 ppm.

rN6509my doc 1 10400 %
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SUMARIO

DADOS GERAIS

Empresa Solicitante: Ml DRILLING FLUIDS,

Nome do Produto: FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #1.
Fabricante: Ml DRILLING FLUIDS

Codige Tecam: T06509-00

Teste: Toxicidade Aguda com Mysidopsis juniae.

Metodologia: CETESB, 1992; USEPA, 1993

Diretor de estudo: Regina Sawaia Safadi (MSc),

DADOS DA AMOSTRA
Data de entrada: 16/03/00,
Tipo: Fluido de perfuragio.
Estado Fisico: Liquido,

Composiciio (dados fornecidos pelo fabricante):

Caustic soda 0.2 ppb
Bentonite 15 ppb
CONDICOES DE TESTE

Data de inicio: 03/04/00.

Data de término: 07/04/00.

Espécie: Mysidopsis juniae.

Alimentagio: nauplios de Ariemia.

Duragiio: 96 horas.

Temperatura média da agua: 242 = 0,0°C
Fotoperiodo: 12 horas de luz ¢ 12 horas de escuro

Renovacio do meio: sem renovagiio (teste estatico).

106509 my. doc 1 /04700 /?\

Aeraciio: sim,
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.f'\gua de diluiciio e controle: dgua mannha sintética (salimdade 32 - 35 %o0).
Concentracoes (diluigio da fase de sdlidos suspensos): 8.000 ppm; 27.000 ppm;
90.000 ppm; 300.000 ppm; 1.000.000 ppm.

CONCLUSAO

A concentragio letal mediana e o mtervalo de 95% de confianga (entre parénteses) da

fase de solidos suspensos (FSS) do produto FLUIDO DE PERFURACAO

CONTROL #1, nas condigdes de teste, foram estimados em

CL50; 96 h = 319.000 ppm FSS (250.000 — 408.000 ppm FSS)

rhO6509my doc 1 1/04/00
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SUMMARY

GENERAL DATA

Spensor: Ml DRILLING FLUIDS.

Product: CONTROL #1 DRILLING FLUID
Manufacturer: M1 DRILLING FLUIDS
Tecam Code: TO6509-00

Test: Acute toxicity with Mysidopsis juniae.
Methodology: CETESB, 1992, USEPA, 1993,
Study Director: Regina Sawaia Safadi (MSc),

PRODUCT DATA
Received: 03/16/00,
Type: Dnlling flwd
Physical state: Liquid.

Composition (data from manufacturer)

Caustic soda 0.2 ppb
Bentonite 15 ppb
TEST CONDITIONS

Initial date: 04/03/00.

Ending date: 04/07/00.

Specie: Mysidopsis juniae.

Feeding: Artemia nauplii.

Duration: 96 hours,

Average water temperature: 24.2 + 0.0 °C
Photoperiod: 12 hours light and 12 hours darkness
Solution renewal: static test

Aeration: ves

rlit0650%my .doc
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Dilution water and control: synthetic seawater (salinity 32 - 35 %0)

Concentrations (dilutions of suspended particulate phase): 8,000 ppm; 27,000 ppm,

90,000 ppm; 300,000 ppm. 1,000,000 ppm

CONCLUSION

The median lethal concentration and 95% confidence limits of the suspended particulate

phase (SPP) of the product CONTROL #1 DRILLING FLUID, under the test

conditions, were estimated in:

96-h LC50 = 319,000 ppm SPP (250,000 — 408,000 ppm SPP)
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PROCEDIMENTOS

1. Sistema teste
A espécic utilizada foi Mysidopsis jumiae (Crustacea, Mysidacea). Os jovens
foram obtidos junto ao Laboratério de Ecotoxicologia da Cetesb ¢ aclimatados is

condigdes do laboratério por no minimo 24 horas antes do inicio do teste,

2. Preparo da amostra e solugdes
Os procedimentos utilizados para o preparo das diluigdes de teste seguiram a

metodologia padronizada pela EPA para testes com fluido de perfuragio, do qual se
prepara uma diluigio 1:9 com agua marinha ¢ se expde os organismos a diluigdes da
fase de solidos suspensos (FSS) da mistura (USEPA, 1993),

= O produto foi homogeneizado com agitador industrial por 30 minutos e o pH
foi ajustado para + 0,2 umdades do pH da agua de diluigdo (4gua marinha sintética),
Uma aliquota de 200 mL foi retirada, diluida com 800 mL de agua marinha (diluigio
1:19) ¢ a mistura foi mantida sob agitagio magnética por S minutos, com pH ajustado
para 7.8 £ 0,1. Esta mistura foi mantida em repouso para decantagiio por | hora, na
mesma temperatura de teste. A fase de sdlidos suspensos (FSS) obtida for
cuidadosamente retirada ¢ as scguintes solugdes teste foram preparadas.
A. L000.000 ppm: 300 mL da FSS em cada frasco-teste.
B. 300.000 ppm: 300 mL da FSS + 4gua de diluigdo até 1000 mL.
C. 90.000 ppm: 90 mL da FSS + égua de diluigdo até 1000 mL.
D. 27.000 ppm: 27 mL da FSS + &gua de diluigido até 1000 mL.
E. 8.000 ppm: 8 mL da FSS + agua de dilmigdo aré¢ 1000 mL.

3. Condigdes de teste

Jovens com 3 a 5 dias idade foram transferidos aleatoriamente, com auxilio

de uma pipeta Pasteur. para béqueres de 30 mlL com pequeno de volume de agua

HI06509my doc 11/04/00 / '
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marinha ¢ adicionados alcatoniamente aos frascos teste com cerca de 250 ml de solugio
teste. Foram colocados dez jovens em cada frasco, com trés réplicas em cada
concentragiio das solugdes teste. Um controle com trés réplicas e somente com agua de
diluigiio foi preparade da mesma forma.

O teste foi incubado a 24,2 = 0,0 °C, em ambiente com fotoperiodo de 12
horas de luz e 12 horas de escuro, com aeragdo suave ¢ continua em todos os frascos. Os
animais foram alimentados dianiamente com 1 gota de solugdo concentrada de nduplios
de Artemia recém-eclodidos por frasco. A cada 24 horas foram contados os animais
vivos ¢ os mortos foram remowvidos. Para as solugdes com turbidez elevada ou com
material decantado a contagem dos animais foi realizada somente no final do teste, apos
96 horas de exposigiio

Diariamente foram realizadas analises de pH, salimdade e oxigénio

dissolvido de uma réplica do controle e de cada concentragdo.

4. Anilise estatistica
A concentragdo letal mediana apos 96 horas de exposigdo - CL50; 96h - ¢
respective intervalo de 95% de confianga foram estimados através do método Spearman-

Karber modificado (Hamulton et alu, 1977).

D6 S09my doc 1 1/04/00
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RESULTADOS E CONCLUSAO

O resultado do teste com o produto FLUIDO DE PERFURACAO
CONTROL #1 esta apresentado na Tabela 1, com dados de mortalidade e analises
fisicas e quimicas efctuadas durante o teste,

Nas concentragdes superiores a 27.000 ppm houve decantagdo de material,
impedindo a observagiio dos animais antes do final do teste. Foi observado um aumento
da mortalidade dos animais expostos com o aumento da concentragido do produto. A
concentragio letal mediana da fase de solidos suspensos do produto, nas condigdes de
teste, foi estimada em 319.000 ppm, com intervalo de 95% de confianga de 250.000 a
408.000 ppm.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CETESB Agua do Mar - Teste de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae Silva, 1979
{Crustacea: Mysidacea). Norma Técnica L5.251. Sdo Paulo, CETESB, 19p., 1992,
Hamilton, M.A_; Russo, R.C.; Thurston, R.V. Tnmmed Spearmam-Karber method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Enviren. Sci. Technol.,
v. 11, p. 714-19, 1977,

USEPA 40 CFR Part 435 — (3l and gas extration point source category, SubPart A
Offshore Subcategory, Appendix 2 — Drilling fluids toxicity test. Federal Register,
58 FR 12504, 1993,
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Tabela 1 -~ Mortalidade e analises fisicas ¢ quimicas (média + desvio padriio) obtidas no
teste de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae para o produto FLUIDO
DE PERFURACAO CONTROL #1, apds 96 horas de exposigdo,

Concentragio Mortalidade pH Salimdade  Oxigémo dissolvido
(%) (%0) (mg Oy/1)
Controle 3 79406 3441 594072
8.000 ppm (U] 8101 331 58+0,2
27.000 ppm 0 82+0,1 341 59403
90.000 ppm 7 82+0, 34+ 57+0,3
300.000 ppm 38 8§2+0,1 36+ 2 56+04
1.000.000 ppm 100 82+0,1 310 58+04

rtD6509my . doc 1 1/04/00 \
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(CL50; 96h) do produto, mas condigbes de teste, ndo pode ser eshmada, sendo

considerada inferior a 2 400 ppm da FSS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CETESB Agua do Mar - Teste de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae Silva, 1979
(Crustacea; Mysidacea). Norma Técnica 1.5.251, Sio Paulo, CETESB, 19p., 1992

USEPA 40 CFR Part 435 — Onl and pas extration point source category, SubPart A
Offshore Subcategory, Appendix 2 - Dnlling flmds toxicity test. Federal Register,
58 FR 12504, 1993
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Tabela 1 — Mortalidade ¢ andlises fisicas e quimicas (média = desvio padrio) obfidas no
teste de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae para o produto FLUIDO
DE PERFURACAQ CONTROL #2, apos 96 horas de exposigio.

Concentragio Mortalidade pH Salinidade  Oxigénio dissolvido
(%) (%60) (mg O/L)
Controle 3 82+03 34+ 1 58402
2.400 ppm 100 820, 34 % | 59403
£.000 ppm 100 83402 331 58403
27.000 ppm 100 8302 32+1 57%0,2
90.000 ppm 100 8302 3241 55+03
300,000 ppm 100 8202 32+ 1 55+04
1.000.000 ppm 100 8,1+0,1 30+0 50+08
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TECNOLOGIA AMBIENTAL

TITULO DO ESTUDO:
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA DE CURTA DURACAO
COM OURICO DO MAR PARA O PRODUTO: FLUIDO DE
PERFURACAO CONTROL #2.

LABORATORIO CONTRATADO: TECAM- TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.
EMPRESA: MI DRILLING FLUIDS

FABRICANTE: MI DRILLING FLUIDS

PRODUTO ANALISADO: FLUIDO DE PERFURACAQ CONTROL, #2.

TESTE: TOXICIDADE CRONICA DE CURTA DURACAO COM OURICO
DO MAR (LYTECHINUS VARIEGATUS).

CODIGO TECAM: T06510-00

RELATORIO N°: RLT06510LY

INICI0 DO ESTUDO: 16/03/00.

TERMINO DO ESTUDO: 28/04/00

EMISSAO DO RELATORIO: 02/05/00

DIRETOR DE ESTUDO: Regina Sawaia Safadi (MSc).

EQUIPE: Alice Fumie Aita, Biologa.
Maria Aparecida Gomes, Apoto Técnico.
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DECLARACAO

O presente estudo com o produto FLUIDO DE PERFURACAQ
CONTROL #2 foi requerido pela empresa MI DRILLING FLUIDS e contém

informagdes estritamente confidenciais.

O estudo descrito nesse relatono final for conduzido de acordo com o

protocolo previsto sob a onentagdo e supervisdo do Diretor de Estudo. O relatério

final representa um registro preciso ¢ verdadeiro dos resultados obtidos. Nao

foram observados desvios ou ndo-conformidades que afetem a qualidade do

estudo. Os dados brutos do estudo encontram-se a disposigio da empresa

solicitante no enderego do TECAM - TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA, 4 R.
Tavares Bastos, 937 S. Paulo - SP.

Ruis Tavares Bastos, 937
05012020 « Sao Paul « 5P
Ted: [011)3B73-2553 o Fax. 01 1) 38628854

Sdo Paulo, 02 de maio de 2000,

J/ . p‘IF‘ ¢
‘<-5§+;{.1e- _,:‘/,//_”E:,'Jtlo ;
Regina Sawaia Safadi (MSc)
Diretor de Estudo

CRB 06126-01
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RESUMO

O objetivo deste estudo for determinar a toxicidade crénica do produto
FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #2 (T06510-00) sobre embrides de ourigo
do mar (Lytechinus variegas), verificando a ocorréncia de retardamento no
desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias em ovos ¢ larvas pluteus. Para tanto, trés
réplicas com cerca de 300 ovos recém-fecundados cada foram expostas por 24 horas as
seguintes concentragdes do produto: 2 ppm; 10 ppm; 50 ppm; 250 ppm; 1.200 ppm;
6.000 ppm ¢ 30000 ppm.  Apds o periodo de exposigdo, foi observado que as
concentragdes superiores a 250 ppm exerceram efeitos toxicos cronicos sobre /.
variegatus, em comparagdo com o controle. Desta forma, nas condigdes de teste, a
concentraglo de efeito nio observado (CENO) foi estimada em 50 ppm, a concentragiio

de efeito observado (CEO) em 250 ppm e o valor crénico (VC) em 112 ppm.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the chronic toxicity to sea urchin
(Lytechinus variegaius) of the product CONTROL #2 DRILLING FLUID (T06510-
00). Three groups of 300 eggs newly fertilized were exposed during 24 hours to the
following concentrations: 2 ppm; 10 ppm; 50 ppm; 250 ppm; 1,200 ppm; 6,000 ppm
and 30,000 ppm. After the exposure period, concentrations higher than 250 ppm
showed chronic toxicity to sea urchin, when compared to the control. Therefore, under
the test conditions, the no observed effect concentration (NOEC) was estimated m 50
ppm, the lowest observed effect concentration (LOEC) was 250 ppm, and the chromic

value (CV) was 112 ppm.

&
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SUMARIO

DADOS GERAIS

Empresa Solicitante: MI DRILLING FLUIDS

Nome do Produto: FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #2

Fabricante: Ml DRILLING FLUIDS

Cédigo Tecam: T06510-00.

Teste: Toxicidade cronica de curta duragdio com oungo do mar (Lytechinus
variegatus),

Metodolegia: CETESB, 1999

Diretor de estudo: Regina Sawaia Safadi (MSc)

DADOS DAS AMOSTRAS
Data de entrada: 16/03/00,
Tipo: Fluido de perfuragio.
Estado Fisico: Liquido

Composigio (dados fornecidos pelo fabricante):

(Caustic soda 0.2 ppb 5
Bentonite 15 ppb ‘
Diesel 5%

CONDICOES DE TESTE

Data de inicio: 01/04/00

Data de término: 02/04/00

Espécie: Lytechinus variegatus.

Duracio: 26,5 horas.

Temperatura média da dgua: 248 + 04 °C,

Fotoperiodo: 16 horas de luz e 8 horas de escuro ’ 25?

65 100y doc DLOS/00
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Renovagio do meio: sem renovagiio (leste estatico),

Agua de diluicio e controle: agua marinha sintética com sahimdade 34 + 2 %o

Concentragdes: 2 ppm; 10 ppm. 50 ppm; 250 ppm; 1.200 ppm; 6.000 ppm;
30.000 ppm,

CONCLUSAO
A concentragio de efeito ndo observado (CENO), a concentragdo de efeito observado
(CEQO) e o valor crénico (VC) do produto FLUIDO DE PERFURACAOQ CONTROL
#2, estimados para os efeitos sobre o desenvolvimento embriolarval de ourigo do mar
(Lytechinus variegatus), nas condigdes de teste, foram estimados em

CENO = 50 ppm

CEO = 250 ppm

VC = 112 ppm

iS5 10k doc 02X05/00
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SUMMARY

GENERAL DATA

Sponser: MI DRILLING FLUIDS,

Product: CONTROL #2 DRILLING FLUID.

Manufacturer: Ml DRILLING FLUIDS

Tecam Code: T06510-00

Test: Short-term chronic toxicity test to sea urchin (Lytechinus variegatus),
Methodology: CETESE, 1999,

Study Director: Regmna Sawaia Safadi (MSc)

PRODUCT DATA
& Received: 03/16/00.
Type: Drilling fluid.
Physical state: Liquid.
Composition (data from manufacturer):

Caustic soda | 0.2 ppb

Bentonite 15 ppb

Diesel 5%
TEST CONDITIONS

Initial date: 04/01/00.
Ending date: 04/02/00,
Specie: Lyrechinus variegatus
Duration: 26.5 hours.
Average water temperature: 24 8 + 0.4 °C,
=~ Photoperiod: 16 hours light and 8 hours darkness.

ritD6S 100y doc 02/05/00
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Solution renewal: static test
Dilution water and control: filtered natural seawater (salinity 34 + 2 %0).

Concentrations: 2 ppm; 10 ppm; 50 ppm; 250 ppm; 1,200 ppm; 6,000 ppm;
30,000 ppm

CONCLUSION
The no observed effect concentration (NOEC), the lowest observed effect
concentration (LOEC), and the chrome value (CV) of the product CONTROL #2
DRILLING FLUID, estimated for the effects on embryo-larval development of sea
urchin (Lytechinus variegatus), under the test conditions, were:

NOEC = 50 ppm

LOEC = 250 ppm

CV = 112 ppm

065101y doc 0270500
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PROCEDIMENTOS

1. Sistema teste

A espécie utithzada for Lyrechinus variegatus (Echinodermata, Echinoidea).
Amimais adultos foram coletados por mergulho na regifio costeira proxima ao
CEBIMAR-USP (Sdo Sebastifio - SP) e colocados em caixas de isopor, protegidos por
macroalgas coletadas no mesmo local. No laboratonio, foram transferidos para caixas

plasticas contendo agua marinha e aeragiio intensa.

2. Preparo das solugies
O produto foi dissolvido com agua marinha sintética. Foram preparadas as
seguintes solugdes teste:
A. 30.000 ppm: 15 mL do produto + agua de diluigio até 500 mL.
B. 6.000 ppm: 20 mL da concentragdo A + agua de diluigdo até 100 mL.
C. 1.200 ppm: 4 mL da concentragdo A + agua de dilwigdo até 100 mL
D. 250 ppm: 0.8 mL da concentragio A + dgua de diluigéo até 100 mL.
E. 50 ppm: 20 mL da concentragio D + dgua de diluigdo até¢ 100 mL.
F. 10 ppm: 4 mL da concentragdo D + agua de dilwgdo até 100 mL.
G. 2 ppm: 0,8 mL da concentragdo D + &gua de dilwmigdo até 100 mL

3. Condig¢des de teste

Os gametas foram obtidos através de injegdo de solugdo de cloreto de
potassio 0.5M na regido penoral dos animais adultos, conforme metodologia descrita
em Cetesb (1999). A fecundagdo foi feita “in vitro”™ e os embrides obtidos foram
utilizados até 30 minutos apos a fecundagio.

As amostras foram transfenidas para tubos de ensaio, em aliquotas de 10 mL,
sendo preparadas 3 réplicas para cada concentragiio e 6 para o controle com agua de

diluigio. Uma réplica extra da maior concentragdo, com 20 mL de agua, foi preparada

065101y doc 02/05/00
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para realizagio das analises fisico-quimicas no final do teste. Com um micro-pipetador,
um volume equivalente a 30 ovos/mL foi transferido para cada tubo de ensaio.

O teste foi incubado a 24,8 + 0,4 °C, em ambiente com fotoperiodo de 16
horas de luz ¢ 8 horas de escuro. Apos 24 horas de incubagiio, um dos tubos do
controle foi retirado e o estagio de desenvolvimento de 50 embrides foi avaliado. Uma
vez que © limite recomendado de mais de 80% dos embrides em estagio de larva
pluteus bem desenvolvido ndo foi atingido até o término deste periodo, o teste foi
prolongado por mais 2,5 horas, sendo portanto encerrado apos 26,5 horas de exposigio.

O contetdo de cada réplica for transferido para potes plasticos e preservado
com 0,5 mL de formol tamponado com bérax. Uma subamostra de cada réplica foi
analisada a0 microscopio em camara de Sedgwick-Rafter, venficando o estagio de
desenvolvimento ¢ a ocorréncia de anomalias nos 100 primeiros Organismos
encontrados. Foi calculada a porcentagem de pluteus anormais em cada amostra.

No inicio ¢ no final do teste foram realizadas analises de pH, oxigénio
dissolvido ¢ salinidade da agua de diluigio (controle) ¢ da maior concentragio

preparada,

4. Substincia de referéncia

Simultancamente ac teste com o produto, foi realizado teste com a
substancia de referéncia, sulfato de zinco. A concentragio de inibigdo (CIS0: 24h) e
respectivo intervalo de confianga obtidos foram: 0,093 mg Zn/L (L.C.: 0,088 a 0,104 mg
Zn/L).

5. Analises estatisticas
Foram aplicadas as seguintes analises estatisticas:
. Teste de Normalidade do Chi-Quadrado (USEPA, 1992)
- Teste de Bartlett para homogeneidade de variancia (USEPA, 1992),

- Teste de Williams (Gelber et alii, 1985, Williams, 1971, 1972); para comparagiio do
desenvolvimento embriolarval médio do controle com o das demais solugdes

teste. %
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RESULTADOS E CONCLUSAOQ

O resultado do teste com o produto FLUIDO DE PERFURACAO
CONTROL #2 esti apresentado nas Tabelas 1 e 2, com dados de efeito toxico e
analises fisicas e quimicas efetuadas no inicio ¢ no final do teste

Apos o periodo de exposigdo, foi observado um aumento na toxicidade do
fluido com o aumento da concentragiio, sendo que nas duas maiores concentragdes
preparadas (6.000 ppm e 30.000 ppm) o desenvolvimento embriondrnio foi retardado ou
mexistente

A aplicagiio das analises estatisticas indicou que as concentragdes superiores
a 250 ppm exerceram efeitos toxicos cronicos sobre L. variegatus, em comparagio com
o controle. Desta forma, nas condigdes de teste, a concentragio de efeito nio observado
(CENOQ) foi estimada em 50 ppm, a concentragdo de efeito observado (CEQ) em 250

ppm ¢ o valor cronice (VC) em 112 ppm.
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Tabela | - Efeito toxico e analises fisicas e quimicas (média = desvio padrdo)
efetuadas no inicio ¢ no final do teste no teste de toxicidade cronica de
curta duragio com ourigo do mar para o produto FLUIDO DE

PERFURACAO CONTROL #2, apés o periodo de exposigio.

Concentragiio Efeito pH Salimdade Oxigénio dissolvido
= (%a) (%0) (mg O,/1)
Controle _ 13 8.0=0,0 o 35 ; 0 ' 51 + 0,4
2 ppm 16 80£0,1 36+ 1 53 R0
10 ppm 14 N.A N.A. N.A.
50 ppm 12 N.A N.A. N.A,
250 ppm 57 N.A N.A. N.A.
1.200 ppm 92 N.A N.A. N.A
6.000 ppm 100 N.A N.A N.A.
30.000 ppm 100 82+0,1 3540 47+£03

N.A.: Ndo analisado.
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TITULO DO ESTUDO:
TESTE DE TOXICIDADE AGUDA COM MYSIDOPSIS JUNIAE
PARA O PRODUTO: FLUIDO DE PERFURACAO
CONTROL #2.

LABORATORIO CONTRATADO: TECAM- TECNOLOGIA AMBIENTAL L.TDA
EMPRESA: Ml DRILLING FLUIDS
FABRICANTE: MI DRILLING FLUIDS

PRODUTO ANALISADO: FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #2.

TESTE: TOXICIDADE AGUDA COM MYSIDOPSIS JUNIAE
CODIGO TECAM: T06510-00.

RELATORIO N°: RLT06510MY.

INIC10 DO ESTUDO: 16/03/00.

TERMINO DO ESTUDO: 11/04/00.

EMISSAO DO RELATORIO: 14/04/00.

DIRETOR DE ESTUDO: Regina Sawaia Safadi (MSc).

EQUIPE: Alice Fumie Aita, Bidloga.
Flavio A. da Costa, Apoio Téenico.
Mana Aparecida Gomes, Apoio Técnico
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DECLARACAQO

O presente estudo com o produto FLUIDO DE PERFURACAO
CONTROL #2 foi requendo pela empresa MI DRILLING FLUIDS e contém
informagdes estritamente confidenciais.

O estudo descrito nesse relatono final foi conduzido de acordo com o
protocolo previsto sob a onentagdo ¢ supervisdo do Diretor de Estudo. O relatonio
final representa um registro preciso ¢ verdadeiro dos resultados obtidos. Nio foram
observados desvios ou ndo-conforridades que afetem a qualidade do estudo. Os
dados brutos do estudo encontram-se a disposigio da empresa solicitante no
enderego do TECAM - TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA, 4 R. Tavares Bastos,
937. 8. Paulo - SP

Sdo Paulo, 14 de abnl de 2000,

/-/, ‘ -
L &l (il
Regiia Sawaia Safadi (MSc)
Diretor de Estudo
CRB 06126-01

51 -, 4/08 000
Rus Toverss Bastos 557 065 10my doc |

Q50124020 « Sao Paulo « SP
Tel o1 | 38732553 « Fax [D11)3862-8954
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—
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar a toxicidade aguda do produto
FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #2 (T06510-00) para Mysidopsis juniae.
Foi preparada uma mistura 1:9 do fluido com agua mannha e a fase de sohdos suspensos
(FSS) foi utilizada para preparar as seguintes concentragdes do produto: 2.400 ppm,
8.000 ppm; 27.000 ppm; 90,000 ppm; 300.000 ppm e 1.000.000 ppm. Trés réplicas de
dez animais cada foram expostas a um controle com agua marinha e a cada concentragiio
de FSS por 96 horas. Apos 96 horas de exposigdo, foi observada mortalidade de 100%
dos ammais expostos & menor concentragio preparada, nas condigoes de teste. Em
fungdo deste resultado, a concentragio letal mediana (CL50; 96h) do produto niio pode

ser estimada, sendo considerada inferior a 2.400 ppm da FSS

ABSTRACT

This study was carmed out to determine the acute toxicity to Mysidopsis
Juniae of the product CONTROL #2 DRILLING FLUID (T06510-00). A 1.9 flud to
seawater mixture was prepared and the suspended particulate phase (SPP) solution was
diluted to the following concentrations: 2,400 ppm;, 8,000 ppm: 27,000 ppm; 90,000
ppm; 300,000 ppm and 1,000,000 ppm. Three replicates with ten animals were exposed
to control (synthetic seawater) and each SPP concentration for 96 hours. After 96 hours
of exposition, mortality of 100% of the animals exposed to the lowest tested
concentration was observed. Therefore, the median lethal concentration (96-h LCS50)

was considered lower than 2,400 ppm of the SPP

—

rh06510my.doc 14/04/00

Fevereiro de 2006 - Rev. 00 Anexo II-3-G - 43/97



quelroz galvgo Ecolosus )
pel'flll'afaes s’ a’ Engenharia Lﬁuuhiwl ECOlogyBraSIl

ATIVIDADE DE PERFURACAO MARITIMA NO BLOCO BM-}-2 2263-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

ECAM

TECNOLDGIA AMBIENTAL CONFIDENCIAL -

SUMARIO

DADOS GERAIS

Empresa Solicitante: MI DRILLING FLUIDS

Neme de Produto: FLUIDO DE PERFURACAO CONTROL #2.
Fabricante: MI DRILLING FLUIDS

Codigo Tecam: TO6510-00.

Teste: Toxicidade Aguda com Mysidopsis juniae

Metodologia: CETESB, 1992, USEPA, 1993

Diretor de estudo: Regina Sawaia Safadi (MSc)

DADOS DA AMOSTRA

Data de entrada: 16/03/00

Tipo: Fluido de perfuragio

Estado Fisico: Liquido.

Composigio (dados fornecidos pelo fabricante)

Caustic soda 0.3 ppb ]
Bentomite 15 ppb
Diesel 5%

CONDICOES DE TESTE

Data de inicio: 07/04/00

Data de término: 11/04/00.

Espécie: Mysidopsis juniae.

Alimentaciio: nauplios de Ariemia

Duragdo: 96 horas.

Temperatura média da agua: 245 =035 °C.
Fotoperiodo: 12 horas de luz e 12 horas de escuro.

Renovagio do meio: sem renovagao (leste estanco).

rh0651 0my.doc 1 4/04/00) A/
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Aeracao: sim.

r;\guu de dilui¢io e controle: agua marinha sintética (salinidade 32 - 35 %0)

Concentragdes (dilui¢do da fase de solidos suspensos): 2.400 ppm; 8.000 ppm; 27.000
ppm; 90.000 ppm; 300.000 ppm; 1.000.000 ppm

CONCLUSAO
A concentragiio letal mediana da fase de sélidos suspensos (FSS) do produto FLUIDO

DE PERFURACAO CONTROL #2, nas condigdes de teste, foi considerada:

CL50; 96 h < 2.400 ppm FSS

10651 0my . doc 14/04/00 I
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SUMMARY

GENERAL DATA

Sponsor: M1 DRILLING FLUIDS.

Product: CONTROL #2 DRILLING FLUID.
Manufacturer: MI DRILLING FLUIDS
Tecam Code: T06510-00

Test: Acute toxicity with Mysidopsis juniae,
Methodology: CETESB, 1992, USEPA, 1993
Study Director: Regina Sawaia Safadi (MSc).

PRODUCT DATA
Received: 03/16/00.
Type: Drilling fluid.
Physical state: Liguid.

Composition (data from manufacturer):

Caustic soda i 0.3 pph
Bentonite 15 ppb
Diesel 5% |

TEST CONDITIONS

Initial date: 04/07/00

Ending date: 04/11/00.

Specie: Mysidopsis juniae.

Feeding: Artemia nauphi,

Duration: 96 hours

Average water temperature: 245 =03 °C.
Photoperiod: 12 hours light and 12 hours darkness

Solution renewal: static test

065 10my doc 14/04/00
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Aeration: ves

Dilution water and control: synthetic seawater (salinity 32 - 35 %0).

Concentrations (dilutions of suspended particulate phase): 2,400 ppm; 8,000 ppm,
27,000 ppm; 90,000 ppm; 300,000 ppm; 1,000,000 ppm.

CONCLUSION

The median lethal concentration of the suspended particulate phase (SPP) of product

CONTROL #2 DRILLING FLUID, under the test conditions, was considered:

96-h LC50 < 2,400 ppm SPP

Y73
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PROCEDIMENTOS

1. Sistema teste
A espécie utihzada for Mysidopsis jumae (Crustacea, Mysidacea). Os jovens
foram obtidos junto ao Laboraténo de Ecotoxicologia da Cetesb e aclimatados as

condigdes do laboratdrio por no minimo 24 horas antes do inicio do teste.

2, Preparo da amostra e solugdes

Os procedimentos utilizados para o preparo das diluigdes de teste seguiram a
metodologia padronizada pela EPA para testes com fluido de perfuragdo, do qual se
prepara uma dilwiglio 1:9 com agua marinha e se expde os organismos a diluigdes da
fase de solidos suspensos (FSS) da mistura (USEPA, 1993),

O produto for homogeneizado com agitador mdustnal por 30 minutos ¢ o pH
foi ajustado para + 0,2 umdades do pH da agua de dilugio (dgua marinha sintética).
Uma aliquota de 200 mL foi retirada, diluida com 800 mL de agua marinha (dilwmgio
1:9) e a mistura foi mantida sob agitagdo magnética por 5 minutos, com pH ajustado
para 7.8 + 0,1. Esta mustura foi mantida em repouso para decantagdo por | hora, na
mesma  temperatura de teste. A fase de solidos suspensos (FSS) obtida foi
cuidadosamente retirada e as seguintes solugdes teste foram preparadas:

A. 1.000.000 ppm: 300 mL da FSS em cada frasco-teste.

B. 300.000 ppm: 300 mL da FSS + agua de diluigdo até 1000 mL.
C. 90.000 ppm: 90 mlL da FSS — dgua de dilui¢do até 1000 mL.
D. 27.000 ppm: 27 mL da FSS + agua de dilwgdo até 1000 mL.
E. 8.000 ppm: 8 mL da FSS + agua de diluigio até 1000 ml.
F.2.400 ppm: 2.4 mL da FSS + agua de diluigéo até 1000 mL.
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3. Condicdes de teste

Jovens com 3 a 5 dias 1dade foram transfendos aleatonamente, com auxilio
de uma pipeta Pasteur, para béqueres de 30 mL com pequeno de volume de agua
marinha e adicionados aleatoriamente aos frascos teste com cerca de 250 mL de solugio
teste. Foram colocados dez jovens em cada frasco, com trés réplicas em cada
concentragiio das solugbes teste, Um controle com trés réplicas e somente com dgua de
diluigio foi preparado da mesma forma

O teste for mcubado a 24,5 + 0.3 °C, em ambiente com fotoperiodo de 12
horas de luz e 12 horas de escuro, com aeragfio suave e continua em todos os frascos. Os
animais foram alimentados dianamente com 1 gota de solugio concentrada de nauplios
de Artemia recém-cclodidos por frasco. A cada 24 horas foram contados os ammas
vivos ¢ 0s mortos foram removidos. Para as solugdes com turbidez elevada ou com
material decantado a contagem dos animais foi realizada somente no final do teste, apos
96 horas de exposigdo.

Dianamente foram realizadas analises de pH, salimdade e oxigénio

dissolvido de uma réplica do controle ¢ de cada concentragio.

RESULTADOS E CONCLUSAO

O resultado do teste com o produte FLUIDO DE PERFURACAQ
CONTROL #2 esta apresentado na Tzbela 1, com dados de mortalidade e analises
fisicas e quimicas efetuadas durante o teste.

Nas concentragdes superiores a 27.000 ppm houve decantagdo de material,
impedinde a observagdo dos animais antes do final do teste. Apés somente 24 horas de
exposigido, foi observada moralidade de 100% dos animais expostos a todas as

concentragbes preparadas. Em fungdo deste resultado, a concentragdo letal mediana
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TESTE DE TOXICIDADE DO FLUIDO INICIAL GEL SWEEPS COM O
QURICO-DO-MAR Lytechinus variegatus (Echinodermata-Fchinoiden)

Sohcnante

M-1 Drilling Fluids do Brasil Lida
Rua Francisco Serrador, 2 - 5" Andar
Rio de Janciro - RJ
CEP 20031 060

Execurado por

Laboratonrio de Ecotoxicologia
Departamento de Zoologia - Instituto de Biologia
Universidade Federal do Rio de Janeiro/Fundagio Universitiria José Bonifacio

Teste n” 523

Projeto: FUIB n® 4096-7 (avulsos)

Tel: (21) 2562 6364/6365

Rio de Janeiro
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ENGLISH SUMMARY

Objective

The purpese of this study was to determine the chronic toxicity of the drilling fiuid
Inicial - Gel Sweeps to sea-urchin (Lyfechinus variegalus), submitted by M-l Drilling Fluids
do Brasil Ltda. in a test conducted on January 24", 2002,

Methods

The drilling fluid sample was delivered to Laboratorio de Ecotoxicologia —~ UFRJ on
January 11", 2002 The sample was stored at 1-4°C.

At the time of the test, the drilling fluid was homogenized using an industrial mixer for
30 minutes at 1,500 rpm. Then, a 1:9 ratio of dnlling fluid seawater slurry was prepared by
adding 100 mL of homogenized sample to 900 mL of a natural filtered seawater. The solution
preparation was mixed for five minutes at 150 rpm and allowed to settie for one hour.

The suspended particulate phase (SPP) was decanted, leaving settled particles on
the bottom of the flask, and mixed on a stirplate until the time of the test The SPF was used
as the 1,000,000 ppm (100%) test concentration. The pH was adjusted from 9,31 to 8,31 with
0,05 mL de HCL and 4,0 mL da NaOH. An aliquot of the SPP was then added to each 100
mL volumetric flasks with the proper volume of 35+1% natural seawater The SPP was
added to each replicate in increasing order of concentration, beginning with the 100-ppm
concentration and ending with the 834, 740-ppm concentration. A control group was included
containing cnly 10 mL of the dilution water per lest chamber

SUMMARY OF TEST CONDITIONS

1. Test type: ) Static non-renewal

2. Temperature: 25210°C

3. Photoperiod: 12 h light, 12 h darkness

4. Test chamber Test tube

§. Test solution volume: 10M

6. Organisms origin: Gametes obtained from adult females
7. No. organisms per test tube 300 eggs

B.No.replicates tube per concentraticn: 4

8. No. of concentrations: 13 + 1 control

10 Test duration: 28 hours

11 Dilution water Natural filtered seawater (0,45 pm)
12. Salinity: 34 %

13. Endpoint: Abnormal embryos

14. Analytical Method: LOEC/NOEC Toxstat (Gulley ef al., 1991)
15. Test acceptability criterion 80% of normal embryos in control

16. Reference substance SDS

17. Range of sensitivity: 1,02 a 2,62 mgSDS/L

18, Test result LOEC > 894,740 ppm
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LAUDO DE TOXICIDADE

Orgéo requisitante. M-I Dnlling Fluids do Brasil Lida
Técnico requisitante Jose Franga

Enderego: Rua Francisco Serrador, 2 - 5° Andar
Telefone: (21) 2210-3241

Avaliagdo solicitada: Teste embriolarval

Organismo teste: Lvtechinus variegatus

Tipo de teste: crdnico de curta duragiio

2263-00-EIA-RL-0001-00

Resposta do teste Efeitos no desenvolvimento dos embrides (retardamento ¢/ou

ocorréncia de anomalias)

Responsavel pelo preparo da amostra: M-1 Drilling Fluids do Brasil Ltda

Local de preparo da amostra: Rua Jesus Soares Pereira, 507 - Costa do Sol - Maca¢ - RJ

Identificagiio da amostra pelo solicitante: Fluido Inicial Gel Sweeps
Amostra n” 47
Data de preparo: 11/01/2002
Cadigo de entrada no Laboraténo de Ecotoxicologia: 040102 UFR]

Composigiio da amostra

Fresh Water 0,97 (Calculado no MUD CALC) bbl

Local Bentonite 280 Ib/bb!
Caustic Soda 96% 0.5 Ib/bbl
Soda Ash 0,25 Ib/bbl

RESULTADO DEFINITIVO

TESTE EMBRIOLOGICO
' CEO > 894 740 ppm

Controle: 81% de pluteus

DSS: CE50 =276 me L (IC =263 -289mgL”)
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1 -OBJETIVO

Este estudo teve como objetivo avaliar a toxicidade cronica de cuna duragio do
Fluido Inicial Gel Sweeps sobre os embrides do oungo Lytechinms variegatus, em um

teste realizado em 24/01/2002

2- METODOLOGIA

0 teste embriologico seguiu 4 Norma CETESB (1992) Este teste consiste na
exposigdo dos ovos a diferentes concentragdes do poluente, avaliando-se a concentragao
que causa retardamenta no desenvolvimento embriolarval e/ou ocorréncia de anomalias

NOS (MEansmos exposios, nas l.'ﬂlldl&"(‘“.'?\ de teste

A cada série de amostra testada € realizado um teste de toxicidade com o padrio,
dodecil sulfato de sodio (DSS), com o objetivo de verificar se os organismos estdo

respondende dentro da faixa de toxicidade previamente estabelecida

CArcuLona CENO, CEOk VC

0O valor de CENO (maior concentragio utilizada que nfio causa efeito
significativamente diferente do controle) e CEQO (menor concentragio utilizada que
causa efeito significativamente diferente do controle) ¢ obtido atraves do teste de
hiptteses utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley er af,
1991). Apés a obtengio destes valores € realizado o calculo do VC (valor crénico), que
representa a meédia geometrica de CENO e CEOQ e indica a concentragdo maxima

acettavel da amostra

p
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€

A normalidade e homocedasticidade da proporgiio de embrides desenvolvidos é

verificada através dos testes de “Chi-square”™ e “Bartlett”, respectivamente A estimativa

dos valores de CENO ¢ CEQO ¢ feita através de teste paramétrico

No teste com o fluido Inicial Gel Sweeps, por ter sido observado efeito inferior a

20% na maior concentragio testada (894.740 ppm), niio foi necessario a realizagio de

analise estatistica

RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE

Tipo de teste

Temperatura de incubagio
Fotoperiodo

Frasco-teste

Volume de solugio-teste
Origem dos organismos
N* de organismos / frasco.
N°® de réplicas / diluigio. ...

N* de diluigdes

| Alimentagiio

Agua de diluigdo
Salinidade da agua

Duragio do teste

Resposta

Expressao do resultado

‘Método de caleulo

estatico sem renovagio
25+0,5°C
12:12h luz e escuro
tubos de ensaio
10 ml
gametas obtidos de organismos coletados no campo
300 ovos
04

13 + 1 controle*

....sem alimentagio

agua do mar natural filtrada (0,45 pum)

. 34%0

.28 horas

embrides mal formados ou

retardado
CENO, CEO e VC

Toxstat (Gulley ef @/, 1991)

com o desenvolvimento

*Cantrole. exposigio do organismo 2 agua de diluigao (agua do mar natural) nas

mesmas

condigbes da amosira.

s
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PREPARO A AMOSTRA

A amostra do fluido foi mantida a uma temperatura aproximada de 4°C, até a
hora da realizagho do teste A preparagio do fluido foi realizada com base nas
metodologias propostas por AP1 (1984); Duke ¢/ af (1984) e Veiga (1998) Assim, a
amostra foi homogeneizada em um misturador industrial por 30 minutos a uma
velocidade de 1 500 rpm. Preparou-se, entiio, um extrato aquoso & uma proporgdo de
1:9, wtilizando-se 100 mL da amostra homogeneizada ¢ 900 mlL, de agua do mar em um
béquer de 21. O extrato foi homogeneizado em misturador industrial por S minutos a
150 rpm e decantado por 1 hora Apds este tempo, a fraglo particulada suspensa (FPS)
foi retirada, deixando a fase decantada no fundo do béquer A salinidade foi ajustada de
30%0 para 34%e, obtendo-se uma concentragdo de 894 740 O pH foi ajustado de 9,31
para 831 com 50 ul. de HCl ¢ 4 mL de NaOH A FPS foi misturada em agitador
magnético e a partir da FPS, foram preparadas as outras solugdes teste. Foram testadas
as seguintes concentragbes 100, 250, 500, 1.000, 5000, 10,000, 30000, 50000,
100.000; 300.000, 500.000, 700 000 ¢ 894 740 ppm (fichas em anexo)

VALIDADE DO TESTI

O teste EMBRIOLOGICO ¢ considerado valido quando
» Apresentar no controle o minimo de 80% de embrides no estagio de pluteus;
# Os parametros de qualidade da agua estiverem dentro dos limites estabelecidos para
a espécie;

O resultado com a substancia de referéncia estiver dentro do limite estabelecido para

v

a espécie pelo laboratorio de Ecotoxicologia da UFRJ (1,02 - 2.82 mg 5 |

P
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3 - RESULTADOS

Os valores de oxigénio, pH e salinidade, estiveram dentro dos limites aceitaveis
para a espécie (fichas em anexo)

O Fluido Inicial Gel Sweeps apresentou valor de CEO (concentragiio de efeito
observado) superior a 894 740 ppm, maior concentragdo testada

Os dados brutos da contagem do nimero de pluteus mal formados e/ou com
atraso no desenvolvimento sdo apresentados na tabela |

O valor médio do percentual de pluteus saudaveis obtido no controle foi de 81%
¢ & CESO obtida com a substincia de referéncia (DSS) foi de 2,76 mg L' (1C = 2,63 -

289 mg L")

4 - CONCLUSAO

Os resultados obtidos no controle, com o padrio e nas analises fisicas e quimicas
estiveram dentro dos limites estabelecidos, garantindo a aceitabilidade do teste

Nas condigoes de teste, o Fluido Inicial Gel Sweeps, niio apresentou efeito
crimico para os embrides de Lytechinus variegatus, com o valor de CEQ sendo superor

a 894 740 ppm

Tabela I Namero de pluteus afetados e saudaveis de /. variegatus expostos a diferentes
concentragies do Fluido Inicial Gel Sweeps, no teste conduzido em

24/01/2002.
Réplicas | Conc. [saudaveis| afetados |% afetados| Media Total Total
(ppm) afetados afetados
2|{Controle 80 20 0,2000
4 81 19 0,1900
6 83 17 0,1700
7 80 20 0,2000{ 0,1900 400 76
229| 894 740 B6 14 0,1400
230 84 16 0,1600
231 87 13 0,1300
232 86 14 0,1400{ 0,1425 400 57

* sigmficativamente diferente do controle

PP
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TESTEN"523 Data /% /€3 j ¢J Organismo-teste A vt *'i:jmhu

Tipo de leste: | ) fecundagao ( X ) embriclogico

Amostra. Tuicel - G Sweees (Fluwe] Cod. de entrada no laboratorio g40Jod |

Data de entrada: _]) / gl !doodData do preparo daamostra: _J{ / 0 (0.2 |

DADOS DO SOBRENADANTE

Salimdade: 3D % pH qai " 00 D é(ﬂ ma/l

AJUSTE DA SALINIDADE ( ) SIM ) NAO

| Volume de agua| Volume de Volume de Salinidade final
‘dcslilul;a lsalmounx amostra da amostra
— mi | 53 £3  mi éfz? i3 ml 24 %o
‘ SALMOURA
Meétodo de oblengéo (Geroy (0 yrivifer Salinidade _ @& %a PH
]

AJUSTEDOpPH (X )SIM (  )NAO

Volume da Adicao
amostra: _Q 05 ml deHC pHfinal 09
S0 mL ' mi de NaOH pH final _ & X4

DADOS DA AGUA DE DILUICAO
Local de coleta: Apeg Loy 2eis Data Jo | 4 | ©f
Data de fillragao. ,’,'."} ol 103 Aeragdo Data o7¢ 10! 1C2
| Salinidade: 34  %e pH _£.4¢ OD. _S¢¢ mol

OBS

Cencentragio
final da amostra:

&fﬁ_}!{l{g_ ppm |

. L B
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Amostra: _ Frliige Teiael - Ge
. " 20/ | ) .
Solugao-estoque: 494 ., Fhs ppm Vo 00 J,‘f.E-_ __mbL
| Numero dos tubos
~oncentracao Vol. amostra a 100 Vol agua do mar
Concentragao ol. amostra V ¢ a leibira FiC
adicionada adicionada
| '.Jn'"' mi fmL.)
| "l-“ ] ! -
00 - loc -9  1lJc
¢ { ey

{uc : ool 99,99 l7q- 18a. | 183
300 0,03

{000 O, {14 14 )
S00C . 957 -4
do.oeo | i 1) | g4 . ( s - Jod 24

| Joéoo | 335 42,0 A0 - S
S0.000 5 %% 15.¢€ A0 - i
{ov.000 | {12 90,0 3 216

4 - A n
Lo wo 2205 (—'ﬁ",l 2 19 - 3w
S00.00¢ | 85.2¢ 1‘5’ 2 Al - 224
- | T al 3/ 7 0190
Yoo | B K 2,36 25 - I

94 o 1 len ~— 229 232 232

0OBS
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TESTEN" 333

PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS DAS SOLUGOES-TESTE
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TESTE DE TOXICIDADE DO FLUIDO INICIAL GEL SWEEPS
COM Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Solicitante

M-I Drilling Flunds do Brasil Lida
Rua Francisco Serrador, 2 - 5° Andar
Rio de Janeiro - RJ
CEP 20031 060

Executado por

Laboratério de Ecotoxicologia
Departamento de Zoologia - Instituto de Biologia
Universidade Federal do Rio de Janeiro/Fundaciio Universitaria José Bonificio

Teste n” 522

Projeto. FUJB n® 4096-7 (avulsos)

Tel: (21) 2562 6364/6365

Rio de Janeiro
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ENGLISH SUMMARY

Objective

The purpese of this study was to determine the acute toxicity of a spoiled drilling fluid
Inicial Tratado Gel Sweeps to mysids (Mysidopsis juniae), submitted by M- Dnlling Fluids
do Brasil Lida. in a test conducted on January 15" 2002.

Methods

The driling fluid sample was delivered to Laboratério de Ecotoxicologia — UFRJ on
February 11", 2002 in three 500 mL flasks. The sample was stored &t 1-4°C.

Al the time of the test, the drilling fluid was homogenized using an industrial mixer for
30 minutes at 1,500 rpm. Then, a 19 ratic of drilling fluid seawater slurry was prepared by
adding 600 mL of homogenized sample to 5400 mL of a natural filtered seawater. The
solution preparation was mixed for five minutes at 150 Pm and allowed to settie for one
hour

The suspended pariculate phase (SPP) was decanted, leaving setlled particles on
the botton of the flask. and mixed on a stirplate until the time of the tast. The SPP was used
as the 1,000,000 ppm (100%) test concentration. The pH was adjusted from 9,88 to 8,37 with
600 pL of HCL. An aliquot of the SPP was then added o each 3,000 mL volumetric flasks
with the proper volume of 351 1% natural seawater The SPP was added to each replicate in
increasing order of concentration, beginning with the 10,000-ppm concentration and ending
with the 1,000,000-ppm concentration. A control group was included containing only 1,000
mL of the dilution water par test chamber

SUMMARY OF TEST CONDITIONS

1 Test type

2. Temperature

3. Photoperiod

4. Test chamber size

5. Test solution volume:
6. Organisms origin

7. Age of test organisms
8. No. organisms per test chamber

9. No. replicate chambers per concentration
10. No. of concentrations:

11. No organisms per concentration:

12. Feeding regime:

13. Test duration:

14. Dilution water

15. Salinity:

16. Endpoint:

17. Analytical Mathod:

18. Test acceptability criterion

19. Refarence substance

20 Range of sensitivity:

21. Test result

Static non-renewal
25205°C

12 h light, 12 h darkness
1,000 mL

1,000 mL

Lab. Ecotoxicology - UFRJ

1-4 days

10

3

8 + 1 control

30

Arfernia nauplii once daily

96 hours

Natural filtered seawater
35+2%

Mortality (LCS0)

Trimmed (Hamilton et al., 1977)
90% or greater survival in controls
Zinc

0,20 - 0,36 mgZn/mL

CLS50; 96h > 1,000,000 ppm

v
'l
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LAUDO DE TOXICIDADE

Orgiio requisitante: M-1 Drilling Fluids do Brasil Ltda
Técnico requisitante: Jos¢ Franga
Enderego: Rua Francisco Serrador, 2 - 5% Andar
Telefone: (21) 2210-3241
Avaliagdo solicitada Teste de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis funiae
Tipo de teste: Agudo
Resposta do teste. Eleitos sobre a SOBREVIVENCIA
Responsavel pelo preparo da amostra: M-1 Drilling Fluids do Brasil Ltda
Local de preparo da amostra’ Rua Jesus Soares Pereira, 507 - Costa do Sol - Macae - RJ
Identificagiio da amostra pelo solicitante: Fluido Inicial Gel Sweeps
Amostra n” 47
Data de preparo: 11/01/2002
Cadigo de entrada no Laboratorio de Ecotoxicologia: 040102

Composigiio da amostra

Fresh water 0,97 (Calculado no MUD CALC) bbl

Local Bentonite 28.0 Ib/bbl

Caustic Soda 96% 0.5 [b/bbl

Soda Ash 0,25 Ib/bbl
RESULTADO DEFINITIVO

|
| CLS0; 96 horas: > 1.000.000 ppm

‘[Snbrevivém:ia no controle 96,7 %

e, L
[ Padrio (Zinco): 0,34 mg/L (IC = 0,30 - 0,38 mg/L)
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I - OBJETIVO

O objetivo deste teste, realizado em 15 de janeiro de 2002, foi verificar a
toxicidade aguda do Fluido Inicial Gel Sweeps sobre o microcrustaceo Mysidopsis

Juniae
2- METODOLOGIA

A determinagio da toxicidade aguda do fluido de perfuragho em relagio a M.
Jurriae seguiu a metodologia descrita em Reynier (1996), modificada

Jovens de M. jumae com | 2 4 dias de idade, foram expostos a diferentes
concentragdes do produto, num sistema estatico por um periodo de 96 horas

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras
do teste a cada 24 horas

Sdo consideradas ndo toxicas amostras que apresentam o maximo de 20% de
montalidade na concentragio de 100%

A cada série de amostra testada ¢ realizado um teste de toxicidade com o padrio,
zinco (Zn), na forma de sulfato de zinco heptahidratado, com o objetivo de verificar se
os organismos estio respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente

estabelecida.

N\,.\-f‘
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RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE

Tipa de teste: ———-mrmreeemeeeeeeeeeeeeee gstatico sem renovagdo, com aeragio

Temperatura de incubaglo: --——--e 23205

Luminosidade ————m e 12 horas claro/12 horas escuro

Frasco teste; ———-s—eemememmmmeemmeeeee béquer de 1 000 mL

Volume de solugio teste! ———e—eeeeeee 1 000 ml

Origem dos Organismoes’ - Cultivo Lab. Ecotoxicologia UFRJ

Idade dos Organismos —-———eemeeeeeenes | a 4 dias

N® de organismos / frasco; e 10

N® de réplicas / concentragiio. ————-—- 3

N® de diluigdes: - 8 + | controle *

Alimentagho: --——ememeeeeeeeeeeee 30 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos/
misidaceo/dia

Agua de diluigio’ ———————-—-—--agua do mar natural filtrada

Salinidade da agua: -~ ——eer 3541%0

Duragic do teste: —-———memeeeeee e 96 horas

Resposta: -— monalidade

Valor medido: e ——- C1.50; 96h (concentragdo letal a 50% dos
Organismos em teste em um periodo de 96h)

Método de cdleulo: ——-——s—seemeeeeees Trimmed Spearman-Karber (Hamilton er af.,

1977)

* Controle com agua de diluigio: exposigio do organismo a agua de diluigio (agua do
mar natural) nas mesmas condigdes da amostra
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PREPARO DA AMOSTRA

A amostra do fluide foi mantida a uma temperatura aproximada de 4°C, aié a
hora da realizagio do teste. A preparagio do fluido foi realizada com base nas
metodologias propostas por AP1 (1984); Duke er al. (1984) e Veiga (1998) Assim, a
amostra foi homogeneizada em um misturador industrial por 30 minutos a uma
velocidade de 1 500 rpm. Preparou-se, entiio, um extralo aguoso a uma proporgio de
1 9, utilizando-se 600 ml. da amostra homogeneizada ¢ 5 400 ml. de agua do mar. O
extrato foi homogeneizado em misturador industrial por 5 minutos a 150 rpm e
decantado por 1 hora Apos este tempo, a fragio particulada suspensa (FPS) foi retirada,
deixando a fase decantada no fundo do béquer. A FPS, que teve o pH ajustado de 9,38
para 8,37, com 600 pl. de HC!, foi misturada em agitador magnético ¢ a partir dela,
foram preparadas as outras solugdes teste. Foram testadas as seguinles concentragbes
10.000; 30.000; 50000, 100.000, 300 000, S00 000, 700 00 e 1 000.000 ppm (fichas em

anexo)

VALIDADE DO TESTE

O teste ¢ considerado vilido quando o percentual de mortalidade no controle ¢
menor ou igual a 10% e, a resposta (CLS0) ao zinco estiver dentro da faixa de
sensibilidade prevista. A faixa de toxicidade com o padriio zinco (0,20 - 0,36 mg/L) foi
estabelecida para esta espécie pelo Laboratdrio de Ecotoxicologia da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB

3 - RESULTADOS

A tabela 1 apresenta o percentual de misidiceos mortos ¢ o numero de
misiddceos vivos durante a leitura realizada a cada 24 horas nas diferentes
concentragdes testadas. A CL50;96h foi superior a 1.000 000 ppm, maior concentragio
testada, e a sobrevivéncia no controle foi de 96,7%.
Os resultados de salinidade, pH e oxigénio dissolvido, medidos no inicio € no
final do teste nas diferentes concentragdes, encontram-se listados na ficha em anexo
O resultado da CL350, 96h obtido com o zinco foi 0,34 mg/L (IC = 0,30 - 0,38
mg/L) )

L~ w"""
t..
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Tabela 1 - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de morntalidade de misidaceos
durante a leitura realizada a cada 24 horas, no teste conduzido com o Fluido
Inicial Gel Sweeps

T

Concentragiio da ﬁm
amostra Namero de misidaceos vivos G6h
(ppm) 0h 24h 4%h ! 72h | 96h (%)
L1 10 {1 1] 10
Controle 10 l 10 10 Y O 33 ‘
10 l 10 0 | 10 | 10
i | 10 10 10 10
10.000 10 i o | 10 [ 10 o 1.3
10 10 o | o 9 ‘
T 10 | 10 o | 10 | 10| ISR
30.000 10 | 10 9 | » 9 13
10 | 10 0| 10 10
10 10 i 10 10 10
50,000 0 1 10 9 9 g 3.3
10 0 "_ft_l_ 10 1
10 I 0 | 9 9 9 )
100 000 10 | 10 | 10 10 an | 13 ,
0 | 10 10 10 10 | |
- 10 | 10 | 1o 10 10
300.000 o | 9 9 9 9 6.6
0 | 9 I 9 9
10 | 10 | 10 10 10 o
500 000 0w | 10 10 10 10 3.3
T 10 10 10 9
! 10 10 ] 9 9
00000 | 10 | 10 | 10 0 | 10 33
10 10 10 0 | 10
JIV 0w |10 10 10
1000000 | 10 10 10 10 10 3,3
10 0 | 10 | 1 9

=
A~
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4 - CONCLUSAQ

O resultado obtido com o padrio encontra-se dentro da faixa estabelecida para a
espécie

A sobrevivéncia no controle (96,7%) e os resultados obtidos nas andlises
quimicas validam o teste realizado Os resultados indicam que o fluido de perfuragio
Inicial Gel Sweeps niio apresentou efeito agudo para Mysidopses juniae, nas condigdes

de teste
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TESTE N° :7;2;)» Cperador(es): iJuxowt 112 (s (lonat

Espécie:_ vt 4, a08

—
3 ORIGEM DOS ORGANISMOS ,1
Cultivo (¥ ) Fonte:

I ol Ecdounidpya UFRT -
Campo{ ) Local de coleta: ’ Temperatura: oC
Data: / Salinidade: / %o
f :
MANUTENCAO DOS ORGANISMOS:
Alimento: nauplios de Arfemia sp. | Temperatura: °C
|ad libitum 251
Tempa de cultivo: dias | Salinidade: %
4 3514 =
Idade dos organismaos: dias | Fotoperioda: 12:12h
L {a4
a TESTE —!
INICIO Data: Hora: 3
\s; ol /o3 13 h_0C min
TERMINC Data: Hora:
19 4 01 1 Oz 44 n 00 min.
Preliminar { ) Estatico: (v« ) Com aeragdo: (¥ )
Defintivo | ) Semi-estatico { ) Sem aeragao; ( )
Renovacio h.
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AMOSTRA

Descrigao = i’
Fwes Fuiauet Gl Scoeawsds

Codigo de entrada
no laboratério:

Data de entrada: | Salinidade:

C4odo2 Jd1.,0i,02

| sem ajuste! (v )

4
com ajuste ( }

%o

-

Ajuste da salinidade

|Volume de agua ‘ Volume salmoura | Volume de Salinidade final Concentragac
destilada: ‘ amostra; da amoslra final-da amostra:
| e ol | e g . — s
pH: da amostra{ ) sem ajuste
8 33

{ ) com ajuste LC-Q uLde _H ';Q pH final

%Eﬂ_ B
Salmdura:

Metodo Salinidade % pH
s AGUA DE DILUIGAO
Fonte: Angra dos Reis | Data da coleta ou preparo
29 ; 41 ,04
‘Salinidade: Oxigénio dissolvido: | pH
36 % &.3% mg/lL %40
Volume da solugio-teste por béguer: G000
N® de organismos por béquer: {0
N® de réplicas por concentracao: 3
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Preparo da solugdo-estoque: 1 000 000  ppm (mg/L, %) Testen®__ 522
._E:Lml- (mg) da substancia (amostra bruta) + 2400 mL de agua de diluigao.

Preparo das solugdes-teste
Solugdo 1; 10000 ppm (mgiL,%)
20 _ml da solugdo-estoque +2 970mL de dgua de diluigao.
Solugao 2. A0 GO0 ppm (mgiL,%))
40 __mL da solugao-estoque + 2 3IC mL de dgua de diluigo.
Solugdo 3: 50, 000 ppm (mg/L, %))
150 mL da solugdo-estoque + 2850 mL de agua de diluigdo.
Solugde 4; 100 000 ppm (mg/L,%))
mL da solugdo-estoque + 2 0 mL de agua de diluigdo.
Solugdo 5: 200 0G0 ppm (mg/L, %))
900 mL da solugdo-estoque + 2300 mL de agua de diluigdo,
Solugéo 6. <00 CO0ppm (MgiL,%))
4 500 _mL da solugio-estoque + 1500 mL de agua de diluigéo,
Selugdo 7 pe 00O ppm (ma/L, %))
2 300 ml da solugdc-estoque + O mL de agua de diluigdo,
Jo00. 000 -» BCoO Ml " 4 — W u v oAy
PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS DAS SOLUGOES-TESTE

ey Beﬁ:er Inicio Término
ppm, malL, % S % | OD (mg/l) pH S % | OD (mg/l) pH
Cepraols o) 3¢ €.2% | 239 26 €04 | B4S
It.occo 5 35 c.c3 [ 8s5¢ | 25 £40 g 99
36.300 2% 35 G.13 843 | 2S5 [o%! 8: 93
o000 | 3L 35 c4l | z.53 | 35 561 850
\£2.000 4 35 S.9¢ 8-49 2S5 G L Bl Sk
3c0.00¢ | 3% 29 c.2L [ 3.5% 35 2 11 2 59
500 000 | 4C >9 16.23 |1 3.5 | 35 49 | 859
®0.000 | 43 29 [5.6] 833 | 35 l> | 855

1.0%0000] 4G 23 |G.12 | 23.64 23 1] | BEE
7 7
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ACOMPANHAMENTO DO TESTE
TESTE Ne_ 9

bequer N°® de crg. mortos béquer N° de erg. mortos

n 24h 48h 72h S6h n® 24h 48h 72h S6h

1 | g\ & | g | g || |d ||

2 | L1 g |42]f [ ¢ | £ ] A

2 |F |z | gl |43 g | P |1 | @

25 | 2 |\ & | & | B 4| @ | 2| ¢ | &

20 | g || & | zglus|F [ 6| g1 &

2y | £ | ¢ |4 o | b | g | 2| & | g

2 | P L | ¥ |\ & | 4| @ | p| &7
' 29 | & |4 g |l | w| gl gl glL

20 | | & | & | & |

3 gl | e \

RN ¢ |4 | g |2 N

3 | | # | & |e N

M| g |1 | ¢l e L

35 | | & | e | & )

3¢ Z E/ (74 Z \\

0 | | & | Z | & ™

» |4 | g | 7| 2 N

¥ |4 |7 & | &z N

4o |l¢ gl gl ¢ i

|

/

Concentragdc de alimento;__ 30  nauplios de Artémia sp. por misidaceo/dia.
Volume da solugdo de Artémiasp.: Oh _ 3! L 24h 21 L
48h _S6  pL  72h £9  uL

i e A rr M iR A T e AR .
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M = nimero de organismos mortos
V = numero de organismos vivos
Sobrevivéncia no controle: 35 k %
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RANDOMIZAGAO DE BEQUERES
Concentragao Béquer n® Concentragao Béquer n°®
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TESTE DE TOXICIDADE DO FLUIDO ALPHADRIL - AMOSTRA N” 161

UTILIZANDO Lytechinus variegatus (Echinodermata-Echinoidea)

SOLICITANTE:

M-I Drilling Fluids do Brasil l.1da
Rua 19 de Fevereiro, n® 30 - 4° Andar
Botafogo, Rio de Janeiro - RJ
CEP 22280-030

Executado por:

LABTOX

Av. 24, s/n® - Polo Bio-Rio - Laboratorio -

Cidade Universitdria — [lha do Funddo

Laboratorio de Andlise Ambiental Ltda
4

Tel: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220

e-mail: labtox@labtox.com.br
CEP: 21941-590

Teste 1752LVC

Rio de Janeiro

#lahtox com by
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Objective

T'he purpose of this study was to determine the chronic toxicity of the drilling fluid Alphadril
(Sample 161) to sea-urchin (Lviechinus variegatus), submitted by M-1 Dirilling Fluids do Brasil Lida.
in a test conducted on January 18%, 2005,

Methods

The drilling fluid sample was delivered to Labtox on January 12*%, 2004. The sample was
stored at 1-4°C

Al the time of the test, the drilling fluid was homogenized using an industrial mixer for 10
minutes at 1,500 rpm. Then, a 1:9 ratio of drilling Nuid scawater slurry was preparad by adding 100
ml. of homogenized sample to 900 ml. of natural liltered seawater The solution prepared was mixed
for five minutes at 150 rpm and allowed to settle for one hour.

The suspended particulate phase (SPP) was decanted, leaving setiled particles on the botton of
the flask. The SPP used as the 1,000,000 ppm test concentration. An aliquot of the SPP was then
added 1o cach 100 ml. volumetric flasks with the proper volume of natural seawater, The SPP was
added to cach replicate in increasing order of concentration, beginning with the 488-ppm
concentration and ending with the 1,000,000-ppm concentration. A control group was nehuded
containing only 10 mL of the dilution water per test chamber.

SUMMARY OF TEST CONDITIONS

1. Test type: Chronic
2. Temperature: 25+0,5°C
3. Photoperiod: 12 h light, 12 h darkness
4. Test chamber size: I'est tube
5. Test solution volume: 10 mL
6 Organisms origin Gametes obtained from adult
7. No. organisms per {est tube: 300 eges
8. No. replicate chambers per concentration: 4
9. No. of concentrations: 12 + 1 control
10, Test duration: 24 hours
11, Dilution water Natural filtered seawater (0,45 pm)
12. Salinity: 36+ | %e
1 3. Endpoint: Abnormal embryos
14. Analytical Method: LOEC/NOEC Toxstat (Gulley er al., 1991)
15. Test acceptability criterion: 80% of normal embryos in controls
16. Reference substance: SDS
17. Range of sensitivity: 0,74 — 1.86 mgSDS.L."
Test results
NOEC 31,250 ppm LOEC 62,500 ppm
CV 44,194 ppm
Reference substance: EC(1)50: 1,62 mg.L" (IC: 1,58 — 1,65 mg.L")
Control: 82,75 % embryos \ y
Avenida 24. shi® - Polo ho-noe - Laboratdrie 4 - Cidade Universitaria — [ha do Funddo

CEP 21941-590 < 1el; (21) IB67-5651 / M67-5501 rumad 220 - e-munl lubtox albiorio org n
B
Visite nosso ate www labtos.com b
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LAUDO DE TOXICIDADE
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Orgfio requisitante: M-1 Drilling Fluids do Brasil Ltda

Técnico requisitante: José Franga

Endercgo: Rua 19 de Fevereiro, n® 30 - 4° Andar
Tel.: (21) 2537-2288

Avaliagdes solicitadas: Teste Embriolarval

Organismo teste: Lyfechinus variegaius

Tipos de teste: Cronico de curla durngio

Resposta do teste: Efeito no desenvolvimento dos embrides (retardamento ¢/ou ocorréncia de
anomalias)
Responsivel pelo preparo da amostra: M-I Drilling Fluids do Brasil Ltda

Local de preparo da amostra: Rua Jesus Soares Pereira, 507 - Costa do Sol - Macaé - RJ

[dentificaciio da amostra pelo solicitante: Fluido Alphadril - Amostra n” 161
Data de preparo: 10/01/2005

Codigo de entrada no Labtox: L175205
Data de entrada no Labtox: 12/01/2005
Data de micio do teste: 18/01/2005

Data de término do teste: 19/01/2005

Composiciio da amostra: PRODUTO CONCENTRAGAO UNIDADE

Agusa industrial 0,87 bl

K 15 Ivbbl
Ne(l 50 Ihvbbi
Polysafe 600 I Itvbbl
Polvpac UL 2 bbbl
Duowvis 2 Ihvbhl
Carbonato de cilcio 2-44 30 Ibvbbl
MI-BR Alpha free 10,00 Ih/bbl
Ultracap 13 |hbhi
Ultrahib 10,00 Ibbbl
Acido Cirico 2 [bvhbl
Bicarbonato sidio a Ivhbl
M-1 Lube LpH f hbbl
Barita 20 bbbl
M-I Cide 0,07 bl
EMI-176 1,00 Ih/bbi

\"( J
Averda 24, s® - Polo Bio-Rio - Labogatonio 4 - Cida

ie nversitann - [lha do | undio
Cep: 21941390 - Rio de Janeire — R) - Tel($521) 3867-£651 / 3867-550] R 220 - e-mml Taboloy e lubtox com by

Vigile nosso site www lablox com br
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RESULTADOS

CENO 31.250 ppm da FPS CEO 62.500 ppm da FPS
VC 44.194 ppm da FPS

Controle: 82,75 % de pluteus

DSS: CE(NS0: 1.62 mg. L' (1C: 1,58 - 1,66 mg.1.™")

1 - OBJETIVO
Fste teste, realizado em 18 de janciro de 2005, teve como objetivo determimar a
toxicidade cronica de curta duragio do fluido Alphadril (Amostra n® 161), sobre os embrides

do ourigo Lytechinus variegatus.

2 - METODOLOGIA

A determinagiio da toxicidade cronica em relagdo & L. variegatus seguin a metodologia
descrita em CETESE (1999). O teste consiste na exposigdo dos ovos a diferentes diluigdes do
fluido, avaliando-s¢ a diluigio que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval ¢/ou
ocorréncia de anomalias nos organismos expostos, nas condigdes de leste.

A cada série de amostra testada, ¢ realizado um teste de toxicidade com o padrio
dodecil sulfato de sodio (DSS), com o objetivo de wverificar se os organismos estdo
respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente estabelecida.

CALcuLo pa CENO, CEO e VC

O valor de CENO (maior concentragio utilizada que nfio causa efeito
significativamente diferente do controle) ¢ CEO (menor concentragio utilizada que causa
efeito significativamente diferenic do controle) foi obtido atraves do teste de hipoteses
utilizando-s¢ o programa estatistico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley ¢t al., 1991).

A normalidade ¢ homocedasticidade da proporgiio de larvas pluteus com
desenvolvimento normal foi verificada através dos lestes de “Shapiro-Wilks™ e “Bartlett™,

Avenida 24, s/n® = Polo Bie-Rio - Lsboratotio 4 - Cidade Universitiria - a do Funidfio /

Cep 21941-590 ~ Rio de laneiro - R) - Tel(5521) 3867-5651 / 3867-3501 R 220 — e-mail Labtox @lubtoy com br
Visite nossn mte www labtox com b
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respectivamente. A estimativa dos valores de CENO e CEO foi feita através do teste de
“Williams™.
Apos a obtengfio destes valores, foi calculado o VC (valor eronico), que representa a

média geométrica de CENO e CEO.

VALIDADE DO TESTE

O teste ¢ considerado vilido quando:
»  Apresentar no controle o minimo de 80% de pluteus;
» O resultado com a substincia de referéncia estiver dentro do limite estabelecido para a

espéeie pelo Lablox que € de 0,74 a 1,86 mg.L".

PREPAROD DA AMOSTRA

A amostra do fluido foi mantida em temperatura aproximada de 4°C até a hora da
realizaciio do teste ¢ sua preparagio foi realizada com base nas metodologias propostas por
AP (1984); Duke et al. (1984) ¢ Veiga (1998). Assim, a amostra foi homogencizada em
misturador industrial por 30 minutos a uma velocidade de 1.500 rpm ¢  preparou-se um
extralo aquoso na proporgdo de 1:9, utilizando-se 100 mL da amostra homogencizada ¢ XK
mL de dgua do mar. O extrato foi homogeneizado em misturador industrial por 5 minutos a
150 rpm ¢ decantado por | hora. Apos este periodo, a fragio particulada suspensa (FPS) foi
retirada e a partir dela (solugiio-estoque de 1.000.000 ppm), foram preparadas as solugdes-
teste, sendo testadas as seguintes diluigdes: 488; 976: 1.953; 3.906; 7.812; 15.625; 31.250;
62.500: 125.000; 250.000; 500.000 & 1.000.000 ppm (Fichas em anexo).

3 - RESULTADOS

Os dados brutos da contagem do nimero de pluteus normais e mal formados ¢/ou com
atraso no desenvolvimento sio apresentados na tabela |.

O valor de CENO (concentragio de efeito nio observado) obtido no teste com o
Fluido Alphadril (Amostra n” 161) foi de 31.250 ppm da FPS, o valor de CEQ (concentragio
de efeito observado) foi de 62.500 ppm da FPS e o VC (valor cronico) de 44,194 ppm da FPS.

O valor médio do percentual de pluteus normais obtido no controle foi de 82,75 % ¢ a
CE(1)50 obtida com a substincia de referéncia (DSS) foi de 1,62mg.1"'(1C:1.58 -1 Homg L7,

Avemida 24, &/n* - Polo Bio-Rio - Laboratono 4 - Cidade Umversitana - [Tha do Fundilo

Cep: 21941300 - Rio de Janeiro - ) - Tel{5521) 3867-365] I8A47-5501 R 220 ~ e-mail. lobtox@dinbiox com b
)

Virite nosso stie: www labtox com br
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Os valores de oxigénio, pH e salinidade, medidos no inicio e final do teste sdo

apresentados nas fichas em anexo,

RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE

O D DB it cemiprssevesemesi oo sSSP b seinatid s RO
Temperalura de INCUBAGAD. ........ocueireceereccsescsinss st e s s b bbb 40813 25+1°C
FOLOPEIIOTO. ...cvcmeassrsiiscnssssssssssrsssisasnssnssssessbonssmsssasbasasersiabinesssssasssssasssssassiins 12:12h II.IIL eseuro
Frasco-teste

Volume de solugio-teste

Origem dos OTganiSmOs. ....ocveeermsmmsssessssenens gametas obtidos de urg_dmsmus coletados no campo
N® de OrganiSIMOS / FTASCO. .....civiueriossiiisisimmarssssmsssm s s s s hthasns bbbt sasbasss .. 300 ovos
N® de réphicas { QHICHO. ....emeessevsrssimssisssassesssssssnssarssnsassssasasnase o e s A4
N e dIRTIODEE ... .vivomssirsrsbnssasarsatiins - A S A AT }’ + | wnlmlt.‘
Agua de diluighio.. R L LI ...Agua dn mar natural liltrada (0,45 pm)
Salinidnde das SOMICBESABELL. ..c.oricossiosrssensossinssnsossasessasonsoramrarss bR AT | T
BT AT e S S e J————r . |
RASDOIN o nivimsinomisisisaming uldnlnmcnlo no dcwmulvmu.nln cmhrlerwli ou .:.mmuh.m
Expressiio do resultado. .. = LCENO, CEOQe VC
Método de caleulo, . ... Toxstat (Gulley ez al., 1991}

*Controle: prmwﬁu do organismo A dgua de diluigho (dgua do mar natural) nas mesmas
condighes da amostra,

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION WILLIAMS TEST (lsotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG IFABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
0.0 0.168
488 0.168 0.205 .71 k=1,v27
976 0.168 0205 .79 k=2,v=27
1953 0.168 D205 1.81 k=3, v=27
1906 0.173 0.000 1.82 k=4, v27
7812 0.174 0.078 1.83 k=35, v=27
15625 0.174 0.078 1.84 k= 6, v=27
31250 0.174 0.078 1.84 k=7, v=27
62500 0.270 4571 ;- 1.84 k= 8, v=27
s= 0030 Note: df used for table values are approximate when v > 20.
)

Avemida 24_=/n* - Polo Iho-Rio - |aboratorio 4 - Cidade Universiaria - [lha do Fundiio
Cep: 21941-590 - Rio de Janeiro - RJ - Tel(5521) 3867-3651 IRGT-550] R 220 - e-munl lnbtogdatlabrox, ogm br
Visite noawo site’ www lablox com br
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labela I: Nimero de pluteus normais ¢ mal formados de L. variegatus obtidos nas diferentes
diluigdes do fMuido Alphadril (Amostra n® 161).

Numero de pluteus -
Normais | Mal formados
85 15
78 22
g4 |8
g6 14
(1 i1 ]
75 24
78 22
0 i
i i 100
[} 100
0 100
V) 100
1] 140
1] 100
0 100
0 100
0 I 100
0 1104}
a 1)
0 100
0 104
il 100
] 100
0 100

> Numero de pluteus
Diluigho da FPS —— Diluigio da FPS
(ppm) Nifﬂﬂ'ﬂ\.\ \1.1|_ formados [plfm) =
20 20
Controle 1] 20 11.250
LE] 12
B3 17
80 B 20
A8K K7 13 62 500"
83 17
80 20
86 | 14
074 K7 13 125.000*
82 1§
%1 19
83 | 17
1,053 85 15 250.000*
20 n
86 14
82 18
3.906 82 I8 SO0 .000*
84 16
83 17
80 | 0
7.812 £5 15 1.000.000*
L] 19
&0 20
S ] 19
15625 85 15
82 18
k3 17

- Signiﬁcali\ﬁamenl: diferente do controle

Avemda 24, s/n® - Palo Bso-Rao

Cep: 21941-5%) - Rio de Janewro - R

- Tel 2

Vimale nosso sile

Laboratona 4
) 3867-

Crdade Umvers
M5 367.5501 R
www_lahtox com. br

210

1(—*)

1 - (lha do Funddo

e-mml labloxidlablox com, b
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Teste n® 1352 ke

LY 5 .
ru\gmﬁblema}

Data Inicio: A4/ o+ o5 Hora: A9:30  Témmino;_43 /[ Ot / OS5

Organismo-teste: L oaseonfin Operador{es): _ \Jaa—a

Tipo deteste: ( ) fecundagdo ( x ) embriolégico

Tipo de amostra: __iludo Cod. entrada k135205  Salinidade: 33 %o pH_% €2

Solugiio-estoque:_t00  ml (mg) da substéancia (amostra bruta) +_%a> ml de dgua de diluigéo

Concentragio final da solugéo-estoque: 4000000 @(mg.’L,%) : f;
L

Ajuste da salinidade: Vol dgua destilada - mL Vol de salmoura;____— mL -

Vol. amostra . mL Salinidade final da amostra__— %  Conc. final da amostra: _—

Salmoura: Método: i Salinidade: = % _pH: - ‘

g

Ajuste do pH: __— ___ plL de HCl . ulLdeNaOH pH final. - s

Agua de diluig@o: Lote: o33 Salinidade: 35 %epH: 828 oD & 30 mglL! “’

Veol. da solugfio-teste por tubo: _ 20 ij Vol. solugdo de ovos: __ 3% " Bowadal o

N° de réplicas por dilui¢o: 5 wid
Manutengdo do teste: Temperatura 2520,5°C Fotopariodo: 12:12h Duragio do teste: 25 h ]

Cep: 21941-590 — Rio de Janciro ~ RJ -
Visite noszo site: www 1nbtox cotn br

PREPARO DAS SOLUGOES-TESTE: —]
Avolumado para [ mL
Diluigdo Vol. sol. estoque Tubos n®
bhon mlL Leitura F/Q
(_; [o) — A-49 A0
b LWL 9.049 244 - afL | 2AT
36 008 2N - AN 200
1S3 ens 300 -204  |205
3906 a Al - 304 »Q
QAL Qg B - Bl »15
SeLS 156 B ~ DA 2320
SALGE 213 324 -224 3315
ka0 Gas e -0 | 220
125000 A2,y T - 2Hh | B3S
2500 Ty 3 -320 |40
Koo = 241 =Dl |35 |
nEoD oo D0 246 -8 | 30

Avenidn 24, sin® - Polo Bi

oRio - Laboratbrio 4 - Cidade Universithria - Hha do Fundio
Telr3521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 — e-mail: Jablox@labtox com, b
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2
W% Teste n° _nas duwe
e oo iental
PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS
Diluigdo Inicio Término
( T‘T"'“) S (%) oD pH S (%) oD pH
0,0 2§ Coo g, t¥ 3k (AT €zl 3
Ml 2% LA 814 26 egy | g7l 8
NGAs3 25 2,23 A K] 2 GAE FR ‘,‘;
F212 25 345 £1s 26 G5 g3 u
M50 36 3,69 2,0 36 540 £0R < 3
A0 e 5.C2 vzl 26 655 S ' A ‘:é
e 7] 36 240 g 4o Er 58¥ 812 i
OO0 33 2. 9, 6¥ ¥ 4,{0 146 L‘
= r.g
T B T o
i ;

OBS:

Avenida 24, &/n® - Polo Dio-Kio - Labaratdrio 4 - Cidade Universitdria - [lha do Funddo

Cep 21941-590 = Rio de Janciro — BRI - Tel{3521) 3867-5651 / 3867-5301 R 220 — c-mail labtox @ labiox cosm be
Visite nosso site: www fabtox com br
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TESTE DE TOXICIDADE DO FLUIDO ALPHADRIL - AMOSTRA N" 161
UTILIZANDO Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

SOLICITANTE:

M-I Drilling Fluids do Brasil Lida
Rua 19 de Fevereiro, 30 - 4° Andar
Rio de Janeiro - RJ
CEP: 22280-030

Executado por:

LABTOX - Laboratono de Andlise Ambiental Lida
Av, 24, s/n” - Polo Bio-Rio - Laboratorio - 4
Cidade Universitiria - [lha do Fundfio
Tek: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220
e-mail: labtox@labtox.com.br
CEP: 21941-590

[este 1752 MJA

Rio de Janeiro
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ENGLISH SUMMARY
Ohjective

The purpose of this study was to determine the acute toxicity of the fluid ALPHADRIL (Sample
161) to mysids (Mysidopsis juniae), submitted by M-1 Drilling Fluids do Brasil Lida. in a test conducted on
January 14", 2005,

Methods

I'he sample was delivered to Labtox on January 12%, 2005. The sample was stored at 1-4°C.

At the time of the test, the drilling Muid was homogenized using an industrial mixer for 30 minutes at
1,500 rpm. Then, a |'9 ratio of drlling flid scawater slurry was prepared by adding 600 mL of
homogenized sample to 5,400 mL of a natural filtered seawater The solution preparation was mixed for five
minutes al 150 rpm and allowed to settle for one hour.

I'he suspended particulate phase (SPI) was decanted, leaving settled particles on the botton of the
flask. The SPP used as the 1,000,000 ppm fest concentration. An aliquot of the SPP was then added 1o each
3000 ml. volumetric flasks with the proper volume of natural seawater. The SPP was added to each replicate
in increasing order of concentration, beginning with the 7.812-ppm concentration and ending with the
250,000-ppm concentration. A control group was included containing only 1000 ml. of the dilution water per

test chamber.
SUMMARY OF TEST CONDITIONS

I. Test type: Acule

2. Temperature: 25%1,0°C

3. Photoperiod; 12 h light, 12 h darkness
4. Test chamber size: 1000 ml.

5. Test solution volume: 1000 ml.

6 Organisms origin Labtox

7. Age of test organisms | =3 days

8. No. organisms per test chamber: n

9. No. replicate chambers per concentration: 3j

10. No. of concentrations: 6 + | control

11. No organisms per concentration: 30

12, Feeding regime: Artemia nauplii once daily
13. Test duration: 96 hours

14. Dilution water Natural filtered seawater
15. Salinity: 34 & 1%e

16. Endpoint: Mortality (LC(1)50)

17. Analytical Method:

I8, Test acceptability criterion:
19. Reference substance:

20. Range of sensitivity:

I'rimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)
90% or greater survival in controls

7i

0,21 -0,41 mgZal"

Test results

LC(I) 50; 96h 68,551,56 ppm
Reference substance: LC(1)50; 96h: 0,27 mg. L' (CL: 0,25 - 0,31 mg.L.™)
Control survival: 100 %

A

Avenida 24, 'n® - Polo ho-ftio - Lauboratémo 4 - Cidade Umversitirin - [lha do I undiio ,]
Cep: 21941-5M) - Rwo de Janeiro - R) « Tel (5521) 3867-5051 / 3867-5501 R 220 - e-mml labtoxi#labtox com b
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Orgiio requisitante: M-1 Drilling Fluids do Brasil Ltda

T'éemico requisitante: Jos¢ Franga

Endereco: Rua 19 de Fevereiro, n® 30

Tel.: (21) 2537-2288

4" andar

Avalagiio solicitada: Teste de toxicidade aguda com microcrusticeo misidiaceo

Organismo teste: Mysidopsis funiae

Tipo de teste: Agudo

Resposta do teste: Efeitos sobre a sobrevivéncia

Responsivel pelo preparo da amostra: M-1 Drilling Fluids do Brasil Lida

Local de preparo da amostra: Rua Jesus Soares Pereira, 507 - Costa do Sol - Macaé

Identificagdio da amostra pelo solicitante: Fluido Alphadril
Amostra n” 161

Codigo de entrada no Labtox: 1175205
Data de entrada no Labtox: 12/01/2005
Data de inicio do teste: 14/01/2005

Data de término do teste: 18/01/2005

Composiglo da amostra:

Avenuda 24, &/n®
Kio de Janetro

Coep 21641-560

PRODUTO
Agua indistrial
KCl
NaCl
Polyvsafe 600
Polypac UL
Duowvis
Carbonato de cilcio 2-44
MI-BR Alpha froe
Ultracap
Ltrahib
Acido Citrico
Bicarbonatn sodio

M-T Lube LpH
Barita
M-l Cide
EME176
Pelo Mo-Rio - Lahorat

RJ
Data de preparo: 10/01/2005
CONCENTRACAD UINIDADE

0587 bl

15 /bl

S Ihbhl

I bl

2 Ib/bbl

2 Ibhi

30 Ivbbl
10,00 bbbl

1.5 /bl
10,00 bbbl

2 Ib/hibl

z Ihvhh|

] I/l

20 Ih/bbl
0,07 Ib/bbd
4,00 Ibbi

- Udade miversitanas - Hha do Fundido
RGT-550] R 220 - e-manl! Jaltoxgi lablox com b

RJ - Tek(5521) 386
Vistle noneso sile

www labtox com br

2263-00-EIA-RL-0001-00

ra
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RESULTADOS

CL(1}50; 96 horas: 68.551.56 ppm da FPS

Intervalo de confianga
IC: §9.692.94 - 78.724,83 ppm da FPS

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Zinco: CL()50: 0.27 mg.L.”" (1C: 0,25 - 0,31 mg.L."")
1 - OBJIETIVO

Este teste, realizado de 14 a 18 de janciro de 2005, teve como objetivo determinar a
toxicidade aguda do fluido Alphadril (Amostra n® 161), sobre o microcrusticeo Mysidopsis

funice,

2 - METODOLOGIA

A determinagiio da toxicidade aguda em relaglio & M juniae seguiu a metodologia
descrita em CETESB (1992),

Jovens de M. junmiae com 1 a 3 dias de idade. foram expostos a diferentes diluigdes da
amostra, num sistema estatico por um periodo de 96 horas,

A toxicidade foi medida em termos de efeilos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

teste a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra do fluido foi mantida em temperatura aproximada de 4°C até a realizagiio
do teste ¢ sua preparagio foi realizada com base nas metodologias propostas por API (1984);
Duke e al. (1984) e Veign (1998). Assim, a amostra foi homogeneizada em misturador
industrial por 30 minutos a uma velocidade de 1.500 rpm ¢ preparou-se um extrato aquoso na
proporgiio de 119, utilizando-se 600 ml. da amostra homogeneizada e 5400 ml de agua do
mar. O extrato foi homogeneizado em misturador industrial por 5 minutos a 150 rpm e
decantado por | hora. Apos este periodo. a fragio particulada suspensa (FPS) foi retirada ¢ a
partir dela (solugio-estoque de 1.000.000 ppm) foram preparadas as solugdes-leste, sendo

Averiida 24, /i1* - Polo Bio-Rio - Laboratdrio 4 - Cidade Universitiria - [Tha de Funddo }"D

Cepr 21941-590 - Rwo de Jimeiro — R = Tel 15521 ) I867-5631 7/ I867-5501 R: 220 - c-mail: Jaboxglattox com by J’
Vimite nosso site www labtox com. by
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testadas as seguintes diluigdes: 7.812; 15.625; 31.250; 62.500; 125.000 ¢ 250.000 ppm
(Fichas cm anexo). Nas diluigdes de 500.000 ¢ 1.000.000 ppm os organismos morreram

durante a montagem do teste.

VALIDADE DO TESTE
O teste ¢ considerado vilido quando o percentual de sobrevivéncia no controle ¢ maior
ou igual a 90%,
RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE

B T e agudo
Temperatura de MEubagRO !~ 25+1,0°C
Luminosidade: — oo - 12 horas claro/1 2 horas escuro
L o —— T —— béquer de 1000 ml,
Volume de solugho-teste: —mmrmeemeeeeeee e 1000 ml.
Origem dos OFgaMSITIS: — e e cultivo Labtox
L L 4T T ————— | aldias
N de organismos / frasco: ——— e 10
T L LT ———— e — 3
T, — 6+ 1 controke *
Almentagio: ——eeeeeeemeeaeeeeee20 piuplios de Artemia sp. recém eclodidos/misidaceo/dia

Agua de diluigho: ——ammeemee e _dpua o mar natural filtrada
Sahmdade das solugbes-teste: ——— w341 ] Ko
Duragdo do teste: --- mamnnens U6 hOras
L mortalidade
Valor medido: CL(1)50; 96h (diluigio micial letal a 50%

dos organismos em teste, em 96h)
Método de cileulo: - Trimmed Spearman-Karber (Hamilton ¢ al.,, 1977)

* Controle: exposigio do organismo 4 agua de diluigio {dgua do mar natural) nas mesmas condigdes
da amostra.

CONTROLE DOS TESTES DE Mysidopsis junige

Mensalmente ¢ realizado um teste de toxicidade com o padrdo, zinco (Zn), na forma
de sulfato de zinco heptahidratado, com o objetivo de verificar se 0s organismos cultivados no
Labtox estdo respondendo dentro da fana de toxicidade previamente estabelecida para a
espécie pelo laboratério, que ¢ de 0.21 2 0.41 mg.L".

O resultado da CL(I)50: 96h obtido no teste realizado, em janciro de 2005, com o
zinco foi 0,27 mg.L" (1C; 0,25 - 031 mg L)

Avenida 24, w® - Polo [ho-Kao - Laboratomo 4 - Cidade Universitaria - [Tha do Fundéo J
LCep: 21941-590 - Rwo de Janeiro - RI - Tel ($321) 3B67-5631 7 3867-5501 R 220 - c-muml labtox:a labtox. com, by
Visite morsso site: www labtox com br
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3 - RESULTADOS
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A tabela | apresenta o percentual de mortalidade e 0 numero de misidiceos vivos
durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes diluigbes testadas.

A CL(1)50:96h obtida com o fluido Alphadril (Amostra n® 161) foi de 68.551,56 ppm
da FPS (1C: 59.692,94 — 78,724 83 ppm da FPS). A sobrevivéncia no controle foi de 100%,

Os valores de salinidade. pH ¢ oxigénio dissolvido, medidos no inicio ¢ no final do

teste. encontram-se listados na ficha em anexo.

Tabela 1 - Resuliados de sobrevivéncia ¢ do percentual de mortalidade de misidaceos durante a leitura
realizada a cada 24 horas, no teste conduzido com o fluido Alphadril -Amostra n® 161,

Diluigho da FPS Wbiibed il i \'!urt.ulidadt'
upos Mh
(ppm) 0h 24h | 48k I 72h | 96h (%)
I i | 1o | 10 1 10
Controle 10 0 | 10 i 10 0 0
10 0 | 10 ’ 10 ~ 10
o 0 W | 16 | 10 |L 10
7.812 — 10 | 10 | 10 I 1w | 10 0
10 o | 10 10 |1 10
0 W | 10 | 10 | 10
15.625 10 10 T T | 10 0
0 1 | 10 l 10 I 10
10 10 10 0 | 8
31.250 10 T ™ | 7 20
l 10 } 0 | 10 10 I 9
I 1w | i v | 7
62.500 10 10 | 10 10 9 16.7
S0 o | 10 o | 9
10 7 2 v | @
125.000 10 3 l U 0 100
10 3 | F | 0 | o
w e [ o | o | o
250,000 0 \ 0 1 0 [ 0 ‘ 0 100
o | o 0 | 0 | 0
| | |
Avenda 24, an® - Polo Bio-Rio - Laboratono 4 - Cidade Universitdng - [lha do Fundio )
Cep: 21941590 - Rio de Janciro ~ R - Tel {5521 ) 3867.365] / 3867-5301 R 220 - e<mml loblox @ lablox com b )“)
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ANALISE ESTATISTICA

Test Type: Agndo  Duration: 96 hours  Concentration Unit: ppm

Raw Data;

Concentration: 15625 31250 62500 125000 250000

Number Exposed: 30 30 30 30 30

Mortalities: 0 6 5 30 i0

SPEARMAN-KARBER TRIM: 0%

SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LCSO: 68.551,56
95% Lower Confidence: 59.692.94

95% Upper Confidence: 78.724.83

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

American Petroleum Institute. 1984, Recomended practice. Standard procedure for liquid drilling fluid
bioassays (Tentative). Washington (AP1 RP* 13H)
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(CRUSTACEA — MYSIDACEA). Norma Técnica 1L5.251. Sdo Paulo, CETESB 19 p.

Duke, T.W.; Parrish, P.R.; Montgomery, R.M. Macauley, S.D.; Macauley, J.M.; Cripe, G.M. 1984
Acule toxicity of cight laboratory-prepared generic drilling fuids 10 mysids (Mysidopsis bahia).
Gulf Breeze: Environmental Protection Agency. 4p (EPA-600/53-84-067).

Hamilton, M,; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for estimaling
median lethal concentrations in toxicity bicassays. Environmental Science & Technology, 1977,
vol. 11, n" 7.

Veiga, L. F. 1998, Estudo da toxicidade marinha de fluidos de perfuragdo de pogos de dleo e gis.
Dissertagio de Mestrado. Universidade Federal Fluminense, Rio de Janeiro, 107p.
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conplogias bicnial

Data Inicio: 44 /1 ©L OS Hore: _pa' 20 Término: L% 7 ©L!/OS

Organismo-teste: )Y ?:.I,Q- Operador(es). _pesmeein | craruels

Tipo de amastra: .j, lg;,‘d-:', Céd. entrada 4135205 Salinidade: __25 % pH_2 25
Solugdo-estoque;_gao  mL (mg) da substancia (amostra bruta) + _saoD mL de dgua de diluigdo
Concentragéo final da solugio-estoque: ; ppn) (Fmai—5%)

Ajuste da salinidade: Vol. gua destilada - mL Vol. de salmoura. = mL
Vol amostra -~ mL Salinidade final da amostra__- % Conc. final da amostra; __ ~
Salmoura: Método: = Salinidade: - %e pH: -

Ajuste do pH: — pL de HCI =yl de NaOH pH final: -
Agua de diluigéo: Lote: 033 Salinidade: 33 % pH: 335 oo _6od mgl’
Origem dos organismos: Cultivo Labtox Lote: o 326 idade: Lo 3dioA
Teste: Com aeragdo (<) Sem aeragio ( ) Eslético (=) Semi-estatico ( ) renovagho. _~— h
Vol da solugio-teste por béquer. A< mL N°* de organismos por béquer. __1©
! réplicas por diluig8o: 3

tengéo do teste: Temperatura 2541°C Fotoperiodo: 12:12 h

PREPARC DAS SOLUGOES-TESTE
* Avolumado para 3000 mL
Dilvigao Vol. sol. estoque Béquer
- mL* n’
0.0 - 1-3
~942 22t 4-¢
ASE25 16, RC 3-9 "
3N280 a3 1% 1042
L2500 4235 13- 1S
Aastio 335 16 - 1%
250000 ) 6. 2L

L g :
0BS: MNons diloice, o SO0 000 & {000 .000 ‘Fgmr{}; Grgavey m 8

e QANRA G, OLJ»—*W«{‘(. o \M&«{'t-taﬁm =lo t:ﬂ-;,EL

Avenidn 24, #/n® - Polo Bio-Rio - Lahoratonoe & - Cidade Universitiria « ha do Fundéo
Cepe 21941-590 - Rio de Janciro — RJ - Tel(3521) 3867-3651 / A§47-5501 R 220 — c-mail: [abox G lablus com, be
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- Teste Mg Mg
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ACOMPANHAMENTO DO TESTE

bequer N° de org. mortos béquer N° de org. mortos

n® 24h 48h 72h 86h e 24h 48h 72h 96h
1 § | ¢ 6 | O fg | M -l 3 ] =
2z | & ¢ 6 [ 0 /a | jo

3 ) ¢ ¢ g 20 | lo

Y 0 g % ¢ 2L 1 0

3 'l x
-

+ 0 ¢ | ¢ | ¢ P
9 & [ ¢ | b ¢ %

4 ¢ [p & [ ¢ i N

Io 0 | o [¢ [& ~

1 0| ¢ ¢ |3 i

b Ly g 14 {4 AN

|3 & ¢ 1 &

W | o6 g [& [4

Kl & t 85 1a:13 s
| 3 5 @ ~ L
wl 2 |4 4 -

Vol. da sol. de Artémiasp-On _335 pL 24nh 395 pl 48h 395 pL 72h 455 L
45

PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS DAS SOLUGOES-TESTE

Sobrevivéncia no controle: 400 %

) Inicio Término
Diluigao Tolal de | Modalidade 8 oD 5 0D Béquer
sm ) | mertos (%) % [(mgL™| pH Yo (mg.L™) pH n°
0,0 @ ) 23 leoa leas | 34 [czi | ¥ |30
agz | @ il 33 |ess | 825 | 34 03 | & IL] 4
_ hswis | @ ) 32 | cen | 20| 34 | eoa | g | F
a0 | ¢ Q0 33 |e% | 35| 34 ez | %10 | (o
__easeo 15 161 | 35 [ 6akleaa] 3y ceo |FISTIS

nsomo Lo | /00 | 33 | %024 8230 3§ | 692|201 1%

25000 |30 | (00 3 | eos|gm| 3§ 6,z0 | 334 20

Avenida 24, 2" - Polo Bio-Rio - Leboratdrio 4 - Cidode Universttina - llha do Fundie
Copr 21941590 = Rin de Junciro = R = Tel(3521) 3867.565] /38673501 R 220 - eqmanil. Jabiox 7 lalies . coulty
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