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11.L10.1.1 PROJETO DE MONITORAMENTO DE CASCALHO E FLUIDO DE
PERFURACAO

Este projeto de monitoramento ambiental tem como base a perfuracdo de pocos exploratérios no Campo de
Xerelete, Bacia de Campos.

Os pocos exploratérios propostos estdo programados para ser perfurados em 05 fases ou se¢des. As secoes |
e Il serdo perfuradas sem a utilizacdo de riser sendo empregados fluidos de perfuracdo de base aquosa de
composicao simplificada. Nas demais se¢des também sera utilizado fluido de perfuracdo de base aquosa, mas
sera utilizado o riser. A utilizacdo de fluido base ndo aquosa nas se¢bes IV e V podera ser utilizada
contingencialmente caso seja identificado dificuldades de perfuracdo da camada de sal com a utilizacdo de
fluido base aquosa.

As caracteristicas da perfuracdo dos pocos sdo apresentadas na tabela a seguir, bem como o0s sistemas de
fluidos previstos e suas contingéncias.

TABELA 11.10.1.1-1 — Projeto de Poco, Campo de Xerelete

Fluido e

Diametro
Cascalho Local de

da Broca Fluidos Previstos Fluido Contingencial

Retornam a descarte
(pol) L.
Superficie?
I . MI-FBA023-ARGILOSO-GEL

(Riserless)  °°¢ Nao Fundo do mar SWEEPS-0210 NA
i MI-FBA023-ARGILOSO-GEL
(Riserless) 26" Nao Fundo do mar SWEEPS-0210/MI-FBA022- NA
ARGILOSO-PAD MUD-0210
MI-FBAO13-POLIMERICO-
" 17 1 Sim dlggl‘] S‘ebr?iiéi% MI-FBAQOO5-ARGILOSO-PAD KCI / KLAGARD-0709/ MI-
4o mar MUD-0709 FBNA018-OLEOFINICO-
RHELIANT- 0909
v 12 Sim c}g;‘l Sgr?iiéi‘; MI-FBAOO5-ARGILOSO-PAD | MI-FBNA018-OLEOFINICO-
do mar MUD-0709 RHELIANT- 0909
v g1y sim jgsfﬂ Sfr?.'é‘é MI-FBAOO5-ARGILOSO-PAD  MI-FBNAO018-OLEOFINICO-
do mar MUD-0709 RHELIANT- 0909

Os volumes de fluidos e cascalho que serdo utilizados/gerados em cada fase de perfuragdo, assim como as
explicacdes sobre o processo de perfuracdo no Campo de Xerelete foram descritos no item 11.3 do EAP. Os
fluidos de perfuragdo, complementares e pastas de cimento a serem utilizados integram 0 processo
administrativo da TOTAL no IBAMA.

1. Justificativa

Este Projeto de Monitoramento tem como principal enfoque a avaliacdo de indicadores ambientais
relacionados aos descartes de fluidos e cascalhos de perfuracdo (granulometria dos cascalhos gerados,
toxicidade dos fluidos de base aquosa e ndo aquosa, contaminacao por 6leo livre do fluido de base aquosa -
teste estatico de iridescéncia, e do fluido sintético - teste RPE), além da avaliacdo da influéncia destes
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descartes no sedimento oceanico (qualidade do sedimento e biota bentdnica) da area no entorno dos pocos,
tendo em vista a profundidade local (2400 - 2500 m).

2. Objetivos
Este Projeto de Monitoramento Ambiental tem por objetivo:

- Caracterizar atraves de analises quimicas e fisico-quimicas os fluidos de perfuracdo utilizados e do
cascalho gerado ao final da atividade de perfuracéo;

- Auvaliar a toxicidade aguda e cronica do fluido usado através de testes especificos sobre espécies
indicadoras;

- Monitorar o descarte de cascalho e fluidos de perfuracdo através do registro dos volumes de fluidos e
cascalho descartados, vazao e duracdo desses descartes e a presenca de 6leo no fluido (teste estatico);

- Realizar o teste da retorta diariamente durante a perfuracdo com fluido de perfuracdo de base nédo
aquosa;

- Caracterizar a granulometria do cascalho gerado antes de seu descarte;

3. Metas

As metas deste Projeto sdo:

- Executar as analises quimicas e fisico-quimicas nas amostras dos fluidos de perfuracéo e Cascalhos;

- Executar as amostragens e testes ecotoxicoldgicos para avaliar a toxicidade do fluido de perfuracéo
descartado;

- Registrar diariamente o volume descartado de fluidos de perfuracdo e cascalho durante toda operacéo e a
presenca de 6leo;

- Verificar o percentual de base orgéanica aderido ao cascalho de perfuracdo com fluido ndo aquoso
aderido antes do descarte ao mar

- Executar as analises granulométricas do cascalho gerado durante as fases com retorno de cascalho a
superficie.

4. Indicadores Ambientais

Os indicadores ambientais pré-selecionados para este projeto sao:

- Teor de Hidrocarbonetos Poliaromaticos no fluido de perfuracdo ndo aquoso;

- Percentual de base orgénica aderida ao cascalho perfurado com fluido de perfuracéo de base ndo aquosa;
- Presenca ou auséncia de 6leo livre nos fluidos de perfuragdo utilizados;

- Granulometria do cascalho descartado no oceano;

5. Publico Alvo

O publico de interesse deste programa é a propria TOTAL, as instituicdes cientificas, as ONGs (organizagdes
ndo-governamentais) e o 6rgao ambiental licenciador, interessados na obtencéo dos resultados e discuss@es.
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6. Metodologia e Descri¢cdo do Projeto

Este Subprojeto rene a avaliagdo de todos os parametros relacionados ao uso e descarte de fluidos de
perfuracdo e complementares durante a atividade de perfuracdo no Campo de Xerelete. A implementagdo
deste subprojeto se dara durante toda a atividade de perfuracdo no referido bloco.

S&o descritas a seguir todas as etapas pertinentes dos sistemas de fluidos de perfuracdo de base aquosa, ndo
aquosa e complementares utilizados durante a atividade de perfuracdo, incluindo os procedimentos de
preparo e manutencdo dos fluidos durante a perfuracéo e ao final desta, incluindo as formas de disposicéo
final desses fluidos.

Sdo também apresentados fluxogramas com a descricdo das etapas envolvendo o uso e descarte dos fluidos

de perfuracdo (aquosos e ndo aquosos) e pastas de cimento (Figuras 11.10.1.1-1 e 11.10.1.1-2), bem como os
pontos de coleta de fluidos e cascalhos a serem utilizados para as amostragens previstas neste PMA.

Fluxogramas

Os fluxogramas para os sistemas de fluidos de perfuracdo e complementares sdo apresentados nas Figuras
11.10.1.1-1 e 11.10.1.1-2, a sequir.
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FIGURA 11.10.1.1-1. Fluxograma dos sistemas de fluidos de perfuracdo de base aquosa e
ndo aquosa indicando os pontos de coleta de amostras de fluidos de perfuracdo e

cascalhos para avaliagdo dos parametros previstos neste PMA

Para os fluidos complementares, caso venham a ser utilizados, ndo é previsto seu descarte ao mar, tendo em
vista que estes fluidos permanecem dentro do poco. No entanto, caso exista alguma possibilidade de eventual
descarte, estes fluidos serdo devidamente coletados para as analises pertinentes conforme fluxograma abaixo.
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FIGURA 11.10.1.1-2. Fluxograma do sistema de fluidos complementares

Procedimentos a serem adotados durante toda a atividade

Preparo de fluidos de perfuracao

a) Fluido de Base Aquosa (FBA)

A fabricacdo de fluidos de perfuracdo de base aquosa (FBA) ocorre na maioria das vezes a bordo da prépria
unidade de perfuracdo e segue as concentracGes de casa produto prevista nas formulacGes previamente
aprovadas e testadas. Os produtos sdo adicionados ao tanque juntamente com a agua do mar ou industrial a
ser utilizada em seu preparo, sendo realizada a mistura de todos os componentes até que a mistura se torne
homogénea. O fluido recém-preparado € entdo testado quanto as suas propriedades, e caso atenda aos
critérios operacionais estabelecidos, é considerado pronto para utilizacéo.

a) Fluido de Base Ndo Aquosa (FBNA)

A fabricacdo do fluido de base ndo aquosa (FBNA) ocorre na maioria das vezes na propria planta de fluidos
de perfuragdo da empresa fornecedora de fluidos, em terra. Cabe observar que os fluidos de base ndo aquosa
sdo normalmente reaproveitados de uma operagdo para outra, tendo em vista a proibigdo de seu descarte ao
mar e o alto custo de seus componentes.

O processo de fabricacdo do FBNA é semelhante ao dos fluidos de base aquosa. Os produtos s&o adicionados
ao tanque juntamente com a agua do mar ou industrial a ser utilizada em seu preparo, sendo realizada a
mistura de todos 0s componentes até que a mistura se torne homogénea. Sdo utilizadas as concentracbes de
cada produto quimico anteriormente previstas conforme formulacdo devidamente testada e aprovada. O
fluido recém-preparado é entdo testado quanto as suas propriedades, e caso atenda aos critérios operacionais
estabelecidos, é considerado pronto para utilizagdo.
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Manutencédo das Propriedades Fisico-quimicas dos fluidos no tanque ativo

Tendo em vista a constante interacdo dos fluidos com as formacdes geoldgicas perfuradas ao longo da
atividade, as propriedades fisico-quimicas dos fluidos sdo analisadas diariamente a partir de amostras
coletadas no tanque ativo, de forma a monitorar suas propriedades e garantir a performance esperada. Os
resultados das andlises sdo apresentados diariamente em relatério especifico elaborado pela empresa
fornecedora de fluidos.

Caso haja necessidade, as propriedades dos fluidos sdo corrigidas com a adi¢do de produtos quimicos
aprovados a fim de garantir as condi¢des pré-definidas, apos o qual o fluido é novamente testado até que seja

considerado aprovado para uso.

Procedimentos de Descarte em Cada Fase

Todo o volume de fluidos e cascalhos descartados ao longo da perfuracéo e eventual completacdo dos pogos
sdo devidamente registrados em planilha especifica, conforme modelo apresentado no Anexo B. Cabe
ressaltar que as volumetrias estimadas de fluidos e cascalhos utilizados/gerados foram devidamente
apresentadas no item 11.3 do EAP, e serdo utilizadas na comparacdo com as volumetrias efetivamente
registradas durante a perfuracao.

a) Fases sem retorno a superficie (Sem Riser)

Nas secOes perfuradas sem riser e conseqientemente sem retorno a superficie, todo o cascalho e fluido de
perfuracdo de base aquosa sdo descartados diretamente no fundo do mar. Para garantir a pequena
interferéncia ambiental deste procedimento, os fluidos utilizados nestas fases sdo de base aquosa e
apresentam muitas vezes composicdo simplificada, o que garante sua baixa toxicidade a organismos
marinhos.

a) Fases com retorno a superficie (com Riser)
Durante o Uso de FBA

O cascalho rotineiramente gerado durante a perfuracdo com fluido de base aquosa é descartado aoc mar ap6s
passar pelas peneiras (Figura 11.10.1.1-1).

Ja para o fluido de perfuragdo de base aquosa, o descarte ao mar do fluido se da de duas formas: juntamente
ao cascalho gerado ao longo da perfuracdo e descartado de forma excedente ao final da utilizacéo do fluido.

Neste ultimo caso, o fluido s6 poderd ser descartado ao mar caso apresente resultado negativo no teste de
reflexo estatico (sheen test), o que é valido também para os fluidos complementares de base aquosa
eventualmente utilizados na perfuracdo. No caso do sheen test evidenciar a contaminagdo do fluido por 6leo
livre, o descarte ao mar do fluido excedente é proibido e o cascalho gerado pela perfuracdo com este fluido
sO podera ser descartado caso apresente percentual de contaminacdo por 6leo < 1% em volume, apos
realizagdo do ensaio de retorta.
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Durante o Uso de FBNA

O cascalho rotineiramente gerado durante a perfuracdo com fluido de base ndo aquosa s6 podera ser
descartado ao mar caso apresente fluido FBNA aderido com teor de base orgénica inferior a 6,9%", ou 9,4%?>
em peso de cascalho Umido, para a média acumulada do poco, calculado a partir da realizacdo diaria do
ensaio da retorta.

Adicionalmente, caso esteja sendo perfurada uma formagdo geoldgica contentora de hidrocarbonetos, o
cascalho gerado com FBNA s6 podera ser descartado caso o teste RPE indique que o fluido de perfuracdo de
base ndo aguosa apresenta contaminacgdo por 6leo inferior a 1%. Caso o teste RPE indique a contaminagdo
do fluido, este ndo podera ser mais usado e o cascalho ndo podera ser descartado ao mar, sendo
acondicionado em cagcambas coletoras (cuttings boxes) e encaminhado para destinacédo final adequada.

O descarte ao mar de fluidos de base ndo aquosa é proibido.

Procedimentos de Limpeza dos Tanques

FBA

Sempre que necessario, os tanques dos fluidos de base aquosa a bordo da unidade de perfuracdo ou das
embarcagdes de apoio sdo lavados com a utilizagio de agua do mar. E utilizado o menor volume possivel de
agua, a fim de minimizar a geracéo de residuos. A agua utilizada na lavagem dos tanques € testada quanto a
presenca de 6leo livre (sheen test) e descartada ao mar, caso atenda aos limites ambientais estabelecidos (auséncia
de 6leo confirmada pelo sheen test, vaz&o de até 159m°/h e pH entre 5 e 9).

FBNA
No caso da limpeza de tanques com fluidos de base ndo aquosa, todo o fluido e eventuais residuos solidos
presentes nos tanques sdo transferidos por succdo para outro tanque na plataforma ou na embarcacdo de

apoio, ou ainda para cagcambas de cascalho (cuttings boxes).

Ap0s este procedimento inicial, o tanque é lavado com agua do mar, sempre utilizando o menor volume
possivel para minimizar a geracéo de residuos.

Todo o material residual proveniente da lavagem de tanques de fluidos de base ndo aquosa € enviado através
dos barcos de apoio para destinacéo final em terra, ndo havendo descartes para 0 mar.

1 No caso da base organica ser de n-parafinas e fluidos a base de 6leo mineral tratados, conforme TR 021/09
2 No caso da base orgénica ser de olefinas internas (10°s), olefinas alfa lineares (LAO), polialfa olefinas (PAQ), ésteres,
éteres e acetais, conforme TR 021/09
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O mesmo vale para a eventual limpeza de linhas e outros equipamentos da unidade de perfuracdo que tenham

contato com este tipo de fluido.

Procedimentos de Transferéncia de Fluidos e Cascalhos da Unidade de Perfuracdo para os Barcos de
Apoio e destes para a Base de Apoio

Todo fluido de perfuracéo ou cascalho contaminado ou que ndo atenda os critérios ambientais para descarte
ao mar sdo enviados para as embarcacOes de apoio, que irdo transportar estes residuos até a base de apoio em
terra. Uma vez em terra, estes residuos serdo devidamente destinados conforme previsto no Projeto de
Controle da Poluicéo a ser implementado para a atividade. A transferéncia entre a unidade de perfuracéo e a
embarcacdo se da através do bombeamento entre a plataforma e o barco (residuos liquidos) ou pela
transferéncia dos residuos solidos devidamente acondicionados em cacambas.

De forma semelhante, todos os residuos oriundos das limpezas de tanques e demais equipamentos a bordo da
unidade de perfuracdo serdo transportados pelos barcos até a base de apoio, onde serdo devidamente
destinados.

O fluido de perfuracdo de base ndo aquosa, apds o seu uso, também ser4 bombeado da plataforma para o
barco de apoio através dos mangotes de transferéncia. A embarcacdo de apoio sera entdo responsavel pelo
transporte do fluido FBNA até a planta de fluidos, onde o mesmo seré entregue ao fornecedor conforme ja
descrito anteriormente.

e Caracterizagao quimica, fisica, fisico-quimica e ecotoxicolégica dos fluidos de base
aquosa e complementares a partir da analise de par@metros

A caracterizagdo quimica, fisica e fisico-quimica dos fluidos a serem utilizados no Campo de Xerelete
devera ser feita com amostras de fluido coletadas ao final de sua utilizacdo, apds a Ultima se¢do do pogo em
que foi utilizado, antes do descarte ao mar do fluido excedente (fluidos de base aquosa), ou ao término de sua
utilizacéo (fluidos de base ndo aquosa).

Para cada tipo de fluido utilizado, de base aquosa ou ndo aquosa, devera ser coletada uma amostra a partir do
tanque ativo de fluido da unidade de perfuracdo, conforme figuras 11.10.1.1-1 e 11.10.1.1-2, apresentadas
anteriormente. Serdo analisados 0s seguintes parametros com base nas metodologias e freqliéncias descritas a
seguir:
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TABELA 11.10.1.1-2 - Parametros e metodologias a serem avaliadas nos fluidos utilizados.

Metodologia Tipo de Fluido

pH*

Salinidade

Temperatura

Oleo livre

Metais (Fe, Al, Ba,
Cu, Cr, Pb, Cd, Zn,
Ni, V, Hg e Mn)

Oleo da formagao

Oleo da formac&o

Fluidos de Base Aquosa

N&o aplicavel
Fluidos de Base Aquosa
Fluidos de Base nao

. Agquosa

N&o aplicavel d
Fluidos de Base Aquosa
Fluidos de Base nao
Aguosa

Nao aplicavel

Static Sheen Testing and
Requirements

40 CFR 435 Subpart A, Appendix
A

Fluidos de Base Aquosa

Fluidos de Base Aquosa
Fluidos de Base néo
Agquosa
Cascalhos

US-EPA 3050/6010B, por ICP.

Ja para as analises de Hg serao

realizadas segundo US-EPA

T470A/7T471A

Fluidos de Base Aquosa
Retort Test Method q

40 CFR 435 Subpart A, Appendix 7

Fluidos de Base nao
Agquosa

RPE Test
40 CFR 435 Subpart A, Appendix 6

Sempre que houver
descarte ao mar de
fluido excedente
Sempre que houver
descarte ao mar de
fluido excedente
(FBA) ou ao término
da utilizag&o do fluido
(FBNA)

Sempre que houver
descarte ao mar de
fluido excedente ao
final da secéo (FBA)
ou ao término da
utilizac&o do fluido
(FBNA)

Sempre que houver
descarte ao mar de
fluido excedente

Sempre que houver
descarte ao mar de
fluido excedente ao
final da secéo (FBA)
ou ao término da
utilizac&o do fluido
(FBNA). Ao menos
uma amostra de
cascalhos devera ser
coletada apos o
término de cada secédo
do pogo

Sempre que for obtido
resultado positivo para
o sheen test
Diariamente durante a
perfuracdo da secao
portadora de
hidrocarbonetos e/ou
ao término da
utilizacéo do fluido
(FBNA). O teste
também devera ser
realizado sempre que
sejam encontrados
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Metodologia Tipo de Fluido

indicativos visuais da
presenca de
hidrocarbonetos
Fluidos de Base Aquosa  Sempre que houver
Fluidos de Base nao descarte ao mar de
Toxicidade aguda Aquosa fluido excedente ao

. . NBR 15.308 (ABNT, 2005) e ) .
Mysid final d FBA
com Mysidopsis NBR 15469 (ABNT, 2007) inal da secéo ( )

juniae ou ao término da
utilizacéo do fluido
(FBNA)
Hidrocarbonetos EPA Method 1654A. 40 CER Fluidos de Base nao A(l)'térnjmo da '
Poliaromaticos HPAs  435.11(u). EPA-821.R-92-008  ~duosa utilizaggo do fluido
Cascalhos
% de Fluido N&o Retort Test Method -40 CFR 435  Cascalho com Fluidos Até 3 vezes
Aquoso aderido ao Subpart A, Appendix 7 (API de Base ndo Aquosa diariamente, durante a
Cascalho Recommended Practice 13B-2) perfuracdo com FBNA
Cascalho com Fluido de Ao longo de todas as
Peneiramento a seco segundoa  Base Aquosa e nao secdes perfuradas
Granulometria metodologia descrita por Aquosa oriundos das com riser (com retorno
SUGUIO (1973)° fases perfuradas com a superficie)
riser

* O Parametro pH nao é aplicavel a fluidos de base ndo aquosa

Observa-se que os parametros pH, Salinidade e Temperatura deverdo ser medidos a bordo da unidade de
perfuracdo, imediatamente ap0s a coleta. Procedimento semelhante serd adotado para avalia¢do de 6leo livre
através do teste de iridescéncia estatica (Sheen Test). Caso este ensaio evidencie a presenca de 6leo livre no
fluido avaliado, o ensaio de retorta devera ser realizado a fim de avaliar o percentual de dleo no cascalho.
Caso o teor de Oleo seja superior a 1%, o cascalho oriundo da perfuracdo de fluido de base aquosa
contaminado com éleo livre ndo podera ser mais descartado.

Com relagdo aos ensaios de retorta a serem realizados nos cascalhos perfurados com fluidos de base nédo
aquosa, € importante observar que o cascalho ndo podera ser descartado caso apresente valor superior a 6,9%
(em peso Umido de cascalho) de base orgéanica aderida (n-parafinas e fluidos a base de 6leo mineral tratados)
ou 9,4% (em peso umido de cascalho) no caso da base organica ser de olefinas internas (10°s), olefinas alfa
lineares (LAO), polialfa olefinas (PAO), ésteres, éteres e acetais, conforme preconizado pelo Termo de
Referéncia n°10. Os cascalhos para ensaios de retorta serdo coletados na saida dos equipamentos Secador de
Cascalhos e Centrifuga.

Todas as analises laboratoriais realizadas deverdo ser devidamente documentadas em laudos analiticos
devidamente assinados pelos responsaveis pelas analises. Adicionalmente, os resultados dos parametros
avaliados deverdo ser apresentados conforme a “Ficha de Controle de Fluidos” apresentada no Anexo A.

¥ SUGUIO, K. Introducéo a sedimentologia. Sdo Paulo, Edgard Blucher, 1973. 317p.
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Adicionalmente, serd também apresentada a descricdo dos procedimentos a serem realizados nos fluidos
previamente ao descarte ao mar, a fim de ajustar as propriedades fisico-quimicas, como por exemplo, a
temperatura e o pH do efluente final a ser descartado.

e Registro dos descartes de fluido e cascalho e avaliacdo da granulometria

Os registros diarios das informagdes relativas aos volumes e vazdes de descarte dos fluidos de perfuracéo e
cascalhos, incluindo as fases e respectivos fluidos FBA, FBNA e complementares utilizados, bem como a
forma de descarte, serdo realizados pelos engenheiros de fluido da empresa fornecedora de fluidos ao longo
de toda a atividade de perfuracéo.

O registro do cascalho e do fluido de perfuragdo descartados ao mar tem o intuito de auxiliar na avaliacéo
dos possiveis impactos gerados no ambiente durante e apds a realizacdo da atividade, bem como validar as
estimativas volumétricas feitas durante o processo de licenciamento ambiental.

Os volumes de fluido e cascalho descartados ao mar serdo monitorados em fichas especificas durante toda a
operacdo, conforme modelo apresentado no Anexo B, preconizado no Termo de Referéncia 10/12.

A anélise granulométrica qualitativa dos cascalhos gerados sera realizada com a finalidade de se reconstruir a
litologia que esta sendo perfurada e identificar possiveis reservatorios. Um engenheiro/gedlogo a bordo sera
responsavel pela amostragem, garantindo que as amostras serdo coletadas e analisadas na ordem correta e na
guantidade suficiente.

As amostragens do cascalho gerado durante a perfuracdo serdo realizadas a bordo do navio-sonda durante as
secBes perfuradas com riser, 0 que permite o retorno do cascalho a superficie. Através de estudos prévios e
em funcdo do perfil construtivo dos pogos, serdo estabelecidos intervalos regulares (aproximadamente a cada
100m) para amostragem de cascalho, que levardo em consideracdo diversos aspectos, como por exemplo, a
proximidade do reservatorio.

As amostras coletadas serdo lavadas, peneiradas e analisadas, qualitativamente, quanto a sua granulometria
com o auxilio de uma lupa ou microscopio. Os grdos serdo medidos com o auxilio de uma escala. As
informacdes litoldgicas serdo apresentadas em um registro, usando as técnicas padrdes da industria.

e Sistemas de Cimentacao

A Figura 11.10.1.1-3, a seguir, apresenta o sistema de cimentacdo da unidade de perfuracdo, incluindo as
formas de disposic¢do final da 4gua utilizada na lavagem de tanques e linhas.
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FIGURA 11.10.1.1-3. Fluxograma dos sistemas de cimentagao

N&o ¢é prevista a fabricacdo de pastas de cimento excedente, ndo utilizadas durante a cimentagdo, tendo em
vista que a producdo da pastas de cimento se da de forma continua ao longo da cimentacdo das diferentes
secbes do poco. Os procedimentos de cimentacdo sdo continuamente monitorados a fim de interromper a
fabricacdo da pasta assim que for identificada a correta cimentagdo do poco, ndo sendo esperados volumes
excedentes de pastas a serem descartados.

7. Inter-relagédo com Outros Projetos

Este projeto esta relacionado diretamente com os seguintes Projetos Ambientais:

- Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores - Todas as equipes da unidade de perfuracao,
das embarcacGes de apoio e da base operacional serdo informadas sobre esta atividade, bem como da
importancia de sua execugao;

- Projeto de Comunicacdo Social — As comunidades e entidades identificadas estardo sendo
informadas desta atividade, bem como da importancia de sua execucao.
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8. Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos

Como requisito legal deste projeto, pode ser citado o proprio processo de licenciamento e,
consequentemente, as condicionantes da LO a ser emitida. Com relacdo aos ensaios de toxicidade, deverdo
ser atendidos os limites preconizados pela CGPEG para ensaios de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae
(CL50> 30.000 ppm), o que viabilizard o descarte ao mar do fluido de base aquosa excedente apds a
perfuracéo.

A regulamentacdo da EPA (Environmental Protection Agency), a respeito dos limites para os efluentes das
atividades de extracdo de 6leo e gas, em sua sub-categoria offshore (EPA 40CFR435), serd seguida no que
concerne os procedimentos e métodos para execugdo do teste de iridescéncia estatica (Static Sheen Test) e
Teste de Retorta.

9. Etapas de Execucéao

As etapas de execucdo do projeto de monitoramento ambiental de cascalho e fluido de perfuracdo estéo
diretamente relacionadas aos compartimentos avaliados e com o cronograma da atividade de perfuracdo de
cada poc¢o. Durante toda a perfuracdo serdo realizadas coletas de amostras de fluidos para caracterizacdo dos
fluidos a serem descartados ao mar e para controle do cascalho a ser descartado com fluido de base ndo
aquosa aderido.

De forma semelhante, durante a perfuracdo das se¢bes com riser, amostras de cascalho representantes das
diferentes litologias serdo coletas em intervalos regulares, a fim de reconstituir a granulometria do cascalho
efetivamente gerado e descartado ao mar durante a perfuracdo, bem como avaliar o teor de metais no
cascalho gerado.

O cronograma fisico detalhado, com os periodos das atividades de monitoramento ambiental em fungdo do
cronograma da perfuracdo, encontra-se apresentado a seguir (sub-item Cronograma Fisico).

10. Recursos Necessarios
Alguns dos recursos fisicos e humanos previstos encontram-se descritos nos itens abaixo.

> Recursos Fisicos
e Testes de Toxicidade:

- Frascos de polietileno;

- Ficha de Registros;

- Isopor e Gelo;

- Sistema de refrigeracéo (geladeira);
- Estufa incubadora;

- Aquarios;
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- Lupas;

- Béqueres;

- Agitadores elétricos;

- Organismo-teste pertinente.

Para o preparo dos fluidos e para a realizacdo dos testes de toxicidade, serd utilizada a infra-estrutura do
laboratdrio competente.

e Teste de Reflexo Estéatico (Sheen Test), RPE e Ensaios de Retorta

- Equipamentos préprios da empresa fornecedora de fluidos de perfuragéo.
> Recursos humanos

Séo descritos a seguir alguns dos recursos humanos necessarios a implementacdo do projeto.
Testes de Toxicidade:

- 1 profissional para coleta, preservacéo e envio da amostra de fluido;

- Técnicos e coordenadores do laboratdrio competente para realizacdo do preparo do fluido e execugédo
do teste de toxicidade;

- 1 profissional de nivel superior, com experiéncia em ecotoxicologia de fluidos de perfuracgdo,
responsavel pela elaboracao do relatorio.

e Teste de Iridescéncia Estéatica (Static Sheen Test)

- 1 profissional (engenheiro de fluidos de perfuracdo) para realizacdo do teste, sendo funcionério da
empresa fornecedora de fluidos de perfuragéo;

- 1 profissional para interpretacdo do resultado do teste e tomada de decisdo quanto ao descarte ou ndo
do fluido de perfuracdo de base aquosa excedente, podendo ser 0 mesmo profissional da atividade
acima.

Todos os profissionais a serem selecionados futuramente para a execugdo das diversas etapas deste projeto
de monitoramento serdo devidamente qualificados e reconhecidos nas funcdes a serem exercidas.
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11. Cronograma Fisico

A seguir sera apresentado o cronograma fisico detalhado do monitoramento ambiental da perfuracdo de cada
um dos pogos no Campo de Xerelete. Tendo em vista 0 cronograma de atividades apresentado no item 11.2
(Caracterizagdo da Atividade), o presente projeto de monitoramento serd implementado segundo a figura a
seguir.

[ vei | w2 | wea |
Perfuracdo do pogo

Amostragem de fluido usado para caracterizacéo fisica, quimica,

fisico-quimica e ecotoxicoldgica

Realizacao do teste de Iridescéncia Estatica (Static Sheen Test) e

/ou RPE (quando aplicavel)

Realizacao do ensaio de retorta — durante a perfuragdo com fluido
de base ndo aquosa

Analise granulométrica e de metais do cascalho (Fases
perfuradas com riser)

FIGURA 11.10.1.1-4. Cronograma das atividades de monitoramento de cascalho e fluido de
perfuragdo, Campo de Xerelete

12. Acompanhamento e Avaliagéo

Apds a implementacdo do projeto e, depois de 60 dias do término da atividade de perfuracdo, como parte do
processo de licenciamento, serd emitido um “Relatério Final de Avaliacdo do Projeto” sobre a atividade de
monitoramento em questdo, constituindo a Gltima etapa deste projeto.

Para a redagdo do “Relatério Final de Avaliacdo do Projeto” serdo utilizadas referéncias bibliogréaficas
atualizadas e pertinentes sobre a discussdo de cada compartimento em questdo e sobre as atividades de
perfuracéo offshore.

13. Responsavel pela Implementacéo do Projeto

A responsabilidade final pelo planejamento, programacdo e implementacdo deste Projeto é da empresa
responsavel pela operacdo no Campo de Xerelete — TOTAL . A empresa estara encarregada, diretamente,
pela logistica necessaria para o desenvolvimento do projeto, informando as datas das fases de perfuragdo
conforme cronograma fisico proposto.

Na alternativa de contratacdo de servigos de terceiros, a TOTAL ficara responséavel pelo fornecimento, para a
equipe executora, de todas as informaces relativas ao cronograma de perfuracdo e suas fases de execucao,
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de forma a possibilitar um eficiente monitoramento ambiental das atividades realizadas no Campo de

Xerelete.
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15. Responséavel Técnico
O responsavel técnico pela elaboragdo do Projeto de Monitoramento de Cascalho e Fluido de Perfuragéo é:

REGISTRO DE REGISTRO ASSINATURA

CLASSE MMA/IBAMA

Ana Cristina Cupelo .
Oceandgrafa — UERJ NA 198769 J‘qu tlirmal ? QLF«).U
MSc Oceanografia - USP N
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