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11.8. ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

11.8.1. DESCRICAO DAS INSTALACOES

Os principais sistemas e subsistemas da Unidade de Perfuracdo do tipo navio-sonda NORBE VIII, bem como
os seus dispositivos de seguranga mais relevantes, estdo descritos no item I1.3 Descrigdo das Atividades, da
atualizagdo do Estudo Ambiental de Perfuracdo no Campo de Xerelete, Bacia de Campos.

11.8.2. ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES AMBIENTAIS

A andlise historica de acidentes ambientais foi baseada no Relatorio Estatistico do Worldwide Offshore
Accident Databank (WOAD), base de dados elaborada e administrada pela Det Norske Veritas (DNV) que
retne informagdes sobre acidentes ocorridos em unidades maritimas a partir de 1970.

O Relatorio Estatistico WOAD de 1998 cobre 3.431 acidentes e incidentes ocorridos em unidades maritimas
em todo o mundo no periodo de 1° de janeiro de 1970 a 31 de dezembro de 1997, incluindo todos os
acidentes causadores de danos significativos & unidade ou a seus equipamentos, liberagdes significativas de
hidrocarbonetos e acidentes fatais.

De forma a complementar as informagdes extraidas do WOAD, apresenta-se ainda nesta analise historica os
o quantitativo de comunicados de incidentes reportados a ANP no periodo compreendido entre 2006 e 2011
relacionados as atividades de exploragdo e producdo. Tais informagdes foram extraidas do Relatério Anual
de Seguranca Operacional das Atividades de Exploragdo e Producdo de Petréleo e Gas Natural emitido pela
ANP em 2011. Deste mesmo relatorio supracitado foram extraidas informagdes relativas ao volume estimado
reportado de acordo com o tipo de fluido vazado. E importante mencionar que tais informagdes referem-se
tanto a atividades de exploragdo e produgdo de petroleo offshore como onshore, uma vez que a ANP nido
segrega as informagdes por atividade em seu relatorio anual.

Ainda de forma complementar aos dados estatisticos extraidos do WOAD, apresenta-se ainda nesta analise
historica dados estatisticos extraidos de banco de dados elaborado pelo HSE para acidentes ocorridos
especificamente no Reino Unido (UK Continental Shelf) no periodo compreendido entre 1980 e 2005.

Com relagdo a exposigdo ao risco, a Tabela I1.8.2.1 apresenta o nimero de unidades-ano correspondente as
unidades mdéveis de perfuracdo — e aos navios-sonda em particular — em operagao nos periodos 1970-1979,
1980-1997 e 1970-1997. A Tabela 11.8.2.2, por sua vez, apresenta o nimero de pocos exploratérios e de
desenvolvimento perfurados no Golfo do México e no Mar do Norte nos mesmos periodos.
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TABELA 11.8.2.1 — Namero de unidades méveis de perfuracdo (UM) e navios-sonda (NS) em
operacao por area geogréfica e por periodo (unidades-ano)

Periodo
Area Geogréfica 1970-1979 1970-1997
Golfo do México (EUA) 965 121 2.868 76 3.833 197
Mar do Norte 393 12 1.601 4 1.994 16
Outras Areas 1.734 418 5.594 520 7.328 938
TOTAL 3.092 551 10.063 600 13.155 1.151

Fonte: DNV, 1999, p. 3.5

TABELA 11.8.2.2 — Niumero de poc¢os perfurados por area geografica e por periodo

Periodo

Area Geogréfica

B N
Golfo do México (EUA) 9.973 17.225 27.198
Mar do Norte 1.850 8.044 9.894
TOTAL 11.823 25.269 37.092

Fonte: DNV, 1999, p. 3.46

Com relag@o aos acidentes/incidentes analisados em seu Relatorio Estatistico, 0o WOAD utiliza as seguintes
definicdes:

e Falha de ancoragem: Problemas com as dncoras e cabos de ancoragem, dispositivos de amarragdo e
guinchos.

¢ Emborcamento: Perda de estabilidade transversal, resultando em virada de borco da unidade.

e Colisdo: Contato acidental entre unidade offshore e embarcagdo marinha que esta passando, quando
pelo menos uma delas é propelida ou estd sendo rebocada. Exemplos: navio tanque, cargueiro, barco
de pesca. Também estdo incluidas colisdes com pontes, cais, etc., ¢ embarcagdes engajadas na
atividade de 6leo e gas em outras plataformas que ndo a plataforma afetada, e entre duas instalagdes
offshore.

e Contato: Colisdes/contatos acidentais entre embarcacdes engajadas na atividade de o6leo e gas na
plataforma afetada, por exemplo, embarcac¢des de apoio, de suprimentos ou stand-by, rebocadores ou
helicopteros, e instalagdes offshore (mdveis ou fixas).

e Acidente com guindaste: Qualquer evento causado por ou envolvendo guindastes, gruas ou
qualquer outro equipamento de icamento de carga.

o Explosdo: sobrepressao.

e Queda de carga: Queda de carga/objetos de guindastes, gruas ou qualquer outro equipamento de
icamento de carga. Queda acidental de bote salva-vidas e homem ao mar, também estao incluidos
nessa categoria.

e Incéndio: radiagdo térmica.
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e Afundamento: Perda de flutuabilidade ou afundamento da unidade.

e Encalhe: Instalagdo flutuante em contato com o fundo do mar.

e Acidente de helicoptero: Acidente com helicoptero, tanto no heliponto quanto em contato com a
instalagao.

e Inundacéo: Entrada de agua na unidade ou enchimento de pogo ou outros compartimentos causando
potencial perda de flutuabilidade ou problemas de estabilidade.

e Adernamento: Inclinagdo descontrolada da unidade para um dos bordos.

e Falha de maquinas: Falha de motores ou propulsores, incluindo sistemas de controle.

e Perda de posicdo: Unidade ndo intencionalmente fora de sua posi¢do esperada ou deriva fora de
controle.

e Dano estrutural: Quebra ou falha por fadiga de elementos estruturais.

e Acidente dereboque: Rompimento do cabo de reboque.

e Problemas no pogo: Problema acidental, tal como perda da carga hidrostatica ou outros no interior
do poco.

e Derramamento/vazamento: Liberagdo de o6leo ou gas para o entorno, a partir do proprio
equipamento da unidade/embarcagdes ou tanques, causando potencial poluigdo e/ou risco de
explosao e/ou incéndio.

e Blowout: Fluxo descontrolado de 6leo, gas ou outros fluidos do reservatorio, ou seja, perda da carga
hidrostatica ou do BOP ou da valvula de emergéncia do fundo do pogo.

e Outros: Eventos outros que ndo os especificados acima.

A Tabela 11.8.2.3 apresenta o nimero de ocorréncias de diferentes tipos de acidente em todo o mundo, por
tipo de acidente e por periodo, em unidades moveis de perfuragdo e em navios-sonda em particular.

TABELA 11.8.2.3 — NUmero de ocorréncias em unidades moveis de perfuracédo (UM) e navios-
sonda (NS) em todo o mundo, por tipo de acidente e por periodo

Periodo
Tipo de Acidente 1970-1979 1980-1997

Falha de Ancoragem 39 9 84 4 123 13
Blowout 58 7 108 6 166 13
Emborcamento 29 - 66 5 95 5
Coliséo 21 6 28 2 49 8
Contato 55 17 116 10 171 27
Acidente com Guindaste 15 5 41 2 56 7
Explosao 23 7 28 1 51 8
Queda de Carga 13 5 81 4 94 9
Incéndio 38 8 131 8 169 16
Afundamento 30 - 53 3 83 3
Encalhe 19 - 32 1 51

Acidente de Helicoptero 2 - 6 - 8 -
Inundacéo 28 5 33 2 61 7
Adernamento 15 - 59 4 64 4
Falha de Maquinas 9 7 14 7 23 14
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Periodo
Tipo de Acidente 1970-1979 1980-1997 1970-1997

NS um NS
Perda de Posicao 38 5 116 5 154 10
Derramamento 15 3 95 2 110 5
Dano Estrutural 79 3 172 12 251 15
Acidente de reboque 18 1 59 1 77 2
Problema no Pogo 59 8 141 7 200 15
OUTROS 6 1 25 1 31 2

Fonte: DNV, 1999, p. 4.52

Com relacdo a frequéncia dos eventos acidentais, a Tabela I1.8.2.4 apresenta a frequéncia média de
ocorréncia de diferentes tipos de acidente em unidades mdveis de perfuracdo e em navios-sonda, em todo o
mundo, por tipo de acidente, para o periodo 1980-1997.

TABELA 11.8.2.4 — Frequéncia média de ocorréncia de acidentes em unidades méveis de
perfuracdo (UM) e navios-sonda (NS) em todo o mundo no periodo 1980-1997 (ocorréncias /
1.000 unidades-ano)

Frequéncia

Tipo de Acidente

Falha de Ancoragem 8,35 6,67
Blowout 10,73 10,00
Emborcamento 6,56 8,33
Coliséo 2,78 3,33
Contato 11,53 16,67
Acidente com Guindaste 4,07 3,33
Explosao 2,78 1,67
Queda de Carga 8,05 6,67
Incéndio 13,02 13,33
Afundamento 5,27 5,00
Encalhe 3,18 1,67
Acidente de Helicoptero 0,60 -

Inundagao 3,28 3,33
Adernamento 5,86 6,67
Falha de Maquinas 1,39 11,67
Perda de Posicédo 11,53 8,33
Derramamento 9,44 3,33
Dano Estrutural 17,09 20,00
Acidente de reboque 5,86 1,67
Problema no Pogo 14,01 11,67
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Frequéncia

Tipo de Acidente

OUTROS 2,48 1,67
Fonte: DNV, 1999, p. 2.8

Da observagdo dos dados apresentados na Tabela 11.8.2.4, conclui-se que, com relagdo a frequéncia média de
ocorréncia dos diferentes tipos de acidente em navios-sonda, a tipologia acidental mais frequente esta
relacionada a dano estrutural, seguida por contato, incéndio, problema no poco, falha de maquinas e blowout.

A Tabela I1.8.2.5 apresenta os nimeros de comunicados de incidentes recebidos pela ANP nos ultimos cinco
anos, relacionados as atividades de exploracdo e produgdo tanto em mar como em terra no Brasil. Por sua
vez, a Tabela 11.8.2.6 apresenta o volume de 6leo estimado reportado de acordo com o tipo de fluido vazado
especificamente para os comunicados de vazamento de 6leo reportados 8 ANP nos anos de 2010 e 2011.

TABELA 11.8.2.5 — Classificacdo dos Incidentes Reportados a ANP

Tipo de Acidente

Derrame ou vazamento de petréleo ou derivados 65 72 59 101 86 79
Derrame ou vazamento de agua oleosa 0 0 2 7 24 95
Derrame ou vazamento de outras substancias 5 6 0 7 18 39
Derrame ou vazamento de fluido de perfuragéo 0 0 5 15 27 42
Explosdo e/ou incéndio 3 6 2 5 11 50
Parada n&o programada 12 10 6 32 43 56
Blowout 3 1 0 1 2 1
Abalroamento 0 0 4 3 3 6
Adernamento 0 1 0 0 2 1
Numero de ébitos em incidentes operacionais 4 4 8 3 3 6
Numero de feridos em incidentes operacionais 8 11 7 8 14 26
Total de incidentes comunicados 172 181 150 260 375 664

Fonte: ANP, relatério Anual de Seguranca Operacional das Atividades de Exploracdo e Producdo de Petroleo e Gas
Natural, 2011.

TABELA 11.8.2.6 — Distribuicdo dos volumes de fluido vazados em 2010 e 2011 reportados a
ANP

‘ Volume Estimado (m3)

Tipo de Fluido
2010 2011

Petroleo 10,92 607,90
Oleo e derivados 10,35 1,18
Fluido de Perfuragao 370,43 250,35
Agua Oleosa 24,85 6,49

Fonte: ANP, relatorio Anual de Seguranca Operacional das Atividades de Exploracdo e Producdo de Petroleo e Gas
Natural, 2011.
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E importante ressaltar que o grande aumento no volume de petroleo vazado reportado 2 ANP no ano de 2011
em relacdo a 2010 deve-se ao vazamento de 6leo ocorrido no Campo de Frade no ano de 2011.

A tabela a seguir apresenta o nimero de acidentes e a frequéncia de ocorréncia destes para unidades moéveis
de perfuracdo (MODUs), levando-se em consideracao os acidentes ocorridos entre os anos de 1980 e 2005

para a UKCS (UK Continental Shelf).

TABELA 11.8.2.7 — Numero de acidentes e frequéncias (unidade/ano) para MODUs (1980 —

2005)
1 -1 1 -2 1 -2
Tipo de unidade 980 - 1989 ’ 990 - 2005 980 - 2005
NuUmero de N NUmero de N NuUmero de L
. Frequéncia . Frequéncia . Frequéncia

acidentes acidentes acidentes
Jackup 198 0,962 720 1,892 918 1,565
Semi-submersivel 377 1,102 1.495 2,510 1.872 1,997
Navio-sonda 5 1,786 38 6,552 43 5,000
Total MODU 580 1,053 2.253 2,295 2.833 1,848

Fonte: HSE, Accident statistics for floating offshore units on the UK Continental Shelf (1980-2005), 2007.

A Tabela I1.8.2.8, a seguir, apresenta o numero de blowouts ocorridos em diferentes periodos, desde a década
de 50, até o ano de 2008 para unidades maritimas fixas.

TABELA 11.8.2.8 — Numero de blowouts ocorridos em diferentes periodos

Periodo Numero de blowouts

Década de 50 9
Década de 60 53
Década de 70 114
Década de 80 177
Década de 90 118
2000 - 01.01.2007 78
2007 e 2008 11
TOTAL 560

Fonte: HSE, Accident statistics for fixed offshore units on the UK Continental Shelf (1980 — 2005), 2007.

Agrupando-se as unidades de instalagdo de acordo com suas fungdes, perfuragdo, producdo, wellhead ou
compressao, o numero de acidentes e suas respectivas frequéncias no periodo compreendido entre 1980 e
1995, correspondem aos valores apresentados na tabela a seguir.
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TABELA 11.8.2.9 — Niumero de acidentes e frequéncias para unidades de instalacao

Tipo de Instalac&o ‘

Ano/Periodo Perfuracao Producao Wellhead Compresséo
N° de N° de N° de N° de
acidentes rea. acidentes ’ Freg. acidentes red. acidentes

1980 - 1989 19 0,115 995 1,631 13 0,086 8 0,116
1990 8 0,444 172 2,276 9 0,231 1 0,125
1991 3 0,167 199 2,519 7 0,156 2 0,222
1992 - - 320 3,51 9 0,188 6 0,667
1993 1 0,053 407 4,733 17 0,333 3 0,300
1994 9 0,474 474 5,152 9 0,161 5 0,500
1995 - - 350 3,804 21 0,368 13 1,182
1996 1 0,059 359 3,860 22 0,339 8 0,889
1997 3 0,167 368 3,915 37 0,529 4 0,364
1998 1 0,056 365 3,763 36 0,500 2 0,182
1999 1 0,056 319 3,323 41 0,519 5 0,417
2000 - - 410 4,184 40 0,476 2 0,167
2001 - - 411 4,152 24 0,282 - -
2002 - - 411 4,069 16 0,047 - -
2003 - - 323 3,106 23 0,267 - -
2004 5 0,278 346 3,327 16 0,178 7 0,583
2005 9 0,500 283 2,695 11 0,122 4 0,333

1990 - 2005 41 0,141 5.515 3,684 338 0,308 62 0,360

1980 - 2005 60 0,132 6.510 3,090 351 0,281 70 0,290

Fonte: HSE, Accident statistics for fixed offshore units on the UK Continental Shelf (1980 —2005), 2007.

Uma segunda avaliacdo da quantidade de acidentes e frequéncias para as unidades de instalagdo consideradas
na Tabela 11.8.2.9 ¢é apresentada na Tabela 11.8.2.10, considerando-se os tipos de acidentes, de acordo com a
classificacao adotada pelo WOAD e ja considerada para os navios-sonda anteriormente (Tabela I1.8.2.8).

TABELA 11.8.2.10 — Numero de acidentes e frequéncias para unidades de instalacédo para
cadatipo de acidente

.

1990- 2 1 -2
Tipo de Acidente 990- 2005 980 - 2005
NuUmero de N Ndmero de A
. Frequéncia . Frequéncia

acidentes acidentes
Falha de Ancoragem 4 - - -
Blowout - 1,2 E-3 10 2,2E-3
Emborcamento 4 - - -
Colisdao 28 8,3 E-3 30 6,7 E-3
Contato 108 0,032 188 0,042
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Periodo
Tipo de Acidente 1990- 2005 1980 - 2005

Numero de .. NUmero de N

acidentes Frequéncia acidentes Frequéncia
Acidente com Guindaste 1.259 0,372 1.681 0,375
Exploséo 41 0,012 76 0,017
Queda de Carga 1,725 0,510 2.193 0,489
Incéndio 717 0,212 945 0,211
Afundamento - - - -
Encalhe - - - -
Acidente de Helicoptero 6 1,8 E-3 13 29 E-3
Inundacgao 1 3,0E-4 2 45E-4
Adernamento - - 1 2,2E-4

Falha de Maquinas - - - -

Perda de Posigao - - - -

Derramamento 3.108 0,919 3.324 0,741
Dano Estrutural 13 3,8 E-3 18 4,0 E-3
Acidente de reboque - - - -
Problema no Pogo 392 0,116 414 0,092
OUTROS 105 0,031 111 0,025

Fonte: SCANDPOWER AS, SINTEF Offshore Blowout Database, 2008.

As taxas de falha apresentadas na Tabela 11.8.2.11 para os equipamentos presentes na atividade de perfuracao
que geram diferentes magnitudes de vazamento de produtos toxicos sdo obtidas a partir do banco de dados
Health and Safety Executive — HSE, do governo britanico.

TABELA 11.8.2.11 — Frequéncia anual de falhas de equipamentos da Offshore Hydrocarbons
Release Statistics

Componente ’ Ocorréncias de Vazamento por ano (Taxa de falhas )
Valvula manual (®' > 117) 1,06 x 107
Valvula ESDV? (® > 117) 2,85x10™
Tanque de armazenamento de 6leo cru 2,57 X 10
Bomba de lama 6,83 X 10
Flange (® > 117) 9,85x 10°
Dutos flexiveis de ago (8” < @ <= 12”) 5,22 x10°
Riser de ago (4 < ® <= 8") 2,68 x 10°
Riser flexivel de ago (4 < ® <= 8") 1,25 x 107

Fonte: HSE, 2001.

'® didmetro interno da tubulacdo ou valvula.
> ESDS = Entry Sequenced Data Set (Entrada Sequenciada de Dados)
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Ja as taxas de falhas apresentadas na Tabela 11.8.2.12 sdo resultados de pesquisas feitas em diversas fontes de
dados, como, por exemplo, Offshore Reliability Data Handbook (OREDA), American Institute of Chemical
Engineers, Technica e World Offshore Accident Database (WOAD).

TABELA 11.8.2.12 — Frequéncias anuais de falhas de equipamentos

Componente ‘ Pequeno Vazamento Grande Vazamento ‘
Estrutura/tubulagdes/equipamentos - 5,0E-03 (ruptura devido a queda de carga)
Tubulagao 2,8E-07 2,2E-08
Flange/Conexdes 8,8E-05 -

Valvula esfera 1,0E-02 3,0E-05
Valvula globo/agulha 3,0E-03 3,0E-05
Vasos 1,0E-04 1,0E-05

Fonte: OREDA, AIChE, Technica e WOAD.

Com relagdo a liberagdes acidentais com potencial direto de dano ao meio ambiente — 6leo cru, 6leo diesel
ou outras substancias quimicas —, a Tabela 11.8.2.13 apresenta o nimero de liberagdes ocorridas em unidades
moveis de perfuragdo em todo o mundo, em funcdo da quantidade liberada.

TABELA 11.8.2.13 — Numero de liberacbes acidentais de 6leo cru, 6leo diesel ou outras
substancias quimicas ocorridas em unidades moveis de perfuracdo em todo o mundo

Periodo
Quantidade Liberada
1970-1979 1980-1997 1970-1997
Entre 0 e 9 toneladas 5 65 70
Entre 10 e 100 toneladas 1 9 10
Entre 100 e 1.000 toneladas 1 6 7
Entre 1.000 e 10.000 toneladas - 2 2
Maior que 10.000 toneladas 3 5 8
TOTAL 10 87 97

Fonte: DNV, 1999, p. 5.3

Com base nos dados apresentados nas Tabelas 11.8.2.1 e 11.8.2.13, a Tabela 11.8.2.14 apresenta o resultado do
calculo da frequéncia média de liberagdes acidentais de substancias potencialmente danosas ao meio
ambiente ocorridas em todo o mundo em unidades moveis de perfuragio.
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TABELA 11.8.2.14 — Frequéncia média de liberac6es acidentais de 6leo cru, 6leo diesel ou
outras substancias quimicas ocorridas em unidades méveis de perfuracdo em todo o
mundo (eventos / 1.000 unidades-ano)

Periodo
Quantidade Liberada
1970-1979 1980-1997 1970-1997
Entre O e 9 toneladas 1,6 6,5 5,3
Entre 10 e 100 toneladas 0,3 0,9 0,8
Entre 100 e 1.000 toneladas 0,3 0,6 0,5
Entre 1.000 e 10.000 toneladas - 0,2 0,2
Maior que 10.000 toneladas 1,0 0,5 0,6

Ainda com relacdo a derramamentos de oOleo, a Tabela I1.8.2.15 apresenta dados provenientes da
International Oil Spill Database (I0SD) relativos a derramamentos acidentais em atividades maritimas de
E&P no periodo 1978-1997. Essa base de dados computa mais de 8.600 registros individuais de
derramamentos de mais do que 10.000 galdes americanos (aproximadamente 34 toneladas), valor este
considerado o limite abaixo do qual os dados ndo sdo precisos. Para estimativa de derramamentos menores
que 34 toneladas, a IOSD utiliza fatores de corregdo, aplicaveis ao nimero de derramamentos e a quantidade
derramada. Esses fatores foram calculados pela IOSD com base nos registros da US Coast Guard no periodo
de 1968 a 1997, considerando o valor limite de 50 galdes americanos (aproximadamente 0,17 toneladas), que
¢ o valor a partir do qual, em muitos estados americanos, se faz necessaria a notificagdo do incidente.

TABELA 11.8.2.15 — Derramamentos acidentais de 6leo em atividades maritimas de E&P no
periodo 1978-1997

NGmero de NGmero de Quantidade total (t) Quantidade total (t)
derramamentos derramamentos derramada em derramada em
maiores que 34 t maiores que 0,17 t derramamentos de_rramamentos

maiores que 34 t maiores que 0,17 t

1978 4 125 3.507 4.155
1979 9 281 478.487 566.874
1980 14 438 43.881 51.987
1981 1 31 340 403
1982 4 125 3.007 3.526
1983 12 375 279.299 330.892
1984 4 125 1.707 2.023
1985 5 156 670 794
1986 5 156 35.371 41.904
1987 6 188 8.969 10.626
1988 6 188 2.020 2.394
1989 6 188 381 451
1990 6 188 7.128 8.623
1991 3 94 180 214
1992 5 156 2.663 3.155
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Quantidade total (t) Quantidade total (t)

Numero de Nldmero de
derramada em derramada em
W EEINEI O derramamentos
. . derramamentos derramamentos
maiores que 34 t maiores que 0,17 t . .
maiores que 34 t maiores que 0,17 t
1993 2 63 61 73
1994 2 63 129 153
1995 1 31 500 592
1996 0 - 0 -
1997 4 125 762 903

Fonte: IOSD, 1999

Como se pode observar, os anos de 1979 e 1983 registraram as maiores quantidades de 6leo derramadas. Do
total derramado em 1979, 476.190 toneladas sdo atribuidas a erupgdo do pogo exploratorio Ixtoc I, que vazou
durante 295 dias, na baia da Campeche, na costa do Golfo do México. O outro grande vazamento ocorreu em
1983, devido a erupg¢ao de um poco no Campo de Nowruz, no Ira, que despejou 272.109 toneladas de 6leo
no Golfo Pérsico/Arabico, ao longo de 196 dias. O poco de Nowruz liberou 6leo a uma taxa de 571 a
1.429 toneladas diarias, até ser fechado seis meses e meio mais tarde (IOSD, 1999).

Em 1988, o acidente com a plataforma Piper Alpha no Mar do Norte, na costa de Aberdeen, Escocia,
provocou o derramamento de 750t de dleo. Nesse mesmo ano, uma plataforma de produgdo flutuante
derramou 1.500 t de 6leo no Campo de Fulmar, no Mar do Norte, na costa do Reino Unido. Em 1990, um
poco no Campo de Troll, na costa da Noruega, no Mar do Norte, vazou 361 t durante um teste de formacgao.
Em 1992, um erro de operagdo causou um derramamento de 827 t no Campo de Statfjord, também na costa
da Noruega. Ainda em 1992, ocorreu um derramamento de 1.643 t de 6leo, devido a erupgdo de um pogo de
produgdo, na costa da Baia de Timbalier, Louisiana, no Golfo do México. Outra plataforma do Mar do Norte,
em 1995, derramou 500 t na costa da Alemanha, como resultado de danos estruturais. Em 1997, a plataforma
flutuante de armazenamento Captain Field derramou 680 t de 6leo no Mar do Norte, a 145 km da costa da
Escocia (I0SD, 1999).

Particularmente com relagéo a liberagbes de 6leo decorrentes de blowouts, estudo recente da Royal Society of
Canada (2004) relata algumas estimativas sobre a frequéncia de ocorréncia destes eventos. A
Tabela I1.8.2.16 apresenta os valores calculados por LGL (2000, 2003) e Husky (2000) apud RSC (2004),
com base em dados historicos, para a frequéncia de derramamentos de 6leo decorrentes de blowouts em
pocos exploratorios e de desenvolvimento, respectivamente.

TABELA 11.8.2.16 — Frequéncia de derramamentos de 6leo decorrentes de blowouts (por
poco perfurado)

Quantidade derramada

Tipos de pogo

> 10.000 bbl (1.600 m?3) > 150.000 bbl (24.000 m3)
Exploragéo (LGL, 2000) 1,5x 10 5x10°
Desenvolvimento (Husky, 2000) 7,8 x 10 3,9x 10

Fonte: RSC, 2004
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> Magnitude dos Danos Ambientais em Relacdo a Eventuais Efeitos Téxicos, Espécies
Afetadas e a sua Importancia para o Ecossistema em Anéalise

Para a andlise historica dos acidentes ambientais no que diz respeito aos seus efeitos toxicos, espécies e
ecossistemas afetados, foi feito um levantamento bibliografico dos eventos ocorridos em atividades offshore
nos quais houve vazamento de 6leo no mar. Apesar da abundéancia de informagdes associadas a causas e
consequéncias, tal como quantidade de produto derramado, ainda ha poucos estudos quanto aos impactos
cronicos sobre espécies ou ecossistemas (ITOPF, 2009; CEDRE, 2009). Mesmo quanto esses estudos estdo
disponiveis, ndo se apresentam muitos dados quantitativos acerca desses impactos. Sendo assim, a
Tabela 11.8.2.17 apresenta as informagdes sobre acidentes para os quais foi reportado algum tipo de impacto
ambiental sobre comunidades adjacentes. Dentre os impactos levantados, destacam-se aqueles resultantes
dos acidentes com o navio-tanque Exxon-Valdez (1989), que ocorreu em uma area de alta importancia
bioldégica, com seus impactos podendo ser observados até os dias de hoje, e com o navio-tanque Jessica,
devido a sensibilidade da area atingida (Ilhas Galapagos).

Vale mencionar que recentemente, no més de abril de 2010, houve um acidente no Golfo do México com a
plataforma da BP (British Petroleum) Deepwater Horizon, o qual resultou no vazamento de milhares de
barris (volume estimado em cerca de 3 milhdes de bbls)’ de petréleo na regido, causando o fechamento de
diversos locais de pesca, além de ter matado centenas de milhares de tartarugas e passaros ¢ dezenas de
golfinhos. Todavia, em virtude de a magnitude total de seus impactos ainda nao ter sido totalmente
determinada, o mesmo nao sera reportado na Tabela 11.8.2.17. Ressalta se que apesar deste acidente ser
considerado de grande magnitude, a atividade pesqueira foi reiniciada sete meses apos o poco Macondo ter
sido totalmente controlado.

E importante mencionar, ainda, que em novembro de 2011 ocorreu no Campo de Frade, localizado na Bacia
de Campos e operado pela empresa Chevron, um acidente envolvendo vazamento de 6leo (cerca de
2.400 bbls)4. Contudo, em virtude de a magnitude total dos impactos decorrente deste acidente ainda ndo ter
sido totalmente determinada, o0 mesmo também ndo sera reportado na Tabela I11.8.2.17.

* BP, Annual Report and Form 20-F, 2011.
* Volume apresentado em nota no site da empresa.
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo | Tipode Referéncias
Unidade Local P Causas Area atingida Impactos observados
derramado 6leo Blbllograflcas

Atingiu praias arenosas, costbes rochosos
manguezais das ilhas Galeta. Os ventos fortes
causaram um spray de 6leo misturado com agua do
mar que atingiu arvores e arbustos acima da zona de
supralitoral (até cerca de 2m acima da média do nivel
da maré alta). Arvores de mangue-vermelho e
mangue-preto foram severamente atingidas e houve a
morte de muitas sementes de mangue-vermelho, da

. comunidade algal e de invertebrados. Os
no Panama, a Ruptura por

. . pesquisadores também observaram tartarugas
d t 588.000 gal D I d
aproximacamen 1968 ga 1ese € causa dos - marinhas mortas nas praias dos manguezais da [71e[13]

e 3,7kma (~1911 ton) | Bunker C QOil | mares revoltos e ,
. regido apos o vazamento, entretanto a real causa
nordeste das no Caribe . ~ . .
. dessas mortalidades ndo foi determinada.
ilhas Galeta .

Um estudo de acompanhamento realizado 2 meses
apds o derramamento descobriu que os recifes de
coral foram os menos afetados de todas as
comunidades estudadas. Uma vez que os recifes
encontram-se na zona de infralitoral, eles ndo tiveram
contato direto com o 6leo e a maré alta além do
normal causada pelos ventos fortes ajudou a evitar a
contaminagao.

Contaminacdo do sedimento se restringiu a area ao
, Nantucket ,
Navio- redor do encalhe. Foram encontradas aves com o6leo,
Shoals (banco " o e .
tanque } Oleo entretanto o total de mortes ¢é dificil de avaliar.
de areia), 1976 28.000 ton , Encalhe - . [11e2]
Arco combustivel Concluiu-se que o vazamento provavelmente teve
Massachusetts , ~ .
Merchant pouco efeito sobre as populagdes de aves costeiras e
(EUA) )
marinhas fora da costa da Nova Inglaterra.

Costa do Caribe

Navio-
tanque SS
Witwater

As referéncias bibliograficas utilizadas estdo apresentadas ao final deste item.
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo Tipo de ] o Referéncias
Unidade Local Ano p Causas Area atingida Impactos observados - ie 5
derramado oleo Bibliograficas

VLCC Colisao con~1 a
(Very Large embarcacao
Crude 10 milhas de VLCC Aegean Nao foram feitos estudos de impactos, pouca
Carrien) Tobago, oeste | 1979 | 276.000 ton Oleo cru Captain - quantidade de poluicdo na costa foi reportada nas [11, [2] e [3]
. das Indias durante uma ilhas préximas.
Atlantic
tempestade
Express .
tropical
Milh d
|_ares’ © Baia de Campeche . . . . )
barris de 6leo . O vazamento atingiu praias de importancia comercial
. Blowout e impactou parte . Lo i
80 km da Ciudad antes do pogo . L e com ecossistemas sensiveis na regido do Texas e
Pogo Intox | 1979 Oleo cru (descontrole | da costa do México L. , . [7]
del Carmen ser controlado México. Foram encontradas algumas espécies de
do pogo) e Texas (257 km . . oo
somente em tartarugas sujas com 6leo e alguns individuos mortos.
de costa)
1980
Foram impactados os ecossistemas praias arenosas,
costbes rochosos e ilhas costeiras. Muitos animais
morreram e foram encontrados ao longo da costa do
Golfo Pérsico, incluindo cerca de 56 tartarugas-verde
e de pente que foram mortas nas ilhas de Jan e
. 42 milhdes de - Karan. Estima-se que cerca de 500 individuos das
Poco Golfo Pérsico, ~ , . Guerra Ira- . .
Nowruz A 1983 | galdes de dleo Oleo cru raque - duas espécies tenham morrido, representando a [7]
(~136.500 ton) q aniquilagdo de toda a populagdo da tartaruga-de-
pente a maior parte da populagdo de tartaruga-verde.
Os impactos diretos e indiretos do 6leo sobre as
tartarugas marinhas, seus ninhos e seu habitat ainda
permanecem desconhecidos, mas conclui-se que os
impactos foram severos.
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo Tipo de ] o Referéncias
Unidade Local Ano p Causas Area atingida Impactos observados - ie 5
derramado oleo Bibliograficas

Atingiu 5
jurisdi¢des: Saint
Kitts e Nevis, ilhas
Sabba e Saint
Navio- Ol Marti i
avio Nevis Island, © eo’ Danos no artin, Saint Praias que s&o locais de desova de tartarugas
tanque . 1991 2.000 ton combustivel . Bartholomew, as . e [2] e [7]
. Caribe navio ) marinhas foram atingidas.
Vista Bella pesado llhas Virgens
Britanicas e llhas
Virgens
Americanas e Porto
Rico.
Navio de .
Ocorreu em aguas i . ~ .
carga O dleo impactou costdes rochosos, pequenas praias
. Espanha, rasas a cerca de 50 , . L -
combinada r6ximo a6 porto metros da costa arenosas e areas planas de marisma. Varias espécies
(dleo e P P 1992 | 67.000 (ton) Oleo cru Encalhe o de importancia comercial foram afetadas, como | [1],[2] e [3]
s de La Coruna na atingindo cerca de i N
minério .. , mexilhdes e houve restricdo a pesca o que acabou
costa da Galicia 300km da linhada |, e .
Aegean impactando a industria pesqueira.
costa.
Sea
Barcaga Oleo Colisdo com O ¢leo cobriu Foram étlng|F1as pra|a§ arenosas, ) diversos
Tampa Bay, 336.000 gal , . manguezais, ilhas e diques. Também foram
Bouchard : 1993 combustivel outras aproximadamente | . . [71e[9]
Florida (~1092 ton) - impactadas areas de desova e forrageamento de
B155 pesado embarcagdes 23km de costa. .
tartarugas marinhas.
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo Tipo de ] o Referéncias
Unidade Local Ano p Causas Area atingida Impactos observados - ie 5
derramado oleo Bibliograficas

Q TOTAL

Cerca de 370 animais foram atingidos pelo
combustivel como aves, mamiferos e répteis. 79 ledes
600 ton de .
, marinhos foram afetados pelo vazamento e 15.000
Oleo . Encalhe . . . .
. . Oleo . iguanas marinhas da ilha de Santa Fé foram mortas.
Navio- i combustivel , (condicdes . . .
llhas Galapagos, combustivel . . Dezenas de milhares de peixes e invertebrados | [1], [2], [10],
tanque 2001 | leve + 200 ton meteoroldgicas | 12 ilhas (450km) ) .
. Equador . leve e também foram afetados. Devido ao comportamento de [11]e[12]
Jessica de dleo . L e falha . o . . .
) intermediario muitos animais e a alta toxicidade do 6leo, muitos
combustivel humana) L . =
. ey animais podem ter morrido e afundado, ndo sendo
intermediario. i .
reportados nas estatisticas. A pesca foi afetada em
uma pequena escala.
O odleo se espalhou por longas distancias com os
. Danos do ventos e correntes, atingindo, principalmente as
Navio- . . .
tanque Oleo casco devido costas da Espanha e Franga. No total, 6 paises foram
mono?:asco Espanha 2002 64.000 ton combustivel aos fortes 1.900 km de costa | atingidos. Os ecossistemas mais impactados foram os [11, [2]
Prestige pesado mares no norte costdes rochosos. A pesca foi proibida em 90% da
9 da Espanha costa. Na Franca e Espanha também houve impacto
no turismo no ano de 2003.
223.000
t’:iw:)(; Bretanha etrétlzz)leve Problemas 320 km da costa da \e/:c?lgsicaef(z)c;:;Staima?doscosl'tii:iOZIm:‘r?te :rTaF;iosr::Q;: I:
d | 1978 | 223.000ton | P& er Bretanha até as 9 gidos, princip (11, [2] e [3]
Amoco Franga e Oleo cru + mecanicos llhas Channel estuarios. Cerca de 10.000 toneladas foram
Cadiz 4.000 (ton) ' biorremediadas.
de diesel
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo Tipo de ] o Referéncias
Unidade Local Ano p Causas Area atingida Impactos observados - ie 5
derramado oleo Bibliograficas

Os efeitos ambientais foram minimos apesar da
quantidade consideravel de 6leo que vazou. Nao foi
exigida muita limpeza (foram utilizados alguns sprays
. 70 milhas ao . de dispersantes). O Unico dano visivel foi a
Navio- O navio pegou N .
tanaue norte de Cape ~ 50-60.000 fo00 € depois contaminagdo por 6leo de 1.500 gansos-patola, a
.q Town, Baiade | 1983 ' Oleo cru 9 P - maioria dos quais foi coletada numa ilha perto da [11, [2] e [3]
Castillo de L, ton quebrou em . L .
Saldanha, Africa . costa onde eles se reuniam para o inicio do periodo
Bellver dois. . X . -
do Sul reprodutivo. Também foi observada uma série de
focas proxima a superficie onde foram pulverizados os
dispersantes, mas os animais parecem nao ter sofrido
nenhum efeito adverso.
30.000 km? de
costa. Foi o maior
vazamento em Varios ecossistemas costeiros foram atingidos,
. aguas norte- principalmente costées rochosos e praias. Cerca de
Navio- . . . .
tanaue Prince William americanas, sendo, | 1.000 lontras marinhas e 400.000 aves morreram e (1, 121, [3]. [5] e
Exxcinn Sound, Alaska, | 1989 | 38.500 (ton) Oleo cru Encalhe conseqliientemente, | foram observados danos a longo prazo para a ’ ,[6] ’
EUA aresposta a populagéo de peixes. A populagao residente de baleia
Valdez . . L
vazamento de 6leo | Orca sofreu danos diretos e indiretos, resultando na
mais cara da diminuigdo da sua populagao.
histéria (mais de
US$ 2 bilhces).
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo Tipo de ] o Referéncias
Unidade Local Ano p Causas Area atingida Impactos observados - ie 5
derramado oleo Bibliograficas

Matou milhares de animais, principalmente peixes,
moluscos e corais. A alta mortalidade de peixes
beneficiou a populagdo de zbdoplancton que se
reproduziu rapidamente e se tornou muito abundante
devido a falta de predadores. Os corais apresentaram
sintomas de forte estresse, causando mortalidade e
branqueamento. Milhares de quildbmetros quadrados

Q TOTAL

tre 700.000 . G d
Pocgos Golfo Pérsico 1991 ente Oleo cru uerra do 1.554 km? de bancos de algas foram inundados por éleo. Estima- | [1], [2], [3] e [7]
e 900.000 ton Golfo X .
se, também, que 30.000 aves marinhas foram mortas
pela exposicdo direta ao 6leo. Em relacdo as
tartarugas marinhas ndo se sabe a extensdo dos
danos, mas sabe-se que foram severos, estima-se
uma gama de centenas de individuos, mas isso ndo é
bem documentado. Muitos fatores ambientais levaram
mais tempo que o esperado para se recuperar
Condigdes de
tempo
84.700 (t
, (ton) severas, Como o vazamento foi pequeno, a linha de costa
. de dleo cru | ventos fortes e . . .
Navio- llhas Shetland esado + tempestades atingida foi limpa com a ajuda de uma pequena forga-
tanque . .. 11993 84.500 ton P P - tarefa. No entanto, uma grande quantidade de peixes [11, [2] e [3]
Reino Unido 1.500 (ton) causaram . . .
Braer e moluscos foi contaminado por 6leo, resultando na
de heavy problemas ~ i
. a exclusado de areas de pesca.
bunker oil mecanicos
causando
encalhe
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo Tipo de ] o Referéncias
Unidade Local Ano p Causas Area atingida Impactos observados - ie 5
derramado oleo Bibliograficas

Varios segmentos foram impactados direta e
indiretamente como:
Turismo - devido a rapidez na limpeza associado ao
fato dos turistas da regido serem "fiéis" ao local, o
impacto no turismo foi considerado modesto.
Pesca comercial = houve proibigdo da pesca
comercial e de recreagao, assim como a de coleta de
algas. Também foi proibida a captura de salmao e

73.000 (ton), truta nos rios dentro da zona impactada. Essas

Navio- . somente prf)ibigc”)es diziam respeito a umg area de 2.100 'kmz.
tanque Sea MllfF)rd Hayen, 1996 3.700-5.2,%00 Oleo cru Encalhe 200 km de costa Néao lforam relatadas mortalidades de 'pel?(es, (1], [2]. [3] e [8]

Empress Reino Unido (to.n) (.je 6leo crustaceos ou molulscos que pudessein ser atrllbl:lIdC.OS

atingiram a ao vazamento do 6leo. Entretanto, ndo ha evidéncia

costa de que a desova dessas espécies ndo tenha sofrido

danos em 1996 ou nos anos subsequentes.
Impactos costeiros > costbes rochosos, morte de
gastrépodes em sua maioria em areas de
contaminagdo por Oleo fresco (préximas ao
vazamento).

Aves > cerca de 7.000 aves contaminadas foram
coletadas na area costeira e um numero
desconhecido morreu no mar.
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TABELA 11.8.2.17 — Acidentes ambientais e descricdo dos impactos ambientais reportados.

. Oleo Tipo de ] o Referéncias
Unidade Local Ano p Causas Area atingida Impactos observados - ie 5
derramado oleo Bibliograficas

Ruptura de um

Uma das espécies mais impactadas foi a ave biqua
(Phalacrocorax brasilianus) por causa do seu
comportamento de mergulho. Entretanto é impossivel
determinar o grau de impacto na populagédo local
devido a falta de informagdes prévias sobre a

Q TOTAL

00.000
Oleoduto Baia de 2000 galri")es (~975 Oleo duto devido a ) abu’ndénci.a e distritjuic;éo. da espéj\cie. (] e (]
Guanabara ton) altas Apods o acidente a populagao residente de boto-cinza
temperaturas (Sotalia guianensis) foi vista saindo da baia para a
linha de costa, evitando assim o contato com o dleo.
Ap6s a limpeza da éarea, a populagdo voltou para a
Baia e mostrou comportamento normal de
alimentagao e reprodugao.
. . O acidente causou impacto em diferentes nas ilhotas
Navio Oleo da regido, causando impactos severos a 500 hectares
tanque: Filipinas 2006 2000 ton combustivel Naufragio 125km de costa g1o, . P . L [2] e [14]
. o de manguezais. Impactou também a atividade
Solar 1 intermediario . x
pesqueira da regido.
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11.8.3. IDENTIFICACAO DOS CENARIOS ACIDENTAIS
A) Introducdo

No contexto de uma Analise de Riscos, um cenario de acidente (também denominado hipdtese acidental ou
simplesmente acidente) ¢ definido como uma sequéncia de eventos especificos, ndo propositais, que tenham
consequéncias indesejaveis. O primeiro evento da sequéncia é o evento iniciador. Normalmente ha um ou
mais eventos entre o evento iniciador ¢ a consequéncia, em que estes eventos intermediarios podem ser
decorrentes de variagdes de respostas do sistema e de seus operadores ao evento iniciador. Diferentes
respostas ao mesmo evento iniciador podem determinar consequéncias distintas do acidente e, portanto,
diferentes cenarios acidentais. Mesmo quando as consequéncias sdo semelhantes quanto ao efeito fisico, elas
podem diferir em magnitude.

E importante encarar o cenario de acidente como uma sequéncia de eventos porque, teoricamente, cada
evento representa uma oportunidade de redug@o da frequéncia e/ou da consequéncia do acidente.

Em Analise de Riscos, as palavras perigo e risco possuem significados particulares e que ndo coincidem com
seus significados usuais.

Um perigo ¢ definido como uma caracteristica do sistema que representa a causa em potencial de um
acidente de consequéncia indesejavel, por exemplo, libera¢do de liquido inflamavel num trecho da planta ou
unidade.

Por outro lado, o risco € um conceito definido como combinagdo de dois outros — a frequéncia de ocorréncia
do cenario acidental e a severidade expressa através da sua consequéncia. De fato, o risco € definido como o
produto da frequéncia do cenario acidental pela respectiva consequéncia, em simbolos:

Risco=fx C

Observa-se, portanto que:

1 Ainda que as consequéncias de um dado cenario possam ser grandes, o risco pode ser pequeno desde que
seja pequena sua frequéncia de ocorréncia, e vice-versa;

2 Um perigo ndo identificado ¢ um risco ndo avaliado.

B) Metodologia Empregada

A metodologia empregada para identificacdo e avaliag@o qualitativa dos eventos perigosos ao meio ambiente
relacionados a atividade de perfuragdo maritima no Campo de Xerelete foi a Analise Preliminar de Riscos
(APR). A APR ¢ uma técnica estruturada para identificar os riscos associados & ocorréncia de eventos
indesejaveis, que tenham como consequéncia danos a integridade fisica de pessoas, propriedades ou meio
ambiente.

Na APR, busca-se identificar as causas de cada um dos eventos perigosos € suas respectivas consequéncias.

7

Além disso, ¢ realizada uma avaliacdo qualitativa da frequéncia de ocorréncia dos diferentes cendrios
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acidentais (a partir da Analise Historica de Acidentes, item I11.8.2 deste estudo), da gravidade das suas
consequéncias e do risco associado.

Todos os cenarios identificados foram classificados, com base na Resolugdo CONAMA 398/08, em
pequeno, médio e grande, de acordo com o seguinte critério:

= Pequeno vazamento: volume vazado < 8 m’
» Médio vazamento: 8 m® < volume vazado < 200 m®
*  Grandevazamento: volume vazado > 200 m’

As frequéncias foram estimadas com base nos elementos que compdem cada sistema analisado, assim como
possiveis causas para os cenarios identificados, tendo sido utilizadas, sempre que disponiveis nos bancos de
dados consultados, frequéncias de falha diferentes para cada magnitude considerada. Por sua vez, os graus de
severidade foram estimados de acordo com o inventario derramado.

Apresenta-se a seguir na Figura 11.8.3.1 um modelo da planilha de APR empregada no estudo
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

ATIVIDADE:

UNIDADE DE PERFURAGAO: FOLHA:

SISTEMA: ﬂ REVISAO:

SUBSISTEMA: DATA:

Categoria Categoria

Perigo Causas Modo de Deteccédo Efeitos de de Recomendagdes Cenério

Frequéncia Severidade

FIGURA 11.8.3.1 — Modelo da Planilha de APR Utilizada
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Para o preenchimento de cada uma das colunas da planilha de APR foram empregadas as seguintes
definigdes:

12coluna: Perigo

Sdo as fontes de risco identificadas no sistema sob analise com potencial de dano as instalagdes, aos
operadores, ao publico ou ao meio ambiente. Tais fontes se encontram associadas a presenga de substancias
perigosas capazes de causar danos caso venham a ser liberadas para o mar em consequéncia de eventos
acidentais.

22 coluna; Causas

Sdo eventos simples ou combinados que levam a consumag@o dos perigos previamente identificados, tais
como ruptura de tubulagdes, falhas de instrumentos, erros humanos, falhas de sistemas de protecao, etc.

32 coluna: Modo de deteccdo

Sédo as formas pelas quais € possivel perceber a ocorréncia de um determinado evento acidental, seja através
da propria percepgdo humana ou por meio de instrumentos indicados para tal finalidade.

43 coluna; Efeitos

Sdo as consequéncias danosas ao meio ambiente ¢ as instalagdes, advindas da consumagdo dos perigos
identificados. Sao incluidas a fauna, flora e instalagdes (ecossistemas/meio ambiente).

53coluna: Categoria de frequéncia

Corresponde a indicacdo qualitativa da frequéncia esperada de ocorréncia de cada cenario acidental
identificado. As categorias de frequéncia utilizadas neste trabalho estdo apresentadas na Tabela 11.8.3.1.

TABELA 11.8.3.1 — Categorias de frequéncia dos cenarios acidentais

~ FAIXA DE FREQUENCIA ~
CATEGORIA DENOMINACAO (anual()?U ¢ DESCRICAO

N&o devera ocorrer durante a vida util da
A EXTREMAMENTE F<10* instalacdo. Nao ha registro anterior de
REMOTA ocorréncia para as condigdes operacionais de
analise.
B REMOTA 107<F<10° Nao esperado de ocorrer durante a vida util
- da instalagao.
c OCASIONAL 10°<F<102 Improvavel de ocorrer durante a vida util da
- instalagéo.
b PROVAVEL 102<F<10" Provavel de ocorrer durante a vida util da
- instalagéo
E FREQUENTE E > 10" Esperado ocorrer pelo menos uma vez
- durante a vida util da instalagao.
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62 coluna: Categoria de severidade
E a indicagdo qualitativa do grau de severidade das consequéncias de cada cenério acidental identificado. De
maneira geral, a categoria de severidade foi estimada com base na quantidade e na toxicidade das substancias

liberadas para o ambiente, considerando, ainda, as caracteristicas ambientais e socioecondmicas da
regido atingida. As categorias de severidade utilizadas neste trabalho estdo apresentadas na Tabela 11.8.3.2.

TABELA 11.8.3.2 — Categorias de severidade para danos ao meio ambiente

CATEGORIA | DENOMINACAO DESCRICAO DAS CATEGORIAS FAIXA DE VOLUME
| MENOR Sem. danos ou com danos de baixa significAncia ao meio 0<V<8m
ambiente.
" MEDIA Pequenos danos ao meio ambiente  (rapido 8 <V <200 m?

restabelecimento do ecossistema e baixo custo de reparo).

Severos danos ao meio ambiente (lento restabelecimento

: . . 200 <V <11.200 m?
do ecossistema e grande investimento no reparo).

1] CRITICA

Grandes danos ao meio ambiente (lento restabelecimento

. . . V>11.200 m?
do ecossistema e grande investimento no reparo).

\Y CATASTROFICA

73 coluna: Classificagdo derisco

E a indica¢do qualitativa do nivel de risco residual de cada cenario acidental identificado, a partir das
indicagdes anteriores das categorias de frequéncia e severidade. A matriz utilizada para classificacao de risco
dos cenérios acidentais esta apresentada na Tabela 11.8.3.3.

TABELA 11.8.3.3 — Matriz para classificacao de risco dos cenarios acidentais
MATRIZ DE RISCO

Severidade

Frequéncia
Il - Média Il - Critica IV - Catastréfica

A — Extremamente Remota Risco baixo Risco baixo Risco baixo ‘ Risco médio

B - Remota Risco baixo Risco baixo Risco médio Risco médio

C — Ocasional Risco baixo Risco médio Risco médio Risco alto

D — Provéavel Risco médio Risco médio Risco alto Risco alto

E- Frequente Risco médio Risco alto Risco alto Risco alto

82 coluna: Recomendacdes
Esta coluna contém recomendagdes de medidas de reducdo do risco associado aos perigos identificados.
% coluna: Cenario

Esta coluna contém a identificagdo numérica do cendrio acidental analisado, para referéncia posterior.
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A identificacdo dos eventos perigosos na atividade de perfuracdo foi obtida a partir da investigagdo ¢ analise

dos processos, equipamentos, sistemas e subsistemas que compdem o navio-sonda NORBE VIII. A analise

buscou diagnosticar as falhas capazes de provocar vazamentos de 6leo, derivados e produtos quimicos para o

ambiente.

Os sistemas, subsistemas e possiveis produtos vazados associados a atividade de perfuracdo no Campo de

Xerelete analisados neste estudo sdo apresentados na Tabela 11.8.3.4.

TABELA 11.8.3.4 — Identificacdo dos sistemas e subsistemas analisados para a atividade de
perfuragdo no Campo de Xerelete

SISTEMAS

1. Perfuragao

SUBSISTEMAS

1.1. Seguranga do pogo

PRODUTO POTENCIALMENTE
VAZADO

Oleo cru/gas

1.2. Preparacdo e circulagdo do fluido de
perfuracéo

Fluido de perfuragao

1.3. Teste de formagéo

Oleo cru

2. Abandono de pogo

Oleo cru/gas

3. Armazenamento

3.1 Armazenamento e circulagdo de Ooleo
combustivel

Oleo combustivel

3.2 Armazenamento e circulagdo de oleo
lubrificante

Oleo lubrificante

3.3 Armazenamento e circulagdo de

baritina/bentonita

Baritina/Bentonita

3.4 Armazenamento e circulagéo de cimento

Cimento

4. Drenagem e tratamento de
efluentes

4.1 Drenagem controlada de efluentes oleosos

Efluente oleoso

5. Estabilidade da Unidade

Oleo
Produtos quimicos

6. Atividade de logistica e de
apoio

6.1 Abastecimento da unidade de perfuracao

Oleo combustivel

6.2 Armazenamento de 6leo combustivel nas
embarcagdes de apoio

Oleo combustivel

6.3 Operacdes de Carga e Descarga

Oleo combustivel
Produtos quimicos
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D) Formulagao dos Cenarios Acidentais

Os cenarios acidentais avaliadas neste estudo foram formulados a partir da analise dos sistemas de
perfuracdo e auxiliares da unidade de perfuragdo NORBE VIII, além das unidades de apoio envolvidas na

operagdo, que possam gerar danos ao meio ambiente.

Para esses sistemas ¢ operacdo de unidades de apoio foram identificados os perigos que pudessem resultar
em liberacdo de hidrocarbonetos ou outros produtos segundo as seguintes causas, conforme recomendacdes

de normas internacionais:

= Falhas de processo (dispositivos de controle e seguranga dos processos envolvidos na operagdo de
perfuracio);

= Falhas mecanicas (erosdo ou corrosdo de equipamentos, linhas e demais componentes);

= Falhas externas ao processo (falha operacional, colisdo, fatores naturais, etc.).

E importante mencionar que todos os cendrios acidentais identificadas foram classificados, com base na
Resolucdo CONAMA 398/08 de acordo com o seguinte critério:

= Pequeno Vazamento: volume vazado < 8 m’
= Médio Vazamento: 8 m’® < volume vazado < 200 m’
* Grande Vazamento: volume vazado > 200 m’

Com base no exposto acima e levando-se em consideragdo os sistemas e subsistemas apresentados na
Tabela 11.8.3.4, apresenta-se a seguir na Tabela I1.8.3.5 os cenarios acidentais analisadas no presente estudo.
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TABELA 11.8.3.5 — Cenéarios acidentais analisados

‘ CENARIO SISTEMA SUBSISTEMA PERIGO

Pequeno vazamento de 6leo cru e gas durante o
01 processo de perfuragdo devido a perda de controle de
poco (Blowout).

Médio vazamento de 6leo cru e gas durante o processo
02 Segurancga do Pogo de perfuragdo devido a perda de controle de pogo
(Blowout).

Grande vazamento de 6leo cru e gas durante o processo
03 de perfuracdo devido a perda de controle de pogo
(Blowout).

Pequeno vazamento de fluido de perfuragdo devido a
furos, trincas e falhas de vedagdo na tubulagdo de
transferéncia e acessoérios entre o tanque de

04 armazenamento e o ponto de aplicagdo com
espalhamento de fluido por areas adjacentes e

Perfuracéo do consequente derrame para o mar.
Pogo Médio vazamento de fluido de perfuragédo devido a furos,
Armazenamento e trincas e falhas de vedagdo na tubulagdo de
05 Circulagdo do Fluido de | transferéncia e acessoérios entre o tanque de
Perfuragéo armazenamento e o ponto de aplicagdo com

espalhamento de fluido por areas adjacentes e
consequente derrame para o mar.

Grande vazamento de fluido de perfuragdo devido a
ruptura total da tubulagdo de transferéncia e acessorios
06 entre o tanque de armazenamento e o ponto de
aplicacdo com espalhamento de fluido por areas
adjacentes e consequente derrame para o mar.

Pequeno vazamento de oleo através do queimador

7
0 devido a falha no sistema de queima.

Teste de Formagéao
08 Médio vazamento de 6leo através do queimador devido
a falha no sistema de queima.

Pequeno vazamento de 6leo cru/gas devido a perda de
09 estanqueidade dos tampdes de abandono.

Médio vazamento de 6leo cru/gas devido a perda de
estanqueidade dos tampdes de abandono (periodo de

10 vazamento considerado de até 24 horas,
correspondendo a um vazamento de até 5% do volume
Abandono do Pogo - de blowout).

Grande vazamento de dleo cru/gas devido a perda de
estanqueidade dos tampbes de abandono (periodo de

11 vazamento  considerado de até 24  horas,
correspondendo a um vazamento de até 5% do volume
de blowout).
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TABELA 11.8.3.5 — Cenéarios acidentais analisados

‘ CENARIO SISTEMA SUBSISTEMA

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Armazenamento

Armazenamento e
Circulacéo de Oleo
Combustivel

PERIGO

Pequeno vazamento de 6leo combustivel devido a furos,

trincas ou falhas de vedagdo em tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde o tanque de armazenamento
até o ponto de consumo e resultando em liberagdo de
6leo para o mar.

Médio vazamento de 6leo combustivel devido a furos,
trincas ou falhas de vedagdo em tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde o tanque de armazenamento
até o ponto de consumo e resultando em liberagdo de
6leo para o mar.

Grande vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura
total ou falhas de vedagdo em tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde o tanque de armazenamento
até o ponto de consumo e resultando em liberacdo de
6leo para o mar.

Armazenamento e
Circulagéo de Oleo
Lubrificante

Pequeno vazamento de éleo lubrificante devido a furos,
trincas ou falhas de vedagdo em tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde o tanque de armazenamento
até o ponto de consumo e resultando em liberagao de
6leo para o mar.

Médio vazamento de dleo lubrificante devido a ruptura
total ou falhas de vedagdo em tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde o tanque de armazenamento
até o ponto de consumo e resultando em liberagao de
6leo para o mar.

Armazenamento e
Circulagao de
Baritina/Bentonita

Pequeno vazamento de baritina/bentonita a partir dos
silos de armazenamento destes produtos existentes na
unidade.

Médio vazamento de baritina/bentonita a partir dos silos
de armazenamento destes produtos existentes na
unidade.

Grande vazamento de baritina/bentonita a partir dos
silos de armazenamento destes produtos existentes na
unidade.

Armazenamento e
Circulagédo de Cimento

Pequeno vazamento de cimento a partir dos silos de
armazenamento destes produtos existentes na unidade.

Médio vazamento de cimento a partir dos silos de
armazenamento destes produtos existentes na unidade.

Grande vazamento de cimento a partir dos silos de
armazenamento destes produtos existentes na unidade.

23

Drenagem e
Tratamento de
Efluentes

Drenagem Controlada
de Efluentes Oleosos

Pequeno vazamento de residuo oleoso devido a furo na
linha e acessérios a partir do tanque de drenagem
oleosa.
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TABELA 11.8.3.5 — Cenéarios acidentais analisados

‘ CENARIO SISTEMA SUBSISTEMA PERIGO

Médio vazamento de residuo oleoso devido a ruptura
24 total na linha e acessérios a partir do tanque de
drenagem oleosa.

o Grande vazamento de 6leo e/ou produtos quimicos
Estabilidade da . . =
25 . - devido ao afundamento da Unidade em fungéo da perda
Unidade i,
de estabilidade.

26 Abastecimento da Pequeno vazamento de o6leo combustivel durante a
Unidade de Perfuragcdo | operagao de abastecimento da Unidade.
57 Pequeno vazamento de dleo combustivel a partir dos
tanques de armazenamento das embarcagdes de apoio.
Atividade d A to de Ol
IYI .a ede rmazename'n o deJieo Médio vazamento de 6leo combustivel a partir dos
28 Logistica e de Combustivel nas - .
. - . tanques de armazenamento das embarcacdes de apoio.
Apoio Embarcagdes de Apoio
29 Grande vazamento de o6leo combustivel a partir dos
tanques de armazenamento das embarcagdes de apoio.
30 Operagdes de Cargae | Pequeno vazamento de oleo devido a queda de carga

Descarga no mar.

E) Determinacdo das Frequéncias e das Severidades dos Cenérios Acidentais
» Cenarios 01, 02 e 03

Para o calculo do volume de 6leo cru e gas liberado em fung¢do da perda de controle do pogo (blowout)
considerou-se uma liberagdo maxima durante 30 dias a uma taxa média de 9.000 m®/dia, resultando,
portanto, em um volume total de 270.000 m’® de 6leo cru e gas. Desta forma, tém-se os seguintes cenarios
acidentais:

= Cenario 01 — Pequeno vazamento (até 8 m’): severidade menor (I).
= Cenério 02 — Médio vazamento (até 200 m®): severidade média (II).
= Cenério 03 — Grande vazamento (até 270.000 m’): severidade catastrofica (IV).

Com relagdo a frequéncia de ocorréncia de blowout nio foi possivel determinar distingdo entre diferentes
magnitudes, com base nos dados disponiveis em bancos de dados. Para esta analise realizada, o banco de

[1

dados adotado para a obtengdo taxa de frequéncia para ocorréncia de blowout foi o Scandpower ", o qual

fornece o valor de 3,10E-04, classificando o cenario como sendo de ocorréncia remota (categoria B).
» Cenarios 04, 05 e 06

Para o calculo do volume de fluido de perfuragdo liberado durante o seu armazenamento e circulagdo
considerou-se o inventario do tanque de lama ativa da unidade de maritima de perfuragdo (1.532,3 m’).
Ressalta-se que esta opcao pela adogdo da capacidade do tanque de lama ativa e reserva de lama como o
volume maximo de ser liberado durante a preparagéo e tratamento do fluido de perfuragdo é uma abordagem
conservativa por considerar 100% dos taques contendo fluido ndo aquoso. Considerando, ainda que 62%, em
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média, deste fluido é composto por 6leo, t€ém-se um volume de 6leo da ordem de 919,38 m* de 6leo. Desta
forma, podem ser consideradas as trés classes de magnitude para este sistema, cada uma resultando em um
cenario acidental, com severidades distintas, conforme abaixo:

= Cenério 04 — Pequeno vazamento (até 8 m®): severidade menor (I).
= Cenério 05— Médio vazamento (até 200 m®): severidade média (II).
= Cenério 06 — Grande vazamento (até 919,38 m’): severidade critica (III).

Para a determinacdo da frequéncia dos cendrios supracitadas, foram analisadas as taxas de falhas dos
componentes apresentados na Tabela 11.8.3.6, os quais correspondem aos componentes envolvidos na
armazenamento e circulagdo do fluido de perfuragdo, de acordo com os fluxogramas da Unidade (Anexo A
desta se¢do).

A Tabela 11.8.3.6 apresenta também as taxas de falhas mencionadas, de acordo com a magnitude dos
cenarios acidentais, onde aplicavel.
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TABELA 11.8.3.6 — Frequéncias dos cenarios 04, 05 e 06

SUBSISTEMA Armazenamento e Circulagdo do Fluido de Perfuracéo

Vazamento de fluido de perfuracdo durante o seu armazenamento e circulagdo devido a ruptura / furos,
o trincas ou falha de vedagdo na tubulacdo de transferéncia e acessoérios entre o tanque de
CENARIOS 04, 05 e 06 ¢ burae . ; rand
armazenamento e o ponto de aplicagdo com espalhamento de fluido por éareas adjacentes e
consequente derrame para o mar.

; Comprimento(m) Taxa de Falha (ano™) Frequéncia (ano) e
Descricdo dos componentes referentes Referéncias

L. ou n°de &di Adi . e
aos cenarios 04, 05 e 06 Pequeno Médio Grande Pequeno Médio Grande B|b||ograf|ca56
componentes Vazamento Vazamento Vazamento Vazamento Vazamento Vazamento

Valvula Borboleta 43 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 3,57E-05 3,57E-05 3,57E-05 [4]
Valvula Gaveta 6 8,60E-07 8,60E-07 8,60E-07 5,16E-06 5,16E-06 5,16E-06 [4]
Valvula Bola 2 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 2,81E-05 1,81E-04 6,48E-06 (2]
Bomba de Fluido 4 1,37E-04 1,37E-04 1,37E-04 5,46E-04 5,46E-04 5,46E-04 (2]
Degaseificador 2 1,00E-05 5,00E-07 4,56E-10 2,00E-05 1,00E-06 9,12E-10 (3]
Dessiltador 2 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 2,00E-06 2,00E-08 2,00E-08 (3]
Valvula de controle 6 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 4,98E-06 4,98E-06 4,98E-06 [4]
Indicador de Press&o 4 6,30E-07 6,30E-07 6,30E-07 2,52E-06 2,52E-06 2,52E-06 [4]
Tanques 23 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 2,30E-05 2,30E-07 2,30E-07 (3]
Valvula de alivio 5 8,57E-04 1,40E-04 4,29E-03 7,00E-04 0,00E+00 (2]
Tubulggo 50 5,00E-07 5,00E-07 1,00E-07 2,50E-05 2,50E-05 5,00E-06 (3]
Filtro 4 1,49E-03 2,15E-03 5,97E-03 8,59E-03 0,00E+00 (2]
TOTAL 1,09E-02 1,01E-02 6,06E-04

® As referéncias bibliogréficas utilizadas estdo apresentadas na pagina 47.
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» Cenarios 07 e 08

De forma a determinar o volume maximo de dleo capaz de ser liberado durante a realizagdo do teste de
formacao devido a falha do queimador considerou-se a ocorréncia de um vazamento durante 10 minutos a
vazdo maxima esperada para a producdo de 6leo pelo pogo durante a realizagdo do teste de formacgdo,
1.589,87 m*/dia (10.000 bbl/dia), resultando em um volume méximo de 6leo liberado de 11,04 m® devido a

falha do queimador. Assim, os seguintes cenarios sdo obtidos:

= Cendrio 07 — Pequeno vazamento (até 8 m’): severidade menor (I).
= Cenério 08 —Médio vazamento (até 11,04 m*): severidade média (II).

No que diz respeito a frequéncia dos referidos cenarios acidentais, de acordo com o HSE!, a taxa de falha
associada a queimadores de hidrocarbonetos é de 1,33E-02 para pequenos vazamentos e 1,85E-02 para
médios vazamentos. De acordo com a Tabela 11.8.3.1, ambas as taxas de falha sdo classificadas como sendo
de ocorréncia provavel (D).

> Cenéarios 09,10e 11

Para o calculo do volume de 6leo cru e gas liberado em fungao de problemas ocorridos no pogo durante o seu
abandono, considerou-se como liberagdo maxima o volume 6leo/gas liberado durante um periodo de até
48 horas correspondendo a um vazamento de até 5% do volume de blowout (13.500 m®). Desta forma, tém-se
0s seguintes cenarios acidentais possiveis:

= Cenario 09 — Pequeno vazamento (até 8 m®): severidade menor (I).
= Cenario 10 — Médio vazamento (até 200 m’): severidade média (II).
= Cenério 11 — Grande vazamento (até 13.500 m®): severidade catastrofica (IV).

Com relagdo a frequéncia de ocorréncia de problemas ocorridos durante o abandono do poco néo foi possivel
determinar distingdo entre diferentes magnitudes, com base nos dados disponiveis em bancos de dados.
Dessa forma, foi considerada a frequéncia de ocorréncia de 3,90E-06 (OREDA 1) para os trés cenarios
acidentais, frequéncia esta classificada, de acordo com a Tabela I1.8.3.1, como sendo de ocorréncia
extremamente remota (categoria A).

> Cenérios 12,13 e 14

O maximo volume de dleo combustivel liberado decorrente da ruptura da linha desde o tanque de
armazenamento até o ponto de consumo foi de 2.222,6 m’, correspondendo ao volume do maior tanque de
armazenamento de Oleo combustivel do navio-sonda resultando nos seguintes cendarios e respectivas
severidades:

* Cenério 12 — Pequeno vazamento (até 8 m’): severidade menor (I).
* Cenério 13 —Médio vazamento (até 200 m®): severidade média (II).
* Cenario 14 — Grande vazamento (até 2.222,6 m’): severidade critica (III).
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Com relagdo a frequéncia de ocorréncia destes cenarios, os componentes envolvidos e utilizados no calculo
desta frequéncia de acordo com os fluxogramas do navio-sonda (apresentados no Anexo A desta secdo)
foram aqueles indicados na Tabela 11.8.3.7. As taxas de falha de cada componente bem como as frequéncias
resultantes correspondentes a cada um dos cendrios analisados sdo apresentadas na Tabela 11.8.3.7.
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TABELA 11.8.3.7— Frequéncias dos cenéarios 12,13 e 14

SISTEMA
SUBSISTEMA

CENARIOS

Descricdo dos componentes referentes

3

3.1

12,13 e 14

Comprimento(m)

Perfuracao

“ Armazenamento e Circulagdo de Oleo Combustivel

Vazamento de 6leo combustivel durante o seu armazenamento e circulagdo devido a ruptura/furos,
trincas ou falhas de vedagcdo em tanques, linhas e/ou acessoérios cobrindo desde o tanque de
armazenamento até o ponto de consumo e resultando em liberac&o de 6leo para o mar.

Taxa de Falha (ano™)

Frequéncia (ano®)

oun°de Pequeno Médio Grande Pequeno Médio Grande Referéncias
aos cenarios 12,13 e 14 Bibliograficas
componentes Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento Vazamento
Valvula Globo 67 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 5,56E-05 5,56E-05 5,56E-05 (4]
Valvula Globo (non-retrun) 32 4,42E-05 8,20E-05 2,79E-05 1,41E-03 2,62E-03 8,93E-04 [4]
Valvula Borboleta 4 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 3,32E-06 3,32E-06 3,32E-06 [4]
Valvula Bola 1 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 [2]
Valvula de alivio (angle) 3 8,57E-04 1,40E-04 2,57E-03 4,20E-04 0,00E+00 [4]
Three way valve (ball valve) 7 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 9,83E-05 6,35E-04 2,27E-05 [2]
Valvula de auto-atuagéo (control valve) 4 1,28E-04 6,32E-04 4,00E-05 5,12E-04 2,53E-03 1,60E-04 [2]
Indicador de pressao 6 6,30E-07 6,30E-07 6,30E-07 3,78E-06 3,78E-06 3,78E-06 [4]
Bomba 11 7,85E-04 7,85E-04 7,85E-04 8,64E-03 8,64E-03 8,64E-03 [4]
Filtro 14 1,49E-03 2,15E-03 2,09E-02 3,01E-02 0,00E+00 [2]
Tanques 13 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 1,30E-05 1,30E-07 1,30E-07 [3]
Tubulagéo 50 5,00E-07 5,00E-07 1,00E-07 2,50E-05 2,50E-05 5,00E-06 [3]
TOTAL 3,42E-02 4,51E-02 9,78E-03
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> Cenaéarios 15e 16

O maximo volume de o6leo lubrificante liberado decorrente da ruptura da linha desde o tanque de
armazenamento até o ponto de consumo foi de 29,9 m’, correspondendo ao volume do maior tanque de
armazenamento de 6leo lubrificante existente no navio-sonda resultando nos seguintes cenarios e respectivas
severidades:

* Cenério 15— Pequeno vazamento (até 8 m’): severidade menor (I).
* Cendrio 16 — Médio vazamento (até 29,9 m’): severidade média (II).

Com relagdo a frequéncia de ocorréncia destes cenarios, os componentes envolvidos e utilizados no célculo
desta frequéncia de acordo com os fluxogramas do navio-sonda (apresentados no Anexo A desta se¢do)
foram aqueles indicados na Tabela 11.8.3.8. As taxas de falha de cada componente bem como as frequéncias
resultantes correspondentes a cada um dos cenarios analisados sdo apresentadas na Tabela 11.8.3.8.
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TABELA 11.8.3.8— Frequéncias dos cenarios 15 e 16

SISTEMA Perfuracéo
SUBSISTEMA . Armazenamento e Circulacéo de Oleo Lubrificante
Vazamento de 6leo lubrificante durante o seu armazenamento e circulagdo devido a ruptura/furos,
CENARIOS trincas ou falhas de vedacdo em tanques, linhas e/ou acessdrios cobrindo desde o tanque de
armazenamento até o ponto de consumo e resultando em liberacéo de 6leo para o mar.
Descrigdo dos componentes referentes os Comg)l;lr:oegéo(m) Taxa de Falha (ano ™) Frequéncia (ano ™) Referéncias
cenarios 15 e 16 componentes Pequeno Vazamento | Médio Vazamento | Pequeno Vazamento | Médio Vazamento | Bibliograficas
Valvula Globo 103 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 8,55E-05 8,55E-05
Valvula Globo (non-retrun) 38 4,42E-05 8,20E-05 2,79E-05 1,68E-03 3,12E-03
Valvula Bola 12 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 1,68E-04 1,09E-03
Valvula de alivio (angle) 8 8,57E-04 1,40E-04 6,86E-03 1,12E-03
Valvula de fechamento rapido (QCV) 6 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 4,98E-06 4,98E-06
Valvula Three way 4 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 5,62E-05 3,63E-04
Bomba (diaphgram pump) 1 7,85E-04 7,85E-04 7,85E-04 7,85E-04 7,85E-04
Bomba (screw pump) 6 7,85E-04 7,85E-04 7,85E-04 4,71E-03 4,71E-03
Filtro 8 1,49E-03 2,15E-03 1,19E-02 1,72E-02
Tanques 6 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 6,00E-06 6,00E-08
Tubulacdo 40 5,00E-07 5,00E-07 1,00E-07 2,00E-05 2,00E-05
TOTAL 2,63E-02 2,85E-02 6,70E-03
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» Cenérios 17,18 e 19

O maximo volume de baritina/bentonita que pode ser liberado durante o seu armazenamento e circulagdo ¢
de 480 m’, correspondendo ao volume total de baritina armazenado na Unidade. E importante mencionar
que, por a baritina e a bentonita serem compostos quimicos menos impactantes ao meio ambiente que o 6leo,
foram adotadas classificagdes de severidade um nivel abaixo a severidade correspondente ao volume
liberado de acordo com a Tabela 11.8.3.2. Como resultante obtém-se os seguintes cenarios e respectivas
severidades:

= Cendrio 17 — Pequeno vazamento (até 8 m’): severidade menor (I).
= Cendrio 18 — Médio vazamento (até 200 m’): severidade menor (I).
= Cenério 19 — Grande vazamento (até 480 m’): severidade média (II).

Com relagdo a frequéncia de ocorréncia destes cenarios, os componentes envolvidos e utilizados no calculo
desta frequéncia sdo apresentados na Tabela I1.8.3.9. Estes componentes, de acordo com os fluxogramas da
unidade apresentados no Anexo A desta se¢do, sdo os componentes envolvidos no sistema analisado. As
frequéncias de cada componente bem como as frequéncias resultantes correspondentes a cada um dos
cenarios analisados sdo também apresentadas na Tabela 11.8.3.9.
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TABELA 11.8.3.9 — Frequéncias dos cenarios 17,18 e 19

SISTEMA 3 Perfuracao
SUBSISTEMA 3.3 “ Armazenamento e Circulagdo de Baritina/Bentonita ‘
CENARIOS 17. 18 19 Va;amento de baritina/bentonita a partir dos silos de armazenamento destes produtos existentes na
unidade.
] Comprimento(m) Taxa de Falha (ano’l) Frequéncia (ano®) )
Descricdo dos componentes referentes — — REEIEHEES
L oun°de Pequeno Médio Grande Pequeno Médio Grande G
aos cenarios 17,18 e 19 Bibliograficas
componentes Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento
Valvula Borboleta 58 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 4,81E-05 4,81E-05 4,81E-05 [4]
Valvula Bola 2 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 2,81E-05 1,81E-04 6,48E-06 (2]
Tanque 6 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 6,00E-06 6,00E-08 6,00E-08 (3]
Tubulacéo 30 5,00E-07 5,00E-07 1,00E-07 1,50E-05 1,50E-05 3,00E-06 (3]
Valvula Gaveta 4 8,60E-07 8,60E-07 8,60E-07 3,44E-06 3,44E-06 3,44E-06 (4]
Valvula de alivio 7 8,57E-04 1,40E-04 6,00E-03 9,80E-04 0,00E+00 (2]
Ciclone 2 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 2,00E-06 2,00E-08 2,00E-08 [3]
TOTAL 6,10E-03 1,23E-03 6,11E-05
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> Cenaérios 20,21 e 22

O maximo volume de cimento que pode ser liberado durante o seu armazenamento e circulagio é de 320 m’,
correspondendo ao volume total de cimento armazenado na Unidade. E digno de nota que, a exemplo do que
ocorrera para o sistema envolvendo a baritina/bentonita, também para o cimento foi adotada uma
classificagdo de severidade um nivel abaixo a correspondente ao volume liberado, de acordo com a
Tabela 11.8.3.2. Desta forma, como resultante do sistema envolvendo a liberagdo de cimento durante a sua
armazenamento e circulagdo obtém-se os seguintes cenarios e respectivas severidades:

= Cendrio 20 — Pequeno vazamento (até 8 m’): severidade menor (I).
= Cendrio 21 —Médio vazamento (até 200 m’): severidade menor (I).
» Cenério 22 —Grande vazamento (até 320 m?®): severidade média (II).

Com relagdo a frequéncia de ocorréncia destes cenarios, os componentes envolvidos e utilizados no calculo
desta frequéncia foram aqueles indicados na Tabela 11.8.3.10, os quais, de acordo com os fluxogramas da
unidade apresentados no Anexo A desta se¢do, sdo os componentes envolvidos no sistema analisado. As
frequéncias de cada componente bem como as frequéncias resultantes correspondentes a cada um dos
cenarios analisados sdo apresentadas na Tabela 11.8.3.10.
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TABELA 11.8.3.10 — Frequéncias dos cenarios 20, 21 e 22

SISTEMA 3 Perfuracao
SUBSISTEMA 3.4 “ Armazenamento e Circulagdo de Cimento
CENARIOS 20, 21e 22 Vazamento de cimento a partir dos silos de armazenamento deste produto existente na unidade.
) Comprimento(m) Taxa de Falha (ano'l) Frequéncia (ano™®) )
Descricdo dos componentes referentes ou ne de Ve Grand VI Grand Referéncias
aos cenarios 20,21 e 22 Pequeno edio rande Pequeno edio rande Bibliogréficas
componentes Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento Vazamento
Valvula Borboleta 43 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 3,57E-05 3,57E-05 3,57E-05 [4]
Valvula Bola 2 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 2,81E-05 1,81E-04 6,48E-06 (2]
Tanques 4 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 4,00E-06 4,00E-08 4,00E-08 [3]
Tubulacdo 30 5,00E-07 5,00E-07 1,00E-07 1,50E-05 1,50E-05 3,00E-06 [3]
Valvula Gaveta 6 8,60E-07 8,60E-07 8,60E-07 5,16E-06 5,16E-06 5,16E-06 [4]
Valvula de alivio 5 8,57E-04 1,40E-04 4,29E-03 7,00E-04 0,00E+00 (2]
Valvula de controle manual 8 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 6,64E-06 6,64E-06 6,64E-06 [4]
Ciclone 1 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 [3]
TOTAL 4,38E-03 9,44E-04 5,70E-05
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> Cenéarios 23 e 24

O volume de residuo oleoso liberado decorrente da ruptura da linha a partir do tanque de drenagem oleosa
considerado para determinar a severidade deste cenario acidental foi 142,9 m’m’, decorrente do volume do
6leo contido no bilge oil tank da unidade (considerando-se que o volume contido no tanque seja 100% 6leo).
Tal volume de 6leo resultou, de acordo com a Tabela I1.8.3.2, nos dois cenarios abaixo listados:

* Cenério 23 — Pequeno vazamento (até 8 m’): severidade menor (I)
= Cenario 24 —Médio vazamento (até 142,9 m3) severidade média (1)

Com relagdo as frequéncias de ocorréncia destes cenarios acidentais, estas se encontram apresentadas na
Tabela I1.8.3.11. Nesta tabela sdo apresentados ainda os componentes envolvidos no sistema com as suas
respectivas taxas de falha associadas.
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TABELA 11.8.3.11- Frequéncias dos cenarios 23 e 24
SISTEMA Drenagem e Tratamento de Efluentes
SUBSISTEMA . ‘ Drenagem Controlada de Efluentes Oleosos ‘

Vazamento de residuo oleoso devido a furo/ruptura na linha e acessorios a partir do tanque de
drenagem oleosa.

Descri¢do dos componentes referentes os | Comprimento(m) ou Taxa de Falha (ano ™) Frequéncia (ano ™) Referéncias

CENARIOS 23e24

cenarios 23 e 24 n°de componentes | pequeno Vazamento | Médio Vazamento | Pequeno Vazamento | Médio Vazamento | Bibliograficas ‘

Valvula Borboleta 8 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 6,64E-06 6,64E-06
Valvula Gaveta 25 8,60E-07 8,60E-07 8,60E-07 2,15E-05 2,15E-05
Valvula Bola 24 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 3,37E-04 2,18E-03
Valvula Three-way 36 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 5,05E-04 3,27E-03
Valvula Globo 32 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 2,66E-05 2,66E-05
Valvula Globo non-return (str.) 47 4,42E-05 8,20E-05 2,79E-05 2,08E-03 3,85E-03
Valvula Globo non-return (ang.) 2 4,42E-05 8,20E-05 2,79E-05 8,84E-05 1,64E-04
Valvula check 2 2,20E-07 2,20E-07 2,20E-07 4,40E-07 4,40E-07
Bomba 13 7,85E-04 7,85E-04 7,85E-04 1,02E-02 1,02E-02
Tanque 1 1,00E-06 1,00E-08 1,00E-08 1,00E-06 1,00E-08
Valvula de alivio 5 8,57E-04 1,40E-04 4,29E-03 7,00E-04
Tubulcéo 40 5,00E-07 5,00E-07 1,00E-07 2,00E-05 2,00E-05

TOTAL 1,76E-02 2,04E-02 1,18E-02

Margo/2013 Reviséo 01 11.8-44/105



= EAP - Estudo Ambiental de Perfuragéo o ToTAL
A—COM Campo de Xerelete, Bacia de Campos »

> Cenério 25

Para a determinagdo da severidade do cendrio acidental relacionado ao vazamento de 6leo devido a perda de
estabilidade da Unidade foi calculada a soma dos tanques de 6leo combustivel (9.417,2 m?), 6leo lubrificante
(159 m?), 6leo presente na lama ativa ndo aquosa (919,38 m?), 6leo hidraulico (53 m?), 6leo sujo (68,6 m*) e
bilge tank (142,9 m?) presentes na Unidade de perfuragdo. Assim, o volume resultante foi de 10.760,08 m’,
resultando, de acordo com a Tabela 11.8.3.2, em uma severidade critica (I1I).

= Cenario 25— Grande vazamento (até 10.760,08 m?): severidade critica (IIT)

Para a determinagdo da frequéncia de ocorréncia deste cenario acidental, de acordo com a Tabela 11.8.2.4
apresentada na Analise Historica de Acidentes Ambientais (item I1.8.2 desta se¢do), a frequéncia associada a
afundamento de unidades de perfuragdo do tipo navio-sonda ¢ de 5,00E-3 61 sendo classificada, de acordo
com a Tabela I1.8.3.1, como ocasional (C).

> Cenéario 26

Para o céalculo do maximo volume de 6leo liberado durante a sua transferéncia do barco de apoio para a
unidade de perfuracao considerou-se a ocorréncia de um vazamento durante 03 (tr€s) minutos a uma taxa de
liberagdo estimada em 150 m*/h (vazdo maxima esperada para as embarcagdes de apoio a serem empregadas
na atividade). Desta forma o volume total liberado é de 7,5 m’, resultando no cenério acidental abaixo:

= Cenério 26 — Pequeno vazamento (até 7,5 m’): severidade menor (I)
Com relagdo a frequéncia de ocorréncia destes cendrios acidentais, os componentes utilizados no calculo

desta frequéncia foram aqueles apresentados na Tabela 11.8.3.12. Esta tabela apresenta ainda taxas de falhas
dos componentes envolvidos bem como as frequéncias resultantes para o cenario acidental correspondente.
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TABELA 11.8.3.12 — Frequéncia do Cenario 26

SISTEMA Atividade de Logistica e de Apoio
SUBSISTEMA “ Abastecimento da Unidade de Perfuracéo
CENARIO Vazamento de 6leo combustivel durante a operagado de abastecimento da unidade.
. Comprimento(m) Taxa de Falha(ano'l) Frequéncia (ano™®) .
Descricdo dos componentes referentes ou ne de Ve Grand VI Grand Referéncias
20S cenarios 26 Pequeno édio rande Pequeno édio rande Bibliograficas
componentes Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento | Vazamento Vazamento
Valvula Globo 20 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 1,66E-05 1,66E-05 1,66E-05 [4]
Valvula Globo (non-retrun) 5 4,42E-05 8,20E-05 2,79E-05 2,21E-04 4,10E-04 1,40E-04 [4]
Valvula Borboleta 18 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 1,49E-05 1,49E-05 1,49E-05 [4]
Valvula Bola 8 1,40E-05 9,07E-05 3,24E-06 1,12E-04 7,26E-04 2,59E-05 [2]
Valvula agulha (bleed valves) 4 2,15E-05 6,11E-05 2,15E-05 8,58E-05 2,44E-04 8,58E-05 [2]
Valvula de fechamento rapido (QCV) 4 8,30E-07 8,30E-07 8,30E-07 3,32E-06 3,32E-06 3,32E-06 [4]
Non-return valve (check valve) 4 2,20E-07 2,20E-07 2,20E-07 8,80E-07 8,80E-07 8,80E-07 [4]
Indicador de presséo 2 6,30E-07 6,30E-07 6,30E-07 1,26E-06 1,26E-06 1,26E-06 [2]
Bomba 2 7,85E-04 7,85E-04 7,85E-04 1,57E-03 1,57E-03 1,57E-03 [2]
Filtro 2 1,49E-03 2,15E-03 2,98E-03 4,30E-03 0,00E+00 [4]
Mangote 1 1,04E-04 1,12E-05 1,04E-04 1,12E-05 0,00E+00 [4]
TOTAL 5,11E-03 7,29E-03 1,86E-03
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> Cenarios 27,28 e 29

Os cenarios correspondentes ao vazamento de oleo combustivel devido a ruptura do tanque de
armazenamento da embarcacdo de apoio t€ém como volume maximo possivel de ser liberado 1.340,0 m3, o
qual corresponde ao volume maximo de o6leo armazenado nas embarcagdes de apoio previstas para a
atividade.

Com base no exposto anteriormente, tem-se os seguintes possiveis cenarios acidentais decorrentes do
vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura do tanque de armazenamento da embarcacao de apoio:

* Cenario 27 — Pequeno vazamento (até 8 m®): severidade menor (I).
* Cenario 28 — Médio vazamento (até 200 m’): severidade média (II).
= Cenario 29 — Grande vazamento (até 1.340,0 m?): severidade critica (III).

Ja com relagdo a frequéncia de ocorréncia deste cenario acidental, a analise do evento iniciador resultou em
frequéncias de ocorréncia de 1,00E-06 (pequeno vazamento) e 1,00E-08 (médio e grande vazamentos)?, as
quais correspondem as taxas de falha para furo (vazamento instantdneo e continuo) e ruptura de tanques

atmosféricos, respectivamente, independente do volume vazado correspondente. De acordo com a
Tabela 11.8.3.1, ambas as frequéncias sdo enquadradas na categoria A (extremamente remota).

» Cenério 30
Para o cenario acidental relacionada a queda de carga, a frequéncia de ocorréncia foi obtida diretamente de
banco de dados ) possuindo o valor de 6,67E-03 sendo, portanto, classificado na categoria C (ocasional), de
acordo com a Tabela 11.8.3.1. Com relagdo a sua severidade, esta foi classificada qualitativamente como
sendo média (II).

> Referéncias Bibliogréficas

[1] Blowout and Well Release Frequencies — Based on SINTEF Offshore Blowout Database, 2005 —
Scandpower, 2006.

[2] HSE — Offshore Release Statistics, 2002.

[3] Guidelines for Quantitative Risk Assessment “Purple Book” — Commitee for the Prevention of Disasters
— CPR 18E, 1st Edition.

[4] Methods for Determining and Processing Probabilities “Red Book™” — Commitee for the Prevention of
Disasters — CPR, 2™ Edition, Sdu Uitgevers, Netherlands, 1997.

[5] OREDA — Offshore Releability Data. 4™ edition. SINTEF, 2002.

[6] WOAD — World Offshore Accident Database, Statistical Report 1998. Det Norske Veritas, 1999.

Margo/2013 Reviséo 01 11.8-47/105



= EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao ,- ’
A—COM Campo de Xerelete, Bacia de Campos ¥ TOTAL

> Sumario dos Resultados Obtidos

A Tabela 11.8.3.13 apresentada a seguir contém o sumario dos resultados obtidos na determinacdo das frequéncias e das severidades dos cenarios acidentais
analisados para a atividade de perfuragdo no Campo de Xerelete.

TABELA 11.8.3.13 — Sumario dos resultados obtidos
CENARIO FREQUENCIA SEVERIDADE
SISTEMA SUBSISTEMA PERIGO Volume

Maximo

ACIDENTAL Denominagdo | Categoria

Denominagcéo | Categoria

Pequeno vazamento de
6leo cru e gas durante o
Cenério 01 processo de perfuragéo | 3,10E-04 Remota B 8m
devido a perda de controle
de poco (Blowout).

Menor | Baixo

Médio vazamento de dleo
cru e gas durante o
Seguranga do Pogo | processo de perfuragdo | 3,10E-04 Remota B 200 m® Média Il Baixo
devido a perda de controle
de poco (Blowout).

Perfuragéo do

Cenério 02
Pogo

Grande vazamento de dleo
cru e gas durante o
Cenério 03 processo de perfuragdo | 3,10E-04 Remota B 270.000 m® Catastrofica \Y Médio
devido a perda de controle
de poco (Blowout).
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AZCOM

CENARIO
ACIDENTAL

SISTEMA

SUBSISTEMA

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

PERIGO

FREQUENCIA

Denominagao

Categoria

SEVERIDADE

Volume . = :
Denominagdo | Categoria

Cenério 04

Cenério 05

Perfuragéo do
Pocgo

Armazenamento e
Circulagéo do
Fluido de
Perfuragéo

Pequeno vazamento de
fluido de perfuragdo devido
a furos, trincas e falhas de
vedagdo na tubulagdo de
transferéncia e acessorios
entre o] tanque de
armazenamento e o ponto
de aplicacéo com
espalhamento de fluido por
areas adjacentes e
consequente derrame para
o mar.

1,09E-02

Provavel

Méximo

Menor | Médio

Médio vazamento de fluido
de perfuragdo devido a
furos, trincas e falhas de
vedagao na tubulagdo de
transferéncia e acessorios
entre o] tanque de
armazenamento e o ponto
de aplicagao com
espalhamento de fluido por
areas adjacentes e
consequente derrame para
o mar.

1,01E-02

Provavel

200 m* Média I Médio
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AZCOM

CENARIO
ACIDENTAL

Cenario 06

Cenério 07

Cenério 08

SISTEMA

Perfuragéo do
Poco

SUBSISTEMA

Armazenamento e
Circulagédo do
Fluido de
Perfuracao

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

PERIGO

Grande vazamento de fluido
de perfuragdo devido a
ruptura total da tubulagéo
de transferéncia e
acessorios entre o tanque
de armazenamento e o
ponto de aplicagdo com
espalhamento de fluido por
areas adjacentes e
consequente derrame para
o mar.

6,06E-04

FREQUENCIA

Denominagao

Remota

Categoria

Volume
Maximo

919,38 m*

SEVERIDADE

Denominacgao

Critica

Categoria

Médio

Teste de Formagéao

Pequeno vazamento de
6leo através do queimador
devido a falha no sistema
de queima.

1,33E-02

Provavel

8m

Menor

Médio

Médio vazamento de o6leo
através do  queimador
devido a falha no sistema
de queima.

1,85E-02

Provavel

11,04 m?

Média

Cenario 09

Abandono do
Pocgo

Pequeno vazamento de
6leo cru/gas devido a perda
de estanqueidade dos
tampdes de abandono.

3,90E-06

Extremamente
Remota

8m

Menor

Médio

Baixo
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AZCOM

CENARIO
ACIDENTAL

SISTEMA

SUBSISTEMA

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

PERIGO

FREQUENCIA

Denominacgéo

Categoria

Volume

SEVERIDADE

Denominagéo

Categoria

Cenério 10

Cenério 11

Abandono do
Poco

Médio vazamento de dleo
cru/gas devido a perda de
estanqueidade dos tampbes
de abandono (periodo de
vazamento considerado de
ate 24 horas,
correspondendo  a um
vazamento de até 5% do
volume de blowout).

3,90E-06

Extremamente
Remota

Maximo

200 m*

Média

Baixo

Grande vazamento de dleo
cru/gas devido a perda de
estanqueidade dos tampoes
de abandono (periodo de
vazamento considerado de
até 24 horas,
correspondendo  a um
vazamento de até 5% do
volume de blowout).

3,90E-06

Extremamente
Remota

13.500 m*

Catastrofica

Médio

Cenério 12

Armazenamento

Armazenamento e
Circulagdo de Oleo
Combustivel

Pequeno vazamento de
6leo combustivel devido a
furos, trincas ou falhas de
vedagdo em tanques, linhas
e/ou acessorios cobrindo
desde o tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando
em liberagdo de 6leo para o
mar.

3,42E-02

Provavel

8m

Menor

Médio
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AZCOM

CENARIO
ACIDENTAL

SISTEMA

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

FREQUENCIA

SUBSISTEMA PERIGO

Denominacéo | Categoria

Volume

SEVERIDADE

Denominacgao

Categoria

Cenario 13

Cenério 14

Cenario 15

Armazenamento

Médio vazamento de o6leo
combustivel devido a furos,
trincas ou falhas de
vedagao em tanques, linhas
e/ou acessoérios cobrindo
desde o tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando
em liberagao de 6leo para o
mar.

4 51E-02 Provavel D

Armazenamento e
Circulaggo de Oleo

Maximo

200 m*

Média

Médio

Grande vazamento de dleo
combustivel devido a
ruptura total ou falhas de
vedagdo em tanques, linhas
e/ou acessorios cobrindo
desde o tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando
em liberagdo de 6leo para o
mar.

Combustivel

9,78E-03 Ocasional C

22226 m°

Critica

Médio

Pequeno vazamento de
6leo lubrificante devido a
furos, trincas ou falhas de
vedagao em tanques, linhas
e/ou acessoérios cobrindo
desde o tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando
em liberagao de 6leo para o
mar.

Armazenamento e
Circulacéo de Oleo
Lubrificante

2,63E-02 Provavel D

Menor

Médio
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FREQUENCIA SEVERIDADE

CENARIO SISTEMA SUBSISTEMA PERIGO Volume

ACIDENTAL Denominacéo | Categoria A Denominagdo | Categoria
Maximo

Médio vazamento de o6leo
lubrificante devido a ruptura
total ou falhas de vedagao
em tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde
o] tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando
em liberagao de 6leo para o
mar.

Pequeno vazamento de
baritina/bentonita a partir
. d il d . .
Cenério 17 o8 sos © 6,10E-03 Ocasional Cc 8 m? Menor | Baixo
armazenamento destes
Armazenamento .

produtos  existentes na
unidade.

Médio vazamento de
Armazenamento e | baritina/bentonita a  partir
dos silos de

Armazenamento e
Cenério 16 Circulagéo de Oleo
Lubrificante

2,85E-02 Provéavel D 29,9 m® Média Il Médio

Cenario 18 Circulagdo de 1,23E-03 | Ocasional C 200 m® Média I Médio
Baritina/Bentonita armazenamento destes
produtos  existentes na
unidade.

Grande vazamento de
baritina/bentonita a partir
Cenario 19 dos silos de | §11p05 | EXtremamente A 480 m® Critica i Baixo
armazenamento destes Remota
produtos  existentes na
unidade.
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FREQUENCIA SEVERIDADE

CENARIO
SISTEMA SUBSISTEMA PERIGO Volume
ACIDENTAL Denominacéo | Categoria Méxuimo

Pequeno vazamento de
cimento a partir dos silos de
Cenério 20 armazenamento destes | 4,38E-03 Ocasional C 8m? Menor | Baixo
produtos  existentes na
unidade.

Médio vazamento de
Armazenamento e | cimento a partir dos silos de

Denominagdo | Categoria

Cenério 21 Armazenamento Circulacéo de armazenamento destes | 9,44E-04 Remota B 200 m* Média Il Baixo
Cimento produtos  existentes na
unidade.

cimento a partir dos silos de
Extremamente

Grande vazamento de
Cenario 22 armazenamento destes | 5,70E-05 Remota A 320 m® Critica [} Baixo
produtos  existentes na
unidade.
Pequeno vazamento de
residuo oleoso devido a furo
Cenério 23 na linha e acessorios a | 1,76E-02 Provavel D 8m? Menor | Médio
partir do tanque de
Drenagem e Drenagem drenagem oleosa.
Tratamento de Controlada de Médio vazamento de
Efluentes Efluentes Oleosos | (asiduo oleoso devido a
. t total linh . -
Cenario 24 ruptura: ftotal ha nha €1 5 64E 02 | Provavel D 142,9m° Média I Médio
acessérios a partir do
tanque de drenagem
oleosa.
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FREQUENCIA SEVERIDADE
SISTEMA SUBSISTEMA PERIGO Volume
Méaximo

CENARIO

ACIDENTAL Denominagao | Categoria

Denominacdo | Categoria

Grande vazamento de dleo

e/ou produtos quimicos

» Estabilidade da devido ao afundamento da . \ - -

Cenario 25 . --- Unidade em fungdo da | 5,00E-03 Ocasional C 10.760,08 m Critica 1] Médio
Unidade .

perda de estabilidade.

Pequeno vazamento de

Abastecimento da , .
6leo combustivel durante a

Cenario 26 Unidade de ~ . 5,11E-03 Ocasional C 7,5m? Menor I Baixo
Perfuracio operagao de abastecimento
¢ da Unidade.
Pequeno vazamento de
6leo combustivel a partir
Cenario 27 dos tanques de | 1,00E-06 Extrs;nn?gzaente A 8m? Menor | Baixo
armazenamento das
embarcagdes de apoio.
AtiYid?de de A’rmazenamentf) de Médio vazamento de 6leo
Logistica e de Oleo Combustivel combustivel a opartir dos E
Cenério 28 Apoio nas Embarcagdes P 1,00E-08 | EXtremamente A 200 m® Média [ Baixo
de Apoio tanques de armazenamento Remota

das embarcagdes de apoio.

Grande vazamento de dleo
combustivel a partir dos

P 1,00E-0g | EXiremamente A 1.340 m? Critica I Baixo
tanques de armazenamento

Cenario 29 Remota
das embarcagdes de apoio.

Pequeno vazamento de

Cenario 30 Operagdes de 6leo devido a queda de | 567E-03 | Ocasional C 8m? Menor I Baixo
Carga e Descarga | carga no mar.
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F) Planilhas da APR

Uma vez determinadas as frequéncias de ocorréncia e as severidades dos cenarios acidentais levantados na
avaliacdo da atividade de perfuragdo no Campo de Xerelete, sdo apresentadas a seguir as planilhas de
Analise Preliminar de Riscos (APR) para cada um dos cenarios acidentais.

A Tabela 11.8.3.14 apresentada na sequéncia contém a distribuicdo dos cenarios levantados na APR realizada

na matriz de classificac¢do de risco.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL FOLHA: 01/01

DEPARTAMENTO: HSE ‘ REVISAO: 00

SISTEMA 1: Perfuragdo do Pogo SUBSISTEMA 1.1: Seguranga do Poco ‘ DAT

Categoria Categoria
. Modo de . . ~ -
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendagbes Cenério
Deteccéo
Frequéncia Severidade
Pequeno - Fluxo indesejavel de | - Instrumentacdo | - Contaminagéo B | Baixo R1) Seguir procedimento e cronograma de 01
vazamento de | fludos da formagdo | de controle do | ambiental. inspecgao periédica, manutengéo preventiva e teste
6leo cru e gas | para dentro do pogo | pogo. - Possibilidade de dos equipamentos que compdem o sistema de
durante o | (kick). - Visual. incéndio em poga. controle do pogo.
processo de | _ Falha de operagéo do R2) Realizar treinamento para a tripulagio em
perfurag?o BOP (Blowout procedimentos para controle do pogo e
devido a perda | preyenter) e  dos identificagdo de sinais de alerta e causas de
de controle de | gigpositivos auxiliares. blowout.
pogo (Blowout). . . . . _
- Falha operacional/ R3) Seguir programa de inspecdo e manutengéo
humana nos dos equipamentos e linhas.
(0=PV<8m® | procedimentos de

R4) Seguir programa de inspegao, manutengao e
teste dos sistemas de seguranga (sensores,
alarmes e BOP).

retomada do controle
ou fechamento do
pogo.

- Peso de lama de
perfuracgéo insuficiente.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e
conscientizagdo dos operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR
EMPRESA: TOTAL. FOLHA ‘

DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 00
SISTEMA 1: Perfuragdo do Pogo SUBSISTEMA 1.1: Seguranga do Pogo ‘ DATA: Novembro de 2012
Categoria Categoria
. Modo de . -
Perigo Causas ~ Efeitos de de Recomendacgfes Cenéario
Deteccgéo
Frequéncia Severidade
Médio vazamento de | - Fluxo indesejavel de | - Instrumentagdo | - Contaminagao B Il Baixo R1) Seguir procedimento e cronograma de 02
6leo cru e gas durante o | fluidos da formagéo | de controle do | ambiental. inspegdo periodica, manutengcdo preventiva e
processo de perfuragdo | para dentro do pogo | pogo. - Possibilidade de teste dos equipamentos que compdem o
devido a perda de | (kick). - Visual. incéndio/explos&o. sistema de controle do pogo.
controle  de  Pogo | _ Falha do BOP e dos R2) Realizar treinamento para a tripulagdo em
: ispositivos auxiliares. procedimentos para controle do pogo e
(Blowout) dispositi il diment trole d
- Falha operacional/ identificagdo de sinais de alerta e causas de
(8 < MV <200 m?) humana nos blowout.
procedimentos de R3) Seguir programa de inspeg¢édo e manutengéo
retomada do controle dos equipamentos e linhas.
ou fechamento do R4) Seguir programa de inspegdo, manutengao
pogo. e teste dos sistemas de seguranga (sensores,
- Peso de lama de alarmes e BOP).
perfuracéo R5) Seguir programa de treinamento,

insuficiente. atualizacéo e conscientizagdo dos operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as
situacdes de emergéncia.
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,

incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
PEI.
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR

EMPRESA: TOTAL.

DEPARTAMENTO: HSE

FOLHA: 01/01

REVISAO: 00

: a SUBSISTEMA 1.1: Seg :

Categoria
. Modo d . -
Perigo Causas odo ~e Efeitos de Recomendacgbes Cenéario
Deteccgéo
Frequéncia
Grande vazamento de | - Fluxo indesejavel | - Instrumentagdo | - Contaminagéo B \Y) Médio R1) Seguir procedimento e cronograma de 03
6leo cru e gas durante o | de fluidos da | de controle do | ambiental. inspegdo periodica, manutengcdo preventiva e
processo de perfuragdo | formagao para | pogo. - Possibilidade de teste dos equipamentos que compdem o
devido a perda de | dentro do pogo | _vyisual. incéndio/explos&o. sistema de controle do pogo.
controle de pogo | (kick). R2) Realizar treinamento para a tripulagdo em
(Blowout). - Falha do BOP e procedimentos para controle do pogo e
dos dispositivos identificagdo de sinais de alerta e causas de
(200 < GV <£270.000 m3)7 auxiliares. blowout.
- Falha operacional/ R3) Seguir programa de inspeg¢édo e manutengéo
humana nos dos equipamentos e linhas.
procedimentos  de R4) Seguir programa de inspegdo, manutengao
retomada do e teste dos sistemas de seguranga (sensores,
controle ou alarmes e BOP).
fechamento do . .
poco R5) Seguir programa de treinamento,
' atualizacéo e conscientizagao dos operadores.
- Peso de lama de ) .
= R6) Seguir programa de treinamento para as
perfuragédo . . -
. . situagdes de emergéncia.
insuficiente.
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
PEI.
" Volume correspondente a um vazamento durante 30 dias a uma taxa de 9.000 m*/dia.
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - APR ‘

EMPRESA: TOTAL FOLHA: 01/01
DEPARTAMENTO: HSE

SUBSISTEMA 1.2: Armazenamento e Circulagcdo de DATA: Novembro de 2012

Causas

Fluido de P

Modo de

- Efeitos
Detecc¢éo

Categoria
de

Frequéncia

Categoria
de

Severidade

REVISAO: 00 ‘

Recomendacbes

Cenario

Pequeno vazamento de | Vazamento em | - Instrumentacdo | - Contaminagao D | Baixo R3) Seguir programa de inspecdo e 04
fluido de perfuragdo | tanques, bombas, | de controle. ambiental. manutencgéo dos equipamentos e linhas.
devido a furos, trirjcas e tubL.JIagc”)es ou valvulas | _vsgyal. R5) Seguir programa de treinamento,
falhas f’e vedagdo na | devido a: atualizagdo e conscientizagdo dos
tubulagéo de | _corrosao: operadores.
transferéncia e . . .
s - falha na vedagéao de R6) Seguir programa de treinamento
acessoérios entre o | - . - .
juntas e conexdes; para as situagdes de emergéncia.
tanque de
armazenamento e o | - trincas e furos; R7) Acionar o Plano de Resposta a
ponto de aplicagéo com | - falha operacional. Emergéncia, incluindo o Plano de
espalhamento de fluido Emergéncia Individual — PEI.
por areas adjacentes e R8) Seguir procedimentos e cronograma
consequente derrame de inspegédo periddica e manutengéo
para o mar. preventiva para tanques, mangotes,
tubulagbes e valvulas.
(0 <PV <8m3) R9) Monitorar nivel do tanque/silo,
avaliando eventuais perdas de produto.
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘
EMPRESA: TOTAL FOLHA

REVISAO: 00 ‘

DEPARTAMENTO: HSE

SISTEMA 1: Perfuragdo do Pogo SUBSISTEMA 1.2: Armazenamento e Circulagao

i DATA: N bro de 2012
de Fluido de Perfuracéo ovembro de

Categoria Categoria
Modo de
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendagdes Cenario
Deteccéo
Frequéncia Severidade

Médio vazamento de | Vazamento em | - Instrumentagdo | - Contaminagao D 1 Médio R3) Seguir programa de inspegdo e manutengéo 05
fluido de perfuragdo | tanques, bombas, | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
devido a furos, trincas | tubulagdes OuU | _visual. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo
e falhas de vedagédo | valvulas devido a: e conscientizagdo dos operadores.
na tubulacdo de P

puag - COrrosao; R6) Seguir programa de treinamento para as
transferéncia e ~ . - -

. - falha na vedacéo situagcdes de emergéncia.
acessoérios entre o .
tanque de | 9 ) Ju.ntas € R7) Acionar o Plano de Resposta & Emergéncia,
armazenamento e o | CONEX0es incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
ponto de aplicacdo | - trincas e furos; PEI.
com espalhamento de | - falha operacional. R8) Seguir procedimentos e cronograma de
fluido por  areas inspecdo periédica e manutengdo preventiva
adjacentes e para tanques, mangotes, tubulagbes e valvulas.
consequente derrame R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
para o mar. eventuais perdas de produto.
(8 <MV <200 m®)
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘
EMPRESA: TOTAL FOLHA

DEPARTAMENTO: HSE

SISTEMA 1: Perfuragdo do Pogo

SUBSISTEMA 1.2:

Armazenamento e Circulagéo
de Fluido de Perfuracao

REVISAO: 00

DATA: Novembro de 2012

Categoria Categoria
Modo de
Perigo Causas - Efeitos de de Recomendagbes Cenério
Detec¢éo
Frequéncia Severidade
Grande vazamento de | Vazamento em | - Instrumentacdo | - Contaminagao B 1] Médio R3) Seguir programa de inspegédo e manutengdo 06
fluido de perfuragdo | tanques, bombas, | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
devido ~é ruptura total da tu'bulagées - OU | -Visual. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo
tubulagéo de | valvulas devido a: e conscientizagdo dos operadores.
transferéncia e acessorios P
- COrrosao, R6) Seguir programa de treinamento para as
entre o tanque de . - .
- falha na situagdes de emergéncia.
armazenamento e o ponto ~ .
de  aplicaggo  com vedagao~de.juntas R7) Acionar o Plano de Resposta & Emergéncia,
espalhamento de fluido | € €OM€X0%S incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
por areas adjacentes e | -  fuptura  de PEL.
consequente derrame | tanque; R8) Seguir procedimentos e cronograma de
para o mar. - falha inspecéo periédica e manutengdo preventiva
operacional. para tanques, tubulagées e valvulas.
(200 < GV £ 919,38 m*)® R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
eventuais perdas de produto.
8 Volume maximo correspondente a 62% do volume dos tanques de lama ativa e reserva supondo fluido ndo aquosos.
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- EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao D
A—COM Campo de Xerelete, Bacia de Campos ToTAL

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘
EMPRESA: TOTAL FOLHA

DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 00 ‘

SISTEMA 1: Perfuragdo do Pogo ’ SUBSISTEMA 1.4: Teste de Formacgéo ’ DATA: Novembro de 2012
Categoria Categoria
. Modo de . -
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendagdes Cenéario
Deteccgéo
Frequéncia Severidade
Pequeno vazamento | - Falha no sistema | - Visual - Contaminagéo D | Médio R3) Seguir programa de inspegdo e manutengao 07
de O6leo através do | de queima. - Instrumentagao ambiental dos equipamentos e linhas.
queimador .devido a de controle R5) Seguir programa de treinamento, atualizagao
falha no sistema de e conscientizagdo dos operadores.
queima.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
PEI.

R10) Seguir procedimentos e cronograma de
inspecdo periédica e manutengdo preventiva
para o queimador.

(0<PV=s8md
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- EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao D
A—COM Campo de Xerelete, Bacia de Campos ToTAL

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL FOLHA: 01/01 ‘
DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 00 ‘
SISTEMA 1: Perfuragdo do Pogo ’ SUBSISTEMA 1.4: Teste de For DATA: Novembro de 2012 ‘
Categoria Categoria
Modo de . -
Causas N Efeitos de de Recomendagdes Cenéario
Deteccgéo
Frequéncia Severidade
Médio vazamento de | - Falha no sistema | - Visual - Contaminagéo D Il Médio R3) Seguir programa de inspegdo e manutengao 08
6leo através do | de queima. - Instrumentagao ambiental dos equipamentos e linhas.
queimador .devido a de controle R5) Seguir programa de treinamento, atualizagao
falha no sistema de e conscientizagdo dos operadores.
queima.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
PEI.

R10) Seguir procedimentos e cronograma de
inspecdo periédica e manutengdo preventiva
para o queimador.

(8 <MV £11,04 m*)°

? Volume calculado considerando-se um vazamento durante 10 minutos com a vazio de produgio do pogo prevista para o teste de formagdo (1.589,87 m*/dia ou 10.000 bbl/dia).
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL FOLHA: 01/01

REVISAO: 00 ‘

DEPARTAMENTO: HSE
SISTEMA 2: Abandono do Poc¢o ’ SUBSISTEMA: --- DATA: Novembro de 2012
Categoria Categoria
Modo d . -
Causas odo ~e Efeitos de de Recomendagdes Cenéario
Deteccgéo
Frequéncia Severidade
Pequer?o vazamenj{o - Erro no projeto de | - Instrumentagdo | - Qontaminagéo A I Baixo R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo 09
de  oleo  cru/gds | apandono do pogo. de controle ambiental e conscientizag&o dos operadores.
devido a perda de - ) ) .
estanqueidade dos | Falha nos tampbes. | - Visual - Possibilidade de RG) S~egwr prograr?a .de treinamento para as
tampdes de | - Fluido de | - Odor incéndio em poga situagdes de emergéncia.
abandono. amortecimento R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
improprio. incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
- Cimentagao PEL
(0<PV<8 ms) inadequada. R11) Avaliar as condi¢des de cimentagao.

R12) Seguir procedimentos especificos descritos

pela portaria da ANP n°25/2002, a qual

regulamenta as condi¢gdes de abandono.
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AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

EMPRESA: TOTAL

DEPARTAMENTO: HSE

SISTEMA 2: Abandono do Poc¢o

Perigo

Causas

SUBSISTEMA: ---

Modo de

~ Efeitos
Deteccéo

Categoria
de

Frequéncia

Categoria
de

Severidade

Recomendagdes

Cenério

Médio vaz'ament.o d? - Erro no projeto de | - Visual - pontaminagéo A I Baixo R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo 10
oleo cru/gas devido @ | apandono do pogo. | - ogor ambiental e conscientizagéo dos operadores.
perda de . . .
estanqueidade dos | Falha nos tampdes. - Possibilidade de RG) S~egwr prograr?a .de treinamento para as
tampdes de | - Fluido de incéndio em poga situagdes de emergéncia.
abandono (periodo de amortecimento R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
vazamento improprio. incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
considerado de até | - Cimentacgéo PE.
24 horas, inadequada. R11) Avaliar as condigdes de cimentagéo.
correspondendo a uzn R12) Seguir procedimentos especificos descritos
vazamento de até 5% pela portaria da ANP n°25/2002, a qual
do  volume de regulamenta as condigdes de abandono.
blowout).
(8 <MV < 200 m®)
Margo/2013 Revisdo 01 11.8-66/105



AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

EMPRESA: TOTAL

DEPARTAMENTO: HSE

SISTEMA 2: Abandono do Poc¢o

Perigo

Grande vazamento de
dleo cru/gas devido a

perda de
estanqueidade dos
tampdes de

abandono (periodo de
vazamento
considerado de até
24 horas,
correspondendo a um
vazamento de até 5%

do volume de
blowout).
(200< GV =
13.500 m®)

Causas

- Erro no projeto de
abandono do pocgo.

- Falha nos tampdes.

- Fluido de
amortecimento
improprio.

- Cimentacgéo
inadequada.

SUBSISTEMA: ---

Modo de
Deteccéo

- Visual
- Odor

Efeitos
- Contaminagdo
ambiental

- Possibilidade de
incéndio/explosao.

Categoria
de

Frequéncia

Categoria
de

Severidade

Médio

Recomendagdes

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo
e conscientizagéo dos operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as
situagcdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
PEI.

R11) Avaliar as condigdes de cimentagao.

R12) Seguir procedimentos especificos descritos
pela portaria da ANP n°25/2002, a qual
regulamenta as condi¢gdes de abandono.

Cenério

11
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL. FOLHA: 01/01

DEPARTAMENTO: HSE. REVISAO: 00.

SUBSISTEMA 3.1: Armaze
Combustivel

SISTEMA 3: Arm DATA: Novembro de 20

Causas

Modo de Detecc¢éo

- Instrumentagéo

Efeitos

Categoria
de

Frequéncia

Categoria
de

Severidade

nto e Circulacdo de Oleo

Recomendagdes

Cenario

Pequeno Vazamento em - Contaminagao D | Médio R3) Seguir programa de inspegdo e manutencdo 12
vazamento de | tanques, bombas, | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
éleg combustivel tu'bulagc”)es _ OU | . Visual. - Possibilidade de R5) Seguir programa de treinamento,
devido a furos, | valvulas devido a: incéndio em poga. atualizagéo e conscientizagéo dos operadores.
trincas ou falhas -

~ - corrosao, R6) Seguir programa de treinamento para as
de vedagdo em . . N

. situagdes de emergéncia.
tanques,  linhas | _ trincas e furos;
elou  acessorios R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
cobrindo desde o | - falha na vedagéo incluindo o Plano de Emergéncia Individual —
tanque de | de  juntas e PEI.
armazenamento conexoes; R8) Seguir procedimentos e cronograma de
até o ponto de inspegdo periddica e manutencdo preventiva
consumo e | - falha operacional. para tanques, tubulagdes e valvulas.
r.esultatldo em R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando
liberagéo de dleo eventuais perdas de produto.
para o mar.
(0<PV=8m®
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

AZCOM

EMPRESA: TOTAL.

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR

FOLHA: 01/01

DEPARTAMENTO: HSE. REVISAO: 00.

. SUBSISTEMA 3.1: Armazenamento e Circulacdo de Oleo
SISTEMA 3: Armazenamento .

Combustivel DATA: Novembro de 2012
Categoria Categoria
Perigo Causas Modo de Deteccédo Efeitos de de Recomendagdes Cenéario
Frequéncia Severidade

Médio vazamento | Vazamento em | - Instrumentagéo | - Contaminagao D 1 Médio R3) Seguir programa de inspegdo e 13
de 6leo | tanques, bombas, | de controle. ambiental. manutengao dos equipamentos e linhas.
combustivel tu'bulagées _ Ou | _ visual. - Possibilidade de R5) Seguir programa de treinamento,
devido a furos, | valvulas devido a: incéndio/explos&o. atualizagéo e conscientizagdo dos operadores.
trincas ou falhas | _ COITosio: . .

= ’ R6) Seguir programa de treinamento para as
de vedagdo em ) ~ .

. situagdes de emergéncia.

tanques,  linhas | _trincas e furos;
elou  acessorios R7) Acionar o Plano de Resposta a
cobrindo desde o | - falha na vedagdo Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
tanque de | de juntas e Individual — PEL.
armazenamento conexoes; R8) Seguir procedimentos e cronograma de
até o ponto de inspegédo periddica e manutengdo preventiva
consumo e | - falha operacional. para tanques, tubulagdes e valvulas.
r.esultarjdo ’em R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando
liberagao de dleo eventuais perdas de produto.
para o mar.
(8 <MV <200 m%)
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AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

EMPRESA: TOTAL. ‘ FOLH ‘

DEPARTAMENTO: HSE.

SISTEMA 3: Armazenamento

SUBSISTEMA 3.1: Armazenamento e Circulacéo de Oleo

Combustivel

REVISAO: 00.

DATA: Novembro de

2012
Categoria Categoria
Perigo Causas Modo de Deteccéo Efeitos de de Recomendacbes Cenério
Frequéncia Severidade

Grande vazamento | Vazamento em | - Instrumentagéo de | - Contaminagao C Il Médio | R3) Seguir programa de inspegcdo e manutengao 14
de 6leo combustivel | tanques, bombas, | controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
devido a ruptura centrifug]as, - Visual. - Possibilidade de R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo e
total ou falhas de | tubulagdes ou incéndio/explosdo. conscientizagdo dos operadores.
vedacao em | valvulas devido a: . )

. R6) Seguir programa de treinamento para as
tanques, linhas e/ou | _ .orroszo: . - .

- ) ’ situagdes de emergéncia.
acessorios cobrindo
desde o tanque de | - ruptura do R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
armazenamento até | tanque: incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.
o ponto de consumo R8) Seguir procedimentos e cronograma de
e resultando em | - falha na vedagéo inspecéo periddica e manutengdo preventiva para
liberagdo de oleo | de juntas e tanques, tubulagées e valvulas.
para o mar. conexoes; R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando eventuais
. perdas de produto.
- falha operacional.
(200<GV =
2.222,6 m*)"

10 Volume méaximo correspondente ao maior tanque de armazenamento de 6leo combustivel existente na Unidade.
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘
EMPRESA: TOTAL. FOLHA

DEPARTAMENTO: HSE.

SISTEMA 3: Armazenamento

Perigo

Causas

REVISAO: 00.

SUBSISTEMA 3.1: Armazenamento e Circulacdo de Oleo

Modo de Detecgédo

Lubrificante

Efeitos

DATA: Novembro de 2012

Categoria
de

Frequéncia

Categoria
de

Severidade

Recomendagdes

Cenario

Pequeno Vazamento em | - Instrumentagdo | - Contaminagao D | Médio R3) Seguir programa de inspecdo e 15
vazamento de | tanques, bombas, | de controle. ambiental. manutengao dos equipamentos e linhas.
élec? lubrificante tu'bulagc”)es ' ou | _visual. - Possibilidade de R5) Seguir programa de treinamento,
devido a furos, | valvulas devido a: incéndio em poga. atualizagdo e conscientizagao dos operadores.
trincas ou falhas - COrTos3o: . .

= ’ R6) Seguir programa de treinamento para as
de vedagdo em ) ~ o

. situacdes de emergéncia.

tanques,  linhas | _ trincas e furos;
elou  acessorios R7) Acionar o Plano de Resposta a
cobrindo desde o | - falha na vedagdo Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
tanque de | de juntas e Individual — PEL.
armazenamento conexoes; R8) Seguir procedimentos e cronograma de
até o ponto de inspecédo peridédica e manutengdo preventiva
consumo e | - falha operacional. para tanques, tubulagdes e valvulas.
r'esultatldo ’em R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando
liberagdo de oleo eventuais perdas de produto.
para o mar.
(0<PV=8md
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AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

EMPRESA: TOTAL. ‘ FOLH ‘

DEPARTAMENTO: HSE.

SISTEMA 3: Armazenamento

SUBSISTEMA 3.1: Armazenamento e Circulacéo de Oleo

Lubrificante

REVISAO: 00.

DATA: Novembro de

2012
Categoria Categoria
Perigo Causas Modo de Deteccéo Efeitos de de Recomendacbes Cenério
Frequéncia Severidade

Médio vazamento | Vazamento em | - Instrumentagéo de | - Contaminagao D ] Médio | R3) Seguir programa de inspegcdo e manutengao 16
de oleo lubrificante | tanques, bombas, | controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
devido a ruptura centrifug]as, - Visual. - Possibilidade de R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo e
total ou falhas de | tubulagdes ou incéndio/explosdo. conscientizagdo dos operadores.
vedagéao em | valvulas devido a: . )

. R6) Seguir programa de treinamento para as
tanques, linhas e/ou | _ .orroszo: . - .

- ) ’ situagbes de emergéncia.
acessorios cobrindo
desde o tanque de | - ruptura do R7) Acionar o Plano de Resposta & Emergéncia,
armazenamento até | tanque: incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEL.
o ponto de consumo R8) Seguir procedimentos e cronograma de
e resultando em | - falha na vedagéo inspecéo periddica e manutengdo preventiva para
liberagdo de oleo | de juntas e tanques, tubulagées e valvulas.
para o mar. conexoes; R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando eventuais
. perdas de produto.
a1 | - falha operacional.

(8< MV <299 m°)
" Volume méaximo correspondente ao maior tanque de armazenamento de 6leo lubrificante existente na Unidade.
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AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL

DEPARTAMENTO: HSE

SISTEMA 3: Armazenamento SUBSISTEMA 3.2: Armazenamento e Circulagdo de
Baritina/Bentonita

Causas

Modo de
Deteccéo

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

Efeitos

Categoria
de

Frequéncia

FOLHA: 01/01.

REVISAO: 00.

: Novembro de 2012

Categoria
de
Severidade

Recomendac8es

Cenério

Pequeno Vazamento em | - Instrumentagéo | - Contaminagéo C | Baixo R3) Seguir programa de inspegdo e manutengao 17
vazamento de | silos, tubulagdes | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
barit.ina/bentc.mita a | ou valvulas devido | _ /g g, R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo
partir dos silos de | a: e conscientizagdo dos operadores.
armazenamento 2
- COITosao, R6) Seguir programa de treinamento para as
destes produtos N . - N
. - falha na vedacgao situagbes de emergéncia.
existentes na .
unidade. de ~Juntas € R8) Seguir procedimentos e cronograma de
conexoes, inspecdo periédica e manutengdo preventiva para
- trincas e furos; tanques, tubulagdes e valvulas.
(0<PV=8m) . , ] , _
- falha operacional. R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
eventuais perdas de produto.
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q —COM EAP - Estudo Ambiental de Perfuragédo = ToTAL

Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘
EMPRESA: TOTAL FOLH ‘

DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 00.
SISTEMA 3: Armazenamento SUBSISTEMA 3.2: Arme_lz_enamento_e Circulacéo de DATA: Novembro de 2012
Baritina/Bentonita
Categoria Categoria
. Modo de . o -
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendacbes Cenério
Deteccéo
Frequéncia Severidade
Médio vazamento de | Vazamento em | - Instrumentagéo | - Contaminagao C ] Médio R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengao 18
baritina/bentonita a | silos, tubulagdes | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
partir dos silos de | ou valvulas devido | _yjigyal, R5) Seguir programa de treinamento, atualizagao
armazenamento a e conscientizagdo dos operadores.
destes rodutos P
) P - COrrosao, R6) Seguir programa de treinamento para as
existentes na . ) ~ L
. - falha na vedacgao situagdes de emergéncia.
unidade. )
de ~Juntas € R8) Seguir procedimentos e cronograma de
. conexoes, inspegao periddica e manutengio preventiva para
(8 <MV =200 m’) - trincas e furos; tanques, tubulagdes e valvulas.
- falha R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
operacional. eventuais perdas de produto.
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos N

AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR

EMPRESA: TOTAL FOLHA: 01/01 ‘

DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 00 ‘

SISTEMA 3: Armazenamento SUBSISTEMA 3.2: Armazenamento e Circulagao
. . : Novembro de 20
de Baritina/Bentonita

Categoria
Efeitos de de

Categoria
Modo de

Deteccéo

Causas Recomendacgdes Cenario

Frequéncia Severidade

(200 < GV < 480m°)"

- ruptura do silo;

- falha operacional.

R8) Seguir procedimentos e cronograma de
inspegdo periédica e manutengdo preventiva
para tanques, tubulagdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
eventuais perdas de produto.

Grande vazamento de | Vazamento em silos, | - Instrumentacdo | - Contaminagéo A i Baixo R3) Seguir programa de inspegéo e manutengéo 19
baritina/bentonita  a | tubulagdes ou | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
partir dos silos de | valvulas devido a: - Visual. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo
armazenamento - COITros3o; - Ruido e conscientizagdo dos operadores.
destes produtos . ’ . .
existentes na |~ falha na vedagéo R6) Seguir programa de treinamento para as

. de juntas e situagbes de emergéncia.
unidade. ~

conexdes;

12 . " .
Volume maximo correspondente ao volume total de baritina armazenado na Unidade.
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q —COM EAP - Estudo Ambiental de Perfuragédo = ToTAL

Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - APR
EMPRESA: TOTAL ‘ FOLH

DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 00
SISTEMA 3: Armazenamento SUBSISTEMA 3.3: A_rmazenamento e Circulagéo de DATA: Novembro de 2012
Cimento
Categoria Categoria
. Modo de . o -
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendagdes Cenério
Deteccéo

Frequéncia Severidade
Pequeno - Vazamentos em | - Instrumentagdo | - Contaminagéo C | Baixo R3) Seguir programa de inspegdo e manutengao 20
vazamento de | silos, tubulagbes ou | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
cimento a partir | valvulas devido a: - Visual. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo
dos  silos  de | _corrosao; e conscientizagéo dos operadores.
armazenamento

R6) Seguir programa de treinamento para as

destes produtos | - falha na vedagdo de situacdes de emergéncia
existentes na | juntas e conexdes; ' T
unidade. R8) Seguir procedimentos e cronograma de

inspegdo periddica e manutengdo preventiva
para tanques, tubulagdes e valvulas.

- trincas e furos;

(0<PV=8m® . . . . .
- falha operacional. R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando

eventuais perdas de produto.
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q —COM EAP - Estudo Ambiental de Perfuragédo = ToTAL

Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - APR
EMPRESA: TOTAL ‘ FOLH

DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 00
SISTEMA 3: Armazenamento SUBSISTEMA 3.3: A_rmazenamento e Circulagéo de DATA: Novembro de 2012
Cimento
Categoria Categoria
Modo de
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendagdes Cenério
Deteccéo
Frequéncia Severidade
Médio vazamento | - Vazamentos em | - Instrumentagdo | - Contaminagao B Il Baixo R3) Seguir programa de inspegdo e manutengao 21
de cimento a partir | silos, tubulagbes ou | de controle. ambiental. dos equipamentos e linhas.
dos  silos  de | valvulas devido a: - Visual. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo
armazenamento - COrTos&o; e conscientizagéo dos operadores.
destes produtos

R6) Seguir programa de treinamento para as

existentes na | - 3
) falha na vedagéo de situagbes de emergéncia.
unidade. juntas e conexdes; . .
R8) Seguir procedimentos e cronograma de
. - trincas e furos: inspegdo periddica e manutengdo preventiva
(8 <MV =200 m”) para tanques, tubulagées e valvulas.

- falha operacional. R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
eventuais perdas de produto.
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AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR

EMPRESA: TOTAL. FOLHA: 01/01.

DEPARTAMENTO: HSE. REVISAO: 00.

SISTEMA 3: Armazenamento SUBSISTEMA 3.3: Armazenamento e Clrculagao
de Cimento

Categoria Categoria
. Modo de ) o -
Perigo Causas - Efeitos de de Recomendacgdes Cenério
Deteccéo
Frequéncia Severidade
Grande vazamento de | - Vazamentos em | - - Contaminagao A i Baixo R3) Seguir programa de inspegdo e manutengao 22
cimento a partir dos | silos, tubulagdes ou | Instrumentagdo | ambiental. dos equipamentos e linhas.
silos de | valvulas devido a: de controle. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo
armazenamento - COrrosao; - Visual. e conscientizagdo dos operadores.
destes produtos i . .
existentes na . - Ruido. R6) Seguir programa de treinamento para as
. - falha .na vedagao situagdes de emergéncia.
unidade. de juntas e _ _
conexdes: R8) Seguir procedimentos e cronograma de

(200 < GV <320 m*)"®

- ruptura do silo;

- falha operacional.

inspecdo periédica e manutengdo preventiva
para tanques, tubulagdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
eventuais perdas de produto.

13 Volume méximo correspondente ao volume total de cimento armazenado na Unidade.

Margo/2013

Revisao 01

11.8-78/105




AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - APR ‘
EMPRESA: TOTAL. FOLH

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

DEPARTAMENTO: HSE. REVISAO: 00. ‘
SISTEMA 4: Drenagem e Tratamento de | sygs|STEMA 4.1: Drenagem Controlada de Efluentes | DATA: Novembro de
Efluentes Oleosos 2012
Categoria Categoria
Modo de
Perigo Causas Deteccao Efeitos de de Recomendacbes Cenério
Frequéncia Severidade
Pequeno Vazamento em | - Visual. - Possibilidade de D | Médio | R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos 23
vazamento de | tubulagdes, tanques, | _ Instrumentacéo contaminagao equipamentos e linhas.
resi.duo oleoso o separador | gg controle. ambiental. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo e
devido a furo | agua/dleo, bombas e conscientizagdo dos operadores.
na linha e | valvulas devido a: ) .
- R6) Seguir programa de treinamento para as
acessorios  a | _ corroso; situagdes de emergénci
. géncia.
partir do tanque
de drenagem | - trincas e furos: R?) .AC|onar o Plano de ARetspost‘a‘a Emergéncia,
oleosa. incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.
- falha na vedacao de R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegao
(0<PVs8m) juntas e conexdes; periddica e manlitengao' preventiva para tanques,
mangotes, tubulacdes e valvulas.
- falha operacional. ) o )
R13) Manter supervisdo dos sinais de medigdo de
vazao que passa no tanque.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - APR ‘
EMPRESA: TOTAL. FOLH

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

DEPARTAMENTO: HSE. REVISAO: 00. ‘
SISTEMA 4: Drenagem e Tratamento de | gyBS|STEMA 4.1: Drenagem Controlada de Efluentes | DATA: Novembro de
Efluentes Oleosos 2012
Categoria Categoria
Modo de
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendacbes Cenério
Deteccéo
Frequéncia Severidade
Médio vazamento | Vazamento em | - Visual. - Possibilidade de D 1 Médio | R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos 24
de residuo oleoso | tubulagdes, tanques, | _ Instrumentag&o contaminagao equipamentos e linhas.
devido a .ruptura no. separador | ge controle. ambiental. R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo e
total na linha e | agua/dleo, bombas conscientizagdo dos operadores.
acessorios a partir | e valvulas devido a: ) )
R6) Seguir programa de treinamento para as
do tanque de | _corrosio: . . A
’ situagbes de emergéncia.
drenagem oleosa.
- ruptura do tanque: R?) .AC|onar o Plano de Retspost‘a‘a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.
8 < MV < - . . . =
1429 m3)14 - falha na vedagao R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegao
' de juntas e periddica e manutengdo preventiva para tanques,
conexoes; mangotes, tubulacdes e valvulas.
- falha operacional. R13) Manter supervisdo dos sinais de medigdo de
vazao que passa no tanque.
4 Volume méximo correspondente & capacidade total de armazenamento de 6leo do bilge oil tank e considerando-se que todo volume contido no tanque seja 100 % 6leo.
P p q q 1)
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - APR ‘
EMPRESA: TOTAL. FOLHA

DEPARTAMENTO: HSE.
SISTEMA 5: Estabilidade da Unidade

Perigo

Grande vazamento

de oleo elou
produtos quimicos
devido ao
afundamento da
Unidade em
decorréncia da
perda de
estabilidade.

(V =10.760,08 m3)'®

Causas

1- Inundagéo

2-Danos
Estruturais
3-Choques
mecanicos
outras
embarcagbes

com

4-Perda de lastro.

SUBSISTEMA: ---

Modo de
Deteccéo

1-Instrumentacao

de controle

2-Visual

3-Odor

[SENGH

1-Possibilidade de
contaminagéo
ambiental (no mar)

2-Possibilidade de
incéndio/explosao

3-Possibilidade de
afundamento da
Unidade

Categoria
de

Frequéncia

REVISAO: 00.

DATA: Novembro de
2012

Categoria
de

Severidade

i Médio

Recomendacbes

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo e
conscientizagdo dos operadores.

R6) Seguir programa de
situagcdes de emergéncia.

treinamento para as

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.

R14) Antes da aproximagdo a Unidade, os
responsaveis pelas embarcagbes devem avaliar,
determinar e concordar que todas as condi¢cdes
meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam
adequadas para prevencgao de colisdes.

R15) Assegurar que a Unidade possua sinalizagdo
diurna e noturna para orientagéo.

R16) Controlar nivel de agua do tanque de lastro.
R17) Controlar a presenca de fontes de ignicéo.

R18) Antes do pouso e decolagem de helicopteros
aguardar autorizacdo da equipe de seguranca da
unidade.

Cenario

25

15 Volume correspondente a capacidade total de armazenamento de 6leo na unidade (tanques de 6leo combustivel, 6leo lubrificante, 6leo base; dleo sujo; 6leo hidraulico; fluido de
perfuragdo e bilge oil tank).
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- EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao D
A—COM Campo de Xerelete, Bacia de Campos ToTAL

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR
EMPRESA: TOTAL

SISTEMA 5: Atividades de Logistica e de | SUBSISTEMA 5.1: Abastecimento da Unidade de | DATA: Novembro de

Apoio Perfuracao 2012

Categoria Categoria
. Modo de . ~ -
Perigo Causas ~ Efeitos de de Recomendagdes Cenério
Deteccgéo

Frequéncia Severidade

Pequeno - Perdas através de | - Visual. - Contaminagao C | Baixo | R5) Seguir programa de treinamento, atualizagcdo e 26
vazamento de | furo ou desconexao ambiental. conscientizagéo dos operadores.
6leo  combustivel | dos mangotes. - Possibilidade de R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
durante a | - Falhas nas valvulas incéndio em poga. emergéncia.
operagép de | e conexdes (flanges). R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo
abastecimento da | _ Operagéo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.
Unidade inadequada no engate R19) Durante operagdo de transbordo de odleo
do mangote. combustivel, manter comunicagdo com radio entre o
(0<PV<75md - Condigoes operador do navio-sonda e do barco de apoio, de forma a
meteoceanograficas interromper o bombeio em caso de vazamento.
adversas. R20) Nao transferir 6leo combustivel durante a noite, ou

em condigdes de mar adversas.

R21) Seguir procedimento operacional para transferéncia
de dleo.

R22) Realizar transferéncia durante o periodo diurno (com
luz natural).

R23) Seguir programa de inspecdo e manutencdo de
mangotes, conexdes e sistemas de controle de vazao de
saida e de entrada de combustiveis
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

AZCOM

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL. FOLHA: 01/01

DEPARTAMENTO: HSE. REVISAO: 00. ‘

: Novembro de

SISTEMA 5: Atividade de Logistica e SUBSISTEMA 5.2: Armazenamento de Oleo Co
de Apoio nas Embarcacdes de Apoio

Categoria Categoria
Modo de . ~ -
Causas - Efeitos de de Recomendacfes Cenério
Deteccéo
Frequéncia Severidade
Pequeno Vazamento em | - |Instrumentagdo | - Contaminagao A | Baixo R5) Seguir programa de treinamento, 27
vazamento de | tanques devido a: de controle. ambiental. atualizagdo e conscientizagdo dos operadores.
dleo . - COIrosao; - Visual. - Possibilidade de R6) Seguir programa de treinamento para as
combustivel  a incéndio em poca. situagbes de emergéncia.
artir dos | . trj .
fanques de trincas e furos; R7) Acionar o Plano de Resposta a
_ Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
armazenamento | - falha na vedagio ivi
) Individual — PEI.
das de juntas e
embarcagoes conexdes; R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
de apoio eventuais perdas de produto.
- falha operacional; R14) Antes da aproximagdo a Unidade, os
responsaveis pelas embarcagdes devem
(0O<PVs8m’) - colisao com p ‘p j
avaliar, determinar e concordar que todas as
embarcagoes. condicdes meteorolégicas, oceanograficas e
o de trafego estejam adequadas para prevengao
- Condicdes de colisdes.
t 2l .
meteoceanograticas R15) Assegurar que a Unidade possua
adversas. S . =
sinalizac&o diurna e noturna para orientagéo.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘
EMPRESA: TOTAL. FOLH

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

DEPARTAMENTO: HSE. REVISAO: 00. ‘
SISTEMA 5: Atividade de Logistica e SUBSISTEMA 5.2: Armazenamento de Oleo Combustivel _
de Apoio nas Embarcacdes de Apoio DATA: Novembro de 2012
Categoria Categoria
Modo de
Perigo Causas N de de Recomendagbes Cenério
Deteccéo
Frequéncia Severidade
Médio vazamento | Vazamento em | - Instrumentagéo Contaminacao A ] Baixo R5) Seguir programa de treinamento, 28
de 6leo | tanques devido a: de controle. atualizagao e conscientizagdo dos operadores.
combustivel a | _ corrosao; - Visual. - Possibilidade de R6) Seguir programa de treinamento para as
partir dos tanques incéndio em poga. situagdes de emergéncia.
de _tri :
trincas e furos; R7) Acionar o Plano de Resposta a
armazenamento L . R
- i Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
das embarcagdes | - falha na vedagéo ivi
. ) Individual — PEI.
de apoio de juntas e
conexdes; R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
s eventuais perdas de produto.
(8 <MV <200 m) . = s .
- falha R19) Antes da aproximagdo a Unidade, os
operacional; responsaveis pelas embarcagbes devem
avaliar, determinar e concordar que todas as
- colisdo  com condigbes meteoroldgicas, oceanograficas e de
embarcagoes. trafego estejam adequadas para prevencéo de
o colisdes.
) Condl(;’o‘es R20) Assegurar que a Unidade possua
meteoceanografic L . =
sinalizac&o diurna e noturna para orientagdo.
as adversas.
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL.

DEPARTAMENTO: HSE.

SISTEMA 5: Atividade de Logistica e de

Apoio

SUBSISTEMA 5.2:

FOLHA: 01/01

REVISAO: 00.

Armazenamento de Oleo
Combustivel

nas

Embarcagdes de Apoio

DATA: Novembro de 2012

Categoria Categoria
. Modo de . ~ -
Perigo Causas N Efeitos de de Recomendagdes Cenario
Deteccgéo
Frequéncia Severidade
Grande vazamento de | Vazamento em | - - Contaminagao A 11l Baixo R5) Seguir programa de treinamento, 29
6leo combustivel a | tanques devido a: Instrumentagd | ambiental. atualizacgdo e conscientizagao dos operadores.
partir dos tanques de | _ ;orroszo; odecontrole. | _ possibilidade de R6) Seguir programa de treinamento para as
armazenamento  das - Visual. incéndio em situagdes de emergéncia.
embarcagbes de | . .
apoio ¢ ruptura do tanque; poga. R7) Acionar o Plano de Resposta a
5 Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
- falha na vedacéo L
de juntas o Individual — PEI.
(2996 < GV = 1.340 conexdes: R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando
m°) eventuais perdas de produto.
- falha operacional; R19) Antes da aproximagdo a Unidade, os
responsaveis pelas embarcagbes devem
- colisao com avaliar, determinar e concordar que todas as
embarcagoes. condigdes meteoroldgicas, oceanograficas e de
o trafego estejam adequadas para prevengao de
- Condicbes colises.
t afi .
meteoceanograticas R20) Assegurar que a Unidade possua
adversas. N . =
sinalizag&o diurna e noturna para orientagéo.
' Maior capacidade de armazenamento de 6leo combustivel dentre as embarcagdes de apoio previstas para a atividade.
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EMPRESA: TOTAL.

DEPARTAMENTO: HSE.

SISTEMA 5: Atividades de Logistica e
de Apoio

Perigo

Causas

EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR

SUBSISTEMA 5.3: Operagdes de Carga e de Descarga

Modo de
Deteccao

Categoria
Efeitos de

Frequéncia

FOLHA: 01/01
REVISAO: 00.
DATA: Novembro de 2012

Categoria
de

Severidade

Recomendacfes

Cenario

Pequeno Queda de .carge‘l - Visual. - Contaminagao C I Baixo R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo 30

vazamento de | No mar devido a ambiental. e conscientizagéo dos operadores.

" ; » | falha no cabo do

Oleo  devido a uindaste R6) Seguir programa de treinamento para as

queda de carga | 9 situagdes de emergéncia.

no mar. . . o
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia,
incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.

3
(0<PV=8m) R24) Seguir procedimento e cronograma de

inspecao periddica e manutencéo preventiva para
guindastes.
R25) Seguir procedimentos para operacdes de
carga e descarga.
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EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao
Campo de Xerelete, Bacia de Campos

o ToTAaL

- AZCOM

A Tabela 11.8.3.14, a seguir, apresenta o resultado da APR. No total foram identificados 30 (trinta) cenarios
acidentais. Destes, com relagdo a severidade dos danos ambientais para o meio ambiente, quatorze foram
classificados como sendo de severidade menor (46,67 %), dezcomo sendo de severidade média (33,33%),
quatro como severidade critica (13,33 %) e dois como severidade catastrofica (6,67 %). J& com relacdo a
frequéncia de ocorréncia, seis cenarios acidentais foram classificados com frequéncia extremamente remota
(20 %), trés como sendo de ocorréncia remota (10 %), oito cenarios foram classificados como ocasionais
(26,67 %), treze como provaveis (43,33%) e nenhum foi classificado como sendo frequente. Por fim, em
relacdo a categoria de risco, onze cendrios acidentais resultaram na estimativa de risco baixo (36,67 %) e
dezenove com risco médio (63,33 %), nao havendo cendrio acidental com risco alto, conforme a matriz de
risco apresentada na Tabela I1.8.3.14.

TABELA 11.8.3.14 — Distribuicdo dos cenarios acidentais na matriz de risco

MATRIZ DE RISCO

Severidade

Frequéncia

A — Extremamente Remota

B - Remota

C — Ocasional

D — Provéavel

Il - Média Il - Critica IV - Catastroéfica

HA10; HA21; HA28 HA19; HA22; HA29

HA09; HA27

HAO1

HA17; HA20;
HA26; HA30
HAO04; HAO7;

HA12; HA15; HA23

HAOQ6

HA18 HA14; HA25

HAO5; HAOQS;
HA13; HA16; HA24

= =
I A

SEVERIDADE
MENOR (1) MEDIA (1l) CRITICA (II) CATASTROFICA (1V)
12 10 06 02
40,00% 33,33% 20,00% 6,67%
FREQUENCIA
EXTREMAMENTE ;
REMOTA (2) REMOTA (B) OCASIONAL (C) PROVAVEL (D) FREQUENTE (E)
08 05 07 10
26,7% 16,7% 23,3% 33,3% 0,00%
Risco Baixo
14
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» Recomendac¢des Resultantes das Planilhas de APR

Das planilhas de Analise Preliminar de Riscos anteriormente apresentadas resultaram as recomendagdes
apresentadas na Tabela I1.8.3.15 a seguir.

TABELA 11.8.3.15 — Recomendacdes resultantes da APR

RECOMENDACOES ‘

Seguir procedimento e cronograma de inspecgéo periodica, manutengdo preventiva e teste dos equipamentos

R1 - .
que compdem o sistema de controle do pogo.

R2 Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para controle do pogo e identificagdo de sinais de
alerta e causas de blowout.

R3 Seguir programa de inspec¢édo e manutengao dos equipamentos e linhas.

R4 Seguir programa de inspe¢ao, manutencao e teste dos sistemas de seguranga (sensores, alarmes e BOP).

R5 Seguir programa de treinamento, atualizagéo e conscientizagéo dos operadores.

R6 Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia.
R7 Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia Individual — PEI.
RS Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e manutengdo preventiva para tanques,

mangotes, tubulagdes e valvulas.

R9 Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.

R10 Seguir procedimentos e cronograma de inspegao periddica e manutengao preventiva para o queimador.

R11 Avaliar as condi¢des de cimentacio.

Seguir procedimentos especificos descritos pela portaria da ANP n°25/2002, a qual regulamenta as condigbes

R12 de abandono.

R13 Manter supervisao dos sinais de medi¢ao de vazao que passa no tanque.

Antes da aproximagao a Unidade, os responsaveis pelas embarcagdes devem avaliar, determinar e concordar
R14 que todas as condigbes meteorolégicas, oceanograficas e de trafego estejam adequadas para prevengéo de
colisées.

R15 Assegurar que a Unidade possua sinalizagado diurna e noturna para orientagéo.

R16 Controlar nivel do tanque de agua de lastro.

R17 Controlar a presencga de fontes de igni¢ao.

R18 Antes do pouso e decolagem de helicopteros aguardar autorizagdo da equipe de seguranca da unidade.

Durante operagdo de transbordo de 6leo combustivel, manter comunicagdo com radio entre o operador do

R19 ) . . .
navio-sonda e do barco de apoio, de forma a interromper o bombeio em caso de vazamento.

R20 Nao transferir 6leo combustivel durante a noite, ou em condigbes de mar adversas.

R21 Seguir procedimento operacional para transferéncia de dleo.

R22 Realizar transferéncia durante o periodo diurno (com luz natural).

Seguir programa de inspe¢do e manutengdo de mangotes, conexdes e sistemas de controle de vazao de

R23 saida e de entrada de combustiveis.
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TABELA 11.8.3.15 — Recomendacg®es resultantes da APR

RECOMENDACOES ‘

R24 Seguir procedimento e cronograma de inspe¢ao periddica e manutengao preventiva para guindastes.

R25 Seguir procedimentos para operagdes de carga e descarga.

Ainda com relacdo as recomendagdes decorrentes da APR realizada, a Tabela 11.8.3.16, a seguir, apresenta a
distribuicao destas recomendagdes ao longo dos cendrios acidentais analisados.

Margo/2013 Revisao 01 11.8-89/105



o= EAP - Estudo Ambiental de Perfuracao ")
A—COM Campo de Xerelete, Bacia de Campos - ToTAL

A seguir apresenta-se a distribuicdo das recomendagdes resultantes da APR realizada ao longo dos cenarios acidentais analisados.

TABELA 11.8.3.16 — Distribuicdo das recomendacdes resultantes da APR em relacdo aos cenarios acidentais analisados
RECOMENDAQ()ES CENARIOS ACIDENTAIS (APR)

L sente Ll o[ L o el Lo L[ [ L s L L s Ls Lo L [ s e e[ [ [ T
Seguir procedimento

cronograma de  inspecédo

periodica, manutengao

preventiva e teste dos

equipamentos que compdem o

sistema de controle do poco.

Realizar treinamento para a
tripulagdo em procedimentos
SVl para controle do pogo e
identificagdo de sinais de
alerta e causas de blowout.

Seguir programa de inspecéo
R3 [ manutengéo dos
equipamentos e linhas.

Seguir programa de inspegao,
manutencdo e teste dos
sistemas de segurancga
(sensores, alarmes e BOP).

Seguir programa de

5 treinamento, atualizagdo e
conscientizagéo dos
operadores.
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RECOMENDAGOES ‘ CENARIOS ACIDENTAIS (APR)

Descricéo ‘ 01 ‘ 02 ‘ 03| 04 | 05 | 06

Seguir programa de
treinamento para as situagdes
de emergéncia.

Acionar o Plano de Resposta
a Emergéncia, incluindo o
Plano de Emergéncia
Individual — PEI.

Seguir procedimentos e
cronograma de  inspecao
periddica e manutengao
preventiva para tanques,
mangotes, tubulagdes e
valvulas.

R8

Monitorar nivel do tanque/silo,
S avaliando eventuais perdas de
produto.

Seguir procedimentos e
cronograma de inspecao
periddica e manutencéo
preventiva para o queimador.

R10
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RECOMENDAGOES CENARIOS ACIDENTAIS (APR)

Descricéo

Avaliar as condicdes de
cimentagéo.

Seguir procedimentos
especificos descritos pela
portaria da ANP n°25/2002, a
qual regulamenta as
condigdes de abandono.

Manter supervisdo dos sinais
RUKW de medicdo de vazdo que
passa no tanque.

Antes da aproximagdo a
Unidade, o0s responsaveis
pelas embarcagcdes devem

avaliar, determinar e
IS/ concordar que todas as
condigdes meteorologicas,

oceanograficas e de trafego
estejam  adequadas para
prevencgao de colisdes.

Assegurar que a Unidade
RYM possua sinalizagdo diurna e
noturna para orientagao.
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RECOMENDAGOES CENARIOS ACIDENTAIS (APR)

Descricéo

Controlar nivel do tanque de
agua de lastro.

Controlar a presenga de fontes
de ignicao.

Antes do pouso e decolagem
de helicépteros  aguardar
autorizagdo da equipe de
segurancga da unidade.

R18

Durante operagao de
transbordo de 6leo
combustivel, manter

comunicagdo com radio entre
o operador do navio-sonda e
do barco de apoio, de forma a
interromper o bombeio em
caso de vazamento.

R19

Nao transferir 6leo
combustivel durante a noite,
ou em condicdes de mar
adversas.

R20
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CENARIOS ACIDENTAIS (APR)

R23

R25

Descricéo

Seguir procedimento
operacional para transferéncia
de odleo.

Realizar transferéncia durante
o periodo diurno (com luz
natural).

Seguir programa de inspecéo
e manutencdo de mangotes,
conexdes e sistemas de
controle de vazdo de saida e
de entrada de combustiveis.

Seguir procedimento e
cronograma de  inspegao
periddica e manutengao
preventiva para guindastes.

Seguir procedimentos para
operacbes de carga e
descarga.
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11.8.3.1. Avaliacao das Frequéncias de Ocorréncia dos Cenarios Acidentais

Uma vez que a Analise Preliminar de Riscos (APR) realizada para a atividade de perfuragdo no Campo de
Xerelete ndo resultou em cenarios acidentais classificados como “risco alto”, de acordo com o Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 10/12 este item ndo € aplicado ao presente estudo.

11.8.4. AVALIACAO DAS CONSEQUENCIAS

Uma vez que a Analise Preliminar de Riscos (APR) realizada para a atividade de perfuracdo no Campo de
Xerelete ndo resultou em cenarios acidentais classificados como “risco alto”, de acordo com o Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 10/12 este item ndo ¢ aplicado ao presente estudo.

11.8.5. CALCULO DOS RISCOS AMBIENTAIS

Uma vez que a Andlise Preliminar de Riscos (APR) realizada para a atividade de perfuragdo no Campo de
Xerelete ndo resultou em cenarios acidentais classificados como “risco alto”, de acordo com o Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 10/12 este item ndo ¢ aplicado ao presente estudo.

11.8.6. RELACAO TEMPO DE RECUPERACAO/TEMPO DE OCORRENCIA

Uma vez que a Analise Preliminar de Riscos (APR) realizada para a atividade de perfuracdo no Campo de
Xerelete ndo resultou em cenarios acidentais classificados como “risco alto”, de acordo com o Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 10/12 este item nao ¢ aplicado ao presente estudo.

11.8.7. REVISAO DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Uma vez que a Analise Preliminar de Riscos (APR) realizada para a atividade de perfuragdo no Campo de
Xerelete ndo resultou em cenarios acidentais classificados como “risco alto”, de acordo com o Termo de

Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 10/12 este item ndo ¢ aplicado ao presente estudo.

[1.8.8. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

11.8.8.1. Introducéo

Um Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR deve ser implantado em instalagdes que manipulem ou
trabalhem com substancias ou processos perigosos, a fim de garantir sua operagdo dentro de padrdes
considerados toleraveis.

Embora as agdes previstas no PGR devam contemplar todas as operagdes € equipamentos, o mesmo deve
considerar os aspectos criticos identificados na Analise e Gerenciamento de Riscos Ambientais — AGRA, a
partir de critérios estabelecidos com base nos Cenarios Acidentais de maior relevancia.
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O objetivo deste PGR ¢ prover a sistematica voltada para o estabelecimento de requisitos contendo as

orientacdes gerais na gestao de riscos, com vistas a prevengao de acidentes na instalagao.

O Programa de Gerenciamento de Riscos e a sua respectiva Matriz de Riscos encontram-se no Anexo II

deste documento.

11.8.8.2. Riscos que estdo sendo gerenciados

Os riscos que estdo sendo gerenciados sdo aqueles inerentes ao projeto e que foram levantados na Analise

Preliminar de Riscos. A Tabela I1.8.8.1 relaciona cada um dos cenarios acidentais com seus respectivos

riscos avaliados e medidas preventivas/mitigadoras associadas.

TABELA 11.8.8.1 — Riscos avaliados e recomendag¢des preventivas associadas

RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO

Cenario Risco Avaliado Recomendag¢des Preventivas e Mitigadoras
R1) Seguir procedimento e cronograma de inspecéo peridédica, manutengéo
preventiva e teste dos equipamentos que compdem o sistema de controle
do pogo.
R2) Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para controle
Risco baixo de ocomréncia de do pogo e identificagdo de sinais de alerta e causas de blowout.
pequeno vazamento de oleo | R3) Seguir programa de inspecdo e manutencdo dos equipamentos e
cru e gas durante o processo | linhas.
o de perfuracdo devido a perda | R4) Seguir programa de inspecdo, manutencédo e teste dos sistemas de
de controle de poco | seguranga (sensores, alarmes e BOP).
(Blowout). R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.
R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.
R1) Seguir procedimento e cronograma de inspecéo peridédica, manutencéo
preventiva e teste dos equipamentos que compdem o sistema de controle
do pogo.
R2) Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para controle
do pogo e identificagdo de sinais de alerta e causas de blowout.
Risco baixo de ocorréncia de R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
médio vazamento de dleo cru linhas.
02 = e dlﬂrante .O pr‘ocesso de R4) Seguir programa de inspegdo, manutengdo e teste dos sistemas de
perfuracédo devido a perda de
segurancga (sensores, alarmes e BOP).
controle de pogo (Blowout).
R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores
R6) Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia.
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario Risco Avaliado Recomendacdes Preventivas e Mitigadoras
R1) Seguir procedimento e cronograma de inspecao periédica, manutencao
preventiva e teste dos equipamentos que compdem o sistema de controle
do pogo
R2) Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para controle
e méile 6B eesrensE do pogo e identificagdo de sinais de alerta e causas de blowout.
de grande vazamento de R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
oleo cru e gas durante o |linhas.
) processo de perfuragdo | R4) Seguir programa de inspegao, manutengédo e teste dos sistemas de
devido a perda de controle de | seguranga (sensores, alarmes e BOP).
poco (Blowout). R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores
R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.
Risco médio de ocorréncia ) ) . . )
de pequeno vazamento de RS) Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos equipamentos e
fluido de perfuracdo devido a linhas.
furos, trincas e falhas de R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
vedacdo na tubulagdo de |Operadores.
transferéncia e acessorios | R6) Seguir programa de treinamento para as situagées de emergéncia.
04 entre o tanque de | R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
armazenamento e o ponto de | Emergéncia Individual — PEI.
aplicacdo com espalhamento | rgy Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periodica e
de. flido  por  areas| manutenco preventiva para tanques, mangotes, tubulagdes e valvulas.
adjacentes e  consequente R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
derrame para o mar.
Risco médio de ocorréncia ) ) . . .
T v S F.QS) Seguir programa de inspecdo e manutengdo dos equipamentos e
fluido de perfuragdo devido a linhas.
furos, trincas e falhas de R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
vedacdo na tubulagdo de |Operadores.
transferéncia entre o tanque | R6) Seguir programa de treinamento para as situagbes de emergéncia.
o= de armazenamento e o ponto | R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
de aplicacdo com | Emergéncia Individual — PEI.
espalhamento de fluido por|Rg) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e
areas adjacentes € | manutengao preventiva para tanques, mangotes, tubulagdes e valvulas.
(;:):rsequente BIETEID PR © R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario Risco Avaliado Recomendacdes Preventivas e Mitigadoras
Risco médio de ocorréncia | R3) Seguir programa de inspeg¢do e manutengdo dos equipamentos e
de grande vazamento de ||inhas.
fluido de perfuragéo devido & | R5) Sequir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizacdo dos
ruptura total da tubulagdo de operadores.
transferéncia e acessorios . . . - .
R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
06 entre o] tanque de i . L ]
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
armazenamento e o ponto de o o
L Emergéncia Individual — PEI.
aplicagdo com espalhamento
de fluido por areas | R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e
adjacentes e consequente manutencao preventiva para tanques, mangotes, tubulagdes e valvulas.
derrame para o mar. R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas.
Risco médiode ocorréncia de | R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
o pequeno vazamento de dleo | operadores.
através do queimador devido | R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
a falha no sistema de queima. | Emergéncia Individual — PEI.
R10) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e
manutenc¢ao preventiva para o queimador.
R3) Seguir programa de inspe¢cdo e manutengdo dos equipamentos e
linhas.
Risco médio de ocorréncia | R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
a3 de médio vazamento de 6leo | operadores.
através do queimador devido | R7) Acionar o Plano de Resposta & Emergéncia, incluindo o Plano de
a falha no sistema de queima. | Emergéncia Individual — PEI.
R10) Seguir procedimentos e cronograma de inspecdo periddica e
manutencao preventiva para o queimador.
R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.
Risco baixo de ocorréncia de . . . ~ -
, R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
pequeno vazamento de dleo
i cru/lgas devido a perda de R7) Aciion.ar o .P.Iano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
estanqueidade dos tampdes Emergéncia Individual — PEI.
de abandono. R11) Avaliar as condi¢gbes de cimentagéo.
R12) Seguir procedimentos especificos descritos pela portaria da ANP
n°25/2002, a qual regulamenta as condigdes de abandono.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario

Risco Avaliado

Recomendacdes Preventivas e Mitigadoras

10

Risco baixo de ocorréncia de
meédio vazamento de Odleo
cru/gas devido a perda de
estanqueidade dos tampdes
de abandono (periodo de
vazamento considerado de
até 24 horas, correspondendo
a um vazamento de até 5%
do volume de blowout).

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R11) Avaliar as condigbes de cimentagéo.

R12) Seguir procedimentos especificos descritos pela portaria da ANP
n°25/2002, a qual regulamenta as condi¢des de abandono.

11

Risco médio de ocorréncia
de grande vazamento de
6leo cru/gas devido a perda
de estanqueidade dos
tampoes de abandono
(periodo de vazamento
considerado de até 24 horas,
correspondendo a um
vazamento de até 5% do
volume de blowout).

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R11) Avaliar as condi¢cbes de cimentagao.

R12) Seguir procedimentos especificos descritos pela portaria da ANP
n°25/2002, a qual regulamenta as condigdes de abandono.

12

Risco médio de ocorréncia
de pequeno vazamento de
6leo combustivel devido a
furos, trincas ou falhas de
vedagcdo em tanques, linhas
e/ou acessoérios cobrindo
desde o] tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando em
liberagéo de 6leo para o mar.

R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periédica e
manutengao preventiva para tanques, tubulagées e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando eventuais perdas de produto.

13

Risco médio de ocorréncia
de médio vazamento de dleo
combustivel devido a furos,
trincas ou falhas de vedacgao
em tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde o
tanque de armazenamento
até o ponto de consumo e
resultando em liberagcdo de
6leo para o mar.

R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periodica e
manutencio preventiva para tanques, tubulagdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando eventuais perdas de produto.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario

Risco Avaliado

Recomendacdes Preventivas e Mitigadoras

14

Risco médio de ocorréncia
de grande vazamento de
6leo combustivel devido a
ruptura total ou falhas de
vedacado em tanques, linhas
e/lou acessorios cobrindo
desde o] tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando em
liberagédo de 6leo para o mar.

R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periodica e
manutencao preventiva para tanques, tubulagdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando eventuais perdas de produto.

15

Risco médio de ocorréncia
de pequeno vazamento de
6leo lubrificante devido a
furos, trincas ou falhas de
vedacado em tanques, linhas
e/ou acessoérios cobrindo
desde o] tanque de
armazenamento até o ponto
de consumo e resultando em
liberagéo de 6leo para o mar.

R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periodica e
manutencao preventiva para tanques, tubulagdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando eventuais perdas de produto.

16

Risco médio de ocorréncia
de médio vazamento de 6leo
lubrificante devido a ruptura
total ou falhas de vedagédo em
tanques, linhas e/ou
acessorios cobrindo desde o
tanque de armazenamento
até o ponto de consumo e
resultando em liberagdo de
6leo para o mar.

R3) Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos equipamentos e
linhas.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e
manutengao preventiva para tanques, tubulagées e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque, avaliando eventuais perdas de produto.

17

Risco baixo de ocorréncia de
pequeno vazamento de
baritina/bentonita a partir dos
silos de armazenamento
destes produtos existentes na
unidade.

R3) Seguir programa de inspegcdo e manutengdo dos equipamentos e
linhas.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia.

R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e
manutencgéo preventiva para tanques, tubulagées e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario Risco Avaliado Recomendacdes Preventivas e Mitigadoras
R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
Risco médio de ocorréncia linhas.
de médio vazamento de | R5) Seguir programa de treinamento, atualizagéo e conscientizagdo dos
baritina/bentonita a partir dos | OPeradores.

18 . . . . - .
silos de armazenamento | R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
destes produtos existentes na | Rg) Seguir procedimentos e cronograma de inspecdo periddica e
unidade. manutenc&o preventiva para tanques, tubulacdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
R3) Seguir programa de inspe¢cdo e manutengdo dos equipamentos e
. . . linhas.
Risco baixo de ocorréncia de innhas
grande  vazamento  de | RS) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
baritina/bentonita a partir dos | OPeradores.

19 . . . . - .
silos de armazenamento | R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
destes produtos existentes na | Rg) Seguir procedimentos e cronograma de inspecdo periddica e
unidade. manutenc&o preventiva para tanques, tubulacdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
. . . linhas.
Risco baixo de ocorréncia de innhas
pequeno  vazamento  de R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizacdo dos
cimento a partir dos silos de | operadores.

20 . . . - .
armazenamento destes | R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
pro'dutos existentes  na| Rpg) Sequir procedimentos e cronograma de inspecdo periddica e
unidade. manutenc&o preventiva para tanques, tubulacdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
. . . linhas.
Risco baixo de ocorréncia de innhas
médio vazamento de cimento | RD) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagéo dos

o1 a partir dos silos de  Operadores.
armazenamento destes | R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
pro'dutos existentes  na| Rpg) Sequir procedimentos e cronograma de inspecdo periddica e
unidade. manutenc&o preventiva para tanques, tubulagdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
Risco baixo de ocorréncia de linhas.
grande vazamento de | R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
cimento a partir dos silos de | Operadores.

22 . . . - .
armazenamento destes | R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
pro'dutos existentes  na | Rpg) Seguir procedimentos e cronograma de inspecdo periddica e
unidade. manutencao preventiva para tanques, tubulagdes e valvulas.

R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario Risco Avaliado Recomendacdes Preventivas e Mitigadoras
R3) Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas.
R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
Risco medio de ocorréncia | operadores.
£e ’pequeno vazamento Ee R6) Seguir programa de treinamento para as situagées de emergéncia.
o residuo oleoso devido a furo i . o
na linha e acessorios a partir R7) AcA|on.ar o .P.Iano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
do tanque de drenagem Emergéncia Individual — PEI.
oleosa. R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e
manutencgao preventiva para tanques, mangotes, tubulagdes e valvulas.
R13) Manter supervisdo dos sinais de medicdo de vazdo que passa no
tanque.
R3) Seguir programa de inspecdo e manutengdo dos equipamentos e
linhas.
i . . . | RB) Seguir programa de treinamento, atualizacdo e conscientizagdo dos
Risco médio de ocorréncia
o operadores.
de meédio vazamento de ] ) o L
residuo oleoso devido a furo R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
24 na linha e acessorios a partir | R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
do tanque de drenagem | Emergéncia Individual — PEI
oleosa. R8) Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e
manutencao preventiva para tanques, mangotes, tubulagdes e valvulas.
R13) Manter supervisdo dos sinais de medicdo de vazdo que passa no
tanque.
R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizacdo dos
operadores.
R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.
Risco médio de ocorréncia . 5 X . L
R14) Antes da aproximacdo a Unidade, os responsaveis pelas
de grande vazamento de ~ ) ]
A . embarcagdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as
6leo e/ou produtos quimicos dics ¢ 5ai i de traf toi q q
25 devido ao afundamento da | cOndicoes me~ ecc)jro ogll'c?s, oceanograficas e de trafego estejam adequadas
Unidade em decorréncia da para prevengao de colisoes.
perda de estabilidade. R15) Assegurar que a Unidade possua sinalizagdo diurna e noturna para
orientagéo.
R16) Controlar nivel de agua do tanque de lastro.
R17) Controlar a presenga de fontes de ignig&o.
R18) Antes do pouso e decolagem de helicopteros aguardar autorizagéo da
equipe de seguranga da unidade.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario Risco Avaliado Recomendacdes Preventivas e Mitigadoras
R5) Seguir programa de treinamento, atualizacdo e conscientizacdo dos
operadores.
R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
. _ o Emergéncia Individual — PEI.
RIED 90D €15 ocorrenma} w R19) Durante operacdo de transbordo de déleo combustivel, manter
pequeno vazamento de dleo L - .

o6 combustivel . . comymcagao com' radio entre o oper?dor do navio-sonda e do barco de
operacdo de abastecimento apoio, dNe forma a |.nt(’arromper o] bo'mbelo em caso d-e vazamento. N
da Unidade. R20) Nao transferir 6leo combustivel durante a noite, ou em condi¢gbes de

mar adversas.

R21) Seguir procedimento operacional para transferéncia de 6leo.

R22) Realizar transferéncia durante o periodo diurno (com luz natural).

R23) Seguir programa de inspe¢ao e manutengdo de mangotes, conexdes

e sistemas de controle de vazao de saida e de entrada de combustiveis

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos

operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
Risco baixo de ocorréncia de | R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
pequeno vazamento de 6leo Emergéncia Individual — PEI.

27 combustivel a partir dos | R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
tanques de armazenamento | R14) Antes da aproximagdo & Unidade, os responsaveis pelas
das embarcagoes de apoio. | embarcagdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as

condi¢cdes meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam adequadas

para prevengéao de colisdes.

R15) Assegurar que a Unidade possua sinalizagdo diurna e noturna para

orientagao.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos

operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia.
Risco baixo de ocorréncia de | R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
médio vazamento de &leo | EMergéncia Individual — PEL.

28 combustivel a partir dos | R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
tanques de armazenamento | R19) Antes da aproximagdo & Unidade, os responsaveis pelas
das embarcagoes de apoio. | embarcagdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as

condigbes meteorolégicas, oceanograficas e de trafego estejam adequadas
para prevencgao de colisdes.

R20) Assegurar que a Unidade possua sinalizagdo diurna e noturna para
orientagao.
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RISCOS NO SISTEMA DE PERFURAGCAO ‘

Cenario Risco Avaliado Recomendagdes Preventivas e Mitigadoras

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos
operadores.

R6) Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

Risco baixo de ocorréncia de
grande vazamento de Oleo
29 combustivel a partir dos | R9) Monitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de produto.
tanques de armazenamento R19) Antes da aproximagdo & Unidade, os responsaveis pelas
das embarcagoes de apoio. | embarcagdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as
condigbes meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam adequadas
para prevengao de colisdes.

R20) Assegurar que a Unidade possua sinalizagado diurna e noturna para
orientacgao.

R5) Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizacdo dos
operadores.

Risco baixo de ocorréncia de | R6) Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia.
pequeno vazamento de dleo
30 devido a queda de carga no
mar.

R7) Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de
Emergéncia Individual — PEI.

R24) Seguir procedimento e cronograma de inspegdo periodica e
manutencgao preventiva para guindastes.

R25) Seguir procedimentos para operagdes de carga e descarga.

11.8.8.3. Medidas preventivas de gerenciamento de riscos

A Tabela 11.8.8.2 apresenta as Medidas de Gerenciamento de Riscos para a atividade. Estas medidas sao
baseadas nas recomendagdes indicadas na APR para cada cendrio acidental e os respectivos
planos/procedimentos existentes adotados no programa de gerenciamento de riscos.

TABELA 11.8.8.2 — Medidas de gerenciamento de riscos
Recomendag¢des (Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras)

. Iltem Relacionado
Descricao

Seguir procedimento e cronograma de inspecdo periddica,
R1 | manutengao preventiva e teste dos equipamentos que compbéem o Inspecgéo Periédica/Manutengéo
sistema de controle do pogo.

Realizar treinamento para a ftripulagdo em procedimentos para
R2 | controle do poco e identificacdo de sinais de alerta e causas de Capacitagédo Técnica
blowout.

Seguir programa de inspe¢cdo e manutengcdo dos equipamentos e

R3 linhas. Inspecéo Peridédica/Manutencgéo
Seguir programa de inspeg¢do, manutengao e teste dos sistemas de ~ - =

R4 guir prog INSpee wene ! Inspegéo Peridédica/Manutengéo
segurancga (sensores, alarmes e BOP).

R5 Seguir programa de treinamento, atualizagdo e conscientizagdo dos Capacitagio Técnica

operadores.
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Iltem Relacionado

R6 | Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia. Capacitagao Técnica
Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia, incluindo o Plano de — ..

R7 a . L Capacitagéo Técnica
Emergéncia Individual — PEI.
Seguir procedimentos e cronograma de inspegdo periddica e

R8 | manutencdo preventiva para tanques, mangotes, tubulagdes e Inspecgéo Periédica/Manutengéo
valvulas.
Monit ivel do t il liand tuai d d

RO onitorar nivel do tanque/silo, avaliando eventuais perdas de Inspegao Periédica/Manutenco
produto

R10 Seguir pr~oced|ment.os e cronog.rama de inspecdo periddica e Inspecao Peridica/Manutencao
manutencéo preventiva para o queimador.

R11 | Avaliar as condi¢des de cimentagao. Inspecéo Periddica/Manutengéo
Seguir procedimentos especificos descritos pela portaria da ANP e

R12 Capacitagédo Técnica
n°25/2002, a qual regulamenta as condi¢des de abandono. P ¢
M . . . ~

R13 anter supervisdo dos sinais de medicdo de vaz&o que passa no Inspecao Peridica/Manutencao
tanque.
Antes da aproximagdo a Unidade, os responsaveis pelas
embarcagdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as o .

R14 . - . . . Capacitagédo Técnica
condicdes meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam
adequadas para prevengao de colisdes.
A rar ni inalizagdo diurn noturn r

R15 §segu ? que a Unidade possua sinalizagdo diurna e noturna para Inspecao Peridica/Manutencao
orientagdo.

R16 | Controlar nivel de agua do tanque de lastro. Inspecéo Periddica/Manutengéo

R17 | Controlar a presenca de fontes de ignigéo. Inspecéo Peridédica/Manutengéo
Antes do pouso e decolagem de helicopteros aguardar autorizagdo e

R18 . P 9 . P 9 ¢ Capacitagao Técnica
da equipe de segurancga da unidade.
Durante operagdo de transbordo de oleo combustivel, manter

R19 | comunicagao com radio entre o operador do navio-sonda e do barco | Inspegao Periddica/ Capacitagdo Técnica
de apoio, de forma a interromper o bombeio em caso de vazamento.
N&o transferir 6leo combustivel durante a noite, ou em condi¢des de

R20 ’ ¢ Capacitagdo Técnica
mar adversas.

R21 | Seguir procedimento operacional para transferéncia de dleo. Capacitagédo Técnica

R22 | Realizar transferéncia durante o periodo diurno (com luz natural). Capacitagédo Técnica
Seguir programa de inspec¢do e manutengdo de mangotes, conexdes

R23 | e sistemas de controle de vazdo de saida e de entrada de Inspecéo Periddica/Manutengéo
combustiveis
Seguir procedimento e cronograma de inspecdo periédica e

R24 9 p~ ) . 9 pee P Inspecgéo Periédica/Manutengéo
manutenc¢do preventiva para guindastes.

R25 Seguir procedimentos para operacdes de carga e descarga. Inspecéo Periddica / Capacitagéo

Técnica
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