HABTEC

Engenharia Ambiental

Bloco BM-C-33, Bacia de Campos

REPsOL Atividade de Perfuracdo Maritima no _
' -4:)
Atendimento Parecer Técnico N°307/08

6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Solicitacdo/Questionamento: Impacto 3: Com relacéo a temporalidade deste impacto,
€ necessario analisar que a recuperacao da area nao se dara num horizonte de tempo
compativel com o da atividade, uma vez que cada pogo tera um prazo estimado de pelo
menos 1,5 ano para sua recuperacdo. Considerando que trés pogos serdo perfurados, este
impacto levar4d no minimo, 4,5 anos (52 meses) para que deixe de ser perceptivel no
ambiente. Considerando que a atividade serd levada a cabo em nove meses, ndo ha
evidentemente compatibilidade de tempo entre a duracdo do impacto e a duragdo da

atividade, sendo a primeira muito maior. Solicita-se a revisdo do item.

Resposta/Comentéario: Com relacdo a temporalidade do impacto, inicialmente, faz-se
necessario resgatar o conceito proposto para a classificacdo de Permanéncia ou Duragdo de um

impacto. A seguir, o conceito extraido da metodologia proposta no RCA:
“Permanéncia ou Duracao

O critério de permanéncia ou duracdo estd relacionado com o conhecimento acerca do
horizonte temporal em que os efeitos de uma agdo sobre determinado fator ambiental ainda

persistem.

Temporario — aquele cujos efeitos se fardo durante a acdo geradora ou durante um

horizonte temporal conhecido compativel com o periodo de duracdo da atividade.

Permanente — aquele cujos efeitos permanecem mesmo apds cessada a agao geradora ou
que o horizonte temporal de retorno as condi¢cdes ambientais seja desconhecido ou de ordem de

grandeza superior ao periodo de duracéo da atividade.”

Entende-se que o periodo de recuperacao de cada po¢o ndo deve ser somado, uma vez
gue o periodo estimado, baseado em literatura, é contabilizado a partir do término da atividade de

perfuracdo. Com este conceito, em no maximo 1,5 anos, todas as trés areas perfuradas ja teréo
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suas areas restabelecidas. Embasa-se este argumento nos estudos citados abaixo, bem como o
esquema apresentado na Figura 6-1.

De fato, a literatura aponta que, dependendo da base do fluido descartado, a recuperagéo do
local pode se dar entre 2 meses a 1 ano, sendo o maior periodo relativo a locais onde houve
descarte de fluido sintético (Neff et al, 2000; Daan e Mulder, 1996). Alguns estudos apontam retorno
aos niveis naturais de bario em cerca de 1,5 anos apés a perfuracdo (Steinhauer et al, 1994).

Hipotéticamente, utilizando a estimativa apontada pelo IBAMA, significa dizer que caso o
ambiente iniciasse a sua recuperacdo no instante imediatamente apds a Ultima particula de
cascalho atingir o fundo, o espaco ocupado por essa particula levaria, no pior caso, 1,5 anos, para
retornar as condi¢cfes naturais.

Se aplicarmos essa situacdo hipotética ao cronograma de perfuracdo proposto, onde os
3 pocos sdo perfurados sequencialmente, apds 1,5 anos da Gltima particula de cascalho do dltimo
poco perfurado tocar o solo oceénico todo o ambiente j4 estaria recuperado.

O esquema apresentado a seguir ilustra a hip6tese (Figura 6-1). Observa-se que, nesta
hipotese levantada, 1,5 anos apdés a Ultima particula de cascalho do pogo P&o de AcUcar tocar o

solo oceénico, toda a regido estaria recuperada.

MESES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Poco Seat
Pogo Gavea
Pogo Pao de Aglcar

periodo de perfuragéo (descontando-se a mobilizacéo, desmobilizagédo da sonda e possivel periodo de teste de poco)
periodo de recuperagao
fim da atividade de perfuracéo (deposi¢éo de todo cascalho gerado)

Figura 6-1. Esquema ilustrativo temporal da recuperagéo dos pogos.

Deste modo, entende-se que o periodo esperado de recuperacdo da area apés o término da
perfuracdo (18 meses ou 1,5 anos) € compativel com o tempo de atividade (16 meses), o que

caracteriza esse impacto como temporario.

6.1. MODELAGEM DA DISPERSAO DE OLEO E CASCALHO E FLUIDO DE
PERFURACAO

Modelagem de Oleo

Solicitacdo/Questionamento: No Anexo 6.1 foi apresentado o estudo de surgéncia do

poco Gavea. Este estudo indicou um volume de blowout de 34.450 m3 que € bem menor do
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gue o volume (61.468 m3) que foi utilizado no estudo de modelagem de 6leo para o poc¢o
Gavea no RCA. Esta diferenca foi justificada pelas informacfes atualizadas que a Repsol
possui no momento sobre a atividade de perfuragéo.

Além da diferenca de volume de blowout, também foi observada uma diferenca
consideravel entre densidade de éleo considerada no estudo de modelagem e a densidade
considerada no estudo de surgéncia. A densidade do 6leo considerada no estudo de
modelagem foi 845 kg/m3, correspondendo a um o6leo de grau API 40.02 (6leo Leve,
ANP,2000), enquanto que a considerada no estudo de surgéncia foi de 876,161 Kg/m3
correspondendo a um 6leo de grau APl 30 (6leo mediano, ANP,2000). De acordo com o
relatério de modelagem, como ndo existiam informacdes disponiveis para a area em
estudo, foram realizadas simulagbes com o 06leo 1-BG-1-SPS encontrado na Bacia de
Santos.

Se por um lado a diferenca no volume de blowout faz com que o relatério de
modelagem de Gleo para o pogco Gavea seja conservadora, o contrario pode ser dito em
relacdo a diferenca no tipo de 6leo. Na resposta ao Parecer Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA
n° 092/08, em atendimento ao questionamento feito em relacdo aos tempos de simulagéo
adotados, foram apresentados testes com simula¢g6es deterministicas. Analisando os
graficos de balanco de massa das simulacfes (figuras 6.1-7, 6.1-8, 6.1-17, 6.1-18, 6.1-27,
6.1-28), vemos que poucas horas ap0s a interrup¢do do vazamento praticamente toda a
massa de Oleo ja evaporou ou encontra-se entranhada na coluna d'agua. Com isso, o
atendimento ao critério de parada de espessura minima na superficie € atingido
rapidamente. Verificamos através de testes com modelos computacionais que, de uma
maneira geral, 6leos mais leves além de evaporarem mais rapidamente, se diluem e
entranham na coluna d'adgua muito mais do que 6leos mais pesados. Diversos relatérios de
modelagem de 6leo enviados a CGPEG com diferentes tipos de 6leo apresentaram tempo
de simulacdo de 30 dias apds a interrupcdo do vazamento, até mesmo para 0s volumes de
8 m3 e 200 m3. Com isso, concluimos que o procedimento de considerar o 6leo leve
1-BG-1-SPS no relatério de modelagem subestima o tempo das simulacfes e
conseqlentemente as areas com probabilidade de presenca de 6leo.

Solicita-se que o relatério de modelagem seja revisto em fungcdo do tipo de 6leo
adotado. Também deve ser corrigido o valor do volume de blowout. Deve ser apresentada
uma justificativa para a escolha do tipo de 6leo baseada em principios conservativos

considerando caracteristicas ja conhecidas de 6leos de regifes proximas ao bloco BM-C-33.
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Resposta/Comentério: A andlise de surgéncia de 6leo apresentada no RCA no Anexo 8-4
identificou como volume de pior caso 61468 ms3.

No PT 092/08 foi questionado a ndo apresentacdo da analise de surgéncia de 6leo no RCA.
Em atendimento a este questionamento, a Repsol realizou um novo estudo de surgéncia,
conforme citado, com informac¢Bes mais atualizadas.

De acordo com o estudo de surgéncia apresentado no PT092/08 e reapresentado no Anexo
6.1-1 deste documento, o novo volume de pior caso é 34.350 m3, sendo significativamente menor
gue o anterior (61.468 m3). Porém conforme observado pela CGPEG/IBAMA houve uma diferenca
nos valores de densidades apresentados e conseqientemente no grau APl do 6éleo. Esta
diferenca nas caracteristicas do 6leo poderia fazer com que as simulacdes apresentassem
resultados significativamente diferentes dos apresentados no relatério de modelagem enviado
junto ao RCA.

Atendendo a solicitacdo da CGPEG/IBAMA foi realizada uma nova modelagem de dleo
(Anexo 6.1-2) a partir do poco Gavea mantendo-se 0s inputs originais do modelo com excec¢éo do
volume de pior caso e das caracteristicas do 6leo que passaram a ser as apresentadas no
relatério de surgéncia encaminhado junto ao PT092/08.

Nas Figuras 6.1-1 a 6.1-4, a seguir, estdo sendo apresentados os novos resultados
considerando um blowout durante as atividades de perfuragéo no Bloco BM-C-33.

ApoOs a andlise das novas simulagfes, considerando os periodos de inverno e verdo, ndo
foram observadas alteragfes significativas para os cenarios de pior caso; para os quais houve
uma pequena reducgdo da &rea total com probabilidade de toque de 6leo quando comparados com
os resultados apresentados no RCA. Sendo assim, apesar das mudancas no volume e
caracteristicas do 6leo tém-se um resultado onde as curvas probabilisticas ficam restritas a regido

offshore e ndo ha matematicamente probabilidade toque de éleo na costa.
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Figura 6.1-1. Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um
acidente ocorrendo no Pogo Gavea, durante os meses de
inverno (junho a agosto), com volume de dleo igual a
34.350 m3 derramado ao longo de 30 dias, apés 60 dias
de simulacao.

AW

Tempo de
deslocamento
de dleo (hora)

1-6
7-9
10-12
13-36
B 37 - 60
I 61 - 1440

Figura 6.1-2. Contornos de tempo de deslocamento do 6leo na agua para
um acidente ocorrendo no Pogo Gavea, durante os meses
de inverno (junho a agosto), com derrame de 34.350 m3h
ao longo de 30 dias, apds 60 dias de simulacgéo.
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Figura 6.1-3. Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um
acidente ocorrendo no Poco Gavea, durante os meses de
verdo (janeiro a margo), com volume de Oleo igual a
34.350 m3 derramado ao longo de 30 dias, ap6s 60 dias
de simulacéo.
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Figura 6.1-4. Contornos de tempo de deslocamento do 6leo na agua para
um acidente ocorrendo no Poco Gavea, durante os meses
de verdo (janeiro a margo), com derrame de 34.350 m3/h ao
longo de 30 dias, apés 60 dias de simulacao.
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A justificativa para a alteracdo na caracteristica do 6leo é que na primeira modelagem
(RCA), foi considerado como um possivel objetivo da perfuracdo a sequéncia carbonatada
albiana. Oleo recuperado de niveis equivalentes, em outros setores da bacia, mostrou alto grau de
maturacéo, com valores pertos dos 40 API.

Estudos posteriores realizados pela Repsol, como modelagem de bacia e sistemas
petroleiros, indicaram que a maturagdo alcancada pela rocha mée considerada, s6 € suficiente
para gerar 6leos com valores de densidade perto de 30 API, em especial para a seqiiéncia
pré-sal, objetivo principal do poco. Somado ao esse fato, posteriores estudos sismicos e
geolégicos permitem inferir que a seqiéncia albiana considerada primeiramente como objetivo
nesta posi¢do da bacia se encontraria em facies finas, distais, 0 que permite inferir a auséncia de

reservatério, porém nédo € atualmente considerado com um objetivo desta atividade.
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