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Anexo 21 - Reapresentagdo do Item 1.10.1 - PROJETO DE

MONITORAMENTO AMBIENTAL - PMA

Apresentagao

O presente documento tem por objetivo reapresentar o item [1.10.1 — Projeto
de Monitoramento Ambiental — PMA, considerando as alteragcdes de projeto, bem
como as solicitacdes feitas no Parecer Técnico 417/2015-34 COEXP/IBAMA.

Sera apresentada a revisao do subitem 11.10.1.2 — Projeto de Monitoramento
Ambiental Especifico da Perfuracdo (PMAEper), o qual foi redefinido e dividido em
dois subprojetos: 11.10.1.2.1 Subprojeto de Monitoramento da Qualidade do
Sedimento e da Macrofauna Benténica; e 11.10.1.2.1 Subprojeto de Monitoramento
das Caracteristicas Meteo-oceanogréficas.

Serdo ainda apresentados dois novos subprojetos: 11.10.1.4 — Subprojeto de
Identificacdo e Registro da Fauna Marinha Local; e 11.10.1.5 — Subprojeto de
Inspecdo de Fundo Oceanico. Os demais projetos ndo foram apresentados,
conforme informado no documento de resposta ao parecer técnico.
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[1.10.1.2 — Subprojetos de Monitoramento da Qualidade do Sedimento e da
Macrofauna Bentbnica e de Monitoramento das Caracteristicas Meteo-

oceanograficas

11.L10.1.2.1 - Subprojeto de Monitoramento da Qualidade do Sedimento e da

Macrofauna Bentbnica

O Subprojeto de Monitoramento da Qualidade do Sedimento e da Macrofauna
Bentdnica tem por objetivo avaliar os impactos da atividade de perfuracdo ao
redor dos trés pocos que serdo perfurados nos blocos BM-CAL-11 e BM-CAL-12
(Obé, Evora e Além Tejo).

Para monitorar as interferéncias da atividade de perfuracdo sobre a qualidade
do sedimento e da macrofauna bent6nica seréo realizadas coletas antes do inicio

e apos o término da atividade de perfuracao.

a) Procedimentos

A malha amostral sera constituida por 20 pontos fixos dispostos em 05 radiais
ao longo de 04 circulos concéntricos ao redor do poco, localizados a 100, 300,
500 e 1.000 metros de distancia. Serdo estabelecidos 05 pontos de controle
dispostos aleatoriamente dentro de um circulo de 500 metros de raio, distante
1.500 metros do poco a leste, onde ndo se espera encontrar efeitos da
perfuracdo, jA que nesta regido as correntes nesta direcdo sdo de menor
frequéncia.

A Figura 11.10.1.2.1-1 apresenta a malha amostral das estagcdes a serem

amostradas.
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Figura 11.10.1.2.1-1 - Desenho esquematico da malha amostral das estacdes de coleta para obtencéo
de amostras de sedimento e macrofauna bent6nica no entorno de cada poco.

Na execucdo da campanha pré-perfuracdo, as estacbes de controle serdo
posicionadas buscando-se amostrar uma area com mesma batimetria e faciologia
da area onde sera perfurado o poco, de modo a permitir a comparacado entre 0s
resultados.

Em cada campanha serdo coletados e analisados os seguintes parametros
abidticos e bidticos:

e Granulometria;

e Teor de matéria organica total e carbono orgéanico total;

e Teor de nitrogénio, fésforo e enxofre total;

e Teor de carbonatos;

e Metais (Fe, Al, Ba, Cu, Cr, Pb, Cd, Zn, Ni, V, As, Hg, Mn);

e Hidrocarbonetos (n-alcanos, HPAs — 16 prioritarios e alquilados, MCNR);

e Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (HTPs)

e Macrofauna Bentonica.
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As amostras dos sedimentos deverdo ser coletadas utilizando-se um
amostrador de fundo do tipo box-corer. Entretanto, a depender da granulometria
predominante no ponto de coleta, poderdo ser utilizados amostradores do tipo
Van Veen.

Para a analise dos parametros de cada estacdo deverdo ser coletadas
amostras em triplicata dos estratos do sedimento localizados entre 0 — 2 cm, entre
2 — 5cm e entre 5 — 10 cm. Especificamente para a analise de metais,
hidrocarbonetos totais de petrdleo, n-alcanos, mistura complexa nao resolvida
(MCNR), hidrocarbonetos poliaroméaticos (os 16 prioritarios e alquilados) deverao
ser coletadas amostras em triplicata apenas no estrato mais superficial do
sedimento (entre 0 — 2 cm).

As amostras deverdo ser transferidas para recipientes apropriados
(recipientes de aluminio para as amostras de hidrocarboneto e recipientes
plasticos para as demais analises) e mantidas em freezer até serem analisadas.

As amostras de HPAs deverdo ser as primeiras a serem retiradas do
amostrador, utilizando-se uma colher de metal descontaminada com n-hexano
entre cada coleta.

As amostras para andlise de metais serdo retiradas em seguida, com auxilio
de colher de plastico descartadvel (ndo se utilizando a mesma colher para
amostras diferentes).

O acondicionamento das amostras coletadas para macrofauna benténica
devera ser feito em sacos plasticos etiquetados e fixadas em formol a 10%
tamponado com bérax.

b) Metodologia de Analise

A sintese da metodologia de andlise dos parametros utilizados para o
controle da qualidade do sedimento incluindo o método de referéncia, a técnica
utilizada e o limite de deteccdo de cada parametro, é apresentada no Quadro
11.10.1.2.1-1.
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Quadro 11.10.1.2.1-1 - Sintese da metodologia de analise.

Parametro

Método de referéncia

| Técnica

Granulometria

Peneiramento para separacao fragcao
areia / fracao silte-argila

Tratamento Gravimétrico

Matéria Orgéanica
Total

Standard Methods (APHA-AWWA-212
Ed.) MA-026-L2.

Calcinagdo a mufla

Carbonato Total

Standard Methods 2320B (adaptado)
descrito no APHA-AWWA 21° edigéo.

Diferenca em amostra de sedimento
tratada com HCI (1,0N); (1g:10 mL) a
temperatura ambiente.

Nitrogénio Total

Standard Methods (APHA-AWWA-212
Ed.) 4500F

Combustdo em Alta Temperatura —
Analisador Elementar
CHN

Fosforo Total

Método descrito por Grasshoff et al.
(1993)

Enxofre Total

Standard Methods (APHA-AWWA-212
Ed.) 4500E.

Combustao em Alta Temperatura em
Analisador Elementar CHNS

n-alcanos e MCNR

EPA 8015C
(EPA 3540C) ou (EPA 3545A)
(EPA 3630C)

GC-FID

Soxhlet

ASE

Purificacao (cleanup)

HPA + 16 prioritarios
+ alquilados

EPA 8270D
(EPA 3540C) ou (EPA 3545A)
(EPA 3630C)

GC-MS

Soxhlet

ASE

Purificacdo (cleanup)

Carbono Orgéanico

Standard Methods

5310B

Necessario acidificar para eliminar
carbonatos.

Combustdo em alta temperatura e
deteccéo por infra-vermelho

HTP

EPA 8015C

EPA 3540C) ou (EPA 3545A)
(EPA 3630C)

Standard Methods 5520F

GC-FID

Soxhlet

ASE

Purificacéo (cleanup)

O&G Hydrocarbons — agitagcao em silica

(cleanup)

Metais (Fe, Al, Ba,
Cu, Cr, Pb, Cd, Zn, Ni,
V, Hg, Mn)

Espectometria de absorcéo atbmica,
sendo Hg por CV/AAS

Para a analise da macrofauna bentGnica, as amostras deverdo ser lavadas
em peneiras de malha de 0,3 mm. Em seguida, os sedimentos deveréo ser triados
com o auxilio de estereomicroscopios (lupas) sob magnificacdo de até 15 vezes.
Filo (Annelida,
Polychaeta, Mollusca, Crustacea), acondicionados em frascos devidamente

Os organismos deverdo ser inicialmente separados por
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rotulados e enviados a especialista para identificagdo ao menor nivel taxonémico
possivel.

A andlise dos resultados devera contemplar:

e NUmero de taxa = n° total de taxa (S) encontrado em cada estacao

e Densidade total = n° total de individuos por espécie (N) em cada amostra

e Abundancia Relativa = abundancia x 100 abundancia da espécie /

abundancia total de todas as espécies

e Equitabilidade = indice de Pielou (J)

e Diversidade = indice de Shannon-Wiener (H’)

e Dominancia = indice de Simpson (SI)

A discussédo dos resultados devera ser baseada em analises de agrupamento
e métodos de ordenacédo para auxiliar a interpretacdo dos dados.

11.L10.1.2.2 - Subprojeto de Monitoramento das Caracteristicas Meteo-
oceanograficas

Para o entendimento das caracteristicas especificas da area dos blocos BM-
CAL-11 e 12 sera desenvolvido este subprojeto, tendo por objetivo monitorar as
condicbes meteo-ocenograficas da coluna d’agua na qual a unidade de
perfuracéo esta localizada.

Os parametros monitorados serdo correntes (perfis verticais, direcdo e
intensidade) e vento (direcdo e intensidade). Para a aquisicdo de perfis verticais
de corrente, a unidade de perfuracdo estara instrumentada com ADCP da
Teledyne RD Instruments, cuja frequéncia é de 75 KHz e alcance nominal é de
600 m. Também serdo medidos os parametros de intensidade e direcdo das
correntes, pontualmente, em subsuperficie com um correntdbmetro Falmouth
Scientific ACM-2D.

Para a medicdo dos parametros de intensidade e direcdo de vento, sera
utilizado um anemémetro R.M.Young modelo Marine 051066. Os dados de
correntes e vento obtidos na sonda durante a atividade serdo incorporados aos
relatérios do Projeto de Monitoramento Ambiental, os quais serdo submetidos a

CGPEG como Condicionante de Licenca Ambiental ao término da atividade.
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[1.10.1.4 — Subprojeto de Identificagdo e Registro da Fauna Marinha Local

Tal metodologia tera por objetivo ndo s6 a quantificacéo e a identificacdo de
espécies, como também a verificagdo e registro de.

O monitoramento da fauna marinha a partir da sonda visa identificar a
presenca de cetaceos, queldonios, aves e peixes no entorno da locacao,
quantificando o numero de individuos sempre que possivel. Também sera
realizado o registro do comportamento destes grupos mediante a presenca da
sonda e das atividades associadas. Ocorréncias ocasionais de outros grupos da
fauna como moluscos (lulas e polvos), invertebrados marinhos (cnidarios) e
blooms de organismos plancténicos também serao registrados.

A observacdo das espécies sera realizada a olho nu e com o auxilio de
binoculos reticulados para se estimar a distdncia do organismo em relacdo a
unidade de perfuracdo, seguindo os protocolos de amostragem a distancia
presentes em Buckland et al. (1993).

Todos os registros serdo realizados em fichas apropriadas, seguindo o
modelo apresentado na Figura 11.10.1.4-1. Nessas fichas também deverdo estar
especificadas a data e hora das avistagens, o registro das condicbes meteo-
oceanogréficas, tais como cobertura do céu, dire¢cdo e velocidade do vento,
visibilidade, condicdo do mar (Escala Beaufort) e sobre a biota marinha, tais como
espécie ou nivel taxondmico mais préximo do especifico observado, nimero de
individuos, presenca de filhotes, direcdo relativa em graus do individuo ou grupo
em relacdo a proa da plataforma, direcdo de deslocamento em relacdo ao norte
verdadeiro, distancia do individuo ou grupo em relacdo a plataforma e
comportamento.

Também deverédo ser registrados dados sobre a operacdo em andamento na
unidade de perfuracdo no momento da avistagem a fim de se detectar quaisquer
alteragcbes comportamentais relacionadas com a operacdo de perfuracdo. As
espécies avistadas, quando possivel, deverdo também ser registradas por meio
digital (fotografias e/ou filmagem).

Aléem disso, deverdo ser preenchidas planilhas de esforco diario de

avistagem, conforme apresentado na Figura 11.10.1.4-2.
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egis Programa de Monitoramento Ambiental

REGISTRO DE AVISTAGEM

Registro de Ocorréncia de Fauna Marinha

m PETROBRAS

Data: Hora do registro inicio: Fim: Poco:

Coordenadas: Embarcagcao: Prof. (m):
Espécie: Confianca na identificagéo:( ) Definitiva () Incerta

N° de ind.: Distancia da plataforma:

Classe etaria (n°): Adultos () Imaturo () indefinida( )

Descri¢édo da espécie (por ex., cor, tamanho, etc.)

Comportamento/ Estados: ( ) Deslocamento; ( ) Descanso; ( ) Forrageio/alimentacao; (
( ) Reproducdo; ( ) Outros (descrever):

) Socializacao;

Sentido do deslocamento:

Comportamentos/ Eventos (preencher apenas para cetdceos):

( )Desloc. lento; ( )Desloc. rapido; ( )Desloc. com saltos; ( )Surfe; ( )Mergulho; ( )Nado lateral; ( )Nado
ventral; ( )Espiar; ; ( )Salto total; ( )Salto parcial; ( )Exposicdo da caudal; ( )Batida da cauda; ( )Batida de
cabeca; (  )Agonismo; ( )Cuidado parental; ( )Exposicdo da peitoral; (  )Giro na uperficie; ( )Outros (descrever):

Interacdo com outros animais? () Sim () N&o
Quais? () Aves marinhas () Outros cetaceos () Outros animais - descrever:

Interacdo com: () barcos de apoio; () barcos de pesca; () plataforma; () ndo houve

Condicdes do Mar (Beaufort): Direcédo e Intensidade do Vento:

Ondulagéo/Cobertura do céu:

Atividade da sonda de perfuracao:

() Levantando coluna () Perfuracéo
() Descendo coluna () Recirculacdo
() Cimentagéo () Wireline

() Outra (especificar):

Reacéo: ( ) Animal se aproximou; () Indiferenca; ( ) Fuga/evitacgéo;
() Reducdo de comportamento aéreo; ( ) Aumento do comportamento aéreo;

() Reducdo dotempo de apnéia; ( ) Apnéia prolongada; ( ) Mergulho prolongado; () Outras (descrever):

Assinatura do Observador:

[1.10.1.4-1 - Planilha de Registro de Ocorréncia da Fauna Marinha.
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ESFORCO DIARIO DE AVISTAGEM

egis Ll PETROBRAS
Data _H.ora Hora Total Tempo total Observacses
inicial final parcial de esforco
Figurall.11.1-2- Planilha de Esfor¢o Diario de Avistagem.
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Os observadores que atuardo no presente projeto deverdo atender aos
seguintes critérios:

e Experiéncia em avistagem de fauna marinha;

e Formacédo superior em area compativel com a funcdo, como Biologia,

Oceanografia, Engenharia de Pesca ou Medicina Veterinaria.

Todas as avistagens de mamiferos marinhos deverdo ser inseridas no
Sistema de Monitoramento de Mamiferos Marinhos (SIMMAM), de acordo com
os procedimentos preestabelecidos pela coordenacdo do mesmo.

Além da incluséo dos dados no sistema citado, o relatério final de
atividades deve apresentar como dados minimos:

e Folha de rosto original contendo o nome, formagéo, registro no

Cadastro Técnico Federal e assinatura de todos os Observadores de
Bordo, além do numero total de Planilhas de Registro de Avistagem
encaminhadas;

e Planilhas originais e digitalizadas dos Registro de Avistagem e de
Esforco Diario de Avistagem, assinadas pelos observadores
responsaveis pela coleta dos dados;

e Apresentacdo dos resultados das observacdes (com auxilio de graficos
e tabelas);

e Descricdo de quaisquer problemas encontrados durante o
monitoramento da biota e durante a operacao;

e Discussdo e conclusdo sobre possiveis relacdes entre as
interferéncias da perfuracéo e as observacgdes efetuadas;

e Sugestbes para o aprimoramento do monitoramento da biota marinha
e dificuldades observadas em sua implementacéao;

e Fotos e outros documentos que ilustrem a implantacdo e
desenvolvimento do Projeto; e

e Apresentagdo dos dados de ocorréncia de biota marinha em meio
digital, em arquivos shapefile do ArcGIS, preferencialmente, ou em
outro formato de Sistema de Informacdes Geogréficas compativel. Os
shapefiles deverdo conter uma tabela de atributos que contemple
todas as informacgdes sobre a avistagem.
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A consolidagéo e andlise dos resultados deste subprojeto devera compor o
Relatério de Atendimento as Condicionantes Ambientais da Atividade de
Perfuracdo Maritima do Bloco BM-CAL-11 e BM-CAL-12, e devera ser enviada
uma copia do mesmo para o Centro de Mamiferos Aquaticos (CMA), TAMAR e
Centro de Pesquisa, Conservacdo e Manejo de Aves (CEMAVE). Também
deverdo ser enviadas cépias para centros especializados do ICMBIO, assim
que entregues para a CGPEG/DILIC/IBAMA. Serao enviadas copias dos oficios
de encaminhamento para 0s centros citados para esta Coordenacéo.

Referéncias Bibliogréficas:
BUCKLAND, S. T. et al. Distance Sampling: Estimating Abundance of
Biological Populations. London: Chapman & Hall, 1993. 446 p.

[1.10.1.5 — Subprojeto de Inspecao de Fundo Oceéanico

O Subprojeto de Inspecédo do Fundo Oceénico tem por objetivo certificar
gue ndo h& ocorréncia de corais ou outras comunidades recifais no entorno das
locagdes, evitando interferéncias com estes ambientes.

Desta forma, seré realizada uma inspecao e caracterizacao biolégica do
fundo no raio de 500m no entorno da locacao, percorrendo uma area de 1000 x
1000 m. Esta inspec¢éo visa confirmar a auséncia de bancos biogénicos no
entorno da locacdo, e segue as diretrizes para atividades de perfuracédo ja
propostas pela Petrobras no ambito dos processos de licenciamento das
atividades de Perfuracéo na Area Geografica da Bacia de Campos — AGBC e
na Area Geogréfica da Bacia do Espirito Santos — AGES.

A metodologia de inspecdo visual de locacdes, realizada antes da
perfuracdo do poco, consiste no levantamento visual com utilizacdo de ROV ao
longo de um grid de linhas paralelas O imageamento sera realizado com o
ROV se deslocando a uma altura média de 1 m e em velocidade aproximada
de 0,5 kt.

O ROV devera utilizar o sonar com abertura lateral de 25 m e, sempre que
forem identificados obstaculos naturais, deverd reduzir a velocidade para
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realizar o contorno do obstdculo natural de interesse e o registro fotografico do
mesmo. Caso as dimensdes do obstaculo sejam maiores do que o limite visual
do ROV, devera ser realizado um transecto sobre o maior comprimento do
banco.

Posteriormente, o material visual serd analisado por especialistas e sera
emitido um laudo confirmatério da presenca ou auséncia de corais ou outras
comunidades recifais nas coordenadas da locacédo. Caso seja identificada a
presenca de bancos biogénicos no fundo marinho, outras opg¢des de locagbes
deverdo ser analisadas, na medida em que forem ambiental e tecnicamente
viaveis.
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