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LISTA DE SIGLAS

S petmigao

AcR Area Coverage Rate (em portugués, Taxa de area de cobertura de 6leo)

BAOAC Bonn Agreement 0Oil Apearance Code (em portugués, Cédigo de aparéncias de dleo
na agua)

BH Embarcacdo rebocadora (em inglés, Boom Handler)

CB Current Buster (equipamento de contencdo e recolhimento de tecnologia
inovadora)

CEDRO Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento do Oleo

CGPEG Coordenacdo-Geral de Petrdleo e Gas do IBAMA

CN Capacidade de nominal de recolhimento de dleo

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

DILIC Diretoria de Licenciamento Ambiental do IBAMA

dp Descarga pequena, conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 398/08

dm Descarga média, conforme estabelecido na Resolugio CONAMA n° 398/08
Descarga de pior caso, conforme estabelecido na Resolugio CONAMA n° 398/08,

dpc dividida em trés niveis (dp1, dp2 e dp3) conforme o tempo exigido para
disponibilidade de recursos

EnR Encounter Rate (em portugués, Taxa de encontro de 6leo)

Fi-fi Fire fighting system (em portugués, Sistema de combate a incéndio de
embarcagdes)

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration (Agéncia de Pesquisa Americana)
Centro de testes de equipamentos de resposta a derramamento de 6leo, localizado

OHMSETT (o
em Nova Jérsei - EUA

OSRL Oil Spill Response Limited (empresa internacional de resposta a derramamento de
6leo)

0SRO 0Oil Spill Response Organizations (em portugués, empresas de resposta a
derramamentos de 6leo)

OSRV 0Oil Spill Response Vessel ( em portugués, embarcacdo de resposta a derramamento
de 6leo)

PEI Plano de Emergéncia Individual

PSV Platform Supply Vessel (tipo de embarcagdes de apoio a atividade de perfuracao)
Shipboard 0Oil Pollution Emergency Plan ( em portugués, Plano de Emergéncia de

SOPEP : . 4
Navios para Poluicdo por Oleo)
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1. DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

0 dimensionamento da capacidade de resposta a incidentes envolvendo o derramamento de 6leo
no mar durante as atividades da BP Energy no Bloco BAR-M-346, na Bacia de Barreirinhas, foi

elaborado com base no Anexo III da Resolugdo CONAMA n° 398 de 2008.

Neste contexto, ressalta-se que as estratégias de resposta foram definidas para atender a
eventuais descargas de 6leo, considerando os cendrios acidentais identificados pela Analise

Preliminar de Riscos da atividade e requerimentos legais.

Para o dimensionamento da capacidade de resposta, no entanto, considerou-se o volume da
descarga de pior caso (Vapc), aquele decorrente da perda de controle do pogo (blowout) durante
04 (quatro) dias, conforme indicado na Resolu¢do Conama n2 398/08. Assim, com a estimativa de

vazio de 10.633,14 bbl/dia (1.690,67 m?), o volume de pior caso estimado é de:
Vape = 10.633,14 bbl/dia x 4 dias = 42.532,58 bbl (6.762,67 m?).

Os equipamentos necessarios para a operacionalizacdo dos procedimentos previstos neste Plano
estardo disponiveis na base de apoio, na embarcacao dedicada do tipo OSRV (em inglés, Oil Spill
Response Vessel), em duas (2) embarcacgdes de apoio do tipo PSV (em inglés, Platform Response
Vessel) e em uma (1) embarcacdo do tipo boom handler. Caso a empresa avalie a necessidade de
utilizagcdo de embarcagdes do tipo boom handler adicionais, as mesmas poderdo ser contratadas
no mercado spot e equipadas, de acordo com a funcdo que irdo desempenhar. Os equipamentos a
serem utilizados por essas BHs estardo disponibilizados na base de apoio logistico as atividades
da BP Energy na Bacia de Barreirinhas ou serdo mobilizados junto a contratos de fornecimento de

equipamentos junto as empresas de resposta a emergéncia (OSROs).

0 dimensionamento destes recursos estd apresentado a seguir, considerando as boas praticas da
industria e os calculos requeridos pela Resolugio CONAMA n° 398 de 2008 para cada tipo de

equipamento.
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1.1. Barreiras de Contencao e Absorventes

Os procedimentos de resposta através da estratégia de contengdo e recolhimento, poderdo ser
implementados a partir de 02 (duas) configura¢des distintas, individualmente ou de forma
conjunta: a Configuragcdo com Tecnologia Inovadora (com sistema tipo Current-Buster) e/ou a

Configuracdo Convencional.

Ao paralelamente considerar 02 (dois) tipos de configuracdo de contencdo e recolhimento, a BP
Energy procura estabelecer redundancia na capacidade de resposta, a fim garantir a continuidade
das operacoes e de permitir ado¢ao da técnica mais adequada (e suas caracteristicas) em funcio

das condicdes ambientais vigentes no momento de um eventual incidente.

No caso da Configuracdo com Tecnologia Inovadora serdo utilizados 02 (dois) sistemas de
contencdo e recolhimento do tipo Current Buster 6 com bomba acoplada, cada um deles localizado
a bordo das embarcagdes OSRV e uma (1) das embarcagdes PSV. Adicionalmente, sdo previstos
dois (2) BoomVanes - um posicionado em cada uma destas embarcacoes, a fim de permitir a

realizagdo de operacdo de contengao e recolhimento com uma tinica embarcacao.

Para a Configuracido Convencional, foram dimensionados cinco (5) carreteis de 200 m de barreira
de contengdo oceanica, distribuidos da seguinte forma: um (1) a bordo do OSRV, duas (2) a bordo
da embarcac¢do BH dedicada e duas (2) na base de apoio terrestre, podendo ser embarcadas nas

PSVs ou em embarca¢6es BH contratadas no mercado spot local ou regional.

A fim de acelerar o processo de lancamento de barreira e de garantir uma contingéncia a operacao,
em todas as embarcag¢des com sistema de contencao a bordo serdo mantidos ao menos 1 (um)
soprador auténomo, além das unidades de for¢ca com infladores, sendo aplicaveis a ambas as

configuracdes consideradas pela BP Energy.

Barreiras adicionais que venham a ser necessarias, em caso de um incidente de grande magnitude
serdo providas junto a contratos de fornecimento de equipamentos celebrados com as empresas

de resposta a emergéncia (OSROs).

A Tabela 1 resume a localizacdo e as limitacdes operacionais das barreiras de contengdo que

serdo disponibilizadas durante as atividades de perfuracao no Bloco BAR-M-346.

Rev.00 Marg¢o/2016 2



bp

e

Plano de Emergéncia Individual

Bloco BAR-M-346 - Bacia de Barreirinhas

APENDICE F

WITTIO'BRIENS

Tabela 1: Sistema de contenc¢ao a serem disponibilizadas durante as atividades de perfuracdao no Bloco BAR-M-346

Tempo para leltat;oes

01 sistema tipo Current Buster 6 com
bomba acoplada & BoomVane
e/ou
01 carretel de RoBoom 2000
(tipo oceanica) com 200 m

02 carreteis de RoBoom 2000
(tipo oceanica) com 200 m cada

01 sistema tipo Current Buster 6 com
bomba acoplada & BoomVane

02 carreteis de RoBoom 2000
(tipo oceanica) com 200 m cada

Configuracao com Tecnologia
Inovadora
Contencao do 6leo;
Limitacdo do espalhamento da
mancha

Configuracio Convencional
Contencdo do 6leo;
Limitacdo do espalhamento da
mancha

Configuracdo Convencional
Contencao do 06leo;
Limitacdo do espalhamento da
mancha

Configuracio com Tecnologia
Inovadora
Contencdo do 6leo;
Limitacdo do espalhamento da
mancha

Configuracido Convencional
Contencdo do 6leo;
Limitacdo do espalhamento da
mancha

Configuracido Convencional
Contengdo do 6leo;
Limitacdo do espalhamento da
mancha

*Limitacdo operacional relativa ao sistema Current Buster

Rev.00

OSRV 02/06/12h

Boom-Handler
Dedicada (BH-D1)

02/06/12h

PSV 01

36 h
Base de apoio
terrestre (podendo
ser embarcada nos 36 /60h

PSVs ou BHs a serem
mobilizados)

Beaufort 5-7*

Beaufort 4

Beaufort 4

Beaufort 5-7*

Beaufort 4

Beaufort 4
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1.2. Recolhedores

De acordo com as alternativas definidas no PEI, o recolhimento do 6leo sera realizado com o
auxilio de uma bomba acoplada ao reservatoério temporario dos Current-Busters 6 na Configuracao
com Tecnologia Inovadora, ou através de skimmer do tipo vertedouro, caso a contencao seja feita

por meio de barreiras oceanicas, na Configuracdo Convencional.

De acordo com as caracteristicas do vazamento e as condi¢des ambientais no momento de sua
ocorréncia, poderdo ser trabalhadas as capacidades operacionais dos diferentes sistemas de
recolhimento, de forma a posiciona-los em regides onde suas eficiéncias contribuirdo para o
aumento da performance da resposta, como o sistema convencional mais préximo a zona onde o
6leo se apresente mais concentrado e o sistema de tecnologia inovadora onde ele se encontre mais
disperso. Cabe ressaltar que esta mobilidade sempre sera fun¢do da capacidade operacional do

sistema (em relacdo aos parametros ambientais) e da natureza e magnitude do vazamento.

Assim, no caso de haver esta possibilidade, as embarca¢des poderdo ser posicionadas e/ou
destinadas as localidades onde terdo seus sistemas mais eficientemente utilizados. Desta forma
foi planejado a existéncia dos dois sistemas a bordo da embarcacdo OSRV, que em func¢ido dos
critérios apresentados e da capacitacdo do PSV que estiver no bloco, podera se posicionar junto a
fonte do vazamento ou mais afastada na regido dispersa, deixando esta regido para ser coberta

pela embarcagdo de apoio.

Desse modo, a seguir é apresentado o dimensionamento da capacidade de recolhimento em
funcdo das diferentes modalidades consideradas pela BP Energy, desenvolvido com base nos

critérios estabelecidos na Resolugio CONAMA n° 398 de 2008.
A Tabela 2 apresenta os valores de Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento do Oleo (CEDRO)

requeridos pela Resolucdo, mediante as especificidades da atividade em questao.

Tabela 2: Valores de CEDRO e tempo minimo para disponibilidade de recursos, requeridos pela
Resolugdo CONAMA n° 398/08 para Vgpc < 11.200 m® em 4guas maritimas além da zona costeira.

Capacidade Efetiva Diaria de

Nivel de Recolhimento do Gleo - CEDRO Tempo para Disponibilidade
Descarga (m?) (horas)
Pequena _
(Vap= 8 m%) Vep =8 2
Media 0,5 X Vam = 100 6

(Vam = 200 m®)
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é — 0,15 x Vape= 1.014,40 12
Pior caso ©
> =
Va-676067my) S  030xVipe= 202880 36
é o 0,55x Vape= 3.719,47 60

Em funcdo de cada um dos niveis de descarga e tempo de resposta correspondente, a Resolugdo
CONAMA n° 398/08 descreve que deverao ser obtidos valores de capacidade de recolhimento de
6leo, dada pelo produto entre a Capacidade Nominal (CN) e o fator de eficacia (p), associada a
quantidade de 6leo que é recolhida pelo equipamento. Segundo a Resolucdo, a capacidade nominal

do recolhedor (CN) requerida deve ser calculada através da CEDRO, pela seguinte equacao:

CEDRO; = 24 x CN; x

Logo:

_ CEDRO;

N
CN: 24u

Sendo:
CEDRO = Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo, cujo valor é obtido seguindo critério
estabelecido no Anexo III da Resolugdo CONAMA n° 398 de 2008;

| = fator de eficacia, estabelecido como 0,2 (ou 20%) na referida Resolu¢do CONAMA;

i = descarga pequena (dp), média (dm), ou de pior caso (dpcl, dpc2, dpc3), calculado conforme
estabelecido no Anexo III da Resolugdo CONAMA n° 398 de 2008.

Entdo para a Configuracdo Convencional com 20% como fator de eficicia, temos a formulagcdo
apresentada a seguir:

v _ CEDRO; _ CEDRO; _ CEDRO;
ET 24y T 24x020 48

Os resultados para ambas as tecnologias sdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3: Capacidade nominal de recolhimento requerida considerando os valores de CEDRO
requeridos pela Resolugdo CONAMA n° 398/08 para Vpc < 11.200 m® em 4guas maritimas além
da zona costeira.

Nivel de Tempo para CN requerida para
Descarea CEDRO (m3) Disponibilidade Configuracao
g (horas) Convencional (m?3/h)
Pequena
(Vap= 8 m?) 8 2 1,67
Média
(Vam = 200 m?) 100 6 20,83
©
% — 1.014,40 12 211,33
Pior caso Ea 202880 36 422,67
(Vac= 6.762,67m°%) = Y '
é ™ 3.719,47 60 774,89

Além da equacdo acima, a Resolu¢do Conama N2 398/08 também prevé que a CEDRO podera ser
calculada através de outra formulacao, a partir de justificativa técnica. Assim, apds a analise das
performances das alternativas de tecnologias inovadoras planejadas para a operacgdo na Bacia de
Barreirinhas, a BP Energy encaminhara documentacdo ao IBAMA para a avaliagdo da pertinéncia
legal de seus usos frente ao texto da Resolucdo, considerando que apresentam maiores
capacidades nominais de recolhimento, mas vazdes de bombeamento e dimensdes de dispositivos

de conteng¢do menores que as dos sistemas convencionais.

Recolhedores adicionais que venham a ser necessarios, em caso de um incidente de grande
magnitude serdo providos junto a contratos de fornecimento de equipamentos celebrados com as

empresas de resposta a emergéncia (OSROs).

A Tabela 4 apresenta o resumo dos sistemas a serem disponibilizados para recolhimento do 6leo
durante as atividades de perfuracdo maritima no Bloco BAR-M-346, para cada configuracao

considerada.
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Tabela 4: Sistemas a serem disponibilizados para o recolhimento do 6leo.

. . o~ ~ . Tempo para Limitagoes

Configuracao com
100 m*/h T Confli u_ral . C(Zlm Beaufort 5-7 (Current
01 bomba acoplada ao sistema Current w Buster)
Buster 6 Recolhimento do 6leo
e/ou OSRV 02/06/12h
01 skimmer tipo vertedouro com ) _ )
Lonfiguracao L.onvencional
thruster 350 m*/h Confi uracio Convel,lcmnal Beaufort 4
Recolhimento do 6leo
01 bomba acoplada ao sistema Current 3 Configuracido com i
Buster 6 L Tecnologia Inovadora PSV 01 36 h e/
. A Buster)
Recolhimento do 6leo
: . . ~ .
01 skimmer tipo vertedouro com 350 m?/h Conflgurag. a0 Convelllcmnal PSV 02 36 /60h Beaufort 4
thruster Recolhimento do 6leo
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1.3. Dispersao Quimica

A estratégia de dispersdo quimica em derramamentos de 6leo é uma das técnicas de resposta
considerada pela BP Energy, respeitando as determinacgoes previstas pela Resolugio CONAMA n?
472 de 2015. Em areas e situagdes especificas ndo previstas segundo os critérios e restri¢des desta
Resolugdo, a BP Energy devera obter a devida autoriza¢do do 6rgdo ambiental competente no caso

de desejar proceder com esta técnica.

Paraa aplicacdo superficial, a BP Energy mantera um sistema de aplicagdo de dispersantes a bordo
das embarcacdes PSV 01 e PSV 02, assim como um quantitativo de COREXIT 9500 na Base de

Apoio Logistico, podendo serem prontamente embarcadas, se necessario.

Complementarmente, um sistema de aplicacdo otimizado NeatSweep e 16 m®> do COREXIT 9500
também ficardo armazenados na Base de Apoio Logistico, para serem utilizados, caso necessario.

Recursos da OSRL também poderao ser acionados, conforme a necessidade do cendrio acidental.

Para a aplicacdo subaquatica serdo utilizados recursos contratados e descritos no Plano de
Contencao e Recolhimento, além do acesso ao inventario do Global Dispersant Stockpile da OSRL

no Brasil.

1.4. Dispersdao Mecanica

A dispersdo mecanica podera ser realizada através da navegacdo sobre a mancha de 6leo
repetidas vezes, e/ou pelo direcionamento de jatos d’agua de alta pressdo sobre a mancha, a partir
de canhdes do sistema de combate a incéndio das embarcagdes (em inglés, fire fighting system, fi-

fi) ou de bombas especiais embarcadas com esta finalidade.

Desta forma, como a implementacdo da estratégia ndo é dependente do uso de equipamentos
especificos, qualquer embarcacio a ser envolvida nas acdes de resposta podera ser utilizada nas

operacoes de dispersdao mecanica.

1.5. Armazenamento Temporario

Conforme requerido pela Resolucdo Conama n? 398/08, as embarcacdes equipadas com
recolhedores deverdo ter disponivel a bordo tancagem para armazenamento temporario com
capacidade minima equivalente a 03 (trés) horas de operacdo do recolhedor a sua vazio

operacional.

No caso da atividade de perfuragdo da BP Energy na Bacia de Barreirinhas, onde a embarcagio

OSRV deverd estar equipada com sistema de tecnologia inovadora, com capacidade de
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recolhimento de 100 m3/h, o minimo de armazenamento requerido seria de 300 m3. Devido ao
recolhedor de 350 m® a bordo, esta embarcacio tera entdo a bordo uma capacidade de 1.050 m?
de tancagem. No caso das embarcacdes equipadas com recolhedor de 350 m3/h (PSV 02), a
tancagem minima entdo serd de 1.050 m> Desta forma, considerando a oportunidade de
atendimento ao caso que requeira a maior capacidade, a empresa optara por uma padronizacao
de requisitos de tancagem que atenda a esta demanda, sendo a mesma especificada para a outra

embarcacio PSV.

Assim, a BP Energy privilegiara a contratacdo de embarcacgdes de apoio com tanques que possuam
especificacOes técnicas que os habilite ao armazenamento temporario da mistura oleosa recolhida
do mar e integrem uma capacidade minima de 1050 m?. J4 para a embarcacio dedicada esta
capacidade minima de armazenamento devera ser de 1.050 m3, apenas diferenciando pelo fato de

esta estar dedicada a operacdo de recolhimento.

E valido informar que para o calculo da capacidade de armazenamento temporario da mistura
agua/dleo recolhida foram considerados os tanques que possuem especificacdo apropriada para

o recebimento desta mistura.

1.6. Recursos materiais para a plataforma

As acodes de resposta a vazamentos contidos a bordo da unidade offshore deverao ser realizadas a
partir da utilizacdo de kits de atendimento a emergéncias, dimensionados e distribuidos na
unidade em consonancia com o Plano de Emergéncia de Navios para Polui¢do por Oleo (em inglés,

Shipboard Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP) - kits SOPEP.

A lista de materiais que compoe cada kit SOPEP e a distribuicdo na instalacdo offshore serao

posteriormente apresentadas a CGPEG, no momento de contratacido da unidade.
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