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11.10.1. PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

A=COM

1. INTRODUGAO

Este Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) tem como base o Primeiro Periodo da Fase de Exploragdo
previsto no Programa Exploratério Minimo (PEM) da Atividade de Perfuracdo Maritima de Pogos nos
blocos FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127, Bacia da Foz do Amazonas, cuja
concessao pertence a Total E&P do Brasil Ltda., doravante denominada TOTAL. Tal Programa prevé a
perfuracdo de 09 (nove) pogos, nos Blocos FZA-M-57, FZA-M-88 e FZA-M-127, localizados na porgédo
norte da Bacia da Foz do Amazonas, a uma distancia aproximada de 159-175 km do Municipio de
Oiapogue/AP e em lamina d’agua variando entre 1.800 e 2.900 m (aguas ultraprofundas). Conforme dito
anteriormente, a TOTAL possui, atualmente, 09 (nove) prospectos de interesse nestes blocos A duracdo da
atividade em cada pogo estd estimada entre 90 e 120 dias, totalizando 23 meses de operacdo
aproximadamente.

As coordenadas e as laminas d’agua de cada locacdo proposta estdo apresentadas na Tabela 11.10.1.1-I,
enquanto que a Figura I11.10.1.1-1 apresenta a localizagdo dos mesmos nos respectivos blocos.

TABELA 11.10.1.1-I. Coordenadas das 09 (nove) locacBes propostas para 0S po¢os a serem
perfurados pela TOTAL na Bacia da Foz do Amazonas.

5°19'31.04" N 50° 26' 14.50" W 1836,00
02 5°28'32.80" N 50° 15' 56.93" W 2896,54 175
FZA-M-57
03 5°24'6.536" N 50° 18' 35.93" W 2670,00 166
04 5°21'30.92" N 50° 16'9.78" W 2700,00 166
05 5°14'5.49" N 50° 4' 40.21" W 2845,09 173
FZA-M-88 06 5°12'1.28" N 50° 4" 35.93" W 2760,23 171
07 5°6'31.49" N 50° 4' 3.80" W 2527,43 165
08 4°59'12.48" N 49° 56' 10.53" W 2701,98 169
FZA-M-127
09 4°54'4.10" N 49° 55' 55.54" W 2561,53 165
DATUM: SIRGAS 2000.
®) Municipio de Referéncia: Oiapoque/AP
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FIGURA 11.20.1.1-1. Localizacdo das 09 (nove) locacOes previstas para oS poc¢os da
TOTAL na Bacia da Foz do Amazonas.

2. JUSTIFICATIVA

Diversos estudos tém demonstrado que os impactos decorrentes das atividades de perfuracdo em aguas
profundas tem carater temporario e sdo de pequena ou média magnitude, tendo em vista a capacidade de
dispersdo do oceano receptor devido ao acentuado hidrodinamismo, tipico de ambientes oceénicos abertos
(NEFF, 2005; VEIGA, 2010; OGP, 2003).

Para o presente estudo foram realizadas modelagens de dispersao de cascalho e fluido através de simulagdes
probabilisticas e deterministicas. Foram selecionados dois pontos para as simula¢es: um mais raso (vértice
SW do Bloco FZA-M-86 — Ponto 01) e outro mais profundo (intersecdo entre os Blocos FZA-M-125 e FZA-
M-127 — Ponto 02). E importante destacar, porém, que os pontos 1 e 2 foram selecionados por representarem
cenarios criticos para os 05 (cinco) blocos, uma vez que o descarte se daria em profundidades inferiores, 190
metros e 1.482 metros respectivamente. Desta forma, considerando estes dados, juntamente com aqueles
obtidos nas modelagens realizadas para os Blocos FZA-M-59 (BP) e FZA-M-90 (QGEP), visou-se uma
caracterizacdo geral dos impactos decorrentes dos descartes de cascalho e fluidos de perfuragéo, de forma
mais ampla, nos citados blocos.
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Vale mencionar que, tendo em vista a perfuracdo de 09 (nove) pogos nos blocos da TOTAL, € importante
considerar o efeito cumulativo dos descartes. Adicionalmente, tendo em vista que as modelagens de cascalho
e fluido elaboradas para os Blocos FZA-M-59 (BP) e FZA-M-90 (QGEP), contiguos aos blocos FZA-M-57,
FZA-M-88 e FZA-M-127, consideraram profundidades compativeis com as que serdo, efetivamente,
realizadas pela TOTAL, seus resultados foram considerados para a avaliacdo dos impactos da perfuragéo.

Nota-se que para ambos os blocos FZA-M-59 (BP) e FZA-M-90 (QGEP), os acimulos no sedimento se dao,
preferencialmente, para SE, ou seja, em posicdo oposta ao observado nos pontos 1 e 2 dos blocos da
TOTAL, onde foram verificados acumulos preferenciais para NW (ponto 1) e no eixo NW — SE (ponto 2).
Vale mencionar, contudo, que segundo as modelagens realizadas, podera ocorrer sobreposi¢do de pilhas dos
pocos 3 e 4 (Bloco FZA-M-57) e dos pogos 5 e 6 (Bloco FZA-M-88), mesmo considerando os resultados
obtidos para a BP e QGEP.

Com base nos resultados obtidos para todas as modelagens realizadas, em diferentes profundidades, pode se
concluir que a area mais fortemente impactada, em todos os casos, esta restrita a regido de entorno dos
pOGOS.

Segundo MAPEM (TOLDO et al., 2004), os modelos e estudos de monitoramento realizados indicam que a
exposicdo da biota na coluna d’agua € muito baixa ou nula, sendo os efeitos do descarte de cascalhos de
perfuracdo significativos somente no ambiente bentdnico em uma area, geralmente, muito préxima ao poco
perfurado (ndo ultrapassando 150 metros). Destaca-se que a comunidade sob possivel influéncia da atividade
apresenta potencial de recuperacdo natural logo depois de cessada a perfuracdo, como observado em estudos
pretéritos (NEFF, 2005).

Conforme Capitulo 11.8 - Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais do presente Estudo, os
impactos ambientais resultantes das atividades de perfuracdo estardo restritos as areas mais contiguas aos
pocos, em regido de baixa densidade de organismos. Tal impacto foi considerado de grande magnitude tendo
em vista que esta prevista a perfuracdo de 09 (nove) po¢os em trés blocos - Blocos FZA-M-57, FZA-M-88 e
FZA-M-127. O descarte localizado de cascalho e fluido devera alterar, fisica e quimicamente, as condicdes
do sedimento superficial da regido de deposi¢do, com reflexo temporério tanto na composi¢do quanto na
estrutura da comunidade bentonica da area afetada, além da mortalidade imediata de organismos.

Ainda segundo o Capitulo 11.8, o impacto sobre a comunidade bentdnica foi classificado como negativo,
direto, de incidéncia imediata, local, intermitente, de longa duracdo mas reversivel, visto que ainda que seja a
longo prazo, espera-se um retorno a composicao predominante na regido. Foi classificado, ainda, como de
grande importancia, em funcdo da grande magnitude e, de forma conservadora, como de alta sensibilidade,
em funcdo da escassez de estudos e dados da comunidade bentdnica na area dos blocos em questao.

Os dados mais recentes gerados para a area dos blocos em questdo foram os do Projeto de Baseline Integrado
para a Margem Equatorial Brasileira (TOTAL-BP-QGEP-PREMIER OIL-CHEVRON/PIR2, 2016), onde foi
avaliada a biota bentbnica de 21 estacdes na area dos 7 blocos na Bacia da Foz do Amazonas avaliados
(cinco operados pela Total, um pela BP e um pela QGEP). A macrofauna bentonica na Bacia da Foz do
Amazonas foi caracterizada por elevada densidade de crustaceos, principalmente pelos anfipodos do género
Ampelisca e pelos cuméceos da familia Pseudocumatidae. A presenca de uma densa associacdo
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hiperbentbnica, em associagdo com uma baixa densidade de organismos infaunais pode indicar condigdes
locais adversas e uma dificuldade de colonizagdo dos estratos inferiores dos sedimentos. Isso pode ser
particularmente verdadeiro nas lamas fluidas que ocorrem na plataforma amazonica e que podem ser
transportadas offshore pela Corrente Norte do Brasil (CASTRO & MIRANDA, 2005). Portanto, estima-se
gue o enorme volume de sedimentos finos originados do Rio Amazonas tenha um papel importante nas areas
adjacentes, incluindo areas profundas. Dentre as quatro bacias avaliadas (Ceara, Barreirinhas, Paréa-
Maranh&o e Foz do Amazonas), a Bacia da Foz do Amazonas foi caracterizada por exibir os maiores valores
dos descritores, tanto da meiofauna como da macrofauna bentdnica (numero de taxa, densidade e
diversidade).

Apesar de esperada ocorréncia de diminuicdo de organismos bent6nicos logo apds a perfuracdo, estudos
demonstram que a recolonizacdo é rapida, primeiro por organismos oportunistas, depois pelas demais
espécies, que vao retornando, tanto via imigracdo quanto via reproducdo, culminando com a reestruturacdo
da comunidade, mesmo que ndo se possa precisar quando isto se dard. Ressalta-se que mesmo que a
colonizacdo seja feita por espécies distintas daquelas afetadas, gerando alteragdes possivelmente de longa
duracdo, a tendéncia, ainda que em longo prazo, é o retorno a composic¢ao predominante na regido (SMITH,
2001).

Considerando que as perfuragdes dos pocos da TOTAL ocorrerdo em aguas ultraprofundas (profundidades
superiores a 1.800 metros), onde a comunidade usualmente apresenta baixas densidades, e que o maior
impacto ocorrera nas trés primeiras fases da perfuracdo, por prever maior tempo em suspensdo das particulas,
0 impacto se classifica como localizado, temporério e reversivel. Desta forma, ndo se justifica a realizacao de
campanhas oceanogréaficas para a verificagdo da qualidade do sedimento ou de alteragdo da comunidade
bentbnica no entorno dos pocos a serem perfurados.

O empilhamento de cascalho e a alteragdo fisica no sedimento, porém, serdo aferidos por meio de inspecéo
visual com o auxilio de um veiculo de operacdo remota (ROV?), a ser realizada no entorno das locacdes
perfuradas ap0ds a perfuracdo. Vale ainda ressaltar a implementacéo do Projeto de Monitoramento de Fluidos
e Cascalhos (PMFC), descrito mais adiante.

Em atendimento a solicitagdo no Termo de Referéncia n°® 24/2014, antes do inicio de cada atividade de
perfuracdo também serd realizada uma inspe¢do visual, para obtencdo de imagens do fundo oceénico no
entorno de cada locacdo de poco prevista. Seu objetivo é garantir que ndo serdo perfuradas locagbes onde
sejam encontrados bancos biogénicos.

Também em atendimento ao solicitado no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 024/2014, sera
elaborado, e encaminhado a CGPEG, um inventario de todas as imagens obtidas por ROV, antes e ap06s a
perfuracdo de cada locacao.

Ressalta-se que uma vez que a atividade de perfuracdo sera realizada por meio de sonda dotada de sistema de
posicionamento dindmico, ndo se aplica a investigacdo de areas de ancoragem. Desta forma, a inspe¢édo
visual do fundo se restringira a area no entorno das locacdes previstas.

1 ROV - Remotely Operated Vehicle
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Em relacdo aos impactos ambientais identificados e avaliados no Capitulo 11.8 do presente Estudo
Ambiental para o Meio Bi6tico, no que diz respeito as interferéncias nas comunidades plancténicas, 0s
impactos foram considerados de pequena magnitude e de pequena importancia, ndo justificando desse modo,
0 monitoramento especifico dessas comunidades no ambito do Projeto.

Os impactos de maior relevancia identificados foram os relacionados aos mamiferos marinhos e tartarugas
marinhas, considerados de grande magnitude e importancia; avifauna e bentos, ambos de média magnitude e
grande importancia. Desse modo, visando o monitoramento da fauna marinha (avifauna, ictiofauna,
queldnios e mamiferos marinhos) e um maior conhecimento de suas interacbes com a atividade de
perfuracdo exploratéria, esta prevista a presenca de um profissional a bordo, devidamente capacitado para a
observacdo e registro da biota durante toda a vida Gtil da atividade (mobilizacao, perfuracdo, desmobilizacdo
e trnsito entre as locagdes).

Uma abordagem cléssica de atividades do monitoramento de impactos ambientais requer que sejam
conhecidas as caracteristicas e o comportamento do fator ambiental a ser impactado antes do inicio da
atividade que gerara esses impactos, ou que existam areas controle (que ndo sofram com os impactos da
atividade) onde estes fatores possam ser continuamente avaliados ao longo da vida til da atividade, como o
projeto MAPEM implementado na Bacia de Campos (TOLDO et al., 2004). Sem isso, considera-se que ndo
ha como inferir ou relacionar, de forma confiavel, que determinadas caracteristicas observadas sdo naturais
ou foram alteradas em funcéo da atividade geradora do impacto.

Em areas onde ndo existam dados ambientais suficientes na literatura (dados secundarios) para que, por
exemplo, (i) se possa inferir sobre as caracteristicas e/ou 0 comportamento da fauna; (ii) onde a obtencgdo de
informacdes seja dificultada por tempo (quando necessario um levantamento pretérito de longo prazo para se
definir padrGes de comportamento), recursos, distdncia da costa (ou outros); ou onde os fatores ambientais
sejam capazes de ocupar grandes areas para diferentes atividades e fases dos seus ciclos de vida
(alimentacdo, rota de passagem, migracdo, acasalamento, migracdo e outros), como peixes, cetaceos,
guelénios e aves, outras abordagens para monitorar impactos podem ser consideradas.

O presente PMA considera como estratégia de monitoramento a aquisicdo de dados em maiores escalas
temporal (ao longo de toda a atividade exploratoria: 9 pocos que serdo perfurados, com um intervalo de 3 a 4
meses cada) e espacial (os dados serdo obtidos tanto no entorno de cada uma das locacdes (3 diferentes
blocos) quanto nos trajetos entre elas). A partir da compilagdo desses dados, quando comparados com as
diferentes fases da atividade, padrdes de comportamento de cada grupo faunistico poderdo emergir,
subsidiando assim uma avalia¢do dos impactos prognosticados para a atividade.

Todas as informag0es sobre a ictiofauna, a herpetofauna, a avifauna e sobre a mastofauna aquética obtidas no
entorno da unidade de perfuracdo e nos trajetos entre as locages, serdo comparadas e analisadas em
conjunto com aquelas geradas pelo Projeto de Observagdo e Monitoramento a partir dos Barcos de
Apoio — POMBA (Item 11.10.13) no entorno dos barcos de apoio (nos trajetos entre as locacOes e a base de
apoio maritimo em Belém/PA) ao término da execucdo dos esforgos dos dois projetos, quando da elaboracéo
do relatorio final deste PMA.
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Salienta-se, ainda, que conforme estabelecido no Termo de Referéncia, todas as acfes de monitoramento
relacionadas ao uso e descarte de cascalho e fluidos de perfuracdo estdo sendo contempladas em um Projeto
especifico, denominado Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho — PMFC (Item 11.10.1.1).
Quanto aos efluentes oleosos e sanitarios, 0 monitoramento sera realizado no &mbito do Projeto de Controle
da Poluicdo — PCP (Item 11.10.8).

Quanto a demanda de medicdo de monitoramento de parametros meteoceanograficos durante o periodo da
atividade, esta sendo discutido, no &mbito do Acordo de Cooperacdo Técnica (ACT) firmado entre 0 IBP e 0
IBAMA, sob a coordenacdo do Grupo Técnico de Modelagem da Margem Equatorial, um projeto de
levantamento de dados através da instalacdo de fundeios, prevendo a coleta de dados meteoceanograficos
pelo periodo de 01 (um) ano, nas Bacias do Ceara, Barreirinhas, Para-Maranhdo e Foz do Amazonas.

Tais fundeios serdo estrategicamente posicionados de forma a realizar uma amostragem representativa dos
processos oceanograficos mais relevantes em cada Bacia, contribuindo assim, para o desenvolvimento de
uma base hidrodinamica para aplicacdo em estudos de modelagem de transporte de 6leo especifica para a
regiao.

3. OBJETIVOS DO PROJETO (GERAIS E ESPECIFICOS)

O presente Projeto tem como objetivos gerais: (i) prevenir que sejam realizadas atividades em areas com a
presenca de bancos biogénicos e (i) monitorar eventuais alteragdes ambientais decorrentes da atividade de
perfuracdo exploratéria nos blocos FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127.

O Projeto possui, também, os seguintes objetivos especificos:

e Verificar, no entorno de cada locagdo, em fase anterior a perfuracdo, a existéncia de estruturas
biogénicas relevantes (caso sejam identificadas tais estruturas, elas deverédo ser registradas e, como
medida de prevencdo ao impacto, a perfuracdo ndo podera ocorrer naquela locacdo especifica,
devendo a mesma ser realocada para fora dessa area).

e Auvaliar formagdes de pilhas de cascalho e alteracdes fisicas do sedimento no entorno de cada poco
apos perfuracéo;

e Observar e registrar a fauna marinha no entorno das unidades de perfuracdo, em especial as espécies
endémicas, ameacadas de extin¢do, protegidas por lei e de interesse comercial, descrevendo seu
comportamento perante a presenga das unidades de perfuracdo, no periodo diurno, com especial
atencao a sua exposicdo a ambientes e produtos perigosos;

o Ampliar o alcance de registros da fauna marinha no entorno da unidade de perfuragdo, tanto no
periodo diurno quanto no periodo noturno, através da utilizacdo de aparelhagem disponivel;

e Atualizar e consolidar os inventarios taxondmicos (de peixes, quel6nios, aves e mamiferos
aquéticos) gerados pelo PMA (no entorno das locacGes e trajetos entre elas) e pelo POMBA (nos
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trajetos entre as locagbes e a base de apoio maritimo em Belém/PA) avaliando toda a &rea de
influéncia e os impactos da atividades que efetivamente puderem ser identificados.

Os objetivos relacionados, especificamente, ao Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC)
sdo apresentados apenas no texto do préprio projeto, que esta sendo analisado no ambito do Processo
Administrativo de Fluidos N° 02022.000839/2013-48.

4. METAS
Para alcancar estes objetivos, foram estabelecidas as seguintes metas:

e Auvaliar 100% dos registros visuais feitos anteriormente a perfuragdo no entorno da locagdo de cada
poco, para registro de eventuais descobertas de bancos biogénicos e consequente relocagdo do poco;

e Avaliar 100% dos registros visuais feitos apds a perfuracdo no entorno da locacdo de cada pogo, para
registro das formacdes de pilhas de cascalho e alteracfes das caracteristicas fisicas do sedimento;

e Montar um inventario com as imagens de ROV que representem a area inspecionada sobre a locacéo
dos pogos e seu entorno, antes e ap6s a perfuracao;

e Obter os registros das observagdes na biota marinha no entorno da unidade de perfuracdo no periodo
diurno;

e Aproveitar ao maximo as informagdes que possam ser obtidas a partir da aparelhagem da unidade de
perfuracdo para inferir sobre a movimentagdo da fauna marinha no entorno, nos periodos diurno e
noturno;

e Identificar (a0 menor nivel taxonémico possivel) e listar 100% das espécies componentes da fauna
observada no entorno e/ou utilizando a unidade de perfuracdo de alguma forma;

e Gerar inventarios taxondmicos para peixes, quelénios, aves e mamiferos marinhos e compara-los
com os inventérios do diagnostico ambiental;

e Compilar todos os registros da biota marinha observada no entorno da unidade de perfuracéo,
descrevendo o comportamento observado e possiveis associagOes destes a atividade e seus impactos
previstos; e

e Avaliar de forma conjunta os registros da biota, suas possiveis relagdes com a atividade e inventarios
taxondmicos gerados pelo PMA e pelo POMBA.

As metas relacionadas especificamente ao Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC) sdo
apresentadas apenas no texto do préprio projeto, que esta sendo analisado no ambito do Processo
Administrativo de Fluidos N° 02022.000839/2013-48.
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5. INDICADORES AMBIENTAIS
A verificacdo do alcance das metas sera feita por meio dos seguintes indicadores:

e Registros visuais de fundo oceé&nico previstos, com indicacdo da presenga/auséncia de bancos
biogénicos no entorno das locagdes pretendidas para 0s pogos;

e Registros visuais de fundo oceénico previstos, com indicacdo das pilhas de cascalho geradas e
alteragdes das caracteristicas fisicas do sedimento no entorno das loca¢fes dos pogos;

e Extensdo e caracteristicas visuais da pilha de cascalho formada e, caso seja possivel visualizar a
megafauna bentbnica, devera ser dada especial aten¢do & sua ocorréncia e as suas interagdes com o0
fundo;

e Registros de avistagem da fauna marinha identificada no entorno das unidades de perfuracdo, com
indicacdo daqueles que porventura apresentem alteracGes de comportamento que possam estar
relacionadas a atividade;

e Quantidade de registros de ocorréncia e comportamento da fauna marinha no entorno da unidade de
perfuracdo, gerados ou auxiliados pelas informacGes obtidas através dos aparelhos da unidade de
perfuracao;

e Elaboracéo de inventérios faunisticos; e

e Dados de registro de fauna gerados pelo PMA e pelo POMBA comparados, analisados e discutidos
em conjunto quanto aos impactos previstos e aqueles, efetivamente, identificados para a atividade.

Os indicadores relacionados especificamente ao Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC)
sdo apresentados apenas no texto do proprio projeto, que estd sendo analisado no ambito do Processo
Administrativo de Fluidos N° 02022.000839/2013-48.

6. PUBLICO-ALVO

O publico de interesse deste Projeto sdo a propria TOTAL, as instituicdes cientificas, as ONGs
(OrganizacBes Ndo Governamentais) e o 6rgdo ambiental licenciador, interessados na obtengdo dos
resultados e na andlise dos dados.

7. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROJETO

De forma a facilitar a analise e interpretacdo dos parametros propostos, o presente Projeto de Monitoramento
Ambiental foi dividido em trés subprojetos, a saber: Subprojeto | — Registro da Fauna Marinha no Entorno
das Unidades de Perfuracao; Subprojeto Il — Monitoramento Visual com ROV da cobertura do sedimento de
fundo; e Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho (subprojeto do PMA, mas avaliado em separado,
no &mbito do Processo Administrativo de Fluidos N° 02022.000839/2013-48).
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7.1. SUBPROJETO | — REGISTRO DA FAUNA MARINHA NO ENTORNO DA UNIDADE DE
PERFURACAO

Este Subprojeto tem como objetivo observar e registrar a fauna marinha (peixes, quelénios, aves e mamiferos
marinhos) no entorno das unidades de perfuragcdo, com atengdo especial para as espécies endémicas,
ameacadas de extingdo, protegidas por lei e de interesse comercial, € a exposicdo de aves a ambientes e
produtos perigosos. Observadores de Bordo com formacdo superior compativel e experiéncia prévia no
monitoramento de diferentes grupos da fauna (em funcdo da variedade de comportamentos apresentados por
estes), neste tipo de atividade, serdo responsaveis por observar e registrar o comportamento da fauna marinha
perante a presenca das unidades de perfuracdo, destacando, quando de sua ocorréncia, eventuais alteracdes
comportamentais observadas.

Como comentam TODD et al. (2015), no manual de observagdes e monitoramento de mamiferos marinhos, e
RONCONI et al. (2015), que fizeram uma revisdo das técnicas de monitoramento utilizadas para o
monitoramento de aves, a utilizacdo de Observadores de Bordo bem formados, com conhecimento e
experiéncia adequados é uma condicdo basica para o sucesso do monitoramento de animais entorno de areas
de E&P, sem a qual os dados compilados podem néo ser confiaveis, sendo muitas vezes tanto subestimados
guanto superestimados.

O monitoramento sera feito através da realizacdo de esforgos de observacdo diarios, no intervalo de
luminosidade do dia, a partir de um ponto alto e desobstruido da plataforma. Serdo utilizados dois
Observadores de Bordo, que irdo trabalhar em revezamento, em regime de 15 x 15, ou seja, 15 dias
embarcado e 15 dias de folga. O periodo maximo de observacdo devera seguir 8 horas diarias, conforme
apresentado em guias de observagdo usualmente utilizados para este fim.

Estes esforcos serdo realizados durante toda a vida util da atividade, desde a mobilizagdo até sua
desmobilizacdo, incluindo nos trajetos da unidade de perfuracao entre as locagdes, a olho nu e com o auxilio
de bindculos reticulados, para se estimar a distancia do organismo em relacdo a plataforma, seguindo os
protocolos de amostragem de BUCKLAND et al. (1993). Serdo utilizados equipamentos fotograficos de boa
gualidade e com zoom, capaz de possibilitar a identificacdo dos grupos observados a distancias
consideraveis.

O monitoramento e coleta de dados faunisticos no entorno de uma plataforma numa area offshore de E&P
pode ser realizado de vérias formas mas, basicamente, sdo utilizadas duas técnicas: linhas de transecto
(transect line) e bandas ou faixas (stripes). Geralmente, utiliza-se a técnica de faixas para se monitorar as
aves e a de transectos para monitorar os mamiferos marinhos (CERTAIN & BRETAGNOLLE, 2008). Essas
duas técnicas podem apresentar erros de execugdo relacionados a tendéncias do observador, mesmo no caso
de um observador profissional, sendo:

1. O viés ou erro homogéneo: onde 0 mesmo erro é repetidamente executado pelo observador, como
sua sub-performance em detectar as aves ou pelas mesmas mergulhando e ndo sendo observadas.
Como consequéncia, varias aves serdo "perdidas" aleatoriamente pela avistagem e sua abundancia
seré subestimada.

Marc¢o/2016 Reviséo 02 11.10.1-9/25



Estudo de Impacto Ambiental
‘) Atividade de Perfusragéo Maritima de Pogos nos Elocos B pir?
q FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127 = —
- ToTAL Bacia da Foz do Amazonas A:COM

2. O viés ou erro temporal: variagdes na probabilidade de detec¢do ao longo da linha de transecto. E
atribuido a vérios parametros durante o monitoramento (por exemplo, deterioracdo das condicdes
climaticas num tempo particular). Como conseqiiéncia, a probabilidade de deteccdo é afetada em
algumas partes do transecto e as abundancias sao localmente subestimadas.

3. Oviés ou erro de distancia: resulta de uma diminuicao na probabilidade de deteccdo com aumento da
distancia lateral entre as observagdes e a linha do transecto. Como conseqiiéncia, 0s avistamentos
localizados longe do observador sdo mais propensos a serem desperdigados. O viés de distancia é
problematico, uma vez que o método assume como premissa a probabilidade de deteccdo constante
na faixa.

No caso da avifauna, as dificuldades de se realizar um monitoramento adequado sdo acentuadas, como relata
RONCONI et al. (2015), uma vez que interacdes entre aves e as plataformas sdo eventos episddicos e,
provavelmente, requerem a coincidéncia de multiplos fatores (por exemplo, escuriddo, nuvem, nevoeiro,
condigdes de chuva ou ocorréncia de aves na vizinhanca).

Para tentar minimizar potenciais erros, além de garantir que os profissionais avistadores tenham formacéo,
conhecimento e experiéncia adequados, DESHOLM et al. (2005) e CORNISH (2015) sugerem a necessidade
de sistemas suplementares para 0 monitoramento de atividades de aves e mamiferos marinhos em torno de
plataformas offshore.Desta forma, para complementar o senso visual, devem também ser utilizados
monitoramentos alternativos baseados em instrumentos, tais como, radar, cadmeras, gravacdes acusticas e
telemetria. Dessa forma, os erros tendem a ser minimizados e o0 monitoramento fica mais robusto e menos
dependente das técnicas visuais de avistagens.

De fato, DESHOLM et al. (2005) concluiram que o radar de navegacgdo de navios convencionais fornece a
abordagem mais simples para a coleta de dados, acompanhando os movimentos das aves, nos periodos
diurno e também noturno, além de fornecer uma visdo geral das trajetorias de v6o. Contudo, as observagoes
visuais sao imprescindiveis para identificar as espécies de aves envolvidas.

Neste PMA, as atividades de observacdo diurna deverdo ser auxiliadas pela utilizacdo de aparelhos da
unidade de perfuracdo. Alguns dos equipamentos disponiveis na unidade de perfuracdo para utilizagdo
suplementar as avistagens sao apresentados a seguir e suas utilizacdes discutidas:

e O radar de banda X pode detectar animais com um alcance de 5 a 12 km, sua velocidade, altura e
rota. Porém, sua performance fica limitada em condi¢des de tempo ruim (DESHOLM, 2003). Ideal
para identificar aves solitarias ou em bando. O radar é o Unico capaz de tracar com precisdo a
altitude de vbo das aves e as suas trajetorias. Essa metodologia permite a obtengédo de dados de dia e
de noite e em algumas condi¢des de visibilidade, porém seu alcance e sensibilidade podem ser
afetados pela precipitacdo. Quando associado a meios suplementares de verificagdo de espécies, 0
radar fornece uma ferramenta complementar que subsidia o desenvolvimento eficaz de um
monitoramento offshore, fornecendo assim, uma metodologia eficaz de gerar uma base para as
previsdes de risco de colisdo potencial, além de também oferecer um background de seu
comportamento observado durante a fase operacional (DESHOLM et al., 2005). Entretanto, o
mesmo estudo ressalta que o radar obtém dados espacialmente precisos sobre as rotas das aves além
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do alcance do olho humano, mas que sdo necessarias informagdes suplementares (usando técnicas
tais como observacdes visuais ou térmicas) para confirmar as espécies envolvidas, que estdo criando
0s tracos registrados na tela do radar. Além disso, a funcionalidade do radar pode deteriorar-se em
condicBes de baixa visibilidade ou tempo ruim. As movimentacfes de aves provocadas por
tempestades podem potencialmente aumentar o risco de colisdo, mas o desempenho reduzido dos
radares de vigilancia convencionais (especialmente os radares de banda X) em tempo de tempestade
tem de ser levado em conta.

e O radar doppler possui um alcance muito maior (1-200km) e também consegue mensurar a altitude,
a velocidade dos animais e é ideal para descrever as densidades das aves em bando. Os demais
comentarios a respeito do uso de radar como metodologia complementar (discutidos acima) também
se aplicam ao radar doppler.

e A eco-sonda emite um sinal elétrico que é transformado por um transdutor num pulso acustico e
permite, assim, detectar animais em movimento, sua velocidade, distancia e profundidade. Ideal para
detectar mamiferos marinhos e quelénios ao redor da embarcacdo ou plataforma. Contudo, esses
dispositivos apenas mostram que existe "algum animal” préximo da embarcacdo ou plataforma, ou
seja, através deles ndo € possivel saber qual é o tipo de animal nas suas proximidades, a ndo ser que
0 mesmo possa ser avistado na superficie por um observador (TODD, 2016).

Em condicbes meteorologicas adversas, visto que se espera que as taxas de detecgdo nestas condi¢des sejam
inferiores, mesmo com a ajuda de aparelhos, visando ndo mascarar os dados gerais do projeto, os dados
gerados deverdo ser analisados em separado. As taxas de deteccdo, tanto geradas em boas condigdes
meteoroldgicas, quanto em condicBes adversas, deverdo ser relacionadas as condi¢cfes ambientais e as fases
operacionais da atividade de perfuragéo, uma vez que as diversas atividades na sonda podem gerar diferentes
intensidades de interferéncias.

Tais esforgos conjuntos tém, por objetivo, ndo s6 a quantificacdo e a identificacdo das espécies, como
também a verificacdo e registro de seu comportamento face a presenca das unidades de perfuracdo e dos
barcos de apoio e suas atividades associadas no entorno da locacdo de cada poco.

Nesse sentido, quando as embarcacgdes de apoio estiverem em atividade no entorno da unidade de perfuracéo,
cabera a equipe de comando e navegacdo dos barcos de apoio avisar ao profissional avistador a bordo da
unidade de perfuracdo, via radio, acerca de cetaceos, aves, quelénios ou peixes avistados. Com isso, espera-
se ampliar o alcance dos esforcos realizados dentro deste Subprojeto | do PMA. Quando no entorno da
unidade de perfuracdo, quaisquer registros de ocorréncia de fauna, a ndo ser os desvios e abalroamentos
previstos no Programa de Prevencdo de Abalroamento (PPA), deverdo ser realizados pelos Observadores de
Bordo no ambito do PMA, néo devendo ser realizados pelas tripulagcdes dos barcos de apoio quaisquer
registros de fauna no ambito do Projeto de Observacdo e Monitoramento a partir dos Barcos de Apoio
(POMBA), quando estes estiverem no entorno da unidade de perfuracao.

Todos os registros serdo realizados em fichas apropriadas (Ficha de Registro da Fauna Marinha e Ficha de
Registro de Mamiferos Marinhos), que se encontram disponiveis no Anexo A & no Anexo B,
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respectivamente, deste Projeto. Nessas fichas deverdo ser inseridas informacGes como data e hora da
avistagem, posicdo geografica, distancia relativa do animal e condi¢des oceanogréficas e meteoroldgicas
locais, dentre outras. Além dessas informacgdes normalmente coletadas e registradas nos formularios-padrao
ja utilizados, serdo feitas anotacGes sobre a atividade realizada pela unidade de perfuracdo, em cada
momento de avistagem. Sendo assim, espera-se que as alteragbes comportamentais possam ser melhor
relacionadas as atividades em curso na sonda no momento das avistagens. As espécies avistadas, quando
possivel, deverdo também ser registradas por meio de fotografias e filmagens.

O esforco diario de avistagem, contendo informacBes resumidas do trabalho diario, como condi¢des
meteoroldgicas e o horario inicial e final de avistagem, com a duracdo total do esforco, e eventuais
interrupcBes e seus motivos também serdo registrados em uma planilha especifica, apresentada no Anexo C
deste Projeto.

Os Observadores de Bordo serdo responsaveis por orientar a tripulacdo da unidade de perfuracdo, durante o
briefing de seguranca a cada embarque de tripulantes, bem como durante as sessGes de treinamentos
ambientais do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores — PEAT (Item 11.10.10) e durante as
reunides semanais de seguranca, para que caso seja verificada a presenca de fauna marinha no entorno das
unidades, esta ocorréncia seja comunicada imediatamente ao Observador de Bordo, visando a maximizagdo
na obtencdo de informagdes relacionadas ao objetivo deste Subprojeto.

Vale ressaltar que este Observador de Bordo também ficara responsavel por:

e realizar o contato com as embarcacdes de pesca que se aproximarem da plataforma (entorno de
500m da unidade de perfuracdo como parte do escopo do Projeto de Comunicacéo Social — PCS
(Item 11.10.9);

e registrar os incidentes com abalroamento de aves com a unidade de perfuracdo, como parte do
escopo do Projeto de Monitoramento e Impactos sobre a Avifauna na Plataforma (PMAVE)
(Item 11.10.11). Neste ultimo caso, os Observadores de Bordo dedicados ao PMA serdo responsaveis
também por implementar o PMAVE, gerar seus registros e tomar as providéncias in loco
necessarias, orientados pela equipe de suporte em terra;

e indicar a equipe de comando e navegacao da unidade de perfuracdo as acdes necessarias relacionadas
a prevencao ao abalroamento com cetaceos, quelénios, barcos e petrechos de pesca quando a unidade
de perfuracdo estiver em transito entre as locacOes, e realizar registros de desvios e de eventuais
abalroamentos, no &mbito do Programa de Prevencéo de Abalroamento (PPA) (Item 11.1012).

Com a implementagdo das a¢Bes descritas, pretende-se obter insumos para monitorar diversos dos impactos
previstos para a atividade. A Tabela 11.10.1.7.1-1, a seguir, apresenta a correspondéncia entre acdes previstas
para este Subprojeto e os impactos a elas relacionados.
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TABELA 11.10.1.7.1-1. Correlagéio entre as agdes previstas pelo Subprojeto | - Registro da Fauna Marinha no
Entorno da Unidade de Perfuracdo, do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), impactos (meios fisico e
biotico), aspectos e fatores ambientais.

acoes previstas impactos ambientais aspectos ambientais fatores ambientais
IMP 3 - Afastamento da area e ASP 4 — Geracio de ruidos mamiferos
alterag6es comportamentais em  ThEehes @ Iu(z}es ! aquaticos e
mamiferos aquaticos e tartarugas ¢ tartarugas
ASP 1 — Navegacgéo da unidade de
perfuracéo
ASP 3 — Posicionamento da
IMP 5 — Atragdo da avifauna pela xggafi dGeeFr):rglor?jgea?ui dos
unidade de perfuracéo e vibracdes e Iu(z}es ! avifauna
el e G che) ASP 5 — Descarte de efluentes
Observagao ativa, por avistador 2%??{%?;5;?&?3: de de
profissional, e registro da fauna substrato art?ficial
marinha (ictiofauna, quelénios = = =
aviauna ¢ mamieros aquos) | 1F 5 TS S S oS8 aveseeRo da e i
em especial as espécies ~ - . T avifauna
A de perfuracéo pelas embarcagdes ASP 8 — Disponibilidade de
gnd? e ameagadas.de de gpoio eop ¢ substrato artipficial
extingdo, protegidas por lei e de ASP 1 - Nav %0 da unidade d
interesse comercial, no entorno da perfura;ﬁoa SLELEID CELUNCERD Rl
unidade de perfuracéo, -
descrevendo seu comportamento ASE ?j—g’osm:?nam?nto da
perante a presenca da sonda, no | |MP 8 - Aumento da exposico das nga4‘i Geefg ;c:ecli%a?uidos
periodo diurno, com especial aves a ambientes e produtos vibraces e Iuges ' avifauna
atengao a Sua exposicao a perigosos ASP% D oG fluent
ambientes e produtos perigosos. domést?cosesécgle%soese USES
ASP 8 — Disponibilidade de
substrato artificial
IMP 9 — Interferéncia com a ASP 4 — Geracao de ruidos, T
ictiofauna em fungao dos ruidos vibragdes e luzes
ASP 4 — Geragao de ruidos, ecologia -
vibragdes e luzes avifauna,
= - ASP 5 — Descarte de efluentes mamiferos
IMP 18 — Alteracéo na ecologia local domésticos e oleosos aquaticos,
ASP 8 — Disponibilidade de tartarugas e
substrato artificial ictiofauna
IMP 3 - Afastamento da area e ASP 4 — Geracio de ruidos mamiferos
alteracdes comportamentais em " - S ' aquaticos e
p e vibragdes e luzes
mamiferos aquaticos e tartarugas tartarugas
ASP 1 — Navegacédo da unidade de
perfuracéo
Utilizaggio de equipamentos de ASP 3 — Posicionamento da
iliz ui f =
v . = ; unidade de perfuracéo
navegacdo e seguranca da unidade IMP 5 — Atraggo da avifauna pela ASP 4 — Geraco de ruidos, i
de perfuragéo (radar e cameras de | unidade de perfuracdo e vibracdes e luzes avifauna
infravermelho, por exemplo) para | embarcacdes de apoio ASP 5 — Descarte de efluentes
identificar organismos que estejam domésticos e oleosos
no entorno e ampliar os esfor¢os de ASP 8 — Disponibilidade de
observacéao e registro da fauna. substrato artificial
ASP 4 — Geragao de ruidos, ecologia -
vibragoes e luzes avifauna,
IMP 18 — Alterag&o na ecologia local (ASP5 ~ Descarte de efluentes mamfferos
domeésticos e oleosos aquaticos,
ASP 8 — Disponibilidade de tartarugas e
substrato artificial ictiofauna
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acdes previstas impactos ambientais aspectos ambientais fatores ambientais
IMP 3 -NAfastamento da areae ASP 4 — Geracio de ruidos, marpl_feros
alteracBes comportamentais em vibracoes e luzes aquaéticos e
mamiferos aquaticos e tartarugas ¢ tartarugas
ASP 1 — Navegacgédo da unidade de
perfuracéo
ASP 3 — Posicionamento da
- - unidade de perfuracéo
IM_P 5 — Atracdo da a}Vlfauna pela ASP 4 — Gerac#o de ruidos, i
unidade de perfuracéo e ibracs | avifauna
embarcacgoes de apoio B
ASP 5 — Descarte de efluentes
domésticos e oleosos
Consolidar os inventarios 'sAquF;t?a;oD;tipfcig::;mdade e
taxondémicos (de peixes, quelonios, : = =
aves e mamiferos aquaticos) IMP 6 — Transporte de awfau_na ASP 1 —~Navega<;ao da unidade de
atualizados, gerados pelo PMA (no costeira e terrestre para a unldgde perfuragao. e avifauna
entorno das locacdes e trajetos de perf_ura(;ao pelas embarcacdes ASP 8 — Dlspgnlbllldade de
entre elas) e pelo POMBA (nos de apoio substrato artificial _ i
trajetos entre as locacdes e a base ASP 1 - Navegagdo da unidade de
de apoio maritimo em Belém/PA) perfuracdo
avaliando toda a area de influéncia ASP 3 — Posicionamento da
e os impactos da atividades que | IMP 8 - Aumento da exposigéo das ;r;:(l::lazle c(ise per[ura(ljgao d
efetivamente puderem ser aves a ambientes e produtos S ot S SIILIT0S, avifauna
identificados perigosos vibracgoes e luzes
ASP 5 — Descarte de efluentes
domeésticos e oleosos
ASP 8 — Disponibilidade de
substrato artificial
IMP 9 — Interferéncia com a ASP 4 — Geragao de ruidos, e
Lo = - . ~ ictiofauna
ictiofauna em fungédo dos ruidos vibragdes e luzes
ASP 4 — Geragao de ruidos, ecologia -
vibragoes e luzes avifauna,
IMP 18 — Alterag&o na ecologia local (rSP 5 - Descarte de efluentes mamiferos
domeésticos e oleosos aquaticos,
ASP 8 — Disponibilidade de tartarugas e
substrato artificial ictiofauna

7.2 - SUBPROJETO Il - MONITORAMENTO VISUAL COM ROV

A inspecdo visual a ser realizada antes do inicio e ap6s o término da perfuracdo de cada pogo se
desenvolverd, através de observagdes de ROV, em transectos radiais no entorno de cada locacdo, de modo a
se obter um registro fotografico das condi¢des do fundo oceénico no local efetivo de realiza¢do da atividade.
Cada inspegdo visual deverd ser acompanhada, em campo, por um profissional com formacdo adequada
(bidlogo ou oceanografo capaz de avaliagdo visualmente a megafauna bentdnica), conhecimento sobre os
estudos de referéncia e experiéncia na analise de imagens obtidas através desta metodologia. Este cuidado
tem por objetivo que sejam registradas imagens do que realmente importa como indicador para atingir os
objetivos e cumprir as metas deste Subprojeto.

Conforme dito anteriormente, os transectos radiais realizados antes da atividade de perfuracdo serdo
utilizados para identificar bancos biogénicos no entorno da locacdo de cada po¢o. Em caso positivo, ou seja,
caso formacdes recifais sejam identificadas, sera feito o seu registro através da “Ficha de Notificacdo de
Formacgdes Biogénicas”, apresentada no Anexo D deste Projeto, para encaminhamento imediato a
CGPEG/IBAMA. Além disso, ndo serd permitida a perfuracdo do pogo na locacgdo prevista, sendo a sonda
redirecionada para outra alternativa locacional, a qual também devera ser inspecionada e avaliada quanto a
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presenca de estruturas recifais antes de iniciada a perfuracdo. As imagens obtidas antes da perfuracdo
também servirdo como baseline para comparagdo com as imagens obtidas apds a perfuragao.

Vale mencionar, conforme apresentado no Item 11.6.2.9 - Bancos Biogénicos, parte integrante do
Diagnoéstico Ambiental elaborado para atividade, as locacdes propostas para 0s pocos se encontram bem
distantes (> 2,5Km da locagdo mais proxima) de anomalias registradas no levantamento de sismica 3D
sugestivas da presenca de feicGes, como pockmarks e vulcdes de lama, potencialmente relacionadas ao
estabelecimento de formacGes biogénicas.

Os estudos utilizados como referéncia na avaliagdo de impactos relacionados ao descarte de fluidos e
cascalhos de perfuracdo (NEFF, 2000, MAPEM, 2004, PULGATI, 2005, DEMORE, 2005, TRANNUM,
2011) verificaram incrementos nos teores de hidrocarbonetos atribuidos a presenca de fluidos de base
sintética (ndo aquosos) limitadas a distancias inferiores a 500 m do pogo, sendo que em distancias radiais
superiores a 250 m os teores de HTP e HPA demonstraram valores bastante abaixo daqueles estipulados para
critério de qualidade de sedimentos marinhos segundo 6érgéos internacionais (p.ex., NOAA EPA e CCME).

Destaca-se, também, a capacidade de resiliéncia, demonstrada por NEFF (2000), onde a comunidade sob
possivel influéncia da atividade apresenta capacidade de recuperacdo natural logo depois de cessada a
perfuracdo.

A partir destas informacdes, e em conformidade aos objetivos do projeto, foi elaborado o esqguema de
transectos radiais a ser adotado para imageamento do fundo oceénico no entorno da locagdo de cada poco.
Este serd composto por 08 (oito) linhas de cerca de 500 metros cada, a partir da locagdo (Figura 11.10.1.2),
selecionadas por serem representativas da area com maior probabilidade de impactos no sedimento marinho
decorrente da deposicdo de cascalhos.

E importante ressaltar que esse resultado da modelagem néo corresponde a um retrato instantaneo, mas sim a
integracdo no tempo de todos os resultados, indicando assim as concentragdes e distdncias maximas da fonte
obtidas durante toda a simulacdo, fazendo com que as linhas propostas representem um cenario
extremamente conservador.

Para assegurar a representatividade da area inspecionada, 0 ROV se movimentara ao longo de cada raio ou
linha de filmagem com dire¢6es ou rumos definidos a cada 45°, a partir da locagdo. A inspecdo do fundo sera
monitorada e certificada através do sistema de posicionamento georreferenciado do proprio ROV.

Durante as inspe¢des serdo gerados videos como forma de garantir o registro. Serd mantido, também, um
inventario das imagens obtidas através dos videos e que representem a area da locagdo e seu entorno antes e
depois da perfuracéo.

Marc¢o/2016 Reviséo 02 11.10.1-15/25



Estudo de Impacto Ambiental
FZAM-ST. FZANI-86, EZA-N-B8, FZAN. 155 & FZArtl- 127 ‘N
: -M-57, -M-86, -M-88, -M- e -M-127, —
g TOTAL Bacia da Foz do Amazonas A:COM

Linhas de Inspe¢do

— |
0 100 200 m
e Locagdo do Pogo

FIGURA 11.10.1.7.2-1. Esquema de transecto radial para inspecéo de
fundo através de ROV sobre e no entorno do poco, a ser perfurado,
e logo apos as perfuracdes, nos blocos da TOTAL, na Bacia Foz do

Amazonas.

Com a implementacdo das acbes descritas, pretende-se obter insumos para monitorar alguns dos impactos
previstos para a atividade. A Tabela 11.10.1.7.2-1, a seguir, apresenta a correspondéncia entre as acoes

previstas para este Subprojeto e os impactos a elas relacionados.
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TABELA 11.10.1.7.1-l. Correlacdo entre as acdes previstas pelo Subprojeto Il — Monitoramento visual com
ROV, do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA), impactos (meios fisico e bidtico), aspectos e fatores

ambientais.

acdes previstas

impactos ambientais

aspectos ambientais

fatores ambientais

Inspecéo visual com o auxilio de
um veiculo de operagdo remota
(ROV), a ser realizada no entorno
(500m) das locagdes a serem

IMP 16 — Alteracé@o da qualidade
dos sedimentos em funcéo do

ASP 7 — Descarte de cascalhos e

pilhas de cascalho e alteracGes das
caracteristicas fisicas do
sedimento. Caso seja possivel
visualizar a megafauna bentonica,
devera ser dada especial atengéo a
sua ocorréncia e as suas
interagdes com o fundo.

do descarte de cascalho com fluido
de perfuragédo aderido

perfuradas antes de iniciadas iemeario 6k eeeeell e G Litts G fluidos de perfuracéo _ sedimento
quaisquer atividades para verificar perfuracio aderidos ASP 9 — Falha na vedac&o do riser
a existéncia de estruturas
biogénicas relevantes. Caso estas
sejam identificadas, esta locagao
devera ser abandonada e relocada
para fora dessa area. As
coordenadas relocadas deveréo ser | IMP 17 — Interferéncia nas
novamente avaliadas e, na comunidades bentonicas em fungéo AS.P 7 —Descarte Eie cascalhos &
inexisténcia de formacdes do descarte de cascalho com fluido UGS REFEEE LEMEES
S ~ . ASP 9 — Falha na vedac&o do riser
biogénicas relevantes, as de perfuracéo aderido
atividades exploratérias poderdo
ser iniciadas.
Inspecéo visual com o auxilio de g\gs Sl f dim’g;?(r)asggr% ?Sn%gz“ggde QSE 7 a Descfarte de cascalhos e ;
um veiculo de operagdo remota " uidos de perfuracéo sedimento
(ROV), a ser realizada no entorno gg;ﬁ?ggageazae?%ﬂzo o illios ot ASP 9 — Falha na vedagéo do riser
das locac@es perfuradas apos a —
= N IMP 17 — Interferéncia nas
perfuracédo (na desativacao daquela comunidades bentonicas em fungio ASP 7 — Descarte de cascalhos e
locagéo), registrando formacgoes de fluidos de perfuracéo bentos

ASP 9 — Falha na vedac&o do riser

IMP 18 — Alteracéo na ecologia local

ASP 4 — Geracao de ruidos,
vibragdes e luzes

ASP 5 — Descarte de efluentes
domésticos e oleosos

ASP 8 — Disponibilidade de
substrato artificial

ecologia - bentos

7.3 — CONSOLIDACAO DE ACOES PREVISTAS

A tabela apresentada a seguir (Tabela 11.10.1.7.3-1) lista todas as acGes previstas neste PMA (descritas

anteriormente), indicando:

e 0s projetos/programas relacionados (PEAT, PCS, PMFC, PPA, PMAVE e POMBA);

e 0 objetivo da acgdo (prevencgdo, mitigagdo ou monitoramento);

e onde as acOes serdo desenvolvidas (em terra, na unidade de perfuragdo ou nos barcos de apoio);

a area geografica onde essas agdes serdo desenvolvidas (ex: na rota de navegacdo dos barcos de
apoio, na area de segurancga operacional, na loca¢éo do pogo, nas rotas de navegacédo entre as
locagoes);

em que periodo da atividade as acBes serdo desenvolvidas (antes do inicio, em transito, na

instalacdo/mobilizacdo, durante a  operacdo  (perfuragdo  dos  pogos), ou ha
desativacdo/desmobilizagdo);
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e quem sdo 0s responsaveis por implementar essas acdes (operador de ROV e especialista
acompanhante ou Observador de Bordo);

e 0 periodo do dia em que as a¢des deverdo ser realizadas (luz do dia ou periodo noturno);

e (uais os documentos de registro que deverdo ser preenchidos (Anexo A - Ficha de Registro de
Avistagem de Fauna Marinha, Anexo B - Ficha de Registro de Avistagem de Mamifero Marinho,
Anexo C - Planilha de Esforco Diario de Avistagem ou Anexo D - Ficha de Notificacdo de
Formacdes Biogénicas) e

e em que relatdrios os frutos dessas acdes deverdo ser reportados (antes do inicio de qualquer fase da
atividade de perfuracdo naquela locacéo, relatdrios parciais ou relatorio final).

TABELA 11.10.1.7.3-Il. Consolidacéo de acdes previstas pelo Projeto de monitoramento Ambiental através de
seus subprojetos.

. planilha a
o = > z periodo -
objetivo |embarcacéo local atividade |responsavel do dia ser relatorio
preenchida
—~
<
= (%]
] o = =
2 Sire o3 o c| o g
o oll-5 18 ol al|l o ol|© = % S| =
@ o g|'a A @© S| S| S|o|lS|e
S EBREHE BEBBHE =4 EHE
; = Sls|elo|als 8Tl2|9% 8% AR E R
~ . projetos ololt S| 8|s|la| &8 =lolol & | s =) o8
acoes previstas - @ |2lel s |E| &2 A HEE BB EE B E R RS
reIamonadosE;«&E = T I %3:-‘= s|S|GlB|°|a|S|S|S(=|8|2(c|5
c|(c| O @ clec|lo|g| || o S |lo| 50| wn [N ]
PlolsZle|l®|8|8|s|lc|lsS|S|5|zlsle|lels|2mlold|Sl~ls
HEEEHEHBREREEREBEEEEEE SRR ECE
a|lElS| || o|v|8| o S|lo|w| S50 3 S22l Tlmlo|8
o o | = T|o| o s|lalo|l o] &5 = Q| T | © = T}
= S| S| 8lo|lan|S sIZIC 2| 8| s S|l p|ll|s|a]| =
S|Cl%c|o| slellzfolfalf 5 g|Q|S|o|&
c sll=Hi S Q1@ | E o= |l oL (S|o
=] g o | ®© = % %] > Sl o [ =
o|o|= |3 2 Ll =5
\@© (=1 o L
o O
SUBPROJETO | — REGISTRO DA FAUNA MARINHA NO ENTORNO DA UNIDADE DE PERFURAGAO
Observagao ativa * PMAVE X X X X|X|X|X|X X X X | X X | X
Utilizagao de
: - X X X X|X[X|X]|X X X|X|X XX
equipamentos **
Consolidar os
inventarios e avaliar| POMBA X X X
impactos ***

Subprojeto Il - MONITORAMENTO VISUAL COM ROV

)
x S
ISR GO O ] X X | |x X X X | X 8| X |x|X
na mobilizacédo o
@
o
Inspecdo com ROV
na desmobilizacéo PMFC X X X X| X X | X X | X

*kkkk
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Sendo:

* Observagao ativa = Observagdo ativa, por avistador profissional (Observador de Bordo), e registro da fauna marinha (ictiofauna,
quelénios avifauna e mamiferos aquéticos), em especial as espécies endémicas, ameacadas de extincao,
protegidas por lei e de interesse comercial, no entorno da unidade de perfuragdo, descrevendo seu
comportamento perante a presenga da sonda, no periodo diurno, com especial atencdo & sua exposicao a
ambientes e produtos perigosos.

** Utilizacdo de equipamentos = Utilizacdo de equipamentos de navegacéo e seguran¢a da unidade de perfuragdo (radar e cameras
de infravermelho, por exemplo) para identificar organismos que estejam no entorno e ampliar os esforcos de
observacao e registro da fauna.

*** Consolidar os inventarios e avaliar impactos = Consolidar os inventarios taxondmicos (de peixes, queldnios, aves e mamiferos
aquaticos) atualizados, gerados pelo PMA (no entorno das locacdes e trajetos entre elas) e pelo POMBA (nos
trajetos entre as locacdes e a base de apoio maritimo em Belém/PA) avaliando toda a area de influéncia e os
impactos da atividades que efetivamente puderem ser identificados.

*** |nspecdo com ROV na mobilizacéo = Inspecéo visual com o auxilio de um veiculo de operacéo remota (ROV), a ser realizada no
entorno (500m) das locacGes a serem perfuradas antes de iniciadas quaisquer atividades para verificar a
existéncia de estruturas biogénicas relevantes. Caso estas sejam identificadas, esta locacdo devera ser
abandonada e relocada para fora dessa area. As coordenadas relocadas deverdo ser novamente avaliadas e,
na inexisténcias de formag6es biogénicas relevantes, as atividades exploratérias poderao ser iniciadas.

*k% Inspecao com ROV na desmobilizagcdo = Inspecéo visual com o auxilio de um veiculo de operacdo remota (ROV), a ser realizada
no entorno das locagdes perfuradas apds a perfuracdo (na desativagdo daquela locacéo), registrando
formacdes de pilhas de cascalho e alteracdes das caracteristicas fisicas do sedimento. Caso seja possivel
visualizar a megafauna bentonica, devera ser dada especial atencdo a sua ocorréncia e as suas interacoes
com o fundo.

O Observador de Bordo, no caso do Subprojeto | deste PMA, e o operador de ROV, no caso do Subprojeto
I1, s&o os responsaveis pela obtencdo das informacdes em campo. Considerando que o Observador de Bordo
também sera o responsavel por implementar acbes em campo para outros projetos e programas, a relacéo de
todas as funcGes (acdes a serem desempenhadas) do Observador de Bordo, a bordo da unidade de perfuracéo,
relacionadas aos diferentes projetos, sdo esquematizadas em um fluxograma apresentado no Anexo E.

Assim, espera-se facilitar o entendimento e a implementacao deste projeto pelos diferentes atores envolvidos,
considerando seus objetivos gerais e suas interfaces com outros projetos.
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8. INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROJETOS

Este Projeto esta relacionado diretamente com os seguintes Projetos Ambientais:

Projeto de Educa¢do Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)

0 todas as equipes das unidades de perfuragdo, das embarcacfes de apoio e da base
logistica em terra serdo informadas sobre esta atividade, bem como da importancia de
sua execucdo;

0 0s Observadores de Bordo serdo responsaveis por orientar a tripulacdo da unidade de
perfuracdo, durante as sessbes de educagdo ambiental para que, caso seja verificada a
presenca de fauna marinha no entorno das unidades, esta ocorréncia seja comunicada
imediatamente, visando @ maximizacdo na obtencao de informagoes.

Projeto de Comunicacéo Social (PCS)
0 as comunidades e entidades identificadas estardo sendo informadas desta atividade, bem
como da importancia de sua execucao;
0 0s Observadores de Bordo serdo responsaveis por realizar o contato com as embarcagdes
de pesca que se aproximarem da plataforma;.

Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho (PMFC)
0 este Projeto ira monitorar e caracterizar os fluidos e cascalhos de perfuracdo que serdo
descartados ao mar, quanto a ecotoxicidade, caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-
quimicas.

Projeto de Monitoramento e Impactos de Plataformas e Embarcac6es de Apoio sobre a
Avifauna (PMAVE)
0 o0s Observadores de Bordo dedicados ao PMA serdo responsaveis também por
implementar o PMAVE, gerar seus registros e tomar as providéncias in loco necessarias,
orientados pela equipe de suporte em terra.

Programa de Prevencéo de Abalroamento (PPA)
0 o0s Observadores de Bordo dedicados ao PMA serdo responsaveis também por
implementar o PPA a bordo da unidade de perfuracdo sempre que esta estiver em
transito entre as locacgdes, realizar registros de desvios e de eventuais abalroamentos.

Projeto de Observacdo e Monitoramento a partir dos Barcos de Apoio— POMBA
o0 todas as informagdes sobre a ictiofauna, herpetofauna, avifauna e mastofauna aquética
obtidas pelos dois projetos deverdo ser comparadas e analisadas em conjunto ao término
da execucdo dos esforcos do PMA e do POMBA, quando da elaboragdo do relatério
final do PMA.
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9. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS
Como requisito legal deste projeto, pode ser citado o seguinte:

e Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 024/14;
e As Condicionantes da Licenca de Operacdo (LO) de Perfuracéo a ser emitida;

10. ETAPAS DE EXECUCAO

As etapas de execucdo do Projeto de Monitoramento Ambiental estdo diretamente relacionadas ao escopo do
Projeto e ao cronograma da atividade de perfuragdo do pogo.

O cronograma fisico detalhado, com os periodos das atividades de monitoramento ambiental em fungdo do
cronograma da perfuracgéo, encontra-se apresentado no Item 12 deste Projeto.

11. RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos fisicos e humanos previstos na execucdo desse Projeto encontram-se descritos abaixo.

. Recursos Fisicos

o0 Equipamento para inspe¢do do fundo oceénico antes e apos a perfuragdo (ROV);

o Equipamentos para identificacdo e registro da fauna marinha: binéculos reticulados, camera
fotografica profissional ou semi-profissional, planilhas, computador, guias de identificacdo de
mamiferos marinhos, quelénios e aves;

e Recursos Humanos

o0 Dois Observadores de Bordo, com formacdo superior adequada (Biologia, Oceanografia,
Medicina Veterinaria ou Engenharia de Pesca) e experiéncia prévia neste tipo de atividade;

o Um profissional com formacdo superior adequada (Biologia ou Oceanografia) para
acompanhamento e avaliacdo das imagens de ROV.

12. CRONOGRAMA FisICO

A seguir (Tabela 11.10.1.12-1) encontra-se apresentado o cronograma fisico detalhado do monitoramento
ambiental da perfuracdo exploratoria de um dos pogos previstos a serem perfurados pela TOTAL.
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Tabela [1.10.1.12-1 — Cronograma das atividades de monitoramento ambiental, por poco.
Antes do
Atividade inicio da Perfuracdo
perfuracéo

Apo6s o término

da perfuracéo

Perfuracdo do pogo

Inspecdo Visual com ROV

Elaboracdo do Relatdrio de Inspecéo Visual

Apresentacdo do Relatorio de Inspegdo Visual
Monitoramento da fauna marinha

Elaboracdo do Relatdrio de Monitoramento da Fauna Marinha

Apresentacdo do Relatorio de Fauna Marinha

13. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Apo6s a implementacdo do Projeto sera emitido um “Relatério Final de Avaliacdo do Projeto” sobre a atividade de
monitoramento em questdo, constituindo a Ultima etapa deste Projeto, atendendo a periodicidade solicitada nas
condicionantes da Licenga Ambiental.

Para a redacdo do “Relatério Final de Avaliacdo do Projeto” serdo utilizadas referéncias bibliograficas
atualizadas e pertinentes sobre a discussdo de cada compartimento em questdo. Serdo apresentadas todas as
informacdes referentes ao monitoramento das condi¢des de deposigdo de cascalho realizado por ROV apoés a
atividade de perfuracdo. Conforme informado anteriormente, as imagens obtidas por ROV, antes e ap6s a
perfuracdo, serdo compiladas em um inventario, a ser apresentado em anexo no Relatério. Com relacdo ao
monitoramento da fauna marinha, serdo apresentados todos os registros realizados durante o periodo da
atividade, acompanhados de discussao sobre o que foi observado.

14. RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO DO PROJETO

A responsabilidade final pelo planejamento, programacdo e implementacdo deste Projeto é da TOTAL. A
empresa estara encarregada diretamente da logistica necessaria para o desenvolvimento do Projeto.

15. RESPONSAVEIS TECNICOS

Os responsaveis técnicos pela elaboracdo do presente Projeto de Monitoramento Ambiental sdo apresentados
na Tabela 11.10.1.15-1 e os responsaveis pela presente revisdo, em resposta ao PAR. 02022.000055/2017-43
UAL/IBAMA, na Tabela 11.10.1.15-11.
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TABELA 11.10.1.15-1 — Responséaveis técnicos pela elaboracdo do Projeto de Monitoramento
Ambiental.

Nome Formacao Registro Cadastro Assinatura
¢ Profissional IBAMA

Eduardo Miranda de Bidlogo CRBio 253.005
Souza Dr.Oceanografia Bioldgica 38.536/2
. . Biologa .
Mariana C. Garcia de - CRBio
Freitas Gama MSc. Engenh.arla Urbana e 84.012/02-D 5.143.254
Ambiental
MSc. O fia Fisi
Luiz Henrique C. Barbosa ¢ . c.eanogr.a I? .|S|ca, -* 521520
Quimica e Bioldgica.
*Profissional sem registro de classe.
TABELA 11.10.1.15-Il — Responsaveis técnicos pela presente revisdo do Projeto de

Monitoramento Ambiental.

o mm am ER mem

PIR2 Consultoria CRBio-2

Ambiental Empresa B 590406 i
- . Bidloga/UFRJ CRBio SN S
Paula Vieira Castelldes M.Sc. Zoologia/MN-UFR)J TR 216354 /ﬁ,,{/,»/),l‘u?%/_m.éﬂ/@

Biologo/UFRJ i
M.Sc. Oceanografia/lo-USP oCsF;I/Bc;i - 90804
D.Sc. Oceanografia/lO-USP '

Rodrigo Soares Pereira
de Skowronski

Rui José de Miranda — : : CRBio
Guedes Bidlogo/Veiga de Almeida 38.170/02-D 216598
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