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11.12. ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCO

A) Introducéo

Solicitacdo/Questionamento 1: “Os cenarios referentes ao subsistema " Embarcagdes de Apoio” das
Unidades de Perfuragdo ENSCO DS-4 (cenarios 11, 12, 13 e 25) e Sea Drill West Polaris (cenérios 10, 11,
12 e 24) nao foram incluidos durante a avaliacéo das consequéncias ou modelagem da disperséo de 6l eo.
Tal fato resultou na concluséo equivocada sobre a area potencialmente afetada e a auséncia de impactos
em organismos estritamente costeiros, quando na verdade, a atividade apresenta risco de vazamento de
6leo e/ou produtos quimicos em todo o trajeto das embarcagdes de apoio. Solicita-se esclarecimentos e
revisio dessa informacéo em todos os itens relacionados.”

Resposta/Comentario: Para contextualizar, dentro do item de andlise de riscos, foi estudado o cenério
acidental relacionado ao vazamento de 6leo diesel devido a perda de estabilidade e consequente afundamento
das embarcacdes de apoio. Neste contexto, considerou-se a maior capacidade de estocagem deste produto,
1.170 m®, dentre as embarcacdes de apoio tipo previstas para atuar na atividade de perfuracdo exploratériana
Bacia da Foz do Amazonas. E importante mencionar que o volume total de 6leo diesel armazenado na
embarcacdo de apoio engloba tanto o volume de 6leo necessario para 0 consumo proprio da embarcacdo de
apoio quanto o volume de 6leo a ser empregado no abastecimento da unidade de perfuracdo, e que os locais
para a ocorréncia deste cendrio acidental sdo ao lado do navio-sonda, ou na base de apoio maritimo, devido a
movimentagao de carga no convés da embarcacdo de apoio ou as manobras de abordagem.

Com relacdo a frequéncia de ocorréncia deste cenéario, este evento foi classificado como improvavel.

Adicionalmente, algumas medidas preventivas e mitigadoras para este cenario podem ser encontradas
abaixo:

- Antes da aproximacdo a Unidade, os responsaveis pelas embarcacGes devem avaliar, determinar e
concordar que todas as condic¢des meteoroldgicas, oceanogréficas e de tréfego estejam adequadas
para prevencdo de colisdes.

- As atividades de transferéncia de diesel e movimentac8o de carga seréo apoiadas por embarcactes
certificadas, dotadas, para essas operagOes, de sistemas de posicionamento dinamico (DP2/DP3),
cuja condicdo de funcionamento é garantida pelo cumprimento do programa de inspecdo e
manutencao da embarcacao.

- Em caso de vazamento de 6leo/produtos quimicos o Plano de Emergéncia Individual - PEI, sera
acionado. Se 0 vazamento ocorrer durante a movimentacdo de carga ou manobras de abordagem com
0 navio-sonda, serd acionado o PEI do navio-sonda, caso seja durante a movimentacdo de carga ou
manobras de abordagem com o porto, seré acionado o PEI do porto.

Conforme exposto acima, o risco apresentado nos cenarios 25 da ENSCO DS-4 e cenario 24 da SEADRILL
WEST POLARIS ocorre em &reas cobertas pelo PElI (navio-sonda ou porto de Belém). Além disso, a
possibilidade de ocorréncia da perda de estabilidade esta associada @ movimentagdo de carga no convés da
embarcacdo, quando proxima ao navio-sonda ou no porto de Belém, e as manobras de abordagem. Desta
forma, em funcdo do nivel operacional de seguranca a ser adotado, e de ndo ter sido encontrado histérico de
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acidentes de vazamento de 6leo com embarcagdes de suporte ao petrdleo na rota a ser utilizada pela Total
E& P do Brasil, ndo se justifica um cenério de modelagem para o trajeto das embarcagdes de apoio.

- ARA DA ENSCO DS-4
11.12.3.3. SISTEMAS E SUBSISTEMAS ANALISADOS

Solicitacdo/Questionamento 2: “O Cenério 25 refere-se a " Grande vazamento de 6leo e/ou produtos
guimicos devido a perda de estabilidade da embarcacdo de apoio resultando, em seu afundamento.”
Entretanto, nos itens posteriores, a avaliacdo limita-se ao vazamento de 6leo, ndo fazendo mencdo a
produtos quimicos. Solicita-se revisdo.”

Resposta/Comentario: Esclarece-se que a mengdo a liberagdo de produtos quimicos devido a perda de
estabilidade da embarcacdo de apoio foi considerada erroneamente na Tabela 11.12.3.4 (Pagina 11.12 —
49/380), quando na verdade deveria ter sido considerada apenas a possibilidade de liberacdo de 6leo a partir
da embarcagéo de apoio, conforme considerado nos itens subsequentes. Vale mencionar que de acordo com
as orientacbes do Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 24/2014 emitido para a Atividade de
Perfuracdo Maritima de Pocos nos Blocos FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127,
Bacia da Foz do Amazonas, deve ser calculado o risco de determinado componente ambiental ser atingido
apenas por 6leo. Adicionalmente, no EIA da atividade foi considerado que o volume maximo de 6leo capaz
de ser liberado em decorréncia da perda de estabilidade da embarcacdo de apoio era de 1.170 m3, volume
este correspondente a maior capacidade total de armazenamento de 6leo combustivel dentre as embarcacdes
de apoio tipo previstas para serem empregadas durante a atividade. De acordo com as categorias de
severidade para danos ao meio ambiental (Tabela 11.12.3.2, apresentada na Pagina 11.12 — 47/380 do EIA)
este volume liberado se enquadra na categoria de severidade critica (vazamentos entre 200 e 11.200 m3).
Como o limite superior desta categoria, 11.200 m3, é um volume muito maior que a capacidade total de
armazenamento das embarcacdes de apoio, ainda que fosse considerada a possibilidade de armazenamento
de produtos quimicos, a categoria de severidade adotada ndo seria aterada, assm como a categoria de risco
definida pela Matriz de Riscos (Tabela ll.12.3.3, também apresentada na Pagina l1.12 — 47/380 do EIA).

No entanto, de modo a atender a solicitacdo desta UAL/IBAMA, para o Cenario 25, referente ao
afundamento da embarcagéo de apoio, foi revisto o volume possivel de ser liberado a partir da embarcacéo
tipo, de forma a contemplar, além do volume de 6leo combustivel armazenado, os volumes Gleo base,
cimento e metanol/quimicos. Desta forma, ao volume correspondente ao armazenamento de dleo
combustivel (1.170 m3) foram somados 930 m3, resultando em um volume total de 2.100 m3.

De forma a comprovar que as categorias de severidade e frequéncia permanecem inateradas com esta
mudanca, a seguir é reapresentada a planilha de Andlise Preliminar de Riscos (APR) para o Cenério 25,
considerando, desta vez, o volume de 6leo combustivel + produtos quimicos como o inventério possivel de
ser liberado em decorréncia da perda de estabilidade da embarcacdo de apoio, resultando em seu
afundamento.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS — APR ‘

EMPRESA: TOTAL Unidade de P :
DEPARTAMENTO: HSE REVISAO: 01 Q ToTAL

SISTEMA: Estabilidade SUBSISTEMA: Embarcacé&o de Apoio DATA: Junho de 2016

Categoria Categoria
Modo de

Causas ~ Efeitos de de Recomendacgfes Cenério
Deteccgéo

Frequéncia Severidade

Grande vazamento | - Inundacéo - Contaminac&o B 4 Médio | R3) Dispor de Plano de Emergéncia Individual. 25
de oleo devido a | _panos Estruturais - Odor ambiental R10) Antes da aproximagdo a Unidade, os responsaveis

perda de i Colisdo com - Possibilidade de pelas embarcagcdes devem avaliar, determinar e
estabilidade da b - incéndio e concordar que todas as condigbes meteoroldgicas,
embarcagéo de embarcagoes explosao. oceanograficas e de trafego estejam adequadas para

apoio resultando em | - CondigGes prevencgao de colisdes.

seu afundamento. meteoceanograficas C1) A atividade serd apoiada por embarcagdes

adversas. e -
certificadas, dotadas, para essas operagdes, de

(GV< 2.100m3)1 sistemas de posicionamento dindmico, cuja condigao de
funcionamento ¢é garantida pelo cumprimento do
programa de inspe¢éo e manutengdo da embarcagao.

' Volume correspondente a capacidade maxima de estocagem de 6leo combustivel (1.170 m3) e produtos quimicos (930 m?3), correspondendo a 6leo base, cimento e metanol/quimicos) dentre as
embarcactes de apoio tipo previstas para a atividade.
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1.12.3.5. AVALIACAO DAS FREQUENCIAS DE OCORRENCIA DOS CENARIOS ACIDENTAIS

Solicitagcdo/Questionamento 3: “Os cenarios 1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24 tem
valores de frequéncia divergentes aos apresentados no processo da CADUMP, solicitamos que a empresa
esclareca esta divergéncia e que atualize as informagdes para que o processo de licenciamento e o da
CADUMP estejam coerentes.”

Resposta/Comentario: Esclarece-se que as frequéncias referentes & unidade de perfuracdo ENSCO DS-4
estdo de acordo com as frequéncias apresentadas no Anexo 3 — Identificacdo dos Cenarios Acidentais da
Unidade Maritima de Perfuracéo da revisdo 01 do CADUMP da sonda, documento este protocolado na
CGPEG/IBAMA em 31 de marco de 2015 pela empresa BP Energy do Brasil, doravante denominada BP,
sob 0 nimero de protocolo 02022.003433/2015-89 (Processo n° 02022.000973/2013-49), tendo sido estas
frequéncias aprovadas em 03 de junho de 2015 por meio do Oficio n° 02022.001436/2015-88
COEXP/IBAMA.

E importante ressaltar que, conforme mencionado no EIA para a Atividade de Perfuracio Maritima de Pogos
nos Blocos FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127, Bacia da Foz do Amazonas, as
frequéncias apresentadas na revisdo 01 do Anexo 3 do CADUMP da unidade de perfuracdo ENSCO DS4 j&
haviam submetidas a avaliagdo da CGPEG/IBAMA no Estudo Ambiental de Perfuracdo (EAP) para a
Atividade de Perfuracdo Maritima no Bloco BM-CAL-13 da operadora BP, documento protocolado no
IBAMA em junho de 2013 e ja aprovado pela CGPEG/IBAMA.

Solicitacdo/Questionamento 4: “Nos cenérios 5, 6 e 7, foi considerado a frequéncia de um pogo
exploratério normal, solicitamos que a empresa confirme que ndo ha previsdo de algum poco ser
perfurados a alta pressdo e temperatura (HPHT).”

Resposta/Comentério: Todas as informacdes geoldgicas trabalhadas pela TOTAL E&P do Brasil nédo
indicam a presenca de Alta Pressdo e Temperatura (HPHT) nos pogos a serem perfurados.

Salicitacdo/Questionamento 5: “No cenario 25, a empresa afirmou néo ter sido encontrado em banco de
dados uma frequéncia associada a perda total do inventario da embarcacdo de apoio devido ao
afundamento desta, e considerou uma frequéncia associada da ordem de 1,00E-03. Solicita-se
esclarecimentos sobre a judtificativa da escolha.”

Resposta/Comentéario: Uma vez que ndo foi encontrado, nos bancos de dados consultados, um valor de
frequéncia associado a perda de estabilidade de embarcacBes de apoio resultando em seu afundamento,
optou-se por considerar, para este cenario, uma frequéncia com a mesma ordem de grandeza daguela
considerada para a perda de estabilidade de unidades de perfuracéo do tipo navio-sonda (adotou-se o valor
limite da categoria de frequénciaimprovavel, com a mesma ordem de grandeza), ou seja, um valor de 5,00E-
03 ocorréncias/ano, de acordo com o banco de dados WOAD?, que é o banco de dados referéncia para a
determinacdo de frequéncias associadas a acidentes com unidades offshore. E importante mencionar o
WOAD foi 0 banco de dados empregado para determinacdo da frequéncia de ocorréncia da perda de
estabilidade da unidade de perfuragéo resultando em seu afundamento (Cenério 24 do EIA).

> DNV (DET NORSKE VERITAS), 1999. WOAD — World Offshore Accident Database, Statistical Report 1998.
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Solicitacdo/Questionamento 6: “Os cendrios 11, 12, 13, 14 e 25 deverdo ser revistos quando a empresa
definir as embarcacfes de apoio contratadas.”

Resposta/Comentario: No EIA para Atividade de Perfuracdo Maritima de Pogos nos Blocos FZA-M-57,
FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127, Bacia da Foz do Amazonas foi considerado que o
volume maximo de 6leo capaz de ser liberado em decorréncia da perda de estabilidade da embarcacéo de
apoio éde 1.170 m3, correspondendo a maior capacidade total de armazenamento de 6leo combustivel dentre
as embarcacOes de apoio tipo previstas para serem empregadas durante a atividade de perfuracdo
exploratéria na Bacia da Foz do Amazonas. De acordo com as categorias de severidade para danos ao meio
ambiental (Tabelall.12.3.2, apresentada na Pagina 11.12 — 47/380 do EIA) este volume liberado se enquadra
na categoria de severidade critica (vazamentos entre 200 e 11.200 m3). Como o limite superior desta
categoria, 11.200 m3, € um volume muito maior que a capacidade total de armazenamento em embarcactes
de apoio, ainda que o volume correspondente ap armazenamento de 6leo nas embarcacdes de apoio a serem
empregadas nha atividade fosse superior a 1.170 m3, a categoria de severidade adotada para 0 Cenario 25 ndo
seria alterada, assim como a categoria de risco definida pela matriz de riscos (Tabela 11.12.3.3, também
apresentada na Pagina 11.12 — 47/380 do EIA). Da mesma forma, para o armazenamento de 6leo em um
tanque da embarcacdo de apoio ja foi considerado um volume superior a 200 m3, ou sgja, a categoria de
severidade e, consequentemente, de risco adotada para 0 Cenério 13 (ruptura do maior tanque de estocagem
de 6leo da embarcacao de apoio) também néo seria alterada (os Cendrios 11 e 12 correspondem ao pequeno e
a0 médio vazamento de 6leo a partir dos tanques das embarcagdes de apoio e tem 0 seu volume estabel ecido
de acordo com os critérios da Resolugdo CONAMA 398/08 para pequenos e médios vazamentos,
respectivamente 8 e 200 m3).

Com relagdo ao Cendrio 14 correspondente a transferéncia de 6leo combustivel da embarcacdo de apoio para
a unidade de perfuracdo, a TOTAL informa que independentemente da embarcacdo de apoio a ser
empregada na atividade, a vazdo de transferéncia de 6leo da embarcacdo de apoio para a unidade de
perfuracdo ndo excedera 150 md/h.

1.12.3.6. ARVORES DE EVENTOS

Solicitacéo/Questionamento 7: “A premissa de ignigdo deve ser desconsiderada em fungdo de em muitos
casos com ou sem ignicao a contaminacao ja ocorreu, por exemplo blowout de fundo.”

Resposta/Comentério: Inicialmente € importante mencionar que ao se considerar a possibilidade de igni¢do
guando da ocorréncia de vazamentos de 6leo ndo esta sendo excluida a possibilidade de este vazamento
resultar em contaminagdo ambiental. Ao contrério, em todos o0s cenérios envolvendo vazamento de 6leo foi
considerada a possibilidade de contaminacdo ambiental, sendo que este cenario/tipologia acidental possui a
maior frequéncia associada, j& que a probabilidade de igni¢éo possui valores muito baixos.

A construcdo de érvores de eventos é uma solicitagdo do Termo de Referéncia CGEPEG/DILIC/IBAMA
n° 24/2014 para a Atividade de Perfuracdo Maritima de Pocos nos Blocos FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-
88, FZA-M-125 e FZA-M-127, Bacia da Foz do Amazonas, que solicita“Avaliar também as frequéncias de
ocorréncia dos diversos cenarios de acidente capazes de ocorrer apos cada evento iniciador” (Pagina 58/92).
Para que possa ser obtida a frequéncia associada a cada cenério/tipologia acidental, € necessé&rio construir
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arvores de eventos (no EIA foi considerada que a possibilidade de vazamentos de 6leo, evento iniciador, é
capaz de resultar em incéndio em poga, flash, explosdo e contaminagcdo ambiental, que sdo os
cenarios/tipologias acidentais). Conforme mencionado, 0 objetivo de se elaborar as arvores de eventos foi
obter a frequéncia associada a cada um dos cenériog/tipologias acidentais possiveis de modo que a
frequéncia associada unicamente a “contaminacéo ambiental” pudesse ser utilizada no célculo do Risco
Ambiental e da Tolerabilidade do Risco. Vale mencionar que o somatério das frequéncias associadas aos
desdobramentos acidentais (ou cenarios/tipologias acidentais) corresponde a frequéncia do evento
iniciador.

Com relaco a técnica de Andlise de Arvore de Eventos, € importante ressaltar que esta é uma técnica de
identificacdo e quantificacdo de desdobramentos acidentais consolidada e largamente empregada em
estudos de avaliacdo de riscos. De acordo com esta técnica, a partir de um evento acidental inicial,
denominado evento iniciador, e de eventos de deciséo € possivel chegar aos desdobramentos acidentais
possiveis quantificando-os por meio das probabilidades associadas aos eventos de decisdo (a possibilidade
de ignicdo imediata ou retardada foram os eventos de deciséo considerados no EIA). De formailustrativa,
a seguir sdo apresentados exemplos de arvores de eventos existentes no Guidelines for Quantitative Risk
Assessment (TNO Purple Book) uma publicacdo elaborada pelo Comité de Prevencédo de Prevencéo de
Desastres (CPR — Comitee for the Prevention of Disasters) da Organizacdo Holandesa de Pesquisa
Cientifica Aplicada (TNO — The Netherlands Organisation of Applied Scientific Research) e no Guidelines
for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, uma publicacdo do Instituto Americano de Engenharia
Quimica (AIChE — American Institute of Chemical Engineering).

Na Figura 1 é apresentada a arvore de eventos ilustrada no Guidelines for Quantitative Risk Assessment
(TNO Purple Book) para aliberagdo de uma substéncia inflamével:

Ignicdio em lgnigdio em
Ignigdo Direta 0-AT AT-2 AT
Liberagdo de Sim g
nflamavel BLEVE, Jato de fogo, Incéndio em poga
Nao Sim
Flash, Explosdo
N3 .
2o Sim Flash, Explos3

FIGURA 1- Arvore de Eventos para liberac&o de substancias inflamaveis, usando fontes de
ignicao.
Fonte: CPR, 1999 (p.6.6).

De acordo com esta arvore de eventos, considerando-se como eventos de decisdo os tipos de ignicao
(imediata ou retardada) pode-se chegar a até quatro cenarios acidentais distintos dependendo do tipo de
vazamento, da substancia liberada e do seu estado fisico (liquido ou vapor): BLEVE (Boiling Liquid
Expanding Vapor Explosion); jato de fogo e incéndio em poca; flash e exploséo.
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Na Figura 2 pode ser observado outro exemplo de arvore de eventos elaborada para o vazamento de uma
substancia inflamével (neste caso, apds a falha em um reator com sistema de refrigeracdo, sendo
denominada na publicacdo como é&rvore de eventos pds-incidente). Este exemplo foi extraido do
Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis:

m

Ignigdo Vento Ignicio Descrigdo da
em X para¥ emY Explosdo sequéncia
B C D E
Sim ABE 1 ExplosioemX
— Sim -
N3o ABE 2. Incéndio em X
Liberagso de Sim ABCDE 3. Explosioem Y
Inflamaveis em X Sim - -
N3o ABCDE 4. IncéndioemY
A Sim
» ABCD 5. Dispersdo
b N3o 3 Ndo
" ABG 6. Dispersdo
do

FIGURA 2 — Exemplos de Arvores de Eventos pés-incidente.
Fonte: AIChE, 2000 (p.323).

De acordo com aFigura 2, aliberagdo de uma substancia inflamével em decorréncia da falha de um reator
com sistema de refrigeracdo pode acarretar em até trés cenérios acidentais: explosdo; incéndio e disperséo.
Nesta arvore de eventos sdo apresentadas ainda de formailustrativa a frequéncia do evento iniciador (“A”)
e a probabilidade associada a cada evento de decisdo (por exemplo, “B” para o evento de decisdo “Ignicdo
em X"), além da frequéncia associada a cada cendrio acidental (por exemplo, para a ocorréncia de
“Explosdo em X" é necessario que ocorra “Ignicdo em X” e “Explosdo”. Neste caso, a frequéncia
associada a este cenario acidental € obtida multiplicando-se a frequéncia do evento iniciador (“A”), pela
probabilidade associada a ocorréncia do evento de decisdo “Ignicdo em X” (“B”) e pela probabilidade
associada a ocorréncia do evento de decisdo “Explosdo” (“E”), resultando no produto “ABE”).

Desta forma, com base nos exemplos apresentados pode-se dizer que as arvores de eventos elaboradas
para os cendrios identificados para a Atividade de Perfuragdo Maritima na Bacia da Foz do Amazonas com
possibilidade de liberacéo de éleo para 0 mar, bem como a obtencéo das frequéncias associadas a cada
cendrio/tipologia acidental, estdo de acordo com a metodologia apresentada em fontes bibliogréficas de
andlise de riscos consolidadas e confiaveis. Desta forma, considera-se que a premissa de ocorréncia de
ignicao ou ndo deve ser mantida na avaliagdo das frequéncias.
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1.12.4.2. ANALISE DE VULNERABILIDADE E IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES COM
VALOR AMBIENTAL

Solicitacdo/Questionamento 8: “ A empresa identificou cinco Componentes de Valor Ambiental (CVA),
ressaltando que n&o foram considerados 0s ecoss stemas/organismos exclusivamente costeiros, por néo
haver probabilidade de toque de 6leo na costa. Entretanto, ndo foram considerados os cenérios acidentais
envolvendo o afundamento de embarcacdo de apoio e consequente vazamento de 6leo/produtos quimicos,
cujo risco engloba todo o trajeto previsto para as embarcacdes. Solicita-se revisio deste item e dos demais
subitens relacionados.”

Resposta/Comentéario: Conforme mencionado anteriormente, dentro do item de andlise de riscos, foi
estudado o cenério acidental relacionado ao vazamento de 6leo diesd devido a perda de estabilidade e
consequente afundamento das embarcacGes de apoio. Os locais para a ocorréncia deste cenario séo no
préprio navio-sonda, ou na base de apoio maritimo, devido a movimentagdo de carga no convés da
embarcacdo de apoio , e a manobras de abordagem. Considerou-se a maior capacidade de estocagem deste
produto, dentre as embarcagdes de apoio tipo previstas para a atividade de perfuracédo exploratéria na Bacia
da Foz do Amazonas. Com relacdo a frequéncia de ocorréncia deste cenério, este evento foi classificado
como improvavel. Adicionalmente, algumas medidas preventivas e mitigadoras para este cenario:

- Antes da aproximagdo a Unidade, os responsaveis pelas embarcaces devem avdiar, determinar e
concordar que todas as condi¢cdes meteoroldgicas, oceanograficas e de tréfego estejam adequadas
para prevencado de colisdes.

- A atividade sera apoiada por embarcacdes certificadas, dotadas, para essas operacoes, de sistemas de
posicionamento dindmico (DP2/DP3), cuja condicdo de funcionamento é garantida pelo
cumprimento do programa de inspecdo e manutencdo da embarcacao.

- Em caso de vazamento de 6leo/produtos quimicos o Plano de Emergéncia Individua - PEI, sera
acionado. Se o vazamento ocorrer durante a movimentacdo de carga ou manobras de abordagem com
0 navio-sonda, sera acionado o PEI do navio-sonda, caso sgja durante a movimentacéo de carga ou
manobras de abordagem com o porto, sera acionado o PEI do porto.

Conforme exposto acima, o risco apresentado no cendrio 25 da ENSCO DS-4 e cenério 24 da SEADRILL
WEST POLARIS ocorrem em areas cobertas pelo PEI (navio-sonda ou porto de Belém). Além disso, a
possibilidade de ocorréncia da perda de estabilidade esta associada a movimentagdo de carga no convés da
embarcacdo, quando proxima ao navio-sonda ou no porto de Belém, e as manobras de abordagem, Desta
forma, ndo se justifica um cendrio de modelagem para o trajeto das embarcaces de apoio, em funcdo do
nivel operacional de seguranca a ser adotado, de ndo ter sido encontrado histéricos de acidentes com
embarcacOes de suporte ao petréleo naregido, com vazamento de 6leo narota a ser utilizada pela Total E& P
do Brasil.

Solicitacdo/Questionamento 9: “Solicita-se avaliagdo de possivel sobreposicdo da area potencialmente
atingida com regifes recém descobertas de recifes na Foz do Amazonas (MOURA, R. L. et al. An
extensive reef system at the Amazon River mouth. Sci. Adv: 2, 2016).”
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Resposta/Comentério: A avaliacdo da possivel sobreposicdo da area potencialmente atingida por 6leo, com
alocalizagdo dos recifes biogénicos recém-descritos por MOURA et al. (2016) foi realizada, o que subsidiou
ainser¢do de um novo Componente de Valor Ambiental na Andlise de Risco Ambiental elaborada para as
atividades da Total na bacia da Foz do Amazonas. O novo CVA foi denominado Recifes Biogénicos e, por
ser um ecossistema estético, foi considerado um componente fixo, para o qual foi utilizado o maior valor de
probabilidade de toque de 6leo nainferéncia do risco ambiental.

Salicitacdo/Questionamento 10: “ Solicita-se ainda maior robustez da fundamentacéo tedrica durante as
discussdes sobre os CVAS, incluindo referéncias atualizadas.”

Resposta/Comentario: Em atendimento a solicitacdo desta UAL, referéncias atualizadas foram inseridas
paratodos os Componentes de Vaor Ambiental.

CVA TARTARUGAS MARINHAS

Solicitagdo/Questionamento 11: “ A importéncia da Guiana Francesa como érea de desova da Tartaruga-
de-couro (Dermochelys coriacea) ndo pode ser negligenciada quando considerada a dispersdo offshore
de fémeas e filhotes nas areas afetadas. Além disso, estudos envolvendo rastreamento por telemetria
demonstram que a regido é um singular corredor migratério para Tartarugas-verdes (Chelonia mydas)
gue desovam no Suriname e Guiana Francesa e se deslocam para éareas de alimentacdo no litoral
brasileiro. Destaca-se ainda o estuario do Rio Oiapoque (fronteira entre Guiana Francesa e Brasil) como
regido de stopover, usada para repouso e alimentacdo durante a migracéo. Tais informacdes devem ser
apresentadas nos itens pertinentes e consideradas durante a avaliacdo do tempo de recuperacéo.
Solicita-se revisdo do mapeamento do CVA.”

Resposta/Comentario: Apesar da rota migratoria de tartaruga-verde ja estar sendo contemplada no
Diagnéstico Ambiental elaborado para a atividade, a informagéo sobre a importancia da Bacia da Foz do
Amazonas para a migracdo desta espécie foi também inserida na Andlise de Risco Ambiental.

No que diz respeito as areas de reproducdo de tartaruga-de-couro na Guiana Francesa e no Suriname,
esclarece-se que a informagdo ndo havia sido incorporada ao relatério pelo fato da regido estar fora dos
limites territoriais brasileiros e, portanto, fora da area estudada para a presente atividade. Porém, reconhece-
se que a costa destes paises é considerada uma area extremamente relevante para a desova de tartarugas-de-
couro (SPOTILA & TOMILLO, 2015), sendo o loca do mundo com maior concentracdo de desovas desta
espécie (GIRONDOT & FRETEY, 1996).

Sendo assim, ainda que os resultados da modelagem ndo indiquem probabilidades de toque de 6leo cru
diretamente sobre as praias de desova de queldnios, é incontestével a relevancia da regido, sobretudo para a
tartaruga-verde, que a utiliza a area como rota migratoria, e para tartaruga-de-couro, que apresenta principal
sitio de desova mundial, tendo como consequéncia a chegada de inimeras fémeas e dispersdo offshore de
filhotes, principalmente no periodo reprodutivo de mar¢o a agosto (GIRONDOT & FRETEY, 1996).
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Diante das informacBes apresentadas e considerando a importéncia da regido para as tartarugas
(principalmente para as tartarugas-de-couro), o tempo de recuperacdo do CVA Tartarugas Marinhas foi
aterado para 20 anos.

Todas as alteracdes citadas podem ser encontradas na Revisdo 01 da Andlise de Risco Ambiental que se
encontra em anexo.

CVA MAMIFEROS MARINHOS — CETACEOS
C. TEMPO DE RECUPERACAO

Solicitagcdo/Questionamento 12: “ A empresa afirmou que alguns estudos sugerem que os cetaceos podem
detectar 0 6leo na superficie da agua, e com isso evita-lo, citando o estudo realizado por St Aubin (1992).
Afirmou ainda que o mesmo resultado foi encontrado por Smith et al (1983). Na verdade, trata-se de um
experimento Unico, documentado em 1983 pelo ultimo artigo. Outras referéncias fazem apenas citagdes
gue levam a esta mesma bibliografia. Ademais, por tratar-se de um experimento realizado ha mais de 30
anos, utilizando animais em cativeiro, e cujo resultado é discrepante ao observado em situacfes de real
vazamento de 6leo, tal afirmacdo deve ser apresentada com ressalva, de forma a nao induzir uma
interpretacéo equivocada do leitor quanto & vulnerabilidade do grupo ao 6leo.”

Resposta/Comentario: A informagdo foi reapresentada e uma ressalva foi inserida, conforme solicitacéo
desta UAL. O trecho modificado pode ser encontrado a seguir e ainda, na Revisdo 01 da Andlise de Risco
Ambiental que se encontra em anexo.

Pégina 171/380:

“SMITH et al. (1983) em seu estudo, levantaram a possibilidade dos cetaceos terem a capacidade de detectar
0 Oleo na superficie da &gua, e com isso evitélo. Experimentos realizados pelos autores com golfinhos
nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) em cativeiro, mostraram que esses animais conseguem detectar
visualmente, uma l&mina de 6leo cru de 1 mm de espessura na superficie da &gua do mar, evitando ir a
superficie em locais onde a agua do mar contém uma camada de 1 cm de éleo mineral. No entanto é
importante ressaltar que as condi¢des encontradas durante 0s experimentos em cativeiro séo bem distintas
daguelas encontradas em uma situacdo real de vazamento, ndo sendo possivel afirmar que o mesmo
comportamento de evitagdo ocorrera no oceano.”

Solicitagcdo/Questionamento 13: “A empresa afirmou que " espera-se que o impacto sobre estas [espécies
de cetaceos] ndo sgja tdo severo, pois 0s cetaceos, ao contrario de outros mamiferos marinhos, néo
dependem da pele para regular sua temperatura corporal” . Entretanto, as referéncias utilizadas indicam
apenas que espécies que dependem de pélo para regular a temperatura do corpo sdo mais vulneraveis a
vazamentos, ja que uma vez contaminados com 6leo, esses animais podem morrer de hipo ou hipertermia.
Solicita-se a readequacédo do texto, de forma a ndo apresentar informagfes tendenciosas sobre possiveis
impactos ao grupo em questao.”

Agosto /2016 Resposta ao PAR N.° 219/16 [1.12-10/22



Estudo de Impacto Ambiental
Q FZANLST FZAN-B6. F2AM-86. FZANI 155 & FZANAA27
TOTAL = & L] = ™ 1 i = 1 i 3 e a = 1 .4._\\\: C :
d Bacia da Foz do Amazonas @ prooccant A-COM

Resposta/Comentério: O texto foi readequado, conforme solicitacdo desta UAL. O trecho modificado pode
ser encontrado a seguir e ainda, na Revisdo 01 da Andlise de Risco Ambiental que se encontra em anexo.

Péagina 172/380:

“Mesmo considerando-se que espécies de cetaceos possam ser atingidas por 6leo, vale destacar que este
grupo bioldgico é considerado menos vulneravel a vazamentos de 6leo, do que outros mamiferos com pelos,
ja que ndo dependem da pele para regular sua temperatura corporal (ITOPF, 2010b; EPA, 1999; MOSBECH,
2002). Além disso, a pele dos cetéceos € diferente da de qualquer outro mamifero, sendo predominantemente
lisa e sem calosidades, como nos golfinhos, e com limitadas éreas recobertas com pelos ou superficies
rugosas devido a presenca de cracas, como em migticetos (St AUBIN, 1992; AUSTRALIAN
GOVERNMENT, 2010).”

Solicitacdo/Questionamento 14: “Solicita-se a atualizagdo das informagdes apresentadas, incluindo
artigos relacionados ao vazamento de 6leo Deepwater Horizon, e maior detalhamento dos efeitos cronicos
da contaminacéo por hidrocarbonetos.”

Resposta/Comentério: Informagbes mais atualizadas foram inseridas, incluindo artigos relacionados ao
vazamento de 6leo Deepwater Horizon, ocorrido no Golfo do México. Informagfes acerca dos efeitos
crénicos da contaminacdo por hidrocarbonetos também foram incorporadas a Andlise de Risco Ambiental,
ainda que poucos estudos realizem o monitoramento a longo prazo dos componentes impactados. De acordo
com MORENO et al. (2013), em menos de 20, dos 100 grandes casos de vazamento de Oleo, foram
realizados monitoramentos por mais de 5 anos.

Essas complementacGes podem ser encontradas na Revisdo 01 da Andise de Risco Ambienta que se
encontra em anexo.

C.1. ESTUDOS DE CASO

Solicitacdo/Questionamento 15: “ A empresa afirmou que em virtude dos resultados de modelagem néo
indicarem probabilidade de toque na costa ou em areas proximas, ndo haveria risco de impacto em
populaces residentes. Entretanto, as lacunas de conhecimento sobre cetaceos ha regido offshore afetada
e auséncia de um levantamento de dados primarios confiavel ndo permitem a empresa inferir sobre a
presenca ou nao de &reas relevantes para cetéceos na regido afetada.”

Resposta/Comentério: O Estudo Ambiental de Cardter Regional (EACR) elaborado para a atividade
consolidou informag6es substanciais, que subsidiaram a elaboracdo da Andlise de Risco Ambiental.

E importante lembrar que no ambito do EACR, foi realizado o Projeto de Caracterizacido Ambiental
(Baseline) da Margem Equatorial Brasileira, que contribuiu com dados primarios tanto da biota nectonica e
avifauna quanto da comunidade benténica e plancténica na area dos blocos e imediacfes. As informagdes
obtidas contribuiram para corroborar o levantamento de espécies apresentado no EACR e indicar novas
ocorréncias para a area de estudo. Vae mencionar que os esforcos de avistagem de biota na Bacia da Foz do
Amazonas totalizaram 313 horas e 3 minutos, em 33 dias de avistagem, tendo sido realizado por especialista
pertencente ao Instituto de Mamiferos Aquaticos (IMA). Os dados obtidos configuram-se, portanto, como
registros reais e recentes, representando uma fonte de dados de suma importancia para o conhecimento da
area.
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Para composicdo do diagnéstico do EACR foram consultados, também, dados provenientes do
monitoramento da biota marinha empreendido durante campanhas de sismica realizadas na regido da Bacia
da Foz do Amazonas. Ao todo foram trés campanhas de sismica (anos de 2002, 2012 e 2014), duas das quais
recentes, que deram origem a 136 registros de cetaceos, permitindo confirmar a ocorréncia de 11 espécies
distintas para a area estudada (Steno bredanensi, Tursiops truncatus, Senella frontalis, Stenella attenuata,
Senella longirostris, Stenella clymene, Peponocephala Electra, Pseudorca crassidens, Orcinus orca,
Globicephala macrorhynchus e Physeter macrocephalus).

No que diz respeito as informacfes sobre espécies residentes em ambiente offshore, é importante considerar
gue a atividade estard situada em &area ocednica muito afastada da costa (> 120 km) e em &guas
ultraprofundas (>1.900 m). As curvas probabilisticas obtidas através das model agens indicam que ndo existe
possibilidade do 6leo cru ocorrer a menos de 50 km da costa no cenério de inverno e 75 km no cenario de
verdo, o que corresponde a uma linha batimétrica minima de 50 metros.

Desta forma, as espécies que ocorrem na maior parte da &rea com probabilidade de ser afetada apresentam
habitos oceanicos e, na maioria das vezes, sG0 organismos transeuntes. Possivelmente este fato estgja
associado a auséncia de &reas com concentracdo de presas e ou a inexisténcia de ambientes que fornecam
algum tipo de abrigo e/ou protecéo em casos extremos de sobrevivéncia e reproducao.

Os organismos costeiros que eventualmente possam apresentar alguma sobreposicdo de habitat com a area
possivelmente atingida pelo leo de acordo com os resultados da modelagem, apesar de chegarem até estes
locais, apresentam areas de residéncia associadas a baias, estuarios e demais acidentes geol dgicos.

Desta forma, acredita-se que na &rea com probabilidade de presenca de 6leo, 0 grupo apresenta uma
distribuicdo difusa, ndo sendo possivel delimitar areas especificas de concentragdo de espécies residentes.

CVA - AVIFAUNA MARINHA

Salicitacdo/Questionamento 16: “ Ressalta-se que espécies com habitat, comportamento e status de
conservacao distintos apresentam vulnerabilidade e tempo de recuperacéo particulares, nao devendo ser
agrupadas e tratadas de maneira genérica.

Resposta/Comentério: Foram identificadas na regido e apresentadas na Andlise de Risco Ambiental (ARA),
13 espécies de aves ameacadas de extingdo no Brasil e/ou no mundo (Tabela 11.12.4.2.7 apresentada na
Revisdo 01 da ARA), de acordo com 0 MMA (2014) ealUCN (2015).

No entanto, dois pontos devem ser levados em consideragdo quando avaliada a solicitagdo desta UAL. O
primeiro deles esta relacionado a escassez de estudos cientificos que abordem tempos de recuperacdo para as
aves e, ainda, auséncia de estudos que definam ou estimem tempos de recuperagdo para as espécies que
ocorrem na regido da Bacia da Foz do Amazonas. A grande maioria das referéncias consultadas e
apresentadas na ARA remete a estudos de caso que ocorreram apds o vazamento de Exxon Vadez, no
Alasca, com espécies que ndo ocorrem naregido de atividade da Total. Desta forma, qualquer ponderacdo do
tempo de recuperacdo em nivel de espécie seria uma estimativa pessoal, que poderia ndo refletir arealidade.
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Outro ponto importante que deve ser considerado € a auséncia de praobabilidade de o 6leo cru ocorrer a
menos de 50 km da costa brasileira no cené&rio de inverno e 75 km no cenério de verdo, o que corresponde a
uma linha batimétrica minima de 50 metros. Desta forma, ndo sdo esperados habitats propicios para
concentracdo de espécies na area com probabilidade de presenca de 6leo na costa brasileira, que possam ser
mapeados no ambito da anélise de risco ambiental.

Sendo assim, ainda que se reconheca a importancia diferenciada de espécies com habitat, comportamento e
status de conservacdo distintos, ndo foi identificada nenhuma area com limites claros definidos dentro da
area oceanica com probabilidade de presenca de 6leo, que subsidiasse a criacdo de Subcomponentes de Valor
Ambiental com distribuicdo fixa. Além disso, como ja abordado, a defini¢do do tempo de recuperacéo a nivel
de espécie ndo poderia ser corroborada cientificamente, fragilizando a Andlise de Risco Ambiental.

Solicitacdo/Questionamento 17: “A empresa ndo abordou a sobreposicdo da area da atividade (e,
portanto, area potencialmente afetada) com a rota migratéria de diversas aves oriundas do hemisfério
norte. Solicita-se detalhamento da informacéo e mapeamento no item relacionado.”

Resposta/Comentério: A informacdo sobre a presenca da Rota Atlantica, principal rota migratéria de aves
nearticas no Brasil, foi inserida, assim como a presenca da Rota do Brasil Central, outra importante rota
migratoria, que consiste numa divisdo da Rota Atlantica na altura da Foz do Rio Amazonas (ICMBio/ MMA,
2016).

No entanto, 0 mapeamento exato das rotas migratérias se torna inviavel uma vez que apesar de haver no
Brasil vérios estudos publicados sobre migracGes de aves, ainda ha lacunas relacionadas aos limites
geograficos das mesmas. Todos os trabalhos encontrados, incluindo recente publicacdo anual do ICMBIio/
MMA (2016), abordam indicacdes da direcdo das rotas, porém ndo associam a elas poligonos claros que
auxiliem o mapeamento georreferenciado. Além disso, na propria literatura cientifica existem indicactes
distintas dos locais de ocorréncia do corredor migratério, corroborando ainda mais com a impossibilidade da
criagdo de um poligono paraa Andise de Risco, que segja condizente com arealidade da area.

Um exemplo do que esta sendo exposto pode ser encontrado nas Figuras 3, 4 e 5, publicadas pelas fontes
SERRANO (2010), ICMBio/MMA (2014) e ICMBio/MMA (2016), respectivamente.
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FIGURA 3 — Rotas migratdrias de aves nearticas segundo ANTAS (1983) apud SERRANO
(2010)
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FIGURA 4 — Rotas migratorias de aves nearticas segundo ICMBio/MMA (2014).
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FIGURA 5 — Rotas migratdrias de aves nearticas seqgundo ICMBio/MMA (2016).

Como j& abordado, é de conhecimento que a rota Atlantica tem origem nas ilhas do leste do Artico e
provincias costeiras do Canada, Baia de Labrador e Nova Escécia, passando pelos Estados Unidos e
seguindo em direcdo ao sul, estendendo-se até as Antilhas, América Central e Américado Sul (BROWN et
al., 2001). Porém, seu mapeamento no ambito da andlise de risco se torna invidvel pela auséncia de dados
geogréficos mais robustos, que subsidiem o mapeamento para o posterior calculo do risco ambiental.

Solicitacdo/Questionamento 18: A empresa considerou que o tempo de recuperacdo para a avifauna na
regido esta entre 3 e 10 anos. Entretanto, as referéncias utilizadas apresentam valores superiores para o
grupo citado. Solicita-se reavaliacdo.”

Resposta/Comentério: Nao foram encontradas referéncias que abordem tempos de recuperacdo maiores do
gue 10 anos. A grande maioria dos trabalhos citados se refere a estudos realizados apds o vazamento de
Exxon Vadez, em 1989, o que, infelizmente reflete condi¢des naturais bem distintas daquelas encontradas
na Margem Equatorial Brasileira.

A seguir, é possivel encontrar os estudos que abordam tempos de recuperacéo apresentados na Andlise de
Risco e suas principais informagdes de cada um deles:

- DAY et al. (1996) : Avaliou espécies impactadas pelo vazamento com o Exxon Vadez. A maior parte das
espécies estudadas ndo mostrou impactos negativos do vazamento. Daquelas que sofreram impactos, a
maioria mostrou evidéncias de recuperacdo dois anos e meio apds a contaminagdo e uma minoria nao
mostraram clara evidéncia de recuperacdo dentro do periodo estudado.
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- EVOSTC, 2010: Estudou os efeitos também do vazamento de Exxon Valdez sobre a aguia americana
(Haliaeetus leucocephal us), espécie residente e abundante na regido costeira da érea atingida pelo dleo. Sete
anos apos o incidente a &guia americana foi classificada como recuperada.

- GERTLER (1992): Realizou o monitoramento de colénias de aves atingidas por 6leo provenientes do
vazamento de Exxon Vadez. Apds inlmeros individuos mortos, o autor constatou que o Airo (Uria aalge)
havia sido a espécie mais severamente impactada e que dois anos apds o incidente ainda ndo havia se
recuperado. Entre as aves costeiras, constatou que os arlequins (Histrionicus histrionicus) também nao
haviam se recuperado apés dois anos.

- ESLER et al. (2002): Os autores também estudaram os efeitos do 6leo sobre os arlequins impactados por
Exxon Valdez, e nove anos apds o vazamento concluiram que a recuperagdo destes animais ainda ndo tinha
ocorrido.

E importante ressaltar que o tempo de recuperagio do CVA Avifauna Marinha foi inserido dentro da classe
de 3 a 10 anos, seguindo o padrdo ja apresentado pela AECOM e aprovado pelo IBAMA. A criagdo de
classes esta relacionada ao fato dos estudos de monitoramento apds o incidente, muitas vezes, indicarem
indicios de recuperagdo, mas ndo afirmarem que, de fato, o grupo se recompds aos niveis anteriores a
exposi¢ao por oleo.

No entanto, € utilizado conservadoramente o limite superior da Classe de Tempo de Recuperacdo para efeito
do céculo da tolerabilidade, seguindo orientacBes da CGPEG/DILIC/IBAMA recebida em pareceres
técnicos para outras atividades.

1.12.4.3. CALCULO DA PROBABILIDADE DOS COMPONENTES A PRESENCA DE OLEO

Solicitacdo/Questionamento 19 “A empresa considerou todos os CVAS identificados como de
distribuicdo dispersa, atribuindo a média ponderada das probabilidades de toque em relacéo a area de
ocorréncia potencial atingida. Solicita-se revisdo do item considerando a presenca de rotas migratérias
de alguns CVAS, cuja érea devera ser tratada como distribuicao fixa.”

Resposta/Comentério: No caso das aves, como ja abordado, 0 mapeamento exato das rotas migratérias se
torna inviavel uma vez que apesar de haver no Brasil vérios estudos publicados sobre migracbes de aves,
ainda ha lacunas relacionadas aos limites geograficos das mesmas. Todos os trabal hos encontrados, incluindo
recente publicacdo do ICMBio/ MMA (2016), abordam indicacdes da diregdo das rotas, porém néo associam
a elas, poligonos claros que auxiliem o mapeamento. Além disso, na propria literatura cientifica existem
indicacOes distintas dos locais de ocorréncia do corredor migratério, corroborando ainda mais com a
impossibilidade da criagdo de um poligono para a Andlise de Risco, que sgja condizente com a realidade da
area.

Para as tartarugas marinhas, reconhece-se a importancia da &rea como corredor migratério de tartarugas-
verde, por isso, considerando os dados provenientes do experimento satelital de BAUDOUIN et al. (2015),
foi incorporado a Andlise de Risco Ambiental, o Subcomponente de Valor Ambiental (SVA) Rota
Migratéria de Tartaruga-verde. Para 0 mapeamento do poligono foram considerados, conservadoramente,
todos os deslocamentos realizados pelos 16 espécimes monitorados.
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E valido lembrar que o tempo de recuperagio estabelecido para o SVA Rota Migratdria de Tartaruga-verde é
0 mesmo tempo de recuperacdo estabelecido para 0 CVA Tartarugas marinhas (Ajustado para 20 anos, ap0os
Revisdo 01 da Andlise de Risco). No entanto, considerando a relevancia deste corredor migratdrio e a
possibilidade de se estabel ecer limites claros, 0 SVA foi classificado com um componente fixo.

Ressalta-se, por fim, que no cen&io de verdo que no cenario de verdo ndo h& probabilidade do 6leo cru
chegar até a rota migratéria de tartaruga-verde mapeada (Figura 6). Por isso, os célculos das probabilidades
dos componentes a presenca de dleo foi realizada apenas para o cenario de inverno.

Todas as modificacdes citadas podem ser encontradas na Revisdo 01 da Andlise de Risco Ambiental que se
encontra em anexo.
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1.12.5. CALCULOS DOS RISCOS AMBIENTAIS

Solicitacdo/Questionamento  20: “Recalcular 0s riscos ambientais considerando as observagdes
anteriores.”

Resposta/Comentério: Os riscos ambientais foram recalculados considerando as alteracdes efetuadas na
ARA.

- ARA DA WEST POLARIS
11.12.3.3. SISTEMAS E SUBSISTEMAS ANALISADOS

Solicitacdo/Questionamento 21: “O Cenério 24 refere-se a " Grande vazamento de 6leo e/ou produtos
guimicos devido a perda de estabilidade da embarcacdo de apoio resultando em seu afundamento.”
Entretanto, nos itens posteriores, a avaliacdo limita-se ao vazamento de 6leo, ndo fazendo mencdo a
produtos quimicos. Solicita-se esclarecimentos.”

Resposta/Comentéario: Uma vez que esta informagdo independe da unidade de perfuracdo, a resposta
apresentada para o0 mesmo questionamento referente & ARA da unidade de perfuracdo ENSCO DS-4
apresentada na Pagina 11.12-1/22 deste documento de resposta ao Parecer Técnico n° 216/2016
UAL/IBAMA, permanece vélida paraa ARA da unidade de perfuracdio WEST POLARIS.

1.12.3.5. AVALIACAO DAS FREQUENCIAS DE OCORRENCIA DOS CENARIOS ACIDENTAIS

Solicitacdo/Questionamento 22: “Nos cenarios 5, 6 e 7, foi considerado a frequéncia de um pogo
exploratorio normal, solicitamos que a empresa confirme que ndo ha previsdo de algum pogo ser
perfurados a alta pressdo e temperatura (HPHT).”

Resposta/Comentério: Uma vez que esta informacdo independe da unidade de perfuracdo, a resposta
apresentada para 0 mesmo questionamento referente & ARA da unidade de perfuracdo ENSCO DS-4
apresentada na Pagina 11.12-4/22 deste documento de resposta ao Parecer Técnico n° 216/2016
UAL/IBAMA, permanece valida paraa ARA da unidade de perfuracdio WEST POLARIS.

Solicitacdo/Questionamento 23: “No cenario 24, a empresa afirmou nao ter sido encontrado em banco de
dados uma frequéncia associada a perda total do inventario da embarcacdo de apoio devido ao
afundamento desta, e considerou uma frequéncia associada da ordem de 1,00E-03. Solicita-se
esclarecimentos sobre a judtificativa da escolha.”

Resposta/Comentéario: Uma vez que esta informagdo independe da unidade de perfuracdo, a resposta
apresentada para o mesmo questionamento referente & ARA da unidade de perfuracdo ENSCO DS-4
apresentada na Pagina 11.12-4/22 deste documento de resposta ao Parecer Técnico n° 216/2016
UAL/IBAMA, permanece vélida paraa ARA da unidade de perfuragdo WEST POLARIS.
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Solicitacdo/Questionamento 24: “ Os cenérios 10, 11, 12, 13 e 24 deverdo ser revistos quando a empresa
definir as embarcagfes de apoio contratadas.”

Resposta/Comentéario: Uma vez que esta informagdo independe da unidade de perfuracdo, a resposta
apresentada para o0 mesmo questionamento referente & ARA da unidade de perfuracdo ENSCO DS-4
apresentada na Pagina 11.12-5/22 deste documento de resposta ao Parecer Técnico n° 216/2016
UAL/IBAMA, permanece vaidaparaaARA daunidade de perfuracdo WEST POLARIS.

11.12.3.6. ARVORES DE EVENTOS

Solicitacdo/Questionamento 25: “ A premissa de ignicdo deve ser desconsiderada em funcéo de em muitos
casos com ou sem ignicao a contaminagao ja ocorreu, por exemplo blowout de fundo.”

Resposta/Comentario: Uma vez que esta informagdo independe da unidade de perfurag@o, a resposta
apresentada para 0 mesmo questionamento referente a ARA da unidade de perfuracdo ENSCO DS-4
apresentada na Pagina 11.12-5/22 deste documento de resposta ao Parecer Técnico n° 216/2016
UAL/IBAMA, permanece vélida paraa ARA da unidade de perfuracdio WEST POLARIS.

1.12.4.3. CALCULO DA PROBABILIDADE DOS COMPONENTES A PRESENCA DE OLEO

Salicitacdo/Questionamento 26: “ A empresa considerou todos os CVAS identificados como de distribuicédo
dispersa, atribuindo a média ponderada das probabilidades de toque em relacdo a area de ocorréncia
potencial atingida. Solicita-se revisdo do item considerando a presenca de rotas migratérias de alguns
CVAS, cuja érea devera ser tratada como distribuicéo fixa.”

Resposta/Comentario: Vide resposta para 0 mesmo item referente a unidade de perfuragdo ENSCO DS-4
apresentada na Pagina 11.12- 13-15/22 deste documento de resposta ao Parecer Técnico n° 216/2016
UAL/IBAMA.

Solicitagcdo/Questionamento  27: “Ressalta-se que a empresa dever4 adotar uma postura mais
conservativa, usando a maior probabilidade de toque e ndo a média ponderada das probabilidades, no
célculo do risco em cada CVA.”

Resposta/Comentério: Entende-se a preocupacdo da Coordenacdo Geral de Petréleo e Gas em solicitar
medidas mais conservadoras, porém, destaca-se que 0 presente estudo seguiu a recomendacdo exposta no
Termo de Referéncia emitido para esse empreendimento. Ademais, conforme serd exposto a seguir,
verificamos que esta recomendacdo despreza alguns conceitos que consideramos apropriados e essenciais
para o estudo de Andlise de Riscos Ambientais.

No Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 24/14, que tem por objetivo direcionar a elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), traz em seu item
11.12.5 — Célculo dos Riscos Ambientais a seguinte orientacdo: “Para CVAs de distribuicdo dispersa, para
0s guais ndo seja possivel definir areas de concentracao, é permitida a utilizacdo da média ponderada das
probabilidades de toque de 6leo em relacdo a area de ocorréncia atingida”. Portanto, o calculo de risco
Seguiu essa orientacdo para o presente estudo, assim como é feito para outras bacias sedimentares brasileiras.

Ao se solicitar que sejarefeito os calculos do risco para cada CVA com os maiores valores de probabilidade,
€ preciso entender que esta se desprezando o caréter de possibilidade de ocorréncia do CVA e assegurando a
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presenca precisa. E de conhecimento que quando um CVA é classificado como difuso (ou disperso), ndo ha
uma delimitacdo dos locais de concentracdo que caracterize a comunidade biolégica, sendo definida uma
area de ocorréncia. Desta forma, € fundamental que se compreenda a diferenca entre o termo ocorréncia e
presenca de um componente na Andlise de Risco Ambiental. Enquanto o primeiro traz a ideia de
possibilidade, 0 segundo exprime uma certeza.

Além disso, ao se observar os resultados de probabilidade de 6leo, percebe-se que a maioria dos CVAs
identificados na regido de estudo abarca os pontos de risco de vazamento, o que se traduz em valores de
probabilidade de 100% ou muito préximo. Sendo assim, estes resultados nos traz a ideia que qualquer caso
de vazamento havera dano de 6leo a0 CVA, umavez gque a sua presenca e a probabilidade do 6leo séo totais,
oqueéirreal.

Portanto, a metodol ogia empregada no presente estudo ndo traz prejuizo algum para avaliagéo dos resultados
da Andlise de Risco Ambiental e nos remete informacfes mais apropriadas ao se fazer ponderacdo no calculo
do risco.

1.12.5. CALCULOS DOS RISCOS AMBIENTAIS

Salicitacdo/Questionamento 28: “Recalcular 0s riscos ambientais considerando as observacdes
anteriores.”

Resposta/Comentério: Os riscos ambientais foram recalculados considerando as alteracdes efetuadas na
ARA.

1.12.6. RELACAO TEMPO DE RECUPERACAO/TEMPO DE OCORRENCIA

Solicitacdo/Questionamento 29: “ Considerando que ocorrerd atividade de perfuracdo simultaneamente e
com isso os CVAs ficam expostos pelas duas unidades. Assim, solicitamos que os riscos das duas unidades
sejam somados e a soma comparada com o tempo de recuperacao.”

Resposta/Comentério: Na Tabela 1, a seguir, sdo apresentados os resultados do Risco Ambiental,
Tolerabilidade, e relacdo Tempo de Recorréncia/ Tempo de Recuperacdo considerando-se a possibilidade de
ocorréncia de vazamento a partir das duas unidades de perfuracdo possiveis de serem utilizadas durante a
atividade de perfuragdo na Bacia da Foz do Amazonas. Para tal somou-se, por faixa de volume, as
frequéncias obtidas para cada uma das unidades de perfuracdo (Tabelas I11.12.5.1 apresentadas nas Paginas
11.12-224/380 e 11.12-359/380 do EIA) e, com os tempos de recuperacdo estabelecidos para cada CVA
identificado e as probabilidades de toque de 6leo em cada CV A procedeu-se ao célculo do Risco Ambiental e
consequentes Tolerabilidade e relacdo Tempo de Recorréncia/ Tempo de Recuperacdo.

No entanto, vale mencionar que esta acdo de somar as frequéncias associadas a avaliagdo de riscos redlizada
para cada uma das sondas é considerada uma abordagem extremamente conservadora, ja que os calculos do
Risco Ambiental, Tolerabilidade e Tempo de Recorréncia realizado separadamente para cada unidade de
perfuracdo ja pode ser considerada uma abordagem conservadora porque considera a soma de todos os
cenarios acidentais identificados para cada faixa de volume (pequenos, médios e grandes vazamentos). Ou
sgja, de acordo com esta abordagem é como se todos os cenarios acidentais identificados por meio da
Andlise Preliminar de Riscos pudessem ocorrer durante a atividade.
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TABELA 1 — Risco Ambiental, Tolerabilidade e Tempo de Recorréncia por Componente de
Valor Ambiental (CVA), Cenério Sazonal e Volume Vazado, considerando a soma das duas
sondas.

Cenario

1 2 3 4 ) 6

Frequéncia de Ocorréncia dos
Cenérios Acidentais

Recursos Pesqueiros
OcoAncos 4,38E-04 1,68E-04 9,29E-05 1,57E-05 6,82E-04  3,99E-03
= Eecur?os Pesqueiros 593E-05 4,57E-05 1,34E-05 8,98E-06  2,05E-03  3,45E-03
< osteiros
.5 Mamiferos marinhos -
€ | Cetaceos
< | avifauna Marinha 4,03E-04 1,57E-04 8,33E-05 1,55E-05 6,87E-04  3,99E-03
(8]
.S’_:’ Tartarugas Marinhas
Rota migratéria de tartaruga-
Verde NA NA NA NA NA 7,06E-04
Recifes biogénicos 1,86E-03  1,48E-03 3,77E-04 2,60E-04  1,25E-02  1,25E-02
ge“frs.os Pesqueiros 0,132 0,050 0,028 0,005 0,205 1,197
ceanicos
< |Recursos Pesqueiros 0,018 0,014 0,004 0,003 0,614 1,035
< | Costeiros
% Mamiferos marinhos -
2 | Cetaceos 0,403 0,157 0,083 0,015 0,687 3,987
] |Avifauna Marinha
g Tartarugas Marinhas 0,807 0,314 0,167 0,031 1,373 7,974
= . L.
Rota migratéria de tartaruga-
Verde NA NA NA NA NA 1,412
Recifes biogénicos 5,572 4,444 1,132 0,781 37,366 37,366
> gec‘frs.os Pesqueiros 2280,6 59687  10764,8 636218 1466,6 250,7
o ceanicos
c
= )
= Eecur.sos Pesqueiros 16864,0 218759  74899,6 1113675 4884 289,9
S osteiros
@ Mamiferos marinhos -
5 Cetaceos
S : : 24785 6360, 1 12002,2 645181 1456,2 250,8
¥ Avifauna Marinha
3 [Tartarugas Marinhas
o . L, .
o | Rota migratéria de tartaruga-
E | verde NA NA NA NA NA 1416,0
'_
Recifes biogénicos 538,4 675,1 2651,1 3843,3 80,3 80,3

*
pra
>

: N&o Aplicavel devido aauséncia de probabilidade.

A seguir, o item |1.12 - Andlise e Gerenciamento de Risco se encontra integralmente reapresentado. Para
facilitar aandlise desta UAL/IBAMA todas as alteractes e inser¢Bes encontram-se grifadas em cinza.
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