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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para a Atividade
Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-C-39, BM-C-40, BM-C-41, BM-C-42 e BM-C-43, na Bacia de
Campos, cujas atividades serdo desenvolvidas pela OGX Petréleo e Gas Ltda. O presente
documento visa dar andamento ao Processo n° 02022.001143/08 para obtencdo da licenca
ambiental para a atividade, junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA).

O presente Estudo de Impacto Ambiental foi elaborado pela HABTEC Engenharia Ambiental
Ltda., com base no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 018/08 (Anexo A), emitido em
16 de maio de 2008, e na legislacdo ambiental brasileira aplicavel ao licenciamento desta
atividade.

A apresentacdo do EIA segue a abordagem de caracterizagdo e avaliacdo de sonda-tipo,
em acordo com as diretrizes registradas na Ata de Reunido CGPEG/DILIC/IBAMA N° 51, de 13 de
agosto de 2008.

Dentre os principais aspectos abordados neste documento, destacam-se: (i) as
caracteristicas gerais da atividade; (i) os elementos que constituem o ambiente natural e
antropico; (iii) os impactos ambientais relevantes associados a atividade; (iv) as medidas
mitigadoras e potencializadoras propostas; e (iv) os eventos relacionados ao risco de geracado de
situacOes acidentais, visando compatibilizar a atividade com a protecdo do meio ambiente.

A HABTEC Engenharia Ambiental € uma empresa de consultoria especializada, legalmente
habilitada para o desenvolvimento de estudos desta natureza, com sede na cidade do Rio de
Janeiro e encontra-se registrada no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Inscricdo n°® 198582 (Anexo 15-2), nos termos da Lei Federal n° 6.938/81 e da
Resolucéo n° 001/88 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
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Figura 5.1.1.2-5. Umidade relativa média na area dos Blocos.

Figura 5.1.1.2-6. Precipitacdes e taxas de evaporacdo em Macaé e Arraial do Cabo.

Figura 5.1.1.2-7. Chuvas maximas de 24 horas em Macaé e Arraial do Cabo.
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Figura 5.1.1.2-8. Nebulosidade e insolagao na area dos Blocos.
Figura 5.1.1.2-9. Rosa dos ventos no Cabo de Sdo Tomé.
Figura 5.1.1.2-10. Rosa dos ventos na area dos Blocos BM-C-39, 40, 41, 42, 43.

Figura 5.1.1.2-11. Velocidades médias e maximas dos ventos do quinto sextil na area do BM-C-39, 40,
41, 42, 43.

Figura 5.1.1.3-1. Distribuicdo das frequéncias médias das passagens de frentes frias por faixas
latitudinais. Dados de 10 anos de observac8es sinopticas do periodo 1975-1984.

Figura 5.1.2-1. Modelo geolégico esquematico da Bacia de Campos.

Figura 5.1.2-2. Secao convertida em profundidade na Bacia de Campaos, com interpretacéo geologica das
principais seqiiéncias tectono-sedimentares, ilustrando fei¢cdes halocinéticas em aguas profundas.

Figura 5.1.2-3. Representacéo das principais estruturas do arcabouco estrutural da Bacia de Campos.
Figura 5.1.2-4. Secdo Geoldgica Esquematica Geral do Sistema Petrolifero da Bacia de Campos — Area Sul.
Figura 5.1.2-5. Secéo geoldgica esquematica do bloco BM-C-39, que corresponde ao C-M-466 da figura.
Figura 5.1.2-6. Secéo geoldgica esquematica do bloco BM-C-40, que corresponde ao C-M-499 da figura.
Figura 5.1.2-7. Secéo geoldgica esquemética do bloco BM-C-41, que corresponde ao C-M-592 da figura.
Figura 5.1.2-8. Coluna estratigrafica da Bacia de Campos.

Figura 5.1.2-9a. Previsdes geoldgicas (a) BM-C-39, (b) BM-C-40, (c) BM-C-41 e (d) BM-C-42 e BM-C-43.
Figura 5.1.2-9b. Previs@es geoldgicas (a) BM-C-39, (b) BM-C-40, (c) BM-C-41 e (d) BM-C-42 e BM-C-43.

Figura 5.1.2-10a. Mapa batimétrico dos blocos (a) BM-C-39, (b) BM-C-40, (c) BM-C-41, (d) BM-C-42 e
BM-C-43. Os tragos pretos delimitam as areas dos blocos.

Figura 5.1.2-10b. Mapa batimétrico dos blocos (a) BM-C-39, (b) BM-C-40, (c) BM-C-41, (d) BM-C-42 e
BM-C-43. Os tragos pretos delimitam as areas dos blocos.

Figura 5.1.2-11. Localizacdo dos pocgos utilizados para determinacdo de pressdo de poros na Bacia de
Campos.

Figura 5.1.2-12. Curvas de presséo de poros e fraturamento obtidas a partir da modelagem utilizando dados
de perfilagem para os poc¢os da bacia de Campos. O grafico mostra o excelente ajuste entre os dados de
perfuracéo (Peso de Lama) e a modelagem para o po¢o 1-RJS-100-RJ. Pode ser observado também que os
valores de pressédo de poros modelados, ndo ultrapassam 12 ppg.

Figura 5.1.3-1. Esquema da distribuicdo vertical das massas d'dgua e circulacdo oceénica na costa
brasileira, englobando a area de estudo.

Figura 5.1.3-2. Temperaturas médias anuais, de inverno e de verao.
Figura 5.1.3-3. Detalhe de 0 a 150 m.

Figura 5.1.3-4. Detalhe de 150 a 600 m.

Revisdo 00 Lista de Figuras

Agosto/2008 Pag. iilviii
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




1 Atividade de Perfuragdo Maritima nos ;
#OGEX Blocos BM-C-39, BM-C-40, BM-C-41, BM-C-42 e BM-C-43, HABTEC

BaCIa de CampOS Engenharia Ambiental

Figura 5.1.3-5. Detalhe de 600 a 1000 m.

Figura 5.1.3-6. Salinidades médias anuais, de inverno e de veréo.
Figura 5.1.3-7. Detalhe de 0 a 150 m.

Figura 5.1.3-8. Detalhe de 150 a 600 m.

Figura 5.1.3-9. Detalhe de 600 a 1000 m.

Figura 5.1.3-10. Diagrama T e S nas mesmas profundidades dos equipamentos utilizados no fundeio
F3N.

Figura 5.1.3-11. Representac@o esquemética da circulacdo no Oceano Atlantico Sudoeste ao nivel de
250, 800 e 2000 metros.

Figura 5.1.3-12. Imagem AVHRR da regido sudeste do Brasil englobando a bacia de Campos. As aguas
guentes, em vermelho, séo caracteristicas da Corrente do Brasil e as ondula¢des configuram meandros.

Figura 5.1.3-13. Vértice ciclénico encontrado entre Cabo Frio e Cabo de Sao Tomé.

Figura 5.1.3-14. Representacdo de forma esquematica do campo de correntes superficiais e de fundo na
regido da Bacia de Campos para as condi¢des de inverno e verao.

Figura 5.1.3-15. Mapas mostrando as linhas isobatimétricas para as regies dos blocos (a)
BM-C-39, (b) BM-C-40, (c) BM-C-41, (d) BM-C-42 e BM-C-43. Os tracos pretos delimitam as areas dos
blocos.

Figura 5.1.3-16. Area do projeto, mostrando a Cadeia Vitéria-Trindade e a mudanca de orientacdo da
linha de costa.

Figura 5.1.3-17. Maregrama previsto para regido de Cabo Frio no periodo de 03/07 até 29/07/2002.

Figura 5.1.3-18. Condicdes tipicas de ondas na bacia de Campos, associadas com diferentes dire¢des de
propagacdo e sistemas meteoroldgicos.

Figura 5.1.3-19. Valores de Altura Significativa de Onda (Hs) por direcdo de pico do espectro.
Figura 5.1.3-20. Distribuicdo de direcdo do méaximo local por octantes.

Figura 5.1.3-21. Distribuicdo de altura total de onda.

Figura 5.1.3-22. Distribuicao de direcdo do maximo local (graus). Fonte: Seixas, 1997.
Figura 5.1.3-23. Distribui¢cdo sazonal de Periodo ascendente.

Figura 5.1.3-24. Distribuicdo de Periodo de pico do maximo local.

Figura 5.1.3-25. Distribuicdo de sazonal de Altura Significativa.

Figura 5.1.4.1-1. Perfis verticais de oxigénio dissolvido e pH na Bacia de Campos.

Figura 5.1.4.1-2. Perfis verticais de oxigénio dissolvido e pH na Bacia de Campos.
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Figura 5.1.4.1-3. Perfis verticais de fosfato e fosforo total na Bacia de Campos.
Figura 5.1.4.1-4. Perfis verticais dos nutrientes nitrogenados na Bacia de Campos.
Figura 5.1.4.1-5. Perfis verticais de silicato na Bacia de Campos.

Figura 5.1.4.1-6. Perfis verticais de clorofila na Bacia de Campos.

Figura 5.1.4.2-1. Distribuicdo espacial do teor de finos encontrado nas amostras.

Figura 5.1.4.2-2. Teor médio da fracao fina (silte+argila), de carbonato e da matéria organica na Bacia de
Campos (média e desvio padrdo).

Figura 5.2-1. Praia de Itaoca (ES).

Figura 5.2-2. Pontal de Atafona, S&o Jodo da Barra.

Figura 5.2-3. Praia do Farol de Sdo Tomé.

Figura 5.2-4. Praia dos Cavaleiros, Macaé.

Figura 5.2-5. Praia Adao e Eva, Baia de Guanabara — Niteroi.

Figura 5.2-6. Praia de Itacoatiara, oceanica, Niteroi.

Figura 5.2-7. Visdo geral da mata de restinga tipica no Parque Nacional de Jurubatiba.
Figura 5.2-8. Vista aérea da restinga da Massambaba.

Figura 5.2-9. Vistas da Lagoa do Lagamar, Area de Protecdo Ambiental.

Figura 5.2-10. Baia de Guanabara, RJ: Setores com diferentes qualidades de agua devido a distribuicao
irregular dos focos de poluicdo e dindmica de circulacao.

Figura 5.2-11. Fragmentos de manguezal no litoral do Estado do Rio de Janeiro.

Figura 5.2-12. llustracdo das trés espécies de manguezal ocorrentes na costa do estado do Espirito
Santo. (A) Laguncularia racemosa, (B) Avicennia germinans e (C) Rhizophora mangle.

Figura 5.2-13. Aves de manguezais, ameacadas de extingéo, encontradas na area de influéncia das
atividades de perfuracdo maritima na area geogréafica da Bacia de Campos. Individuos de Ajaia ajaia,
Eudocimus ruber e Sterna hirundo.

Figura 5.2-14. Individuo de Rhizophora mangle (mangue-vermelho).

Figura 5.2-15. Proporcao das espécies identificadas do microfitoplancton no Programa REVIZEE.

Figura 5.2-16. Organismos benténicos de substrato consolidados: fixos - Craca. (a), sedentarios - Littorina
(b) e vageis - Ligia (c).

Figura 5.2-17. Organismos bentdnicos de substrato ndo consolidados: endofauna - Scaphopoda (a);
epifauna - Callinectes. (b).

Figura 5.2-18. Stenogramme interrupta.
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Figura 5.2-19.

Figura 5.2-20.

Titanoderma sp.

Perna perna.

Figura 5.2-21. Composicao especifica do bentos da Plataforma Continental da Bacia de Campos nos
periodos de inverno de 1991 e verdo de 1992.

Figura 5.2-22.
Figura 5.2-23.
Figura 5.2-24.
Figura 5.2-25.
Figura 5.2-26.
Figura 5.2-27.
Figura 5.2-28.
Figura 5.2-29.
Figura 5.2-30.
Figura 5.2-31.
Figura 5.2-32.
Figura 5.2-33.
Figura 5.2-34.
Figura 5.2-35.
Figura 5.2-36.
Figura 5.2-37.
Figura 5.2-38.
Figura 5.2-39.
Figura 5.2-40.
Figura 5.2-41.
Figura 5.2-42.
Figura 5.2-43.
Figura 5.2-44.

Figura 5.2-45.

lllex argentinus — calamar argentino.
Loligo plei — lula.

Loligo sanpaulensis — lula.

Prionace glauca — tubardo azul.

Isurus oxyrinchus — tubardo anequim.
Rhyncodon typus — tubarao baleia.
Apristurus profundorum — Deepwater catshark.
Scyliorhinus sp.

Squalus cubensis — Cacédo-bagre.
Etmopterus bigelowi — Tubardo vagalume.
Squaliolus laticaudus — Tubardo-anao.
Carcharhinus obscurus.

Sphyrna zygaena.

Sphyrna lewini — tubardo martelo.
Squatina guggenheim.

Thunnus albacares — albacora-laje.
Katsuwonus pelamis — bonito-listrado.
Thunnus alalunga - albacora-branca.
Xiphias gladius - espadarte.

Brama brama.

Thunnus atlanticus (albacorinha).
Sarda sarda.

Istiophorus albicans - agulh&o-vela.

Mola mola.
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Figura 5.2-46. Sardinella brasiliensis - sardinha verdadeira.
Figura 5.2-47. Opisthonema oglinum — sardinha-laje.
Figura 5.2-48. Trachurus lathami - chicharro.

Figura 5.2-49. Trichiurus lepturus - peixe espada.
Figura 5.2-50. Engraulis anchoita — anchoita.

Figura 5.2-51. Micropogonias furnieri — corvina.

Figura 5.2-52. Macrodon ancylodon — pescada-foguete.
Figura 5.2-53. Cynoscion jamaicensis — goete.

Figura 5.2-54. Cynoscion guatupuca — maria-mole.
Figura 5.2-55. Balistes capriscus — perua.

Figura 5.2-56. Merluccis hubbsi — merluza.

Figura 5.2-57. Espécies de Cheloniidae: A - Caretta caretta — tartaruga cabecuda; B - Chelonia mydas —
tartaruga verde; C - Eretmochelys imbricata — tartaruga de pente; D - Lepidochelys olivacea — tartaruga oliva.

Figura 5.2-58. Dermochelys coriacea.

Figura 5.2-59. Balaenoptera edeni — baleia-de-Bryde.

Figura 5.2-60. Pontoporia blainvillei - franciscana.

Figura 5.2-61. Sotalia guianensis - boto cinza.

Figura 5.2-62. Turciops truncatus — golfinho-nariz-de-garrafa.

Figura 5.2-63. Stenella frontalis — golfinho-pintado-do-Atlantico.

Figura 5.2-64. Stenella longirostris — golfinho-rotador.

Figura 5.2-65. Orcinus orca — Orca.

Figura 5.2-66. Producéo da pesca extrativista marinha entre 2000 e 2006 no Brasil e na regido sudeste.
Figura 5.2-67. Sardinella brasiliensis — sardinha verdadeira

Figura 5.2-68. Loligo plei — lula.

Figura 5.2-69. Mapa das rotas migratérias de tartarugas marinhas monitoradas pelo TAMAR.
Figura 5.2-70. Esquema de migracéo de misticetos entre areas de alimentagéo e reproducéo.
Figura 5.2-71. Eubalaena australis — baleia franca.

Figura 5.2-72. Megaptera novaengliae — baleia jubarte.
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Figura 5.2-73. Balaenoptera musculus — baleia azul (A); Balaenoptera physalus — baleia fin (B).

Figura 5.2-74. Representacao esquematica tipica da zonacédo de costdes rochosos, com representacdo
de algumas das espécies mais representativas (Modificado de Yoneshigue, 1985 apud Coutinho, 2002).

Figura 5.3.1-1. Percentual dos estabelecimentos por grupo de éarea total na Area de Influéncia
(1995-1996).

Figura 5.3.1-2. Taxa de mortalidade infantil, por municipio fluminense da Al.
Figura 5.3.1-3. Terminais telefénicos instalados e telefones publicos, segundo municipios fluminenses da Al.

Figura 5.3.1-4. Agéncias de Correios e Postos de Venda de Produtos, segundo municipios fluminenses
da Al.

Figura 5.3.1-5. Percentual dos domicilios particulares permanentes, por forma de abastecimento de agua.
Figura 5.3.1-6. Domicilios particulares permanentes, por tipo de esgotamento sanitario (2000).
Figura 5.3.1-7. Domicilios particulares permanentes, por tipo de coleta de residuos sélidos (2000).

Figura 5.4.1-1. Esquema simplificado das principais inter-relacdes entre os fatores ambientais do contexto
regional da Area de Influéncia.

Figura 6.2.1-1. Duas fases de avaliagdo no processo de AIA (modificado de McAllister, 1986 apud Canter
& Sadler, 1997).

Figura 6.2.2-1. Fluxograma de processo de interesse ambiental.

Figura 6.2.3-1. Colonizacédo de plataformas de petroleo e recifes bioldgicos por comunidades pelagica
e/ou demersal.

Figura 6.2.4-1. Interacdo entre os impactos reais identificados para a atividade de perfuracéo nos Blocos
BM-C-39, BM-C-40, BM-C-41, BM-C-42 e BM-C-43.

Figura 6.3.1-1. Representacdo esquematica dos procedimentos metodolégicos da etapa de identificacédo
dos impactos potenciais.

Figura 6.3.3-1. Esquema dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos decorrentes da interacdo do 6leo
derramado no oceano. (Modificado de: Nunes, 1998).

Figura 6.3.5-1. Contribuicao relativa de 6leo derramado no ambiente marinho, por fonte poluidora.
Figura 9.2.1-1. Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) da OGX.

Figura 9.3-1. Fluxograma Geral dos principais procedimentos operacionais de resposta.

Figura 9.3.1-1. Fluxograma para acionamento do PEI.

Figura 9.3.4-1. Movimento do 6leo no mar.

Figura 9.3.7-1. Configuracéo“J” para contencéo e recolhimento de 6leo.
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Figura 9.3.8-1. Fluxograma para tomada de decisdo sobre uso de dispersantes.
Figura 10-1. Fases de avaliagdo das consequéncias reais dos impactos ambientais da atividade.
Figura 10.1.6-1. Malha amostral a ser utilizada.

Figura 11-1. Diagrama esquematico do processo de gestdo ambiental da Atividade de Perfuracdo
Maritima nos Blocos BM-C-39, BM-C-40, BM-C-41, BM-C-42 e BM-C-43, Bacia de Campos.
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Mapa 2.1.2-1. Localizacdo dos Blocos BM-C-39, BM-C-40, BM-C-41, BM-C-42 e BM-C-43.

Figura 3.1-5. Arranjo Geral da Alaskan Star.

Mapa 4-1. Area de Influéncia da Atividade.

Mapa 4-2. Area de Pesca do municipio de Itapemirim.

Mapa 4-3. Area de Pesca do municipio de S&o Francisco de Itabapoana.
Mapa 4-4. Area de Pesca do municipio de de Sdo Jodo da Barra.
Mapa 4-5. Area de Pesca do municipio de Campos dos Goytacazes.
Mapa 4-6. Area de Pesca do municipio de Macaé.

Mapa 4-7. Area de Pesca do municipio de Cabo Frio.
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Mapa 5.1.3-1. EstagBes de Coleta de dados Georeferenciadas.
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Mapa 5.1.3-3. Mapa de Gradiente da Bacia de Campos.

Mapa 5.1.4.1-1. Mapa Integrado das estagfes de coleta de agua nos estudos utilizados neste diagnostico.
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Mapa 5.1.4.2-1. Localizagédo das estacdes de coleta de sedimento amostradas em estudos realizados na
regido costeiro-oceénica da Bacia Campos, nos campos de Espadarte, nos campos de Barracuda e
Caratinga, Marlim Sul e Marlim Sul/Marlim Leste.

Mapa 5.2-1. Unidades de Conservacéo da Area de Influéncia.
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Mapa 5.2-4. Localizagdo das lagoas costeiras na area de influéncia da atividade.

Mapa 5.2-5. Localizagdo dos principais ecossistemas da area de influéncia.
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Area de pesca da frota de Arraial do Cabo.

Area de pesca da frota de Cabo Frio.
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