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1.8 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O presente capitulo apresenta a identificacdo e a avaliacdo dos impactos
ambientais da atividade de perfuracdo dos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3.
Para subsidiar a avaliagdo de impactos, serdo utilizados os resultados da
Modelagem do Transporte e Dispersdo de Oleo no Mar, apresentada no Anexo
[1.8-1, e da Modelagem do Descarte de Cascalhos e Fluidos, apresentada no
Anexo I1.8-2.

No item I1.8.1. Procedimentos Metodoldgicos para a Avaliacdo de
Impacto Ambiental, é apresentada a metodologia de avaliacdo de impactos,
considerando os impactos associados as diferentes etapas pertinentes a atividade
de perfuracdo (mobilizacdo, operacdo e desmobilizacdo) e considerando os
impactos em duas classes: i) operacionais, que sdo 0s impactos que, de fato,
irdo ocorrer nas etapas da atividade de perfuracao e, ii) potenciais, que sédo 0s
impactos que podem vir a ocorrer decorrentes de incidentes, acidentes e
situacdes anormais durante as etapas da atividade de perfuracéo.

No item [1.8.2. Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais, os
impactos sédo apresentados e avaliados, considerando os aspectos ambientais da
atividade e sua interacdo sobre os fatores ambientais afetados, conforme
metodologia proposta. Para cada impacto avaliado sdo apresentadas medidas
que visam mitigar e controlar o impacto, assim como medidas de monitoramento
e/ou compensacao, quando cabiveis.

Anteriormente a avaliacdo dos impactos identificados, com o objetivo de
permitir ao leitor uma previsdo do cenario relativo aos impactos da atividade, é
apresentado neste mesmo item e para cada classe (operacional e potencial), um
quadro resumo dos impactos identificados, assim como uma matriz de interacéo
dos impactos entre os aspectos ambientais, os fatores ambientais impactados e
as agOes da atividade em todas as suas etapas e por meio de incidéncia.

Posteriormente, no item 11.8.3. Matriz de Impactos e Sintese da Avaliacéo,
sera apresentada uma matriz para 0s impactos operacionais e outra matriz para
0s impactos potenciais. Essa matriz objetiva sintetizar as classifica¢gfes atribuidas
aos impactos identificados. A partir das matrizes e da avaliagdo apresentada no
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capitulo, segue uma sintese dos principais impactos identificados para a atividade
de perfuracéo nos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3.

[1.8.1 Procedimentos Metodoldgicos para a Avaliacao de Impacto
Ambiental e Identificacdo das Medidas

Para a andlise e avaliacdo dos impactos foram considerados 0s critérios
definidos na Nota Técnica n° 10/2012 — CGPEG/DILIC/IBAMA elaborada pelo
IBAMA para Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais dos
empreendimentos maritimos de exploracéo e producao de petrdleo e gas.

Assim, a avaliacdo de impactos esta estruturada considerando as duas
classes de impactos: i) operacionais, que sdo os impactos que, de fato, iréo
ocorrer nas etapas da atividade de perfuracdo e, ii) potenciais, que sdo 0s
impactos que podem vir a ocorrer decorrentes de incidentes, acidentes e
situacfes anormais durante as etapas do processo de perfuracdo. Para a
avaliacdo dos impactos potenciais relacionados ao vazamento de 6leo no mar foi
considerado um evento acidental envolvendo a perda de controle do poco
(blowout). Para subsidiar a andlise dos impactos ambientais de um acidente com
estas proporcdes foram utilizados os resultados da Modelagem do Transporte e
Dispersdo de Oleo no Mar (Anexo 11.8-1). Para ponderacdes sobre os efeitos dos
impactos ambientais envolvendo volumes intermediarios de Oleo foram
considerados os resultados da modelagem para os cenarios de 8 m® e 200 m®.
Adicionalmente, também foi considerada nos impactos potenciais a possibilidade
de colisdo com espécimes de cetaceos e gquelbnios durante a movimentacao de
embarcacdes e a introducdo de espécies exoéticas. Dentro dessas classes, 0s
impactos estdo sendo avaliados considerando sua ocorréncia nos diferentes
meios. Conforme exemplifica o diagrama abaixo, estdo sendo consideradas as
incidéncias dos impactos nas diferentes etapas da atividade de perfuracéo, ou
seja, mobilizacéo, operacdo e desmobilizacéo.
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Avaliacao de

Impactos
Ambientais

Impactos Impactos
Operacionais Potenciais

Meios Fisico, Bidtico e Meios Fisico, Biético e
Socioeconémico Socioecondmico

Fases de mobilizagdo, operagdo Fases de mobilizagdo, operagio
e desmobilizagdo e desmobilizagdo

FasedeViobilizacao

*Trata-se do inicio da atividade, do posicionamento das unidades de perfuracdo, da
navegacao até o posicionamento das unidade sde perfuracdo. Para a atividade de
perfuracdo dos pocos dos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 foram selecionadas as
unidades de perfuracéo NS-41 e NS-42, que possuem sistema de posicionamento dinamico.

Faserde Operacao

*Trata-se do processo de perfuracdo dos po¢os nos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 . Na
atividade de perfuragédo maritima nos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, os pocos Gravatd,
Caruaru e Bom Jardim serdo perfurados em quatro fases cada um deles, que contempla a
perfuracdo propriamente dita do solo e das rochas e a consolidacéo estrutural do furo para a
formacéo do poco, através da montagem da coluna constituinte e sua fixacdo na rocha.

Easerde Desmonilizacao

*Corresponde ao processo de desativacdo temporaria ou permanente da atividade, onde os
pocos serdo tamponados e abandonados temporariamente, para possivel reentrada,
dependendo dos resultados reais obtidos na perfuracgéo.
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Os atributos considerados para a avaliacdo dos impactos, tanto operacionais

guanto potenciais, estdo descritos abaixo, de acordo com a Nota Técnica N°
10/2012 CGPEG/DILIC/IBAMA:

Natureza: avaliagdo dos efeitos sobre o ambiente, sendo classificado
como Positiva (quando o impacto apresenta resultado benéfico para a
qualidade do fator ambiental) ou Negativa (quando o impacto apresenta
resultado adverso para a qualidade do fator ambiental);

Forma de Incidéncia: indica se o impacto é decorrente de um aspecto
ambiental da atividade, ou derivado de outro impacto da atividade,
podendo ser Direto (impacto decorrente da acao geradora), ou Indireto
(impacto derivado de outro impacto ambiental);

Tempo de incidéncia: expressa a nocdo temporal da alteracdo do fator
ambiental, a partir do momento em que é desencadeada, podendo ser
Imediato (quando os efeitos no fator ambiental se manifestam durante a
ocorréncia do aspecto ambiental causador), ou Posterior (quando os
efeitos no fator ambiental se manifestam apds decorrido intervalo de
tempo da cessacao do aspecto ambiental causador).

Abrangéncia espacial: expressa a nocdo espacial da alteracdo do fator
ambiental, podendo ser Local (para o impacto cuja abrangéncia espacial
se restringe a um raio de 5 km da atividade e, no caso do meio
socioeconémico, quando o impacto € restrito a um municipio); Regional
(para o impacto cuja abrangéncia espacial abrange um raio superior a 5
km da atividade e, para 0 meio socioecondmico, quando o impacto afeta
mais de um municipio) e Suprarregional (para 0 impacto cuja
abrangéncia espacial ultrapassa o raio de 5 km e apresenta carater
nacional, continental, ou global e, para o0 meio socioeconémico, quando
afeta mais de um municipio e apresenta carater nacional, continental, ou
global).

Duracédo: indica o tempo de duracdo do impacto ambiental sobre
determinado fator, podendo ser Imediata (Qquando os efeitos do impacto
ambiental tem duracdo de até cinco anos); Curta (quando os efeitos do
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impacto ambiental tem duracéo de cinco até quinze anos); Média (quando
os efeitos do impacto ambiental tem duracdo de quinze até trinta anos) e
Longa (quando os efeitos do impacto ambiental tem duracdo superior a

trinta anos).

« Permanéncia: o critério permanéncia esta diretamente relacionado ao
critério duragcdo, sendo que os impactos de imediata, curta e média
duracdo sao avaliados como temporarios e os de longa duracdo séo
considerados como permanentes.

o Reversibilidade: expressa a possibilidade de retorno da condigéo natural
do fator ambiental impactado, ao mais proximo possivel da condicéo
original (anterior a interferéncia) depois de cessada a acdo humana
impactante, podendo ser classificado como Reversivel (quando é
esperado o retorno da condicdo natural do fator ambiental impactado ao
mais proximo da condicdo original), ou Irreversivel (quando ndo é
esperado o retorno da condicdo natural do fator ambiental impactado

préximo da original).

« Cumulatividade: refere-se as interacfes associadas a cada impacto,
considerando a variedade nas caracteristicas dos fatores ambientais sob
influéncia do empreendimento, a possibilidade de interacdo com o0s
impactos oriundos de outras atividades e empreendimentos, as
possibilidades de interacdo entre o0s impactos ambientais e suas
consequéncias para os fatores ambientais afetados. Pode ser Né&o-
Cumulativo (quando o impacto ndo acumula no tempo ou no espago, nao
induz ou potencializa outro impacto, ndo € induzido ou potencializado por
outro impacto, ndo representa incremento em ac¢fes passadas, presentes
e previsiveis no futuro); Cumulativo (quando o impacto incide sobre um
fator ambiental que seja afetado por outro(s) impacto(s) de forma que haja
relevante cumulatividade espacial e/ou temporal nos efeitos sobre o fator
ambiental); Indutor (quando o impacto induz a ocorréncia de outro(s)

impacto(s)); Induzido (quando a ocorréncia do impacto é induzida por

outro impacto) e Sinérgico (quando ha potencializacdo nos efeitos de um
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ou mais impactos em decorréncia da interacdo espacial e/ou temporal

entre estes).

e Frequéncia: determina a frequéncia de ocorréncia do impacto e aplica-se

somente aos impactos classificados como operacionais, podendo ser

Pontual (quando ocorre somente uma vez durante a etapa da atividade);

Continuo (quando ocorre de maneira continua durante a etapa da

atividade); Ciclico (quando ocorre em intervalos regulares durante a etapa

da atividade); e Intermitente (Qquando ocorre com intervalos irregulares ou

imprevisiveis durante a etapa da atividade).

« Magnitude: expressa a intensidade de alteragdo sobre o fator ambiental

provocada pelo aspecto ambiental, sendo classificada de modo qualitativo

em Baixa, Média ou Alta, conforme Quadro 11.8.1-1:

Quadro 11.8.1-1 - Critérios utilizados na classificagdo da magnitude dos impactos.

MAGNITUDE

IMPACTOS SOBRE O
MEIO FiSICO

IMPACTOS SOBRE O
MEIO BIOTICO

IMPACTOS SOBRE O
MEIO
SOCIOECONOMICO

Quando se espera uma

Quando se espera uma

Quando se espera que a

alteracdo da qualidade do | alteracéo restrita | alteracdo afete a
fator ~ambiental sem | apenas a alguns | realizacdo de atividades
causar modificacdes | individuos, sem afetar a | sociais, econdmicas e
BAIXA mensuraveis populacdo de forma | culturais num grau que
(considerando a | relevante. ndo implique em alteracéo
avaliacdo das melhores no modo de vida do grupo
técnicas analiticas social afetado.
disponiveis) do meio.
Quando se espera uma | Quando se espera uma | Quando se espera gque a
alteragdo mensuravel da | alteragdo em niveis | alteragdo afete a
qualidade do fator | populacionais (ex.: | realizacdo das atividades
ambiental dentro de | redugdo da abundéncia | sociais, econbmicas e
MEDIA niveis de referéncia | de uma ou mais | culturais num grau que
aceitaveis (legislagdo | espécies), podendo | implique em alteracdo no
nacional e/ou valores | afetar apenas a | modo de vida do grupo
norteadores definidos por | estrutura da populacéo. | social afetado.
agéncias internacionais).
Quando se espera uma | Quando se espera uma | Quando se espera que a
alteracdo da qualidade do | alteracdo que possa | alteragdo afete a
fator ambiental fora de | comprometer a | realizacdo das atividades
ALTA niveis de referéncia | comunidade e a funcédo | sociais, econémicas e
aceitaveis (legislacédo | do ecossistema | culturais num grau que
nacional e/ou valores | associado. altere completamente o
norteadores definidos por modo de vida do grupo
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MAGNITUDE

IMPACTOS SOBRE O
MEIO FiSICO

IMPACTOS SOBRE O
MEIO BIOTICO

IMPACTOS SOBRE O
MEIO
SOCIOECONOMICO

agéncias internacionais).

social afetado.

e Sensibilidade do Fator Ambiental: refere-se a suscetibilidade do fator

ambiental a interferéncia do impacto ambiental,

conjugada com a

importancia deste fator ambiental no contexto ecossistémico. Assim, a

sensibilidade é intrinseca ao fator ambiental. Ela é Alta, Média ou Baixa,

de acordo com as especificidades, propriedades e condicbes do fator

ambiental, e deve considerar os critérios apresentados no Quadro 11.8.1-2.

Quadro 11.8.1-2 - Critérios utilizados na classificagdo da Sensibilidade do Fator Ambiental

dos impactos.

MEIO FiSICO

MEIO BIOTICO

MEIO SOCIOECONOMICO

e A capacidade de diluicdo
do corpo receptor;

¢ O regime hidrodindmico e
as variaveis meteo-
oceanograficas (ondas,
ventos, correntes, marés,
etc.);

o A topografia e
geomorfologia;

¢ A representatividade;

e A lamina d'agua;

¢ A qualidade ambiental

prévia;

¢ Os ciclos biogeoquimicos.

e A estrutura organizacional da
comunidade.

¢ As relacdes troficas.
e A biodiversidade.
¢ As areas de alimentacao.

e As éareas de
recrutamento.

reprodugdo e

¢ As 4reas de ressurgéncia.

e As espécies endémicas e/ou

raras.
¢ As espécies ameacadas.
e A resiliéncia do sistema.
¢ O estado de conservacao.

o A representatividade da
populagdo/comunidade/ecossiste
ma e a existéncia de assembleias
com caracteristicas semelhantes
em niveis de local, a global;

¢ A importancia cientifica (biolégica,
farmacoldgica, genética,
bioquimica, etc.);

¢ A capacidade de suporte do meio;

e Os periodos criticos (migracéo,
alimentacao, reproducao,
recrutamento, etc.);

¢ O isolamento genético;

e As unidades de conservacao da
natureza (SNUC);

e As condigbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente;

e A salde, a seguranca e 0 bem-
estar de populagfes; seguranca
alimentar de populagées;

¢ O uso e ocupacéo do solo;

¢ A paisagem natural e/ou
antrépica;
e A infraestrutura de servicos

béasicos (saneamento, seguranca
publica, saude, transporte, etc.);

e O exercicio do direito de ir e vir;

e A atividade pesqueira e a
aquicultura;
e Os ciclos econdmicos e

respectivas cadeias produtivas;

¢ As unidades de conservagdo da
natureza (SNUC);

e Os territorios de residéncia e/ou
de uso de grupos quilombolas,
indigenas ou de outros povos e
comunidades tradicionais, em
estudo/reconhecidas/demarcadas
/ homologadas ou néo;

e A execucdo de atividades
culturais, sociais e econdmicas,
incluindo as areas recreacionais;

histérico,
paleontolégico,

e O patrimoénio
arqueoldgico,
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MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO SOCIOECONOMICO
e As areas prioritarias  para cultural, etc.

conservacdo da biodiversidade
(de acordo com o documento
oficial do Ministério do Meio
Ambiente);

e Os recursos pesqueiros;

e Os predadores de topo na teia
tréfica;

¢ O tamanho minimo viavel das
populacdes;

o A produtividade do ecossistema;

e Os ciclos biogeoquimicos;

e Os nichos ecolégicos (alteracéo,
introdugdo e extingéo de nichos);

e Ainsercdo de espécies exdticas.

Fonte: Nota Técnica n° 10/2012 CGEPG/DILIC/IBAMA.

Com relacdo a avaliagdo da sensibilidade dos fatores ambientais do meio
bidtico, além dos critérios definidos no Quadro 11.8.1-2, a sensibilidade da regido
costeira foi diferenciada da regido oceéanica e, para a avaliacdo do fator ambiental
ecossistemas costeiros, foi considerada a classificacéo do indice de Sensibilidade
do Litoral — ISL (MMA, 2004; IBAMA/IBP, 2016), conforme Quadro 11.8.1-3:

Quadro 11.8.1-3 - indice de sensibilidade ambiental de acordo com os valores do indice
de Sensibilidade do Litoral (ISL).

INDICE DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Baixo ISL1a4
Médio ISL5e6
Alto ISL7a 10

7

e« Importancia: € a relacdo entre a alteracdo no fator ambiental
representada pela magnitude do impacto, a relevancia deste fator no nivel
de ecossistema/bioma e no nivel socioecondmico; e as consequéncias do
impacto. Deve ser interpretada por meio da conjugacéo entre a magnitude
do impacto e a sensibilidade do fator ambiental afetado, podendo ser
classificada em Pequena, Média ou Grande, conforme Quadro 11.8.1-4.
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Quadro 11.8.1-4 - Classificag&do da importancia dos impactos.

Sensibilidade Magnitude
Ambiental Baixa Média Alta
Baixa Pequena Média Média
Média Média Média Grande
Alta Média Grande Grande

Fonte: Nota Técnica n°® 10/2012 CGEPG/DILIC/IBAMA.

A descricdo e avaliacdo dos impactos, assim como o aspecto ambiental
impactante, o fator ambiental impactado e a etapa em que serdo desencadeados
0s impactos, serdo apresentadas em quadros especificos para cada impacto, que
recebe uma codificacdo especifica. Os impactos operacionais séo referenciados
por O seguido da letra inicial do meio em que ocorre (F-Fisico; B-Bidtico e S-
Socioecondémico).

Ainda nesses quadros sdo apresentadas as medidas conforme critério
abaixo:

e« Medidas de Controle (podem existir, ou ndo) — correspondem as acoes

gue visam controlar os efeitos dos impactos negativos identificados, néo
permitindo que se intensifiquem;

« Medidas Mitigadoras (podem existir, ou ndo) — correspondem as acoes
gue visam atenuar os efeitos dos impactos negativos identificados;

« Medidas de Monitoramento (podem existir, ou ndo) — correspondem as
acbfes que visam monitorar os efeitos dos impactos negativos
identificados; e

« Medidas Compensatérias (podem existir, ou ndo) — correspondem as
acOes que visam compensar 0s danos ambientais e impactos negativos
levantados.

Ressalta-se que o atributo Impacto em Unidade de Conservagéo, descrito na
Nota Técnica n° 10/2012 CGEPG/DILIC/IBAMA, foi considerado dentro desta
Avaliacdo de Impactos como um fator ambiental, tendo sido identificado um
impacto potencial em decorréncia de possivel derramamento de 6leo.
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[1.8.2 Identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais e
proposicao de medidas

Conforme descrito, neste item serdo apresentados 0s impactos operacionais
e potenciais da atividade de perfuracdo dos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3.
Primeiramente serdo apresentados 0S impactos operacionais por meio de
incidéncia (fisico, bidtico e socioecondmico), seguido da matriz de interacdo para
esses impactos. Posteriormente, serdo apresentados 0s impactos potenciais,
também considerando o seu meio de incidéncia e, seguido, da matriz de
interacao.

A identificacdo e a avaliacdo de impactos foram realizadas sobre os fatores
ambientais estudados no diagnostico e sintetizados na Anadlise Integrada e
Sintese da Qualidade Ambiental (item 11.7). Segue no Quadro 11.8.2-1, o resumo
dos fatores ambientais que sofrerdo impactos pela implantacdo da atividade de
perfuracdo dos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3.

Quadro 11.8.2-1 - Fatores ambientais da Area de Estudo, com relagdo aos impactos
identificados. Legenda: (O — operacional; P — potencial, NI — ndo impactado).

MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO SOCIOECONOMICO
Fa_tor _Tlpo de Fator Ambiental _T|po de Fator Ambiental _T|po de
Ambiental impacto impacto impacto
Ar O/P Comunldgde O/P Economia local O
Planctbnica
Agua o/P Comunidade o/P Populacdo / o/P
Bentonica Populacdo Costeira
Sedimento O/P ComurAud_ades Oo/P Organizacgéo Social NI
Nectbnicas
Cetaceos e
Queldnios Organizacao
(componentes das Oo/P ganizag NI
. Territorial
comunidades
nectodnicas)
Avifauna Marinha
(componente das Infraestrutura
. P . =
comunidades portuéria
nectodnicas)
. Infraestrutura de
Ecossistemas
NN tratamento e
litoraneos e P . L Oo/P
" disposicéao final de
neriticos . .
residuos solidos
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MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO SOCIOECONOMICO
thor .TIpO de Fator Ambiental Tlpo de Fator Ambiental TIpO de
Ambiental impacto impacto impacto
Atividade Turistica O/P
Atividade Pesqueira
Artesanal e O/P
Extrativista
Unidades de P Aquicultura P
Conservacéo — :
Atividade Pgsquelra o/p
Industrial
Trafego maritimo O/P

11.8.2.1 Impactos Operacionais

Conforme mencionado, 0s impactos operacionais sao relativos aos impactos
reais da atividade de perfuracdo em todas as suas etapas (mobilizacdo, operacao
e desmobilizacdo). Estes impactos irdo ocorrer em situacdo de operacdo normal
da atividade. Os Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 estdo localizado a uma
distancia minima de 39,47 km da costa. Em relacdo a profundidade, estes blocos
estdo localizados em éarea oceanica entre as cotas batimétricas entre 500 m e
2.000 metros.

Os pocos Gravatd, Caruaru e Bom Jardim estdo a distancias da costa e
profundidades finais de 71,00 km e 3.590 m; 44,39 km e 2.700 m; e, 52,67 km e
3.220 m, respectivamente. A duracdo média prevista para cada poco é de 10
meses, sendo 15 dias para mobilizacdo, 240 dias (8 meses) para a atividade de
perfuracéo e 45 dias para a Avaliacdo (TFR — Teste de Formacao e Reservatorio).

Esta também prevista a perfuragdo de 3 pocos de investigacdo (um poco de
investigacdo para cada poco principal) localizados a 30 m dos pogos principais,
com duracdo estimada de 5 (cinco) dias para cada, sendo a atividade inicial do
processo.

A atividade de perfuracéo sera realizada por uma das seguintes unidades de
perfuracdo maritimas: ODEBRECHT OLEO E GAS ODN | (NS-41) ou
ODEBRECHT OLEO E GAS ODN Il (NS-42). Como apoio a todas as etapas da
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atividade de perfuracao serédo utilizadas 03 embarcacdes de apoio com frequéncia
de uma viagem por dia (ida e volta) entre as bases de apoio portuarias de Natal-
RN e Suape-PE e a area do poco.

Como bases de apoio portuario a atividade poderéo ser utilizados o Porto de
Natal — RN e o Porto de Suape - PE, e a frequéncia de viagem é de 1 por dia (ida
e volta). A base de apoio aéreo serd o Aeroporto de Recife — PE, com uma
frequéncia semanal de até 20 voos.

Os impactos operacionais relativos a atividade de perfuracdo nos Blocos BM-
PEPB-1 e BM-PEPB-3 sdo apresentados a seguir, no Quadro 1.8.2.1-1,
relacionando-se aos aspectos ambientais da atividade, as etapas em que
ocorrem, os fatores ambientais impactados e os diferentes meios de incidéncia
(fisico, biotico e socioeconémico).

Como impactos operacionais, foram identificados 24, ou 62, quando somados
0S mesmos impactos que sédo desencadeados em diferentes etapas, sendo que
20 ocorrerdo na fase de mobilizacdo, 23 ocorrerdo na fase de operagcédo e 19
ocorrerdo na fase de desmobilizagéo.

O Quadro 11.8.2.1-2, apresenta a matriz de interacdo dos impactos. Nessa
matriz € possivel observar quais atividades irdo desencadear os impactos durante
cada etapa da atividade de perfuracdo. Relaciona, ainda, os aspectos ambientais
impactantes com os fatores ambientais impactados por meio de incidéncia (fisico,
bidtico e socioeconémico).

A partir da matriz de interacdo € possivel notar que os fatores ar, agua,
sedimento, comunidade planctbnica, comunidade bentdnica, comunidades
nectdnicas, instituicdes, populacdo costeira, atividade pesqueira industrial,
atividade pesqueira artesanal e extrativista, trafego maritimo, atividade turistica e
infraestrutura de tratamento e disposicao final de residuos sélidos, sofrerdo algum
tipo de impacto negativo, enquanto que o nivel de emprego e renda e economia
serdo impactados de forma positiva, conforme sera descrito a seguir.
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Quadro 11.8.2.1-1 - Resumo dos Impactos Operacionais levantados para atividade de perfuracdo nos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 nas etapas de mobilizac&o, operagéo e desmobilizacéo.

cédigo
Meios do Aspecto ambiental Fator ambiental Impacto Etapa
impacto
O-F1 Geracao de emissdes atmosféricas Ar Altergc;.a.lo da qualidade do ar deV|~do as emlssotes. e e Mobilizag&o, operacdo e desmobilizagéo
possibilidade de teste de formac&o do reservatorio)
O-F2 Descarte de efluentes sanitarios e oleosos e residuos alimentares Agua AI'teragao da qualidade da agua em funcdo do descarte de efluentes tratados e residuos Mobilizag&o, operacdo e desmobilizagéo
Fisico alimentares
O-F3 Descarte de cascalhos e fluidos Agua Alteracdo da qualidade da agua em funcéo do descarte de cascalhos e fluidos Operacao
O-F4 Descarte de cascalhos e fluidos Sedimento Alteracéo da qualidade do sedimento em funcao do descarte de cascalhos e fluidos Operagao
0O-B1 Geragéo de luminosidade Comunidades nectonicas Interferéncia com as comunidades nectonicas devido a geragao de luminosidade Mobilizagao, operagdo e desmobilizagao
0O-B2 Presenca fisica da unidade maritima de perfuragéo Comunidade bentonica Interferéncia com a comunidade bentonica devido a presenga fisica da unidade Mobilizacao, operagéo e desmobilizagéo
0-B3 Presenca fisica da unidade maritima de perfuracdo Comunidades necténicas Interferéncia com as comunidades nectonicas devido a presenca fisica da unidade Mobilizag¢&o, operacéo e desmobilizacéo
O-B4 Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares Comunidade plancténica Inte’rferenug GOl E\GEREE R pIETEEAEE CEMED ED CEREEID ¢ 5 GUETIES BEMENLS € Mobilizacéo, operagéo e desmobilizagao
residuos alimentares
0O-B5 Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares Comunidades nectonicas Inte,rferen(:lg com as comunidades nectonicas devdo ao descarte de efluentes sanitarios e Mobilizacéo, operacéo e desmobilizacéo
- residuos alimentares
Bidtico
O-B6 Descarte de efluentes oleosos Comunidade plancténica Interferéncia com a comunidade plancténica devido ao descarte de efluentes oleosos Mobilizacéo, operacéo e desmobilizacéo
O-B7 Geragéo de ruidos Cetaceos e quelonios Interferéncia com cetaceos e quelonios devido a geracéo de ruidos Mobilizacao, operagdo e desmobilizagéo
0O-B8 Descarte de cascalhos e fluidos Comunidade planctonica Interferéncia com a comunidade planctonica devido ao descarte de cascalhos e fluidos Operacao
0O-B9 Descarte de cascalhos e fluidos Comunidade bentonica Interferéncia com a comunidade bentdnica devido ao descarte de cascalhos e fluidos Operagao
0O-S1 Diwlgacao da atividade HEAUEEETD (CRSCTE, (ETIRE G Geracéo de expectativas Mobiliza¢ao
¢ Comunidades de Pesca Artesanal ¢ ¢
= - . = . - Interferéncia na n a ran mbarcacdes na ir \Vido a restrica S = S
0O-S2 Ocupacéo do espaco maritimo pela presenca da Unidade de Perfuragéo |Trafego Maritimo terie e‘c'la ENEE0 SEIE 29 Gl IS ?0 pesquelras de ~d0 arestrigo de Mobilizag&o, operacéo e desmobilizacéo
acesso a area de seguranca (500 m) no entorno da Unidade de Perfuragcéo
o . ~ . . Interferéncia na atividade pesqueira artesanal devido a restricdo de acesso a area de seguranga S ~ S
0O-S3 Ocupagéo do espago maritimo pela presenca da Unidade de Perfuragcdo [Atividade Pesqueira Artesanal p‘ 4 ~ ¢ 9 ¢ Mobilizacao, operagéo e desmobilizagao
(500 m) no entorno das unidades de perfuragcao
0-S4 Movimentagéo das embarcacdes de apoio Trafego maritimo Aumento do trafego maritimo Mobilizacéo, operacéo e desmobilizagao
. ~ - . . . Interferéncia na atividade pesqueira artesanal devido a movimentagdo das embarcacdes de S ~ S
0O-S5 Movimentagéo das embarcacdes de apoio Atividade Pesqueira Artesanal —-— Mobilizacéo, operacéo e desmobilizacao
Socioecon6mico . . . . o s ‘4
= o . ~ . . . Interferéncia na atividade da pesca industrial devido a restricdo de acesso a area de seguranca S ~ S
0O-S6 Ocupagéo do espago maritimo pela presenca da Unidade de Perfuragdo [Atividade Pesqueira Industrial . ~ Mobilizag&o, operacdo e desmobilizagéo
(500 m) no entorno da unidade de perfuracédo
O-S7 Movimentagéo das embarcacdes de apoio Atividade Pesqueira Industrial Interferéncia na atividade da pesca industrial devido a movimentacao das embarcacdes de apoio |Mobilizacao, operacéo e desmobilizacdo
O-S8 Movimentacéo das embarcacdes de apoio Atividade Turistica Interferéncia na atividade turistica pela movimentacao das embarcacdes de apoio Mobilizacéo, operacéo e desmobilizacéo
0O-S9 Geracao de residuos solidos quraesFru}ura de tratan?ento € . Aumento da pressao sobre a infraestrutura de tratamento e disposicao final de residuos sélidos |Mobilizagéo, operacdo e desmobilizagéo
disposicéo final de residuos sélidos
0-S10 Demanda de bens e senigos Economia local Incremento da receita tributaria derivado da dinamizacdo da economia local Mobilizacéo, operacéo e desmobilizacéo
0O-S11 Demanda por méo-de-obra Nivel de emprego e renda Manutenc&o ou geracdo de emprego e renda Mobilizag¢&o, operacéo e desmobilizacéo
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FATORES AMBIENTAIS
MEIO FsICO MEIO BIOTICO MEIO SOCIOECONOMICO
ay 0 i) =< 0 [a) =)
ws|w. | %o oo | o« = |88 | ¢ 2 |2 sw28 | 8
ETAPAS / ATIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL 3 80| 2§ < b 24 a2 u Q< = EZ oz = 8 5 o2 = o <
= K i =
< | z |28| 22|85 | R2E82 | © |9E |2 |s%2=|8z| £ |2| 2859 | ¢8| 3
S| 2| 2 |35|32| 28| 99928 | 2 (3% |2 |s8%| 8B | g |w| Ez38 | 5| g
< a sz | =2 20 TEuUs525 E |z o = Qaz = 0] HiEgs a4 9
2 |33 | 3% |38 | w3838 | g (50 |§ |Ye” |3z | & [&)| Ysga | © 2
»n & 13) z 0002 z a 5 zE S < | N zx 9% o
© 3° 8|55 |27 | & 3| EFgB |8
o a o < [ Z [k =
Contratacdo de mé&o de obra/lempresas Diwulgacdo da atividade o-s1 o-s1
subcontratadas
Geragéao de ruidos 0O-B7
Descarte de efluentes sanitarios O-F2 0O-B4 0-B5
Navegacdo da Unidade de Perfuragdo
D.escarte de residuos O-F2 0-B4 o085
alimentares
D[s.p03|<;ao final de residuos 0-59
sélidos e oleosos
Contratacdo de mé&o de obra/lempresas |Demanda por m&o-de-obra e G G
subcontratadas Senigos
o - . Ocupagcéo do espago maritimo
«g P R
S [Posicionamento da Unidade de pela presenca da Unidade de oB2 | oB3 0-56 os3 | os2
~  |Perfuracédo =
= Perfuracédo
Qo = oy
g Ocupagéo do espago maritimo
Demarcagéo da zona de seguranga pela presenca da Unidade de 0-B2 0-B3 0-S6 0-S3 0-S2
Perfuracédo
Geragaf) Qe emissoes O-F1
atmosféricas
Geragao de ruidos 0O-B7
Geragéo de luminosidade 0O-B1
Atividades rotineiras da Unidade de Descarte de efluentes sanitarios O-F2 0-B4 0-B5
Perfuracédo P
Dgscarte de residuos O-F2 o-B4 085
alimentares
Descarte de efluentes oleosos O-F2 0-B6
D[s.posu;ao final de residuos 0-59
sélidos e oleosos
) Mowmgntaqao das embarcagoes o-s7 o-s5 os4 |oss
Transporte de pessoas, equlpamenlos de apoio
e residuos - .
Geragéao de ruidos 0-B7
Contratacdo de méo de obra/lempresas |Demanda por méo-de-obra e
. 0-s11 0-s10
subcontratadas servicos
Geraga? Qe emissodes O-F1L
atmosféricas
Geragéao de ruidos 0O-B7
- o . Geragéo de luminosidade 0-B1
A(Mdadef rotineiras da Unidade de Descarte de efluentes sanitarios O-F2 O-B4 0-B5
perfuragdo Descarte de residuos
X O-F2 0O-B4 0O-B5
alimentares
Descarte de efluentes oleosos O-F2 0-B6
D[s.posu;ao final de residuos 0-59
sélidos e oleosos
Movimentag&o das embarcagdes
Transporte de pessoas, equipamentos  [de apoio 0-s7 O-S5 0-S4 |0-s8
< id -
'§ € residuos Geragao de ruidos 0-B7
@
OD' Geragéao de ruidos 0-B7
Perfuracéo do Poco
Descarte de cascalhos e fluidos O-F3 O-F4 0-B8 0-B9
Teste de Formagéo Emlssa~0 de gases do teste de O-F1
formacéo
Ocupagcéo do espago maritimo
Manutengao da zona de seguranga pela presenca da Unidade de 0-B2 0-B3 0O-S6 0-S3 0-S2
Perfuracédo
. . Ocupagcéo do espago maritimo
P 1 R
osiclonamento da Unidade de pela presenca da Unidade de oB2 | oB3 0-56 os3 | os2
Perfuragéao =
Perfuragéo
Contratacéo de méo de obra/lempresas |Demanda por mé&o-de-obra e
X 0-s11 0-510
subcontratadas sernvigos
Ocupagéo do espago maritimo
Manutengdo da zona de seguranga pela presenca da Unidade de 0-B2 0-B3 0-S6 0O-S3 0-S2
Perfuracédo
. . Ocupagéo do espago maritimo
Poswlon:amemo da Unidade de pela presenca da Unidade de 0-B2 0O-B3 0-s6 0-S3 0-S2
Perfuragéo -
Perfuracdo
Geraga? ge emissdes O-F1
atmosféricas
o Geragao de ruidos 0-B7
P
< Geragéo de luminosidade 0-B1
I . L ’
= Afividades rofineiras da Unidade de Descarte de efluentes sanitarios O-F2 0-B4 0-B5
% Perfuracao Dgscarte de residuos O-F2 0-B4 0-B5
a alimentares
o Descarte de efluentes oleosos O-F2 0-B6
Di’s.posiqao final de residuos 0-S9
sélidos e oleosos
Movimentagéo das embarcagdes
Transporte de pessoas, equipamentos de apoio ¢ ¢ 0O-s7 0-s5 0-S4 |O-S8
e residuos — -
Geracéao de ruidos O-B7
Geragéao de ruidos 0-B7
Descarte de efluentes sanitarios O-F2 0-B4 0-B5
Navegacdo da Unidade de Perfuragdo Dgscarte de residuos O-F2 0-B4 0-B5
alimentares
Di’s.posi(;éo final de residuos 0-59
sélidos e oleosos
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11.8.2.1.1 Impactos Operacionais no Meio Fisico

Alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes atmosféricas
Impacto O-F1 (operacdo da sonda e possibilidade de teste de formacdo do
reservatério)

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:
Geragédo de emiss@es atmosféricas Ar
Etapa: Mobilizagéo, operagéo e desmobilizagao

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediata, Temporaria, Reversivel,

Classificagdo dos Continuo, Ndo-cumulativo, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade e

Atributos: o
Pequena Importancia
Medidas: - Garantir a manutencgéo adequada dos motores dos navios-sonda.

Descricdo do Impacto:

As alteracBes na qualidade do ar associadas a atividade serdo decorrentes
das emissfes de gases vinculadas ao funcionamento de exaustores de maquinas
e turbinas a diesel dos navios sonda ODN | (NS-41) e ODN Il (NS-42), e a queima
de hidrocarbonetos durante o teste de formacdo do poco, quando este é
realizado. Importante destacar que as emissdes atmosféricas durante o teste de
formacdo ocorrerdo somente na etapa de Operacdo, 0 que esta sendo
considerado no Quadro 11.8.2.1-2 - Matriz de interacdo dos impactos
operacionais.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos motores serdo os 6xidos
de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), monéxido de carbono (CO) e didxido de
carbono (COy).

Como em todo processo de combustdo, sdo inevitaveis emissdes de gases.
Internacionalmente, as emissdes atmosféricas das atividades offshore sé&o
normalmente desconsideradas, uma vez que 0S compostos se dispersam
rapidamente em funcdo da circulacdo local atingindo niveis ndo detectaveis
(DILLON & CORDAH, 2003).

As unidades de perfuragédo selecionadas para a atividade de perfuragdo dos
pocos dos blocos BM-PEPB-1 e PEPB-3 se locomovem por propulsdo propria até
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o local da perfuracdo e possuem sistema de geracdo de energia principal
constituido de 6 geradores.

O Quadro F1-1 apresenta os valores meédios de emissBes atmosféricas
durante a operacao normal dos navios sonda NS-41 e NS-42 e para os testes de
formacéo, que dependendo do resultado obtido nos pocos perfurados podera ser
realizado.

Quadro F1-1 - Taxas de emissfes atmosféricas para os navios-sonda ODN | (NS-41) e
ODN Il (NS-42) (periodo de 45 dias).

NS-41 NS-42
Poluentes Operacéo da Teste de Operacéo da Teste de
sonda (Mg/h) Formacgéo (Mg/h) sonda (Mg/h) Formacéo (Mg/h)

CcOo2 4.166,77 5.214,90 4.194,82 5.214,90
CH, 0,167213115 6,25 0,169789181 6,25
N,O 0,028278689 0,33 0,031157837 0,33

Equﬁlglzente 4.180,21 5.449,01 4.208,35 5.449,01
NO 65,75040984 5,66 65,84853894 5,66
(6{0) 17,44672131 27,91 17,46935695 27,91
MP 2,091393443 34,69 2,097305764 34,69
SOy 9,141393443 19,45 9,202035026 19,45
HCNM 1,683196721 6,64 1,686755816 6,64
HCT 1,855327869 12,89 1,856544998 12,89

H,O - 2.597,60 - 2.597,60

Vgas - 34.435,70 - 34.435,70

Fonte: Petrobras.

Onde: MP - Material particulado; HCNM - Hidrocarbonetos ndo-metano; HCT - Hidrocarbonetos totais

As estimativas de emissdes atmosféricas apresentadas no quadro anterior
consideraram uma duracdo estimada de 45 dias com dois fluxos de fluido do
reservatorio, um com 18,7 h e outro com 27,5 h, totalizando 46,2 h de duracédo do
fluxo e queima de 6leo de gas natural.

Além destas emissdes atmosféricas médias estimadas, estudos de simulagéo
da dispersao de poluentes atmosféricos (NOx e SOx) realizados para plataformas
localizadas em ambientes offshore da Bacia de Campos, apresentados no ambito
dos Projetos de Controle da Poluicdo, com volumes de queima muito superiores
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aos apresentados para 0s navios-sonda que atuardo neste projeto, indicam que
as concentragbes no nivel do mar séo inferiores aos valores de referéncia dos
padrdes de qualidade do ar nacionais aplicaveis a regiao continental.

Devido as boas condigbes de ventilacgdo e a auséncia de barreiras
topogréficas, caracteristicas de ambientes offshore, ndo sédo esperadas alteracfes

significativas na qualidade do ar na area de influéncia da atividade.

Avaliagdo do Impacto:

Este impacto é de natureza negativa, pois aumentara a concentracdo de
contaminantes atmosféricos no entorno da UMP. Ocorre na forma de incidéncia
direta em decorréncia da emissao, com tempo de incidéncia imediato, pois a
qualidade do ar se alterara durante a emissédo atmosférica.

Devido a auséncia de barreiras na regido, espera-se uma dispersao efetiva,
fazendo com que este impacto seja classificado como tendo abrangéncia espacial
local.

As emissfBes ocorrerdo durante as atividades (desde a mobilizacdo até a
desmobilizacéo), portanto a duracdo deste impacto € imediata (menos de 5 anos)
e de permanéncia temporaria. Cessada a acao geradora, o fator ambiental ar
tende a retornar as condi¢des anteriores sendo, portanto, um impacto reversivel.
Como este impacto ocorrera durante toda a atividade, ele é classificado como
continuo.

Trata-se de impacto ndo-cumulativo, pois ndo se acumulara no tempo e no
espaco e nao apresenta interacao de qualquer natureza com outros impactos.

Frente ao exposto, devido as pequenas contribuicbes de gases, a grande
capacidade de dispersao atmosférica local e a reversibilidade deste impacto, este
pode ser classificado como sendo de baixa magnitude. O fator ambiental ar pode
ser considerado nesse caso como sendo de baixa sensibilidade, visto que este
projeto esta localizado em area ndo saturada por poluentes regulados e em regiao
offshore sem barreiras laterais, o que favorece a dispersdo de poluentes.
Associada a baixa sensibilidade do fator ambiental, este impacto possui pequena

importancia.
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Alteracdo da qualidade da agua em funcdo do descarte de efluentes

Impacto O-F2 tratados e residuos alimentares

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Descarte de efluentes sanitarios e oleosos e

) . Agua
residuos alimentares 9

Etapa: Mobilizac&o, operagéo e desmobilizacéo

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediata, Temporario, Reversivel,
Continuo, cumulativo/Indutor, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade,
Pequena Importancia.

Classificacdo dos
Atributos:

- Gerar o minimo possivel de residuos alimentares e efluentes sanitarios
e oleosos.

- Triturar os residuos alimentares até o tamanho maximo de 25 mm antes
do descarte no mar.

- Capacitar os funcionérios para a realizagéo correta da segregacéo e do
descarte dos residuos alimentares a serem gerados.

Medidas: - Implementar e realizar manuten¢éo periddica dos sistemas de coleta e
tratamento de efluentes.

- Implementar Projeto de Controle de Polui¢cdo (PCP).

- Implementar Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).

- Realizar periodicamente o monitoramento do efluente na entrada e na
saida do sistema de tratamento.

Descrigdo do Impacto:

Durante as etapas da atividade de perfuracdo, havera geracédo de efluentes
sanitarios e oleosos e de residuos alimentares na Unidade Maritima de
Perfuracdo e nas embarcacdes de apoio. Por sua vez, as embarcacdes de apoio
também gerardo e descartardo efluentes e residuos alimentares no mar, porém,
em funcéo de sua dinamica proépria (impossibilidade de definicdo preliminar) e do
controle especifico estabelecido no ambito do Projeto de Controle da Poluicao
(PCP) através do atendimento a Nota Técnica, as mesmas nao serao detalhadas
neste capitulo.

Os efluentes sanitarios (aguas de vasos sanitarios, mictérios, pias, chuveiros,
lavagem de roupa) e oleosos (agua de convés e areas sujas, como casas de
maguinas), bem como os residuos alimentares, apés passarem por tratamento,
serdo descartados no mar, promovendo 0 incremento temporario de matéria
organica nas aguas marinhas oligotroficas podendo alterar sua qualidade.
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O Quadro F2-1 apresenta as estimativas de efluentes liquidos a serem
gerados pelos navios-sonda ODN | (NS-41) e ODN Il (NS-42), de acordo com 0s

volumes gerados no ano de 2016.

Quadro F2-1 — Estimativa de langcamento de efluentes pelos navios-sonda NS-41 e NS
42.

NS - 41 NS — 42
Efluente sanitéario 14.300,09 m?3 23.071,00 m?3
SAO 2.347,00 m3 2.763,00 m3

Os navios-sonda NS-41 e NS-42 possuem sistemas de tratamento de esgoto
sanitario e efluentes oleosos, conforme apresentado no Quadro F2-2. O
detalhamento das caracteristicas dos sistemas de tratamento é descrito no
capitulo 1.3 do EIA.

Quadro F2-2 - Caracteristicas dos sistemas de tratamento a serem utilizados nos navios-
sonda NS-41 e NS-42.

Sistemas de tratamento de esgoto sanitario

Modelo Capacidade de tratamento
ETEs IL-SEUNG modelos SS-100N e ISS-15N 7 m3/dia
1,05 m3/dia
Sistemas de tratamento de efluente oleoso
Modelo Capacidade
JOWA 3SEP-5 (3 unidades) 5 m3/h por unidade (total 15 m3/h)

O lodo residual proveniente do tratamento dos efluentes devera ser
encaminhado para disposicao final em terra.

Os residuos alimentares serdo triturados até tamanho maximo de 25 mm e
serdo descartados no mar, conforme estabelecido na NT CGPEG/DILIC/IBAMA n°
01/11. Para tanto, serdo utilizados trituradores e compactadores instalados nos
navios sonda NS-41 e NS-42.

Ressalta-se que, considerando os volumes de residuos alimentares e
efluentes a serem descartados no mar, as aguas oceanicas, pela sua capacidade
de disperséo, devem diluir em pouco tempo possiveis alteracdes decorrentes do
langamento.
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Avaliacdo do Impacto:

Este impacto € de natureza negativa, pois podera causar alteracdo da
qualidade da agua. A abrangéncia do impacto é local, de incidéncia direta e
imediata, pois a alteracdo da qualidade da agua pode decorrer diretamente do
descarte de efluentes liquidos e residuos alimentares no mar.

Uma vez efetivado, o impacto serd de duragdo imediata, temporario e
reversivel, pois cessado o descarte a qualidade da agua retornara as condicfes
naturais. Trata-se de um impacto cumulativo, pois a alteracdo da qualidade da
agua pode ser decorrente de outros aspectos ambientais, como do descarte de
cascalhos e fluidos de perfuracdo; indutor, pois a alteracdo da qualidade da agua
pode induzir outros impactos, como interferéncia nas comunidades plancténicas e
nectonicas.

E continuo, pois ocorre de maneira continua durante todas as etapas da
atividade, uma vez que € decorrente das atividades rotineiras da unidade de
perfuracdo e das embarcacfes de apoio. A magnitude do impacto € baixa, pois a
alteracdo nos parametros de qualidade da agua serd pequena e localizada,
devido a capacidade de dispersédo e diluicho em aguas abertas e ao pequeno
volume de residuos alimentares e efluentes a ser descartado no mar. Com isso,
como a sensibilidade ambiental do fator ambiental agua é baixa, a importancia do

impacto € pequena.
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Alteracdo da qualidade da agua em funcéo do descarte de

Impacto O-F3 cascalhos e fluidos

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:
Descarte de cascalhos e fluidos Agua

Etapa: Operacéo

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediata, Temporéario, Reversivel,
Ciclico, Cumulativo/Indutor/Sinérgico, Baixa Magnitude, Baixa
Sensibilidade e Pequena Importancia.

Classificacéo dos
Atributos:

- Implementar o Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho
(PMFC), subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA),
conforme diretrizes para uso, monitoramento e descarte de fluidos e
cascalho estabelecidas no Processo Administrativo de Fluidos de
Perfuracdo e Complementares n° 02022.002330/2008.

- Avaliar, periodicamente, laudos de baritina e base orgéanica
empregados na fabricacéo de fluidos;

- Realizar ensaio de ecotoxicidade aguda dos fluidos de perfuragéo e
complementares em amostras coletadas no momento prévio ao uso nas
fases sem e com retorno;

- Realizar os ensaios fisico-quimicos e ecotoxicoldgicos, expeditos e/ou
convencionais, associados ao descarte de fluidos e cascalho no mar,
conforme estabelecido no projeto para amostras no momento “pré-
descarte”;

Medidas:

- Reportar a volumetria prevista, empregada e descartada dos fluidos de
perfuracao, fluidos complementares, pasta de cimento e cascalho;

- Controlar adequadamente a disposicéo final em terra dos cascalhos e
fluidos empregados na atividade.

Descricdo do Impacto:

A geracdo e a deposicdo de cascalho e fluido de perfuracdo serdo
decorrentes do processo de perfuracdo dos pocos Gravata, Caruaru e Bom
Jardim nos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, em quatro fases, com a perfuracéo
prévia de poco de investigacdo com apenas uma fase.

Durante a atividade de perfuracdo dos 3 pocos sera utilizado fluido de
perfuracdo de base aquosa argiloso nas fases | e Il e nos pocos de investigacao.
Nessas etapas, que ocorrem sem riser, os cascalhos e fluidos serdo descartados
no fundo marinho, junto a cabeca do pogo. Este processo acarretara geracao de
particulas em suspensado junto ao leito do mar, devido a saida de fluidos e
cascalhos do poco, que nesta etapa estara aberto e em contato direto com o meio
circundante. ApOs essa etapa, para viabilizar a descida do revestimento 0 poco
sera preenchido com fluido salgado tratado com amido (STA), o qual ser&a
removido e também sera descartado junto ao fundo do mar.
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Ja nas fases lll e IV poderédo ser utilizados fluido de base aquosa polimérico
ou fluido de base ndo aquosa hidrocarbénico. Neste caso, o cascalho gerado e os
fluidos de perfuracdo retornardo para as Unidades Maritimas de Perfuracdo para
separacao e tratamento, sendo descartados posteriormente na superficie do mar.

Conforme previsto no Processo Administrativo de Fluidos de Perfuracdo e
Complementares, no caso de utilizacdo de fluido de perfuragcdo de base aquosa
polimérico, os cascalhos serdo descartados com teor maximo de 25% de fluido
aderido e, ao final da atividade, o fluido excedente sera descartado na superficie
do mar. Ja no caso de utilizacdo de fluido de perfuracdo de base ndo aquosa
hidrocarbénico, os cascalhos serdo descartados com teor maximo de 6,9% de
fluido aderido e, ao final da atividade, o fluido excedente serd armazenado para
uso posterior, ndo havendo descarte do fluido no mar.

De acordo com o estudo de modelagem, a pluma gerada pelos descartes de
cascalhos e fluidos estard restrita as imediacbes do poco, atingindo a
concentracdo de 5 mg/L a menos de 10 m do ponto de descarte e sua
permanéncia na coluna d’agua esta limitada ao periodo do préprio descarte.

Nos Quadro F3-1 ao Quadro F3-3 sdo apresentados os volumes totais de
fluidos e cascalhos a serem descartados.
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Quadro F3-1 - Estimativa de volumes de cascalhos e fluidos a serem descartados

durante a perfuracdo do po¢o Gravata e poco de Investigacdo nos Blocos BM-PEPB-1 e
PEPB-3.

Poco Gravata

Cascalho Fluido de Perfuragédo aquoso Fluido de Perfuragédo néo aquoso
Volume Volume descartado Volume
Fase | descartado Fase / Fluido m) Fase / Fluido descartado
(m?3) (m?)
I 91 | / Fluido Argiloso 170 | / Fluido Argiloso 170
Il / Fluido Argiloso 227 Il / Fluido Argiloso 227
Il 282
Il / Fluido Argiloso 191 Il / Fluido Argiloso 191
" 149 [ /' Flyl_do 67 "/ F|.UIdO N&o Aquoso 34
Polimérico Hidrocarbonico
Y 100 v / FIEu_do 742 v/ FI_wdo Nao A_quoso 23
Polimérico Hidrocarbonico
Poco de investigacao
Cascalho Fluido de Perfuragédo aquoso
Volume
Volume descartado .
Fase (md) Fase / Fluido descartado
(m3)
| 35 | / Fluido 239
Argiloso
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Quadro F3-2 - Estimativa de volumes de cascalhos e fluidos a serem descartados
durante a perfuracdo do poc¢o Caruaru e poco de Investigacdo nos Blocos BM-PEPB-1 e
PEPB-3.

Poco Caruaru
Cascalho Fluido de Perfuragédo aquoso Fluido de Perfuracdo ndo aquoso
Volume Volume
. . Volume
Fase descartado Fase / Fluido descartado Fase / Fluido
descartado (m?3)
(m3) (m3)
I 91 | / Fluido Argiloso 170 | / Fluido Argiloso 170
3 Il / Fluido Argiloso 264 Il / Fluido Argiloso 264
1 434
Il / Fluido Argiloso 293 Il / Fluido Argiloso 293
. [l / Fluido Nao
i 149 Nl / Fluido 67 AquOSO 34
Polimérico . .
Hidrocarbonico
. IV / Fluido Néo
Y 101 IV/ Fluido 641 Aquoso 23
Polimérico . .
Hidrocarbonico

Poco de investigacgéo

Cascalho Fluido de Perfuragéo aquoso
Volume Volume
Fase descartado Fase / Fluido descartado

(m?) (m?3)
I 51 | / Fluido Argiloso 275
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Quadro F3-3 - Estimativa de volumes de cascalhos e fluidos a serem descartados
durante a perfuracdo do poco Bom Jardim e poco de Investigacdo nos Blocos BM-PEPB-
1 e PEPB-3.

Bom Jardim
Cascalho Fluido de Perfuragédo aquoso Fluido de Perfuragédo néo aquoso
Volume Volume Volume
Fase descartado Fase / Fluido descartado Fase / Fluido descartado
(m?) (m?) (m?3)
I 91 | / Fluido Argiloso 170 | / Fluido Argiloso 170
Il / Fluido Argiloso 261 [l / Fluido Argiloso 261
1 424
Il / Fluido Argiloso 286 [l / Fluido Argiloso 286
Il / Fluido Nao
1l 209 11l / Fluido Polimérico 94 Aquoso 48
Hidrocarbonico
IV / Fluido Nao
v 75 IV / Fluido Polimérico 747 Aquoso 17
Hidrocarbonico
Poco de investigacao
Cascalho Fluido de Perfuragcdo aquoso
volume Volume
Fase Fase / Fluido descartado
descartado (m3)
(m?3)
| 50 | / Fluido Argiloso 273

Avaliagdo do Impacto:

E um impacto de natureza negativa e de incidéncia direta. As possiveis
alteracdes na qualidade de agua ocorrerdo de forma imediata e devido a
reduzida abrangéncia espacial, a sua abrangéncia sera local, com duracdo
imediata e permanéncia temporaria. Ap6s o término da atividade, o fator
ambiental &gua tende a retornar as suas caracteristicas originais sendo, portanto,
um impacto reversivel.

E um impacto ciclico, pois ocorre em intervalos relativamente regulares e
previsiveis ao longo das quatro fases de perfuracdo, e apos a descida do
revestimento na fase Il, quando sera descartado fluido salgado tratado com amido
(STA).

Este impacto € cumulativo ao impacto ambiental O F2 - Alteracdo da

qualidade da agua decorrente do descarte de efluentes sanitarios e oleosos e
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residuos alimentares, induzindo ainda impactos sobre o meio bidtico sendo,
portanto, indutor e sinérgico.

Devido as pequenas alteracdes quimicas e fisicas no fator ambiental &gua e
da pequena éarea afetada, este impacto pode ser classificado como sendo de
baixa magnitude.

Quanto as caracteristicas de localizagdo dos pogos Gravatd, Caruaru e Bom
Jardim, com laminas d’agua (em metros) e distancias da costa (em quildmetros)
respectivas de 1.910 m e 71,00 km; 780 m e 44,39 km; e, 1.295 m e 52,67 km,
além de estarem em uma regido offshore, sem barreiras laterais com correntes
superficiais médias variando de 0,28 ms™ no verdo (com maximas de 0,67 ms™) e
0,40 ms™* no inverno (com maximas de 0,99 ms™), de acordo com Diagndstico
Meteo-Oceanografico para a Regido dos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3,
apresentado no Anexo 11.6.1.1-1, e também pelas aguas serem oligotréficas, o
impacto é considerado de sensibilidade baixa. Dessa forma, trata-se de um
impacto de pequena importancia.
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Alteracéo da qualidade do sedimento em funcéo do descarte de
Impacto O-F4 :
cascalhos e fluidos
Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:
Descarte de cascalhos e fluidos Sedimento
Etapa: Operacéo

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediata, Temporéario, Reversivel,
Ciclico, Cumulativo/Indutor/Sinérgico, Média Magnitude, Média
Sensibilidade e Média Importancia.

Classificacéo dos
Atributos:

- Implementar o Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho
(PMFC), subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA),
conforme diretrizes para uso, monitoramento e descarte de fluidos e
cascalho estabelecidas no Processo Administrativo de Fluidos de
Perfuracdo e Complementares n° 02022.002330/2008.

- Avaliar, periodicamente, laudos de baritina e base organica
empregados na fabricacdo de fluidos;

- Realizar ensaio de ecotoxicidade aguda dos fluidos de perfuracéo e
complementares em amostras coletadas no momento prévio ao uso nas
fases sem e com retorno;

- Realizar os ensaios fisico-quimicos e ecotoxicoldgicos, expeditos e/ou
convencionais, associados ao descarte de fluidos e cascalho no mar,
conforme estabelecido no projeto para amostras no momento “pré-
descarte”;

Medidas:

- Reportar a volumetria prevista, empregada e descartada dos fluidos de
perfuracao, fluidos complementares, pasta de cimento e cascalho;

- Controlar adequadamente a disposi¢éo final em terra dos cascalhos e
fluidos empregados na atividade.

Descricéo do Impacto:

A atividade geradora do aspecto ambiental € o processo de perfuracdo dos
pocos, que também é responsavel pela geracdo do impacto ambiental descrito
anteriormente, referente a alteracao da qualidade da agua.

A alteracdo da qualidade dos sedimentos marinhos no entorno pode ser
oriunda da deposic¢éo de cascalhos e fluidos.

Nas primeiras fases da perfuracdo (fases | e Il) os cascalhos serédo dispostos
ao redor da locacao, préximo ao leito marinho, acompanhados de fluidos de base
aguosa argiloso. Nos pocos de investigacao, que serdo perfurados em um raio de
atée 30 metros dos pocgos principais, também serdo descartados os cascalhos
gerados e fluido de perfuragéo de base aquosa argiloso. Para viabilizar a descida
do revestimento ap0s a perfuracdo da fase Il, 0 poco sera preenchido com fluido
salgado tratado com amido (STA), que sera posteriormente descartado junto ao
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fundo do mar. Ja os cascalhos gerados e os fluidos de perfuracdo utilizados nas
Fases Ill e IV retornardo a unidade de perfuracdo para tratamento, sendo
descartados na superficie do mar os cascalhos com teor maximo de fluido aderido
de 25%, no caso de utilizacao de fluido de perfuracéo de base aquosa polimérico,
e de 6,9 %, no caso de utilizacdo de fluido de base ndo aquosa hidrocarbonica.
Ainda, no caso de utilizacdo de fluido de perfuracdo de base aquosa polimérico,
ao final das operacoes o fluido excedente sera descartado na superficie do mar;
e, no caso de utlizacdo de fluido de perfuracdo de base ndo aquosa
hidrocarbbnico, o fluido ser& armazenado para uso posterior, ndo sendo
descartado.

De acordo com o estudo de modelagem, a maior influéncia sobre o assoalho
oceanico (i.e. maiores espessuras depositadas) é consequéncia do descarte no
fundo (poco investigativo e fases sem riser), onde o acumulo de material é maior,
guando comparado com os resultados obtidos para os descartes em superficie
(fases com riser), que mostraram espessuras dos depdsitos no fundo inferiores.
Considerando todo o periodo de perfuracao, os resultados mostraram espessuras
maximas de 7,3 metros proxima a cabeca do po¢o, somando conservadoramente
a espessura maxima das pilhas geradas em cada fase, e a distancia maxima da
fonte em que os solidos formardo uma pilha no assoalho marinho com espessura
de até 1 mm é de 4.807 metros.Os metais e os hidrocarbonetos sdo os
componentes mais comumente associados as atividades de perfuracdo de pocos
de petréleo (KENNICUT Il et al., 1996, apud PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017).
O cascalho com fluido de perfuracdo aderido pode conter hidrocarbonetos, além
de diversos metais de fontes variadas, de acordo com o tipo de fluido. Muitos
destes metais sdo provenientes de impurezas da barita (PATIN, 1999; GRAY et
al., 1990, MELTON et al. 2000; apud PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017) ou de
eventuais aditivos guimicos (BREUER et al., 1999, apud
PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017) que possam ser empregados.

Conforme citado em PATIN (1999, apud PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017),
praticamente todos os fluidos de perfuracdo sao formados por trés grupos de
componentes, em ordem decrescente de toxicidade:

I) uma base feita de uma mistura de argilas (bentonita e outros minerais
organofilicos), polimeros organicos (carboximetilcelulose, goma, tanino, lignina) e

agentes para conferir peso (barita/baritina, calcita, carbonatos, sais soluveis).
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Constituem o maior volume dos fluidos de perfuragéo (1 a 10% cada um) e sao de
baixa toxicidade, em sua maioria.

II) o segundo grupo, de médio volume e muito variado, inclui, entre outros
componentes, lubrificantes, emulsificantes, dispersantes, agentes de controle de
viscosidade, polieletrdlitos, solventes, estabilizadores, detergentes, 6leos e seus
derivados. Sua toxicidade é equivalente a de fracdes dissolvidas de 6leo.

[1I) o dltimo grupo é formado por uma variedade grande de constituintes mas
com o menor volume proporcional na constituicao final dos fluidos de perfuracao
(< 0,1%), incluindo, entre outros, biocidas, (fendis, aldeidos, carbamatos, sulfito
de sdédio, etc), inibidores de corrosdo (como o IKB-2-2, fosfoxit-7), antiespumantes
e escavadores (como PO-A, KE-10-12, trixano), e a maioria dos metais pesados
(como mercuario, chumbo, cadmio, cromo e zinco) que sdo encontrados em
diferentes concentracoes em componentes dos fluidos de perfuragdo (como na
barita e outros agentes que conferem peso ao fluido).

PATIN (1999, apud PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017) cita que alguns dos
maiores fatores quimicos de estresse ambiental utilizados para caracterizar
eventual contaminacdo do ambiente sdo os niveis de Hidrocarbonetos Totais de
Petréleo (HTPs), soma dos hidrocarbonetos poliaromaticos (HPAs) ou a
concentragcdo individual de hidrocarbonetos aromaticos. Embora de detecgéo
reduzida (niveis trago), tais componentes sdo importantes para caracterizar o
sedimento de fundo, e suas concentracfes podem variar de 1 mg/Kg a mais de
10.000 mg/Kg, dependendo do volume, regime de descarte, composi¢cao quimica
das descargas (se trata-se de fluido de base agua ou de base 6leo), distancia do
ponto de descarga, condi¢cdes oceanogréaficas de superficie e do fundo, e outros
fatores. O mesmo autor confirma que os fluidos de base 6leo sdo geralmente os
principais contribuintes das maiores concentracdes de hidrocarbonetos no
sedimento, sendo as maximas concentracdes proximas do ponto de descarga, e
as minimas no ponto mais afastado, geralmente a quildmetros do local de
lancamento. Embora objeto de preocupacéo, a reduzida concentracdo dos HPAs
em fluidos modernos e a capacidade de vertebrados oxidar hidrocarbonetos
aromaticos sao fatores que contribuem para a minimizacédo da severidade deste
impacto, sendo a bioacumulacdo de hidrocarbonetos um risco de pequena
probabilidade de ocorréncia (MELTON et al. 2000, TOLDO et al. 2004; apud
PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017).
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A faciologia do fundo, seu relevo, profundidade e tipo de comunidades
existentes podem alterar a maneira como o cascalho de perfuragcdo com fluido
aderido, geralmente de pequena granulometria, se deposita e aglomera no fundo
(NEFF, 2005, NEFF, 1987, TOLDO et al. 2004; apud
PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017). Devido a sua variada degradabilidade,
principalmente em aguas profundas e mais frias, e dependendo principalmente do
volume depositado, é possivel que, em alguns locais, a constituicdo e a
granulometria do fundo sejam modificados de maneira permanente ou por longa
duracéo, levando a baixas taxas de recuperacgéo da biota de fundo ou demora em
retornar aos niveis iniciais de diversidade e densidade (GATES & JONES, 2012,
TOLDO et al. 2004; apud PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017).

Em alguns casos, a depender do tipo de fluido utilizado e das caracteristicas
ambientais da regido, o impacto de acumulacdo do cascalho com fluido de
perfuracdo aderido pode ser considerado nao reversivel, pois, por exemplo, a
biodegradabilidade de alguns fluidos de base 6leo é pequena (< 5%, conforme
OSTGAARD & JENSEN, 1985; apud PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017) e
muitos ndo degradam rapida e completamente no ambiente de fundo
(PETERSEN et al., 1991, apud PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017). No entanto,
considerando que os dados de correntes medidos pela Petrobras na linha de
fundeio instrumentada PEPB 90 apresentaram valores, nos niveis mais proximos
ao fundo (85 m), de 21lcm/s em média atingindo 89cm/s de maxima, ha
possibilidade da qualidade do sedimento retornar as condicdes semelhantes as
anteriores ao descarte.

Além disso, € importante destacar que os procedimentos de descarte de
cascalho e dos fluidos de perfuracdo seguem as diretrizes estabelecidas no
Processo Administrativo de Fluidos de Perfuracdo e Complementares n°
02022.002330/2008, onde os teores de possiveis contaminantes sdo analisados,
testados quanto a toxicidade e biodegradabilidade, e controlados para descarte
dentro dos padrdes estabelecidos de modo a minimizar o impacto.

As modificacbes provocadas pelo descarte de cascalhos e fluidos no
sedimento sdo perceptiveis e mensuraveis, em termos de granulometria e
composicdo quimica, mas entende-se que ndo serdo capazes de comprometer a
integridade dos sedimentos, uma vez que tem abrangéncia local e duracdo
imediata (PETROBRAS/HIDROSFERA, 2017).
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Nos Quadro F3-1 ao Quadro F3-3 apresentados na Descri¢cao do Impacto O-
F3 sao informados os volumes totais de fluidos e cascalhos a serem descartados.

Avaliagcao do impacto:

Trata-se de um impacto com natureza negativa, pois pode alterar a qualidade
dos sedimentos, com incidéncia direta.

As possiveis alteracbes na qualidade do sedimento ocorrem de forma
imediata. Devido a reduzida area de abrangéncia, a abrangéncia espacial deste
impacto € local, com duracdo imediata, e permanéncia temporaria. Apés o
término da atividade o fator ambiental sedimento tende a retornar as suas
caracteristicas originais sendo, portanto, um impacto reversivel.

Este impacto € cumulativo e induz impactos sobre o meio biético sendo,
portanto, indutor e sinérgico. Trata-se de um impacto ciclico, uma vez que a
deposicdo dos cascalhos e fluidos ocorrerd com intervalos regulares durante a
perfuracao.

Uma vez que as modificacbes provocadas pelo descarte de cascalhos e
fluidos no sedimento sdo perceptiveis e mensuraveis, em termos de granulometria
e composicdo quimica, mas ndo serdo capazes de comprometer a integridade
dos sedimentos, este impacto pode ser classificado como sendo de média
magnitude.

Quanto a sensibilidade, devido aos poc¢os Gravata, Caruaru e Bom Jardim,
com laminas d’agua (em metros) e distdncias da costa (em quildmetros)
respectivas de 1.910 m e 71 Km; 780 m e 44,39 Km; e, 1.295 m e 52,67 Km
estarem localizados em uma regido do Talude Continental, onde predominam
sedimentos lamosos, este impacto apresenta sensibilidade média. Assim, este
impacto é classificado como de média importancia.
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11.8.2.1.2 Impactos Operacionais no Meio Bidtico

Seguem os impactos operacionais levantados para o meio biético:

Interferéncia com as comunidades necténicas devido a geracéo

Impacto O-B1 de luminosidade

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:
Geragéo de luminosidade Comunidades nectbnicas
Etapa: Mobilizac&o, operagéo e desmobilizagéo

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediato, Temporario, Reversivel,

Classificagdo dos Cumulativo, Ciclico, Baixa Magnitude, Alta Sensibilidade, Média

Atributos: ~
Importancia.
- Manter as luzes da unidade de perfuracdo apontadas para as
estruturas, ndo para a agua.

Medidas: - Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores

(PEAT).

- Implementar o Plano de Manejo de Aves na Plataforma (PMAVE).
- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.

Legislacéo: - Resolucdo CONAMA n° 313/02.

- Resolugdo CONAMA n° 357/05.

Descricao do Impacto:

Durante a atividade de perfuragéo, a emissdo de luz artificial, promovida pela
unidade maritima de perfuracdo, ocasionara alteragbes nas comunidades
nectbnicas (tartarugas marinhas, cetaceos, aves, ictiofauna e demais recursos
pesqueiros nectonicos).

A existéncia de luz artificial noturna em um determinado ponto do oceano
pode atrair determinadas espécies nectbénicas (ELLIS et al., 2013; GASTON et al.,
2015; RONCONI et al., 2015; RUSSELL, 2005; WIESE et al., 2001; HURLEY,
1980; KEENAN et al.,, 2007). Uma série de espécies nectbnicas apresenta
fototaxia positiva, ou seja, sdo atraidas por fontes de luz. Dentre os organismos
marinhos atraidos existem espécies de lulas, peixes, aves e também quel6nios
neonatos. Este efeito ocorre durante a noite, quando 0s organismos atraidos
podem ficar mais suscetiveis ao ataque de predadores (HURLEY, 1980; KEENAN
et al., 2007).
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No que diz respeito especificamente a avifauna, uma série de estudos,
detalhados a seguir, apresenta dados sobre a atragdo promovida pelas fontes de
luz artificial de plataformas localizadas em alto mar. Durante a noite, a avifauna
pode ser atraida pelas luzes artificiais da unidade maritima de perfuracéo e por
gueimadores, podendo colidir com as estruturas, ou ficar expostas ao calor e
incineracdo em flares (ELLIS et al.,, 2013; RONCONI et al.,, 2015; RUSSELL,
2005; WIESE et al., 2001). Sabe-se que condi¢des climaticas adversas, como
nevoeiro e chuva, podem exacerbar o efeito da atragdo noturna pelas luzes,
especialmente quando coincidentes com migracdes (RONCONI et al., 2015;
WIESE et al., 2001). A atracdo das aves durante migracbes pode atrasar a
travessia de areas oceéanicas, podendo levar as aves a exaustdo, impossibilitando
sua chegada ao destino (RONCONI et al.,, 2015; RUSSELL, 2005). Alguns
estudos reportam individuos circulando plataformas de petréleo e queimadores
durante longos periodos, ocasionando esgotamento fisico e deplecdo de reservas
corporais (ELLIS et al., 2013; RONCONI et al., 2015; RUSSELL, 2005; WIESE et
al., 2001).

Dessa forma, deverdo ocorrer alteragbes nas comunidades nectonicas
(principalmente peixes e aves, mas possivelmente também cefalépodes, cetaceos
e quelbnios) em consequéncia da atracdo pelas fontes de luz artificial, além do
aumento da disponibilidade de alimento representado pelas proprias espécies
atraidas. Essas alteracdes poderdo levar a um maior adensamento das
populacfes de determinadas espécies e mesmo a uma alteracdo na composi¢ao
de espécies.

Ressalta-se que as luzes séo posicionadas para iluminar a propria estrutura
da unidade e seu convés, de forma que a luminosidade que chegara a agua sera
indireta.

Avaliagdo do Impacto:

Esse impacto é de natureza negativa, uma vez que alterard os padrdes
naturais de distribuicdo e composicdo de espécies nectbnicas. A incidéncia do
impacto é direta e imediata, pois as alteracfes na biota decorrerdo diretamente
como consequéncia da acao geradora e durante sua ocorréncia. A abrangéncia &
local, ocorrendo no entorno imediato das unidades de perfuracdo. O impacto tera
duracdo imediata, ocorrendo apenas durante o periodo de permanéncia da
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unidade; sera temporario e reversivel, pois apds a cessacdo da acado geradora,
o fator ambiental impactado devera retornar ao estado natural. Este impacto &
considerado cumulativo, pois incide sobre um fator que também sofre
interferéncias de outros impactos. E um impacto ciclico, pois ocorre em intervalos
regulares durante a atividade (apenas no periodo noturno). A magnitude do
impacto é baixa, pois sdo esperadas apenas alteracdes no padrdo de agregacao
dos individuos, na composicdo de espécies e na abundancia das espécies
apenas no local. A sensibilidade do fator ambiental é alta, visto que ha
interferéncia, mesmo que pequena, em grupos bidticos de maior sensibilidade,
como as aves, 0s queldnios e cetaceos. Com isso, considerando os Vvarios
atributos acima, a importancia do impacto é média.
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Interferéncia com a comunidade bentdénica devido a presenca

Impacto O-B2 fisica da unidade

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Presenca fisica da unidade maritima de

perfuracio Comunidade bentdnica

Etapa: Mobilizag&o, operagéo e desmobilizacéo

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediato, Temporéario, Reversivel,
Cumulativo, Continuo, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade, Pequena
Importancia.

Classificacéo dos
Atributos:

Medidas: - N&o se aplica.

- Lei Federal n°® 9.966, de 28 de abril de 2000.
Legislacéo: - Resolugdo CONAMA n° 313/02.
- Resolucdo CONAMA n° 357/05.

Descricdo do Impacto:

Estruturas rigidas artificiais (como plataformas, cascos de navios, boias,
cabos, etc.) em ambientes aquaticos sado utilizadas como substrato para o
estabelecimento de organismos incrustantes da fauna bentonica (DA GAMA et al.,
2009). Durante a atividade de perfuracdo, a presenca da unidade maritima de
perfuracdo em um determinado ponto do oceano, onde naturalmente ndo existem
substratos para fixacdo, desencadeara alteracées na comunidade bentdnica pela
disponibilizacdo desse substrato para a fixacdo de organismos.

A fauna marinha incrustante é altamente diversificada, uma vez que pode ser
formada por uma ou mais camadas ou estratos constituidos por diversos
organismos bentdnicos, de diversos grupos bioldgicos, dentre eles algas,
esponjas, corais, moluscos bivalves (mexilhdes), crustaceos cirripédios (cracas),
entre outros (DA GAMA et al., 2009). Uma vez estabelecidas em um substrato,
essas especies bentbnicas criam um ambiente de recife artificial, com a
possibilidade de estabelecimento de organismos bentbnicos sésseis e também
vageis (moveis). Isso é possivel pelo fato de grande parte dos organismos
incrustrantes ter a capacidade de se fixar em qualquer substrato duro que

encontrem, desde rochas, outros organismos (troncos, conchas, cascos de
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tartarugas) até estruturas artificiais como concreto e mesmo metal (DA GAMA et
al., 2009).

Avaliacdo do Impacto:

Esse impacto é de natureza negativa, uma vez que alterard os padrdes
naturais de ocorréncia de espécies bentbnicas. A incidéncia do impacto é direta e
imediata, pois as alteracfes na biota decorrerdo diretamente como consequéncia
da acdo geradora e durante sua ocorréncia. A abrangéncia € local, ocorrendo
apenas na unidade de perfuracdo. O impacto terd duracdo imediata, ocorrendo
apenas durante o periodo de permanéncia da unidade; sera temporario e
reversivel, pois ap0s a cessacdo da acdo geradora, os fatores ambientais
impactados deverdo retornar ao estado natural, ou seja, a auséncia de uma
comunidade bentbnica naquele ponto do oceano. Este impacto possui efeito
cumulativo, pois incide sobre um fator ambiental que também sofre interferéncias
de outros impactos, como aqueles decorrentes do descarte de fluidos e cascalho.
E um impacto continuo, pois ocorre de maneira continua durante todas as fases
da atividade, uma vez que é decorrente da presenca da unidade de perfuracdo. A
magnitude do impacto € baixa, pois as alteracdes sdo espacialmente localizadas
e correspondem a alteracbes no padrdao de agregacdo dos individuos, na
composicdo e abundancia das espécies no local. A sensibilidade do fator
ambiental é baixa, visto que as espécies bentdnicas componentes da fauna
incrustante possuem grande resiliéncia, podendo se estabelecer em praticamente
gualquer tipo de substrato duro disponivel, em variadas condi¢cdes ambientais.
Com isso, considerando os varios atributos acima, a importancia do impacto é

pequena.
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Interferéncia com as comunidades necténicas devido a presenca

Impacto O-B3 fisica da unidade

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Presenca fisica da unidade maritima de

perfuracio Comunidades nectdnicas

Etapa: Mobilizag&o, operagéo e desmobilizacéo

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediato, Temporéario, Reversivel,
Cumulativo, Continuo, Baixa Magnitude, Alta Sensibilidade, Média
Importancia.

Classificacéo dos
Atributos:

- Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).

- Implementar Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA):

Subprojeto de Identificacdo e Registro da Fauna Marinha a partir da
Unidade de Perfuracéo

- Implementar o Plano de Manejo de Aves na Plataforma (PMAVE).
- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.

Legislacéo: - Resolucdo CONAMA n° 313/02.
- Resolucdo CONAMA n° 357/05.

Medidas:

Descricéo do Impacto:

Durante a atividade de perfuracdo, a presenca da unidade maritima podera
ocasionar alteracdes nas comunidades nectdnicas (tartarugas marinhas, aves,
cetaceos e ictiofauna).

A presenca fisica das unidades de perfuracdo em um determinado ponto do
oceano pode atrair determinadas espécies nectbnicas, como ja foi verificado em
plataformas de petréleo em outras partes do mundo (KEENAN et al., 2007;
STANLEY & WILSON, 1997; HERNANDEZ & SHAW, 2003). Mesmo durante o
dia, a presenca fisica da plataforma em um determinado ponto do oceano pode
atrair espécies nectbnicas, sendo que a atracdo de cardumes de peixes por
objetos flutuantes é um fato conhecido (HOLLAND, 1996). Esse efeito pode estar
relacionado ao fornecimento de sombra, protecdo e mesmo alimento para
predadores, como resultado da propria agregacdo de espécies de presas no
entorno dessas estruturas, que atuam como recifes artificiais em alto-mar. E
comum a presenca de peixes de pequeno porte no entorno de plataformas, como
o xerelete (Caranx crysos), assim como peixes carnivoros como atuns (Thunnus
spp.) e dourados (Coryphaena hippurus) (PETROBRAS/LENC, 2014).
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As interferéncias da presenca de plataformas sobre a avifauna podem variar
de acordo com o local, o periodo do ano, o periodo do dia e a espécie, sendo que
algumas espécies sao atraidas por plataformas em alto mar, enquanto que outras
sdo afugentadas (RONCONI et al., 2015). As estruturas da unidade podem ser
utilizadas por determinadas espécies de aves para descanso e abrigo, o que pode
aumentar a chance de contato com 6leo e ambientes perigosos do maquinario da
plataforma, assim como aumentar a exposi¢cdo a predadores (RONCONI et al.,
2015) e ocasionar aprisionamento acidental (CGPEG/DILIC/IBAMA, 2015). Além
dos efeitos relacionados a atragdo, alguns estudos reportam um efeito contrario,
de afugentamento de determinadas espécies da avifauna em funcao da presenca
de plataformas, de areas a até 10 km das mesmas, o que pode ocasionar o
deslocamento de individuos de uma é&rea de alimentacdo que estaria disponivel
na auséncia das estruturas (RONCONI et al., 2015).

Avaliagao do Impacto:

Esse impacto é de natureza negativa, uma vez que alterard os padrdes
naturais de distribuicAo e composicdo de espécies nectbnicas. A incidéncia do
impacto é direta e imediata, pois as alteragbes na biota decorrerdo diretamente
como consequéncia da acdo geradora e durante sua ocorréncia. A abrangéncia é
local, ocorrendo no entorno imediato da unidade de perfuracdo. O impacto tera
duracdo imediata, ocorrendo apenas durante o periodo de permanéncia da
unidade; serd temporario e reversivel, pois apds a cessacdo da acado geradora,
os fatores ambientais impactados deverdo retornar ao estado natural. Este
impacto possui efeito cumulativo, pois incide sobre fatores que também sofrem
interferéncias de outros impactos. E um impacto continuo, pois ocorre de
maneira continua durante todas as fases da atividade, uma vez que € decorrente
da presenca da unidade de perfuracdo. A magnitude do impacto é baixa, pois
sdo esperadas apenas alteracdes no padrdo de agregacdo dos individuos, na
composicdo de espécies e na abundancia das espécies apenas no local. A
sensibilidade do fator ambiental € alta, visto que ha interferéncia, mesmo que
peguena, em grupos biéticos de maior sensibilidade, como as aves, 0s quelénios
e cetaceos. Com isso, considerando os varios atributos acima, a importancia do
impacto é média.
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Interferéncia com a comunidade planctdnica devido ao descarte

Impacto O-B4 N . X
P de efluentes sanitarios e residuos alimentares

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Descarte de efluentes sanitarios e residuos

) Comunidade plancténica
alimentares

Etapa: Mobilizag&o, operagéo e desmobilizacéo

Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediato, Temporéario, Reversivel,
Induzido/Cumulativo, Continuo, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade,
Pequena Importancia.

Classificacéo dos
Atributos:

- Triturar os residuos alimentares até o tamanho méaximo de 25 mm
antes do descarte no mar.

- Implementar e realizar manutencgédo periddica dos sistemas de coleta
Medidas: e tratamento de efluentes.

- Implementar o Projeto de Controle de Polui¢céo (PCP).

- Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).

- Convencéo Internacional para a Prevencédo da Poluicdo por Navios
(MARPOL 1973/1978).

- Lei Federal n° 9.966, de 28 de abril de 2000.

- Resolucdo CONAMA n° 313/02.

- Resolu¢cdo CONAMA n° 357/05.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11.

Legislacéo:

Descrigéo do Impacto:

Durante a atividade de perfuracdo, os efeitos conjuntos do descarte de
efluentes sanitarios e de residuos alimentares efetuados pela unidade maritima
de perfuracdo e pelas embarcacbes de apoio desencadeardo alteracdes na
comunidade plancténica.

Os efluentes sanitarios e os residuos alimentares produzidos durante as
atividades rotineiras da sonda e das embarcacdes de apoio, ap0s passarem por
tratamento (efluentes), ou serem triturados (residuos alimentares), serao
descartados no mar, promovendo um incremento temporario de matéria organica
e nutrientes nas aguas oceanicas oligotréficas (como descrito no Impacto O-F2 do
Meio Fisico). Isso pode representar aumento da disponibilidade de nutrientes para
organismos fitoplanctbnicos e de recursos alimentares para organismos
zooplanctonicos (BASSANI et al., 1999; WIESE et al., 2001), atuando na atragéo
da biota.
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As aguas oceanicas afastadas da costa possuem pequena disponibilidade de
nutrientes e, consequentemente, pequena produtividade priméaria e dominancia de
espécies plancténicas adaptadas a essa condicao oligotréfica (BONECKER et al.,
2002; EKAU & KNOPPERS, 1999; HAZIN, 2009). O aumento da disponibilidade
de nutrientes criara condicdes para o florescimento de espécies planctbnicas mais
adaptadas a condi¢cdes de maior disponibilidade de nutrientes (BASSANI et al.,
1999; BONECKER et al., 2002) e por conseguinte, a um aumento da
produtividade priméaria.

Ressalta-se que, embora estejam previstos descartes de residuos
alimentares e efluentes sanitarios no mar, as aguas oceanicas, pela sua
capacidade de dispersao, diluirdo os efluentes e os residuos em pouco tempo,
minimizando possiveis alteragbes decorrentes dos descartes. Ressalta-se ainda
gue a unidade maritima e as embarcacdes de apoio envolvidas na atividade
seguirdo todos os requisitos estabelecidos na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA
n° 01/11, na Convencao Internacional para a Prevencao da Poluicdo por Navios
(MARPOL 1973/1978) e demais requisitos legais.

Avaliagao do Impacto:

Esse impacto é de natureza negativa, uma vez que alterard os padroes
naturais de distribuicdo e composicao de espécies planctdnicas. A incidéncia do
impacto é direta e imediata, pois as alteracbes na biota decorrerdo diretamente
como consequéncia da acdo geradora e durante sua ocorréncia. A abrangéncia é
local, ocorrendo no entorno imediato das unidades de perfuracdo e embarcacdes
de apoio. O impacto tera duracdo imediata, ocorrendo apenas durante o periodo
de permanéncia das embarcacGes e da unidade; sera temporario e reversivel,
pois apds a cessacdo da acdo geradora, os fatores ambientais impactados
deverdo retornar ao estado natural. Este impacto € considerado, em parte,
induzido pelo impacto de alteracdo na qualidade da agua em decorréncia do
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares; também possui efeito
cumulativo, pois incide sobre um fatore que também sofre interferéncias de
outros impactos. E um impacto continuo, pois ocorre de maneira continua
durante todas as fases da atividade, uma vez que é decorrente das atividades
rotineiras da unidade de perfuracdo e das embarcacfes de apoio. A magnitude

do impacto é baixa, pois sdo esperadas apenas alteragbes no padrédo de
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agregacdo dos individuos, na composicdo de espécies e na abundancia das
espécies apenas no local. A sensibilidade do fator ambiental é baixa, dada a
grande resiliéncia apresentada pala comunidade planctonica. Com isso,
considerando os varios atributos acima, a importancia do impacto é pequena.

Interferéncia com as comunidades nectbnicas devido ao descarte

Impacto O-B5 o . .
P de efluentes sanitarios e residuos alimentares

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Descarte de efluentes sanitarios e residuos . .
Comunidades nectdnicas

alimentares
Etapa: Mobilizagéo, operagéo e desmobilizagéo
Classificacso dos Negativo, Direto, Imediato, Local, Imediato, Temporario, Reversivel,
. _9 Induzido/Cumulativo, Continuo, Baixa Magnitude, Alta Sensibilidade,
Atributos: - A
Média Importancia.
- Triturar os residuos alimentares até o tamanho méaximo de 25 mm
antes do descarte no mar.
- Implementar e realizar manutencao periddica dos sistemas de coleta
e tratamento de efluentes.
Medidas: - Implementar o Projeto de Controle de Polui¢céo (PCP).
' - Implementar o Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).
- Implementar Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA):
Subprojeto de Identificacdo e Registro da Fauna Marinha a partir da
Unidade de Perfuragéo.
- Convencdo Internacional para a Prevencdo da Poluicdo por Navios
(MARPOL 1973/1978).
lacs - Lei Federal n°® 9.966, de 28 de abril de 2000.
Legislagao: - Resolugio CONAMA ne 313/02.
- Resolucdo CONAMA n° 357/05.
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11.

Descricdo do Impacto:

Durante a atividade de perfuracdo, os efeitos conjuntos do descarte de
efluentes sanitarios e de residuos alimentares pela unidade maritima de
perfuracdo e embarcacdes de apoio desencadearéo alteragcdes nas comunidades
nectbnicas (tartarugas marinhas, aves, cetaceos, ictiofauna e demais recursos
pesqueiros nectonicos).

Os efluentes sanitarios e os residuos alimentares produzidos durante as
atividades rotineiras da sonda e das embarca¢fes de apoio, ap0s passarem por
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tratamento (efluentes), ou serem triturados (residuos alimentares), serao
descartados no mar. Aléem das alteragcdes nos niveis mais basais das cadeias
troficas (nas comunidades plancténicas, conforme descrito no impacto anterior),
deverdo ocorrer alteragcdes nas comunidades nectonicas (principalmente peixes,
mas possivelmente também cetaceos, quelbnios e avifauna) em consequéncia do
aumento da disponibilidade de alimento representado pelos descartes de
alimentos triturados, e pelas proprias espécies plancténicas atraidas (BASSANI et
al.,, 1999; WIESE et al., 2001). Essas alteracbes poderdo levar a um maior
adensamento das populacdes de determinadas espécies e mesmo a uma
alteracdo na composicdo de espécies nectdnicas.

O efeito de adensamento de espécies nectonicas no entorno de unidades de
perfuracdo ja é conhecido, sendo comum a presenca de peixes de pequeno porte,
como o Xxerelete (Caranx crysos), que se alimentam dos residuos alimentares
descartados, assim como peixes carnivoros como atuns (Thunnus spp.) e
dourados (Coryphaena hippurus), que forrageiam no entorno das unidades
(PETROBRAS/LENC, 2014).

Os residuos alimentares também poderédo ser utilizados como alimento por
determinadas espécies da avifauna marinha, como o0s mandribes (Familia
Stercorariidae) e algumas espécies de albatroz (Familia Diomedeidae), que se
alimentam de detritos e pequenos seres flutuantes (SICK, 1997). Adicionalmente,
0s organismos marinhos atraidos pela maior disponibilidade de alimentos e
nutrientes poderdo ser utilizados como alimento por determinadas espécies da
avifauna marinha (RONCONI et al., 2015; WIESE et al., 2001; ORTEGO, 1978),
como os atobas (Familia Sulidae), os rabos-de-palha (Familia Phaethontidae) e
diversas espécies de pardelas e grazinas (Familia Procellariidae), que sé&o
espécies que se alimentam de peixes (SICK, 1997).

Ressalta-se que, embora estejam previstos descartes de residuos
alimentares e efluentes sanitarios no mar, as aguas oceanicas, pela sua
capacidade de dispersao, diluirdo os efluentes e os residuos em pouco tempo,
minimizando possiveis alteracdes decorrentes dos descartes. Ressalta-se ainda
gue a unidade maritima e as embarca¢gfes de apoio envolvidas na atividade
seguirdo todos os requisitos estabelecidos na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA
n° 01/11, na Convencao Internacional para a Prevencao da Poluicdo por Navios
(MARPOL 1973/1978) e demais requisitos legais.
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Avaliagdo do Impacto:

Esse impacto é de natureza negativa, uma vez que alterard os padrdes
naturais de distribuicdo e composicao de espécies nectbnicas. A incidéncia do
impacto é, em parte, direta, considerando-se o descarte de alimentos triturados,
que sao utilizados como alimento pela fauna necténica. O impacto possui tempo
de incidéncia imediato, pois as alteragdes na biota ocorrerdo durante a incidéncia
da acdo geradora. A abrangéncia é local, ocorrendo no entorno imediato da
unidade de perfuracdo e embarcacdes de apoio. O impacto tera duracdo
imediata, ocorrendo apenas durante o periodo de permanéncia das embarcacdes
e da unidade; serd temporéario e reversivel, pois apds a cessacdo da acdo
geradora, os fatores ambientais impactados deverdo retornar ao estado natural.
Este impacto é considerado, em parte, induzido pelo impacto de alteracdo na
comunidade planctdnica em decorréncia do descarte de efluentes sanitarios e
residuos alimentares; também possui efeito cumulativo, pois incide sobre um
fator ambiental que também sofre interferéncias de outros impactos, como
aqueles decorrentes do descarte de agua oleosa, fluidos e cascalho. E um
impacto continuo, pois ocorre de maneira continua durante todas as fases da
atividade, uma vez que é decorrente das atividades rotineiras das unidades de
perfuracdo e das embarcacfes de apoio. A magnitude do impacto é baixa, pois
sdo esperadas apenas alteracdes no padrdo de agregacdo dos individuos, na
composicdo de espécies e na abundancia das espécies apenas no local. A
sensibilidade do fator ambiental € alta, visto que h& interferéncia, mesmo que
pequena, em grupos bidticos de maior sensibilidade, como as aves, queldnios e
cetaceos. Com isso, considerando os varios atributos acima, a importancia do
impacto é média.
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Impacto O-B6

Interferéncia com a comunidade plancténica devido ao descarte de
efluentes oleosos

Aspecto Ambiental:

Fator Ambiental:

Descarte de efluentes oleosos Comunidade plancténica

Etapa:

Mobilizacdo, operacdo e desmobilizacao

Classificacéao

dos

Negativo, Indireto, Imediato, Local, Imediato, Temporario, Reversivel,
Induzido/Cumulativo, Intermitente, Baixa Magnitude, Baixa

Atributos: Sensibilidade, Pequena Importancia.
- Implementar e realizar manutencéo periédica dos sistemas de coleta e
tratamento de efluentes.

Medidas: - Implementar o Projeto de Controle de Polui¢cdo (PCP).
- Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).
- Lei Federal n°5.197, de 03 de janeiro de 1967.
- Convencgédo Internacional 'sobre Responsabilidade Civil por Danos
Causados por Poluicao por Oleo (CLC, 1969).
- Convencao Internacional para a Prevencdo da Poluicdo por Navios
MARPOL 1973/1978.

Legislacéo: - Convencao Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperagdo em

Caso de Poluicdo por Oleo (OPRC, 1990).

- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Resolucdo CONAMA n° 313/02.

- Resolugdo CONAMA n° 357/05.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11.

Descricao do Impacto:

Durante todas as etapas da atividade de perfuracdo, havera geracdo de

efluentes liquidos oleosos pela unidade maritima de perfuracdo e pelas

embarcacdes de apoio. Esses efluentes (Agua de convés e de areas sujas, como

casas de maquinas) serdo gerados no convés principal e na plataforma e, ap6s

tratamento, serdo descartados no mar com teor de 6leos e graxas reduzido (TOG

<15 ppm).

Considera-se que o descarte de agua oleosa podera interferir na comunidade

planctonica em decorréncia da alteracdo na qualidade da agua (descrita no

Impacto O-F2 do Meio Fisico), podendo afetar organismos plancténicos, embora

os efeitos dessa quantidade de 6leo devam ser pequenos, especialmente em mar
aberto (IPIECA, 1991).
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Os estudos que abordam efeitos do éleo sobre a comunidade planctdnica sao
voltados & andlise de eventos acidentais de derramamento, ou analisam
resultados de experimentos laboratoriais da resposta dos organismos ao contato
com hidrocarbonetos. Esses estudos mostram que o contato com componentes
oleosos pode gerar uma série de efeitos no plancton. Em caso de
derramamentos, a formacdo de uma pelicula de Oleo pode dificultar as trocas
gasosas, causando uma diminuicdo da fotossintese e da produtividade priméaria
pela diminuicdo da disponibilidade de gas carbdnico (O'BRIEN & DIXON, 1976).
Os hidrocarbonetos também podem ser utilizados como alimento por organismos
do bacterioplancton que possuem a capacidade de degradar essas moléculas.
Como esse processo consome oxigénio, isso pode diminuir sua disponibilidade,
se somando ao efeito de diminuicdo das trocas gasosas (JOHANSSON et al.,
1980; SCHOLZ et al., 2001). Essas bactérias sdo utilizadas como alimento por
alguns grupos do zooplancton, o que pode acarretar em aumento de densidade
dessas espécies, caso sejam resistentes aos compostos do 6leo, como ja
reportado para o grupo dos protozodrios tintinideos (SCHOLZ et al., 2001). Por
outro lado, o contato com o 6leo pode causar a morte de organismos, caso nao
sejam resistentes aos componentes toxicos do 6leo (O'BRIEN & DIXON, 1976).

Para garantir que nao ocorra o derrame no mar de efluentes oleosos
desenquadrados quanto as normas de teor de 6leos e graxas, as sondas s&o
providas de um sistema de drenagem e tratamento de agua oleosa que inclui
tanques de coleta, skids, rede de drenos, vélvulas, bombas de transferéncia e
separadores de agua e Oleo. Assim, a agua oleosa gerada nas éareas dos
equipamentos que utilizam hidrocarbonetos é direcionada para os separadores de
agua e 6leo com o objetivo de se retirar a maior quantidade de 6leo possivel,
restando apenas pequenas concentracdes na fracdo dissolvida. O éleo separado
segue para destinacdo em terra conforme detalhado no Projeto de Controle de
Poluicdo (PCP), enquanto que o efluente efetivamente descartado no mar tera
valores maximos de teor de 0Oleos e graxas (TOG) inferiores a 15 ppm, conforme
preconiza a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11. Adicionalmente, o0s
descartes serao intermitentes, ocorrendo somente quando o tanque de contencéo
atinge um determinado volume. Os descartes de agua oleosa no mar serao

monitorados através de sensores de TOG, que indicam a necessidade de
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direcionar a agua com teor de Oleos e graxas acima de 15 ppm para novo
tratamento no separador (reciclo).

Portanto, ressalta-se que os efluentes oleosos deverdo ser descartados no
mar durante o curto periodo de tempo de realizacdo da atividade, de forma
intermitente e com teor de Oleos e graxas reduzido (TOG < 15 ppm).
Adicionalmente, a incidéncia sobre o 6leo de processos fisico-quimicos (como
evaporacao, solubilizacdo, emulsificacédo, fracionamento mecéanico, foto-oxidacao,
etc.) e biolégicos (degradacdo pelo bacterioplancton), associados a grande
capacidade de dispersdo das aguas oceanicas, faz com que este efluente seja
rapidamente diluido no entorno da unidade, minimizando possiveis alteracdes na
gualidade da dgua e na comunidade plancténica decorrentes dos descartes.

Destaca-se ainda que os efeitos de concentracdes traco de 6leo sobre o
plancton de ambientes de mar aberto sdo reduzidos, devido as altas taxas
reprodutivas dos organismos e ao constante aporte de individuos de areas
contiguas, carreados pelas correntes marinhas, minimizando as interferéncias na

composicdo e abundancia dos organismos em decorréncia dos efeitos do 6leo.

Avaliagao do Impacto:

Este impacto possui natureza negativa, pois causard interferéncia na
comunidade planctdnica. Possui incidéncia indireta, pois deriva de outro impacto,
gue € a alteracdo na qualidade da agua em decorréncia do descarte de efluentes
oleosos. E um impacto de incidéncia imediata, e com abrangéncia local, pois os
efeitos na comunidade plancténica devem ocorrer durante o periodo de descarte
dos efluentes e no local dos descartes. Uma vez ocorrido, o impacto tera duragéo
imediata, sendo temporario e reversivel, pois além da reduzida concentracao
de Oleos e graxas, apO0s cessarem 0s descartes, espera-se 0 retorno da
comunidade planctdnica em um pequeno intervalo de tempo a condi¢des
proximas da original. E um impacto induzido por outro impacto, que é a alteracio
da qualidade da agua em consequéncia dos descartes de efluentes oleosos.
Também é um impacto cumulativo, pois outros impactos da atividade podem
interferir com a comunidade plancténica, como aqueles decorrentes do descarte
de fluidos e cascalho de perfuracdo e do descarte de efluentes sanitarios e
residuos alimentares. E intermitente, pois ocorre com intervalos irregulares

durante as fases da atividade, quando o tanque de contengcdo atinge um
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determinado volume. A magnitude do impacto € baixa, pois espera-se apenas

alteracdes em individuos, mas sem afetar as populagbes de forma relevante. A

sensibilidade ambiental € baixa, considerando-se a grande capacidade de

recolonizacdo e grande resiliéncia do plancton. Com isso, considerando os varios

atributos acima, a importancia do impacto é pequena.

Impacto O-B7

Interferéncia com cetaceos e quelénios devido a geracédo de ruidos

Aspecto Ambiental:;

Geracao de ruidos

Fator Ambiental:

Cetéaceos e quelbnios

Etapa:

Mobilizacdo, operacdo e desmobilizacdo

Classificacéo dos
Atributos:

Negativo, Direto, Imediato, Regional, Imediato, Temporario, Reversivel,
Cumulativo, Intermitente, Baixa Magnitude, Alta Sensibilidade e Média
Importancia.

Medidas:

- Realizar manuten¢do periddica e manter regulados os motores e
equipamentos geradores de ruido, para que os ruidos sejam
minimizados.

- Cumprir todas as regulamentacdes da Organizacdo Maritima
Internacional (IMO), da Marinha do Brasil e da ANTAQ (Agéncia
Nacional de Transportes Aquaviarios).

- Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).

- Implementar Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA):

Subprojeto de Identificacdo e Registro da Fauna Marinha a partir da
Unidade de Perfuracdo

Subprojeto de Identificacdo e Registro da Fauna Marinha no entorno das
Embarcacdes de Apoio.

Legislacéo:

- Normas da Autoridade Maritima, da Diretoria de Portos e Costas da
Marinha do Brasil.

- Lei Federal n®5.197, de 03 de janeiro de 1967 e alteracdes.
- Lei Federal n®9.111, de 10 de outubro de 1995.
- Portaria IBAMA n° 117, de 26 de dezembro de 1996.

Descricéo do Impacto:

Durante todas as etapas da atividade de perfuracdo havera geracdo de

ruidos, principalmente do atrito da broca contra o substrato durante a perfuragao

do poco. Outras fontes de ruidos sdo a navegacao da unidade de perfuracéo e

embarcacdes de apoio e suas atividades rotineiras, incluindo motores, geradores,

entre outros. Esses ruidos podem causar alteracbes comportamentais em

espécies componentes da fauna nectbnica, em especial cetaceos e quelbnios,
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sendo que, dentre esses, 0s maiores impactos sao esperados para 0s cetaceos,
pelo fato das espécies, tanto misticetos, quanto odontocetos, utilizarem sons para
se comunicar, além dos odontocetos também utilizarem sons para se localizar
(ecolocalizacdo) (PERRIN et al. 2009). Por estas caracteristicas biologicas, as
espécies podem ter suas atividades sociais, de reproducdo, de alimentacdo e
navegacdo atrapalhadas, ou interrompidas, pela presenca de ruidos. As
consequéncias disso podem ser o estresse, o afugentamento dos individuos,
maior gasto energético e menor sucesso reprodutivo (RICHARDSON et al., 1995).

Os ruidos produzidos por embarcacdes e em atividades de perfuracdo podem
ser detectados a varios quildmetros de distancia da fonte (SOUTHALL et al.,
2007). Determinadas espécies podem evitar locais onde esses ruidos sao
percebidos, enquanto que outras podem permanecer, sendo que a intensidade da
resposta comportamental dos individuos ndo necessariamente tem uma relacdo
simples positiva com a sensibilidade dos individuos, ou das populacdes, a esse
distarbio, uma vez que a decisao sobre permanecer no local, ou se deslocar para
outro, depende de fatores como a disponibilidade de habitats, a densidade de
competidores, presenca de predadores, gasto de energia necessario, entre outros
(GILL et al., 2001; POPPER & HAWKINS, 2015).

De acordo com Southall et al. (2007), as atividades de perfuracdo maritima
geram ruidos continuos de baixa frequéncia e em todas as direcfes, variando
entre 145 e 191 dB re: 1pPa’s. Ainda de acordo com 0s mesmos autores, 0S
Misticetos, como a baleia-jubarte, possuem maior acuidade auditiva em baixa
frequéncia, enquanto os Odontocetos, como o0 cachalote, possuem maior
acuidade auditiva em maiores frequéncias. O Quadro B7-1, abaixo, sintetiza as
frequéncias de comunicacdo e 0s niveis de pressdo sonora que causam efeitos
permanentes e temporarios nos diferentes grupos de cetaceos.
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Quadro B7-1 - Faixas de frequéncia auditiva e niveis de pressdo de som associados a
efeitos permanentes e temporarios em cetaceos.

Frequéncia Efeitos Permanentes Efeitos

Grupo de Cetaceos Auditiva Temporarios

Megaptera novaeangliae Nivel de Presséo de Som:

o Baixa Frequéncia 230 dB re: 1pPa’*-s
Baleia-jubarte -
.( . ) ) 7Hz-22 KHz Nivel de Exposicéo de 120 - 160 dB RL
Misticetos em geral Som: 215 dB re: 1uPa’s
Physeter macrocephalus Média Frequéncia NI,VQZ%% ZrBeSrzégfsaSOm:
Cachalote ’ -
( ) 150 Hz - 180 KHz Nivel de Exposicéo de 90 - 200 d& RL
Odontocetos em geral Som: 215 dB re: 1uPa’s

Modificado de Southall et al. (2007).

A literatura especializada ndo apresenta dados a respeito de alteracbes
fisiolégicas causadas por ruidos nos organismos marinhos provenientes de
atividades de perfuracdo. Indicios comportamentais de evitar aproximacao de
fontes geradoras de ruido sdo relatados para diferentes areas e espécies, no
entanto, restritos ao entorno das fontes (SOUTHALL et al., 2007). Este
comportamento acontece especialmente quando ocorrem mudancas repentinas
de frequéncia da emissédo. Dependendo das circunstancias, a resposta ao ruido é
altamente variavel entre espécies e até entre individuos de uma mesma espécie
(WHITFORD, 2006). A extensao espacial de qualguer comportamento de se evitar
a aproximacdao das fontes de ruido esperada para espécies como a baleia-jubarte
e a baleia-minke, sdo de 0,5 a 1 km (WHITFORD, 2006).

Além dos cetaceos, os quelbnios também sdo suscetiveis aos impactos de
perturbacdes sonoras no ambiente, também apresentando comportamento de
evitar as fontes sonoras (POPPER et al., 2014). No caso da atividade nos Blocos
BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, entretanto, este efeito ndo deve afetar atividades
reprodutivas, uma vez que a maior parte dos ruidos sera gerada nos blocos, que
se encontram em alto-mar, longe das praias onde ocorre a desova. Por outro
lado, foi identificada, e apontada no diagndstico ambiental, uma rota migratoria
(através de dados de telemetria) para a espécie tartaruga-oliva (Lepidochelys
olivacea) nas proximidades dos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 (SILVA et al.,
2011), de forma que tartarugas em rota migratoria poderéo ser influenciadas por
ruidos da atividade.
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As interferéncias da geracdo de ruidos sobre os cetaceos e quelonios
ocorrerdo nas imediacdes dos pocos e em areas de sobreposicdo da ocorréncia
das espécies com as rotas das embarcagfes de apoio entre 0s pogos e as bases
de apoio no Porto Natal — RN e Porto de Suape — PE. A frequéncia média de
viagens a serem realizadas pelas embarcacdes para apoio a atividade de
perfuragdo maritima nos Blocos BM-PEPB-1 e PEPB-3 é de uma por dia (ida e
volta).

Com relacdo as locacdes dos pocos nos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3
(Poco Gravatd, Poco Caruaru e Pogco Bom Jardim), conforme pontuado mais
acima, foi identificada uma rota migratoria da tartaruga-oliva passando por essa
regido. Além disso, a area de ocorréncia preferencial da baleia-jubarte (Megaptera
novaeangliae) inclui as locacbes dos pocos, conforme também apresentado no
diagndstico ambiental. Com relacdo as rotas das embarcacbes de apoio, na
porcdo oceanica, a rota definida entre 0s pocos e o porto de Natal interceptara
areas de concentracao de trés espécies de cetaceos de habitos oceanicos, uma
area de concentracdo da baleia-minke-antartica (Balaenoptera bonaerensis), uma
area de concentracdo do golfinho-de-Clymene (Stenella clymene) e uma area de
concentracdo do golfinho-pintado-pantropical (Stenella attenuata). Ja com relagéo
as rotas das embarcacdes de apoio nas por¢cdes costeiras, sobre a plataforma
continental, a area de ocorréncia preferencial da baleia-jubarte sera interceptada
tanto pela rota ao porto de Natal, quanto pelas rotas ao porto de Suape. Essas
duas rotas também interceptardo a rota migratéria costeira da baleia-jubarte, as
rotas migratérias costeiras da tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), da tartaruga-
verde (Chelonia mydas), da tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) e da
tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea). Por fim, nas imediacbes do porto de
Suape, a rota das embarcacfes de apoio atravessara uma area de concentracao
do boto-cinza (Sotalia guianensis). Vale destacar, entretanto, que o porto de
Suape ja possui um intenso trafego maritimo™.

Considerando o exposto, os efeitos dos ruidos produzidos pelas atividades
sobre os cetaceos e queldnios podem interferir no comportamento de individuos,

nao sendo esperada a morte de individuos, nem o comprometimento da estrutura

! http://www.marinetraffic.com
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das comunidades. As interferéncias esperadas ocorrerdo de forma localizada no
entorno das unidades maritimas de perfuragdo e das embarcagdes de apoio.

Avaliagdo do Impacto:

Este impacto possui natureza negativa, uma vez que podera ocasionar
alteracbes comportamentais em individuos de cetaceos e quelbnios. Possui
incidéncia direta e imediata, pois decorre diretamente como consequéncia da
geracdo dos ruidos, no momento em que estes sdo produzidos. A abrangéncia
espacial do impacto é regional, uma vez que os ruidos podem ser detectados por
algumas espécies (principalmente cetaceos) a mais de 5 km de distancia da fonte
geradora. O impacto tem duracdo imediata, € temporario e reversivel, sendo
esperado o retorno a condicdo natural quando a emissdo dos ruidos cessar.
Trata-se de um impacto cumulativo, pois outros impactos da atividade também
podem levar a efeitos negativos nesses componentes das comunidades
necténicas. Quanto a frequéncia, € um impacto intermitente, pois a emissao de
ruidos ocorre com intervalos irregulares durante a atividade, de acordo com cada
fase do empreendimento. A magnitude do impacto € baixa, pois sdo esperadas
alteracdes no comportamento de individuos, mas ndo nas populacbes ou
ecossistemas. A sensibilidade do fator ambiental é alta, pois ha interferéncia
sobre grupos biéticos de maior sensibilidade a ruidos, como os cetaceos. Com
isso, considerando os varios atributos acima, a importancia do impacto € média.
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Impacto O-B8

Interferéncia com a comunidade plancténica devido ao descarte de
cascalhos e fluidos

Aspecto Ambiental:

Fator Ambiental:

Descarte de cascalhos e fluidos Comunidade plancténica

Etapa:

Operagao

Classificacéao

dos

Negativo, Indireto, Imediato, Local, Imediata, Temporario, Reversivel,
Induzido/Cumulativo, Ciclico, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade e

Atributos: P
Pequena Importancia.
- Implementar o Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho
(PMFC), subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA),
conforme diretrizes para uso, monitoramento e descarte de fluidos e
cascalho estabelecidas no Processo Administrativo de Fluidos de
Perfuracdo e Complementares n° 02022.002330/2008.
- Avaliar, periodicamente, laudos de baritihna e base orgénica
empregados na fabrica¢éo de fluidos;
- Realizar ensaio de ecotoxicidade aguda dos fluidos de perfuracéo e
, _ complementares em amostras coletadas no momento prévio ao uso nas
Medidas: fases sem e com retorno;
- Realizar os ensaios fisico-quimicos e ecotoxicoldgicos, expeditos e/ou
convencionais, associados ao descarte de fluidos e cascalho no mar,
conforme estabelecido no projeto para amostras no momento “pré-
descarte”;
- Reportar a volumetria prevista, empregada e descartada dos fluidos de
perfuracdo, fluidos complementares, pasta de cimento e cascalho;
- Controlar adequadamente a disposi¢éo final em terra dos cascalhos e
fluidos empregados na atividade.
- Resolucdo CONAMA n° 313/02.
- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Decreto n°® 4.136/02, regulamenta a Lei n°® 9.966/00.
Legislacé&o: - Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11.

- Processo Administrativo de Fluidos de Perfuracdo e Complementares
n° 02022.002330/2008.

- Portaria ANP n° 25/02.

Descrigdo do Impacto:

O descarte de cascalho e fluidos causara alteragdes na qualidade da 4gua no

entorno da

locagdo (como descrito no Impacto O-F3 do Meio Fisico),

principalmente pelo aumento localizado dos niveis de turbidez e material

particulado em suspenséo, além da existéncia de compostos dos fluidos que

podem ter efeito toxico para a biota (AYRES et al., 1980).
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As alteragbes na qualidade da &gua afetardo a comunidade plancténica
durante os descartes nas fases lll e IV da perfuracdo, com riser, quando 0s
cascalhos com fluido aderido e o fluido de base aquosa polimérico excedente
(caso venha a ser utilizado) serdo descartados na superficie do mar, tendo sua
permanéncia na coluna d’agua limitada ao periodo do préprio descarte.

O aumento da turbidez com o descarte dos cascalhos proximo a superficie
marinha causara uma diminuicdo da penetracdo de luz, que pode diminuir a
capacidade fotossintética do fitoplancton. Entretanto, devido a grande capacidade
de dispersao das particulas nas aguas oceanicas e pelo fato de o fitoplancton em
ambiente oceéanico ser pouco abundante, esse efeito deve ser restrito
(BONECKER et al., 2002; EKAU & KNOPPERS, 1999; HAZIN, 2009).

Para o zooplancton, um possivel efeito fisico decorrente do lancamento das
particulas mais finas do cascalho podera ocorrer para os organismos filtradores,
que obtém seu alimento pela retencdo de particulas organicas ou organismos
menores a partir da coluna d’agua. Ao capturarem as particulas do cascalho em
seus aparelhos alimentares, esses organismos podem ter sua capacidade de
alimentacao alterada, embora este seja um efeito menos deletério, uma vez que
€sSSes organismos possuem mecanismos para autolimpeza.

Quanto a possiveis efeitos quimicos, os organismos plancténicos podem
entrar em contato com os compostos dos fluidos de perfuracédo, principalmente os
de base aquosa, uma vez que estas substancias podem se dissolver na agua. Ja
no caso do fluido de base ndo aquosa hidrocarbdnica aderido aos cascalhos, e na
possibilidade de haver Oleo da formagdo associado ao cascalho, pelas
caracteristicas hidrofobicas dessas substancias e pelo fato de estarem adsorvidas
ao cascalho, ndo se misturardo de forma eficiente & 4gua, sendo a maior parte
depositada no sedimento (NEFF et al., 2000). No entanto, vale destacar que a
diluicdo dos fluidos pelas dguas marinhas também minimiza a possibilidade de
danos a biota. Além disso, os descartes sdo controlados e testados para serem
descartados dentro dos limites estabelecidos pelo Processo Administrativo de

Fluidos, de modo que esse impacto seja minimo.

Avaliagao do Impacto:
Este impacto possui natureza negativa, uma vez que causara alteracdes que

podem afetar os componentes do fitoplancton e do zooplancton. Possui incidéncia
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indireta, pois deriva de outro impacto, que é a alteracao na qualidade da agua em
decorréncia do descarte de cascalhos e fluidos de perfuracdo. E um impacto de
incidéncia imediata e com abrangéncia local, pois os efeitos na comunidade
planctonica devem ocorrer durante o periodo de descarte dos efluentes e no local
dos descartes. Uma vez ocorrido, o impacto tera duracdo imediata, sendo
temporario e reversivel, pois ap0s cessarem 0s descartes, espera-se 0 retorno
das condicdes da agua e da comunidade plancténica em um pequeno intervalo de
tempo a condi¢cdes proximas da original. Esse impacto pode ser considerado
induzido por outro impacto, que é a alteragdo da qualidade da agua em
consequéncia do descarte de cascalhos e fluidos. E um impacto cumulativo, pois
outros impactos da atividade também interferem com a comunidade plancténica,
como aqueles decorrentes do descarte de efluentes oleosos, efluentes sanitarios
e residuos alimentares. E um impacto ciclico, pois ocorre em intervalos
relativamente regulares e previsiveis ao longo das quatro fases de perfuracédo dos
pocos, sempre que for realizada a perfuracdo das formacbes geoldgicas,
cessando nos periodos de revestimento e cimentacdo dos pocos e outros
procedimentos da fase de operacdo. A magnitude do impacto é baixa, pois
devido a pequena extensao do impacto, nao se esperam alteracbes populacionais
relevantes. Pelas caracteristicas da biota afetada, a sensibilidade ambiental &
baixa. Com isso, considerando os atributos acima, a importancia do impacto é
pequena.
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Impacto O-B9

Interferéncia com a comunidade bentdnica devido ao descarte de
cascalhos e fluidos

Aspecto Ambiental:

Fator Ambiental:

Descarte de cascalhos e fluidos Comunidade bentbénica

Etapa:

Operacéo

Classificacéo
Atributos:

dos

Negativo, Direto, Imediato, Local, Média duragdo, Temporario,
Reversivel, Continuo, Cumulativo/Induzido, Média Magnitude, Alta
Sensibilidade, Grande Importancia.

Medidas:

- Implementar o Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho
(PMFC), subprojeto do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA),
conforme diretrizes para uso, monitoramento e descarte de fluidos e
cascalho estabelecidas no Processo Administrativo de Fluidos de
Perfuracdo e Complementares n° 02022.002330/2008.

- Avaliar, periodicamente, laudos de baritina e base orgéanica
empregados na fabricagéo de fluidos;

- Realizar ensaio de ecotoxicidade aguda dos fluidos de perfuracéo e
complementares em amostras coletadas no momento prévio ao uso nas
fases sem e com retorno;

- Realizar os ensaios fisico-quimicos e ecotoxicoldgicos, expeditos e/ou
convencionais, associados ao descarte de fluidos e cascalho no mar,
conforme estabelecido no projeto para amostras no momento “pré-
descarte”;

- Reportar a volumetria prevista, empregada e descartada dos fluidos de
perfuracao, fluidos complementares, pasta de cimento e cascalho;

- Controlar adequadamente a disposi¢céo final em terra dos cascalhos e
fluidos empregados na atividade.

Legislacéo:

- Resolucdo CONAMA n° 313/02.

- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.

- Decreto n° 4.136/02, regulamenta a Lei n°® 9.966/00.
- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11.

- Processo Administrativo de Fluidos de Perfuracdo e Complementares
n°® 02022.002330/2008.

- Portaria ANP n° 25/02.

Descricdo do Impacto:

O cascalho depositado no fundo marinho, proveniente das fases com riser e

sem riser, assim como os fluidos de perfuracdo aderidos, causardo impactos na

comunidade bentbnica local como consequéncia direta da deposicdo e também,

de forma induzida, pelas alteracbes na qualidade do sedimento (Impacto O-F4 do

Meio Fisico). As interferéncias decorrentes desse aspecto ambiental sobre a

fauna bentbnica podem ser divididas em trés tipos: interferéncias fisicas,
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referentes a deposicdo do material em si; interferéncias quimicas, pelo efeito
direto das substancias presentes nos fluidos e cascalho; e interferéncias
bioquimicas, relacionadas a alteracdes no ambiente benténico em decorréncia de
reacdes quimicas nas substancias presentes nos fluidos e cascalho. O Quadro
B9-1 apresenta uma compilacdo das interferéncias da deposicdo de cascalho e
fluidos sobre a fauna bentdnica. Tais interferéncias sdo detalhadas no texto que
se segue.

Quadro B9-1 - Compilacéo das interferéncias da deposi¢cédo de cascalho e fluidos sobre a
fauna bentbnica.

Interferéncias fisicas Interferéncias quimicas Interferéncias bioquimicas

- Soterramento - Ecotoxicidade de

- Alteracao na granulometria

- Captura de particulas por
organismos bentdnicos

substancias dos fluidos e
possiveis hidrocarbonetos da
formacéo

- Enriguecimento orgéanico

- Anoxia causada pela
degradacéo dos fluidos e
possiveis hidrocarbonetos da
formacéo

filtradores

dos sedimentos

- Soterramento: Uma parte dos organismos bentbénicos possui a capacidade

de se locomover livremente pelo sedimento, principalmente espécies
componentes da epifauna (organismos que ocorrem sobre o substrato) e da
macrofauna (orgamismos macroscépicos, como anelideos poliguetos, crustaceos,
moluscos e equinodermos), enquanto outras permanecem imodveis, sobre o
substrato, enterradas ou ocupando galerias, compondo uma grande diversidade
de organismos, principalmente do grupo da endofauna (organismos que se
encontram enterrados no substrato), tanto da macrofauna, quanto da meiofauna
(organismos de tamanho intermediario, como nematodes e copépodes) e da
microfauna (organismos microscopicos, como bactérias e protozoarios). Uma
parte dos organismos da endofauna permanece totalmente enterrada, enquanto
gue outra obtém alimento e oxigénio da camada de &agua, lancando projecdes
como tentéculos, cerdas ou sifdes para fora do substrato. Com a deposicdo do
cascalho, os organismos benténiocos imoveis serdo soterrados e poderao morrer
por asfixia, ou pela impossibilidade de obterem alimento na coluna d’agua (GAGE
& TYLER, 1996; GAGE, 2001; SMITH et al., 2001).

- Alteragdo na granulometria: Os sedimentos que compdem o fundo

marinho em um determinado local possuem determinadas caracteristicas
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granulométricas (proporcdo entre os tamanhos das particulas), que estdo
relacionadas com a fauna que ira ocupa-los. Assim, locais com sedimentos mais
finos abrigardo uma fauna bentdnica diferente da encontrada em locais com
sedimentos mais grossos. A deposicdo do cascalho pode alterar as
caracteristicas granulomeétricas, levando a uma alteragdo do bentos, com o
desaparecimento de determinadas espécies e colonizagcdo por outras mais
adaptadas as novas caracteristicas fisicas do substrato (NEFF et al., 1987).

- Captura de particulas por organismos benténicos filtradores: outro
efeito fisico que pode ocorrer especificamente sobre organismos bentdnicos
filtradores € uma diminuicdo de sua capacidade de alimentacdo. Entretanto,
dentre os efeitos fisicos, acredita-se que este seja 0 menos importante, uma vez
gue esses organismos possuem mecanismos de limpeza de seus aparelhos
alimentares filtradores. Além disso, ao contrario dos outros efeitos fisicos, este é
um efeito de curta duragéo, apenas nos momentos em que a deposi¢céo da pluma
de cascalho estiver ocorrendo.

- Ecotoxicidade de substancias dos fluidos e possiveis
hidrocarbonetos da formacédo: Os fluidos de perfuragdo e estabilizacao
utilizados em atividades de perfuracdo possuem substancias que sdo adicionadas
para alterar suas caracteristicas fisicas e quimicas com o objetivo de aumentar a
eficiéncia e garantir a seguranca da operacao. Dentre as substancias que podem
ser adicionadas a fluidos de perfuracdo, existem adensantes, lubrificantes,
dispersantes, antiespumantes, surfactantes, bactericidas, inibidores de corroséo,
controladores de pH, entre outras (CARVALHO, 2005).

No caso dos fluidos de base aquosa argilosos, que serdo utilizados nas fases
| e Il da perfuracdo e no poco investigativo, e no caso do fluido de base aquosa
polimérico, que podera ser utilizado nas fases Ill e IV, apesar de possuirem
substancias adicionadas, as mesmas se dispersam mais facilmente pela coluna
d’agua, tendo menor impacto na comunidade bentonica. Por outro lado, o fluido
de base ndo aquosa hidrocarbdnico podera ser utilizado nas fases Ill e IV da
perfuracdo e, nesse caso, estara adsorvido ao cascalho no teor maximo de 6,9%,
sendo depositado e permanecendo no sedimento por mais tempo. Além disso, no
caso do fluido de base ndo aquosa hidrocarbonico, além das substancias
adicionadas, o fluido-base em si também pode ter propriedades toxicas (NEFF et
al., 2000; CARVALHO, 2005).
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Adicionalmente, apesar de os cascalhos em si (a parte dos fluidos
associados) serem considerados ndo toxicos, como descrito anteriormente, caso
sejam encontrados depdsitos de hidrocarbonetos (0 que se espera que ocorra nas
fases finais de perfuracdo, quando sdo atingidos os horizontes geologicos que
apresentam depositos de hidrocarbonetos), estes compostos poderdo ser
depositados juntamente com o cascalho, o que poderia representar fonte de
intoxicacdo do bentos. Entre essas substancias, os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA) se destacam pela persisténcia no ambiente, e compostos
aromaticos como o benzeno, tolueno, etileno e xilenos (BTEX) possuem elevada
toxicidade para a biota (NEFF et al., 2000). No entanto, para evitar que isso
ocorra, sdo adotadas as medidas previstas no Processo Administrativo de
Fluidos.

- Enriguecimento organico dos sedimentos: Associados aos fluidos
depositados com o cascalho, existem compostos organicos, em especial nos
fluidos de base n&do aquosa hidrocarbdnica, que poderdo ser utilizados na
perfuracdo das fases Ill e IV. A deposicdo desses compostos adsorvidos ao
cascalho no teor maximo de 6,9%, representa um incremento de matéria organica
no substrato, que sera consumida, principalmente por organismos do
microbentos. Essa alteracdo de qualidade e quantidade de compostos organicos
no sedimento pode causar alteracbes na comunidade bentbnica, levando a
proliferacdo de organismos decompositores oportunistas, associada a uma
diminuicdo de abundancia e/ou riqueza de outros grupos de espécies (EPA,
2000).

- Anoxia causada pela degradacdo dos fluidos e possiveis
hidrocarbonetos da formacdo: Conforme descrito, com esse aumento do
conteddo de matéria organica no sedimento ha uma proliferacdo de
microorganismos decompositores (GETLIFF et al., 1997). A atividade de
degradacdo dos compostos organicos desempenhada por esses organismos
consome o oxigénio disponivel no sedimento, o que em condi¢cbes extremas pode
levar espécies mais sensiveis da fauna bentdnica a morte por anoxia.

Com o tempo, a acao dos decompositores na degradacédo desses compostos
gera metabdlitos organicos que ficam disponiveis para serem utilizados por outros
organismos, até que todos o0s compostos biodegradaveis tenham sido

metabolizados e degradados. O tempo necessario para a degradacdo desses
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compostos depende de variados fatores, como o tipo e quantidade dos compostos
organicos, caracteristicas da comunidade bentbnica local, além de fatores
ambientais como taxa de revolvimento e oxigenacdo dos sedimentos. Depois que
os sedimentos readquirem suas caracteristicas normais de oxigenacdo, podem
ser recolonizados pelas espécies que ndo suportam a anoxia, seguindo-se um
processo de sucessao ecoldgica que acaba por atingir um equilibrio apresentando
ou ndo uma composicdo de espécies bentdnicas proxima a encontrada antes da
atividade, a depender das novas condi¢cdes ambientais do sedimento, como por
exemplo, novas caracteristicas granulométricas e a permanéncia de substancias
de baixa degradabilidade, entre outros.

Salienta-se que, como as locacdes dos pocos Gravata, Caruaru e Bom
Jardim encontram-se em aguas profundas, ndo ha penetracdo de luz até o
sedimento nas regides de entorno e, consequentemente, a comunidade bentbnica
ndo apresentara espécies fotossintetizantes. Dessa forma, ndo havera impacto
sobre comunidades fitobent6nicas.

E importante destacar que os procedimentos de descarte de cascalho e dos
fluidos de perfuracdo seguem as diretrizes estabelecidas no Processo
Administrativo de  Fluidos de Perfuracio e Complementares n°
02022.002330/2008, que estabelece condicdes especificas para o uso de
sistemas de fluidos de perfuragéo, fluidos complementares e pastas de cimento,
além de controles para a utilizacdo de baritina e base orgéanica, baseados em
critérios de concentracdo maxima permitida para os seus principais poluentes
e/ou caracteristicas que traduzem seu desempenho ambiental. O processo prevé,
ainda, que fluidos de perfuracdo de base ndo aquosa a serem reutilizados sejam
testados para verificar aptiddo para reuso, garantindo a auséncia de 6leo da
formacao.

Avaliagdo do Impacto:

Este impacto possui natureza negativa, uma vez que causara alteracdes na
comunidade bentbénica do entorno da locacdo do pog¢o. Possui incidéncia direta e
imediata, com abrangéncia local, pois deriva, em maior parte, diretamente da
deposicao de cascalhos e fluidos e os efeitos na comunidade bentbnica ocorrerdo
durante o periodo dos descartes e no entorno das loca¢des dos pocos. Uma vez

ocorrido, considera-se que esse impacto seja de média duracdo, uma vez que
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depois de cessados os efeitos, o tempo necessario para que a comunidade
bentbnica retorne a normalidade pode ser longo. Considera-se que seja um
impacto temporario e reversivel, pois é esperado o retorno da comunidade a
condicBes proximas as originais ap0s decorrido um determinado intervalo de
tempo apOs a cessacao dos efeitos do impacto. Este impacto é cumulativo, visto
gue a comunidade bentbnica também pode sofrer interferéncia de outro impacto
da atividade, relacionado a presenca fisica da unidade de perfuracdo. O impacto
também pode ser considerado em parte induzido pelo impacto da alteracdo da
gualidade dos sedimentos em consequéncia dos descartes de cascalho e fluidos.
E um impacto continuo, uma vez que apesar de a deposicdo em si dos cascalhos
e fluidos ser ciclica (nos periodos de perfuracdo em cada uma das quatro fases),
uma parte das interferéncias associadas € continua (interferéncias quimicas e
bioquimicas). A magnitude do impacto € média, pois se espera uma alteracdo na
estrutura da comunidade, mas, devido a pequena extensdo espacial esperada de
deposicao do cascalho, ndo havera comprometimento da funcao do ecossistema
associado. Levando-se em conta a relevancia da perda ambiental, a
sensibilidade é considerada alta, uma vez que a fauna afetada € sensivel a trés
naturezas de interferéncias (fisicas, quimicas e bioquimicas); estes ambientes
pouco estudados de grandes profundidades possuem espécies cuja importancia
nao é totalmente conhecida, mas sabe-se que apresentam grande diversidade e
espécies importantes na cadeia tréfica marinha; além disso, existe a possibilidade
das perdas ambientais serem irreversiveis. Com isso, considerando os atributos

acima, a importancia do impacto é grande.
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11.8.2.1.3 Impactos Operacionais no Meio Socioecondmico

Seguem o0s impactos operacionais levantados para 0 meio socioecondmico:

Impacto O-S1 Geracao de expectativas

Aspecto Ambiental:; Fator Ambiental:

Populacao Costeira, Instituicdes e

Divulgacdo da atividade Comunidades de Pesca Artesanal

Negativo, direto, imediato, regional, imediata, temporario, reversivel,

Classificagao dos pontual, cumulativo, média magnitude, média sensibilidade e média

Atributos: ; a
importancia.
Medidas: Implementar o Projeto de Comunicacéo Social (PCS)
. .. Resolucdo CONAMA n° 09/87 DispBe sobre a realizacdo de Audiéncias
Legislacéo:

Puablicas no processo de licenciamento ambiental

Descricéo do Impacto:

Desde a fase de mobilizacdo até a execucao da atividade de perfuracdo, ha
acOes que podem gerar expectativas na populacdo costeira e em instituicbes
publicas e empresas privadas, ligadas ao setor de petréleo.

O desconhecimento sobre a natureza e caracteristicas da atividade de
perfuracdo pode causar a geracdo de expectativas que, independente de sua
natureza e efetividade, provocam incertezas junto a populacédo e instituicdes.
Entende-se que expectativas e incertezas, ainda que possam se referenciar a
percepcdes positivas da atividade de perfuracdo, podem ser maléficas a relacéao
entre empreendedor e partes interessadas. A incerteza relacionada a geracéo de
novos postos de trabalho, por exemplo, ainda que seja uma percepcao positiva
sobre a atividade, provoca expectativas que implicam em relativa instabilidade na
relacdo com as partes interessadas.

A movimentacdo de técnicos para levantamentos de campo que,
especificamente, realizaram entrevistas com a populacao pesqueira para o estudo
ambiental, somada a divulgacdo informal da possibilidade de realizacdo da
atividade de perfuragdo, sao acdes iniciais que provocam expectativas e
incertezas junto a populacdo costeira, pescadores artesanais e instituicoes.
Durante a fase de mobilizacado, tais expectativas e incertezas sao intensificadas
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com a real movimentacdo marinha, para o0 posicionamento da unidade de
perfuracao.

Sobressai-se a geracdo de expectativas junto a comunidade pesqueira
artesanal em especial, cuja dependéncia aos recursos pesqueiros ja vem
sofrendo influéncia de outras atividades.

Expectativas positivas, por sua vez, se voltam as instituicbes publicas dos
municipios sedes das bases de apoio, a saber Ipojuca (PE), Recife (PE) e Natal
(RN), bem como empresas privadas do setor de 6leo e gas.

Desse modo, € necesséria a implementacdo de um Projeto de Comunicacéo
Social (PCS) para que as informacdes sobre a atividade e o licenciamento
ambiental sejam transmitidas aos publicos-alvo com clareza e preciséao.

Avaliacdo do Impacto:

O impacto de geracdo de expectativas sobre a populacdo -costeira,
comunidades de pesca artesanal e instituicbes na area de influéncia do BM-
PEPB-1 e BM-PEPB-3 é de natureza negativa, incide de forma direta sobre o
fator ambiental impactado, no caso a populagéo costeira e instituicdes, sendo que
o tempo de incidéncia se d& de forma imediata, serd de abrangéncia regional,
visto que afeta mais de 1 municipio. A durac¢do do impacto é imediata e, portanto,
sua permanéncia é temporaria. E um impacto reversivel e pontual visto que as
expectativas tendem a cessar com o0s esclarecimentos realizados pela
comunicacdo social e, cumulativo, considerando-se que o fator ambiental
“‘populagado costeira” e “comunidades de pesca artesanal” serdo impactados por
outras atividades (como “interferéncia na atividade pesqueira artesanal devido ao
deslocamento das embarcacfes de apoio e aumento da area de restricdo a
pesca”), havendo, assim, cumulatividade temporaria entre impactos. A geracao de
expectativas é de média magnitude, visto o nimero significativo de comunidades
pesqueiras que utilizam a area da atividade de exploracdo para realizacdo da
pesca. O fator ambiental é de média sensibilidade, uma vez que esta
relacionado a aspectos subjetivos e diretamente relacionados ao bem estar das

populacdes. Dessa forma, o impacto é de média importancia em seu contexto.
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Interferéncia na navegacdo de grandes embarcacdes néao
Impacto O-S2 pesqueiras devido a restricdo de acesso a area de seguranca (500
m) no entorno da Unidade de Perfuracao

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Ocupacédo do espaco maritimo pela presenca

da Unidade de Perfuragéo Trafego Maritimo

Etapa: Mobilizag&o, operagéo e desmobilizagéo

Negativo, direto, imediato, local, imediata, temporario, reversivel,

lassificaca . . . . : oo
Classificacao dos continuo, cumulativo, baixa magnitude, baixa sensibilidade e pequena

Atributos: . A
importancia.
- Implementar o Projeto de Comunicac¢do Social (PCS);
Medidas: - Informar & Marinha Brasileira para publicacdo de boletins de Aviso aos
Navegantes
. . - NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima para
Legislagéo:

Sinalizagédo Nautica.

Descrigéo do Impacto:

Os pocos Gravata, Caruaru e Bom Jardim estdo a distancias da costa de
71,00 km, 44,39 km e 52,6 km, respectivamente, nas cotas batimétricas entre 500
e 2000 metros de profundidade, no espaco maritimo em frente aos municipios de
Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca, no limite
Sul. Para a realizacdo da atividade de perfuracdo € necessario que seja
estabelecida uma area de seguranca de 500 metros no entorno da unidade de
perfuracdo. A area de seguranca incide apenas no entorno da Unidade de
Perfuracdo, e ndo dos Blocos como um todo. Cabe destacar que as Unidades de
Perfuracéo utilizadas seréo os navios-sonda ODEBRECHT OLEO E GAS ODN |
(NS-41) ou ODEBRECHT OLEO E GAS ODN Il (NS-42), ambas dotadas de
posicionamento dinamico?.

Em relacdo ao trafego maritimo atual, o Porto de Suape, equipado com
infraestrutura de dois portos, sendo um interno e outro externo, além de um
terminal de contéineres, se destaca pela movimentacdo de produtos
diversificados como granéis liquidos (petréleo e seus derivados), contéineres de

carga geral (veiculos, aclucar e chapas de ago) e granéis solidos (como o trigo).

2 Que mantém sua posicdo através de seis propulsores localizados na parte inferior do casco, constituidos de
um tubuldo rotativo, azimutal, guiados por motores elétricos. Desse modo, ndo necessita de ancoragem
guando em atividade de perfuracé@o exploratoria.
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O Porto de Natal, por sua vez, tem como principais produtos para exportacao
peixes, acucar e frutas como melancia, manga e mamao e, para importacao,
trigos, equipamentos diversos e caixaria.

O mapa de densidade de fluxo de embarcacdes do marine traffic®
(www.marinetraffic.com) confirma que a navegacao é atividade bastante intensa
na regido como um todo e, especialmente, nas areas marinhas em frente aos
portos e na area do talude da plataforma continental, entre os dois portos, locais
onde o fluxo de embarcacfes se concentra.

Embora o trafego seja difuso em todo o espaco maritimo no entorno dos
pocos Gravata, Caruaru e Bom Jardim considerando-se o amplo espaco maritimo
disponivel, a interferéncia sobre a navegacao de outras grandes embarcacoes se
daria apenas na necessidade de desvio da rota de navegacdo, sem causar,
contudo, sua interrupcdo, visto a vasta extensdo oceanica, se comparada ao
tamanho da unidade de perfuracdo e sua area de restricdo (de 500 m no entorno).

Avaliacdo do Impacto:

O impacto sobre a navegacdo de embarcacdes que utilizam o espaco
maritimo onde sera realizada a atividade de perfuracdo nos blocos BM-PEPB-01
e BM-PEPB-03 é de natureza negativa, incide de forma direta sobre o fator
ambiental impactado, no caso a havegacao, sendo que o tempo de incidéncia se
da de forma imediata, serd de abrangéncia local, visto que a area de seguranca
(500 m) é minima para o espa¢o maritimo do entorno. A duracdo do impacto é
imediata e, portanto, sua permanéncia é temporéaria. E um impacto reversivel e
continuo, visto que a atividade tem tempo de duracéo definido, e devera ocorrer
durante todas as etapas da atividade (mobilizacdo, operacédo e desmobilizacao) e,
cumulativo, considerando-se que essa interferéncia pode resultar no incremento
do risco de acidentes envolvendo embarcagbes (mesmo que minimamente).
Considerando-se que a interferéncia na area de seguranca sobre a navegacao é
de baixa magnitude, visto que ocorre em apenas 500 metros, de baixa
sensibilidade e dessa forma, de pequena importancia em seu contexto.

8 Que monitora em tempo real a movimentagdo das embarcacgdes.
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Interferéncia na atividade pesqueira artesanal devido a restricéo de
Impacto O-S3 acesso a area de seguranca (500 m) no entorno das unidades de
perfuracéo

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Ocupacao do espago maritimo pela presenga

da Unidade de Perfuracéo Atividade Pesqueira Artesanal

Etapa: Mobilizag&o, operagéo e desmobilizagéo
e Negativo, direto, imediato, regional, imediata, temporéario, reversivel,
Classificacéo dos . o o . .
. i continuo, sinérgico, média magnitude, alta sensibilidade e grande
Atributos: . A
importancia.
- Implementar o Projeto de Comunicac¢do Social (PCS);
- Subprojeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira, previsto no
ambito do Projeto de Comunicagao Social (PCS);
. i - Implementar Programa de Compensacdo da Atividade Pesqueira
Medidas: )
(PCAP);
- Informar a Marinha Brasileira para publicacdo de boletins de Aviso aos
Navegantes
. - - NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima para
Legislacéo: o
Sinalizag&o Nautica.

Descricdo do Impacto:

Para a realizacdo da atividade de perfuracdo, € necesséria que seja
estabelecida uma area de seguranca de 500 metros em torno de cada unidade de
perfuracdo exploratéria. Considerando-se a area dos Pocos Caruaru (BM-PEPB-
1), Bom Jardim (BM-PEPB-3), Gravata (BM-PEPB-3) e suas respectivas zonas de
seguranca, foram identificadas sobreposi¢cdes com areas de pesca, em ambiente
marinho, utilizadas por 32 comunidades artesanais. A partir da identificacdo
destas sobreposicdes, foram realizadas analises especificas, por comunidade,
concernentes a interferéncia desta sobreposicdo a atividade da pesca artesanal
(ver item 1.9 Areas de Influéncia, onde estfo detalhados os critérios da analise).

Assim, deste total de 32 comunidades que tém sobreposicdo de suas areas
de pesca a um ou mais pogos, 05 apresentam areas de pesca muito extensas ou
a interseccdo com a area dos pogos (e suas respectivas areas de seguranca)
ocorre em suas extremidades, relativizando o impacto da restricdo das areas de
pesca em fungéo da atividade de perfuragédo. Para estas comunidades (Praia de
Jaguaribe (llha de Itamaraca/PE), Praia de Lucena (Lucena/PB), Praia de Zumbi
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(Rio do Fogo/RN), Praia do Rio do Fogo (Rio do Fogo/RN) e Praia de
Carnaubinha (Touros/RN)), o impacto tende a ser muito pouco significativo, uma
vez que existe extensa area marinha disponivel frente as areas com restri¢ao.

Assim, as 27 comunidades que terdo suas atividades de pesca artesanal sob
interferéncia da perfuracdo exploratéria dos Pocos Caruaru (BM-PEPB-1), Bom
Jardim (BM-PEPB-3), Gravata (BM-PEPB-3) s&do: Gaibu (Cabo de Santo
Agostinho/PE), Praia do Pilar (llha de Itamaraca/PE), Candeias (Jaboatdo dos
Guararapes/PE), llha do Maruim (Olinda/PE), Porto Espaco Ciéncia (Olinda/PE),
Praia do Carmo (Olinda/PE), Janga (Paulista/PE), Pau Amarelo (Paulista/PE),
Beira Rio (Recife/PE), Brasilia Teimosa/Pina (Recife/PE), Ponte do Limoeiro
(Recife/PE), Praia da Jacuma (Conde/PB), Aldeia de Camurupim (Marcacao/PB),
Aldeia de Tramataia (Marcacao/PB), Praia de Coqueirinhos do Norte
(Marcacao/PB), Praia de Acau (Pitimbu/PB), Praia de Pitimbu (Pitimbu/PB), Praia
de Baia Formosa (Baia Formosa/RN), Praia de Murit (Ceara-Mirim/RN), Praia de
Pitangui (Ceara-Mirim/RN), Praia  de Barra  de Maxaranguape
(Maxaranguape/RN), Praia da Redinha (Natal/RN), Praia de Pirangi do Sul (Nisia
Floresta/RN), Praia de Pirangi do Norte (Parnamirim/RN), Praia de Tibau do Sul —
Lagoa Guaraira (Tibau do Sul/RN), Praia de Cajueiro (Touros/RN) e Praia de
Touros (Touros/RN).

Com base nos resultados dos Projetos de Monitoramento Ambiental em
unidades de perfuragdo, € verificado que a presenca da unidade de perfuracao
atrai peixes grandes e pequenos, em funcdo da maior disponibilidade de matéria
organica devido aos residuos de alimentacdo que sao triturados e lancados ao
mar® e & incrustacdo biolégica presente na porcdo submersa da unidade de
perfuracdo, que serve como um recife artificial. Consequentemente, 0 aumento da
ictiofauna ao redor da plataforma atrai pescadores para essa area em busca de
pescado, muitas vezes ndo respeitando a zona de seguranca de 500 m, o que
incrementa os riscos de acidente.

Nesse sentido, medidas de controle do impacto sdo indicadas, como a
implementagédo de um Projeto de Comunicagdo Social, além das medidas de
seguranca ja adotadas (como sinalizacdo da area de seguranca, informe a
Marinha para o Aviso aos Navegantes) bem como as medidas cabiveis caso

* Em conformidade com a legislacao.
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embarcacdes pesqueiras eventualmente adentrem a é&rea de seguranca
(Subprojeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira, dentro do Projeto de
Comunicacéao Social).

Avaliagcdo do Impacto:

O impacto sobre as comunidades de pesca artesanal devido a restricdo de
acesso a area de seguranca (500 m) no entorno da unidade de perfuragdo nos
blocos BM-PEPB-01 e BM-PEPB-03 é de natureza negativa, incide de forma
direta sobre o fator ambiental impactado, no caso 27 comunidades de pesca
artesanal, sendo que o tempo de incidéncia se da de forma imediata, sera de
abrangéncia regional, visto que as comunidades de pesca impactadas estado
localizadas em mais de um municipio. A duracdo do impacto € imediata e,
portanto, sua permanéncia é temporaria. E um impacto reversivel e continuo
visto que a atividade tem tempo de duracdo definido, e o impacto devera ocorrer
durante todas as etapas da atividade de perfuracdo (mobilizacdo, operacdo e
desmobilizac&o). E sinérgico, pois apresenta interacdo a outros impactos, como
por exemplo, a interferéncia na atividade pesqueira causada pela movimentacao
das embarcacBes de apoio desta e de outras atividades. A integracdo de tais
impactos tende a potencializar a diminuigdo das areas de pesca, acarretando em
possiveis novos conflitos. Considerando-se o exposto, a interferéncia na area de
seguranca sobre a pesca artesanal € de média magnitude, visto que influencia a
atividade de pesca artesanal de 27, de alta sensibilidade, devido & dependéncia
destas comunidades a atividade pesqueira e dessa forma, de grande
importancia em seu contexto.
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Impacto O-S4 Aumento do trafego maritimo
Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:
Movimentacdo das embarcacdes de apoio Trafego maritimo
Etapa: Mobilizacéo, operagéo e desmobilizagéo

Negativo, Direto, Imediato, Regional, Imediata, Temporario, Reversivel,
Ciclico, Sinérgico, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade e Pequena
Importancia.

Classificacéo dos
Atributos:

- Através do Projeto de Comunicacédo Social (PCS), informar as partes
interessadas acerca das rotas e dos periodos de circulacdo das
Medidas: embarcacdes na regido.

- Encaminhar informacdo sobre navegacdo a Marinha Brasileira para
publicacéo de boletins de Aviso aos Navegantes.

- NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima para

Legislagao: Sinalizac&o Nautica.

Descrigdo do Impacto:

A necessidade do deslocamento das embarcacbes de apoio para
embarque/desembarque de pessoal e de transporte de equipamentos, insumos e
residuos gerados na unidade (e atividade) de perfuracéo ir4 gerar um aumento
sobre o trafego maritimo, tanto no espaco maritimo, quanto nos Portos de Natal e
Suape.

Estéo previstas trés embarcacdes de apoio para a atividade de perfuracdo. A
frequéncia de deslocamento é de, no maximo, uma viagem por dia (ida e volta),
entre a base portuaria e a Unidade de Perfuracéo durante o periodo da atividade.

Considerando a previsao de 1 viagem (ida e volta) por dia para trés periodos
de 10 meses para perfuracdo do poc¢o (com intervalo de 18 meses entre eles),
havera um aumento no trafego maritimo no trajeto entre a base de apoio e as
imediacbes da unidade de perfuracdo. No entanto, entende-se que esse
incremento ndo é tao significativo, levando em consideracdo que séo portos com
intensa movimentacao de embarcacdes, principalmente o porto de Suape.
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Avaliagdo do Impacto:

O impacto do aumento sobre trafego maritimo devido a movimentagéo das
embarcacdes de apoio € de natureza negativa, incide de forma direta sobre o
tradfego portuario e maritimo, sendo que o tempo de incidéncia se da de forma
imediata. A abrangéncia desse impacto € regional, visto que as bases de apoio
portuarias deverdo se localizar em mais de 1 municipio, nos municipios de Natal
(Porto de Natal) e Ipojuca (Porto de Suape). A duracdo do impacto € imediata,
uma vez que a atividade tem tempo curto de duragcdo e, portanto, sua
permanéncia é temporaria. E um impacto reversivel e sinérgico, visto que, em
decorréncia da interacdo com o fluxo de embarca¢cdes de outras atividades, ha
potencializacdo do incremento do trafego maritimo. E um impacto ciclico visto
que ocorre em intervalos regulares durante a atividade. Dessa forma, o
incremento sobre o trafego maritimo é de baixa magnitude, visto ndo alterar
significativamente a dinamica marinha atual, de baixa sensibilidade e dessa
forma, de pequena importancia em seu contexto.

Interferéncia na atividade pesqueira artesanal devido a
Impacto O-S5 . ~ ~ .
movimentagcdo das embarcacdes de apoio
Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:
Movimentacao das embarca¢des de apoio Atividade Pesqueira artesanal
Etapa: Mobilizagéo, operacéo e desmobilizagéo

Negativo, Direto, Imediato, Regional, Imediata, Temporario, Reversivel,
Ciclico, Sinérgico, Média Magnitude, Alta Sensibilidade e Grande
Importancia.

Classificacéo dos
Atributos:

- Através do Projeto de Comunicacao Social (PCS), informar as partes
interessadas acerca das rotas e dos periodos de circulagdo das
embarcacdes na regiéo.

- Subprojeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira, previsto no
Medidas: ambito do Projeto de Comunicagéo Social (PCS);

- Encaminhar informacdo sobre navegacdo a Marinha Brasileira para
publicacdo de boletins de Aviso aos Navegantes.

- Implementac&o do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores

(PEAT)
Legislagéo: - NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima
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Descricao do Impacto:

Durante as etapas da atividade de perfuracao nos blocos BM-PEPB-01 e BM-
PEPB-03 esta prevista 01 viagem por dia (ida e volta) entre a base de apoio
(Porto de Natal ou Porto de Suape) e a Unidade de Perfuragéo, com o objetivo de
transportar pessoas, equipamentos, materiais/ insumos e residuos. A
movimentacdo das embarcacdes de apoio deverd ocorrer por 30 meses, sendo
trés periodos de 10 meses cada, com intervalos de 18 meses entre cada periodo.

Em relacdo & pesca artesanal, destaca-se que esta atividade é realizada ao
longo de toda a costa concentradamente entre Alagoas e Rio Grande do Norte,
em areas estuarinas e maritimas, em geral até os limites da plataforma
continental, conforme evidenciado no Diagndéstico.

Desse modo, a interferéncia da movimentacdo das embarcagdes de apoio
sobre a pesca artesanal se refere a sobreposicdo da rota de navegacdo das
embarcacdes de apoio com areas onde ocorre a atividade de pesca artesanal,
podendo gerar conflito de uso do espac¢o maritimo.

Considerando a frequéncia da movimentacdo das embarcacdes de apoio
prevista, havera um aumento no trafego maritimo no trajeto entre a base de apoio
e as imediacdes da unidade de perfuracdo. No entanto, entende-se que esse
incremento ndo é tao significativo, levando em consideracdo que sdo portos com
intensa movimentacao de embarcacdes, principalmente o porto de Suape.

Ao analisar a sobreposicdo entre as areas de pesca e as rotas das
embarcacdes de apoio, considerou-se a relacdo entre o tamanho das areas de
pesca (a disponibilidade atual de espaco marinho para pesca); o local em que
ocorre a sobreposicdo em relacdo a area de pesca; a distancia da comunidade
em relacdo a rota; a extensdo da rota sobreposta a area de pesca; o local da
comunidade em relacdo aos portos de Suape e Natal;, e o numero de
embarcacdes, por comunidade, com autonomia de realizar a pesca nos limites
méaximos identificados pela area de pesca (ver item I1.9 Area de Influéncia).

A partir destes cruzamentos de analise, entende-se que 48 comunidades
poderdo ser impactadas, destas 21 receberdo interferéncia sobre suas areas de
pesca em decorréncia exclusivamente da movimentacdo das embarcacbes de
apoio, quais sejam: Praia de Maragogi (Maragogi/AL), Nossa Senhora do O
(Ipojuca/PE), Pontal de Maracaipe (Ipojuca/PE), Porto de Galinhas (lpojuca/PE),
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Serrambi (Ipojuca/PE), Barra de Jangada (Jaboatdo dos Guararapes/PE), Abreu
do Uma (Sao José da Coroa Grande/PE), Praia de Sdo José da Coroa Grande
(Sdo José da Coroa Grande/PE), Tamandaré (Tamandaré/PE), Centro
(Cabedelo/PB), Praia da Carapibus (Conde/PB), Praia da Penha (Jodo
Pessoa/PB), Praia de Tambalu (Jodo Pessoa/PB), Praia de Carnaubas
(Maxaranguape/RN), Praia de Maracajad (Maxaranguape/RN), Beira Rio
(Natal/RN), Canto do Mangue (Natal/RN), Nordeste (Natal/RN), Ponta Negra
(Natal/RN), Praia de Barra de Tabatinga (Nisia Floresta/RN) e Praia do Cotovelo
Pium (Parnamirim/RN). As demais 27 comunidades terdo interferéncia em suas
areas de pesca, tanto em funcdo da movimentacdo das embarcacdes de apoio,
guanto em funcao da restricdo decorrente da sobreposicdo a um ou mais pogos,
quais sejam: Gaibu (Cabo de Santo Agostinho/PE), Praia do Pilar (llha de
Itamaraca/PE), Candeias (Jaboatdo dos Guararapes/PE), llha do Maruim
(Olinda/PE), Porto Espacgo Ciéncia (Olinda/PE), Praia do Carmo (Olinda/PE),
Janga (Paulista/PE), Pau Amarelo (Paulista/PE), Beira Rio (Recife/PE), Brasilia
Teimosa/Pina (Recife/PE), Ponte do Limoeiro (Recife/PE), Praia da Jacuma
(Conde/PB), Aldeia de Camurupim (Marcacao/PB), Aldeia de Tramataia
(Marcacao/PB), Praia de Coqueirinhos do Norte (Marcacédo/PB), Praia de Acau
(Pitimbu/PB), Praia de Pitimbu (Pitimbu/PB), Praia de Baia Formosa (Baia
Formosa/RN), Praia de Murid (Ceara-Mirim/RN), Praia de Pitangui (Ceara-
Mirim/RN), Praia de Barra de Maxaranguape (Maxaranguape/RN), Praia da
Redinha (Natal/RN), Praia de Pirangi do Sul (Nisia Floresta/RN), Praia de Pirangi
do Norte (Parnamirim/RN), Praia de Tibau do Sul — Lagoa Guaraira (Tibau do
Sul/RN), Praia de Cajueiro (Touros/RN) e Praia de Touros
(Touros/RN).Importante destacar que a definicdo do tracado final da rota das
embarcacdes de apoio incorporou como um dos critérios as principais rotas
mapeadas pelo Marine Traffic, recaindo, assim, sobre uma area onde ja ocorre
movimentacédo de grandes embarcacgdes, 0 que minimiza, por um lado, o impacto
ora analisado, visto ja existir certa restricdo para realizacdo da pesca artesanal
nas areas destas rotas. Por outro lado, reforca um impacto jA& em curso,
aumentando a frequéncia de viagens realizadas neste espago maritimo.
Sobressai-se, ainda, que a definicdo da rota também utilizou como critério a
incidéncia de recursos pesqueiros e a sobreposi¢cédo de areas de pesca, buscando

a menor interferéncia possivel. Adicionalmente, € importante destacar que ha um
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ordenamento do uso do espaco maritimo, principalmente dentro de baias,
estuarios e canais de acesso a portos. Além da sinalizagcdo nautica, existem
regras e normas de seguranga no mar que visam evitar abalroamento entre
embarcacdes, como navegar com velocidade reduzida ao longo do canal de
acesso a portos. Todas as embarcacfes a servico da Petrobras cumprem as
regulamentacdes da Organizacdo Maritima Internacional (IMO), da Marinha do
Brasil e da ANTAQ (Agencia Nacional de Transportes Aquaviarios).

Avaliacdo do Impacto:

O impacto sobre as comunidades de pesca artesanal devido a movimentacao
das embarcacdes de apoio € de natureza negativa, incide de forma direta sobre
o fator ambiental impactado, no caso 48 comunidades de pesca artesanal, sendo
gue o tempo de incidéncia se da de forma imediata, sera de abrangéncia
regional, visto que, ainda que ocorra a movimentagcdo de uma embarcagao por
dia em periodos especificos da atividade, as rotas das embarcacdes abarcam
areas maritimas de mais de um estado, impactando comunidades de pesca
localizadas em mais de um municipio. A duracdo do impacto é imediata e,
portanto, sua permanéncia é temporaria. E um impacto reversivel e ciclico visto
gue a atividade tem tempo de duracao definido, e o impacto ocorre com intervalos
regulares durante todas as etapas da atividade de perfuracdo (mobilizacao,
operacdo e desmobilizacéo). E sinérgico, pois apresenta interacdo a outros
impactos, como por exemplo, a interferéncia na atividade pesqueira causada pela
perfuracdo dos pocos, além de impactos desta ordem, decorrentes de outras
atividades na mesma bacia. A integracdo de tais impactos tende a potencializar a
diminuicdo das éareas de pesca, acarretando em possiveis novos conflitos.
Considerando-se o0 exposto, a interferéncia da movimentacdo das embarcacdes
de apoio sobre a pesca artesanal € de média magnitude, visto que ocorre para
48 comunidades de pesca artesanal, porém nao altera significativamente o atual
fluxo de embarcacdes, sendo de alta sensibilidade, devido a dependéncia
destas comunidades a atividade pesqueira e dessa forma, de grande
importancia em seu contexto.
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Interferéncia na atividade da pesca industrial devido a restricdo de
Impacto O-S6 acesso a area de seguranca (500 m) no entorno da unidade de
perfuracao

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Ocupacédo do espaco maritimo pela presenca

da Unidade de Perfuraco Atividade Pesqueira Industrial

Etapa: Mobilizacao, operacdo e desmobilizacdo
. N Negativo, direto, imediato, local, imediata, temporario, reversivel,
Classificacéao dos . . . ) S
Atributos: _contmuo, pumulatwo, pequena magnitude, baixa sensibilidade e pequena
' importancia.
- Implementacéo do Projeto de Comunicacéo Social (PCS);
- Subprojeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira, previsto no
. ambito do Projeto de Comunicagéo Social;
Medidas: - Encaminhar informa¢édo sobre navegag¢do a Marinha Brasileira para
publicacdo de boletins de Aviso aos Navegantes.
. .. - NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima para
Legislacéo: L
Sinalizag&o Nautica.

Considerando-se as areas dos blocos BM-PEPB-01 e BM-PEPB-03, foi
identificada sobreposicdo, somente, a area de pesca industrial da empresa
Oceanos, localizada em Recife (PE). Esta empresa possui um total de cinco
embarcacdes de fibra, que utilizam espinhéis de superficie long line, cujo recurso
pesqueiro principal € o atum, havendo também a pesca de meca, entre outros. A
autonomia das embarcacdes é de até 20 dias, possibilitando uma area de pesca
significativamente extensa, contemplando toda faixa do mar territorial brasileiro e,
ainda, a por¢cdo marinha que se estende até a area do Monte Submarino
Kucherov (item 11.6.3.11).

Diante desta extensa area de pesca, o impacto decorrente da presenca da
unidade de perfuragao torna-se muito pouco significativo. Para o restante da frota
de pesca industrial identificada no diagnostico (item 11.6.3.11) ndo hé

sobreposicao entre suas areas de pesca e 0s pogos de perfuracao.

Avaliagao do Impacto:

O impacto sobre a pesca industrial devido a restricdo de acesso a éarea de
seguranca no entorno da unidade de perfuracédo nos blocos BM-PEPB-01 e BM-
PEPB-03 € de natureza negativa, incide de forma direta sobre o fator ambiental
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impactado, sendo que o tempo de incidéncia se da de forma imediata, sera de
abrangéncia local, visto que a empresa impactada tem sede em um municipio. A
duracgéo do impacto € imediata e, portanto, sua permanéncia é temporaria. E um
impacto reversivel e sua frequéncia € continua, visto que a atividade tem tempo
de duracdo definido, e o impacto devera ocorrer durante todas as etapas da
atividade de perfuracdo (mobilizac&o, operagdo e desmobilizac&o). E um impacto
cumulativo, pois apresenta interacdo a outros impactos relacionados a atividade
pesqueira, vinculados a movimentacdo das embarcacdes de apoio. A integracéo
de tais impactos tende a potencializar a diminuicdo das éareas de pesca,
acarretando em possiveis novos conflitos. Considerando-se o exposto, trata-se de
um impacto de pequena magnitude, visto a significativa disponibilidade da area
de pesca industrial, de baixa sensibilidade, e, dessa forma, de pequena

importancia em seu contexto.

Interferéncia na atividade da pesca industrial devido a

Impacto O-S7 . ~ o .
movimentacdo das embarcacgdes de apoio

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Movimentacao das embarcacdes de apoio Atividade Pesqueira Industrial

Etapa: Mobilizacdo, operacéo e desmobilizacdo

Classificacdo  dos | Negativo, direto, imediato, local, imediata, temporario, reversivel, ciclico,
Atributos: cumulativo, baixa magnitude, baixa sensibilidade e pequena importancia.

- Subprojeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira, previsto no
ambito do Projeto de Comunicagéo Social

- Implementagdo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores
Medidas: (PEAT);
- Implementacg&o do Projeto de Comunicacgéo Social (PCS);

- Encaminhar informacdo sobre navegacdo a Marinha Brasileira para
publicacéo de boletins de Aviso aos Navegantes.

- NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima para

Legislagao: Sinalizac&o Nautica.

Considerando-se a &rea da rota das embarcacdes de apoio entre a unidade
de perfuracéo e o Porto de Suape, foram identificadas sobreposicdes as areas de
pesca industrial das empresas Oceanos, Omega Pescado (Galpdo do Bil) e
Galpao Antonio José, localizadas em Recife (PE). Especificamente na area da
rota das embarcacdes de apoio ao Porto de Natal, ha sobreposicdo, somente, da
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area de pesca da empresa Oceanos, que, devido a significativa extensdo de sua
area de pesca, torna tal sobreposicdo muito pouco significativa.

A empresa Oceanos possui um total de cinco embarcacbes de fibra, que
utilizam espinhéis de superficie long line, cujo recurso pesqueiro principal é o
atum, havendo também a pesca de meca, entre outros. A autonomia das
embarcacoes € de até 20 dias, possibilitando uma area de pesca
significativamente extensa, contemplando toda faixa do mar territorial brasileiro e,
ainda, a porcdo marinha que se estende até a area do Monte Submarino
Kucherov.

As demais empresas recifenses atuantes na area das rotas das embarcacdes
de apoio utilizam o covo para pesca da lagosta e de peixes. A autonomia de suas
embarcacdes nado ultrapassa sete dias, corroborando para a identificacdo de
areas de pesca mais restritas (entre a divisa de Alagoas com Sergipe, a sul, e a
divisa de Paraiba com Rio Grande do Norte, a norte, com distdncia maxima da
costa de 15 MN), em comparacdo com as demais areas de pesca industrial
identificadas. A pesca industrial com o covo é composta por uma frota de 13
(treze) embarcagfes de madeira que realizam a pesca em &rea da rota de acesso
ao Porto de Suape.

Assim, considerando a extensdo das areas de pesca, entende-se que a
interferéncia sobre a pesca industrial em decorréncia do aumento da
movimentacdo das embarcacdes de apoio tende a se concentrar sobre a pesca

com covo.

Avaliacdo do Impacto:

O impacto sobre a pesca industrial devido a movimentagdo das embarcacdes
de apoio € de natureza negativa, incide de forma direta sobre o fator ambiental
impactado, sendo que o tempo de incidéncia se da de forma imediata. Sera de
abrangéncia local, visto que as empresas impactadas tém sede em um municipio.
A duracéo do impacto é imediata e, portanto, sua permanéncia é temporaria. E
um impacto reversivel e sua frequéncia é ciclica, visto que a atividade tem
tempo de duracao definido, e o impacto ocorre com intervalos regulares durante
todas as etapas da atividade de perfuracdo (mobilizacdo, operacdo e
desmobilizacdo. E um impacto cumulativo, pois apresenta interacdo a outros
impactos relacionados a atividade pesqueira. Considerando-se o exposto, trata-se
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de um impacto de baixa magnitude, visto que o incremento no numero de

embarcacdes € pouco significativo, de baixa sensibilidade, devido a

sobreposicdo espacial com a pesca industrial com covo e, dessa forma, de

pequena importancia em seu contexto.

Impacto O-S8

Interferéncia na atividade turistica pela movimentacdo das
embarcac@es de apoio

Aspecto Ambiental:

Fator Ambiental:

Movimentacao das embarcacdes de apoio Atividade Turistica

Etapa Mobilizacdo, operacéo e desmobilizagéo

Classificacéo dos | Negativo, Direto, Imediato, Regional, Curta, Temporario, Reversivel, Ciclico,

atributos: Cumulativo, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade e Pequena Importancia.
- Através do Projeto de Comunicacdo Social (PCS), informar as partes
interessadas acerca das rotas e dos periodos de circulagdo das
embarcacdes na regido.

Medidas: - Encaminhar informac@o sobre navegacdo a Marinha Brasileira para
publicacéo de boletins de Aviso aos Navegantes.
- Implementagdo do Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).

Legislacao: - NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima

Descrigdo do Impacto:

Durante as etapas da atividade de perfuracdo nos blocos BM-PEPB-01 e BM-

PEPB-03 esta prevista 01 viagem por dia (ida e volta) entre a base de apoio
(Porto de Natal ou Porto de Suape) e a Unidade de Perfuracdo, com o objetivo de
transportar pessoas, equipamentos, materiais/ insumos e residuos. A
movimentacdo das embarcacdes de apoio deverd ocorrer por 30 meses, sendo
trés periodos de 10 meses cada, com intervalos de 18 meses entre cada periodo.

Conforme o diagndstico ambiental sobre o Lazer e Turismo (item 11.6.3.4),
nos municipios de Ipojuca e Natal (sedes das bases de apoio portuarias), a
atividade de lazer e turismo é diversificada e intensa. Em ambos 0s municipios, o
lazer e o turismo abrangem os setores de sol e praia, pesca, ecoturismo, esporte
e aventura, além da utilizacdo de embarcacées como meio da movimentacao
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turistica, para passeios e a pratica de esportes nauticos (lanchas, jet skis)®, e
turismo vinculado a museus e atrativos culturais. Destaca-se a praia de Porto de
Galinhas, em Ipojuca, com passeios de jet ski e banana boat e as praias de Natal.
Desse modo, o deslocamento das embarcacdes de apoio devera contribuir
para o aumento do trafego de embarcagcfes na area marinha que da acesso aos
Portos de Suape e Natal, o que podera gerar conflito no uso do espagco maritimo
com as embarcagOes utilizadas para o Lazer e Turismo. No entanto, entende-se
que esse impacto ndo é téo significativo, levando em consideracéo que séo portos
com intensa movimentacdo de embarcacdes, principalmente o porto de Suape.

Avaliacdo do Impacto:

O impacto da Interferéncia na atividade turistica em Natal (RN) e Ipojuca (PE)
€ de natureza negativa, incide de forma direta e imediata, com o deslocamento
das embarcacdes de apoio. A abrangéncia desse impacto € regional, visto
abarcar mais de um municipio. A duracdo do impacto é curta, e sua permanéncia
é temporaria. E um impacto reversivel com o término da atividade, cumulativo,
considerando-se que o trafego existente atualmente também incide sobre as
atividades de lazer e turismo, e ciclico, pois o deslocamento das embarcacdes de
apoio deverd ocorrer em intervalos regulares. Dessa forma, a interferéncia nas
atividades de lazer e turismo é de baixa magnitude, por estar previsto um
aumento pouco significativo no trafego de embarcacdes, de baixa sensibilidade
considerando-se que a atual movimentacdo nos portos das bases de apoio
atualmente ndo altera a atividade turistica de sol e praia, de pequena
importancia em seu contexto.

® Considerando-se os setores de Lazer e Turismo especificados no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 11/14,
desenvolvidas nos ambientes relacionados ao licenciamento ambiental da atividade de perfuracéo.
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Impacto O-S9

Aumento da pressdo sobre a infraestrutura de tratamento e
disposicéo final de residuos sélidos

Aspecto Ambiental:

Geracéao de residuos solidos

Fator Ambiental:

Infraestrutura de tratamento e disposicao final de
residuos solidos

Etapa

Mobilizacdo, operacdo e desmobilizacdo

Classificacéao

Negativo, Direto, Imediato, Regional, Imediata, Temporario, Reversivel,

dos Intermitente, Indutor, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade e Pequena

atributos: A
Importancia.
- Implementacédo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores
Medidas: (PEAT);
- Implementac¢éo do Projeto de Controle da Poluicdo (PCP).
i N - Lei n® 12.305 de 02 de agosto de 2010.
Legislacéo:

- Resolucdo CONAMA n° 005, de 05 de agosto de 1993.

Descrigdo do Impacto:

Durante todas as etapas da atividade de perfuracdo serdo gerados residuos

sélidos (Quadro S9-1) que deverdo ser transportados para as bases de apoio

terrestre e encaminhados para a destinacao final (adequada para cada tipo de

residuo).

De modo geral, os residuos soélidos gerados de forma rotineira em uma

unidade de perfuracdo sao classificados segundo a Norma ABNT 10.004/2014

em:

Residuos Classe | - Perigosos: caracterizam-se por apresentar
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, ou ainda as caracteristicas descritas nos Anexos A
e B da NBR 10.004;

Residuos Classe Il - Nao perigosos: sdo divididos em:

IIA) Nao inertes: podem apresentar biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua (ex.: madeira, papel,
papelao).

[IB) Inertes: quando submetidos a andlise com agua destilada ou
deionizada néo tiverem nenhum dos seus constituintes solubilizados
a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua,
exceto cor, turbidez, dureza e sabor (ex.: lata de aluminio, vidro).
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Quadro S9-1 — Residuos provaveis de serem gerados durante as atividades de
perfuracdo maritima.

TIPOS DE RESIDUOS CLASSIFICACAO
Agua oleosa Classe |
Baterias veiculares e industriais Classe |
Cartuchos de toner usado Classe 1IB
Embalagem _pléstica contarpinada com produtos guimicos ou Classe |
derivados do petrdleo maior ou igual a 20L
Embalagem plastica (vazia/capacidade maior ou igual a 20L) Classe lIA
Embalagens metélicas (vazias) Classe 1IB
Lampadas fluorescentes Classe |
Lata de aluminio Classe 1IB
Lixo comum Classe IIA
Madeira Classe 1IB
Oleo usado (lubrificante, etc) Classe |
Papel reciclavel Classe 1IB
Papelao reciclavel Classe 1IB
Pilhas / baterias Classe |
Plastico reciclavel Classe 1IB
Produtos quimicos vencidos ou em ndo conformidade (liquido) Classe |
Residuos contaminados com 6leo e/ou produtos quimicos Classe |
Residuos de servigo de saude (farmacéuticos) Classe |
Residuos de servico de saude (infectantes e/ou perfuro-cortante) Classe |
Sucata de material elétrico/eletrénico Classe 1IB
Sucata metélica Classe 1IB
Sucata plastica (cabos de amarragdo/atracacéo) Classe 1IB
Vidro reciclavel Classe 1IB

Fonte: Petrobras, 2016.

Cabe destacar que os residuos alimentares, gerados a partir da tripulacéo
embarcada no navio-sonda, seréo triturados até um tamanho maximo de 25 mm e
serdo descartados no mar, conforme estabelecido na NT CGPEG/DILIC/IBAMA n°
01/11. Para tanto, cada Unidade de Perfuracdo Maritima (NS-41 e NS-42) esta
equipada com 01 compactador e 02 trituradores de residuos.

Desse modo, considerando-se os demais residuos a serem gerados pela
atividade e que necessitardo de tratamento e disposicéo final, a atividade sera
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responsavel, temporariamente, pelo aumento na demanda sobre a infraestrutura
de gerenciamento e disposicao final de residuos perigosos e nao perigosos.

Apéds a separacao correta dos residuos, estes serdo encaminhados por meio
das embarcacdes de apoio para as bases portuarias terrestres (Porto de Suape e
Natal), de onde seréo transportados para os locais de tratamento ou disposicéo
final, como, por exemplo, os aterros licenciados por empresas terceirizadas.

No item 11.6.3.3 do Diagnostico foram identificadas e relacionadas as
empresas de gerenciamento e disposicao final de residuos na area de estudo, de
modo que foram identificadas em Natal 13 empresas, das quais 8 sao capazes de
atender residuos classe II; quatro sdo capazes de atender residuos classe | e ll;
e, uma €é capaz de atender residuos classe |. Em Ipojuca, foram identificadas trés
empresas capazes de atender residuos classe | e Il. As empresas contratadas
serdo as responsaveis pelo manejo, transporte e destinacdo final adequada dos
residuos, devendo estar devidamente licenciadas.

Avaliagao do Impacto:

O impacto do aumento da pressao sobre a infraestrutura de tratamento e
disposicao final de residuos soélidos é de natureza negativa, incide de forma
direta sobre a infraestrutura de disposicéo final de residuos, sendo que o tempo
de incidéncia se da de forma imediato, visto que a disposicdo final ocorre
posteriormente a geracdo. A abrangéncia desse impacto € regional, visto que
incide sobre mais de um municipio. A duracdo do impacto é imediata, e sua
permanéncia € temporaria. E um impacto reversivel, visto o retorno a condigéo
anterior (de demanda pelos servicos) com o término da atividade. E indutor, uma
vez que incrementa tributos pela contratacdo de servico terceirizado e
intermitente, visto que a destinagdo final de residuos ocorre em intervalos
irregulares. Dessa forma, o aumento na demanda sobre a infraestrutura de
disposicao final de residuos € de baixa magnitude, visto que 0S municipios
bases de apoio ou do entorno possuem aterros licenciados, de baixa
sensibilidade e dessa forma, de pequena importancia em seu contexto.
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Incremento da receita tributaria derivado da dinamizacdo da

Impacto O-S10 .
economia local

Aspecto Ambiental:; Fator Ambiental:
Demanda de bens e servicos Economia local
Etapa Mobilizacdo, operacéo e desmobilizagéo
- ~ Positivo, Direto, Imediato, Regional, Imediata, Temporario, Reversivel,

Classificacao dos . ) : ; .

) ) Continuo, Indutor, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade e Pequena
Atributos: A

Importancia.

Medidas: N&o se aplica

Descricdo do Impacto:

Durante as etapas de mobilizacdo, operacédo e desmobilizacdo da atividade
de perfuracdo dos pocgos Gravatd, Caruaru e Bom Jardim nos blocos BM-PEPB-
01 e BM-PEPB-03, podem ser contratados alguns servicos necessarios a
execucao das atividades, o que acarretard um aumento da arrecadacdao tributaria
pelo correspondente pagamento de impostos e taxas municipais e estaduais.
Com isso, pressupfe-se que haja um aumento no recolhimento de tributos,
mesmo que em pequena intensidade.

Entre os principais servicos a serem contratados destacam-se: transporte,
hospedagem, alimentacdo de funcionarios em transito, fornecimento de
combustivel entre outros materiais e servicos que possam Vvir a ser necessarios e
gue se possa priorizar a aquisicdo na regiao.

Essas demandas adicionais podem contribuir para um incremento na
arrecadacdo tributaria, sendo mais expressivas nos municipios bases de apoio —
Ipojuca (PE) e Natal (RN).

Avaliacdo do Impacto:

O impacto do incremento na arrecadacao tributaria do municipio base de
apoio devido a contratacdo de servicos e aquisicdo de insumos é de natureza
positiva, incide de forma direta sobre a economia desses municipios, sendo que
o tempo de incidéncia se da de forma imediata. A abrangéncia desse impacto é
regional, considerando-se que sao dois municipios de apoio. A duracdo do
impacto € imediata, ja que a atividade tem tempo curto de duracéo e, portanto,
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sua permanéncia é temporaria. E um impacto reversivel, indutor de
desenvolvimento socioecondmico, e ocorre de modo continuo durante toda a
atividade de perfuracdo (mobilizacdo, operacéo e desmobilizacdo). Dessa forma,
o incremento da arrecadacédo tributaria dos municipios base apoio € de baixa
magnitude, visto que a atividade é de curto prazo e ndo alterara a estrutura
produtiva dos municipios, de baixa sensibilidade e dessa forma, de pequena

importancia em seu contexto.

Impacto O-S11 Manutencdo ou geracdo de emprego e renda
Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:
Demanda de méao-de-obra Nivel de emprego e renda
Etapa Mobilizacdo, operacéo e desmobilizagcéo
o Positivo, direto, Imediato, Regional, Imediata, Temporario, Reversivel,

Classificacéo dos . : . L

. Pontual, Indutor, Baixa Magnitude, Baixa Sensibilidade e Pequena
Atributos A

Importancia.

Medidas: Implementacgéo do Projeto de Comunicacgéo Social (PCS)
Legislacéo: N&o se aplica

Descrigdo do Impacto:

Pelas caracteristicas e particularidades técnicas da atividade de perfuracédo
nos Blocos BM-PEPB-01 e BM-PEPB-03, e 0 grau de especializacdo que esta
demanda, € importante esclarecer que ndo serdo gerados empregos diretos na
regido da area de influéncia, pois o projeto possui uma estrutura ocupacional
prépria, ja existente, composta por trabalhadores especializados e que, de modo
geral, jA fazem parte de um grupo permanente ligado as empresas do setor.
Esses postos de trabalho serdo mantidos no periodo de sua operacdo, e nao
estdo localizados na area de influéncia da atividade, uma vez que o0s
trabalhadores sdo provenientes de varias partes do pais, havendo inclusive
trabalhadores do exterior.

Contudo, podera ocorrer contratacdo de servicos terceirizados, vinculados ou
ndo a cadeia produtiva do setor de petroleo, de forma a atender indiretamente as
eventuais demandas da atividade de perfuracdo nos Blocos BM-PEPB-01 e BM-
PEPB-03. Sempre que possivel tais servicos serdo contratados nos municipios
gue abrigaréo as bases de apoio da atividade, conforme a disponibilidade.

Revisédo 00
06/2017

Relatério

eg|8 egls BR 0021/17

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Atividade de Perfuragéo Maritima nos Levantamento e Avaliagdo dos

=l e Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 Impactos e Proposi¢do de Medidas Pag.
I-hl PETROBRAS Bacia de Pernambuco-Paraiba e Programas Ambientais 11.8-85/176
Estudo de Impacto Ambiental - EIA I8

Avaliacado do Impacto:

O impacto da geracdo/ manutencdo de emprego e renda devido a demanda
por mado de obra é de natureza positiva, uma vez que promove a geracao/
manutencdo de emprego, incide de forma direta visto que a propria atividade
contrata servigos, sendo que o tempo de incidéncia se da de forma imediata. A
abrangéncia desse impacto é regional, visto que a mdo de obra podera ter
proveniéncia de diversos municipios. A duracdo do impacto é imediata, uma vez
que a atividade tem tempo curto de duracdo e, portanto, a permanéncia dos
postos de trabalho é temporaria. E um impacto reversivel, pois cessada a oferta
de postos de trabalho, o mercado retornara as condi¢des originais de emprego; é
indutor, pois fomenta a geracdo de postos de trabalho indiretos, além de
contribuir com aumento na arrecadacao de tributos e na demanda por bens de
consumo, pontual visto que a atividade tem tempo de duracdo definido. Dessa
forma, a geracdo de postos de trabalho é um impacto de baixa magnitude, visto
que a atividade € de curto prazo e exige mao-de-obra especializada j& contratada,
de baixa sensibilidade e dessa forma, de pequena importancia em seu

contexto.
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o O-F2 Descarte de efluentes sanitérios e oleosos e residuos alimentares Agua e qualldadg gelaquaemliuncEcllolesscatelceCiuenis Moblllza.c.ao, ?peragao € o negativa direta imediata local imediata temporario reversivel continuo cumulativo / indutor baixa baixa pequena ® Projeto de Educag@o Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
o tratados e residuos alimentares desmobilizagdo
4}
5 O-F3 Descarte de cascalhos e fluidos Agua AIFera(;au CaliualcadelaleouaS e solioldscandk L=l Operacdo o negativa direta imediata local imediata temporéario reversivel ciclico cumulauvlu e baixa baixa pequena O izt Gl it it Amieniel ()
fluidos sinérgico
O-F4 Descarte de cascalhos e fluidos Sedimento (i @ liitle Gy seilinenio Ein i G dksemie i Operagao o negativa direta imediata local imediata temporario reversivel ciclico cumulatlvlu Wil média média média O [FiEjS G2 Mmiliseiaiie AiaEe) ()
cascalhos e fluidos sinérgico
0-B1 Geragdo de luminosidade Comunidades Inle!'fere.ncla com as comunidades necténicas devido a geracao de MClbIlIZa.Q.BO, ?peragao e o negativa direta e el i temporrio ] i RS e alta o) e Projeto de Edu;agao Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
luminosidade desmobilizacéo © Plano de Manejo de Aves na Plataforma (PMAVE
0-B2 Presenca fisica da unidade maritima de perfuragao Intgﬁerencla Corlaceniniiaiebonionicaieiiolgipes snc iR cals MGbI|IZa.§.E\0, ?peragao € o negativa direta imediata local imediata temporario reversivel continuo cumulativo baixa baixa pequena o N&o se aplica
unidade desmobilizacéo
e Projeto de Educag&o Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
0-B3 Presenca fisica da unidade maritima de perfuracéo Com}trjldades (MEBiEETEE G &8 GIMLNAEEES R (DA e Gasice AR € o negativa direta imediata local imediata temporario reversivel continuo cumulativo baixa alta média OFEEDE Monltoramer\(o Ambleq(al (PM,A): SUEFIEIED de-ldentlﬁcagao
nectoénicas da unidade desmobilizagdo e Registro da Fauna Marinha a partir da Unidade de Perfuragao
© Plano de Manejo de Aves na Plataforma (PMAVE)
0-B4 Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares Comunlqade i corq a comulnldade planctﬁnlca CeicolinlisS caece Moblllzagéo. 9pera¢§o € o negativa direta imediata local imediata temporario reversivel continuo induzido / cumulativo baixa baixa pequena OFEEDES Controleﬂ AR (RN (7R
plancténica efluentes sanitérios e residuos alimentares desmobilizagdo e Projeto de Educag&o Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
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Populagéo Costeira,
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. ~ ~ . . - - . Mobilizag&o, operagéo e . . - . . " - o o L . . R -
0-S4 Movimentag&o das embarcacées de apoio Trafego maritimo Aumento do trafego maritimo desmobilizaco [e] negativa direta imediata regional imediata temporério reversivel ciclico sinérgico baixa baixa pequena ® Projeto de Comunicagéo Social (PCS)
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11.8.2.2 Impactos Potenciais

S&o apresentados, adiante, os impactos levantados como potenciais, ou seja,
agueles que podem vir a ocorrer decorrentes de incidentes, acidentes e situacdes
anormais durante as etapas da atividade de perfuracdo, sejam relacionadas ao
vazamento de 6Oleo, como a outras acdes que ocorrem durante a atividade. Da
mesma forma, os impactos serdo apresentados separadamente, considerando os
meios fisico, bidtico e meio socioeconémico.

Os impactos potenciais relacionados ao vazamento de 6leo foram baseados
nos resultados da Modelagem do Transporte e Dispersdo de Oleo no Mar para 0s
Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, Bacia de Pernambuco-Paraiba, que
considerou acidentes de pequeno (até 8 m3), médio (até 200 m3) e pior caso
(37.297,30 ou 11.947,5 m3, derramados ao longo de 30 dias), conforme definido
pela Resolugdo CONAMA n° 398/2008.

A hipétese acidental de pior caso corresponde ao blowout de um poco a ser
perfurado na atividade de perfuracdo maritima nos Blocos BM-PEPB-1 e BM-
PEPB-3 (PETROBRAS/TETRATECH, 2014).

Considerando-se o resultado da Anélise de Risco das Unidades Maritimas de
Perfuracdo NS-41 e NS-42, apresentada no Capitulo 11.13, o acidente mais grave
identificado para as atividades de perfuragdo maritima nos Blocos BM-PEPB-1 e
BM-PEPB-3 é o blowout decorrente de falhas operacionais que causam o
descontrole do poco. Neste caso, 0 0Oleo cru proveniente do po¢co derramaria
diretamente para o mar numa vazdo da ordem de 1.243,26 m®dia e 398,25
m3/dia, impactando de diferentes formas os fatores ambientais, conforme seré
descrito e avaliado a seguir.

Foram ainda avaliados impactos potenciais nao relacionados ao
derramamento de 6leo e que podem vir a ocorrer provenientes de outras a¢des da
atividade, sendo: a possibilidade de abalroamento com espécimes da fauna
durante a movimentacdo de embarcacdes e a alteracdo na comunidade
planctdnica e bentbnica devido a introducéo de espécies exoticas.

Os impactos potenciais relativos a atividade de perfuracdo de 03 pogos nos
blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 sdo apresentados a seguir no Quadro
[1.8.2.2-1, assim como o0s aspectos ambientais indutores dos impactos
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identificados e os fatores ambientais impactados, relativos aos diferentes meios
de analise (fisico, bidtico e socioeconémico).

Foram identificados 19 impactos, sendo que 16 poderdo ocorrer devido ao
evento acidental de vazamento de 6leo durante a perfuracdo e os outros 3 sao
relativos a outros aspectos ambientais.

O Quadro 11.8.2.2-2 apresenta a matriz de interagdo dos impactos potenciais.
Nessa matriz é possivel observar quais acfes que, durante cada etapa da
atividade de perfuracdo, irdo desencadear os impactos. Relaciona, ainda, os
aspectos ambientais impactantes, com os fatores ambientais impactados, por

meio de incidéncia (fisico, bidtico e socioecondmico).
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Quadro 11.8.2.2-1 - Resumo dos Impactos Potenciais levantados para atividade de perfuracao nos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 nas etapas de mobilizacédo, operacédo e desmobilizacao.

. codigo do . .
Meio . Aspecto ambiental Fator ambiental Impacto Etapa
impacto
P-F1 Evento acidental de vazamento de 6leo no mar Ar Alteragcéo da qualidade do ar em um evento acidental de vazamento de 6leo no mar Operacéo
Fisico P-F2 Evento acidental de vazamento de 6leo no mar Agua Alteragdo da qualidade da 4gua devido a evento acidental de vazamento de 6leo no mar Operagao
P-F3 Evento acidental de vazamento de 6leo no mar Sedimento Alteragdo da qualidade do sedimento devido a evento acidental de vazamento de 6leo no mar |Operagéo
P-B1 Introduco de espécies exdticas Comurlld.a\des plancténica AIt,er'ac;ao nas comunidades plancténica e bentonica devido a introdu¢do de espécies Mobilizag3o, operago e desmobilizagao
e bentoénica exoticas
A . ; - Interferéncia com cetaceos e queldnios devido a possibilidade de abalroamento durante o e ~ S
P-B2 Transito de embarcagdes Cetéceos e quelbnios A ~ Mobilizag&o, operacdo e desmobilizagao
transito de embarcacoes
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a . .. Interferéncia na comunidade planctonica devido a evento acidental de vazamento de 6leo -
P-B3 ~ Comunidade plancténica ~ Operagao
perfuragao durante a perfuragcéo
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a . - Interferéncia na comunidade bentdnica devido a evento acidental de vazamento de 6leo ~
P-B4 ~ Comunidade bentdnica ~ Operacéo
5 perfuragao durante a perfuracéo
idtico
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a . - Interferéncia nas comunidades necténicas devido a evento acidental de vazamento de 6leo =
P-B5 N Comunidades necténicas - Operagao
perfuracao durante a perfuracéo
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a : . Interferéncia na avifauna marinha devido a evento acidental de vazamento de 6leo durante a ~
P-B6 ~ Avifauna marinha ~ Operacao
perfuracao perfuracdo
P.B7 Evento acidental de vazamento de 6leo durante a Ecossistemas litoraneos e |Interferéncia nos ecossistemas litoraneos e neriticos devido a evento acidental de vazamento Operacio
perfuracdo neriticos de dleo durante a perfuracao perag
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a . - |Interferéncia em Unidades de Consernvagao devido a evento acidental de vazamento de éleo -
P-B8 ~ Unidades de Conservagéao = Operacao
perfuracdo durante a perfuracéo
Atividade pesqueira
P51 Evento acidental de vazamento de 6leo durante a artesanal e extrativista Interferéncia nas atividades pesqueiras artesanal e extrativista de recursos costeiros devido Operacio
perfuragdo dos pogos Atividade Pesqueira ao vazamento acidental de éleo perac
Industrial
P-S2 oIl aNCIdentaI G VEREmETID 6 GE0 SRR & Aquicultura Interferéncia nas atividades de aquicultura devido ao vazamento acidental de 6leo Operacéo
perfuragdo dos pogos
P-S3 Evento a~C|dentaI OIS VEREMETHD G2 EIE0 SRR & Atividade turistica Interferéncia na atividade turistica devido ao vazamento acidental de 6leo Operagao
perfuragdo dos pocos
P-S4 Diwilgagdo de everlto acidental de vazamento de oleo Populacéo Geragéo de expectativas na populacéo a partir da divulgacéo de vazamento acidental de éleo [Operagéo
durante a perfuracdo do poco
Socioecondmico|p-s5 Evento aNC|dentaI CER NG ITC S IR Trafego Maritimo Interferéncia no trafego maritimo devido ao devido ao vazamento acidental de 6leo Operacao
perfuragdo dos pogos
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a - Presséo adicional sobre a infraestrutura portuaria devido a necessidade de resposta a um .
P-S6 ~ Infragstrutura portuaria . ) Operacao
perfuragdo dos pogos evento de vazamento acidental de 6leo
. . Infraestrutura de ~ - . . . . -
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a . . Presséo adicional sobre a infraestrutura de tratamento e disposigéo final de residuos sélidos ~
P-S7 ~ tratamento e disposicao . . . . Operacao
perfuragdo dos pogos . . devido a necessidade de resposta a um evento acidental com vazamento de 6leo
final de residuos solidos
P-S8 Movimentag&o de Embarcacbes de Apoio CIREED (PGSR Colisédo com embarcagdes de pesca (artesanal e industrial) e turisticas Mobilizagéo, Operagéo e Desmobilizacdo

artesanal e industrial
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Quadro 11.8.2.2-2 - Matriz de interacdo dos impactos potenciais.
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Deslocamento da unidade |Introdugdo de espécies P-B1 P-B1
de perfuragdo exoticas
Deslocamento das Abalroamento com PLB2
Mobilizacédo embarcagdes de apoio espécimes da fauna
Abalroamento com
Deslocamento das N
N . embarcagdes e danos em P-S8 P-S-8
embarcagdes de apoio
artes de pesca
Evento acidental de
Perfuragdo de pogos vazamento de dleo durante P-F1 P-F2 P-F3 P-B3 P-B4 P-B5 P-B6 P-B7 P-B8 P-S1 P-S2 | P-S3 | P-S4 | P-S5 P-S6 P-S7
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Presenca fisica da unidade |[Introdugdo de espécies BBl plg
Operagéo de perfuracdo exoticas
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11.8.2.2.1 Impactos Potenciais no Meio Fisico

Impacto P-F1

Alteracdo da qualidade do ar em um evento acidental de vazamento
de 6leo no mar

Aspecto Ambiental:

Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo no mar Ar

Etapa

Operacgao

Classificacéo dos
Atributos

Negativo, direto, imediato, regional, imediata, temporario, reversivel, nao-
cumulativo, média magnitude, baixa sensibilidade e média importancia.

- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que
em situacfes de emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o
ambiente e a integridade e a estabilidade das embarcages;

- Executar a manutencédo dos equipamentos e sistemas de controle para
Medidas diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as
condicdes de funcionamento e seguranca;

- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para
acles em caso de vazamentos de 6éleo;

- Implementar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI).

Descricdo do impacto:

No caso de ocorrer um evento acidental de vazamento de 6leo no mar
durante a perfuracdo dos pocos a qualidade do ar serd alterada devido a
evaporacao de hidrocarbonetos (HC) do proprio 6leo, a fumaca gerada pelo
possivel uso de queima in situ e as emissfes provenientes das embarcacdes de
combate a emergéncia que estiverem atuando na regido. Portanto, haverd o
incremento de espécies volateis do 6leo, como alcanos leves e aromaticos
(benzeno, tolueno, etileno, xileno), 6xidos de nitrogénio (acido nitrico, nitrato de
peroxiacetil e outros produtos de oxidagcédo) e matéria organica particulada.

De acordo com Middlebrook et al. (2012), em termos de massa, a maior
contribuicdo de contaminantes na atmosfera provenientes do derramamento de
Oleo consiste em fracdes evaporadas do 6leo que podem afetar a qualidade do ar
de trés maneiras. Primeiro, pelo acréscimo de compostos como o benzeno,

tolueno e naftaleno, que sao classificados como poluentes atmosféricos
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perigosos’. Segundo, os HCs evaporados, especialmente 0s compostos organicos
volateis intermediarios com pressfes de vapor comparaveis aos alcanos Ci4-Cysg,
reagem na atmosfera para produzir produtos volateis menores que formam,
entdo, aerossois organicos secundarios (Evans et al., 2001 apud Middlebrook et
al., 2012). Terceiro, os hidrocarbonetos reagem com NOy e a luz do sol para
formar poluentes secundarios como o0zoénio e nitrato de peroxiacetil.

O efeito mais conhecido da pluma gerada € sobre a saude humana e animal.
A inalac&o por exposicado aguda ao ar contaminado por BTEX tem sido associada
a problemas sensoriais, depressao de atividade do sistema nervoso central e
efeitos no sistema respiratorio em humanos (BRITO et al., 2005). De acordo com
USEPA (2009) - Integrated Risk Information System (IRIS) on Benzene, ha
suficiente indicacdo de que a exposicdo ao benzeno é potencialmente
carcinogénica, em estudos com animais e humanos.

E importante destacar que muitos fatores podem influenciar no impacto final
sobre a qualidade do ar no local do vazamento e arredores. Entre eles, o grau de
radiacdo solar, a temperatura do ar e da agua, o tipo de 6leo e a profundidade do
vazamento, que determinam o grau de exposicao do 6leo ao intemperismo, assim
como a velocidade dos ventos, que vai definir o grau de mistura vertical e a
capacidade de dispersdo dos poluentes na atmosfera.

No estudo de “Modelagem do transporte e dispersdo de 6leo do mar para os
Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, Bacia de Pernambuco-Paraiba” (Anexo 11.8-1),
foram realizadas simulacfes de derrame de 6leo no mar com volumes pequeno
(até 8 m3), médio (até 200 m3) e de pior caso (37.297,8 m3 ou 11.947,5 m3 ao
longo de 30 dias), conforme definido pela Resolugdo CONAMA n° 398/2008, a
partir de quatro pontos de risco (quatro vértices dos blocos). As simula¢cdes foram
conduzidas com Oleo de referéncia do campo de Piranema, na bacia de Sergipe-
Alagoas, que possui 40,5°API.

Para as simulacfes deterministicas criticas e nas condicbes meteorolégicas e
oceanogréficas mais frequentes, os balancos de massa ao final das simulacdes
mostraram que a evaporacao foi um dos principais processos responsaveis pela
reducdo da massa de Oleo na superficie da agua, chegando a valores superiores
a 50%.

Conforme observado por Middlebrook et al. (2012) para o acidente da

plataforma Deepwater Horizon, que incluiram medi¢cdes in situ com sensores
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aerotransportados e em embarcacdes, além de modelagem numérica, a pluma de
espécies volateis como alcanos e aromaticos evaporados do Oleo derramado
atingiu em torno de 4km de distancia da fonte, ao passo que as particulas
organicas aerossois formaram uma pluma estreita transportando o material a mais
do que 30km de distancia.

Avaliagao do impacto:

Este impacto é classificado como de natureza negativa, ocorre na forma de
incidéncia direta, com tempo de incidéncia imediato. Como a pluma gerada pode
superar a distancia da fonte de 5 km e se restringem a uma estreita faixa, a
abrangéncia espacial é classificada como regional.

Os efeitos na qualidade do ar terdo duracdo imediata e uma permanéncia
temporéria, e cessada a acdo geradora o fator ambiental ar tende a retornar aos
niveis anteriores, sendo, portanto um impacto reversivel.

Trata-se de um impacto ndo-cumulativo e ndo induz outros impactos.

Considerando que as alteracdes na qualidade do ar podem atingir niveis
mensuraveis este pode ser classificado como sendo de média magnitude.

O fator ambiental ar pode ser classificado como sendo de baixa
sensibilidade, pois a regido maritima ndo possui barreiras laterais, o que favorece
a disperséo de poluentes.

Associada a baixa sensibilidade do fator ambiental, este impacto possui uma
média importancia.
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Alteragdo da qualidade da 4gua devido a evento acidental de

Impacto P-F2 .
vazamento de dleo no mar

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo no mar | Agua

Etapa Operagéao

Negativo, direto, imediato, suprarregional, imediata, tempordaria,

lassificaca . L .
Classificagdo dos reversivel, cumulativo/indutor, alta magnitude, alta sensibilidade,

Atributos . .
grande importancia.
- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;
- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para
que em situacbes de emergéncia sejam preservadas as vidas
humanas, o ambiente e a integridade e a estabilidade das
embarcacdes;

Medid - Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle

edidas

para diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as
condi¢des de funcionamento e seguranca,

- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para
acdes em caso de vazamentos de 0leo;

- Implementar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcacéo.

Descrigdo do impacto

Uma vez introduzido no mar, tanto o petréleo quanto seus derivados sofrem
alteracOes resultantes de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, designados
pelo termo intemperismo.

A Figura P-F2-1 mostra as principais alteragcbes que o petréleo e seus

derivados sofrem ap6s o derramamento no mar.
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Fonte: CETESB (1999).

Figura P-F2-1 - Comportamento do petréleo e seus derivados no mar.

As principais propriedades do petréleo relacionadas aos seus impactos
potenciais no ambiente marinho séo: densidade, viscosidade, solubilidade e
persisténcia. Estas caracteristicas vao refletir indiretamente na toxicidade do 6leo
e no seu comportamento no ambiente. Definem também a sua persisténcia no
ambiente marinho, fator esse determinante na severidade do impacto,
determinando ainda a sua meia vida no ambiente.

Imediatamente apds um derrame, o primeiro e mais significativo processo
participante na degradacdo do Oleo € representado pelo espalhamento,
especialmente nas 10 primeiras horas (WHEELER, 1978). Oleos diesel e
combustivel possuem baixa viscosidade, o que faz com que a velocidade de
espalhamento seja muito maior que de Oleo bruto, por exemplo. As condicfes
climaticas atuantes (ventos e correntes) interferem na taxa de espalhamento
(ITOPF, 1987).

Um segundo processo também importante e que depende principalmente do
tipo de 6Oleo é a evaporacao, que € a transferéncia de hidrocarbonetos presentes
no Oleo para a fase gasosa.

A dissolucéo é a transferéncia de massa de hidrocarbonetos do petrdleo para
a coluna d'agua. A taxa e a extensdo do processo de dissolucdo dependem da
composigdo do Oleo, da taxa de espalhamento, da temperatura e turbuléncia da

agua e do grau de dispersao do 6leo na coluna d'agua. De modo geral, menos de
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1% do volume do 6leo é dissolvido (KINGSTON, 2002). No entanto, a fracédo
solavel é a mais toxica.

A sedimentacdo ocorre principalmente pela adesdo do dleo as particulas
sélidas e matéria organica em suspenséao, ocasionando a deposicdo do poluente
no sedimento marinho. Em aguas costeiras, as quais geralmente apresentam
maior quantidade de material particulado em suspensdo, em relacdo as aguas
oceanicas, o0 processo de sedimentacdo é mais efetivo (ITOPF, 1987).

A agua do mar contém uma variedade de microrganismos capazes de utilizar
o0 petroleo como fonte de carbono e energia. Micro e macro organismos ingerem e
utilizam o petréleo em seu metabolismo. Mesmo os hidrocarbonetos mais toxicos,
como os HPAs - Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos, sao suscetiveis a
biodegradacdo (COLE, 1994; HARVEY, 1998). Os parametros do meio ambiente
que influenciam a biodegradacdo estdo relacionados a quantidade de
microrganismos, quantidade de nutrientes, concentracdo de oxigénio dissolvido,
salinidade e temperatura (ATLAS et al., 1995).

Destaca-se ainda que, sob certas condicbes ambientais, o Oleo tende a
absorver agua formando composi¢cdes agua-6leo, através de um processo
chamado emulsificagdo. Uma vez que estas emulsdes sdo bastante viscosas,
este processo retarda a degradacdo do oOleo. A emulsificacdo € um processo de
dificil reverséo natural, impedindo a dispersao, degradacao e outros processos de
intemperismo. Outro aspecto importante € que as emulsdes, absorvendo grande
guantidade de agua, fazem com que o volume de 6leo aumente em até quatro
vezes (ITOPF, 1987). As moléculas de hidrocarbonetos também reagem com o
oxigénio, quebrando-se em produtos sollveis ou persistentes. Contudo, o efeito
da oxidacdo sobre o volume de poluente derramado € pouco expressivo, se
comparado ao efeito de outros processos (ITOPF, 1987).

No estudo de “Modelagem do transporte e dispersdo de 6leo do mar para 0s
Blocos BM-PEPB-1 E BM-PEPB-3, Bacia de Pernambuco-Paraiba” (Anexo II.8-
1), foram realizadas simulacbes de derrame de 6leo no mar com volumes
pequeno (até 8 m3), médio (até 200 m3) e de pior caso (37.297,8 m3 ou 11.947,5
m3 ao longo de 30 dias), conforme definido pela Resolugdo CONAMA n°
398/2008, a partir de quatro pontos de risco (quatro vértices dos blocos). As
simulagdes foram conduzidas com oleo de referéncia do campo de Piranema, na

bacia de Sergipe-Alagoas, que possui 40,5°API.
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Ainda, para contemplar as variagbes sazonais as quais a area de
abrangéncia do estudo estd submetida, foram realizadas simulacdes
probabilisticas de derrame de 6leo no mar em condi¢cdes hidrodinamicas e
atmosféricas contrastantes, nos periodos de: dezembro a fevereiro (verédo) e
junho a agosto (inverno). A partir dos resultados das simulac¢des probabilisticas,
foram identificados e simulados vazamentos nos cenarios deterministicos criticos
e deterministicos frequentes.

Os resultados das simulacdes probabilisticas mostraram claras diferencas
sazonais. No verdo, a area com probabilidade de presenca de 6leo no mar fica
restrita ao norte da Bacia de Sergipe-Alagoas e a Bacia de Pernambuco-Paraiba.
Ja no inverno, a probabilidade de presenca de 6leo se estende do norte da Bacia
de Sergipe-Alagoas até a Bacia da Foz do Amazonas. Quanto a probabilidade de
toque na linha de costa, no verdo h& probabilidade de Macei6é (AL) até Extremoz
(RN) e, no inverno, de Tamandaré (PE) até Oiapoque (PA).

E importante destacar a area efetivamente afetada em caso de vazamento de
Oleo corresponde a area percorrida pelo 6leo em um Unico cenario deterministico.
Com a sobreposicdo da area percorrida pelo 6leo em cada um dos cenarios
deterministicos, se forma um cenario probabilistico. Os mapas dos cenarios
probabilisticos sdo gerados a fim de avaliar quais areas estdo mais vulneraveis a
um derrame de 6leo e definir, entdo, as estratégias apresentadas no Plano de
Emergéncia Individual. Cabe ressaltar, ainda, que as simulacées desconsideram
qualquer acao de contingéncia e, por isso, séo resultados conservadores.

Ao analisar os resultados dos balancos de massa encontrados apés a analise
das simulagdes deterministicas dos cenarios de menor tempo de toque na costa e
maior massa que toca a costa (Anexo 11.8-1), é possivel notar que a evaporacdo
e a interacdo com a linha de costa foram os principais processos responsaveis
pela retirada do 6leo da superficie da agua.

Nas simulacdes deterministicas, de modo geral cerca de 50 a 58%° do 6leo é
evaporado e cerca de 30 a 50% € aderido a costa. No maximo 20% do 6leo

permanece na coluna d’agua e 0,1% permanece na superficie.

® As porcentagens sio aproximadas e foram extraidas dos graficos da Modelagem e Dispersao de Oleo no
Mar para os Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, na Bacia de Pernambuco-Paraiba.
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Considerando os resultados das simulacdes deterministicas de cada ponto,
observa-se que no ponto P-1 cerca de 50% a 56% do 6leo é evaporado e cerca
de 35% a 46 % é aderido a costa. No maximo 15% do 6leo permanece na coluna
d’agua e 0,1% permanece na superficie. No ponto P-2 cerca de 50% a 58% do
Oleo é evaporado e cerca de 30% a 47 % é aderido a costa. No maximo 15% do
oleo permanece na coluna d’agua e 0,1% permanece na superficie. No ponto P-3
cerca de 50% a 57% do 6leo é evaporado e cerca de 30% a 50 % € aderido a
costa. No maximo 20% do dleo permanece na coluna d’agua e 0,1% permanece
na superficie. No ponto P-4 cerca de 50% a 57% do 0leo é evaporado e cerca de
30% a 45 % é aderido a costa. No maximo 20% do 6leo permanece na coluna

d’agua e 0,1% permanece na superficie.

Avaliacdo do impacto

Por ser um impacto derivado de possiveis acidentes, é classificado como
sendo de classe potencial e natureza negativa. Sua forma de incidéncia é
direta.

As possiveis alteracdes na qualidade de agua ocorrem de forma imediata.
Considerando a possibilidade de grande abrangéncia espacial das manchas em
caso de possiveis acidentes, a abrangéncia espacial deste impacto é
suprarregional, com duracdo imediata, e permanéncia temporaria. Apds o
acidente, o fator ambiental 4gua tende a retornar as suas caracteristicas originais
sendo, portanto, um impacto reversivel.

Caso este impacto ocorra, serdo induzidos impactos sobre os meios bidtico e
socioecondmico, sendo, portanto indutor e cumulativo.

Devido a possibilidade de vazamento de grande quantidade de 6leo e que a
fracdo sollvel é extremamente téxica, sdo esperadas alteracdes relevantes nas
concentracbes dos elementos organicos e inorganicos da &agua na regiao
potencialmente atingida, fazendo com que este impacto seja classificado como
sendo de alta magnitude.

Ressalta-se que os vazamentos de 6leo no oceano podem atingir tanto aguas
de regido oceanica, com baixa sensibilidade, quanto costeira, com alta
sensibilidade. Desta maneira, para efeito de classificacdo deste impacto
ambiental, o fator ambiental agua € classificado, de maneira conservadora, como

sendo de alta sensibilidade.
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hY

Associado a alta sensibilidade do fator ambiental, a importancia deste
impacto € grande.

Alteracdo da qualidade do sedimento devido a evento acidental de

Impacto P-F3 .
vazamento de 6leo no mar

Aspecto Ambiental:; Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo no mar Sedimento

Etapa Operacéo

Negativo, direto, imediato/posterior, regional, longa, permanente,

lassificaca . L :
Classificagdo dos reversivel, cumulativo/indutor, alta magnitude, alta sensibilidade,

Atributos . P
grande importancia.
- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;
- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para
gue em situacbes de emergéncia sejam preservadas as vidas
humanas, o ambiente e a integridade e a estabilidade das
embarcacdes;

Medid - Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle

edidas

para diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as
condi¢des de funcionamento e seguranca,

- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para
acdes em caso de vazamentos de 0leo;

- Implementar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcagéo.

Descrigcéo do impacto:

No caso de um vazamento acidental, o 6leo podera passar por processos de
intemperismo, sendo um deles a sedimentacao.

Os processos de emulsificacédo e adsorcédo do 6leo ao material particulado em
suspensao promovem a exportacdo deste material para zonas mais profundas,
provocando a contaminagdo da coluna d’agua em maiores extensbes de
profundidade devido a sua deposicao (PATIN, 1999; EVERS et al., 2004). Estes
dois processos sdo amplamente descritos na literatura (p. ex. KINGSTON, 2002;
EVERS et al., 2004; PATIN, 1999), ratificando que o potencial impacto de um
vazamento nao se restringe a superficie do mar ou a linha de costa
potencialmente atingida, mas também a coluna d'agua e ao assoalho oceéanico.

Usualmente, quando a quantidade de 6leo que atinge o sedimento em
eventos acidentais é de pequena magnitude, ocorre uma rapida biodegradagao
por organismos benténicos, evitando a contamina¢édo do sedimento por um longo

periodo de tempo (PATIN, 1999). Entretanto, em eventos acidentais de
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derramamento de grandes volumes, ocorre a retencdo do 6leo no sedimento
(MARIANO, 2007), dificultando o0s processos de intemperismo que
proporcionariam a sua retirada do meio. Nestes casos, a qualidade do sedimento
€ alterada pela introducdo de substancias quimicas complexas como
hidrocarbonetos e compostos metalicos e nitrogenados (ROSA, 2001,
HOLDWAY, 2002).

Entre os processos que podem promover a retirada do 6leo do sedimento
citam-se a ressuspensdo, por evento de fortes correntes ou turbuléncia, e a
biodegradacdo das particulas de oleo, conforme mencionado. Este processo
bioquimico se inicia quando as particulas de 6leo séo colonizadas por bactérias e
fungos que as utilizam como matéria prima geradora de energia vital (ROSA,
2001). Nos casos de volumes expressivos de Oleo, entretanto, ndo existem
préticas eficientes de remediacdo, o que torna a contaminacao do sedimento mais
critica (KINGSTON, 2002).

Avaliacdo do impacto:

Este impacto é classificado como potencial e de natureza negativa, ocorre na
forma de incidéncia direta, com tempo de incidéncia imediato/posterior, uma
vez que o0s processos fisicos e quimicos que resultam na gradativa
sedimentacao/deposicado de 6leo e consequente contamina¢édo do sedimento ndo
ocorrem somente de forma imediata - ou seja, o impacto também ocorre apos o
final do vazamento ou mesmo da passagem da mancha de 6leo pelo local.

Devido a area de abrangéncia do vazamento de 6leo, em caso de evento
acidental, a abrangéncia espacial é classificada como regional. Dependendo do
local atingido, conforme descrito, o 6leo pode permanecer no sedimento por
periodos de tempo elevados, fazendo com que a duracdo deste impacto seja
longa, uma vez que segundo REDDY et al. (2002) apud SOTO et al. (2014), a
taxa de degradacdo do 6leo nos sedimentos depende de diversos fatores como o
volume vazado, a composi¢do do 6leo e grau de oxigenacdo do fundo e que,
portanto, a degradacdo do 0leo nos sedimentos pode levar décadas, com um
tempo de permanéncia indefinido. Os resultados de OUDOT & CHAILLAN (2010),
obtidos no monitoramento de longa duragdo do vazamento de 6leo de Amoco-
Cadiz, na Franca, mostram que em uma regido de marisma o Oleo atingiu uma

taxa de degradacdo de 60% ap0Os 23 anos, tendo a fracdo resina permanecido
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inalterada naquele ambiente. No entanto, o potencial impacto ecoldgico desses
compostos persistentes é ainda desconhecido.

Quanto ao atributo Permanéncia, considerando que a sedimentacdo do oOleo
podera continuar acontecendo, mesmo apds cessado 0 vazamento e por um
tempo desconhecido, e tendo em vista diversos fatores ambientais que interferem
nestes processos, o impacto foi reclassificado como Permanente.

Quanto ao atributo Reversibilidade, entende-se que, ainda que seja
necessario um longo tempo para a completa degradacdo das fracbes mais
pesadas do o6leo, hd a possibilidade de retorno as condicbes anteriores ao
vazamento e, por isso, este impacto foi classificado como Reversivel.

Caso ocorra este impacto, ele exercerd pressdao sobre o fator ambiental
sedimento. Trata-se de um impacto cumulativo, podendo provocar impactos no
meio biético sendo, portanto, indutor.

Frente ao exposto, dependendo da extensdo e dos locais atingidos,
alteracdes significativas na qualidade do sedimento podem ocorrer, fazendo com
gue este impacto seja classificado como tendo alta magnitude.

Considerando que os pogos estéo localizados numa Iamina d’agua acima de
780 m de profundidade, mas que o 6leo pode se propagar até regides costeiras e
sensiveis, onde o sedimento pode estar contido em regibes confinadas,
dificultando a dispersdo, o0 sedimento pode ser classificado, de forma
conservadora, como sendo de alta sensibilidade.

Associada a alta sensibilidade do fator ambiental, este impacto possui uma
grande importancia.
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11.8.2.2.2 Impactos Potenciais no Meio Biético

Alteragdo nas comunidades planctdnica e bentbnica devido a

Impacto P-B1 . ~ L s
pacto introducdo de espécies exoticas
Aspecto ambiental: Fator Ambiental:
Introducéo de espécies exdticas Comunidades planctdnica e bentdnica
Etapa Mobilizacdo, operacdo e desmobilizacdo
- N Negativo, Direto, Posterior, Suprarregional, Longa duracéo,
Classificacéao dos . X : .
atributos: Permanente, Irreversivel, N&o-cumulativo, Alta Magnitude, Alta

Sensibilidade, Grande Importancia.

- Cumprir todas as regulamentacdes da Organizacdo Maritima
Internacional (IMO), da Marinha do Brasil e da ANTAQ (Agéncia
Medidas Nacional de Transportes Aquaviarios).

- Seguir as normas brasileiras e internacionais de controle e
gerenciamento da agua de lastro.

- Decreto Legislativo n°® 148, de 15 de marco de 2010.

- NORMAM-20/2005 da Diretoria de Portos e Costas.

- Resolugdo ANVISA-RDC n° 72/2009.

- Resolucéo A.868 (20) - Organizacéo Maritima Internacional (IMO).

Legislacéo

Descrigdo do Impacto:

Embarcacbes, de modo geral, podem ter seus cascos utilizados como
substrato para o estabelecimento de organismos incrustantes, uma vez que nao
existem, atualmente, tintas ou revestimentos que sejam totalmente eficazes
contra a bioincrustacdo. Dessa forma, quando as embarcacfes transitam entre
diferentes regides marinhas, podem transportar estes organismos aderidos ao
casco (DA GAMA et al., 2009). Outra via de transporte de organismos € a agua de
lastro, utilizada nos procedimentos usuais do transporte aguaviario para controlar
o calado, estabilizar as embarcacdes, entre outras funcdes, sendo captada e
descartada em areas portuarias nos procedimentos de desembarque e embarque
de cargas. Essa agua pode conter organismos adultos, ou larvas, assim como 0s
tanques de lastro também podem conter organismos incrustados (ANVISA, 2003).

A fauna marinha incrustante € composta por uma grande diversidade de
espécies de diversos grupos biolégicos, dentre eles algas, esponjas, corais,
moluscos bivalves (mexilhdes), crustaceos cirripédios (cracas), entre outros (DA
GAMA et al., 2009). Além disso, as aguas transportadas em tanques de lastro

podem conter todos os tipos de organismos plancténicos, como bactérias, algas,
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organismos zooplanctdonicos adultos, além de larvas e ovos de diversos
organismos (SOUZA, 2010).

Grande parte das espécies incrustantes passa a maior parte do ciclo de vida
como organismos bentdnicos, com uma fase larval planctonica. Por outro lado,
também existem organismos que passam apenas uma parte do ciclo de vida
como bentdnicos e a maior parte como planctdnicos, como € o caso dos pélipos
de aguas-vivas (MMS, 2007). Nos dois casos, como as espécies possuem uma
fase do ciclo de vida planctdnica e uma fase bentbnica, a introducéo de espécies
exoticas, por meio da bioincrustacdo de embarcacdes, tem o potencial de afetar
diretamente, tanto a comunidade bentOnica nativa, quanto a planctonica.
Adicionalmente, ha a possibilidade de introducdo de organismos planctdnicos
através da agua de lastro, e também de organismos bentbnicos, que podem ser
transportados por esta via em suas fases larvais planctbnicas, ou incrustados nas
superficies internas dos tanques de lastro.

Entretanto, o transporte de espécies pelas embarcacbes ndo implica,
necessariamente, na introducdo de espécies exdticas. Mesmo que as espécies
sejam transportadas, para que ocorra uma bioinvasao € necessario que a espécie
ultrapasse uma série de barreiras ecologicas (RICHARDSON et al., 2000; DE
PAULA, 2002). Primeiramente, no caso dos individuos terem se estabelecido no
casco de uma embarcacdo, ou serem transportados nos tanques de lastro, os
mesmos devem possuir a capacidade de sobreviver ao deslocamento até a
chegada ao novo ambiente. Para as espécies que resistem ao transporte, a
proxima fase é seu estabelecimento no novo ambiente, ou seja, a espécie deve
ser capaz de desenvolver todas as fases de seu ciclo de vida utilizando os
recursos disponiveis no novo ambiente e suportando as condicbes bidticas
(competicdo, predacao, parasitismo), abidticas (temperatura, salinidade, etc.) e as
flutuacBes sazonais desses fatores. Uma vez se estabelecendo e resistindo as
condi¢cdes do novo ambiente, caso a espécie encontre condi¢cdes favoraveis a
expansdo de seu tamanho populacional, pode atingir uma condicdo em que se
torna dominante na comunidade (RICHARDSON et al., 2000; DE PAULA, 2002).

Caso uma espécie seja capaz de vencer essas barreiras ecoldgicas, torna-se
uma espécie invasora que podera provocar alteracbes na biodiversidade local
pela reducéo da disponibilidade de habitats para as espécies nativas (no caso dos

organismos sésseis, principalmente a disponibilidade de substratos vagos);
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diminuicdo da qualidade do habitat para outras espécies; ruptura de processos
ecoldgicos; diminuicdo da diversidade biologica por dominancia populacional ou
alteracdo na composicao de espécies; competicao, predacao, entre outros (MMA,
2006a).

Nas aguas brasileiras, apesar da escassez de trabalhos de levantamento ou
monitoramento de invertebrados marinhos, ja sdo reconhecidas uma série de
espécies marinhas exoticas introduzidas em diversas regides (MMA, 2006a). Os
principais vetores dessas introducdes foram a navegacéao (introducdes acidentais
por navios) e a aquicultura, com a introducdo de espécie exdéticas de valor
comercial (MMA, 2006a).

Apesar da existéncia de espécies exodticas marinhas no territério nacional
(MMA, 2006a) e dos comprovados impactos negativos que geralmente sao
observados em ecossistemas terrestres (especialmente em ilhas) e de agua doce,
em decorréncia da invasdo por espécies exoéticas (CONVENTION ON
BIOLOGICAL DIVERSITY, 2014), ainda ha controvérsias sobre a possivel
reducdo da biodiversidade em funcdo da introducdo de espécies exoticas
marinhas. Por um lado, a introducdo de espécies exoticas tem sido identificada
por alguns ecdlogos e tomadores de decisdo como uma grande ameaca a
biodiversidade em ecossistemas marinhos (BRIGGS, 2007; IUCN, 2003), sendo
até mesmo apontada como uma das quatro maiores ameacgas aos oceanos, ao
lado da poluicdo proveniente de ambientes terrestres, sobre-explotacdo de
recursos marinhos e destruicdo de habitats costeiros e marinhos (IUCN, 2003).
Por outro lado, existem argumentos contrarios, de que as bioinvasées em
ambiente marinho ndo causariam perda de biodiversidade, podendo até mesmo
levar a um aumento (BRIGGS, 2007).

A ideia de gque as espécies invasoras sao nocivas ndo deriva de casos de
bioinvasdo marinha, mas sim de resultados observados em ambientes terrestres e
dulcicolas, onde existem casos de desastres ambientais causados por
bioinvasores, especialmente em areas restritas como ilhas e lagos. Portanto, a
ideia de que as espécies invasoras sdo uma ameaca a biodiversidade é atribuida
a eventos que ocorrem em outros tipos de ambiente, ndo no ambiente marinho
(BRIGGS, 2007; COUTINHO et al., 2013). Algumas evidéncias apontam para um
incremento da biodiversidade marinha e néo reducéo, quando da introducdo de

espécies exoéticas nesses ambientes (BRIGGS, 2007). A diversidade de uma
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comunidade marinha parece ser amplamente dependente de invasfes continuas
de fontes regionais, ou mais distantes, e ndo existe nenhum caso confirmado de
extincdo causada por espécies invasoras em ambientes marinhos, o que sugere
que o0s Iimpactos de bioinvasdes de organismos marinhos tém sido
superestimados (BRIGGS, 2007).

Ademais, se numa primeira fase a presenca da espécie exdtica pode levar a
um dominio momentaneo sobre as nativas, 0 dominio pode representar apenas
uma condi¢éo favoravel durante um periodo, mas que, ao cessar, ocorre o retorno
as condicdes originais. Provavelmente, esse foi o caso ocorrido com o bivalve
Isognomon bicolor em Arraial do Cabo (RJ), que foi registrado pela primeira vez
na década de 90, sendo dominante durante quase uma década nos costbes da
regido. Em 2007, uma grande mortalidade foi observada e hoje ele é considerado
raro na regiao (COUTINHO et al., 2013).

Essa linha de pesquisa ainda é incipiente no pais, havendo necessidade de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico para embasar possiveis marcos
regulatorios que contemplem todos os setores envolvidos. Ainda ndo existem, sob
0s pontos de vista ambiental, técnico e de seguranca do trabalho, solucdes
seguras e passiveis de implementacdo em curto prazo, para se evitar as
bioinvasdes em ambientes marinhos (MMA/SBF, 2009). Existem diretrizes
internacionais para a prevencao da introducdo de espécies exéticas através da
agua de lastro (ANVISA, 2003). Entretanto, segundo MMA/SBF (2009), nado
existem diretrizes internacionais para a prevencao da introducdo de espécies
exoticas através da bioincrustacao.

Apesar dos esforcos, como o desenvolvimento de tintas antiincrustantes, para
evitar ou minimizar os problemas ambientais e econdmicos causados pela
bioincrustacdo, ainda ndo foi identificada alternativa factivel e eficaz para a
solucéo da questdo (DA GAMA et al., 2009). MMA/SBF (2009) também ponderam
que as medidas de prevencdo e controle das espécies exéticas invasoras no
ambiente marinho encerram controvérsias, visto que a maioria dos vetores de
introducdo de espécies aquaticas esta associada a pelo menos uma atividade de
destacada importancia econd6mica. O transporte maritimo, por exemplo, &
responsavel por 80% da circulacdo internacional de produtos e por
aproximadamente 95% de todo comércio exterior do Brasil. Sendo assim,

qualquer iniciativa de gestdo que venha a atingir estas e outras atividades
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similares precisam ser pautadas por extensa e criteriosa avaliacdo de custo-
beneficio.

Avaliacdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que,
caso ocorra, podera causar perda de biodiversidade nas comunidades bentbnicas
ou plancténicas locais. Possui incidéncia direta e posterior, uma vez que decorre
diretamente como consequéncia da introducdo de espécies, mas os efeitos da
bioinvasdo sO6 ocorrerdo apds transcorrido 0 tempo necessario para o
estabelecimento da espécie exotica ho ambiente e 0 aumento de sua populacao,
sendo esse tempo variavel de acordo com a espécie. A abrangéncia espacial do
impacto pode ser suprarregional, dependendo das caracteristicas biologicas da
espécie invasora e de sua origem (de outras regides do mundo ou de outras
regides do Brasil), considerando-se que as alteracdes na biota marinha podem
ocorrer em uma ampla regido. Possui duragcédo longa, podendo ser permanente e
irreversivel, dado que uma vez estabelecida no ambiente, a espécie invasora
pode se manter na comunidade indefinidamente. E um impacto ndo-cumulativo,
pois apesar de as comunidades planctdnica e bentbnica também poderem ser
afetadas por outro impacto potencial, relacionado a ocorréncia de evento
acidental de vazamento de 6leo durante a perfuracdo, como o presente impacto
tem incidéncia posterior, 0s possiveis impactos ndo ocorrerdo simultaneamente,
havendo uma defasagem temporal. Considera-se que a magnitude do impacto &
alta, uma vez que a invasdo pode causar grandes perdas ambientais, como a
ruptura de processos ecoldgicos, podendo ocasionar alteracdes ecossistémicas; e
considera-se que a sensibilidade é alta, uma vez que o fator ambiental abrange
espécies sensiveis e ameacadas, componentes da fauna benténica. Levando-se
em conta os atributos acima, considera-se que a importancia do impacto sera

grande.
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Interferéncia com cetaceos e queldnios devido a possibilidade de

Impacto P-B2 abalroamento durante o transito de embarcacdes

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Trénsito de embarcacdes Cetéceos e quelbnios

Etapa Mobilizacao, operacdo e desmobilizacdo

Negativo, Direto, Imediato, Suprarregional, Longa duracdo/Imediato,
Permanente/Temporario, Irreversivel/Reversivel, Cumulativo, Baixa
Magnitude, Alta Sensibilidade, Média Importancia.

Classificacdo dos
atributos:

- Cumprir todas as regulamentagbes da Organizacdo Maritima
Internacional (IMO), da Marinha do Brasil e da ANTAQ (Agencia
Nacional de Transportes Aquaviarios.

- Utilizar a rota comercial pré-estabelecida.

- Navegar a baixa velocidade (<10 ndés), principalmente em &areas
costeiras.

- Implementar o Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT).

- Lei Federal n° 5.197, de 03 de janeiro de 1967.

- Lei Federal n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981.

- Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, complementada pelo
Decreto 3.179, de 21/09/1999.

- Portaria IBAMA n° 117, de 26 de dezembro de 1996, alterada pela
Portaria IBAMA n° 24, de 08 de fevereiro de 2002.

Medidas

Legislacéo

Descricdo do Impacto:

Durante a movimentacdo dos navios-sonda e das embarcacdes de apoio,
existe a possibilidade de ocorrerem abalroamentos com cetaceos e quelbnios,
podendo causar ferimentos.

Os grupos suscetiveis a abalroamentos com embarcacdes sdo os cetaceos e
os quelbnios. O principal motivo é o fato de as espécies desses grupos possuirem
respiracdo pulmonar, por isso os individuos precisam passar uma parte do tempo
na superficie, onde ficam sujeitos a colisées. No caso dos quelbnios e pequenos
cetaceos, que possuem maior agilidade, o maior risco de abalroamento ocorre
com embarcacdes de pequeno porte e mais rapidas (WITZELL, 2007,
WAEREBEEK et al., 2007). Por outro lado, no caso da atividade nos Blocos BM-
PEPB-1 e BM-PEPB-3, que utilizam embarcacdes de maior porte, 0 grupo mais
suscetivel € o dos cetaceos de maior porte (DOLMAN et al., 2006; WAEREBEEK
et al., 2007). Os individuos mais suscetiveis sdo aqueles que se encontram em
descanso, em interacao social, filhotes e fémeas com filhotes, que passam mais
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tempo na superficie e/ou estdo envolvidos em atividades que desviam sua
atencdo quanto a aproximacdo de embarcacfes. Algumas espécies também se
alimentam préximo a superficie, enquanto outras, como o cachalote (Physeter
macrocephalus), se alimentam em aguas profundas, mergulhando por longos
periodos de tempo, apdés 0s quais precisam descansar na superficie durante
varios minutos, periodo no qual ficam suscetiveis a abalroamentos (PERRIN et
al., 2009).

Apesar de o registro de abalroamentos de embarcacdes com espécies da
fauna ndo ser completo (acredita-se que muitos casos ndo entram nas
estatisticas), a probabilidade de ocorréncia desse tipo de evento € considerada
relativamente baixa (BEZAMAT et al., 2014). A maior parte das colisbes relatadas
de embarcacBes com cetaceos ocorre nas regides de plataforma continental, o
gue se deve ao fato de essas serem as areas que abrigam maiores densidades
de cetaceos e também maior volume de trafego de embarcacdes. Ja nas regides
offshore, tanto a densidade de cetaceos, quanto de embarcacdes é menor,
diminuindo o risco de encontros (DOLMAN et al., 2006; LAIST et al., 2001).

Para o litoral brasileiro, existem poucos registros da ocorréncia de colisdes
entre cetdceos e embarcacdes:

e Waerebeek et al. (2007) e Greig et al. (2001) mencionam 3 registros
de encalhes de baleias-francas com marcas de interacdo com
embarcacdes (hélices) no Rio Grande do Sul, entre 1989 e 1998 .

e Marcondes & Engel (2009) discutem 3 casos bem documentados de
interacdo entre jubartes e embarcacfes entre 1999 e 2005.

e O banco de dados de colisdo com cetaceos da IWC (International
Whaling Commission - Comissao Internacional Baleeira) apresenta
10 registros de colisdo de cetaceos e embarcacdes para o Brasil até
2010, sendo 2 registros nao confirmados.

O Quadro P-B2-1, a seguir, apresenta os registros do IWC (International
Whaling Commission - Comisséo Internacional Baleeira) de colises de cetaceos
com embarcacg@es para o Brasil até o ano de 2010.
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Quadro P-B2-1 - Registros de colisdes de Cetaceos com embarcagdes no Brasil.

Data Localidade Espécie Quall|dade' da Evidéncia
Evidencia
1989 Rio Grande do Sul Eubalaena australis Confirmado Encalhado
1991 Rio Grande do Sul Eubalaena australis Confirmado Encalhado
1992 Sul do Brasil Eubalaena australis Indeterminado Colisao
10/1993 Rio Grande do Sul Eubalaena australis Confirmado Encalhado
25/08/1998 Rio Grande do Sul Eubalaena australis Confirmado Encalhado
23/08/1999 Parcel das Paredes. Megaptera novaeangliae | Confirmado Colisédo
Abrolhos
04/08/2004 Caravelas, Abrolhos Megaptera novaeangliae | Confirmado Encalhado
31/07/2005 Proximo a_IIha de Megaptera novaeangliae Tentativa Colisao
Itaparica
26/04/2006 Baia dos Golfinhos, Stenella longirostris Confirmado no mar
Fernando de Noronha
17/03/2007 Fora d% costa Sul de Megaptera novaeangliae | Confirmado Colisao
Sao Paulo

Fonte: IWC, 2010.

Analisando os registros de ocorréncia de colisbes na costa brasileira
levantados pela IWC entre 1989 e 2010, a maior parte dos casos documentados
estdo assiciados a presenca de agregacoes de cetdceos no sul do Brasil (area de
concentracdo reprodutiva da baleia-franca — Eubalaena australis), nas
proximidades de Abrolhos (area de concentracédo reprodutiva da baleia-jubarte —
Megaptera novaeangliae) e de Fernando de Noronha (area de concentragdo do
golfinho-rotador — Stenella longirostis), a um intenso trafego de embarcacdes
relacionadas as atividades portuarias e de turismo de observacdo. Registros de
colisbes entre golfinhos e pequenas embarcagcbes de turismo de observacao
indicam que os acidentes ocorrem porque 0s animais se habituam a presenca
constante das embarcacdes (WAEREBEEK et al., 2007).

Estas informacdes corroboram o fato de que, em geral, as colisbes ocorrem
onde ha sobreposicdo entre areas de concentracdo de animais e trafego
frequente de embarcacdes. Estas duas condi¢cdes tém maior possibilidade de
sobreposicdo em aguas costeiras, utilizadas pela fauna para atividades
reprodutivas, ou de alimentagéo (LAIST et al., 2001).

Outro ponto importante a ser considerado em relagdo a possibilidade de

ocorréncia de colisbes de embarcacdes e cetaceos € a velocidade de navegacao
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das embarcacdes. Sabe-se que, quanto maior a velocidade da embarcacéo,
maior a probabilidade de abalroamentos com cetaceos, uma vez que é menor a
probabilidade de que o animal seja avistado com antecedéncia suficiente para um
desvio de rota da embarcacéo, assim como também é menor o tempo disponivel
para a fuga do animal. Entretanto, sabe-se que quando ocorre uma colisdo com
cetaceos, velocidades de apenas 13 a 15 nos (equivalente a 24-28 km/h) ja sédo
suficientes para causar ferimentos fatais. Além disso, existem casos de colisdo
relatados com barcos a velocidades mais baixas (de 10 a 13 km/h) que,
dependendo da espécie, das condi¢cbes do individuo e do tipo de colisdo, também
podem causar ferimentos (DOLMAN et al., 2006; WAEREBEEK et al., 2007).

De fato, o WDCS (2006) pontua que, historicamente, as primeiras ocorréncias
de colisbes fatais entre baleias e embarcag¢des foram registradas no final do
século XIX, quando as embarcacfes alcancaram velocidades entre 13 e 15 ndés.
De acordo com Laist et al. (2001), os registros de colisdo entre baleias e
embarcacdes, navegando com velocidade de até 14 nés, e que resultaram em
ferimentos graves, ndo sao frequentes, sendo ainda mais raros os registros de
colisdo entre baleias e embarcac6es navegando com velocidade de até 10 nos.

De acordo com resultados apresentados pela Comissdo Baleeira
Internacional, a probabilidade de ocorréncia de acidentes fatais, ou com injdrias
letais a grandes cetaceos, em decorréncia de colisdo com embarcacdes viajando
a velocidade de 12 a 14 nés, é superior a 60%, enquanto que com embarcacdes
viajando com velocidade de 8 a 10 nés é de aproximadamente 25% (IWC, 2014).
Estudos realizados no Atlantico Norte demonstram que uma reducdo da
velocidade de grandes embarcacdes para 10 nos foi efetiva para a diminuicdo de
acidentes fatais envolvendo embarcacdes e grandes cetaceos (CONN & SILBER,
2013; LAIST et al., 2014). Conn & Silber (2013) reportam uma reducao de 80 a
90% no risco de mortalidade com a adocao de 10 nés como limite de velocidade
em uma area de agregacdo de baleias-franca-do-norte (Eubalaena glacialis) no
Atlantico Norte (costa leste dos EUA).

Nesse sentido, cabe ressaltar que as embarcacdes de apoio as atividades de
E&P navegam a baixa velocidade, em torno de 10 nés. Dessa forma, além de
reduzir as consequéncias de uma possivel colisdo, a navegacdo a baixa
velocidade também aumenta a probabilidade de visualizagdo de animais pela

tripulacdo da embarcacdo, permitindo a realizagdo de manobras de desvio
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(ASMUTIS-SILVIA, 1999 apud WDCS, 2006). Além disso, vale destacar que
dentro de canais e na proximidade de areas portudrias, a Marinha estabelece a
obrigatoriedade de navegacao a baixa velocidade.

Com base nos registros de acidentes entre cetaceos e embarcacdes ao longo
do litoral brasileiro e nas caracteristicas temporéarias das atividades de perfuracéo
exploratoria, € possivel inferir que a possibilidade de interacdes entre as
embarcacdes de apoio e a fauna marinha é pequena. Assim, a ado¢do de alguns
cuidados ambientais é suficiente para minimizar a possibilidade de interferéncia
com a fauna, em funcéo das atividades de navegacdo de apoio as atividades de
E&P:

e Utilizacdo da rota comercial pré-estabelecida, restringindo a area
com possibilidade de interferéncia do transito das embarcacdes de
apoio com a biota;

e Navegar a baixa velocidade (<10 nés), principalmente em éareas
costeiras, o que reduz a possibilidade de ocorréncia de interacdes,
reduz a gravidade dos danos em caso de ocorréncia e aumenta a
chance de realizacado de manobras de desvio bem-sucedidas;

e Realizacdo de Acdes dentro do Projeto de Educacdo ambiental
dos Trabalhadores (PEAT), sensibilizando os trabalhadores quanto
a presenca dos animais marinhos na area e evitando qualquer tipo
de aproximacéao ou disturbio.

Analisando-se a localizacdo das areas de ocorréncia, concentracdo e rotas
migratérias mapeadas no diagndstico ambiental para as espécies de mamiferos e
cetaceos, observam-se as seguintes sobreposi¢cdes com os tracados das rotas
das embarcacdes de apoio entre 0s pogos e o0s portos de Natal e Suape: rotas
migratérias da tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), da tartaruga-verde (Chelonia
mydas), da tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) e da tartaruga-oliva
(Lepidochelys olivacea); rota migratoria e area de ocorréncia preferencial da
baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae); area de concentracdo da baleia-minke-
antartica (Balaenoptera bonaerensis); area de concentracdo do golfinho-de-
Clymene (Stenella clymene); éarea de concentracdo do golfinho-pintado-
pantropical (Stenella attenuata); e uma area de concentracdo do boto-cinza

(Sotalia guianensis).
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Vale destacar que a frequéncia média de viagens a ser realizada pelas
embarcacoes de apoio a atividade de perfuracdo maritima dos Blocos BM-PEPB-
1 e BM-PEPB-3 € de apenas uma por dia (ida e volta), o que restringe a
possibilidade de encontro com a fauna. Além disso, a regido do Porto de Suape &
a area com maior trafego de embarcacdes de grande porte no litoral
pernambucano’. Por isso, as espécies residentes nessa area, como o boto-cinza
(Sotalia guianensis), ja devem estar habituadas a movimentacdo de
embarcacoes. Esta habituacdo pode representar uma diminuicdo do risco de
colisdo, considerando-se que os individuos se acostumem a evitar as
embarcacdoes e se refugiarem em locais seguros. Por outro lado, existem
situacBes em gque um grande trafego de embarcacfes causa a dessensibilizacao
dos individuos, que passam a tolerar a aproximacdo das embarcac¢des ou nao
mais percebé-las, e dessa forma se tornam mais suscetiveis a abalroamentos
(DOLMAN et al., 2006, WAEREBEEK et al., 2007). Entretanto, ressalta-se que,
conforme ja pontuado, espécies de cetaceos de pequeno porte, como o boto-
cinza, possuem grande mobilidade e por isso sdo pouco suscetiveis a
abalroamento por embarcacfes de grande porte, que se movimentam lentamente.

Considerando o exposto, o deslocamento de embarcacdes de apoio de
atividades de E&P individualmente néo representa um incremento significativo no
trafego de embarcacdes. A intensificacdo do trafego de embarcacdes nas
proximidades de areas portuarias é resultante do conjunto das atividades servidas
pelos portos (turismo, pesca, navegacao de cabotagem, etc.).

Também é importante considerar que as embarcacdes de apoio tém a funcao
de suprir a sonda com diesel, componentes dos fluidos de perfuracédo e de
contingéncia, além de alimentos e outros materiais essenciais. A logistica do
transporte para a sonda nao pode ser alterada, de modo a ndo comprometer o
desenvolvimento e a propria seguranca das atividades.

Avaliacédo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que
caso ocorra, podera causar ferimentos em espécimes da fauna nectonica. Possui
incidéncia direta e imediata, dado que decorre diretamente e no momento da

! http://www.marinetraffic.com
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acdo geradora (colisdo). A abrangéncia espacial do impacto € suprarregional,
considerando-se a possibilidade de interferéncia em espécies migratorias de
cetaceos e quelbnios. Levando em conta que a possibilidade de abalroamento
dos animais podera leva-los, ou ndo, a morte, a duracdo, permanéncia e
reversibilidade do impacto foram avaliadas de duas formas: caso o individuo
venha a 6bito, o impacto sera de longa duracao, irreversivel e permanente. Ja
se o individuo sobreviver, o impacto € considerado imediato, temporério e
reversivel. O impacto € cumulativo, uma vez que as comunidades nectbnicas
também poderdo ser afetadas por outro impacto potencial, relacionado a
ocorréncia de evento acidental de vazamento de 6leo durante a perfuragdo. A
magnitude do impacto € considerada baixa, uma vez que caso ocorra, causara
prejuizos no nivel individual, ndo alterando parametros populacionais de forma
relevante. A sensibilidade do fator ambiental é alta, considerando-se a
interferéncia em grupos sensiveis a abalroamentos, como 0s grandes cetaceos.
Portanto, a importancia do impacto é média.
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Impacto P-B3

Interferéncia na comunidade plancténica devido a evento acidental de
vazamento de 6leo durante a perfuragao

Aspecto Ambiental:

Evento acidental de
durante a perfuracao

Fator Ambiental:

vazamento de o6leo . .
Comunidade plancténica

Etapa

Operagao

Negativo, Indireto, Imediato, Suprarregional, Imediato, Temporario,

gtlﬁzz'tfécségao dos Reversivel, Induzido/Indutor, Média Magnitude, Baixa Sensibilidade, Média
' Importancia.
- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;
- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que
em situacBes de emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o
ambiente e a integridade e estabilidade das embarcagdes;
- Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle para
Medidas diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as condi¢des
de funcionamento e seguranca;
- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para acfes
em caso de vazamentos de 0Oleo;
- Implementar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcacéo.
- Convencédo Internacional sobre Responsabilidade Civil em Danos
Causados por Poluicao por Oleo (CLC, 1969).
- Convencédo Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperacdo em
Legislag&o Caso de Poluigdo por Oleo (OPRC, 1990).

- Resolugdo CONAMA n° 398 de 12 de junho de 2008.
- Lei Federal n°® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002.

Descricao do Impacto:

Na possibilidade de ocorréncia de um vazamento de 6leo, a qualidade da

agua sera alterada, conforme descrito no Impacto P-F2, principalmente préximo a

superficie, com alteracdo de sua cor, odor e transparéncia. Além dessas

alteracdes, os hidrocarbonetos presentes no 6leo poderdo dissolver-se na coluna

d’agua, causando sua contaminacdo. Por se concentrar preferencialmente nas

camadas mais superficiais dos oceanos, e por ndo possuir capacidade de natagéo

gue permita evitar a mancha de 0leo, o plancton fica suscetivel ao contato direto

com o Oleo e suas fragdes soluveis (IPIECA, 1991).

egis

Relatério Revisédo 00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘

egIs BR 0021/17 06/2017




Atividade de Perfuragéo Maritima nos Levantamento e Avaliagdo dos P4
4g.

=l e Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 Impactos e Proposi¢do de Medidas
I-—h I PETROBRAS Bacia de Pernambuco-Paraiba e Programas Ambientais 11.8-119/176
Estudo de Impacto Ambiental - EIA I8

O Quadro P-B3-1 traz uma compilacdo dos principais efeitos na comunidade
planctdnica decorrentes de um evento acidental de vazamento de 6leo durante a

perfuracdo. O texto a seguir discorre sobre esses efeitos.

Quadro P-B3-1 - Compilacdo dos principais efeitos na comunidade planctdnica
decorrentes de um evento acidental de vazamento de éleo durante a perfuracao.

Bacterioplancton Fitoplancton Zooplancton Ictioplancton

- Diminuicédo da

fotossintese - Contaminac&o de
- Proliferagéo de - Contaminagéio de | grupos ndo resistentes ,
: ~ : - Mortalidade de ovos
consumidores dos grupos ndo resistentes - Aumento de e larvas
hidrocarbonetos - Aumento de densidade de grupos
densidade de grupos resistentes

resistentes

Dentre os impactos que podem afetar a comunidade planctbnica, ha a
possibilidade de intoxicacdo pelos compostos do 6leo, recobrimento do corpo e
reducdo das trocas gasosas na interface agua-ar. Outros efeitos podem interferir
com as relacdes ecoldgicas entre os organismos planctdnicos, uma vez que a
mortalidade de determinadas espécies pode alterar as propor¢des naturais entre
presas, predadores e competidores. Além disso, as espécies resistentes a
compostos toxicos do 6leo podem consumi-los e transferi-los através da cadeia
alimentar, o que pode levar a sua bioacumulacdo e a efeitos posteriores em
organismos que nao necessariamente entraram em contato direto com o 6éleo.

Dentre o0s grupos componentes da comunidade planctbnica, o
bacterioplancton e o fitoplancton sdo considerados 0s menos sensiveis a
impactos decorrentes do derramamento de 6leo, enquanto que o zooplancton e o
ictioplancton sédo considerados os mais sensiveis (SCHOLZ et al., 2001). Em
todos os casos, entretanto, o tipo e a intensidade do impacto dependem da
extensdo do vazamento, do tipo de Oleo, das caracteristicas ambientais e do
grupo de espécies analisado, entre outros fatores (IPIECA, 1991; MARCHIORO et
al., 2005).

A presenca dos hidrocarbonetos pode levar a proliferacédo de bactérias que
possuem a capacidade de utilizar essas moléculas como alimento, degradando-
as. Esse processo consome oxigénio, o que pode diminuir sua disponibilidade,
principalmente se somando ao efeito de diminuicAo das trocas gasosas,
provocado pela mancha de 6leo na superficie da agua (JOHANSSON et al., 1980;
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SCHOLZ et al.,, 2001). Essas bactérias sdo utilizadas como alimento pelas
espécies de alguns grupos do zooplancton, o que pode acarretar aumento de
densidade dessas espécies, caso sejam resistentes aos compostos do 6leo, como
ja reportado para o grupo dos protozoarios tintinideos (SCHOLZ et al., 2001). Por
outro lado, isso pode causar a morte dos organismos, caso nao sejam resistentes.

Além da alimentagdo a partir de espécies do bacterioplancton e do
fitoplancton que estejam contaminadas pelo 6leo, o zooplancton pode assimilar os
hidrocarbonetos diretamente através da agua. Esse processo pode se dar por
ingestdo de particulas de 6leo ou pelo acumulo do 6leo nas partes externas de
seus corpos. O 6leo consumido pelo zooplancton pode ser excretado na forma de
pellets fecais, que afundam na massa d’agua. No caso da ingestdo dos
compostos, ou do acumulo excessivo de 6leo nas partes externas, 0S organismos
também podem morrer e afundar. Como consequéncia, o zooplancton pode
exercer papel importante na transferéncia do 6leo da coluna d’agua para o
sedimento (CONOVER, 1971).

A morte de espécies do zooplancton predadoras também pode ocasionar a
floracdo de espécies do fitoplancton, por um desequilibrio ecoldgico, pela
liberacdo da pressao de predagdo (JOHANSSON et al., 1980). Assim, os efeitos
sobre o fitoplancton também séo variaveis. Existem espécies que sdo capazes de
assimilar e metabolizar tanto hidrocarbonetos saturados, quanto aromaticos
(SCHOLZ et al., 2001). Por outro lado, dentre os efeitos negativos do 6leo sobre o
fitoplancton estdo alteracfes na taxa de fotossintese, inibindo o crescimento do
fitoplancton, o que afeta a produtividade priméaria (NAS, 2003). Determinados
grupos do fitoplancton também s&o suscetiveis a intoxicacdo por compostos
aromaticos, como o naftaleno (O’'BRIEN & DIXON, 1976).

Para o ictioplancton, o 6leo pode causar a mortalidade de ovos e larvas por
intoxicacdo, o que ja foi reportado mesmo para concentracbes baixas de
hidrocarbonetos (KUHNHOLD & BUSCH, 1978). Para este grupo do plancton,
destaca-se também o fato de muitas vezes ocorrerem em agregacoes, de forma
gue o impacto em um sitio de desova pode afetar grande quantidade de
organismos.

Vale lembrar que a locacdo dos Pocgos Gravata, Caruaru e Bom Jardim, nos
Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, encontra-se em 4aguas oceanicas e

oligotréficas, onde a dispersédo do 6leo seria mais eficiente e existe maior chance
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de recolonizagdo por organismos provenientes de areas vizinhas, ou pela prépria
proliferacdo dos organismos locais. Por essas caracteristicas, ndo sdo esperados
impactos significativos de vazamentos de Oleo sobre o plancton em mar aberto
(IPIECA, 1991). Por outro lado, os resultados do estudo de “Modelagem do
transporte e dispersdo de 6leo do mar para os Bloco BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3,
Bacia de Pernambuco-Paraiba” (Anexo 11.8-1) mostram a possibilidade de o 6leo
alcancar areas costeiras e estuarinas, onde seus efeitos seriam mais severos
(IPIECA, 1991).

Avaliagdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa. Possui
incidéncia indireta, por ser derivado de outro impacto, da alteracdo na qualidade
da agua em decorréncia de um vazamento de 6leo. O tempo de incidéncia é
imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer imediatamente e durante o vazamento.
A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de grandes proporcdes
seria suprarregional, pois de acordo com as modelagens, o 6leo poderia
alcancar uma grande extensdo da costa brasileira. A duracdo do impacto é
imediata, com permanéncia temporéaria e reversivel, levando-se em conta o
tempo de recuperacdo do plancton (1 ano; como apresentado no capitulo 11.13.
Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais). E um impacto induzido pelo
impacto de alteracdo na qualidade da agua em decorréncia de um vazamento de
Oleo durante a perfuracdo; e indutor, uma vez que os efeitos no plancton podem
se propagar pela cadeia tréfica, levando a efeitos em outras comunidades, como
0 nécton e a avifauna, e também pelo impacto no ictioplancton, que poderia
refletir no estagio adulto nectbnico da ictiofauna. Considera-se que o impacto
tenha magnitude média, com possiveis alteracdes no nivel populacional,
afetando a estrutura da comunidade; entretanto, como o tempo de recuperacao
calculado é relativamente curto, dadas as caracteristicas naturais do grupo, néo
sdo esperadas alteracdes ecossistémicas. A sensibilidade do fator ambiental é
baixa, levando-se em conta a grande dispersdo do plancton na area
potencialmente afetada, refletindo em uma grande capacidade de recolonizacédo e
grande resiliéncia do grupo. Considerando-se 0s aspectos acima, 0 impacto tem

importancia média.
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Impacto P-B4

Interferéncia na comunidade bentdnica devido a evento acidental de
vazamento de 6leo durante a perfuragao

Aspecto Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo durante a

Fator Ambiental:

Comunidade bentbnica

perfuracéo
Etapa Operacéo
Classificacio dos Negativo, Indireto, Posterior, Suprarregional, Curta duracdo, Temporario,
. _9 Reversivel, Induzido/Indutor, Alta Magnitude, Média Sensibilidade,
atributos: A
Grande Importancia.
- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;
- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que
em situacfes de emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o
ambiente e a integridade e estabilidade das embarcacdes;
- Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle para
Medidas diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as
condicdes de funcionamento e seguranca;
- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para
acles em caso de vazamentos de 6leo;
- Implementar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcacéo.
- Convencao Internacional sobre Responsabilidade Civil em Danos
Causados por Poluicdo por Oleo (CLC, 1969).
- Convencéo Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperacdo em
Legislag&o Caso de Poluicdo por Oleo (OPRC, 1990).

- Resolugdo CONAMA n° 398 de 12 de junho de 2008.
- Lei Federal n°® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002.

Descricao do Impacto:

Na eventualidade de um vazamento de 6leo da formacdo, uma parte desse

Oleo se sedimentaria, provocando alteracbes no sedimento (como descrito no

Impacto P-F3 do Meio Fisico) e, consequentemente, afetando a comunidade

bentdnica.

ApoOs a ocorréncia de um vazamento, inicialmente o Oleo atinge a superficie

da agua. Nos primeiros dias 0s compostos volateis evaporam e alguns compostos

hidrossoluveis (como hidrocarbonetos alifaticos e aroméaticos de baixo peso

molecular) se dispersam na coluna d’agua. Ao mesmo tempo o 6leo vai sendo

intemperizado, sofrendo a acdo dos fatores meteorologicos e hidrologicos, e sua

fracdo mais viscosa (como os asfaltenos) pode se sedimentar. As moléculas
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complexas do Oleo podem se decompor e se polimerizar em reagdes de foto-
oxidagdo, levando a um aumento da viscosidade do Oleo e a consequente
formacéo de sdlidos agregados que podem se depositar. Paralelamente, estima-
se que cerca de 10% a 30% do oOleo derramado é adsorvido por particulas em
suspensao, sendo depositado no substrato (PATIN, 1999). Como nas &reas
costeiras ha maior disponibilidade de particulas em suspensdo e maior
hidrodinamismo, o processo de transferéncia do éleo da coluna d'agua para o leito
oceanico ocorre principalmente em aguas rasas e proximas a costa. Devido a
maior disponibilidade de particulas, esse processo também pode ser intensificado
na area de influéncia da pluma de grandes rios. Adicionalmente, organismos
planctdnicos também podem absorver o 6leo emulsificado, sedimentando-o
(PATIN, 1999). Os hidrocarbonetos de maior peso molecular e com estruturas
moleculares complexas que se depositam no substrato possuem menores taxas
de degradacdo microbiolégica. Além disso, outras caracteristicas ambientais,
como dispersao, temperatura, concentracdo de nutrientes, oxigénio e a estrutura
da comunidade microbiana no substrato, também influenciam esse processo.
Dependendo das caracteristicas fisicas do substrato, e também de caracteristicas
biolégicas (presenca de galerias e organismos enterradores), o O6leo pode
penetrar no substrato. Em ambientes deposicionais, o 6leo também pode ser
recoberto por novas camadas de sedimento. Sabe-se que a degradacdo do 6leo
soterrado nos sedimentos marinhos pode se reduzir abruptamente em condicfes
anaerobicas, o que faz com que esse 6leo permaneca acumulado nos sedimentos
por longos periodos, de meses até varios anos, podendo causar impactos
cronicos na comunidade bentbénica (PATIN, 1999; IPIECA, 1991).

Além do dleo transferido para os sedimentos por sedimentacdo através da
coluna d’agua, uma vez chegando a costa, a mancha de 6leo da superficie se
depositard nos ambientes intermareais, como praias, planicies de maré,
manguezais, entre outros. De fato, os resultados das Simulacdes Deterministicas
Criticas do estudo de “Modelagem do transporte e disperséao de 6leo do mar para
os Bloco BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, Bacia de Pernambuco-Paraiba” (Anexo 11.8-
1) apontam que na maior parte dos cenarios a evaporacao e a interacdo com a
linha de costa seriam os principais processos responsaveis pela retirada do 6leo
da superficie da agua.
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Como a maior transferéncia de 6leo para os sedimentos acontece em areas
costeiras rasas, 0 bentos de areas profundas ndo devera ser significativamente
afetado por um eventual vazamento de 6leo durante a perfuragcédo. Entretanto, as
comunidades bentdnicas encontradas nas areas costeiras em geral apresentam
maior riqueza, grande abundancia e produtividade.

As espécies bentbnicas possuem sensibilidade diferenciada aos compostos
do oOleo. Como resultado, a contaminacdo dos sedimentos pode afetar
determinados grupos, enquanto que outros, mais resistentes, podem proliferar
devido a diminuicdo da competicdo (IPIECA, 1991). Isso levaria a uma alteragédo
na estrutura da comunidade bentbnica, que pode ter efeitos em outras
comunidades biolégicas, como o nécton e a avifauna, que utilizam o bentos de
areas do infralitoral e do mesolitoral para alimentacéo.

Avaliacdo do impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa. Possui
incidéncia indireta, por ser derivado de outro impacto, da alteracdo na qualidade
dos sedimentos em decorréncia de um vazamento de 6leo. O tempo de incidéncia
€ posterior, pois os efeitos na comunidade bentbnica ocorrerdo apds a
sedimentacado do 6leo. A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de
grandes proporcdes seria suprarregional, pois de acordo com as modelagens, o
Oleo poderia alcancar uma grande extenséo do litoral brasileiro. Considera-se que
a duracdo do impacto € curta, pois existe a chance do 6leo permanecer
aprisionado no sedimento, afetando a biota por varios anos. A permanéncia é
temporéria e o impacto é reversivel. Este impacto é considerado induzido pelo
impacto de alteracdo na qualidade do sedimento em decorréncia de um
vazamento de 6leo durante a perfuracdo; e indutor, uma vez que os efeitos no
bentos podem se propagar pela cadeia trofica, levando a efeitos em outras
comunidades, como o nécton e a avifauna. Assim, considera-se que o impacto
tenha magnitude alta, uma vez que existe a possibilidade de efeitos crénicos em
uma comunidade altamente produtiva e importante como recurso alimentar de
outras comunidades, podendo, portanto, levar a alteracfes ecossistémicas. A
sensibilidade do fator ambiental € média, considerando-se a importancia do
bentos na cadeia tréfica, a grande produtividade e biodiversidade dessa
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comunidade. Considerando-se 0s aspectos acima, 0 impacto tem importancia

grande.

Impacto P-B5

Interferéncia nas comunidades nectonicas devido a evento acidental
de vazamento de 6leo durante a perfuracéo

Aspecto Ambiental:;

Evento acidental de vazamento de 6leo durante a

perfuracéo

Fator Ambiental:

Comunidades nectbnicas

Etapa

Operacgao

Negativo, Indireto, Imediato, Suprarregional, Média duracdo, Temporario,

CIa_133|f|c§9ao dos Reversivel, Cumulativo/Induzido/Indutor,  Alta  Magnitude,  Alta
atributos: o .
Sensibilidade, Grande Importancia.
- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;
- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que
em situacbes de emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o
ambiente e a integridade e estabilidade das embarcacdes;
- Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle para
Medidas diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as
condicdes de funcionamento e seguranca;
- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para
acles em caso de vazamentos de 6éleo;
- Implementar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcacéo.
- Convencéo Internacional sobre Responsabilidade Civil em Danos
Causados por Polui¢éo por Oleo (CLC, 1969).
- Convencao Internaci'onal sobre Preparo, Resposta e Cooperagdo em
Legislacdo Caso de Poluigéo por Oleo (OPRC, 1990).
- Resolugdo CONAMA n° 398 de 12 de junho de 2008.
- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002.
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Descricao do Impacto:

Um vazamento de 6leo da formacédo provocaria alteracfes na qualidade da
agua (Impacto P-F2) e também na qualidade do ar na superficie marinha (Impacto
P-F1), afetando as comunidades nectbnicas na area abrangida pelo toque e pela
mancha de oleo.

O Quadro P-B5-1 traz uma compilacdo dos principais efeitos nas
comunidades nectobnicas, decorrentes de um evento acidental de vazamento de
Oleo durante a perfuracdo. O texto a seguir discorre sobre esses efeitos.

Quadro P-B5-1 - Compilacdo dos principais efeitos nas comunidades nectbnicas
decorrentes de um evento acidental de vazamento de 6leo durante a perfuragéo.

Ictiofauna Cetéaceos Sirénios Quelbnios
- Alteragéo - Contaminac&o por
comportamental - Alterag&o compostos téxicos
- Diminuicéo de - Contaminag&o por comportamental - Bioacumulagdo

recrutamento
- Contaminacgéo por
compostos téxicos

compostos téxicos
- Bioacumulagéo
- Obstrucéo de vias

- Contaminacéao por
compostos téxicos

- Bioacumulagéo

- Obstrucéo de vias
orais ou respiratérias

- Inalacao de

- Bioacumulagéo respiratérias

-Inalacéo de
compostos volateis

compostos volateis

- Contaminacéo dos
oVvoSs

-Inalacéo de
compostos volateis

Dentre os impactos que podem afetar as comunidades nectdnicas, pode-se
citar a intoxicacdo pelos compostos do 6leo quando 0s organismos entram em
contato direto com ele. Além disso, ha a possibilidade de bioacumulacdo, uma vez
gue os organismos do nécton podem se alimentar de espécies plancténicas, ou
de outros integrantes das comunidades nectdnicas que estejam contaminados.
Vale ressaltar que, apesar de os individuos das espécies nectdnicas possuirem
mobilidade para evitar o contato direto com o0 6leo, nem sempre as espécies
possuem o comportamento de evitar o 6leo (e.g. SHIGENAKA, 2010; SMULTEA
& WURSIG, 1995). Também podem ser afetados pela contaminacdo de recursos
alimentares, ou de habitats essenciais, por exemplo, locais de desova de
tartarugas marinhas (SHIGENAKA, 2010) e locais de alimentacdo e socializacao
de cetaceos (GILBERT, 1998).

Para a ictiofauna, ndo sao esperados grandes efeitos em ambientes de mar
aberto, uma vez que as espécies do grupo possuem grande mobilidade e
capacidade de se distanciar da mancha, além do fato de a maioria das espécies
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nao estar diretamente associada a superficie marinha, onde a maior parte do 6leo
se concentra (IPIECA, 1991). Entretanto, caso a ictiofauna seja afetada, por
exemplo, se o 6leo atingir ambientes confinados (como os estuarios existentes na
area com probabilidade de presenca de 6leo de cordo com as modelagens), as
espécies estariam mais expostas aos compostos téxicos do 6leo e os individuos
poderiam sofrer alteracbes no metabolismo, além de lesdes internas (NEFF et al.,
1987; LEE & PAGE, 1997).

Cetaceos, quelbnios e sirénios precisam ir a superficie regularmente para
respirar. Como a maior parte do 6leo se espalha pela superficie da agua, as
espécies desses grupos sdo consideradas as mais suscetiveis aos impactos de
um derramamento, podendo se intoxicar pelo contato do 6leo com a pele, pela
ingestao ou inalacdo dos compostos volateis. Também podem ter o esdfago ou as
vias aéreas obstruidas, impedindo a alimentacdo ou causando afogamento
(NOAA, 2003, 2010). Além disso, por serem consumidores longevos, e
especialmente no caso de algumas espécies de cetaceos predadoras do topo da
cadeia alimentar, a ingestdo de organismos contaminados também pode levar a
bioacumulagao.

Os cetaceos, em geral, tém o comportamento de evitar manchas de 6leo, o
que torna o0 grupo menos suscetivel a este impacto. Entretanto, dependendo da
extensdo do vazamento e dos locais afetados, isso pode desencadear uma
alteracdo de seus padrbes de deslocamento na tentativa de se evitar o contato
com o Oleo, afetando suas atividades naturais, como migracdo, alimentacéo,
descanso e reproducdo. Além disso, o comportamento de evitagdo pode nao
ocorrer, dependendo da espessura da mancha, do tipo de 6leo presente e de seu
grau de intemperismo, além da extensdo da area afetada pelo 6leo (SMULTEA &
WURSIG, 1995). A necessidade de acessar ambientes importantes para suas
atividades vitais, como a alimentacdo e a socializacdo, pode fazer com que os
individuos entrem em contato com o 6leo (GILBERT, 1998). Dentre os efeitos
toxicos do contato direto do 6leo com a pele, ingestdo, ou inalacdo de seus
compostos volateis, sdo reportados processos inflamatérios nos olhos e mucosas,
inflamacé&o, hemorragia e congestdo nos pulmdes, lesbes no figado, na glandula
adrenal, desordens no sistema nervoso central, entre outros (GILBERT, 1998;
MARCHIORO et al., 2005; SHORT, 2003). Vale destacar que, assim como para a

maioria dos grupos, os individuos jovens sdo mais sensiveis que os adultos, além
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de serem mais suscetiveis por terem menor capacidade de deslocamento e
passarem mais tempo na superficie.

Os sirénios (peixes-boi) possuem especial susceptibilidade ao 6leo por terem
menor capacidade natatéria que os outros componentes do nécton. Além disso,
por possuirem um metabolismo lento, passam grande parte do tempo
descansando na superficie (de 2 a 12 horas por dia), onde ficam suscetiveis a
exposicao direta ao 6leo (ANDRADE et al., 2011; HUSAR, 1978; REYNOLDS et
al., 2009). A inalacdo de vapores e o contato direto podem causar irritacdo das
mucosas dos olhos e vias respiratérias, possivelmente levando a congestao
pulmonar. A exposicdo prolongada da pele ao 6leo pode causar lesdes e
infeccbes. Potenciais efeitos de longo prazo podem incluir disfuncbes de 6rgaos
internos e supressdo do sistema imunolégico (DEFENDERS OF WILDLIFE,
2016). Como o peixe-boi-marinho se alimenta em bancos de macrdfitas e algas
localizados em areas rasas, caso 0 0Oleo alcance os locais de alimentacéo e se
deposite nesses bancos, pode ser ingerido e causar disfuncdes gastrointestinais
(DEFENDERS OF WILDLIFE, 2016).

As tartarugas marinhas sdo particularmente sensiveis a contaminacao por
6leo, uma vez que, apesar da grande capacidade natatoria, ndo possuem o
comportamento de evitar o contato com o 6leo. Adicionalmente, realizam grandes
inalacbes pré-mergulho, se expondo aos compostos volateis, e algumas espécies
apresentam alimentagdo indiscriminada, ingerindo alimentos contaminados
(SHIGENAKA, 2010; NOAA, 2010). Além disso, a exposicao cronica ao 6leo pode
prejudicar a saude dos individuos, tornando-os mais vulneraveis a outros
estresses (SHIGENAKA, 2010). Existe uma preocupacao particular em relacéo a
contaminacdo dos ninhos e dos recém-nascidos em praias de desova.
Geralmente 0s ninhos ndo seriam impactados, uma vez que as tartarugas
desovam acima da linha de maré alta. Entretanto, os vazamentos podem coincidir
com tempestades e marés excepcionais, que podem depositar 6leo acima dos
niveis normais. Além disso, as fémeas que vém a praia para desovar podem levar
consigo o 6leo (AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010; SHIGENAKA, 2010). Por
terem o comportamento de desovar de forma agregada (MARCOVALDI et al.,
2011), caso a contaminacdo de uma praia ocorra na época de desova ou dos
nascimentos, uma grande quantidade de ovos ou de recém-nascidos pode ser
contaminada.
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Avaliagdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa. Possui
incidéncia indireta, pois € derivado de outros impactos, de alteracdo na qualidade
da 4gua e do ar em decorréncia de um vazamento de 6leo. O tempo de incidéncia
€ imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer imediatamente e durante o
vazamento. A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de grandes
proporcdes seria suprarregional, pois de acordo com as modelagens, o 6leo
poderia alcancar uma grande extensdo da costa brasileira, além de poder afetar
as populacdes de espécies nectdnicas migratérias, que passam parte de seu ciclo
de vida em outros paises. A duracdo do impacto € média, com permanéncia
temporaria e reversivel, levando-se em conta o tempo de recuperacdo dos
grupos mais sensiveis, 0s queldnios e os misticetos (20 anos; como apresentado
no capitulo I1.13 Anélise e Gerenciamento de Riscos Ambientais). E um impacto
cumulativo, pois as comunidades nectbnicas também poderdo ser afetadas por
outro impacto potencial, relacionado a possibilidade de abalroamento durante a
movimentacdo das embarcacbes. E um impacto induzido pelo impacto de
alteracdo na qualidade da agua e de alteracédo na qualidade do ar em decorréncia
de um vazamento de 6leo durante a perfuracdo, e também pelo impacto sobre o
ictioplancton em decorréncia de um vazamento de 6leo, que poderia se refletir no
estagio adulto nectbnico da ictiofauna. Também é um impacto indutor, pois pode
afetar 0s recursos pesqueiros e consequentemente a atividade de pesca, uma vez
que o efeito conhecido como tainting, resultante do contato do pescado com o
Oleo, torna a produto impréprio para o consumo humano. Este impacto é
classificado como de magnitude alta, levando-se em conta a possivel area
afetada e a existéncia de espécies potencialmente afetadas com grande
importancia ecolégica, o que pode culminar em alteracdes nas comunidades e na
funcdo do ecossistema. A sensibilidade do fator ambiental é alta, com impacto
em areas de reproducdo de espécies sensiveis, possibilidade de impacto em
espécies ameacadas e de grande importancia ecoldgica. Considerando-se 0s
aspectos acima, o impacto tem importancia grande.
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Impacto P-B6

Interferéncia na avifauna marinha devido a evento acidental de
vazamento de 6leo durante a perfuragao

Aspecto Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo durante

a perfuracao

Fator Ambiental:

Avifauna marinha

Etapa Operacéo
Classificacio dos Negativo, Indireto, Imediato, Suprarregional, Curta duracdo, Temporario,
. _9 Reversivel, Induzido, Média Magnitude, Alta Sensibilidade, Grande
atributos: s
Importancia.
- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;
- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que
em situacBes de emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o
ambiente e a integridade e estabilidade das embarcacgdes;
- Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle para
Medidas diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as
condicdes de funcionamento e seguranca;
- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para
acles em caso de vazamentos de 6éleo;
- Implementar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcacéo.
- Convencao Internacional sobre Responsabilidade Civil em Danos
Causados por Poluicdo por Oleo (CLC, 1969).
- Convencéo Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperacdo em
Legislag&o Caso de Poluicdo por Oleo (OPRC, 1990).

- Resolugdo CONAMA n° 398 de 12 de junho de 2008.
- Lei Federal n°® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002.

Descricao do impacto:

Um vazamento de 6leo da formacdo provocaria alteracdes na qualidade da

agua (Impacto P-F2), na qualidade do ar na superficie marinha (Impacto P-F1) e

também na qualidade do sedimento (Impacto P-F3) em areas costeiras, afetando

a avifauna marinha da area atingida pelo 6leo.

Com a ocorréncia de um vazamento, o Oleo inicialmente se espalha pela

superficie marinha, alterando a qualidade da dgua na camada superficial. Além

disso, em um primeiro momento ap0s 0 vazamento, 0S compostos volateis

evaporam, formando uma pluma de vapor de hidrocarbonetos que provoca uma

alteracao na qualidade do ar imediatamente acima da mancha, principalmente no

caso de um vazamento de grande volume. Com a acdo das correntes e dos
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ventos, o estudo de “Modelagem do transporte e dispersao de 6leo do mar para
os Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, Bacia de Pernambuco-Paraiba” (Anexo
[1.8-1) mostra que uma grande faixa da costa podera ser atingida, levando a
alteracdo na qualidade dos sedimentos das faixas entre-marés. Tanto a alteracéo
na qualidade da 4gua, quanto a alteracdo na qualidade do ar e dos sedimentos
das faixas entre-marés afetariam a avifauna marinha que utiliza esses ambientes.
Durante o tempo em que o Oleo estiver na superficie, espécies marinhas
pelagicas (ou oceanicas) que passam a maior parte da vida em voo, pousando na
agua para se alimentar e descansar, estardo mais suscetiveis ao contato com o
Oleo. Entre os representantes deste grupo estdo os membros da ordem
Procellariiformes, que inclui os albatrozes, petréis, painhos, pardelas, bobos,
grazinas e afins (COELHO et al. 1990). Espécies que voam rente a superficie,
como albatrozes e pardelas (SICK, 1997), podem inalar os vapores que contém
compostos toxicos, como benzeno e hexano, e quando na agua, podem se
contaminar pelo contato direto com o 6leo (LEIGHTON, 2000). Vale salientar,
entretanto, que as aves marinhas pelagicas geralmente apresentam uma baixa
abundancia, exceto em suas areas reprodutivas, que se localizam fora da area
suscetivel, geralmente em ilhas oceanicas.

Ja as aves marinhas costeiras costumam ocorrer em maior abundancia. De
acordo com a area de obtencdo de alimento (aAguas costeiras, estuarios, praias,
planicies de marés, manguezais, entre outros), estas aves podem ser afetadas
diretamente pelo contato com o 6leo que for depositado nesses ambientes, ou
indiretamente, pelos efeitos do 6leo sobre seus locais de alimentacdo (VOOREN
& BRUSQUE, 1999).

Dentre os efeitos nocivos sobre a avifauna, aqueles relativos ao contato direto
com o 6leo séo considerados os mais letais. Quando o 6leo suja a plumagem das
aves, esta perde suas funcbes de impermeabilidade, isolamento térmico,
flutuabilidade e aerodinamica. Com isso, as aves podem morrer por hiportermia,
também podem ficar impedidas de sair da mancha de 6leo, ou ter sua
movimentacgao prejudicada, podendo morrer de fome, desidratacdo e afogamento
por obstrucéo das vias respiratorias (LEIGHTON, 2000).

O ¢6leo também apresenta compostos toxicos a avifauna, que pode se
contaminar pelo contato do 6leo com a pele, olhos e mucosas, causando
inflamacéo e facilitando infec¢cbes secundarias por bactérias. A inalacdo dos
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compostos volateis também pode causar doencas respiratérias. O 6leo também
pode ser ingerido, na tentativa de limpeza das penas, ou quando as fontes de
agua e alimento estdo contaminadas, e os efeitos toxicos de ingestdo relatados
envolvem estresse, diminuicdo na taxa reprodutiva e danos nos globulos
vermelhos do sangue, resultando em anemia (LEIGHTON, 2000). Outros efeitos
conhecidos da contaminacdo por 6leo sdo distarbios hormonais, perda de
resisténcia a condicfes adversas, prejuizo no crescimento corporal, na formacao
das penas e na producao de ovos (VOOREN & BRUSQUE, 1999).

Além da contaminacdo dos passaros adultos, o 6éleo também pode ser
transferido aos ovos através da plumagem suja dos pais. Mesmo em pequenas
guantidades, quando a contaminacdo se da na primeira metade do periodo de
incubacao, pode causar a morte de até 100% dos embrides (LEIGHTON, 2000).

Como as aves estao situadas no topo da cadeia alimentar marinha, também
existe a possibilidade de bioacumulacdo de compostos téxicos pela ingestdo de
alimentos contaminados (VOOREN & BRUSQUE, 1999).

Avaliacdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa. Possui
incidéncia indireta, pois € derivado de outros impactos, da alteracdo na qualidade
da agua, do ar e do sedimento em decorréncia de um vazamento de 6leo. O
tempo de incidéncia é imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer imediatamente e
durante o vazamento. A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de
grandes proporcdes seria suprarregional, pois, de acordo com as modelagens, o
Oleo poderia alcancar uma grande extensdo da costa brasileira, além de poder
afetar as populacdes de espécies migratorias, que passam parte de seu ciclo de
vida em outros paises do hemisfério norte e do hemistério sul. A duracdo do
impacto é curta, com permanéncia temporéaria e reversivel, levando-se em
conta o tempo de recuperacdo do grupo das aves marinhas costeiras e das aves
marinhas pelagicas (10 e 12 anos, respectivamente; como apresentado no
capitulo 11.13. Analise e Gerenciamento de Riscos Ambientais). E um impacto
induzido pelos impactos de alteragdo na qualidade da agua, do ar e dos
sedimentos em decorréncia de um vazamento de 6leo durante a perfuracéo.
Assim, considera-se que o impacto tenha magnitude média, uma vez que podem

existir alteracdes nas populacdes, afetando a estrutura da comunidade. A
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sensibilidade do fator ambiental é alta, levando-se em conta 0s possiveis

impactos em areas de concentracdo, de alimentacdo e de reprodugcdo de

espécies sensiveis, possibilidade de impacto em espécies ameacadas e de

grande importancia ecoldgica. Considerando-se 0s aspectos acima, 0 impacto

tem importancia grande.

Impacto P-B7

Interferéncia nos ecossistemas litoraneos e neriticos devido a
evento acidental de vazamento de 6leo durante a perfuracao

Aspecto Ambiental:;

Evento acidental de vazamento de 6leo durante a

perfuracéo

Fator Ambiental:

Ecossistemas litordneos e neriticos

Etapa

Operacao

Classificacéo

dos

Negativo, Direto, Imediato, Suprarregional, Média duragdo, Temporario,
Reversivel, Sinérgico, Alta Magnitude, Alta Sensibilidade, Grande

atributos: n

Importancia.

- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que

em situacBes de emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o

ambiente e a integridade e estabilidade das embarcacdes;

- Executar a manutencéo dos equipamentos e sistemas de controle para
Medidas diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as

condi¢Bes de funcionamento e seguranca;

- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para

acOes em caso de vazamentos de 6leo;

- Acionar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcacéo.

- Convencéo Internacional sobre Responsabilidade Civil em Danos

Causados por Poluigéo por Oleo (CLC, 1969).

- Convencdo Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperacdo em
Legislacdo Caso de Poluicdo por Oleo (OPRC, 1990).

- Resolugdo CONAMA n° 398 de 12 de junho de 2008.
- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002.

Descricdo do Impacto:

Um vazamento de Oleo da formacdo tem o potencial de provocar impactos

nos ecossistemas litoraneos e neriticos existentes nas areas com probabilidade

de toque por dleo.

A sensibilidade de um ambiente costeiro ao 6leo depende principalmente de

suas caracteristicas fisicas, que determinam fatores como o tempo de
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permanéncia do Oleo, a extensdo da area potencialmente afetada e a
permeabilidade ao 6leo, além de se relacionarem com os tipos de comunidades
biolégicas presentes. As principais caracteristicas sdo o grau de exposicdo a
energia de ondas e marés, a declividade do litoral e o tipo de substrato (MMA,
2004a). Em ambientes expostos a maior energia de ondas e marés, o tempo de
permanéncia do 6leo tende a ser menor que em ambientes abrigados. Em litorais
com menor declividade, a superficie exposta é maior, pois a extensao da zona
intermarés é maior. Além disso, onde o0 substrato possui maior granulometria, a
profundidade de penetracdo do 6leo tende a ser maior, 0 que se relaciona com o
tempo de permanéncia do 6leo no substrato, entre outros aspectos (MMA,
2004a).

Com base nas caracteristicas descritas, os ambientes existentes nos
ecossistemas da costa brasileira estdo sendo classificados pelo Ministério do
Meio Ambiente através das Cartas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo (Cartas
SAO) e pelo Acordo de Cooperacédo Técnica entre o Ibama e o IBP, através do
Mapeamento Ambiental para Resposta a Emergéncia no Mar (MAREM), pelo
indice de Sensibilidade do Litoral (ISL) (IBAMA/IBP, 2016; MMA, 2004a, 2004b,
2007, 2010, 2012, 2013). Este indice classifica a linha da costa em valores de 1 a
10, com os ambientes considerados mais sensiveis recebendo os maiores
valores, de acordo com o Quadro P-B7-1.

Quadro P-B7-1 - indice de Sensibilidade do Litoral (ISL).

ISL Descricédo Ambientes

] o A - Costbes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
Substratos impermeaveis, - . .
- B - Falésias em rochas sedimentares, expostas;
1 de declividade alta a

média, expostos C - Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais),
expostas.

A - Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa,
expostos;
B - Terracos ou substratos de declividade média, expostos

(terraco ou plataforma de abrasdo, terraco arenitico exumado
bem consolidado, etc.).

Substratos impermeaveis,
sub-horizontais, expostos
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ISL Descricao Ambientes
A - Praias dissipativas de areia média a fina, expostas;
Substrat B - Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas
| >ubstra C_)Sf bai a acdo de ressacas (restingas isoladas ou mdltiplas, feixes
3 semlpeereavels, axa alongados de restingas tipo “long beach”);
penetragdo/ soterramento i . )
de petréleo C - Escarpas e taludes ingremes (formacdes do grupo Barreiras
e Tabuleiros Litoraneos), expostos;
D - Campos de dunas expostas.
Substratosb ?3 ”(;F"d'a A - Praias de areia grossa;
ermeabilidade; L _ -
4 P ~ B - Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;
moderada penetrac&o/ ) T o i
soterramento de petréleo C - Praias de areia fina a media, abrigadas.
Substratos de média a
elevada permeabilidade, | A - praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos
com alta penetragao/ de corais:
soterramento de petroleo; ~ L
5 P B - Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou
ou estrutura rochosa -
. recoberta de vegetacgéo;
calcaria paralela e em i o )
costeira
A - Praias de cascalho (seixos e calhaus);
B - Costa de detritos calcérios;
Substratos de elevada L o
. ) C - Depésito de talus;
6 permeabilidade; alta o .
penetracio/ soterramento D - Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar)
de petréleo eXxpostos;
E - Plataforma ou terrago exumado recoberto por concre¢des
lateriticas (disformes e porosas).
_Substratos sub- A - Planicie de maré arenosa exposta;
7 horizontais, permeaveis, B-T de bai
expostos - Terrago de baixa-mar.
A - Escarpa/ encosta de rocha lisa, abrigada;
Substratos impermeaveis B - Escarpa/ encosta de rocha ndo lisa, abrigada;
8 a moderadamente C.E ludes i q . brigados:
permeaveis, abrigados, - Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;
com epifauna abundante D - Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificiais néo
lisas) abrigados.
Substratos A - Planicie de mareé arenosa/ Iam~osa abrigada e outras areas
semipermeaveis, planos, Umidas costeiras ndo vegetadas;
9 | abrigados, ou recifes com B - Terraco de baixa-mar lamoso abrigado;
_concregoes C - Recifes areniticos servindo de suporte para col6nias de
bioconstrucionais corais.
A - Deltas e barras de rio vegetadas;
B - Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e
lagoas;
Zonas pantanosas com . . ~
10 P C - Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada

vegetacdo acima d’agua

ao meio salobro ou salgado; apicum;
D - Marismas;
E - Manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios).
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Fonte: modificado de MMA (2004a).

Além das caracteristicas relacionadas ao tipo de ambiente, levadas em conta
na classificacdo dos valores de ISL (grau de exposicdo a energia de ondas e
marés, declividade do litoral e tipo de substrato), outros fatores ambientais
influenciam o tipo, a intensidade e a duracdo do impacto:

e Tipo de 6leo: em geral, 6leos mais leves sdo mais toxicos que 6leos
mais pesados. Por outro lado, 6leos mais pesados provocam mais
danos fisicos pelo recobrimento;

e Quantidade de 6leo: grandes quantidades de 6leo podem causar
efeitos de longo prazo, principalmente pelo recobrimento, causando
a pavimentacdo do substrato, que forma uma barreira fisica,
impedindo a recolonizacéo;

e Fatores sazonais, meteoroldégicos e oceanogréficos: altas
temperaturas e ventos aumentam a evaporagdo de compostos
toxicos, também influenciando a atividade de microrganismos
decompositores. A incidéncia solar, ocorréncia de chuvas e o
batimento de ondas influenciam a velocidade da intemperizacdo do
Oleo. Determinadas épocas do ano sdo mais criticas para alguns
ecossistemas, pela presenca de espécies migratdrias ou periodos
de reproducdo. Os ventos e correntes maritimas determinam a
direcéo e velocidade de deslocamento da mancha, sua dispersao ou
agregacdo. A quantidade de particulas em suspensdao na agua
influencia a deposicdo do 6leo, uma vez que esse processo é
acelerado pela adsorcdo do 6leo pelas particulas;

e Fatores biol6gicos: os diferentes ecossistemas possuem diferentes
biotas, com espécies que possuem sensibilidades diferenciadas ao
oleo;

e Tempo transcorrido entre o vazamento e a contaminagdo: em
um primeiro momento apdés o vazamento, o 6leo possui maior carga
de compostos hidrossolaveis e volateis mais téxicos, como
hidrocarbonetos aromaticos, que ao longo do tempo vao evaporando
e se dispersando na coluna d’agua.

Assim, os ambientes que forem atingidos dentro de um menor intervalo de

tempo estardo mais suscetiveis a intoxicacdo aguda de seus organismos (um
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efeito que também depende do tipo de 6leo, da quantidade e do tempo de contato
com o organismo, que por sua fez esta relacionado com e energia a qual o
ambiente estd exposto). Vale destacar que os pocos Gravata, Caruaru e Bom
Jardim estéo localizados em alto mar, o que se reflete em maior tempo para que o
Oleo atinja os ecossistemas litoraneos.

Imediatamente apds um vazamento, o 6leo se concentra na superficie. Ao
longo do tempo, uma parte dos componentes do 6leo se evapora, uma parte se
solubiliza na coluna d’agua, uma parte pode se sedimentar e outra parte pode
interagir com a costa e se depositar nos ambientes intermareais que compdem 0s
ecossistemas litoraneos e neriticos, como praias, planicies de maré, manguezais,
topos recifais, entre outros. De fato, os resultados das Simula¢gBes Deterministicas
Criticas da Modelagem de Dispersdo de Oleo (Anexo 11.8-1) apontam que na
maior parte dos cenarios considerados a evaporacao e a interacdo com a linha de
costa seriam 0s principais processos responsaveis pela saida do Oleo da
superficie da agua.

Conforme o 6leo vai sendo intemperizado, diminui sua toxicidade. Contudo,
além dos efeitos téxicos, o 6leo também pode exercer efeitos fisicos severos nos
ecossistemas. O recobrimento por 6leo pode causar a morte dos organismos por
asfixia e caso compostos mais resistentes, como asfaltenos, sejam depositados,
podem permanecer por longos periodos (especialmente em condi¢cdes
anaerobicas). Esses compostos podem mudar as caracteristicas fisicas do
substrato, impedindo as trocas gasosas e 0 reestabelecimento dos organismos
(MMA, 2007; LEIGHTON, 2000; IPIECA, 1991, 2008).

Portanto, caso um vazamento ocorra e 0s ecossistemas litoraneos e neriticos
da area sejam afetados, 0os organismos estardo sujeitos aos impactos fisicos e
quimicos do Oleo, cuja extensdo e duracdo dependem de fatores variados,
relacionados tanto ao tipo de ecossistema, quanto a caracteristicas meteo-
oceanogréficas e do tipo de 6Oleo.

A seguir sdo sucintamente descritos 0s ecossistemas litorAneos e neriticos
mais representativos da area suscetivel ao 6leo, com a indicacdo de sua
ocorréncia ao longo do litoral dessa area e de sua sensibilidade aos efeitos do
Oleo. Todos estes ecossistemas possuem representacdo na area suscetivel de
acordo com as modelagens (Anexo 11.78-1) e possuem ambientes com
classificagao de ISL (MMA, 2004a).
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Praias arenosas e dunas: S&do ambientes de substrato inconsolidado,
dindmicos e fisicamente controlados. Sua estrutura fisica é determinada
pela interacdo entre caracteristicas como o tipo de sedimento, exposi¢ao
as ondas e amplitude das marés e estas caracteristicas, por sua vez,
estdo relacionadas com a biota que cada tipo de praia € capaz de abrigar,
assim como com sua sensibilidade a distirbios ambientais, incluindo os
relacionados ao 6leo (MCLACHLAN & BROWN, 2006; MMA, 2004a). De
modo geral, as praias abrigadas sdo mais sensiveis ao 6leo, assim como
as praias de areia mais grossa, uma vez que a penetracao do 6leo tende a
ser maior (MMA, 2004a). As praias arenosas e dunas ocupam a maior
parte da costa exposta ao mar aberto na area suscetivel ao 6leo
correspondente aos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio
Grande do Norte, Ceard, Piaui e Leste do Maranhdo, sendo menos
abundantes no restante da &rea suscetivel, a oeste. J& em ambientes
mais abrigados, como no interior de baias e estuarios, elas também séo
encontradas, mas sua expressividade é menor, pois perdem espaco para
outros tipos de litoral, como o0s manguezais. Considerando as
caracteristicas fisicas das praias arenosas e dunas da area suscetivel,
elas estao classificadas com ISL 3, 4,5 e 8.

Costdes rochosos e outros substratos consolidados néao biogénicos:
Sédo ambientes formados por rochas localizados na transicéo entre terra e
mar (LITTLE & KITCHING, 2000). Sua sensibilidade ao Oleo esta
relacionada principalmente a energia a que estao submetidos, a inclinacédo
e a porosidade do substrato (MMA, 2004a) e estas caracteristicas também
se relacionam com o tipo de biota que abrigam (LITTLE & KITCHING,
2000). Dentre os outros ambientes de substrato consolidado com
caracteristicas fisicas e de sensibilidade ao 6leo semelhantes aos costbes
rochosos e que também ocorrem na area suscetivel estdo os terragos, ou
plataformas de abraséo, os recifes areniticos, os arenitos de praia (beach
rocks), além das falésias. Na area suscetivel ao 6leo, os costdes rochosos
S840 pouco expressivos, ocorrendo principalmente onde ha o afloramento
de formacgdes rochosas (como entre Olinda-PE e Porto de Pedras-AL). Por

outro lado, outros substratos consolidados ndo biogénicos, como terragos
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de abrasao, recifes areniticos e arenitos de praia, ocorrem de forma
abundante ao longo de toda a porcdo leste da area suscetivel,
principalmente nos estados de AL, PE, PB, RN e CE. Considerando as
caracteristicas fisicas dos costbes rochosos e outros ambientes de
substrato consolidado n&o biogénicos da area suscetivel, eles estao
classificados com uma ampla gama de valores de ISL: 1, 2, 3,5, 6 e 8.
Conforme pode ser observado no Quadro P-B7-1, o ISL 1 corresponde a
costdes expostos, enquanto que o ISL 8 corresponde a costdes abrigados.

e Planicies de maré e terracos de baixa-mar: S&o planicies costeiras
guase horizontais, compostas por sedimentos arenosos ou lamosos nao
consolidados, localizadas na zona entremarés (CHAKRABARTI, 2005;
SEMENIUK, 2005; MORANG & SZUWALSKI, 2003). Possuem tendéncia
deposicional e em geral apresentam grande carga de matéria organica,
sustentando uma grande produtividade de epifauna e da infauna. Por
serem ambientes de baixa declividade e em geral submetidos a baixos
niveis de energia, o tempo de permanéncia do 6leo tende a ser maior.
Além disso, a baixa trafegabilidade e o sedimento inconsistente das
planicies lamosas tornam as a¢fes de limpeza dificeis, podendo agravar
os danos pela introducdo do 6leo em camadas mais profundas (MMA,
2004a). A maior parte das planicies de maré encontradas na porcao leste
da area suscetivel (AL, PE, PB, RN, CE, PI e leste do MA) se desenvolve
em ambientes protegidos da acdo direta das ondas (planicies de maré
abrigadas; ISL 9), em estuérios. Ja na por¢cao oeste da area suscetivel, no
oeste do MA, PA e AP, além das planicies de maré abrigadas (que
também ocorrem), existe grande abundancia de planicies de maré
expostas (ISL 7), na porcado externa de baias e estuarios, e também
associadas a terracos formados pela deposicado de sedimentos da Foz do
Amazonas.

e« Manguezais, banhados e areas umidas costeiras: Os manguezais sao
ecossistemas de transicdo entre terra e mar geralmente associados a
baias, estuarios, enseadas, barras, desembocaduras de rios, lagunas e
reentrancias costeiras, onde haja encontro da agua doce de rios com a
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salgada do mar, mas também podem se desenvolver em ambientes
diretamente expostos a linha da costa, sempre em condi¢cdes calmas,
onde haja deposicdo de sedimentos finos (SCHAEFFER-NOVELLI, 2002).
Estédo entre os ecossistemas mais produtivos do planeta, e isso se reflete
em uma fauna abundante e de grande biomassa (SCHAEFFER-NOVELLI,
2002). Os banhados, também conhecidos como brejos, pantanos,
pantanais, charcos, varjdes e alagados, entre outros, sdo areas alagadas
permanente ou temporariamente e também sdo ambientes de transi¢éo
entre areas aquaticas e terrestres (BURGER, 2000). Dentre as
caracteristicas desse complexo de ambientes estdo a presenca de agua
rasa ou solo saturado de éagua, o acumulo de material organico
proveniente da vegetacao e a presenca de plantas e animais adaptados a
vida aquética (BURGER, 2000). Por serem ambientes de baixa energia e
baixa declividade, com grande importancia ecoldgica, os manguezais,
banhados e areas Umidas costeiras possuem grande sensibilidade aos
efeitos de derramamentos de 6leo e recebem a classificacdo de ISL 10.
Além disso, no caso dos manguezais, as raizes da vegetacdo tipica
funcionam como verdadeiras armadilhas de retencédo de 6leo, o substrato
mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza impraticavel e o esforco
nesse sentido tende a introduzir o 6leo nas camadas mais profundas e
agravar o dano (MMA, 2004a). A area suscetivel ao 6leo é rica em
manguezais, banhados e outras areas Umidas costeiras. Na porcao leste
(AL, PE, PB, RN, CE, PI e leste do MA), os manguezais ocorrem no
interior das baias e estuarios, enquanto que na porcdo oeste (oeste do
MA, PA e AP) os manguezais e 0s terracos alagadicos ocorrem tanto
associados a baias e estuarios, quanto na linha de costa diretamente

exposta ao mar aberto, principalmente no litoral do Amapa.

Recifes de coral: S&o estruturas rigidas construidas por organismos
marinhos portadores de esqueleto calcario. Apresentam grande
importancia biolégica, sendo os ambientes de maior biodiversidade dos
mares (CASTRO, 1999; MMA, 2006b). A maior parte dos recifes de coral
rasos da area suscetivel esta localizada proxima a costa, se

desenvolvendo sobre recifes areniticos, principalmente no litoral de

€9
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Alagoas, Pernambuco e Paraiba; ja recifes rasos mais afastados da costa
sdo encontrados em alguns pontos, como na regido do Cabo de S&o
Roque-RN e no Parcel de Manuel Luis-MA, sendo que este Ultimo é
considerado o ponto mais ao norte do litoral brasileiro a conter recifes de
topo raso (AMARAL et al., 2007). Por dependerem de luz solar, os recifes
geralmente ocorrem em aguas rasas, e uma parte dos recifes da area
suscetivel tém seu topo aplainado e exposto na maré baixa, constituindo
assim uma linha de costa onde o 6leo pode encalhar. Estes ambientes
sao considerados de grande sensibilidade ao 6leo, classificados com ISL
9. Por outro lado, a &rea suscetivel também apresenta recifes
mesoféticos, com topos em maior profundidade. A regido da Foz do
Amazonas apresenta uma extensa formacao recifal mesofética, que ocupa
uma faixa que vai desde o Maranh&o até a divisa com a Guiana Francesa
(MOURA et al., 2016).

« Bancos de rodolitos: os rodolito sdo estruturas biogénicas construidas
por algas calcarias incrustantes (algas vermelhas, Filo Rhodophyta)
concrescidas com outros organismos, que formam nodulos que se
desenvolvem como unidades desprendidas de um substrato duro,
geralmente sobre um substrato inconsolidado, podendo formar extensos
bancos (FOSTER, 2001). Esses bancos possuem grande relevancia
ecoldgica pelo fato de que, assim como os recifes de coral, sdo formacoes
gue aumentam a complexidade estrutural do habitat e promovem a
criacdo de microhabitats estaveis para outros organismos, tanto vegetais
guanto animais sésseis ou maveis, aumentando a biodiversidade, assim
como a produtividade priméria do bentos (FOSTER, 2001; ALVES, 2012;
AMADO-FILHO et al.,, 2012a; FIGUEIREDO et al., 2014). Na area
suscetivel, a regido correspondente as Bacias da Foz do Rio Amazonas,
Pard-Maranhdo e Barreirinhas apresenta um mosaico de ambientes
bentbnicos com a ocorréncia de grandes areas cobertas por rodolitos
(BAHIA, 2014; MOURA et al., 2016). No restante da area suscetivel,
apenas duas localidades receberam estudos bioldgicos que avaliaram a
ocorréncia e diversidade dos bancos de rodolitos ao longo da costa, no
litoral do municipio de Guamarée-RN (FARIAS et al., 2010) e no litoral dos
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municipios de Jodo Pessoa e Cabedelo-PB (RIUL, 2007; RIUL et al.,
2008, 2009; GONDIM et al., 2014).

Avaliacdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui nhatureza negativa. Possui
incidéncia direta, pois decorre diretamente do contato do 6leo com os
ecossistemas. O tempo de incidéncia € imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer
imediatamente e durante o vazamento. A abrangéncia espacial no caso de um
derramamento de grandes proporgdes seria suprarregional, pois, de acordo com
as modelagens, o 6leo poderia alcancar uma grande extensao da costa brasileira,
atingindo ecossistemas dos quais dependem populacdes de espécies migratérias
e que passam parte de seu ciclo de vida em outros paises do hemisfério norte e
do hemistério sul. A duracédo do impacto é média, com permanéncia temporaria
e reversivel, levando-se em consideracdo o tempo de recuperacdo do
ecossistema mais sensivel (manguezais, 25 anos; como apresentado no capitulo
[1.13. Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais). Este impacto é
considerado sinérgico com relacdo aos impactos do o6leo sobre a biota,
potencializando os impactos do O6leo sobre as espécies que habitam os
ecossistemas litorAneos e neriticos. E classificado como de magnitude alta, uma
vez que as alteracbes podem comprometer a funcdo dos ecossistemas
considerados. A sensibilidade do fator ambiental varia em fungéo do ISL, de
acordo com o estabelecido na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 10/2012,
sendo baixa para as tipologias dos ecossistemas com ISL de 1 a 4, média para
ISL 5 a 6 e alta para ISL 7 a 10. Dessa forma, 0 ecossistema praias arenosas e
dunas pode ter sensibilidade baixa, média ou alta (ISL 3, 4, 5 ou 8), o
ecossistema Costbes rochosos e outros substratos consolidados ndao biogénicos
pode ter sensibilidade baixa, média ou alta (ISL 1, 2, 3, 5, 6 ou 8), 0 ecossistema
Planicies de maré e terracos de baixa-mar possui sensibilidade alta (ISL 7 ou 9), 0
ecossistema Manguezais, banhados e areas umidas costeiras tem sensibilidade
alta (ISL 10) e o ecossistema Recifes de coral tem sensibilidade alta (ISL 9). Com
relacédo aos Bancos de rodolitos, que ndo possuem valor de ISL, por similaridade
com os recifes de coral, sdo considerados com sensibilidade alta. Portanto,

levando-se em consideracao as tipologias com maior ISL para cada ecossistema,
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tem-se uma sensibilidade alta para este fator ambiental. Considerando-se os

aspectos descritos anteriormente, o impacto tem importancia grande.

Impacto P-B8

Interferéncia em Unidades de Conservacdo devido a evento
acidental de vazamento de 6leo durante a perfuracao

Aspecto Ambiental:;

Evento acidental

de

durante a perfuracao

Fator Ambiental:

vazamento de dleo . .
Unidades de Conservacéo

Etapa

Operacéo

Negativo, Direto, Imediato, Suprarregional, Média duracdo, Temporario,

CIa}SS|f|c§9ao dos Reversivel, Sinérgico, Alta Magnitude, Alta Sensibilidade, Grande
atributos: n

Importancia.

- Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

- Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que

em situacdes de emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o

ambiente e a integridade e estabilidade das embarcaces;

- Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle para
Medidas diminuir os riscos de derrames acidentais de 6leo, garantindo as

condicdes de funcionamento e seguranca,;

- Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) para

acBes em caso de vazamentos de 6éleo;

- Acionar o Plano de Gerenciamento de Risco (PGR);

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da embarcacéo.

- Convencgédo Internacional sobre Responsabilidade Civil em Danos

Causados por Polui¢éo por Oleo (CLC, 1969).

- Convencgdo Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperagdo em
Legislacdo Caso de Poluigéo por Oleo (OPRC, 1990).

- Resolugdo CONAMA n° 398 de 12 de junho de 2008.
- Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000.
- Decreto n® 4.136, de 20 de fevereiro de 2002.

Descricdo do Impacto:

Um vazamento de 6leo da formacédo tem o potencial de provocar impactos

nas Unidades de Conservacdo (UCs) que possuem ambientes litoraneos e/ou

marinhos nas areas afetadas pelo 6leo.

Na area com probabilidade de toque por Oleo existem UCs localizadas na

costa e na zona marinha. Portanto, na eventualidade de um acidente, uma vez

alcancando areas da plataforma continental e da costa, o 6leo podera atingir as

Unidades de Conservagao presentes nessa faixa. Analisando-se os resultados do

estudo de “Modelagem de transporte e dispersdo de 6leo para os Blocos BM-
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PEPB-1 e BM-PEPB-3, Bacia de Pernambuco-Paraiba” (Anexo 11.8-1), dentre as
UCs que ocorrem na area de estudo (apresentadas no Diagnostico Ambiental,

capitulo

[1.6.4. Unidades de Conservacdo) as que possuem alguma

probabilidade de toque, ou seja, UCs da Area suscetivel, sdo apresentadas no
Quadro P-B8-1 abaixo.

Quadro P-B8-1 — Unidades de Conservacdo com probabilidade de toque por 6leo, com
probabilidade maxima de toque (P.max), considerando-se todos os cenarios modelados
no inverno e verdo. As UCs séo apresentadas em ordem geogréfica, do norte para o sul.

L . ~ P.max- P.méx-
Estado Municipios Unidade de Conservacéo inverno(%) | verao(%)
Oiapoque e Calgoene Parque Nacional do Cabo Orange 43,3 0
Amapé Estacdo Eco!oglca de Maracé 3 0
Jipioca
AP . , .
Tartarugalzinho e Amapa Reserva Bllolog|ca do Lago 7,5 0
Piratuba
Macapa Reserva Bioldgica do Parazinho 0,8 0
Soure Reserva Extrativista Marinha de 15 0
Soure
Soure, S&0 Sebastido da Boa
Vista, Santa Cruz do Arari,
Salvaterra, Ponta de Pedras, Area de Protecdo Ambiental do 55 0
Muana, Curralinho, Chaves, Arquipélago do Marajo '
Cachoeira do Arari, Breves,
Anajas, Afua
Maracané Reserva Extrativista Maracana 1 0
Maracani Area de Protecdo Amblental de 0.2 0
Algodoal-Maiandeua
Braganca e Tracuateua Reserva Extrativista Marinha 1.8 0
Tracuateua
PA
Area de Protecéo e Preservacio
Braganca Ambiental da Ilha do Canela 0.7 0
Braganca Reserva Extrativista Marinha 18 0
gan¢ Caeté Taperacu '
Augusto Corréa Area de Protecdo Ambl_e,ntal da 25 0
Costa de Urumajé
Augusto Corréa Reserva Extrativista Marinha Arai- 23 0
Peroba
Viseu Reserva Extratl\{lstg_Marlnha de 2.3 0
Gurupi-Piria
Viseu Area de Pr(.)t.egao Amblental 1 0
Jabotitiua-Jatium
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S . - P.max- P.max-
Estado Municipios Unidade de Conservacéo inverno(%) | verao(%)
Cedral, Ponta de Areia, Area de Protecdo Ambiental da 0.2 0
Alcantara, Sao Luis Baixada Maranhense ’
) Parque Estadual Marinho Banco 42 0
do Alvaro
) Parque Estadual Marinho Banco 31 0
do Tarol
Parque Estadual Marinho do
Cururupu Parcel de Manuel Luis 332 0
Cedral, Guimaraes, Mirinzal,
Bequimao, Candido Mendes,
Cedral, Porto Rico do
Maranh&o, Apicum-Agu, Area de Protecdo Ambiental das 305 0
Serrano do Maranh&o, Turiacu, Reentrancias Maranhenses '
Luis Domingues, Godofredo
Viana, Cururupu, Bacuri,
Carutapera, Alcantara
Urbano Santos, Sao Luis, Séo
José de Ribamar, Sao
Benedito do Rio Preto, Santo
Amaro do Maranhao, Santana
do Maranhao, Santa Rita,
Santa’therla do Mar_anhao, Area de Protegdo Ambiental
MA Rosario, Raposa, Primeira -
. Upaon-Acu - Miritiba - Alto 21,8 0
Cruz, Presidente Vargas, Prequicas
Presidente Juscelino, Paco do guie
Lumiar, Nina Rodrigues,
Morros, Itapecuru Mirim, Icatu,
Humberto de Campos,
Cachoeira Grande, Belagua,
Barreirinhas, Bacabeira, Axixa
Serrano do I\_/Iara_nhf_:lo, Reserva Extrativista de Cururupu 14,7 0
Cururupu, Bacuri, Apicuim-Acgu
Primeira Cruz, Santo Amaro do Parque Nacional dos Lencgois 17 0
Maranh&o e Barreirinhas Maranhenses
. . Area de Protecdo Ambiental da
Barreirinhas, Paulino Neves, . :
i % Foz do Rio das Preguicas -
Tutdia, Agua Doce do L. i 17,7 0
< - Pequenos Lencois - Regido
Maranh&o, Araioses .
Lagunar Adjacente
Araioses, llha Grande, Agua Reserva Extrativista Marinha do 18 0
Doce do Maranhao Delta do Parnaiba ’
Barroquinha, Chaval, Cajueiro
da Praia, Luis Correia, P - .
Parnaiba, Ilha Grande, Tutbia, Area de Protecdo Am_blental do 19,3 0
. . P Delta do Parnaiba
Paulino Neves, Araioses, Agua
Doce do Maranhao
CE Jijoca de Jericoacoara, Cruz Parque Nacional de Jericoacoara 1,8 0
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Estado Municipios Unidade de Conservacéo P.méx- P.méx-
P ¢ inverno(%) | verdo(%)
Paraipaba Area de Protecéo Amp|ental das 0.7 0
Dunas da Lagoinha
Paracuru Area de Protecdo Ambiental das 2.2 0
Dunas de Paracuru
Sao Goncgalo do Amarante, Area de Protecdo Ambiental do 02 0
Caucaia Pecém ’
Caucaia Area de Protecdo AmeentaI do 0.2 0
Lagamar do Cauipe
Fortaleza Parque Ecolégico do Rio Coco 1,5 0
Parque Estadual Marinho da
Fortaleza Pedra da Risca do Meio 32,3 0
Fortaleza, Eusébio e Aquiraz Area de Pro@e(;ao Amblental do 1,3 0
Rio Pacoti
Aquiraz Reserva Extrativista do Batoque 3 0
Cascavel Area de Prote(;ap Ambiental do 25 0
Balbino
Beberibe Area de Protecdo Amb[ental da 0.3 0
Lagoa do Uruau
Beberibe Reserva Extrativista Prainha do 12 0
Canto Verde
Beberibe Monumento Natural_das Falésias 15 0
de Beberibe
lcapui Area de Protecdo Ambiental do 17 0
P Manguezal da Barra Grande '
lcapui Area de Protecdo Ambiental da 07 0
P Praia de Ponta Grossa !
Touros, Rio do Fogo e Area de Protecdo Ambiental dos
. . 100 0
Maxaranguape Recifes dos Corais
Natal e Extremoz Area de Protggao Ambiental 99.8 13
Jenipabu
Tibau do Sul Reserva Fgunlstlca Costeira de 100 69
Tibau do Sul
RN
Tibau do Sul, Goianinha, Arés,
Senador Georgino Avelino, Area de Protecdo Ambiental 100 813
Nisia Floresta e Sdo José de Bonfim-Guarairas ’
Mipibu
Baia Formosa Reserva Particular do Patrimonio 100 69,7
Natural Mata Estrela
Area de Relevante Interesse
PB Mataraca Ecolbgico da Barra do Rio 100 94,8
Camaratuba
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o . N P.méax- P.méax-
Estado Municipios Unidade de Conservacéo inverno(%) | verao(%)
Baia da Traicéo, Lucena, Area de Protecdo Ambiental da 100 975
Marcagéo, Rio Tinto Barra do Rio Mamanguape '
Area de Relevante Interesse
Marcagéo, Rio Tinto Ecolégico Manguezais da Foz do 99,8 90,3
Rio Mamanguape
Cabedelo Parque Estadual Marinho de Areia 100 100
Vermelha
Jo3o Pessoa Parque Estaglual dgs Trilhas dos 100 100
Cinco Rios
Jo3o Pessoa Parque EstaduaI,Mata de 100 100
Jacarapée
Jodo Pessoa Parque Estadual Mata do Aratu 25,2 100
Conde, Alhandra e Pitimbu Area de Protecdo Ambiental de 100 100
Tambaba
PB/PE Caapora (P.B)’ Pitimbu (PB) e Reserva Extrativista Acau-Goiana 100 100
Goiana (PE)
Goiana Area d_e Prote(;_ao Ambiental 100 100
Estuarina do Rio Itapessoca
Goiana, llha de Itamaraca e Area de Protecdo Ambiental de 100 100
Itapissuma Santa Cruz
Goiana, llha de Itamarac4, Area de Prote¢do Ambiental 100 100
Itapissuma e Igarassu Estuarina do Canal de Santa Cruz
Area de Protecdo Ambiental
Goiana, Caapora e Pitimbu Estuarina dos Rios Goiana e 100 100
Megad
Ilha de Itamaraca Area d? Proteggo Amb|e_ntal 77,5 100
Estuarina do Rio Jaguaribe
Igarassu Area de Protec;gfu?mblental Nova 100 100
PE . . £ .
Paulista, Abreu e Lima, e Area de Prote¢cdo Ambiental 66 718
Igarassu Estuarina do Rio Timbo '
. : Area de Protecdo Ambiental
Paulista e Olinda Estuarina do Rio Paratibe 99.8 100
. . Area de Protegdo Ambiental
Olinda e Recife Estuarina do Rio Beberibe 833 100
Recife Parque Naftural lenlupal dos 6.3 355
Manguezais Josué de Castro
. Area de Protegdo Ambiental
Recife Estuarina do Rio Capibaribe 80,7 100
Cabo de Santo Agostinho e Area _de Proteg_ao Amblen~tal
~ Estuarina dos Rios Jaboatéo e 18,7 99,8
Jaboat&o dos Guararapes .
Pirapama
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. . ~ P.max- P.max-
Estado Municipios Unidade de Conservacéo

Area de Protecdo Ambiental

inverno(%) | verdo(%)

Ipojuca e Sirinhaém Estuarina dos Rios Sirinhaém e 11,2 92,5
Maracaipe
Sirinhaém, Rio Formoso, Area de Protecdo Ambiental
. : 11,2 97,5
Tamandaré e Barreiros Guadalupe
Sirinhaém Rio Formoso e Area de Protecdo Ambiental
. i X 7.2 84,8
Tamandaré Estuarina do Rio Formoso
Sirinhaém, Rio Formoso e Area de Protecdo Ambiental de
. . . 11 84,3
Ipojuca Sirinhaém

. . Area de Protegdo Ambiental
Tamandare e Barreiros Estuarina do Rio Carro Quebrado i 80,3

Parque Natural do Forte de

Tamandaré , 0,2 84,5
Tamandaré
Barreiros e Sdo José da Coroa Area de Protecio Ambiental i 773
Grande Estuarina do Rio Una '
PE/AL de Tamandaré (PE) até Macei6é | Area de Prote¢éo Amb!ental da 7.2 85,2
(AL) Costa dos Corais
AL Paripueira Parque Municipal Marinho de 0 0.5

Paripueira

Ao todo, a area com probabilidade de presenca de 6leo de acordo com o
estudo de modelagem de derrame de 6leo apresenta 76 Unidades de
Conservacao de protecdo Integral e de uso Sustentavel, com probabilidade de
toque por 6leo, em todos os estados, do Amapa a Alagoas: Areas de Protecdo
Ambiental (APA), Areas de Relevante Interesse Ecologico (ARIE), Parques
Estaduais (PE), Parques Naturais Municipais (PNM), Parques Nacionais (PN),
Reservas Extrativistas (REX), Reservas Particulares do Patriménio Natural
(RPPN), Refugios da Vida Silvestre (RVS), entre outras. Estas UCs englobam
ecossistemas e comunidades biologicas de grande importdncia para a
conservacao, ambientes de grande beleza cénica, de importancia turistica, além
de recursos utilizados por populagdes tradicionais.

Dentre os objetivos para a criacdo das Unidades de Conservacao existentes
na area com probabilidade de presenca de 6leo estédo, estdo aqueles ligados a
fatores como a protecdo dos recursos hidricos, a protecdo dos ecossistemas e
das comunidades bioldgicas, a protecdo de espécies ameacadas ou migratorias,
de locais de ocorréncia, agregacdo ou reproducdo de espécies da fauna e da
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flora, a ordenacdo do uso das &guas e de seus recursos, a ordenacdo do
processo de ocupacao territorial, a exploracédo sustentavel dos recursos naturais,
a protecédo dos meios de vida e da cultura de populacdes extrativistas tradicionais,
0 combate a atividades exploratérias, como a pesca predatoria, o0
desenvolvimento de pesquisas cientificas, atividades de educagdo ambiental,
recreacdo em contato com a natureza e turismo ecologico. Caso os ambientes
existentes nas UCs da &rea sejam atingidos pelo 6leo, o desenvolvimento de
grande parte desses objetivos seria afetado, repercutindo nos aspectos bioticos,
fisicos e socioeconémicos da regido. Isso faz com que este impacto tenha grande

relevancia.

Avaliacdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que
caso ocorra, pode causar perdas nos componentes ambientais presentes nas
Unidades de Conservacéao atingidas, podendo afetar o cumprimento dos objetivos
de muitas delas. Possui incidéncia direta, pois decorre diretamente do contato do
6leo com os ambientes presentes nas UCs. O tempo de incidéncia € imediato,
pois os efeitos poderdo ocorrer imediatamente e durante o vazamento. A
abrangéncia espacial no caso de um derramamento de grandes proporc¢des seria
suprarregional, pois, de acordo com as modelagens, o 6leo poderia alcancar as
UCs presentes em uma grande extensdo da costa brasileira. A duracdo do
impacto € média, com permanéncia temporaria e reversivel, levando-se em
consideracdo que, dentre os ecossistemas presentes nas UCs da regido que
podem ser afetados pelo 6leo, 0s manguezais tém o maior tempo de recuperacao,
estimado em 25 anos (conforme apresentado no capitulo 11.13. Andlise e
Gerenciamento de Riscos Ambientais). Dada a ampla gama de servigos
ambientais prestados pelas UCs da regido, que incluem aspectos bidticos, fisicos
e socioecondmicos, este impacto € considerado sinérgico com relacdo aos
outros impactos incidentes sobre os fatores ambientais englobados pelas UCs
potenciamente afetadas, como a agua, os sedimentos, 0S ecossistemas, as
comunidades bioldgicas, as atividades turisticas, a pesca e as comunidades
tradicionais. Este impacto € classificado como de magnitude alta, uma vez que
as alteracdes podem comprometer a funcao dos ecossistemas existentes nessas
UCs. A sensibilidade do fator ambiental é alta, levando-se em conta a
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importancia dos ambientes abrangidos pelas UCs suscetiveis, com grande
biodiversidade, presenca de areas de concentracdo, alimentacado e reproducéo de
espécies sensiveis, ameacgadas, de importancia ecologica, econdmica e cientifica,
além dos Iimportantes servicos ambientais prestados por essas UCs.
Considerando-se os aspectos acima, o impacto tem importancia grande.

[1.8.2.2.3 Impactos Potenciais no Meio Socioeconémico

Interferéncia nas atividades pesqueira artesanal e extrativista de
Impacto P-S1 recursos costeiros e na pesca industrial devido ao vazamento
acidental de 6leo

Fator Ambiental:
Aspecto Ambiental:
Atividade pesqueira artesanal e

Evento acidental de vazamento de 6leo durante a perfuragéo -
extrativista

do poco
Atividade Pesqueira Industrial
Etapa Operacéo
Classificacso dos Negativo, Direto, Imediato, Supraregional, Imediata, Temporario,
. & Reversivel, Induzido e Sinérgico, Alta Magnitude, Alta Sensibilidade e
atributos .
Grande Importancia
- Implementacgéo do Projeto de Comunicacéo Social (PCS);
_ - Implementacgéo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Medidas

- Implantacéo do Plano de Emergéncia Individual (PEI);

- Resolugcao CONAMA 398/2008.
- MARPOL 73/78.

Legislacdo - Lei Federal n® 9.605/1998.

- Decreto Federal n° 6.514/2008.
- Decreto n° 6.040/2007 (PNPCT).

Descricao do Impacto:

Durante a perfuragcdo dos pocos, apesar dos procedimentos de seguranca
gue serdo adotados, como a instalacdo do Blow Out Preventer (BOP), entre
outros, existe a possibilidade de um vazamento acidental. Segundo (Scandpower
/ SINTEF), a probabilidade de ocorréncia de um vazamento sem controle é de trés
a cada 10.000 pocos perfurados (3,10E-4).

Apesar das probabilidades reduzidas, as consequéncias ambientais de um
vazamento de grande porte seriam grandes. Considerando que a atividade da
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pesca artesanal e extrativista de recursos costeiros (itens 11.6.3.6 a 11.6.3.9 do
Diagndstico Ambiental) é expressiva no litoral da Area de Estudo da
socioeconomia, um possivel vazamento de 6leo causaria grandes prejuizos no
recurso pesqueiro e consequentemente na pesca artesanal e no extrativismo de
recursos costeiros, visto a contaminacdo das aguas, dos peixes e demais
organismos marinhos pelo oleo.

Com o impacto sobre 0s recursos pesqueiros, todas as comunidades
pesqueiras e/ou extrativistas artesanais dependentes da area potencial de ser
afetada que possuem um modo de vida tradicional baseado na captura desses
recursos para subsisténcia e/ou comercializagcdo seriam fortemente impactadas
pela restricdo a atividade e pela necessidade de buscar fontes alternativas de
renda. Esse impacto se estende a toda cadeia produtiva familiar dessas
comunidades, que inclui o beneficiamento do pescado, principalmente de
crustaceos e moluscos para venda. Estende-se também as organizagfes sociais
locais, na funcdo de representar as comunidades de modo institucional,
identificando e apresentando suas demandas e no apoio a comunidade.

Além dos recursos pesqueiros, a contaminacdo das aguas, principalmente
dos rios/ canais e estuarios, também representaria uma restricdo de seu uso para
diversas finalidades por essas comunidades.

Além das comunidades que dependem da pesca artesanal e da atividade
extrativista, tal situacao interferiria na atividade pesqueira industrial dependente
da area potencial de ser afetada uma vez que haveria necessidade da exploracéo
de novas rotas para adaptacao a nova localizacdo do estoque pesqueiro.

Avaliagdo do impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que
caso ocorra, podera causar prejuizos na pesca artesanal e industrial da Area de
Estudo. Possui incidéncia direta, pois decorre diretamente do contato do 6éleo
com o recurso pesqueiro. O tempo de incidéncia € imediato, pois os efeitos
poderdo ocorrer imediatamente e durante o vazamento. A abrangéncia espacial
no caso de um derramamento de grandes proporgdes seria suprarregional, pois
de acordo com as modelagens, o 6leo poderia alcangcar uma grande extensao da
costa brasileira. A duracdo do impacto € imediata, com permanéncia temporaria

e reversivel, levando-se em consideracdo o tempo de recuperac¢éo da ictiofauna,
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gue é de 1 ano, conforme Analise de Gerenciamento de Risco (item 11.9). Pela
importancia que tem a pesca artesanal nesse litoral, este impacto é induzido
(pelo impacto da interferéncia nas comunidades nectbnicas que, para a
socioeconomia, recaem sobre 0S recursos pesqueiros), além de ser sinérgico
uma vez que atingindo a atividade pesqueira, as interferéncias podem ser
sentidas em outros setores relacionados a pesca como o beneficiamento,
comércio e servigos associados, bem como a populacdo costeira pesqueira e
extrativista artesanal (incluindo as indigenas e quilombolas) afetando a
subsisténcia e meio de vida dessas comunidades tradicionais. Em relacdo a
cadeia produtiva da pesca industrial, o efeito em cascata também pode afetar
toda a cadeia produtiva. Assim, € um impacto com magnitude alta, uma vez que
as alteracbes podem comprometer, principalmente, a pesca artesanal com
consequentes prejuizos sobre as comunidades pesqueiras em grande trecho do
litoral brasileiro. A sensibilidade do fator ambiental é alta, levando-se em conta o
numero de comunidades pesqueiras potenciais a serem afetadas. Considerando-

sSe 0s aspectos acima, o impacto tem importancia grande.
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Interferéncia nas atividades de aquicultura devido ao vazamento
Impacto P-S2 . .
acidental de 6leo

Aspecto Ambiental:; Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo durante a perfuracéo

do poco Aquicultura
Etapa Operacéo
Classificacio dos Negativo, Direto, Imediato, Supraregional, Média, Temporario,
. & Reversivel, Sinérgico, Média Magnitude, Média Sensibilidade e Média
atributos s
Importancia
- Implementacéo do Projeto de Comunicacédo Social (PCS)
i - Implementacg&o do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR).
Medidas

- Implantag&o do Plano de Emergéncia Individual (PEI).

- Resolucdo CONAMA 398/2008.

- MARPOL 73/78.

Legislacao - Lei Federal n® 9.605/1998.

- Decreto Federal n°® 6.514/2008.

- Decreto n° 6.040/2007 (PNDPCT).

Descricdo do Impacto:

Apesar das probabilidades reduzidas, as consequéncias ambientais de um
vazamento de grande porte seriam grandes, considerando-se a extensao da faixa
litordnea atingida, de Sao Miguel dos Milagres (AL) a Touros (RN), além de
Oiapoque (AP). A atividade de aquicultura na area de estudo apresenta relativa
representatividade na producdo nacional, em que se destacam: producdo de
aguicultura marinha em Pernambuco (que ocupa o0 segundo estado de maior
relevancia na Area de Estudo e corresponde a 7° maior producéo do pais) e Rio
Grande do Norte (representando 25,65% da producdo da Area de Estudo e
19,61% da producdo do pais, ocupando o 2° lugar entre os estados, mesmo
contando somente com o cultivo de camardes).

Pernambuco, apesar de ser o 7° produtor, sua participacdo nao €
protagonista, tanto no pais quanto no Nordeste. A participacdo do estado
representou 1,04% no Brasil e 1,36% em na Area de Estudo, o que demonstra
uma forte concentragdo da producao no Brasil. Dentre a produgdo marinha, o
cultivo de carcinicultura representou sua totalidade com 944,6t (IBGE, 2015).

Em relac&o & carcinicultura potiguar, os municipios que produzem na Area de
Estudo representaram 54,41% da producao total do Estado em 2015, sendo o
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municipio de Canguaretama o maior com 2.860t (28,49%), seguido de Senador
Georgino Avelino com 2.100t (21,65%), Nisia Floresta com 1.800t (18,56%), Arés
com 1.300t (13,40%) e Tibau do Sul com 1300t (13,40%). Estes municipios
representam 96,49% da producéo da Area de Estudo do estado (IBGE, 2015).

Assim, na area potencialmente atingida por um evento acidental de
vazamento de 6leo, em termos percentuais, a participacdo dos municipios da
Area de Estudo na producéo da aquicultura marinha é relativamente significativa.
Em relacdo a aquicultura continental, a participacdo dos municipios da Area de
Estudo € pequena em relagdo a producao nacional (ver item 11.6.3.10).

Em toda a area potencialmente atingida, os referidos cultivos se encontram
distribuidos ao longo do litoral e estuarios e somam 118 pontos identificados no
diagnoéstico ambiental (item 11.6.3.10).

Um possivel vazamento de 6leo causaria prejuizos a atividade de aquicultura,
principalmente a fluvio-marinha desenvolvida nos estuarios, devido a
contaminacao pelo 6leo das aguas utilizadas direta ou indiretamente (captacéo)

na atividade, bem como dos respectivos organismos cultivados.

Avaliagao do impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que
caso ocorra, podera causar prejuizos na aquicultura do litoral entre Sdo Miguel
dos Milagres (AL) e Touros (RN). Possui incidéncia direta, pois decorre
diretamente do contato do 6leo com o recurso hidrico e organismos cultivados. O
tempo de incidéncia é imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer imediatamente e
durante o vazamento. A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de
grandes proporcdes seria suprarregional, pois de acordo com as modelagens, o
Oleo poderia alcancar uma grande extensdo da costa brasileira. A duracdo do
impacto € média, com permanéncia temporaria e reversivel, levando-se em
consideracdo o tempo de recuperacdo de manguezais, principal ambiente da
aquicultura marinha, € de 25 anos (item 11.13). Pela interrelacdo da aquicultura
com as demais atividades pesqueiras e extrativistas, este impacto é sinérgico
uma vez que atingindo a aquicultura, as interferéncias podem ser sentidas em
outros setores associados, como comercio/ servigos, beneficiamento, fonte de
renda das comunidades, entre outros. Assim é um impacto com magnitude

média, uma vez que esse fator, isoladamente, ndo é o determinante para a
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alteracdo completa do modo de vida do grupo social afetado. A sensibilidade do
fator ambiental é média, considerando-se as caracteristicas da aquicultura na
area potencialmente atingida. Consequentemente, 0 impacto possui média
importancia.

Interferéncia na atividade turistica devido ao vazamento acidental

Impacto P-S3 de 6leo

Aspecto Ambiental:; Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo durante a

perfuracio do poco Atividade Turistica

Etapa Operacao

Negativo, Direto, Imediato, Suprarregional, Imediata, Temporario,

Cla_133|f|cac;ao dos Reversivel, Indutor, Alta Magnitude, Alta Sensibilidade e Grande
atributos L
Importancia
Medidas - Implementac¢do do Projeto de Comunicagdo Social (PCS)
- Resolugdo CONAMA 398/2008.
_ B - MARPOL 73/78.
Legislacéo

- Lei Federal n°® 9.605/1998.
- Decreto Federal n°® 6.514/2008.

Descricéo do Impacto:

Apesar das probabilidades reduzidas, as consequéncias ambientais de um
vazamento de grande porte afetariam, sobretudo, o turismo costeiro, com
destaque os setores turisticos de sol e praia, ecoturismo, pesca, além do uso de
embarcacdes nas baias e estuarios para fins de deslocamentos e recreacao.

Considerando que o turismo possui importancia estratégica para muitos dos
municipios estudados, constituindo-se em fator de integracdo econdmica e de
desenvolvimento social, um possivel vazamento de Oleo causaria grandes
prejuizos para esse setor, com consequéncia para a economia dos estados
prejudicados pela mancha de dleo.

Avaliacao do Impacto:
Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que
caso ocorra, podera causar prejuizos no turismo do litoral atingido pelo 6leo.

Possui incidéncia direta, pois decorre diretamente da presenca do Oleo nas
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praias, areas estuarinas, ecossistemas e areas de lazer. O tempo de incidéncia é
imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer imediatamente e durante o vazamento.
A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de grandes proporc¢oes
seria suprarregional, pois de acordo com as modelagens, o Oleo poderia
alcancar uma grande extensdo da costa brasileira. A duracdo do impacto é
imediata, com permanéncia temporéria e reversivel, levando-se em
consideracdo o tempo de recuperacdo das praias (5 anos), conforme Andlise de
Gerenciamento de Risco (item 11.13). Pela importancia que tem a atividade
turistica nesse litoral, este impacto é indutor, uma vez que o turismo reflete em
diversos setores da economia. Dessa forma € um impacto de magnitude alta
com sensibilidade do fator ambiental é alta, levando-se em conta a possivel area
afetada. Considerando-se 0s aspectos acima, 0 impacto tem importancia
grande.

Geragdo de expectativas na populagdo a partir da divulgacdo de

Impacto P-S4 vazamento acidental de 6leo

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Divulgagcédo de evento acidental de vazamento

de 6leo durante a perfuracdo do poco Populagao

Etapa: Operacao

Negativo, direto, imediato, Suprarregional, imediata, temporario,

Classificagdo dos reversivel, sinérgico, alta magnitude, alta sensibilidade e grande

Atributos: . N

importancia.
Medidas: Implementagéo do Projeto de Comunicagédo Social (PCS)
Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 398/2008

Descricao do Impacto:

A divulgacdo de um acidente envolvendo a atividade de perfuracdo podera
gerar apreensdo tanto na populacdo costeira quanto na populacdo em geral no
qgue se refere a alteracdo da qualidade ambiental da area afetada, bem como o
tempo para o restabelecimento das condi¢cdes ambientais.

Um evento de vazamento de Oleo podera gerar na populacdo costeira a
preocupacdo quanto a fauna, ao ambiente costeiro e aos recursos pesqueiros,
afetados, bem como a restricdo de uso das areas costeiras e estuarinas para
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lazer, turismo, pesca e atividade extrativista. O impacto também podera ter efeito
sobre a populacdo de modo geral (nacional e mesmo internacional),
considerando-se toda a costa afetada como destino turistico, especialmente para
sol e mar.

Nesse cenario, as acbes de um Projeto de Comunicagdo Social sao
fundamentais para manter o publico informado sobre as medidas de controle e
mitigacdo da mancha de 6leo, de modo a minimizar os impactos da geragcdo de
expectativas sobre a populacéo.

Avaliagdo do Impacto:

O impacto de geracao de expectativas na populacao (costeira e geral) a partir
da divulgacdo de vazamento acidental de 6leo € de natureza negativa, incide de
forma direta sobre o fator ambiental impactado, no caso a populacdo costeira (e
em geral), sendo que o tempo de incidéncia se da de forma imediata, sera de
abrangéncia suprarregional, visto serem areas costeiras e turisticas. A duracao
do impacto € imediata e, portanto, sua permanéncia € temporaria. E um impacto
reversivel, com o reestabelecimento das condi¢cdes ambientais e sinérgico,
tendo em vista que seus efeitos sobre os aspectos econdmicos, sociais e culturais
integram-se espacial e temporalmente a outros impactos potenciais (como a
interferéncia nas atividades pesqueira artesanal), potencializando os efeitos junto
as comunidades afetadas, por exemplo. Dessa forma, geracao de expectativas na
populagdo em um cenario acidental é de alta magnitude, visto a possibilidade de
afetar completamente as atividades sociais, econOmicas culturais, de alta

sensibilidade e dessa forma, de grande importancia em seu contexto.
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Interferéncia no trafego maritimo devido ao vazamento acidental de

Impacto P-S5 .
Oleo

Aspecto Ambiental; Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de 6leo durante a perfuracao

Trafego maritimo
do poco

Etapa Operacao

Negativo, Direto, Imediato, Suprarregional, Imediato, Temporario,
Reversivel, Sinérgico, Média Magnitude, Média Sensibilidade e Média
Importancia.

Classificacdo dos
Atributos

- Implementacédo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
Medidas - Implantag&o do Plano de Emergéncia Individual (PEI)
- Implementacéo do Projeto de Comunicagéo Social (PCS)

- Normas da Autoridade Maritima para Trafego e Permanéncia de
Legislacdo Embarca¢des em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (NORMAM n°
08/DPC) e Normas da Autoridade Maritima para Sinalizacdo Nautica.

Descricdo do Impacto:

Caso ocorra um vazamento de 6leo havera a necessidade de aumentar a
frequéncia de deslocamento das embarca¢cfes de apoio para a contencdo e
controle do acidente.

A intensificacdo do trafego maritimo pode implicar na interferéncia sobre as
rotas de navegacdo de outras embarcacBes que utilizam o espaco maritimo
ocupado pela mancha de 6leo.

Avaliagao do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que,
caso ocorra, interferird no trdfego maritimo. Possui incidéncia direta, pois decorre
da intensificacdo do transito de embarcac6es de contingéncia a mancha de 6leo.
O tempo de incidéncia é imediato, pois os efeitos poderédo ocorrer imediatamente
e durante o vazamento. A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de
grandes proporgOes seria Suprarregional, considerando-se o alcance que a
mancha de 6leo pode atingir. A duracdo do impacto é imediata e a permanéncia
€ temporaria visto que a interferéncia no trafego maritimo esta vinculada ao
periodo da atividade de resposta ao acidente e reversivel, que cessada a
necessidade de transporte de materiais e equipamentos de contencgdo, o trafego
retorna as condi¢Bes originais. E um impacto sinérgico, uma vez que o trafego de
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embarcacdes aumenta o risco de acidentes/ colisdo entre embarcagdes. Dessa
forma, é um impacto de magnitude média com sensibilidade do fator ambiental

média e, portanto, de média importancia.

Pressdo adicional sobre a infraestrutura portuaria devido a
Impacto P-S6 necessidade de resposta a um evento de vazamento acidental de
Oleo

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de dleo durante a perfuracéo L
Infraestrutura portuaria

do poco

Etapa Operacgao

Classificacso dos Negativo, Direto, Imediato, Regional, Imediato, Temporario, Reversivel,
Atributosg N&o-cumulativo, Média Magnitude, Média Sensibilidade e Média

Importancia.

- Implementac¢édo do Projeto de Comunicac¢éo Social (PCS)
Medidas - Implementacgéo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
- Implantacéo do Plano de Emergéncia Individual (PEI)

- Normas da Autoridade Maritima para Trafego e Permanéncia de
Legislacéo Embarcacdes em Aguas Jurisdicionais Brasileras (NORMAM n°
08/DPC) e Normas da Autoridade Maritima para Sinalizagdo Nautica.

Descricdo do Impacto:

Caso ocorra um vazamento de 6leo haverd a necessidade de aumentar a
frequéncia de deslocamento das embarcacfes de apoio para a contencdo e
controle do acidente. Com isso, podera haver uma maior pressdo sobre a
infraestrutura portuaria (Porto de Suape e Porto de Natal), no que se refere ao
deslocamento de equipamentos, materiais e equipes e recebimento de residuos a
serem destinados a resposta do evento acidental.

Avaliacdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que
caso ocorra, interferird na infraestrutura portuaria. Possui incidéncia direta, pois
decorre da intensificacdo do transito de embarcagfes de contingéncia a mancha
de Oleo. O tempo de incidéncia € imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer
imediatamente e durante o vazamento. A abrangéncia espacial no caso de um
derramamento de grandes propor¢cdes seria regional, considerando-se a
utilizacdo do Porto de Suape e de Natal, como bases de apoio portuaria. A
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duracdo do impacto é imediata, pois a pressdo sobre os portos decorre das
demandas da atividade de contencdo, e tem duracao restrita. A permanéncia é
temporaria visto que a presséo sobre a infraestrutura portuaria esta vinculada ao
periodo da atividade de resposta ao acidente e reversivel, que cessada a
necessidade de transporte de materiais e equipamentos de contencéo, a base de
apoio portuaria retorna as condicdes originais. E um impacto n&o-cumulativo.
Dessa forma € um impacto de magnitude média com sensibilidade do fator
ambiental média e, portanto, de média importancia.

Pressdo adicional sobre a infraestrutura de tratamento e
Impacto P-S7 disposicdo final de residuos soélidos devido a necessidade de
resposta a um evento acidental com vazamento de 6leo

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Evento acidental de vazamento de dleo | Infraestrutura de tratamento e disposic¢éo final de
durante a perfuracdo dos pogos residuos solidos

Etapa Operacéo

Negativo, Direto, Imediato, Suprarregional, Imediata, Temporario,

Cla_ssmca.(;ao dos Reversivel, Indutor, Média Magnitude, Média Sensibilidade e Média
Atributos: n
Importancia.
i - Implantag&o do Plano de Emergéncia Individual (PEI);
Medidas

- Projeto de Controle da Polui¢cdo (PCP)

- Resolu¢cdo CONAMA 398/08

- MARPOL 73/78

- Lei Federal n° 9.605/98

- Decreto Federal n°® 6.514/08

Legislacéo - Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010

- Resolucdo Conama n° 005, de 5 de agosto de 1993
- Resolug¢do Conama n° 275, de 25 de abril de 2001
- Resolucdo ANVISA n° 56, de 6 de agosto de 2008

- NT 01/2011 e NT 07/2011 CGPEG/DILIC/IBAMA.

Descricao do Impacto:

Com a ocorréncia de vazamento de 6leo sera gerada uma grande quantidade
de residuos contaminados em um curto periodo de tempo (IPIECA, 2000). Esse
residuo contaminado devera ser encaminhado para tratamento e/ou disposi¢ao
em aterros especificos para residuos contaminados e podera causar uma pressao
nos locais de recebimento, principalmente na hipotese do cenario de vazamento

de 6leo de pior caso. O transporte desses residuos somente é realizado por
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empresas licenciadas para tal atividade, tal exigéncia pode impactar a capacidade
instalada local para atendimento a esse tipo de demanda.

Avaliagdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que
caso ocorra, interferird na infraestrutura de disposicdo de residuos. Possui
incidéncia direta, pois decorre da geracao de grande quantidade de residuos. O
tempo de incidéncia € imediato, pois os efeitos poderdo ocorrer imediatamente e
durante o vazamento. A abrangéncia espacial no caso de um derramamento de
grandes propor¢cbes seria suprarregional, visto a possivel necessidade de
recorrer a mais de um local de disposicéo final. A duracdo do impacto € imediata,
pois a pressao sobre os locais de disposicao de residuos decorre das demandas
da atividade de contencao, e tem duragédo restrita. A permanéncia € temporéaria
visto que a pressdo sobre a disposicdo de residuos contaminados tem duragéo
restrita a retirada do 6Oleo e é reversivel, visto que uma vez cessada as atividades
de remocdo da mancha de Oleo, as atividades de disposicdo de residuos
retornam as condicées originais. E um impacto indutor, em func¢&o do incremento
de tributos decorrentes da intensificacdo da utilizacdo da infraestrutura de
disposicao final de residuos. Dessa forma € um impacto de magnitude média
com sensibilidade do fator ambiental média e, portanto, de média importancia.
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Colisdo com embarcacdes de pesca (artesanal e industrial) e

Impacto P-S8 turisticas

Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Atividade pesqueira artesanal e

Movimentacdo de Embarcac¢8es de Apoio industrial

Etapa Mobilizacao, Operacédo e Desmobilizacéo

Negativo, Direto, Imediato, Regional, Imediato, Temporario, Reversivel
e/ou Irreversivel, Sinérgico, Média Magnitude, Alta Sensibilidade e Alta
Importancia.

Classificacdo dos
Atributos

- Através do Projeto de Comunicacgéo Social (PCS), informar as partes
interessadas acerca das rotas e dos periodos de circulagao das
embarcacdes na regido.

- Subprojeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira, previsto no

Medidas ambito do Projeto de Comunicagao Social;

- Encaminhar informacédo sobre navegac¢do a Marinha Brasileira para
publicacdo de boletins de Aviso aos Navegantes.

- Implementacéo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores
(PEAT);

Legislacdo - NORMAM n° 08/DPC e Normas da Autoridade Maritima

Descricdo do Impacto:

O aumento na movimentacdo das embarcacdes provocado pelo trafego das
embarcacdes de apoio ndo serd significativo, visto que esta prevista a realizacéo
de uma viagem (ida e volta) durante 30 meses, divididos em trés periodos de 10
meses cada, com intervalos de 18 meses entre si. Ainda que seja pouco
significativo, o incremento do trafego maritimo de grandes embarcacdes pode
aumentar o risco de acidentes (abalroamento/ colisdo) entre as embarcacdes de
apoio e pesqueiras (artesanais e industriais), com consequéncias que podem
envolver desde danos materiais (apetrechos e danos as embarcacdes) a perda de
vida(s) humana(s).

Ressalta-se que ha um ordenamento do uso do espagco maritimo,
principalmente dentro de baias, estuarios e canais de acesso a portos, que
buscam minimizar os riscos de abalroamento e colisdes. Além da sinalizagédo
nautica, existem regras e normas de segurangca no mar, COmo nhavegar com
velocidade reduzida ao longo do canal de acesso a portos. Todas as
embarcacoes a servico da Petrobras cumprem as regulamentagbes da
Organizacdo Maritima Internacional (IMO), da Marinha do Brasil e da ANTAQ
(Agencia Nacional de Transportes Aquaviarios).
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O impacto potencial relacionado aos danos e / ou perdas de materiais de
pesca utilizados pelas comunidades pesqueiras (equipamentos, apetrechos, artes
de pesca) e da producédo associada pode recair, especificamente, sobre as redes
de espera e redes de espinhel longline de superficie, que, devido as suas
caracteristicas intrinsecas, ficam dispostas na coluna d’agua durante um periodo
de tempo, podendo sofrer danos com a passagem de embarcacfes sobre estas.
Nota-se que a extensdo do espinhel de superficie pode alcancar linhas extensas
(quildmetros).

Cabe destacar que esse impacto também se reflete diretamente nas
comunidades pesqueiras artesanais, uma vez que muitas destas possuem na
pesca artesanal sua Unica fonte de sobrevivéncia (através da subsisténcia e/ou
comercializacdo dos recursos pesqueiros), de modo que interferéncias nessa
atividade podem resultar em mudangas no modo de vida baseado no
conhecimento tradicional sobre a pesca e manuseio de artes.

Avaliagdo do Impacto:

Este impacto da classe potencial possui natureza negativa, uma vez que,
caso ocorra, causara danos as comunidades pesqueiras e /ou a atividade da
pesca industrial. Possui incidéncia direta, pois decorre da movimentacdo das
embarcacdes de apoio, sendo que o tempo de incidéncia se da de forma
imediata. A abrangéncia espacial no caso de colisbes e/ou abalroamentos seria
regional, considerando-se que ha& comunidades de pesca localizadas em
diferentes municipios e estados. A duracdo do impacto € imediata e a
permanéncia é, portanto, temporaria. Os danos causados ao fator ambiental
(artes de pesca, embarcacoes de pesca artesanal etc.) podem fazer com que este
nunca retorne as condi¢cdes anteriores (ou 0 mais proximo da original),
principalmente considerando o valor imaterial envolvido na atividade de pesca
artesanal, sendo, nestes casos, um impacto irreversivel. Considerando a néo
ocorréncia sistematica deste impacto (potencial) e a adocdo das medidas de
compensacao (previstas no ambito do PCS), que visam a reposi¢ao total do fator
ambiental impactado (artes de pesca, embarcacdes de pesca artesanal etc.) o
impacto pode ser considerado reversivel. E um impacto sinérgico, uma vez que

o trafego de embarcagfes aumenta restricdo de areas de pesca. Dessa forma, é

Revisédo 00
06/2017

; : Relatério
eg|8 eg|8 BR 0021;17

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Levantamento e Avaliagéo dos Atividade de Perfuracdo Maritima nos
Pag. Impactos e Proposigdo de Medidas Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3
11.8-164/176 e Programas Ambientais Bacia de Pernambuco-Paraiba I-hl PETROBRAS

1.8 Estudo de Impacto Ambiental - EIA

um impacto de magnitude média com sensibilidade do fator ambiental alta e,
portanto, de alta importancia.
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Quadro 11.8.2.2-3 - Matriz de Impactos Ambientais — Potenciais para a atividade de perfuragéo nos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3.
. .. .| Cédigo do 5 . Forma de Tempo de N N . - . . .
Meio de Indiéncia| Aspecto ambiental Fator ambiental Impacto Etapa Classe | Natureza ia . A Abrangéncia | Duragdo Per C Importancia Projetos Ambientais
impacto Incidéncia Incidéncia
. . e Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
P-F1 B anjndental U ITEND (D ¢ED EITEND Ar Alt_eraqao QDD alr CONENY Operagao P negativa direta imediato regional imediata temporaria reversivel nao-cumulativo média baixa média |e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
perfuragéo do poco acidental de vazamento de 6leo no mar N " .
eShipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
o N N
% Evento acidental de vazamento de 6leo durante a < Alteracdo da qualidade da agua devido a evento = " " . . . . . - - . . O Gerenclarr.\ento‘d.e IR (Y
o) P-F2 ey By Agua YAy | Sa— Operacéo P negativa direta imediata [suprarregional| imediata temporaria reversivel cumulativo / indutor alta alta grande [e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
= DESLIEC (=2 Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a . Alteracéo da qualidade do sedimento devido a A 2 . imediato / q A e /1 OLEIDES Gerenc)an?ento.d.e INEED(EIR)
P-F3 rfuracéo d Sedimento t idental d to de 6l Operagéo P negativa direta teri regional longa permanente reversivel cumulativo / indutor alta alta grande | Plano de Emergéncia Individual (PEI)
perfuracdo do pogo evento acidental de vazamento de 6leo no mar posterior ® Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
Comunidades Alteragdo nas comunidades plancténica e Mobilizagéo, .
" - - P P L . o - . " . |suprarregiona . . . . M 5
P-B1 Introdugé&o de espécies exdticas plancténica e bentdnica devido a introdugéo de espécies operacao e P negativa direta posterior ) longa permanente ireversivel nao-cumulativo alta alta grande |e No se aplica
oni exoticas desmobilizagdo
P ~ A . Inlerfgrsnma BElN CEEERES @ GIEETS de‘fdova Mob|||z~agao, . . . . suprarregiona| longa / permanente / irreversivel / . B . ® Projeto de Educag&o Ambiental dos Trabalhadores
P-B2 Transito de embarcagdes Cetaceos e queldnios |possibilidade de abalroamento durante o transito |operacéo e P negativa direta imediata N " . " cumulativo baixa alta média
o P | imediata temporario reversivel (PEAT)
de embarcacées desmobilizacéo
. . . Interferéncia na comunidade planctonica devido a © Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a Comunidade N ) = . - . - . a 2 q " . q q AR q o P il
P-B3 3 evento acidental de vazamento de 6leo durante a |Operagéo P negativa indireta imediato |suprarregional| imediata temporéria reversivel induzido / indutor média baixa média (e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
perfuragdo plancténica N . .
I eShipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
Evento acidental de vazamento de leo durante a Interferéncia na comunidade bentonica devido a ® Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
P-B4 Comunidade benténica |evento acidental de vazamento de 6leo durante a [Operagéo P negativa indireta posterior |suprarregional|  curta temporario reversivel induzido / indutor alta média grande |e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
o perfuragdo N . .
o I eShipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
:§ . . . Interferéncia nas comunidades nectonicas devido . © Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
o Evento acidental de vazamento de 6leo durante a Comunidades N . = . — . " . - - o cumulativo / . .
P-B5 ETEED s a evento acidental de vazamento de éleo durante |Operagéo P negativa indireta imediato |suprarregional] média temporéria reversivel induzido / indutor alta alta grande |e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
periurag a perfuragao «Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
Evento acidental de vazamento de leo durante a Interferéncia na avifauna marinha devido a evento © Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
P-B6 Avifauna marinha acidental de vazamento de 6leo durante a Operacao P negativa indireta imediato |suprarregional|  curta temporaria reversivel induzido média alta grande |e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
perfuragdo N . .
f eShipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
. . Interferéncia nos ecossistemas litoraneos e © Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a o . . < . . . 2 q - - e P P i)
P-B7 D EEEsS G MEiEss neriticos devido a evento acidental de vazamento |Operagéo P negativa direta imediato |suprarregional] média temporéria reversivel sinérgico alta alta grande |e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
P < de dleo durante a perfuragéo eShipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
. a 5 Interferéncia em Unidades de Conservag&o devido  Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a Unidades de B . < . . . - . - - e P A i)
P-B8 ETEED CaiEa D a evento acidental de vazamento de éleo durante |Operagéo P negativa direta imediato |suprarregional] média temporaria reversivel sinérgico alta alta grande |e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
periurag < a perfuragao oShipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
. (IVEESD pesqueira Interferéncia nas atividades pesqueiras artesanal e OFEpEDd Comuﬂlcagao SOC'?I (Fe5)
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a artesanal e extrativista s . . - . . S . L - 6 . Aot ® Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
P-S1 ~ ", N extrativista de recursos costeiros devido ao Operagao P negativa direta imediato |suprarregional| imediata temporéria reversivel Induzido e Sinérgico alta alta grande P .
perfuracdo dos pocos Atividade Pesqueira . i e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
5 vazamento acidental de 6leo
Industrial
e Projeto de Comunicagéo Social (PCS)
Evento acidental de vazamento de dleo durante a N Interferéncia nas atividades de aquicultura devido = . " . - . - - o P - - - © Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
P-S2 ~ Aquicultura N . Operacéo P negativa direta imediato [suprarregionall média temporaria reversivel sinérgico média média média . "
perfuracéo dos pogos ao vazamento acidental de 6leo e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
p.s3 Evento a~c|dental de vazamento de 6leo durante a Atividade turistica Interferéncia na almdadeltunstlca devido ao Operagéo P negativa direta imediato [suprarregional] imediata temporéria reversivel indutor alta alta grande ® Projeto de Comunicagéo Social (PCS)
perfuracdo dos pocos vazamento acidental de 6leo
8
= p-s4 BRAIFRED 6B CIED CRLEE (o EmED R EED ||y (CEEEDEDETEEINES REANEEDQLEINED |y P | negativa direta imediato |suprarregional| imediata |  temporaria reversivel sinérgico alta alta grande |e Projeto de Comunicagdo Social (PCS)
© durante a perfuragéo do pogo diwulgacdo de vazamento acidental de 6leo
c
s}
o A A a " A Plan renciament Ri: PGR]
D Evento acidental de vazamento de 6leo durante a a . Interferéncia no trafego maritimo devido ao < . " . . . . " - A N . o - OHEmEEae c:a .e w.d,e BE (Y
o P-S5 ~ Trafego Maritimo N . Operagao P negativa direta imediato [suprarregional| imediata temporéria reversivel sinérgico média média média (e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
S perfuracdo dos pocos vazamento acidental de éleo N L B
o © Projeto de Comunicagéo Social (PCS)
(%]
. a Pressé&o adicional sobre a infraestrutura portudria ® Plano de Gerenciamento de Risco (PGR)
Evento acidental de vazamento de dleo durante a o~ PP N < . . a 2 3 a 7 . i - Gy A n
P-S6 ~ Infraestrutura portuéria |devido & necessidade de resposta a um evento de |Operacéo [ negativa direta imediato regional imediata | nao- ) média média média (e Plano de Emergéncia Individual (PEI)
perfuracéo dos pogos N i y L .
vazamento acidental de 6leo ® Projeto de Comunicagéo Social (PCS)
Infraestrutura de Presséo adicional sobre a infraestrutura de ® Plano de Emergéncia Individual (PEI)
Evento acidental de vazamento de 6leo durante a tratamento e tratamento e disposi¢ao final de residuos sélidos . . . . . . . . - . - - - ® Projeto de Controle da Poluigdo (PCP)
P-S7 ~ . - PP N Operacao P negativa direta imediato [suprarregional| imediata temporaria reversivel indutor média média média
perfuracdo dos pocos disposicéo final de devido a necessidade de resposta a um evento
residuos sélidos acidental com vazamento de 6leo
e Projeto de Educagé@o Ambiental para Trabalhadores
- . . Mobilizagéo, ; (PEAT)
P-S8 Movimentagdo de Embarcacdes de Apoio (GRS pe.squewe} .COI'S&? com embgrcagbes o pesea @EsiEle Operagéo e P negativa direta imediato regional imediata temporaria Revers“fel d sinérgico média alta grande |e Projeto de Comunicagdo Social (PCS) e Subprojeto de
artesanal e industrial  |industrial) e turisticas i Irreversivel ) o . 3 P
Desmobilizag&o Monitoramento da Atividade Pesqueira, previsto no ambito
do Projeto de Comunicagéao Social
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11.8.2.3 Sintese dos Impactos operacionais

Considerando todas as etapas da atividade de perfuracdo dos blocos BM-
PEPB-1 e BM-PEPB-3, em condicbes normais, sao esperados que sejam
desencadeados 24 impactos (62 impactos considerando todas as etapas da
atividade). Desses, 04 irdo ocorrer sobre 0 meio fisico, 09 sobre o meio bidtico e
11 sobre 0 meio socioecondémico. Dos 24 impactos levantados, 22 sdo negativos
e 2 sao positivos e incidem sobre a economia local e nivel de emprego e renda,
sendo mais expressivos nos municipios bases de apoio — Ipojuca (PE) e Natal
(RN), devido ao aumento de contratacdo de servicos e aquisicdo de insumos. No
entanto, dadas as caracteristicas da atividade de perfuracéo, esses impactos sao
de baixa magnitude, baixa sensibilidade e pequena importancia.

Considerando os impactos negativos, verifica-se que a maioria desses
impactos serdo desencadeados em todas as etapas da atividade (mobilizac&o,
operacdo e desmobilizagdo), visto que estdo relacionados com as atividades
rotineiras das embarcacdes de apoio e dos navios-sonda (ver Quadro 11.8.2.1-1:
Matriz de Interagcdo dos impactos operacionais).

As atividades rotineiras relacionadas a geracao de efluentes sanitarios e
oleosos, e residuos alimentares, influenciam, em baixa magnitude, baixa
sensibilidade e pequena importancia a agua.

As comunidades plancténica, bentbnica e nectdnicas (cetaceos, queldnios,
aves, peixes e demais recursos pesqueiros) estardo sujeitas as alteracdes
relacionadas a atracdo e agregacédo de individuos em decorréncia da presenca da
unidade de perfuracdo e geracdo de Iluminosidade. Entretanto, essas
interferéncias seriam de baixa magnitude, sendo classificados como impactos de
pequena ou média importancia.

Os cetaceos e queldnios, dois dos grupos componentes das comunidades
nectbnicas, serdo afetados pela emissédo de ruidos decorrente das atividades na
locacdo dos pocos e nas rotas das embarcacdes de apoio. Este impacto possui
baixa magnitude, mas pela alta sensibilidade dos grupos bidticos, o impacto tera

média importancia.
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Os descartes de residuos alimentares, de efluentes sanitarios e oleosos
causarao alteracfes nas comunidades plancténica e nectbnicas. Esses impactos
terdo baixa magnitude, com pequena ou média importancia.

Os descartes de cascalhos e fluidos gerardo alteragcbes ns comunidades
planctonica e bentbnica. No caso da comunidade plancténica, que possui baixa
sensibilidade, o impacto tera baixa magnitude e pequena importancia. J& no caso
da comunidade bentdnica de aguas profundas, que tem média sensibilidade, esse
impacto sera de média magnitude e de média importancia.

Atividades rotineiras, como o deslocamento das embarcacdes de apoio,
influenciam na pesca artesanal e dada a sensibilidade desse fator e a frequéncia
das viagens, o impacto na interferéncia das atividades pesqueiras esta sendo
considerado de média magnitude, alta sensibilidade e grande importancia.

Durante a operacdo, as atividades relacionadas a perfuracdo propriamente
dita e relacionadas a geracdo e deposicdo de cascalho e liberacdo de fluido
influenciam a 4gua, o sedimento, a comunidade plancténica e principalmente, a
comunidade bentbnica, sendo essa comunidade a mais sensivel, como sera
discutido adiante.

Com relagdo aos fatores ambientais impactados, verifica-se que no meio
fisico serdo impactados 3 fatores (ar, agua e sedimento), no meio biético, 4
fatores (comunidade planctdnica, comunidade bentbnica, comunidades
nectbnicas e Cetaceos e Queldnios. No meio socioecondmico, 10 fatores, sendo,
instituicdes, populacéo costeira, pesca industrial, navegacdo nos portos de Suape
e Natal, comunidades de pesca artesanal, trafego maritimo, lazer e turismo,
infreaestrutura de gerenciamento de residuos, nivel de emprego e renda e
economia.

Dessa forma, observa-se que alguns fatores ambientais sensiveis na Area de
Estudo dos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, como Unidades de Conservacéo e
Ecossistemas litoraneos e neriticos, ndo sofrerdo impactos em decorréncia da
atividade de perfuracdo maritima em condigdes normais.

Ainda a partir do Quadro 11.8.3-1: Matriz de Impactos Ambientais -
Operacionais verifica-se que dos 24 impactos identificados como negativos, 14
incidem sobre fatores considerados com baixa sensibilidade e sdo impactos de
pequena importancia, evidenciando, que, em condi¢cdes normais e implementando

corretamente as medidas propostas, a atividade de perfuragdo maritima nos
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blocos nos blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3 € uma atividade de baixo impacto
ambiental.
Segue abaixo, analise detalhada dos impactos por meio de incidéncia,

destacando os fatores ambientais mais sensiveis aos impactos operacionais.

[1.8.2.3.1 Meio Fisico

Foram avaliados quatro impactos operacionais no meio fisico, sendo que dois
séo decorrentes das atividades rotineiras dos navios-sonda, e ocorrem durante
todas as etapas da atividade. Trata-se da altera¢do da qualidade do ar devido as
emissfes atmosféricas decorrente da operacdo da sonda e possibilidade de teste
de formacdo do reservatorio, da alteracdo da qualidade da agua devido ao
descarte no oceano de efluentes tratados (esgoto sanitario e agua de drenagem)
e de residuos alimentares, ap0s o devido tratamento. Esses impactos foram
avaliados com baixa magnitude, baixa sensibilidade e pequena importancia. Os
outros dois impactos no meio fisico estdo associados a atividade de perfuracao
dos pocos durante a etapa de operacdo e sdo decorrentes do descarte de
cascalho e fluido de perfuracdo, podendo impactar os fatores ambientais agua e
sedimento. Quanto ao fator ambiental 4gua, o impacto foi avaliado como sendo de
baixa magnitude e baixa sensibilidade, e de pequena importancia. Para o fator
ambiental sedimento, a magnitude, a sensibilidade e a importancia foram
avaliadas como médias.

Metade dos impactos no meio fisico incide sobre o fator ambiental agua,
classificado como de baixa sensibilidade, pela localizacdo dos pocos em aguas
profundas, em uma regido offshore, sem barreiras laterais e em aguas com
caracteristicas oligotroficas, o que favorece a dispersdo e diluicdo das aguas
oceéanicas.

Quanto ao fator ambiental sedimento, sua média sensibilidade esta associada
a localizacdo dos pogos, na regido do Talude Continental, onde predominam
sedimentos lamosos.

No caso do fator ambiental ar, sua sensibilidade é baixa devido as boas
condicdes de ventilacdo e auséncia de barreiras topogréficas, caracteristicas de

ambientes offshore.
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Ressalta-se que para mitigar e controlar o0s impactos operacionais
identificados sdo propostos os projetos de Monitoramento Ambiental (PMA) e de
Controle de Poluicdo (PCP), além dos projetos de Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores (PEAT).

11.8.2.3.2 Meio Bidtico

Para o meio bidtico, foram avaliados nove impactos operacionais. Sete
desses impactos sdo decorrentes das atividades rotineiras da unidade de
perfuracdo e dos navios de apoio, enquanto que dois sdo decorrentes da
liberacdo de cascalhos e fluidos de perfuracao.

Os impactos decorrentes das atividades rotineiras sdo referentes aos efeitos
da presenca fisica da unidade de perfuracdo, da emissdo de luminosidade,
emissdo de ruido e descarte de residuos alimentares, efluentes sanitarios e
oleosos sobre o plancton, bentos e componentes das comunidades nectonicas.
Como a maior parte desses impactos ocorrera em alto mar, onde ha grande
capacidade de dispersdo de poluentes e onde as comunidades biologicas
apresentam baixas densidades, todos foram classificados como tendo magnitude
baixa. A sensibilidade ambiental do plancton e do bentos nesses impactos foi
classificada como baixa, enquanto que a sensibilidade dos componentes do
nécton foi classificada como média. Dessa forma, esses impactos foram
classificados com pequena ou média importancia.

Tanto os impactos referentes aos efeitos do descarte de residuos
alimentares, efluentes sanitarios e oleosos, quanto da deposicédo de cascalho e
liberacdo de fluidos provenientes da perfuracdo sobre a comunidade planctbnica
sdo decorrentes das alteracdes na qualidade da agua. Nesses casos, também
como consequéncia da grande capacidade de dispersdo das aguas oceanicas, de
suas caracteristicas oligotroficas (com baixa densidade dos organismos
planctonicos) e da grande capacidade de recuperacdo dessa comunidade, estes
dois impactos foram classificados como de magnitude baixa, sensibilidade baixa
e, portanto, pequena importancia.

Ja no caso do impacto relativo aos efeitos da deposicdo de cascalho e
liberacdo de fluido proveniente da perfuragdo sobre a comunidade bentbnica,
devido aos efeitos mais profundos e duradouros que séo esperados no sedimento
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marinho onde o cascalho e os fluidos aderidos serdo depositados (apesar de a
extensdo espacial impactada ser relativamente pequena), e dada a alta
sensibilidade da fauna bentdnica de aguas profundas, o impacto foi classificado
como tendo magnitude média e grande importancia.

Dentre 0s nove impactos operacionais do meio biotico, trés incluem a
comunidade planctbnica e quatro incluem as comunidades nectbnicas (ou alguns
de seus componentes — cetaceos e queldnios), o que reflete o fato das atividades
de perfuracdo se desenvolverem em aguas marinhas, onde essas comunidades
sao onipresentes. A importancia dos impactos sobre as comunidades ncténicas é
considerada média, dada a alta sensibilidade desses fatores ambientais, e a baixa
magnitude dos impactos, por serem esperadas apenas alteracbes
comportamentais, com influéncia na agregacdo e no deslocamento dos
individuos.

A comunidade bentbnica, é afetada por apenas dois dos impactos
operacionais do meio bibtico, o que esta relacionado ao fato de que 0s outros
impactos considerados se restringirem principalmente as camadas superficiais da
adgua. Apesar disso, dadas as caracteristicas do sedimento marinho e de seus
organismos associados, com alta sensibilidade, o impacto decorrente dos
descartes de cascalhos e fluidos foi o Unico dentre os operacionais do meio
biotico com média magnitude, sendo classificado com grande importancia.

Ressalta-se que para mitigar, controlar e monitorar estes impactos séo
propostas uma série de acdes, relacionadas aos projetos de Monitoramento
Ambiental (PMA), de Controle de Poluicdo (PCP), de Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores (PEAT), de o Plano de Manejo de Aves na Plataforma (PMAVE).

[1.8.2.3.3 Meio Socioecondmico

Foram avaliados onze impactos operacionais no meio socioeconémico, sendo
dois positivos e nove negativos.

Dentre os positivos, um esta relacionado ao incremento da receita tributaria e
incremento da economia local, estadual e nacional, devido a contratacdo de
alguns servicos necessarios a execucdo das atividades, como transporte,

hospedagem, alimentacdo de funcionarios em transito entre outros, como a
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aquisicdo de materiais e insumos. Esse impacto é considerado como de baixa
magnitude, baixa sensibilidade e pequena importancia, visto que a atividade de
perfuracdo tem pequeno tempo de duracdo e que O0S servicos a serem
contratados sdo muito especializados (além dos mencionados).

Outro impacto positivo levantado diz respeito a geracdo/ manutencédo de
postos de trabalho. Considerando-se que a estrutura ocupacional propria da
atividade de perfuracdo € composta por trabalhadores especializados e que, de
modo geral ja fazem parte de um grupo permanente ligado as empresas do setor,
a demanda por mao de obra indireta, em virtude da contratagcdo de servigos
terceirizados, no contexto e especificidades da atividade, também é um impacto
de baixa magnitude, baixa sensibilidade e pequena importancia, no entanto,
ocorrera em todas as etapas da atividade de perfuracao dos Blocos BM-PEPB-1 e
BM-PEPB-3.

Em relacdo aos impactos negativos operacionais levantados para o0 meio
socioeconOmico, destaca-se a interferéncia na atividade pesqueira devido ao fluxo
de embarcacdes de apoio e a restricdo a area de seguranca (500m) no entorno
dos pocos. Conforme exposto na descricdo da atividade, poderdo ser utilizadas
como apoio a atividade de perfuragcdo 3 embarca¢gbes de apoio, no entanto,
apenas uma tera frequéncia diaria de deslocamento entre o poco e a base de
apoio portuéaria (Porto de Suape ou Porto de Natal). Como evidenciado ao longo
do diagnéstico da atividade pesqueira, nesse trecho do litoral, ha pesca artesanal
e industrial, sendo a pesca artesanal exercida em areas maritimas cujos limites
externos variam, entre atividades costeiras (restritas a area até o talude da
plataforma continental) e maritimas oceéanicas, ultrapassando a quebra da
plataforma continental, podendo alcancar cotas batimétricas de até 4000m, que é
0 maximo de distancia que as frotas das comunidades pesqueiras conseguem
atingir. Dessa forma e conforme discutido no capitulo 11.9. — Area de Influéncia, a
interferéncia na pesca artesanal ira ocorrer no trecho maritimo destinado as rotas
Unicas para o deslocamento das embarcacdes de apoio a nas éareas de
seguranca no entorno dos pocos de perfuracdo, podendo, nesses locais, ocorrer a
interrupcéo da atividade do pescador. Nesse sentido, mesmo considerando que
as rotas unicas foram pensadas considerando a menor interferéncia possivel e a
baixa frequéncia de deslocamento das embarcacdes, considerou-se a pesca
artesanal de 48 comunidades pesqueiras como um fator de alta sensibilidade e o
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impacto de média magnitude e grande importancia (nota-se que o impacto sobre
a pesca artesanal foi analisado sob dois aspectos: Ocupacdo do espaco maritimo
pela presenca da Unidade de Perfuracdo e Movimentacdo das embarcacdes de
apoio). .

No que se refere ao impacto sobre a pesca industrial decorrente do uso de
areas de pesca para a atividade de perfuracdo exploratoria, considerando a
extensdo das areas de pesca industrial, o impacto decorrente da restricdo a area
de seguranca foi analisado como sendo de pequena magnitude, baixa
sensibilidade e, portanto, pequena importancia. Em relacdo ao aspecto
movimentacdo de embarcac¢fes, no entanto, devido a restricdo da area de pesca
industrial do covo, este impacto foi avaliado como sendo de média magnitude,
meédia sensibilidade e média importancia.O deslocamento das embarcacfes de
apoio ira ainda impactar o trafego portuario e maritimo, visto que ocorrera um
incremento. No entanto, visto a baixa frequéncia de deslocamento das
embarcacdes de apoio e o curto tempo que ficam atracadas nas bases portuarias,
esse impacto foi considerado de baixa sensibilidade, baixa magnitude e, portanto,
de pequena importancia. Para mitigar esse impacto esta sendo proposto o Projeto
de Comunicacéao Social.

Outro impacto relacionado ao deslocamento das embarcacdes de apoio se
refere as atividades de lazer e turismo nos municipios de Ipojuca (PE) e Natal
(RS). Considerando-se as caracteristicas do deslocamento mencionadas, ou seja,
a previsao de 1 viagem diaria de ida e volta da base de apoio (Portos de Natal —
RN e Suape - PE) aos pocos Gravata, Caruau e Bom Jardim, o impacto foi
classificado como de baixa magnitude. Porém, a sensibilidade do fator ambiental
€ média, uma vez que as atividades turisticas de sol e praia sdo intensas.
Consequentemente, o impacto se torna de pequena importancia para o contexto.
O Projeto de Comunicacao Social também devera minimizar esse impacto através
das informac6es adequadas e pertinentes aos publicos-alvo.

O impacto da geracdo de expectativas na populacdo devido a divulgacéo
(formal e informal) da atividade de perfuracéo exploratéria nos blocos BM-PEPB-1
e BM-PEPB-3 também é negativo. Considerando-se o significativo numero de
comunidades artesanais que utiliza, parcial ou totalmente, a area dos blocos de

perfuracdo para atividade de pesca artesanal, o impacto é de média magnitude,
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meédia sensibilidade e de média importancia. Para a mitigacdo desse impacto é
prevista a implementacao do Projeto de Comunicacéo Social.

Por fim, o Ultimo impacto negativo operacional se refere & ao aumento na
demanda sobre a infraestrutura de disposic¢ao final de residuos perigosos e nao
perigosos. Considerando-se o volume gerado pela atividade de perfuracdo
exploratoria e, a disponibilidade de empresas locais para tratamento e disposicao
final de residuos, o impacto foi avaliado como de baixa magnitude, de baixa
sensibilidade e, consequentemente, de pequena importancia.

[1.8.2.4 Sintese dos Impactos Potenciais

Foram identificados 19 impactos potenciais, sendo 3 para o meio fisico, 8
para o meio bidtico e 8 para o meio socioecondmico. Dos 19 impactos potenciais
levantados, 16 s&o relativos ao derramamento acidental de 6leo. Os outros 3 sé@o
relativos a aspectos ambientais como introducdo de espécies exoticas,
possibilidade de abalroamento com espécimes de cetaceos e quelbnis durante a
movimentacdo de embarcacgdes e colisdo com embarcacdes de pesca (artesanal
e industrial) e turistica.

A partir da matriz de interacdo dos impactos potenciais (Quadro 11.8.3.2-1) é
possivel notar que caso ocorra 0 evento de derramamento acidental de dleo,
todos os fatores ambientais serdo atingidos, tendo impactos classificados como
de alta magnitude, alta sensibilidade e grande importancia para a maioria dos
fatores (ver Quadro 11.8.3-2: Matriz de Impactos Ambientais — Potenciais).
Ressalta-se ainda que os 16 impactos provenientes do evento de derramamento
acidental de dleo terdo abrangéncia regional e supraregional, e poderao atingir a
costa de nove estados brasileiros (Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
Norte, Ceara, Piaui, Maranhao, Para e Amap4), em situacdo de blowout.

No entanto, s&o na maioria impactos temporarios e reversiveis. E nesse
sentido, destaca-se o0 impacto sobre 0s ecossistemas costeiros que, no caso do
mangue, chega a ter tempo de recuperacdo de 25 anos. Ressalta-se ainda que,
caso ocorra um derramamento acidental de 6leo, os efeitos sobre os fatores
ambientais naturais desencadeariam impactos sobre a economia, pesca e

comunidade pesqueira e turismo da area atingida com destaque para o litoral da
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costa entre Alagoas e Rio Grande do Norte onde h& maior probabilidade de toque
do Oleo na costa. Conforme apresentado, no litoral com potencial de receber o
toque do Oleo estdo localizadas diversas comunidades pesqueiras e extrativistas
artesanais que dependem da pesca para seu sustento. Com relacéo ao turismo
que também seria afetado, destaca-se que o turismo em todo este trecho da
regido costeira é voltado para sol e praia e no caso de um vazamento, tal setor
teriam grandes prejuizos o que impactaria na economia de forma geral.

Nesse cenario cabe destacar que estd sendo apresentado o Plano de
Emergéncia Individual (PEI) para a atividade de perfuracdo dos Blocos BM-PEPB-
1 e BM-PEPB-3 e que estdo sendo propostas medidas de respostas as
emergéncias compativeis e eficazes com a escala de vulnerabilidade dos
ambientes e das comunidades sujeitas ao impacto de vazamento de O6leo
garantindo dessa forma um adequado desempenho socioambiental da atividade.

Ressalta-se ainda que durante a perfuracdo dos pocgos, serdo aplicados
procedimentos de seguranca que serdao adotados, como a instalagdo do Blow Out
Preventer (BOP), entre outros. Ressalta-se também que, segundo (Scandpower /
SINTEF), a probabilidade de ocorréncia de um vazamento sem controle € de trés
a cada 10.000 pocos perfurados (3,10 x 10™).

Com relagcdo aos outros impactos potenciais considerados, um deles é
referente a possibilidade de alteracdo nas comunidades plancténica e bentdnica
em decorréncia da introducdo de espécies exoéticas, que pode ocorrer como
resultado da chegada de espécies provenientes de outras regides, trazidas pela
unidade de perfuracdo ou pelas embarcacdes de apoio. Esse impacto ja foi
evidenciado como decorrente de outras atividades desenvolvidas no territorio
brasileiro, e suas consequéncias podem ser de grande relevancia, dependendo
das caracteristicas da espécie invasora e da comunidade invadida. Dessa forma,
o impacto é considerado de alta magnitude e sensibilidade, com grande
importancia.

O outro impacto potencial se refere a possibilidade de colisdo das
embarcacdes com espécimes componentes da fauna nectbnica (cetaceos e
queldnios). Nesse caso, o0 impacto é considerado com baixa magnitude e o fator
ambiental é classificado com alta sensibilidade, tendo, portanto, média
importancia, uma vez que caso ocorra, afetara as espécies apenas em nivel
individual, ndo afetando as popula¢gdes das espécies nectdnicas da area. Para se
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evitar esse impacto, esta prevista a implementacdo do Projeto de Educacao
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

A partir desta analise, entende-se que, de modo geral, as atividades de
perfuracdo maritima nos Blocos BM-PEPB-1 e BM-PEPB-3, ndo deverdo
acarretar comprometimento da qualidade socioambiental da regido. Isso é
garantido pela implantagdo de uma gestdo ambiental adequada da atividade,
abrangendo a execucdo dos projetos ambientais e o atendimento a legislacéo
ambiental brasileira, além das normas internacionais referentes a atividade.

[1.8.3 Modelagem de Transporte e Dispersao de Disperséao de
Oleo no Mar e Modelagem do Descarte de Cascalho e Fluidos

No Anexo 11.8-1 sera reapresentado o estudo de Modelagem de Transporte e
Dispersdo de Oleo no Mar, ja encaminhado ao 6rgdo ambiental no Ambito deste
processo de licenciamento para subsidiar o Termo de Referéncia, conforme
solicitado no Oficio n° 0436/11 CGPEG/DILIC/IBAMA - "Diretrizes para
modelagem de disperséao de 6leo".

A Modelagem do Descarte de Cascalho e Fluidos esta apresentada no
Anexo I11.8-2.

i http://www.epa.gov/ttn/atw/orig189.html, http://www.epa.gov/ttn/atw/pollutants/atwsmod.html.
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