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1.7 ANALISE INTEGRADA E SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

11.7.1. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

Os empreendimentos alvo deste estudo — Atividades de Perfuracdo Maritima de Po¢os nos Blocos FZA-
M-59 (BP), FZA-M-90 (QGEP), FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127
(TOTAL) — estdo localizados no setor SFZA-API, na porcdo norte da Bacia da Foz do Amazonas, a uma
distancia minima de cerca de 120 km da costa do Oiapoque/AP. Todos 0s pogos previstos serdo perfurados
em locacgdes com lamina d’agua superior a 2.000 m (aguas ultraprofundas).

A Bacia Sedimentar da Foz do Amazonas localiza-se no mar, ao largo dos estados do Para, na sua porcéo
norte-noroeste, e Amapa, em todo o seu litoral, na faixa que compreende a plataforma continental, talude e
sopé da Margem Equatorial Brasileira, possuindo uma area de 268.000 km? (BRANDAO & FENO, 1994;
FIGUEIREDO et al. 2007) e sendo limitada a noroeste pelo platd de Demerara, na Guiana Francesa, € a
sudeste pela Bacia Pard-Maranhdo e pela Plataforma de Ilha de Santana (MOHRIAK, 2003).

O Bloco FZA-M-59, da BP, esta a cerca de 160 km da costa, tem aproximadamente 766 km? e localiza-se
sobre o alto externo bordejado a nordeste pela Zona de Falha Starkhov. A espessura da crosta continental na
regido do bloco varia de aproximadamente 1 km (porcdo nordeste do bloco) a 10 km. O compromisso do
Programa Exploratério Minimo (PEM) nesse bloco prevé a perfuracdo de dois pocos durante o Primeiro
Periodo da Fase de Exploragdo. Outros trés pogos exploratorios poderdo vir a ser perfurados apds esse
periodo, contingentes ao sucesso destes dois primeiros pogos.

As principais fei¢cGes encontradas em superficie do Bloco FZA-M-59 sdo depositos de transporte de massa
(MTC), canais submarinos e falhas. O fundo marinho e as camadas mais rasas apresentam evidéncias de
antigos depositos de transporte de massa. A parte leste do bloco apresenta feicbes hummocky resultantes do
fluxo de detritos possivelmente oriundos do Cone do Amazonas, este localizado mais a leste do bloco. Os
canais recentes do fundo do mar, considerados extensdo de canions submarinos que cortam a plataforma
continental, atravessam o Bloco FZA-M-59 no sentido SW-NE.

Os sedimentos superficiais sdo provavelmente do tipo fino hemipel&gico para a maior parte da &rea do bloco.
As informagOes de amplitude sismica 3D evidenciaram que em alguns pontos podem ocorrer sedimentos
mais grossos (areias), nas areas de talvegue dos canais submarinos. Nas margens dos canais ocorreriam siltes
e argilas. Nas demais areas ocorreriam argilas hemipeldgicas. N&o foram identificas na &rea do bloco
amplitudes sismicas que pudessem representar ou indicar a ocorréncia de estruturas biologicas como recifes
coralineos e comunidades quimiossintetizantes.

No que diz respeito aos riscos de deslizamentos e desmoronamentos no bloco, embora ocorram evidéncias de
feicbes do tipo Complexos de Transporte de Massa, indicativos da ocorréncia de fluxos junto ao leito
marinho, os dados disponiveis indicam que estes ocorreram no passado. Desta forma, cabe ressaltar que ndo
é esperada a ocorréncia de deslizamentos ou fluxos de massa durante a atividade de perfuracdo no Bloco
FZA-M-59. Quanto a presenca de gas raso, evidéncias geofisicas encontradas no bloco podem ser
indicativas de sua presenca. No que se refere a falhas, falhamentos em superficie e subsuperficie ocorrem em
sua maioria na porg¢do sudoeste do bloco. Falhas soterradas rasas e mais profundas também sdo comuns. Vale
ressaltar que, a reativagdo dessas falhas ndo é esperada durante a atividade de perfuragdo no Bloco FZA-M-
59.
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J& no Bloco FZA-M-90, da QGEP, situado a cerca de 170 km da costa do municipio de Oiapoque - AP, uma
feicdo estrutural importante € a presenca de um alto estrutural do embasamento, com espesso pacote da
sequéncia rift (Formacéo Cassiporé) sobreposto. Tanto na dire¢do sudoeste quanto na nordeste, visualiza-se o
padrdo em onlap das sequéncias em direcdo ao alto. Esté prevista a perfuracdo de um pogo nesse bloco.

Na secdo pds-rift, mais precisamente na base da Formagdo Limoeiro, observa-se uma movimentacao tardia
das falhas do embasamento afetando as sequéncias, possivelmente até o Turoniano. Com a continuidade dos
movimentos distensivos, as rochas da referida formacao apresentam falhas normais seguindo o trend NW-SE
da secdo rift. Estratigraficamente, uma caracteristica marcante do pacote, € o afinamento da Formacdo
Limoeiro sobre o alto estrutural.

Na area do prospecto proposto no Bloco FZA-M-90, os reservatorios esperados sdo os arenitos turbiditicos
ou canalizados da Formacdo Limoeiro e a rocha geradora, depositada nas por¢gbes mais distais da bacia,
provavelmente, serdo os folhelhos de idade Albiano Superior — Turoniano, a exemplo do que ocorre nas
descobertas recentes na Guiana Francesa e Suriname.

As principais feigdes fisiograficas, interpretadas na area do bloco a partir da batimetria da sismica 3D
(tempo) sdo céanions na quebra do talude.

A faciologia é caracterizada pela ocorréncia de sedimentos hemipelagicos (terrigenos finos), podendo
ocorrer, secundariamente, sedimentos mais grossos (areia) associados a turbiditos, canais e diques marginais.

Nos Blocos FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127, da TOTAL, situados a uma
distancia minima de 120 km da costa do municipio do Oiapoque - AP, foi possivel identificar falhas que
afetam os sedimentos cenozoicos, relacionadas a movimentos gravitacionais, geradas antes e apés a
colocagdo do Cone do Amazonas. Também foi possivel identificar falhas pertencentes a fase rifte e sin-rifte,
do inicio da evolugdo da Bacia da Foz do Amazonas. Para esses blocos, estdo previstas perfuraces de nove
pocos, sendo, quatro no Bloco FZA-M-57, trés pogos no Bloco FZA-M-88 e dois poc¢os no Bloco FZA-M-
127. Todos os pogos estdo em l&mina d’agua superior a 2.000 m, estando afastados da costa
aproximadamente 165 km (entre 159 e 175 km da costa).

Na Bacia da Foz do Amazonas sdo trés os plays principais que englobardo 0s nove pogos propostos, sendo
depositos siliciclasticos do syn-rift; arenitos turbiditicos (basin floor fan) do Cenomaniano; e arenitos
turbiditicos (canais) do Campaniano. Os blocos da TOTAL na Bacia da Foz do Amazonas contemplam plays
estratigraficos em modelos conhecidos como sendo de “margem abrupta”. Este modelo tem como base
geometrias de turbiditos em aguas profundas, no qual o ponto de fechamento principal situa-se na porcao
mais elevada do complexo arenoso, proximo de onde s&o encontrados o0s canais e com pinch-outs no talude.

As principais caracteristicas geomorfolégicas do fundo marinho da regido sdo compostas por: area de
plataforma, area de talude e area de bacia profunda. De nordeste para sudoeste, vé-se que 0s canions tornam-
se mais densos e de menor grandeza (mais encaixados e estreitos), demonstrando assim uma diferenciacdo
regionalizada dos processos sedimentares. Cabe aqui ressaltar que tais estruturas foram geradas durante
estagios da Ultima glaciacdo, quando houve um rebaixamento do nivel do mar consideravel. Atualmente os
canais ndo estdo ativos, havendo, portanto, apenas sedimentacdo hemipelégica.
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Na Bacia da Foz do Amazonas, os sedimentos sdo depdsitos siliciclasticos recentes, de granulacdo muito
fina, compostos basicamente por argilas e contribui¢do secundaria de silte e, localmente, lentes de areia fina
a muito fina. Atualmente, ndo sdo registradas entradas de areia média a grossa em aguas profundas.

Para a elaboracdo dos estudos ambientais relativos a atividade de perfuracdo nos Blocos FZA-M-59, FZA-
M-90, FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127 foi delimitada uma area de estudo
com base nos fatores ambientais fisicos, bidticos e socioecondmicos passiveis de sofrerem interferéncia da
atividade. Foram selecionadas as areas que poderdo sofrer influéncia regional, direta e indireta, em graus
variaveis, da Atividade de Perfuracdo Maritima de Pogos no Setor SFZA-AP1, Bacia da Foz do Amazonas.

Dessa forma, foram consideradas como area de estudo das atividades, as areas dos Blocos FZA-M-59, FZA-
M-90, FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127, cujos aspectos geoldgicos foram
descritos acima; as rotas das embarcacOes de apoio as atividades considerando as trajetdrias entre as locacGes
e as bases operacionais em Belém — PA (Baia de Guajard); as trajetorias das aeronaves entre as locaces e a
base aérea em Oiapoque — AP (BP e QGEP) ou Macapa — AP (TOTAL); as areas passiveis de serem
atingidas por 6leo com probabilidades superiores a 30% (apenas areas oceanicas); 0s municipios passiveis de
possuirem interface com as atividades, ao todo, 35 municipios localizados nos estados do Amapa, Para,
Maranh&o, Piaui e Ceara. Séo eles: Oiapoque, Calgoene, Amapa, Macapd, Itaubal, Santana (AP), Afua,
Chaves, Soure, Salvaterra, Cachoeira do Arari, Ponta de Pedras, Abaetuba, Barcarena, Belém, Ananindeua,
Santo Antbnio do Taua, Colares, Vigia, Sdo Caetano de Odivelas, Curuca, Marapanim, Magalhdes Barata,
Maracand, Salindpolis, Sdo Jodo de Pirabas, Quatipuru, Braganca, Augusto Corréa, Viseu (PA), Raposa,
Barreirinhas (MA), Luis Correa (PI) e Acarau e Itarema (CE). Vale ressaltar que todos 0s municipios foram
considerados no diagndstico do Meio Socioecondmico. Para a descricdo dos Meios Fisico e Biotico foram
considerados os municipios entre Oiapoque (AP) e Chaves (AP), por orientacdo dos Termos de Referéncia
22/14, 23/14 e 24/14, e no caso de Oiapoque (AP), também, por ser a base aérea da atividade; o municipio de
Belém (PA), onde esta situada a base de apoio maritimo; além dos municipios do interior das Baias de
Marajo e Guajar, pela proximidade com as rotas das embarcagdes de apoio: Soure, Salvaterra, Cachoeira do
Arari, Santo Antonio do Taua, Colares, Vigia, e Sdo Caetano de Odivelas, no estado do Para.

Nos municipios costeiros dos estados do Par4, Amapa e Maranhdo as principais vocacGes econdmicas
constituem-se na pesca artesanal, a agricultura, a pecuéria e o extrativismo. Somente em alguns deles nota-se
relevante potencial turistico, sendo este o caso de Soure, Belém, Salindpolis, no Para, e Barreirinhas, no
Maranhdo. Destaca-se, ainda, a vocacao para atividades portuarias presentes em Curuca e Belém, no Para, e
Macapé, no Amap4, sobretudo, voltadas para o escoamento de grdos e minérios.

O setor terciario, que envolve a prestacao de servicos através da comercializacdo de produtos e oferecimento
de servicos, é 0 mais representativo na area estudada. A excecdo é Barcarena, no Para, onde a contribuicdo
do setor industrial para o PIB é de 45%, sendo a economia do municipio baseada, principalmente, nas
atividades que ocorrem no polo industrial e em &reas de apoio logistico vinculadas a este, como o porto.

A vocacdo turistica, quando ocorre, se deve, principalmente, ao patriménio historico e cultural e as atracdes
naturais. Na regido costeira dos municipios integrantes da area estudo, estdo presentes praias e planicies de
maré, manguezais, estuarios, banhados e areas Umidas costeiras e restingas. Nesse mosaico de ecossistemas
de alta relevancia ambiental se alternam diversas formagdes vegetais. Os ecossistemas costeiros da area de
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estudo sofrem forte influéncia da grande amplitude de maré associada a tempestades caracteristicas dessas
latitudes (EL-ROBRINI et al., 2014). Desta forma, as fei¢cdes costeiras expostas sdo extremamente dindmicas
e sujeitas a constantes processos de acrecao e erosdo (MELLO & MOCHEL, 1999).

Visando a protecdo e o uso sustentavel do patriménio e dos ambientes naturais, tem sido implantado ao
longo de todo o territdério nacional um grande nimero de Unidades de Conservacdo (UCs) nas areas
marinhas e costeiras. No entanto, a distribuicdo das UCs na zona costeira ndo é uniforme e existem poucas
eminentemente marinhas. Sao registradas 15 unidades de conservacdo na regido costeira dos municipios
descritos quanto as suas caracteristicas bioldgicas.

Com excecdo da RESEX Marinha de Soure, da RESEX Marinha Mocapajuba e do Parque Ecolégico Ilha do
Mosqueiro, as quais tem parte de sua area e respectiva zona de amortecimento localizadas dentro da Baia de
Marajo, embora sem interferéncia com as atividades, ndo sdo observadas Unidades de Conservagao ou zonas
de amortecimento na &rea maritima correspondente ao trajeto entre a area dos empreendimentos na Bacia da
Foz Amazonas e a base de apoio terrestre (situada na Baia de Guajard), bem como na area de entorno das
atividades, nos Blocos FZA-M-59, FZA-M-90, FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-
M-127.

No que se refere ao clima, toda a costa norte apresenta uma sazonalidade bem marcada, principalmente em
relacdo ao regime de chuvas e umidade do ar. Sendo assim, a sazonalidade na regido é normalmente separada
em periodo chuvoso e periodo seco. Essa sazonalidade ocorre em funcdo da migracdo da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT). Entre aproximadamente janeiro e junho, a ZCIT esta posicionada mais
ao sul, sobre a costa norte brasileira, provocando a alta pluviosidade que caracteriza o periodo chuvoso na
regido. No periodo entre julho e dezembro, a ZCIT encontra-se em regides mais ao norte, fazendo com que
haja reducédo nas chuvas, caracterizando o periodo seco na regido.

Especificamente na regido dos blocos objeto desse estudo, o padrdo € um pouco diferente. Por estar situado
no Hemisfério Norte, e em uma posicao mais setentrional que toda costa brasileira, a ZCIT passa sobre a
regido dos blocos duas vezes ao ano. Nos meses de dezembro e junho ocorrem os maximos de precipitacao e
em marco e setembro ocorrem 0s minimos. Em regides mais ao sul da Bacia da Foz do Amazonas, 0 padréo
observado é semelhante ao do restante da costa norte do Brasil, havendo um periodo de maior pluviosidade
entre janeiro e junho e menor pluviosidade de julho a dezembro.

Na regido dos blocos, segundo os dados obtidos, a temperatura média do ar apresentou valores minimos
(~26,7) em fevereiro, e maximos (~27,7) em setembro, indicando pouca variabilidade ao longo do ano. O
maximo (~460 mm/més) de precipitacdo foi verificado em junho e 0 minimo (~200 mm/més) em setembro.
A umidade relativa apresentou valores proporcionais aos de precipitagdo, com méaximo de ~81% em junho, e
minimo de ~76% em setembro, e como esperado, a evaporacdo foi inversamente proporcional a esses dois
parametros, embora apenas informacfes para as estacOes de terra sejam disponiveis. A pressao atmosférica
teve seu maximo (1011 hPa) em julho, e minimo (1008 hPa) em novembro. Devido a maior cobertura de
nuvens no periodo chuvoso, a insolacdo foi menor neste periodo, apresentando valores mais altos no periodo
seco.
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O regime de ventos também é bastante influenciado pela migracdo da ZCIT. O deslocamento da ZCIT mais
para Sul favorece o predominio dos Ventos Alisios de NE, enquanto o deslocamento para Norte favorece o0s
Ventos Alisios de E e SE. Sendo assim, no periodo chuvoso prevalecem ventos de NE com intensidades
médias de ~7 m/s e no periodo seco ha predominéancia de ventos de E com intensidades medias de ~5 m/s.

No que se refere a circulacdo oceénica, a regido da Bacia da Foz do Amazonas é influenciada diretamente
pela Corrente Norte do Brasil (CNB), que flui para NW na regido préxima ao talude continental. Na regido
proxima aos blocos do setor SFZA-API, é verificada a retroflexdo da CNB, dando origem a Contra-corrente
Norte Equatorial (CCNE), que flui para E ao largo da regido de estudo.

Outro fendmeno de grande destaque na regido da Bacia da Foz do Amazonas é a descarga do rio Amazonas.
Como principal influéncia dessa descarga, observa-se a pluma de baixa salinidade, que se estende por grande
parte da bacia, principalmente no periodo chuvoso, que ocorre aproximadamente entre janeiro e junho.

Na regido dos blocos, €é verificada uma camada de mistura com aproximadamente 100 m de profundidade.
Essa camada de mistura, segundo os dados obtidos, apresentou pouca variabilidade entre o periodo chuvoso
e o0 periodo seco. Préximo a superficie as temperaturas médias foram de ~28°C e as salinidades de ~35,25.
Esses valores de salinidade podem ser considerados baixos para regides oceénicas, e provavelmente refletem
uma influéncia da descarga do rio Amazonas e a alta pluviosidade da regido.

Na regido analisada, foram encontradas as seguintes massas d’agua: Agua de Mistura (AM), Agua Tropical
(AT), Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), Agua Intermediaria Antartica (AlA) e Agua Profunda do
Atlantico Norte (APAN).

A anélise de correntes demonstra um fluxo dominante de NW, associado a CNB, com intensidades médias
entre 1 e 1,5 m/s na regido dos blocos. O regime de correntes sobre a plataforma continental proxima aos
blocos é bastante influenciado pela CNB, entretanto variagdes devidas a maré sdo também notadas. As ondas
mais frequentes na regido possuem altura de 1 a 2m, enquanto que os periodos entre 6 e 9s foram os mais
comuns. Nota-se, também, a presenca de ondulagdes maiores, ultrapassando 3m de altura e 14s de periodo
médio, associadas a situacdes de swell, gerados por tempestades no Atlantico Norte, mais frequentes no
periodo seco. A maré na regido é semi-diurna, com amplitudes médias de sizigia de 2,14 m e amplitudes
médias de quadratura da ordem de 1,20 m.

De acordo com o diagndstico de qualidade da agua, o qual foi baseado em uma compilacéo de resultados de
dados coletados para a regido da Bacia da Foz do Amazonas, foi constatado que a maioria dos parametros
analisados encontra-se dentro dos limites de referéncia considerados. Entre os metais analisados estdo 0
cromo, arsénio, bario, cddmio, cromo, cobre, ferro, mercario, aluminio, manganés, niquel, chumbo, vanadio
e zinco, todos com concentracGes abaixo do valor de referéncia.

No que diz respeito aos hidrocarbonetos presentes na agua, as amostras obtidas durante a campanha de
baseline ndo indicaram a presenca de hidrocarbonetos totais (HTP) ou de suas fragdes (HRP, n-alcanos e
mistura complexa ndo resolvida) em concentragfes detectaveis, sendo o limite de deteccdo do método
analitico utilizado de 15,0ug/L para os compostos de hidrocarbonetos totais, HRP e MCNR, e de 29,0ug/L,
para n-alcanos. Também ndo foram detectados hidrocarbonetos poliaromaticos (HPAs) nas amostras de
agua, sendo o limite de quantificacdo utilizado de 0,05ug/L.
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Os resultados para qualidade do sedimento na regido da Bacia da Foz do Amazonas indicaram pouca
variagdo granulométrica para a maioria das amostras, indicando composicéo textural basicamente composta
por lama a lama arenosa (comum em areas com forte influéncia fluvial) ou composicdo textural
predominantemente lamosa, sempre com baixos teores carbonaticos.

Os resultados da avaliagdo de metais no sedimento durante a campanha de baseline indicaram que, apesar da
maioria das estacOes analisadas apresentarem valores de metais inferiores aos limites estabelecidos
internacionalmente como TEL (Threshold Effect Level - limite abaixo do qual os efeitos toxicos irdo ocorrer
raramente) e PEL (Probable Effect Level- limite acima do qual podem ser observados efeitos na biota) para o
sedimento marinho pela NOAA (National Oceanic and Atmosphere Administration, Buchman, 2008), ou
CEQG (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2006), algumas esta¢des situadas nas areas mais rasas
(estacdo 5 no Bloco FZA-M-86 e estagdes 10 e 12 no Bloco FZA-M-125) mostraram concentragcdes de
varios metais conhecidos como tendo uma toxicidade elevada, tais como o arsénio, cadmio, chumbo, zinco e
niquel, mesmo antes de iniciadas quaisquer atividades de E&P na area dos blocos analisadas. Os resultados
apontaram, ainda, que apesar de esses metais ja terem sido identificados em diversos estudos na area norte do
litoral brasileiro, a presente campanha reforca e aponta que 0os mesmos ainda estdo presentes na regido com
teores elevados.

Com relagdo aos hidrocarbonetos presentes no sedimento, e comparando-se os resultados de hidrocarbonetos
totais (HTPs) da campanha de baseline com dados da literatura dos mais diversos ambientes e regides, fica
evidente que os resultados encontrados devem ser considerados usuais, uma vez que as concentracdes de
hidrocarbonetos totais encontradas durante a caracterizacdo situaram-se, na sua maioria, bem abaixo das
demais, com excec¢do de algumas estagdes em blocos mais proximos a costa (FZA-M-57 e FZA-M-86), que
apresentaram concentragdes mais elevadas e tipicas de areas onde existem atividades de E&P. Essas
concentracdes de hidrocarbonetos totais (HTP) refletiram, portanto, a existéncia de um background mais
elevado nos blocos mais proximos a costa. No que diz respeito aos hidrocarbonetos poliaromaricos (HPAS),
ndo foram encontradas concentracfes detectaveis de HPAs totais no sedimento em nenhuma das estagdes
localizadas nos 7 (sete) blocos do setor SFZA-AP 1 (FZA-M-57, FZA-M-59, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-
M-90, FZA-M-125 e FZA-M-127), na Bacia da Foz do Amazonas.

Em relacdo a comunidade planctonica, € verificada uma grande influéncia da foz do rio Amazonas na regiéo.
Devido a grande quantidade de material dissolvido e particulado transportado pelo rio, ha altas densidades do
fitoplancton e, consequentemente, alta abundancia do zooplancton na regido costeira ao longo do Para e
Amapé. Alguns estudos realizados na regido também constataram que tanto a produgdo quanto a abundancia
plancténica em areas oceanicas € bem menor do que na regido costeira.

Além disso, a campanha de baseline trouxe resultados relevantes com relacdo a comunidade plancténica.
Particularmente no que diz respeito ao bacterioplancton, os dados apresentados sdo 0s primeiros gerados para
a Bacia de Foz do Amazonas, tendo sido registradas na ocasido as seguintes espécies: Euchirella pulchra,
Clausocalanus parapergens, Lucicutia ovalis e Calocalanus pavoninus (copépodes), Fritillaria formica,
Fritillaria haplstoma, Fritillaria pellucida, Fritillaria sargassi, Oikopleura cornutogastra, Oikopleura
cophocerca, Oikopleura fusiformis, Oikopleura rufenscens (apendiculérias) e Pyrosoma atlanticum
(talidceo), por exemplo.
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No que se refere ao bentos, os estudos realizados na costa norte do pais restringem-se, basicamente, a
esforcos individuais e pontuais de alguns pesquisadores, com um enfoque local e pontual, o que torna dificil
estabelecer um padrdo de distribuicdo abrangente e confiavel das principais espécies bentdnicas encontradas
em determinada regido (LANA et al, 1996). De acordo com MMAJ/SBF (2002) a area de estudo é
considerada como “insuficientemente conhecida” em relagdo ao bentos. Dois estudos realizados na regido
mostraram que a plataforma amazénica possui uma baixa densidade e diversidade de organismos, sendo
dominada por uma fauna de grande mobilidade, pequeno tamanho e de habitos mais predatdrios ativos ou
comedores de detritos (ALLER & ALLER, 1986; ALLER & STUKAPOFF, 1996).

Ainda assim, através da campanha de baseline realizada para esta atividade, foi possivel obter novas
informagGes para a regido da Bacia da Foz do Amazonas. Os resultados de clorofila-a e feofitina-a no
sedimento (microfitobentos) sdo inéditos para a regido, e apontam para uma elevada riqueza de espécies.
Esse resultado pode ser atribuido ao elevado gradiente batimétrico, associado a uma elevada heterogeneidade
do substrato, além dos altos teores de carbono organico, possivelmente originados de aporte terrigeno,
considerados fatores-chave na estruturacdo das comunidades benténicas (GIERE, 2009) na &rea.

Os resultados de dois programas de monitoramentos realizados pela BP Brasil na regido da Bacia da Foz do
Amazonas, em &guas profundas, mostraram que a &rea batial da foz mostrou uma baixa densidade de
organismos. Os grupos taxondmicos melhor representados por diferentes tdxons foram os anelideos e
crustaceos. As espécies encontradas, e a baixa densidade bidtica, é caracteristica de comunidades bentdnicas
de grandes profundidades oceanicas. No entanto, os dados demonstraram uma comunidade bentdnica bem
diversificada, estando presentes organismos filtradores, como as esponjas, herbivoros como 0s ourigos,
depositivoros como os poliquetas, sapréfagos como os anfipodes e isdpodes, suspensivoros como 0s
briozoéarios e crindides e predadores como 0s nematédeos. Além disso, estdo presentes também organismos
da infauna, como os nematddeos e os poliguetas e organismos da epifauna como o0s briozoarios, esponjas e
equinodermas (ANALYTICAL SOLUTIONS, 2001 e 2002).

Os poucos trabalhos realizados na regido de estudo indicam apenas a presenga de algumas espécies de
moluscos, porém ndo foram registrados bancos de moluscos, ou por caracteristicas naturais do ambiente ou
pela falta de estudos da regido. Em relagdo aos recifes coralineos de aguas profundas ou bancos biogénicos, a
andlise de dados sismicos 3D ndo sugere a presenga dos mesmos na regido dos blocos.

Apesar de sua relevancia em termos ecoldgicos e comerciais, a fauna de peixes da costa norte do Brasil é
pouco conhecida, principalmente referente a aspectos bioldgicos. Foram levantadas 66 espécies de peixes de
interesse econdmico na costa norte do Brasil, sendo 14 delas ameacgadas de extingdo no Brasil e no mundo -
Carcharinus longimanus, C. porosus, Isogomphodon oxyrhynchus, Sphyrna lewini, S. tiburo, S. tudes,
Meagalops atlanticus, Epinephelus itajara, Kajikia albida, Makaira nigricans, Lutjanus purpureus, Thunnus
obesus, Pristis pectinata e Sciades parkeri.

As principais causas de ameaca aos recursos pesqueiros séo a sobreexplotacéo e a captura acidental. Segundo
dados do MMA/IBAMA (2007), as espécies mais capturadas pela pesca extrativista da costa norte do Brasil
foram: bandeirado (Bagre bagre), bagre (Sciades spp), corvina (Cynoscion virescens/C. microlepidotus),
gurijuba (Sciades parkeri), pargo (Lutjanus purpureus), pescada amarela (Cynoscion acoupa), pescadinha go
(Macrodon ancylodon), serra (Scomberomorus brasiliensis), uritinga (Sciades proops) e tubardes
(Carcharinus spp). S&o observadas 25 areas prioritarias para conservagéo das zonas marinha e costeira para
recursos pesqueiros presentes na costa norte e seu entorno.
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Seja voltada para comercializagdo ou consumo proprio, a pesca e 0 extrativismo estdo presentes em mais de
300 comunidades distribuidas pelos 35 municipios costeiros da Area de Estudo. As comunidades s&o
predominantemente rurais ou com caracteristicas rurais, ocorrendo em areas urbanas principalmente nas
sedes municipais. As atividades de pesca e extrativismo costeiro envolvem mais de 100 mil pessoas na area
de estudo, considerando as informacdes fornecidas pelas principais entidades representativas destes setores.

A atividade pesqueira artesanal ocorre desde os rios e estuarios presentes na area de estudo, até a quebra da
plataforma continental, a 150 metros de profundidade. Esta grande abrangéncia é acompanhada por uma
grande diversidade de embarcacGes, artes de pesca e de recursos pesqueiros explotados.

Destaca-se a zona costeira do Estado do Amapéa e também a foz do rio Amazonas, onde podemos destacar
como principais pesqueiros a costa do municipio de Oiapoque, Calcoene e Amapa cujo principal recurso
explorado é a gurijuba (Sciades parkeri) e a pescada amarela (Cynoscion acoupa) (SANYO, 1998). Ja na foz
do Amazonas o pesqueiro fica em frente ao arquipélago do Marajo e o principal recurso explorado é a
piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii) (SANYO, 1998). A falta de infraestrutura de apoio a pesca é um
dos gargalos para o desenvolvimento da atividade no setor norte (Amapa), gerando dados conflituosos sobre
a producdo pesqueira, que ndo é continua (ISAAC, et al. 1999).

A pesca do camardo na regido norte do Brasil, e em particular na costa do Amapa, é considerada uma das
mais importantes atividades pesqueiras do pais. As espécies de maior valor comercial que se destacam nas
capturas sdo: o camardo-rosa (Farfantepenaeus subtilis, Farfantepenaeus brasiliensis), 0 camardo branco
(Litopenaeus schmitti) e o camarao sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri). O caranguejo-u¢a (Ucides cordatus)
exerce um papel relevante na socioeconomia do estado do Amapa, sendo capturado nos municipios de
Amap4, Calgoene e Oiapoque. A lagosta vermelha (Panulirus argus) é a espécie mais abundante na costa do
Amapa, embora tenham sido registradas outras espécies com estoques restritos e pouco vidveis para
exploracdo. Vale também salientar a importancia de se dar a devida atencdo aos manguezais, que abrangem
0s municipios de Amap4, Calgcoene e Oiapoque. Os manguezais sdo locais de reproducéo e bercario de
espécies de expressivo valor comercial como os camardes Farfantepenaeus brasiliensis, Farfantepenaeus
subtilis, Xiphopenaeus kroyeri e o habitat natural do caranguejo Ucides cordatus. Macapa (AP), Santana
(AP), Afua (PA) e Chaves (PA) sdo expressivas na pesca dos camardes de agua doce M. amazonicum
(canela) e M. carcinus (pitu), gerando renda para as populagdes ribeirinhas.

Além da pesca artesanal e do extrativismo, a pesca industrial e a aquicultura também sdo desenvolvidas na
regido. Em relacdo a aquicultura, a maior parte dos empreendimentos encontra-se no ambiente fluvio-
marinho (57%) e o restante em ambiente continental (43%). Em relacdo ao estagio de desenvolvimento, a
maioria deles encontra-se consolidado. As principais espécies cultivadas nos municipios da area de estudo
localizados no estado do Amapa sdo: tambaqui, tilapia e pirarucu. No estado do Para, destacam-se o camardo
regional, o camardo marinho e a ostra. No Maranhdo destacam-se alguns projetos experimentais de peixes
marinhos (robalo e camurupim) e atividade de ostreicultura consolidada em Raposa. No Piaui e no Ceara
destaca-se o cultivo de camardo marinho.

Em relacdo a pesca industrial, a mesma ¢é desenvolvida por uma frota de embarcacbes construidas em
madeira e ferro de médio e grande porte. Diferentemente da pesca artesanal, o setor industrial encontra-se
localizado em poucos municipios da area de estudo, sendo os principais, em termos de frota, Belém e Vigia.
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As principais artes de pesca sdo: arrasto duplo ou simples, arrasto de parelha, espinhel vertical e/ou covos,
rede de emalhe, manzud e espinhel horizontal e/ou linha de méo; e espinhel com potes. Apesar de localizada
em poucos municipios, sendo os principais, em termos de frota, Belém e Vigia, a area de pesca industrial é
mais extensa do que a observada para a frota artesanal, cobrindo toda a plataforma continental e também
uma extensao consideravel do oceano a partir da profundidade de 200 m metros.

Como é internacionalmente reconhecido, sabe-se que a pesca tem um impacto relevante sobre o ambiente.
Estabelecer o defeso em determinadas zonas e épocas sdo medidas de conservagdo e ordenacdo que podem
trazer consequéncias importantes para a industria pesqueira. Como forma de proteger 0s estoques pesqueiros,
foram estabelecidas épocas de defeso para diferentes espécies de ocorréncia na regido. A época de defeso dos
camardes rosa (F. subtilis, F. brasiliensis), branco (L. schmitti) e sete-barbas (X. kroyeri) vai de 15 de
outubro a 15 de fevereiro, abrangendo a area da fronteira da Guiana Francesa com o Brasil e a divisa dos
estados do Piaui e Ceara (Instru¢cdo Normativa MMA n° 09/04). Para o caranguejo-uca (U. cordatus) a época
de defeso estabelecida em territorio nacional vai de 01 de outubro a 30 de novembro (todos os individuos),
de 01 de dezembro a 31 de dezembro (apenas fémeas) e de 01 de outubro a 31 de margo (individuos com
carapaca inferior a 8 cm) (Portaria IBAMA n° 52/03 e Portaria IBAMA n° 53/03). As lagostas vermelha
(Panulirus argus) e verde (P. Laevicauda) também tem época de defeso estabelecida para todo o territorio
nacional, que vai de 1° de dezembro a 31 de maio (Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 206/08). Para o pargo
(Lutjaneus purpureus), a época estabelecida vai de 15 de dezembro a 30 de abril (Lei 8.617/93 e Instrucéo
Normativa Interministerial MPA/MMA n° 08/12) e para 0 mero, a época de defeso, de 23/Set/2007 a
23/Set/2012, foi prorrogada em 18 de setembro de 2012 para até 2015 (Instru¢cdo Normativa Interministerial
n® 13/12). Para a gurijuba (Sciades parkeri) a abrangéncia do defeso é no estado do Amapa, na area entre as
desembocaduras dos rios Araguari e Cunani, até o limite de 3 milhas, e no entorno (até 3 milhas) das ilhas de
Maracd e Jipidca. Para essa espécie, o periodo de defeso vai de 1° de novembro a 31 de margo (Portaria
IBAMA n° 73/96). A piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii) tem a época de defeso de 15 de setembro a
30 de novembro, abrangendo as fozes dos rios Amazonas e Para (Instru¢cdo Normativa MMA/MPA n° 6/04).

Com relacéo aos cetaceos, na regido de estudo é confirmada a presenca de 17 espécies, com outras quatro
apresentando ocorréncia provavel. Dentre os odontocetos, aqueles com ocorréncia confirmada sdo: Sotalia
guianensis (boto-cinza), Sotalia fluviatilis (tucuxi), Inia geoffrensis (boto-vermelho), Steno bredanensis
(golfinho-de-dentes-rugosos), Tursiops truncatus (golfinho-nariz-de-garrafa), Stenella frontalis (Golfinho-
pintado-do-Atlantico), Stenella attenuata (golfinho-pintado-pantropical), Stenella longirostris (golfinho-
rotador), Stenella clymene (golfinho-de-clymene), Peponocephala electra (golfinho-cabeca-de-meldo),
Pseudorca crassidens (falsa-orca), Orcinus orca (orca), Globicephala macrorhynchus (baleia-piloto-de-
peitorais-curtas), Grampus griseus (golfinho-de-risso) e Physeter macrocephalus (cachalote). Ja os
odontocetos com ocorréncia provavel sdo Delphinus delphis (golfinho-comum) e Delphinus capensis
(golfinho-comum-de-bico-longo). Apesar dessas espécies ndo apresentarem ocorréncia confirmada na éarea
de estudo, registros de encalhes de individuos no municipio de Maracand (Pard), sugerem que elas podem
ocorrer na regido (SICILIANO et al., 2008, RODRIGUES et al., 2010).

Entre os misticetos presentes na area de estudo, aqueles com ocorréncia confirmada sdo: Balaenoptera edeni
(baleia-de-Bryde) e Balaenoptera physalus (baleia-fin) (SPECTRUM/EVEREST, 2012, 2014). Registros de
encalhes de Balaenoptera bonaerensis (baleia-minke-Antartica) em pontos distintos do estado do Para
(Curucé e Viseu) sugerem que a espécie também pode ocorrer na regido. O mesmo ocorre com a baleia-
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jubarte (Megaptera novaeangliae) que, apesar de ndo ter registros confirmados na regido, apresenta registros
de encalhe no municipio de Quatipuru (Pard), localizado a sudeste da area de estudo (SICILIANO et al.
2008; PRETTO et al., 2009, ARCOVERDE et al. 2010b). Isto faz com que estas duas espécies possam ser
consideradas como de "ocorréncia provavel" na regiéo.

Vale destacar as espécies de cetaceos que sdo consideradas ameagadas de extingdo em alguma esfera: o boto-
cinza (Sotalia guianensis), o boto-vermelho (Inia geofrensis), a cachalote (Physeter macrocephalus) e a
baleia-fin (Balaenoptera physalus). A cachalote e a baleia-fin encontram-se ameacadas de extin¢éo a nivel
nacional e global, enquadrando-se na mesma categoria de ameaca nas duas esferas (“Vulneravel” e “Em
perigo” respectivamente). Ja o boto-cinza e 0 boto-vermelho encontram-se ameacados apenas no Brasil,
sendo o primeiro classificado como “Vulneravel” e o ultimo como “Em perigo” (MMA, 2014; IUCN, 2014).

O tucuxi (S. fluviatilis) é uma espécie endémica da bacia do Rio Amazonas, com registros para quase todos
os principais afluentes, rios menores e lagos, desde o Peru, Colombia e Equador até sua foz. Outra espécie
endémica é o boto-vermelho (l. geoffrensis), ocorrendo nas bacias dos rios Amazonas e Orinoco (DA
SILVA, 2004).

Na area de estudo estdo presentes, também, as duas espécies de sirénios existentes no Brasil, o peixe-boi-
marinho (Trichechus manatus manatus) e o peixe-boi-amazoénico (Trichechus inunguis). Devido a elevada
diversidade biologica identificada na zona costeira, que contribui para a concentracdo de nutrientes, a regido
norte fornece abrigo e suporte a reproducédo e alimentacdo dessas espécies, sendo uma importante area de
concentracdo. No entanto, as espécies sofrem ameacgas graves atualmente (LUNA et al., 2008), o que
contribui para o atual status de ameaca das mesmas. O peixe-boi marinho ¢ classificado como “Em Perigo”
no Brasil (MMA, 2014) e “Vulneravel” ao redor do mundo (IUCN, 2014). J& o peixe-boi-amazonico é
classificado como vulneravel nacionalmente (MMA, 2014) e internacionalmente (IUCN, 2014).

Estdo presentes na area de estudo cinco areas costeiras com importancia “extremamente alta”, consideradas
prioritérias para a conservagdo do peixe-boi (MMA, 2007), demonstrando a relevancia da regido para essas
espécies. Devido a necessidade de conservagdo das duas espécies frente as ameacas encontradas, o IBAMA
criou uma area de restricdo periddica para os sirénios, que foi definida de acordo com a presenca de
importantes fatores de sensibilidade ambiental que poderiam ser impactados pela realiza¢do das atividades de
E&P, no caso aquisi¢do de dados sismicos. Essa area abrange toda regido costeira da divisa do Brasil com a
Guiana Francesa até o municipio de Primeira Cruz/MA.

Ainda com relacdo aos mamiferos aquaticos, a regido costeira adjacente a Bacia da Foz do Amazonas abriga
as duas espécies de mustelideos aquaticos presentes no Brasil: a ariranha (Pteronura brasiliensis) e a lontra
(Lontra longicaudis). Aparentemente, as duas espécies ocorrem em simpatria em grande parte da regido,
explorando ambientes distintos e sujeitos a variacdo no pulso de inundacéo. Os registros para essas espécies
estdo, de modo geral, associados a ambientes como florestas de varzea, florestas de mangue e campos
inundaveis. A espécie L. longicaudis é considerada “Deficiente em Dados” pela IUCN (2014) ¢ “Nao
Ameagada” pelo MMA (2014). Ja a espécie P. brasiliensis ¢ classificada “Em Perigo” pela IUCN (2014) e
“Vulneravel” pelo MMA (2014).
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No que se refere aos quel6nios, de acordo com TAMAR (1999), a regido norte do Brasil, desde o estado do
Rio Grande do Norte até o Amap4, é uma imensa area de ocorréncia de tartarugas marinhas sobre a qual se
tem pouco conhecimento. Ressalta-se, ainda, que 0s poucos registros que se tem conhecimento na Area de
Estudo referem-se a captura acidental relacionada as artes de pesca. Tais registros, no entanto, dao conta de
identificar a ocorréncia de todas as espécies de tartarugas marinhas do Brasil. As espécies Chelonia mydas
(tartaruga-verde), Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva) e Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente)
possuem area de distribui¢do ao longo de todo o litoral brasileiro (ALMEIDA et al., 2011a; CASTILHOS et
al., 2011; MARCOVALDI et al., 2011). A tartaruga-cabecuda (Caretta caretta) tem ocorréncias registradas
entre os estados do Paré e Rio Grande do Sul (SANTOS et al., 2011) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys
coriacea) possui registros de encalhe no litoral do Paré e outros estados do Brasil (ALMEIDA et al., 2011b).
N&o foram reconhecidas areas de concentracdo dessas espécies na regido de estudo.

Em relacdo aos queldnios de dgua doce, na regido amazonica ocorrem 16 das 29 espécies existentes no Brasil
(POUGH et al., 2001; VOGT et al., 2001; RAN-ICMBio, 2009). O género Podocnemis € o mais amplamente
distribuido em toda a Bacia Amazénica (PRITCHARD, 1984 apud ALCANTARA, 2014) e esta
representado no presente diagnostico pelas espécies Podocnemis expansa (tartaruga-da-Amazonia) e
Podocnemis unifilis (tracajd). Além dessas espécies, outras ocorrem na area de estudo: Chelus fimbriatus
(mata mata), Kinosternon scorpioides (mucud), Rhinoclemmys punctularia (aperema), Platemys
platycephala platycephala (jabuti-machado) e Mesoclemmys gibba (cdgado-de-pogas-da-floresta)
(PRITCHARD, 1984; DUARTE et al., 2008 apud ALCANTARA, 2014). A llha dos Camaledes, localizada
no municipio de Afua (PA), é uma importante area de desova das espécies P. expansa (tartaruga-da-
Amazénia) e P. unifilis (tracajd). A llha do Parazinho, no arquipélago de Bailique, préximo a foz do
Amazonas, também é uma importante area de desova para a tartaruga-da-Amazonia. Ambas as regides sdo
monitoradas pelo Programa Quel6nios da Amazo6nia (PQA), com o objetivo de repor os estogques naturais
dessas espécies. Além disso, o Rio Cassiporé é uma importante area de concentracao de P. unifilis.

As cinco espécies de tartarugas marinhas estdo presentes em listas nacionais (MMA, 2014) e globais (IUCN,
2014) de espécies ameacadas de extingdo. Com relacdo as espécies de quel6nios de agua doce presentes na
area de estudo, apenas o tracaja (P. unifilis) encontra-se na lista global de espécies ameacadas (IUCN, 2014).

Sobre a ocorréncia de aves, foram registradas 118 espécies na area de estudo, sendo as ocorréncias de
Phaethon lepturus (rabo-de-palha-do-bico-laranja), Stercorarius longicaudus (mandrido-da-cauda-
comprida), Stercorarius parasiticus (mandrido-parasitico) e Numenius phaeopus (macarico-galego)
identificadas através da campanha de baseline. As espécies pertencem a 14 ordens e 33 familias, apontando
para uma riqueza extremamente elevada, com constatacdo da presenca de aves migrantes de diversos locais,
algumas com algum grau de ameaca, 0 que leva a destacar a importancia da costa no extremo norte do Brasil
para a conservagdo das espécies.

E importante destacar, ainda, a possibilidade de ocorréncia de espécies de aves na area dos blocos onde
ocorrerdo as atividades de perfuragdo, principalmente aves marinhas pelégicas, incluindo espécies ameagadas
de extin¢do a nivel nacional e global (MMA, 2014; IUCN, 2015). Dentre as espécies de aves diagnosticadas
para a area de estudo, 13 sdo citadas em listas oficiais de espécies de fauna ameacadas de extin¢do. Sao estas:
Agamia agami (garca-da-mata), Calidris canutus (macarico-do-peito-vermelho), Calidris pusilla (macarico-
rasteirinho), Charadrius wilsonia (batuira-bicuda), Limnodromus griseus (magcarico-de-costas-brancas),
Procellaria aequinoctialis (pardela-preta), Thalassarche chlororhynchos (albatroz-de-nariz-amarelo),
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Thalasseus maximus (trinta-réis-real), Sterna dougallii (trinta-réis-réseo), Sula sula (atoba-de-pé-vermelho),
Puffinus lherminieri (pardela-de-asa-larga), Phaethon aethereus (rabo-de-palha-de-bico-vermelho) e
Phaethon lepturus (rabo-de-palha-do-bico-laranja). Dentre estas, 6 (seis) espécies sdo costeiras, 0 que
diminui a probabilidade de tais espécies frequentarem a area dos blocos. Sdo estas: Charadrius wilsonia
(batuira-bicuda), Limnodromus griseus (macarico-de-costas-brancas), Calidris canutus (macarico-de-papo-
vermelho), Calidris pusilla (macarico-rasteirinho), Sterna dougallii (trinta-réis-réseo) e Thalasseus maximus
(trinta-réis-real). Das espécies citadas, foram avistadas na Bacia da Foz do Amazonas, durante a campanha
de baseline, Thalasseus maximus (trinta-réis-real), Sterna dougallii (trinta-réis-réseo), Sula sula (atoba-de-
pé-vermelho) e Phaethon lepturus (rabo-de-palha-do-bico-laranja).

Dentre a diversidade apresentada predomina a ordem Charadriiformes, com espécies que predominam em
ambientes intermareais como baias e estuarios, sujeitos a variacdo de maré, onde permanecem durante 0s
meses de invernada para muda de penas e engorda, preparando-se para o retorno as zonas de origem (SICK,
1997; SIGRIST, 2009).

Destaca-se 0o municipio de Calgoene como uma importante area utilizada para alimentagdo e descanso de
aves limicolas migratérias, assim como a Ilha do Parazinho e a area da ESEC Maracé-Jipioca, no estado do
Amapa. Essa ultima é conhecida, ainda, como um local de reproducdo para diversas espécies como 0 guara
(Eudocimus ruber) e a cabega-seca (Mycteria americana) (VALENTE et al., 2011). NASCIMENTO (1998)
descreve a llha do Parazinho como uma area de alimentacdo de macaricos migratérios, que realizam muda
nos meses de outubro e dezembro.

Além disso, algumas Unidades de Conservagdo configuram-se como importantes locais para as aves, como é
0 caso da APA do Rio Curial, o Parque Nacional do Cabo Orange e a REBIO Piratuba (todas no estado do
Amapd), que sdo utilizados por aves migrantes como sitio de invernada para descanso, alimentacdo e
reproducdo de algumas espécies (SOUZA et al., 2008; CARLOS & FEDRIZZI, 2013). Ressalta-se que para
0s voos que utilizarem o Aeroporto de Oiapoque/AP como base de apoio aéreo (BP e QGEP), havera
sobreposicdo entre a rota das aeronaves e a area do Parque Nacional do Cabo Orange, e que para 0s voos que
utilizarem o Aeroporto de Macapa/AP (TOTAL), havera sobreposicdo da rota das aeronaves com a APA do
rio Curiad.

Outro local que merece destaque é a por¢do norte da bacia amazonica, onde existe uma grande concentracéo
de aves limicolas, que utilizam a area para se alimentar (SILVA et al., 2014). Foram identificadas na area de
estudo sete areas prioritarias marinhas e costeiras para conservagdo de aves, mostrando a importancia da area
para esse grupo bioldgico.

Ressalta-se que ndo foram identificadas &reas de exclusédo no entorno do empreendimento (onde a atividade
ndo possa ser realizada) ou sensiveis (&reas nas quais a atividade deverd ser realizada com determinadas
restricdes). Deve-se destacar, no entanto, que segundo a Norma da Autoridade Maritima para Trafego e
Permanéncia de Embarcagdes em Aguas Sob Jurisdicdo Nacional — NORMAM 08 (Secdo Il - Informacdes
sobre o Trafego), nenhuma embarcacdo pode pescar, navegar ou se aproximar de plataformas de petréleo,
incluindo o seu dispositivo de embarcacdes (plataforma/FPSO/FSU, aliviador e rebocador), considerando
um raio de 500 metros como zona de seguranca. Excecdo é feita as embarcacBes que estdo prestando apoio
maritimo as plataformas, que poderdo navegar e operar a menos de 500 metros desse dispositivo.
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11.7.2. SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

As atividades em questdo estdo localizadas na por¢édo norte da Bacia da Foz do Amazonas, em area oceanica,
estando os blocos da BP, QGEP e TOTAL inseridos em areas prioritarias para conservacao.

Os Blocos FZA-M-57, FZA-M-59, FZA-M-88, FZA-M-90 e FZA-M-127 estdo inseridos na &rea prioritaria
“Zm092 — Cone Amazonico Recortado”, classificada com importancia “insuficientemente conhecida” e
prioridade “alta”, que tem como caracteristica a localizagdo no Talude Amazonico (MMA, 2007). Como
acdo para essa area, 0 MMA propde a realizagdo de um inventario ambiental e estudos do meio fisico.

O Bloco FZA-M-86 esté inserido predominantemente na “Zm092 — Cone Amazonico Recortado” (ja descrita
acima), tendo um pequeno trecho, onde ndo havera perfuragdes, inserido na “Zm094 — Fundos Duros 17,
classificada como tendo importincia “extremamente alta” e prioridade “muito alta”. Essa zona tem como
caracteristicas a presenca de fundos carbonéticos e recifes de algas, pesqueiros de pargo, cioba, ariaco e
outros lutjanideos. As acdes para essa area incluem a realizacdo de estudos sobre a distribuicdo dos
organismos marinhos relacionados com as caracteristicas oceanogréaficas, fisicas e geoquimicas; a realizacéo
de um programa de monitoramento continuo da biodiversidade; monitoramento incluindo os parametros de
mudangas climaticas globais; estudo do ciclo de vida e estrutura dindmica populacional do pargo e outros
lutjanus; delimitacdo de uma area de exclusdo para a pesca de pargo e afins e fiscalizacdo da fronteira.

Ja 0 Bloco FZA-M-125, também tem a sua maior porgdo inserida na “Zm092 — Cone Amazdnico
Recortado”, e um pequeno trecho, onde ndo havera perfuragdes, inserido na area prioritaria “Zm090 -
Bancos de Areia Fluvial (Golfado Marajoara)”, classificada como tendo importancia e prioridade “muito alta”
e caracteristicas como a presenca de pesqueiros de camardo marinho, alta diversidade biol6gica com
ocorréncia de atuns e afins, além de ser rota de cetdceos. Como ac¢des para essa area, 0 MMA propde a
realizacdo de estudos sobre a distribuicdo dos organismos marinhos relacionados com as caracteristicas
fisicas e geoquimicas, a realizacdo de um programa de monitoramento continuo da biodiversidade e
monitoramento, incluindo os pardmetros de mudancas climéaticas (MMA, 2007).

Com referéncia a qualidade da agua na area dos blocos, os resultados obtidos para a regido da Bacia da Foz
do Amazonas indicaram que a maioria dos parametros analisados encontra-se dentro dos limites de
referéncia considerados. Entre os metais analisados estdo o cromo, arsénio, bario, cddmio, cromo, cobre,
ferro, mercdrio, aluminio, manganés, niquel, chumbo, vanadio e zinco, todos com concentracdes abaixo do
valor de referéncia. Adicionalmente, vale mencionar que ndo foram encontrados hidrocarbonetos totais
(HTP) e hidrocarbonetos poliaromaticos (HPAs) em concentracdes detectaveis nas amostras obtidas durante
a campanha de baseline.

Os resultados da avaliagdo de metais no sedimento na area dos blocos indicaram que, apesar da maioria das
estaces analisadas apresentarem valores de metais inferiores aos limites estabelecidos internacionalmente,
algumas estacdes situadas nas areas mais rasas mostraram concentracdes de varios metais conhecidos como
tendo uma toxicidade elevada, tais como o arsénio, cddmio, chumbo, zinco e niquel, mesmo antes de
iniciadas quaisquer atividades de E&P na &rea dos blocos analisadas. Com relagdo aos hidrocarbonetos
presentes no sedimento, os resultados encontrados sdo considerados usuais, uma vez que as concentracdes de
hidrocarbonetos totais encontradas situaram-se, na sua maioria, bem abaixo das mencionadas na literatura,
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com exce¢do de algumas estacdes em blocos mais proximos a costa (FZA-M-57 e FZA-M-86) que
apresentaram concentragdes mais elevadas e tipicas de areas onde existem atividades de E&P. Essas
concentracdes de hidrocarbonetos totais (HTP) refletiram, portanto, a existéncia de um background mais
elevado nos blocos mais préximos a costa. No que diz respeito aos hidrocarbonetos poliaromaricos (HPAS),
ndo foram encontradas concentracfes detectaveis de HPAs totais no sedimento em nenhuma das estacdes
localizadas nos 7 (sete) blocos do setor SFZA-AP1 (FZA-M-57, FZA-M-59, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-
M-90, FZA-M-125 e FZA-M-127), na Bacia da Foz do Amazonas.

Algumas caracteristicas, da area de estudo, como a sazonalidade bem marcada, principalmente em relagdo ao
regime de chuvas e umidade do ar, a grande amplitude de maré e a descarga do rio Amazonas, fazem com
que a regido da Bacia da Foz do Amazonas seja singular. A influéncia desses fatores afeta as caracteristicas
fisicas, bioldgicas e socioecondmicas da regido.

A zona costeira da Area de Estudo é caracterizada pela presenca de uma planicie costeira constituida de
manguezais, estudrios, restinga, praias, bancos arenosos e banhados, de alta relevancia ambiental. Os
manguezais e banhados destacam-se como ecossistemas bastante expressivos na regido, favorecidos pela alta
pluviosidade e temperatura quente e estavel. Estes ecossistemas, associados aos aportes da Bacia Amazonica,
rica em nutrientes, propiciam uma zona de alta produtividade biol6gica que sustenta a grande biomassa e a
alta biodiversidade observadas na regiéo.

As caracteristicas peculiares da regido fazem com que as comunidades bioldgicas encontradas sejam
compostas por grupos de alta sensibilidade e grande importancia ecolégica, como aves, cetaceos, sirénios,
mustelideos, quelnios e recursos pesqueiros, muitos deles com representantes nas listas de espécies
ameacadas de extingdo do MMA (nacional) e da IUCN (internacional). Destacam-se também espécies que
sdo endémicas da regido da bacia do rio Amazonas, como o tucuxi (S. fluviatilis), o boto-vermelho (I.
geoffrensis) e o peixe-boi amazonico (Trichechus inunguis).

Os recursos pesqueiros também sofrem influéncia dos fatores ambientais caracteristicos da regido, como a
alta produtividade, havendo diversas espécies de interesse econdémico. A atividade pesqueira ocorre em toda
a extensdo da zona costeira do Estado do Amapa e também na foz do rio Amazonas, sendo a pesca do
camardo na regido norte e em particular na costa do Amapa, considerada uma das mais importantes
atividades pesqueiras do pais. Em funcdo da importancia da atividade pesqueira na regido, foram criadas
duas reservas extrativistas, a RESEX Marinha Mocapajuba e a RESEX Marinha de Soure, ambas no estado
do Para.

Grande parte da regido costeira é pouco povoada, principalmente a Zona Costeira do Amapa (ZCA). Com
cerca de 750 km de extensdo, a mesma é considerada a mais preservada e menos densamente povoada do
pais. Boa parte dos ecossistemas preservados € importante como area de nidificacdo, bercario, reproducao,
alimentagfo e descanso para a fauna da regido. Destaca-se na Area de Estudo a presenca de cinco éreas
prioritérias para o peixe-boi proximas a costa, demonstrando a relevancia da regido para as espécies.

Além do peixe-boi, a Bacia Amazonica é considerada uma regido importante para os quel6nios de agua doce,
com importantes areas de desova para algumas espécies. Vale destacar a atuacdo do Programa Quelénios da
Amazodnia (PQA), o qual tem como objetivo repor 0s estoques naturais das espécies de queldnios de agua
doce.
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As caracteristicas da regido favorecem, também, a ocorréncia de diversas espécies de aves, inclusive
migratorias.

No municipio do Oiapoque (AP), o qual abriga uma das locacbes previstas para a base de apoio aéreo a
atividade, destaca-se a presenca do Parque Nacional do Cabo Orange, que possui 90% de sua area
integralmente preservada, devido principalmente a localizagdo de dificil acesso. Esta UC foi declarada,
recentemente, como novo Sitio Ramsar de Zonas Umidas, o que demonstra sua importancia mundial para a
preservacdo da biodiversidade, sendo area de reproducdo, repouso, postura de ovos e hibernacdo de diversas
espécies. Cabe ressaltar que apesar de haver sobreposi¢do entre a rota das aeronaves de apoio a atividade, e a
area do Parque, as aeronaves ja se encontrardo em altitude de cruzeiro (altitudes superiores a 2.500 pés) no
momento em que estiverem atravessando esta Unidade de Conservacdo, ndo sendo esperadas, portanto,
interagdes diretas nesse caso.

As baias de Marajo e Guajard (PA), onde esta localizada a base de apoio da atividade em questdo, é uma
importante area para as espécies de cetaceos Sotalia guianensis e S. fluviatilis e para as duas espécies de
peixe-boi (marinho e amaz6nico), sendo a Unica regido de simpatria desses sirénios.

Desta forma, em funcédo do exposto, pode-se concluir que as caracteristicas climaticas da regido, associadas a
grande amplitude de maré e a descarga de agua e nutrientes provenientes da bacia do rio Amazonas,
propiciam a ocorréncia de uma grande variedade de ecossistemas, como manguezais, estuarios, restingas,
praias, bancos arenosos e banhados, abrigando uma fauna diversificada. O ecossistema de manguezal é um
dos mais expressivos da regido e constitui uma zona de alta produtividade biolégica. Por abrigar espécies de
grande valor econdmico, como peixes, caranguejos e camardes, favorece a pesca e 0 extrativismo,
importantes atividades econdmicas da regido. Além disso, 0s manguezais representam importantes locais de
alimentac&o, reproducdo e descanso para espécies de aves migratorias e residentes. Os ecossistemas costeiros
da area de estudo abrigam, também, espécies de mamiferos aquaticos, como botos, golfinhos e peixes-boi; e
de mustelideos aquaticos, como lontras e ariranhas, que encontram nessa regido locais propicios a realizagdo
de atividades de reproducdo e/ou alimentacdo. Essa regido se configura, ainda, como area de ocorréncia de
tartarugas marinhas, além de serem encontradas, também, espécies de tartarugas de agua doce. Por fim, a
presenca de Unidades de Conservagdo (UCs) de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel torna evidente a
importancia ecologica da area de estudo. Essas UCs visam & prote¢do, conservacdo e 0 manejo sustentavel
dos recursos bioldgicos, incluindo espécies ameacadas de extincao.

Vale ressaltar a minima interacdo dos empreendimentos com as regides costeiras e Unidades de Conservacao
da éarea de estudo em condi¢des normais de operagdo, visto que as atividades (pogos de perfuragdo)
encontram-se distantes cerca de 170 km da costa.

A seguir é apresentada uma tabela de sobreposicdo contendo alguns periodos importantes para 0s recursos
bioldgicos e para a atividade pesqueira realizada na Bacia da Foz do Amazonas.
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MESES JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

Defeso do camardo rosa, branco e sete-barbas— Area entre a fronteira

da Guiana Francesa com o Brasil (1)

Defeso do gurijuba - No estado do Amapa, na area entre as desembocaduras dos
rios Araguari e Cunani, até o limite de 3 milhas, e no entorno (até 3 milhas) das ilhas
de Maraca e Jipioca (2)

Defeso do pargo - mar territorial brasileiro (3)

ol

Defeso da lagosta — mar territorial brasileiro (4)

I

1{
|
i

Defeso do caranguejo-uca (5)

Defeso da Piramutaba - Foz dos rios Amazonas e Para (6)

Maior probabilidade de ocorréncia de barcos de pesca na rota das embarcagdes de
apoio (7)

Turismo (8)

'( ) Instrugdo Mormativa MIMA n® 09/04

r( ) Portaria IBAMA n® 73/96

'( ) Lei 8.617/93 e Instrugcdo Mormativa Interministerial MPA/MMA n® 08/12

'(4} Instrugdo Mormativa IBAMA n® 206/08

'( ) Portaria Ibama n® 52/03 e n® 53/03

'( ) Instrugcdo Mormativa MMA/MPA n® 6/04

T7) Diagnéstico do Meio Socioecondmico - HABTEC/AECOM, 2015

'( ) Diagnéstico do Meio Socioecondmico - HABTEC/AECOM, 2015; www.ciriodenazare.com.br

Observa-se que em qualquer época do ano havera sobreposi¢do com algum dos periodos discriminados. No
entanto, devido a profundidade local das locagBes previstas (superior a 2.000m) e o afastamento da costa
(>160 km), entende-se que ndo havera interferéncias com as atividades locais.

No que se refere a interferéncia com as atividades pesqueiras, de grande relevancia na regido, vale mencionar
que a pesca € frequente durante todo o ano, visto que algumas espécies ndo apresentam um periodo de safra
definido.

As possiveis interagdes da atividade com os aspectos fisicos, biologicos e socioecondmicos da area de estudo
encontram-se detalhados no item 11.8 — Identificagdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais.

11.7.3. MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Ao final deste capitulo é apresentado o Mapa de Sensibilidade Ambiental da regido (Mapa 11.7.1), onde
constam as principais caracteristicas bioldgicas e socioecondmicas da area de estudo.

A sensibilidade da linha de costa classifica as se¢cbes do litoral em habitats, de acordo com suas
caracteristicas geomorfoldgicas, sensibilidade a derramamentos de 6leo, persisténcia natural de 6leo e
condicdes de limpeza/remocao.

A classificacdo é baseada em um entendimento completo do ambiente costeiro, incluindo as relagfes entre os
processos fisicos e o substrato, que produzem tipos especificos de linhas de costa e permitem prever padrdes
de comportamento do 6leo derramado e de transporte de sedimentos.

Os recursos bioldgicos nos mapas de sensibilidade incluem plantas e animais sensiveis ao 6leo. E devotada
atencdo especial a areas onde ocorrem concentracfes de espécies sensiveis ao Oleo, como area de
alimentacéo, reproducdo, bercarios, habitats de nidificacdo e areas de transito/rotas de migracdo. Os mapas
de sensibilidade incluem, também, os usos humanos dos recursos (atividades socioecondmicas, tais como
turismo e pesca) que possam ser prejudicados por derramamentos de 6leo ou pelas a¢des de resposta.
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Observa-se, na area de estudo da presente atividade, a presenca de ecossistemas de praias, restingas,
manguezais, estuarios, planicies de maré, banhados e areas Umidas, alguns deles protegidos por Unidades de
Conservacdo, conforme ja mencionado anteriormente. Ha também a presenca de espécies de peixe de
interesse econdmico, de espécies de aves marinhas costeiras e oceanicas, de cetaceos, sirénios, mustelideos e
queldnios, além de importantes atividades turisticas e pesqueiras.

Vale mencionar que, segundo os resultados das modelagens de dispersdo de 6leo elaboradas para a atividade
de perfuracdo em questdo, ndo ha probabilidades de o 6leo alcancar a regido costeira do territorio brasileiro,
e, por conseguinte os ecossistemas litoraneos da area de estudo. De toda a forma esses ecossistemas, bem
como o ISL atribuido a cada um deles, constam do Mapa de Sensibilidade Ambiental e encontram-se
discriminados a seguir.

Dentre 0s ecossistemas costeiros presentes na area de estudo ressaltam-se como predominantes o0s
manguezais, banhados e areas imidas. Esses ambientes apresentam grau maximo no indice de Sensibilidade
do Litoral (ISL 10), ou seja, sdo 0s mais sensiveis ao impacto por 6leo. Na area de estudo, 0s ambientes com
ISL 10 estdo presentes desde Sdo Caetano de Odivelas (PA) ao Oiapoque (AP). Destaca-se a costa do
Amap4, onde estdo presentes 0s maiores manguezais da costa brasileira. As principais areas cobertas com
manguezais estdo situadas nos Cabos Orange e Cassiporé, ambos na regido do Parque Nacional (PARNA) do
Cabo Orange. As planicies arenosas expostas e terragos de baixa-mar (ISL7; média sensibilidade ao 6leo)
também séo bem representativos na area de estudo, principalmente no estado do Amapa. Esse ISL também é
observado em algumas ilhas localizadas na Foz do Amazonas.

Os ambientes associados ao ISL 9 (planicie de maré arenosa/lamosa abrigada e terraco de baixa-mar lamoso
abrigado; alta sensibilidade ao 6leo) ocorrem em poucos locais, na costa leste da llha de Marajo, na Ilha do
Mosqueiro e nos municipios de Colares e Vigia, todos localizados dentro da Baia de Marajé (PA).

O ISL 8 (enrocamento abrigado, escarpa/encosta de rocha lisa ou ndo lisa abrigada; alta sensibilidade ao
6leo) é representado por quase a totalidade da regido costeira metropolitana de Belém (PA) e esta presente
também no municipio de Vigia (PA). No entanto, levando em consideracdo a dimenséo da area de estudo, é
pouco representativo.

O ISL 3 (praias dissipativas de areia média a fina, expostas; praias de areia fina a média abrigadas; e
Restingas — faixa contigua a praia, ainda sujeita a acdo de ressacas; baixa sensibilidade ao 6leo) tem pouca
representacdo na area de estudo, sendo observado em algumas praias da regido nordeste da Ilha de Marajo
(PA). As praias com ISL 4 (praias intermedidrias ou dissipativas de areia fina a média, expostas; e praias de
areia grossa) também sdo pouco representativas na area de estudo, estando presentes em algumas areas do
municipio de Belém (PA) e na costa leste da llha de Marajé (PA).

Ressalta-se que os resultados da modelagem de deslocamento de 6leo ndo foram incorporados no Mapa de
Sensibilidade Ambiental por dificultar a visualizagdo das informacGes ambientais. Tais resultados, porém,
estdo sendo apresentados nos Mapas de Vulnerabilidade Ambiental integrantes do Plano de Emergéncia
Individual (PEI) — item 11.13, que também contem as informagdes ambientais e os indices de sensibilidade do
litoral.
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