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[1.6.2.7. Ecossistemas Litoraneos e Neriticos

Nesse item serdo caracterizados 0s ecossistemas costeiros presentes na Area de Estudo, definida com base
em fatores ambientais fisicos e bidticos e compreendendo a faixa costeira do estado do Amapa (municipios
de Oiapoque, Calcoene, Amapa, Macapa, Itaubal e Santana) e mais dez municipios do Para (Afua, Chaves,
Soure, Salvaterra, Cachoeira do Arari, Belém, Santo Antdnio do Taud, Colares, Vigia e S8o Caetano de
Odivelas), conforme item I1.5 — Area de Estudo.

A. Introducéo

As zonas costeiras ou faixas litoraneas sdo regides de interface e transi¢do ecoldgica entre 0s ecossistemas
terrestre e marinho, sendo fundamentais para manter o elo e as trocas genéticas entre eles. E um ambiente
altamente complexo, diversificado e primordial para manutencdo da vida no mar (MMA, 2002). Além disso,
constitui um dos sete biomas brasileiros, conhecido como ambiente Costeiro e Marinho, caracterizado por
contemplar diversos ecossistemas formadores de diferentes paisagens ao longo da costa brasileira. S&o
exemplos desses ecossistemas 0s estuarios, 0S manguezais, as restingas, as praias e os recifes de coral
(PROBIO/MMA, 1999).

MMA (2002) afirma que a diversidade bioldgica ndo se encontra igualmente distribuida ao longo dos
diversos ecossistemas costeiros. Praias arenosas constituem, por exemplo, sistemas com baixa diversidade,
abrigando organismos especializados, devido a auséncia de superficies disponiveis para fixacdo e pela
limitada oferta de alimentos. Restingas e costdes rochosos encontram-se em posi¢do intermedidria em
relacdo a biodiversidade, enquanto que as lagoas costeiras e 0s estuarios constituem sistemas férteis,
servindo de abrigo para numerosas espécies. Por fim, 0s manguezais apresentam elevada diversidade
estrutural e funcional, atuando, juntamente com o0s estuarios, como exportadores de biomassa para 0S
sistemas adjacentes.

B. Aspectos Gerais da Zona Costeira da Area de Estudo

A zona costeira da Area de Estudo ¢ caracterizada pela presenca de uma planicie costeira constituida de
manguezais, estuarios, restinga, praias, bancos arenosos e banhados. Ressalta-se a ndo ocorréncia de alguns
ecossistemas comuns do litoral brasileiro, como os costdes rochosos e recifes de coral.

Os estudos mais importantes relacionados ao diagnostico de geologia e geofisica da zona costeira brasileira
foram realizados por grupos de pesquisa associados ao Programa de Geologia e Geofisica Marinha (PGGM).
Tal diagnostico foi realizado com recursos financeiros da Secretaria da Comissdo Interministerial para os
Recursos do Mar (SECIRM) e contou tanto com a compilacdo de dados secundarios como com a coleta de
dados em campo. Neste ambito, os diagnosticos relativos aos estados do Amapa e Para foram realizados por
TORRES & EL-ROBRINI (2014) e EL-ROBRINI et al. (2014)

A Zona Costeira do Amapa (ZCA), com cerca de 750 km de extensdo, é considerada a mais preservada e
menos densamente povoada do pais. Esta zona € subdividida em duas é&reas, influenciadas
predominantemente pelas marés: a zona costeira estuarina ou amazonica, influenciada pelo Canal do Norte
do rio Amazonas, também chamada de Golfdo Amazdnico (setor 1); e a zona costeira oceanica ou

Marco/2015 Reviséo 00 11.6.2.7-1/30



bp _
{:‘} s
7 lvd Estudo Ambiental de Carater Regional -
ToTaL Wﬂmw 'w da Bacia da Foz do Amazonas A—COM

atlantica;de frente para o oceano Atlantico, o chamado Setor Atlantico da Costa do Amapa (setor 2)
(TORRES & EL-ROBRINI 2014) (Figura 11.6.2.7.1). O setor 1 exibe um regime de mesomarés, enquanto
gue o setor 2 apresenta um regime de macro e mesomarés. O marco divisorio dessas duas areas € a foz do
rio Araguari.
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Fonte: TORRES & EL-ROBRINI 2014.
FIGURA 11.6.2.7.1 - Mapa de Setoriza¢cdo da Zona Costeira do Amapé (ZCA).

O setor 1, situado entre os estudrios Araguari e Jari (limite com o Pard), compreende 0s municipios de
Itaubal, Macapa e Santana e tem cerca de 350 Km de extensdo (Figura 11.6.2.7.1). Consiste em uma &rea
plana, muito baixa, instavel e retilinea, submetida a processos fluviais (Canal do Norte do rio Amazonas) e
costeiros (maré de enchente), os quais acabam contribuindo para o desenvolvimento de planicies alagadas,
formadas pelos processos de erosdo e deposicdo, (TORRES & EL-ROBRINI 2014). Um exemplo dessas
planicies alagadas é o Arquipélago do Bailique, localizado na foz do Canal do Norte do rio Amazonas. Na
parte interna da planicie costeira ocorrem inimeros paleocanais, testemunhando a evolucdo de uma planicie
flavio-lacustre (Ibdi.).
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O setor 2, por sua vez, localizado entre a foz do rio Araguari e a Guiana Francesa, abrange 0s municipios de
Oiapogue, Calcoene e Amapé e tem uma extensdo aproximada de 400 Km. Apresenta uma costa baixa, com
largura variando de 10 a 120 km, mais ou menos retilinea, com poucas reentréncias, sendo o resultado de
acrecdo oriundo da sedimentacdo fina do rio Amazonas (TORRES & EL-ROBRINI 2014). Nesta area,
predominam 0s manguezais, que transicionam em direcdo ao interior para areas mais baixas e alagadicas
(TORRES & EL-ROBRINI 2014).

Com relagdo ao estado do Para, EL-ROBRINI et al. (2014), dividem sua zona costeira em trés setores
distintos e bem diferenciados (Figura 11.6.2.7.2). A “Costa Atlantica do Salgado Paraense” (Baia do Marajo
— rio Gurupi) (setor 1), pertencente & mesorregido nordeste paraense, é bastante recortada, sendo constituida
por um conjunto de reentrancias (“falsas-rias”). Na por¢do oeste do estado, encontra-se a secdo “Insular
Estuarino do rio Amazonas” (setor 2) e, por fim, na porgdo central, a divisdo “Continental Estuarino do rio
Paréd/Baia de Marajo” (setor 3). Estes dois ultimos setores sofrem influéncia da mesomaré, que apresenta
amplitudes de até 3,65 m durante as marés de sizigia no periodo chuvoso. As menores amplitudes séo
alcancadas durante a maré de quadratura, atingindo 0,5 m (EL-ROBRINI et al., 2014).
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Fonte: Modificado de EL-ROBRINI et al., 2014
FIGURA 11.6.2.7.2 - Mapa de Setorizacdo da Zona Costeira do Estado do Para (ZCEP).

EL-ROBRINI et al. (2014) ressaltam a dificuldade de acesso aos setores 2 e 3, razdo pela qual muitos
trabalhos sobre a caracterizagdo regional do estado do Pard se concentram apenas no setor 1
(Ajuruteua/Braganca, Atalaia e llha de Fortaleza/Salindpolis, Marapanim/Algodoal, llha do Marajé, na
margem leste, e llha do Mosqueiro).

A seguir sdo descritos, sucintamente, os principais ecossistemas costeiros presentes na Area de Estudo,
destacando-se suas principais caracteristicas. O Mapa 11.6.2.7.1, apresentado ao final do item, contém os
principais ecossistemas encontrados na zona costeira.
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e Praias e planicies de maré

Praias séo fei¢fes deposicionais no contato entre terra submersa e agua, sendo constituidas comumente por
sedimentos arenosos, mas podendo, também, ser formadas por seixos e por sedimentos lamosos (MUEHE,
2004). Por estarem localizadas na zona entremarés, as praias arenosas, sdo sistemas de transicdo altamente
dindmicos e sensiveis (BROWN & MCLACHLAN, 1994 apud CARDOSO, 2006) cujos depositos
sedimentares sdo ativamente retrabalhados por ondas, correntes e marés (CARTER, 1988 apud VIANA et
al., 2005). Estes sistemas atuam como zonas-tampdo e protegem a costa da acdo direta da energia dos
oceanos (HOEFEL, 1997 apud CARDOSO, 2006).

Vale ressaltar que, para o presente diagnostico, as praias e planicies de maré foram consideradas como um
mesmo ecossistema. Isso se deve ao fato de as referéncias bibliograficas utilizadas para elaboracdo do
diagnoéstico ndo distinguirem esses dois ecossistemas, tratando-os como um soO. A lista de todas as praias
descritas a seguir encontra-se na Tabela 11.6.2.7.1, ao final deste item.

A regido norte do pais apresenta relevo suave, onde se desenvolvem extensas planicies de maré lamosa e
areno-lamosas dominadas por manguezais de grande envergadura (AMARAL et al., 2004). Uma
peculiaridade das praias da regido é a forte influéncia que a maré exerce nesse ecossistema. De doze em doze
horas h4 uma variago significativa no nivel do mar, fazendo com que, na maré baixa, a 4gua recue centenas
de metros, formando muitas lagoas naturais (TADAIESK, 2008 apud ABRANTE, 2012).

Além disso, a enorme carga de sedimentos transportada pelo rio Amazonas, 0 maior rio do mundo em termos
de vazdo, permite a farta disponibilidade de material em sua desembocadura, fato comprovado pela extenséo
de seu leque de deposicao na plataforma continental (OLIVEIRA, 2005). O Cone do Amazonas esta entre 0s
maiores leques submarinos, ocupando uma area de aproximadamente 160.00 km?, estendendo-se desde a
guebra da plataforma até profundidades superiores a 4.500 m (DAMUTH, 1988 apud OLIVEIRA, 2005).
Por outro lado, a amplitude de marés, associada a tempestades caracteristicas dessas latitudes, faz com que as
feicdes costeiras expostas sejam extremamente dindmicas e sujeitas a constantes processos de acrecdo e
erosao, fato muito comum nos inimeros estudrios e reentrancias da regido (MELLO & MOCHEL, 1999).

Nas areas abrigadas, a deposicdo de sedimentos particulados finos favorece a ocorréncia de extensos bancos
lamosos, que propiciam a expanséo dos bosques de mangue (MELLO & MOCHEL, 1999). Extrapolando tais
processos para praticamente toda a costa da regido, presume-se a relevancia de tais feicdes em detrimento
das praias arenosas (Ibdi.).

Segundo TORRES & EL-ROBRINI (2014), em alguns trechos costeiros do litoral amapaense, é possivel
observar cord@es litoraneos arenosos do tipo chenier. A presencga desses cordBes sugere a acdo eventual de
tempestades que erodem e retrabalham a parte mais interna das planicies de maré, levando a formacédo de
praias arenosas compostas de areia fina a muito fina (Figura 11.6.2.7.3A) que, logo apds, sdo parcialmente
recobertas por depositos lamosos (Ibdi.). Dessa maneira, 0 setor 2 constitui uma tipica costa deposicional,
condicionada por macromarés que distribuem a lama amaz6nica trazida pela Corrente Equatorial Brasileira
(Figura 11.6.2.7.3B) (TORRES & EL-ROBRINI 2014).
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Os cheniers tém sua origem diretamente relacionada a descarga fluvial terrigena dos principais rios que
desdguam no Atlantico, destacando-se o Araguari, Flechal, Calcoene e Cunani. A extensdo dessas faixas
arenosas é quase sempre inferior a 10 km, excetuando-se a do rio Araguari, com mais de 15 km de
comprimento e largura varidvel em torno de 1 km durante o inverno, quando o fluxo fluvial é maior, e
inferior a 500 m durante o verdo (TORRES & EL-ROBRINI, 2014).

Fonte: TORRES & EL-ROBRINI 2014
FIGURA 11.6.2.7.3 — (A) Depésitos alongados de areia encontrados a jusante das llhas
Pedreiras no Canal do Norte do rio Amazonas e (B) banco areno-argiloso formado por
correntes de mareé vazante no leito do Canal do Gurijuba no Arquipélago do Bailique.

As pequenas faixas de praia encontradas na costa do Amapa sdo constituidas por areias muito finas.
Localizam-se quase sempre a norte da foz dos rios que atingem o mar, muito embora possam ser observadas
a sul da foz do rio Araguari, na Ponta do Maruim, e proximo de desembocaduras de alguns afluentes do
Canal do Norte. Essas regides definem, também, linhas de costa reta no setor costeiro estuarino amapaense
(TORRES & EL-ROBRINI, 2014). Nessa regido destaca-se a praia do Goiabal, localizada no municipio de
Calgoene. A praia, a Unica de agua salgada do litoral amapaense (PORTAL DO AMAPA, 2014), é
caracterizada por sedimentos areno-lamosos e fortemente influenciada pela descarga do rioc Amazonas, sendo
apoiada por um corddo estreito de dunas e, no seu interior, por extensos manguezais e banhados (OLMOS et
al., 2013) (Figura 11.6.2.7.4). Além disso, a praia do Goiabal também é conhecida como importante hotspot®
para aves migratorias na costa amazonica (RODRIGUES, 2007).

Foto: AECOM do Brasil
FIGURA 11.6.2.7.4 — Praia do Goiabal (AP).

! Hotspots: areas de alta biodiversidade.
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Na costa do Pard, os ganhos sedimentares (balango positivo) sdo justificados pela migracdo de bancos
arenosos e retrabalhamento dos sedimentos pelas marés de sizigia, que retiram os sedimentos da zona de
intermarés superior, transportando-os para as zonas de intermarés média e inferior (EL-ROBRINI et
al.,2014).

Segundo EL-ROBRINI et al. (2014), as praias localizadas no litoral paraense apresentam tipologia altamente
influenciada pela sua localizag¢&o na linha de costa, com morfologia intimamente dependente dos processos
hidrodindmicos estuarinos (setores 2 e 3 - Insular Estuarino e Continental Estuarino) que atuam na ZCEP —
Zona Costeira do Estado do Para (Figura 11.6.2.7.2).

As praias estuarinas, por sua vez, sao menos largas (cerca de 120 m de largura) e geralmente formam
enseadas, além de diminuirem suas larguras em direcdo aos pontBes rochosos, caracterizando orlas marcadas
por sucessivos pontbes e enseadas (EL-ROBRINI et al., 2014). De acordo com as definicbes de
NORDSTROM (1992), tais praias sao afetadas por correntes de maré e por ondas de baixa a moderada
energia, geradas localmente dentro de baias ou estuarios. Segundo ALVES (2013), nos Gltimos anos houve
grande procura pelas praias estuarinas tanto devido a sua extensa biodiversidade quanto ao seu elevado
potencial para atividades de lazer.

As praias-barreira, caracterizadas por altos niveis de energia, também sdo caracteristicas do litoral paraense.
Estes ecossistemas margeiam as areas de mangue interiores e sdo dominados por processos de macromaré
semidiurna. Segundo EL-ROBRINI (2001), nas margens das Ilhas do Mosqueiro e do Marajé as praias
estuarinas sdo curtas, geralmente apresentando falésias (Figura 11.6.2.7.5).

Fonte: EL-ROBRINI et al. (2014)
FIGURA 11.6.2.7.5 — Falésias esculpidas nos sedimentos areno-argilosos da praia do
Ariramba (Ilha do Mosqueiro — PA)

Ainda em relacdo a llha do Mosqueiro (Belém/PA) as praias apresentam estreitas faixas de pos-praia, com
algumas escarpas na zona de intermaré, sendo mais largas e ingremes, caracterizando praias refletivas. A
excecdo sdo as praias do Sdo Francisco e Paraiso, de menor declividade, que se constituem como praias de
terracos de maré baixa (Figura 11.6.2.7.6). A morfologia de algumas praias € marcada pela presenca de
barras internas (praias do Ariramba, Marahu, Farol e Chapéu Virado) ou de barras arenosas no inicio da zona
de inframaré (praias do Ariramba e Marahu), com granulometria variando desde areia grossa até fina (EL-
ROBRINI, 2001).
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Fonte: EL-ROBRINI et al. (2014)
FIGURA 11.6.2.7.6 — Vista geral da praia de S&o Francisco (Ilha do Mosqueiro — PA).

Na zona costeira dos municipios de Soure e Salvaterra (margem leste da llha de Marajé-Para), as praias
estendem-se pelo extremo oriental da planicie costeira, sob a dindmica da Baia de Marajo e do estuario do
Paracauari (FRANCA & SOUZA FILHO, 2006). As principais praias de Soure, como Cajuulina, Pesqueiro,
Araruna, Barra Velha e Garrote formam extensos corddes entre 1,7 a 4,5 km, apresentando forma retilinea a
convexa. Sao praias-barreira que permitem o desenvolvimento de zonas protegidas no litoral e extensos
manguezais (Figura 11.6.2.7.7). Em Salvaterra destaca-se a praia Grande, limitada por falésias e
promontdrios do planalto costeiro, representando um estreito corddo arenoso de 1,2 km de extenséo.
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Fontes: FRANCA & SOUZA FILHO, 2003 e http://www.panoramio.com/
FIGURA 11.6.2.7.7 — Localizacao das praias na margem leste da llha de Marajo6.
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Além disso, as praias de Soure e Salvaterra apresentam dunas baixas, longitudinais e cobertas por vegetacdo
predominantemente arbustiva (vegetacdo de restinga), abrangendo uma area de 3,29 km® Ao longo dessas
areas ocorrem espécies como: Paspalum vaginatum (capim-de-praia), Ipomea pes-caprae, Psydium guajava
(goiabeira), Byrsonima crassifolia (murucido-campo) e Chrysobalanus icaco (ajuru) (Figura 11.6.2.7.8).

Fonte: http://wikipedia.org/
FIGURA 11.6.2.7.8 — Espécies floristicas encontradas nas dunas de Salvaterra e Soure: (A)
Paspalum vaginatum, (B) Ipomea pes-caprae, (C) Psydium guajava, (D) Byrsonima
crassifolia e (E) Chrysobalanus icaco.

Em Colares (PA) sdo encontrados segmentos de praia na por¢do oeste do municipio. Essas praias sdo
classificadas como estuarinas, com sedimentos, predominantemente, de areia média, além da presenca de
dunas baixas e bermas em alguns trechos (Figura 11.6.2.7.9) (BARBOSA, 2007). Por outro lado, na por¢do
norte-nordeste do municipio, as praias se assemelham as praias-barreira encontradas ao longo do litoral
nordeste paraense (Ibdi.).
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Fonte: ARBOSA, 2007
FIGURA 11.6.2.7.9 — Praias localizadas no municipio de Colares: (A) praia de Colares e (B)
praia de Humaita.

A macrofauna da zona entremarés de praias, quando comparada com a de regides submersas, pode ser
caracterizada como uma comunidade com baixa diversidade, reduzida riqueza e elevada dominancia
numeérica de poucas espécies (AMARAL et al., 2002). De uma maneira geral, a fauna de praias é composta
por animais permanentes, normalmente apresentando distribuicdo agregada, que, conforme o modo de vida,
compdem a epifauna e a infauna e, conforme o tamanho, constituem a macrofauna, meiofauna e microfauna
(AMARAL et al., 2002).

Além destes, devem ser incluidos os organismos que visitam temporariamente a praia e/ou dela dependem
como essencial fonte de alimento, como aves e peixes (AMARAL et al., 2002). A macrofauna das praias ou
planicies de maré estd representada pela maioria dos grupos taxondmicos de invertebrados, tais como
Polychaeta, Cnidaria, Turbellaria, Nemertinea, Nematoda, Annelida, Mollusca, Echiura, Sipuncula,
Crustacea, Pycnogonida, Brachiopoda, Echinodermata e Hemichordata. Entre estes, 0s numericamente mais
importantes sdo Polychaeta, Mollusca e Crustacea (BROWN & MCLACHLAN, 1990).

ATabela 11.6.2.7.1 apresenta descricdo e localidade das praias presentes na area de estudo.

TABELA 11.6.2.7.1 — Descricéo e localizacdo das praias presentes na area de estudo.

Municipio Estado Descricéo

Caracterizada por sedimentos areno-lamosos e fortemente
influenciada pela descarga do rio Amazonas, sendo apoiada
por um cordao estreito de dunas e, no seu interior, por extensos
manguezais e banhados.

Goiabal Calcoene Amapa

Cajutna Soure Para
Pesqueiro Soure Para | S&o praias-barreira que permitem o desenvolvimento de zonas
. protegidas no litoral e extensos manguezais. Apresentam dunas
Araruna Soure Para - s =
baixas, longitudinais e cobertas por vegetagéo
Barra Velha Soure Para | predominantemente arbustiva.
Garrote Soure Para
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Limitada por falésias e promontérios do planalto costeiro,
Grande Salvaterra Para representando um estreito corddo arenoso de 1,2 km de
extensdo. Apresentam dunas baixas, longitudinais e cobertas
por vegetacéo predominantemente arbustiva.
Colares Colares para | Praias estuarinas, com sedimentos, predominantemente, de
— — areia média, além da presenca de dunas baixas e bermas em
Humaita Colares Para alguns trechos.
Ariramba | llha do Mosqueiro (Belém) | Para | g praias apresentam estreitas faixas de pos-praia, com
Marahu llha do Mosqueiro (Belém) | Para | algumas escarpas na zona de intermaré, sendo mais largas e
- . . ingremes, caracterizando praias refletivas. Apresentam também
Farol llha do Mosqueiro (Belém) | Pard | parras internas, com granulometria variando desde areia grossa
Chapéu Virado | llha do Mosqueiro (Belém) | Para | até fina.
Séo Francisco | llha do Mosqueiro (Belém) | Pard | prajas de menor declividade, que se constituem como praias de
Paraiso llha do Mosqueiro (Belém) | Para | terracos de mare baixa.

O Mapa 11.6.2.7.1, no final deste item, apresenta a localizacdo das praias aqui descritas e presentes na area
de estudo.

e Manguezais

O manguezal é um ecossistema costeiro de transicdo entre os ambientes terrestre e marinho, caracteristico de
regibes tropicais e subtropicais e sujeito ao regime das marés (SILVA et al., 2005). Ocorre em regides
costeiras abrigadas como estuarios, baias e lagunas, e apresenta condi¢cdes propicias para alimentacao,
protecdo e reproducdo para muitas espécies animais, sendo considerado importante transformador de
nutrientes em matéria organica e gerador de bens e servicos (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995 apud SILVA
et al., 2005).

No Brasil, as florestas de mangue estdo distribuidas de forma descontinua ao longo da costa (Figura
11.6.2.7.10). O limite norte da sua distribuicdo esta localizado no Oiapoque (AP) e o limite sul em Laguna
(SC). Considerando o estudo apresentado por MAGRIS & BARRETO (2010), o qual se baseia no
mapeamento das florestas de manguezais através do uso de imagens de satélite Landsat integrado com o
sistema de informagdo geografica (SIG), dos 1.071.083,74 hectares presentes no Brasil, cerca de 86% desta
cobertura vegetal brasileira ocorrem ao longo dos 1.800 km de costa do norte do Pais (regido de
macromarés), especialmente nos estados do Amapé, Para e Maranhdo. Apesar da escassez de dados mais
recentes a respeito das estimativas das florestas de manguezais presentes no Brasil, estes dados demonstram
a importancia desta area quando considerado o ecossistema manguezal.

Marco/2015 Reviséo 00 11.6.2.7-10/30



bp _
}“'& &
: 3 queiroz galvao Estudo Ambiental de Carater Regional A FCOM

g ol ToTAaL da Bacia da Foz do Amazonas

50°000"W 40°000"W 3000w
L f 1

Macrotidal

Mesotidal

10°0'0"S
1

Brazil

Atlantic Ocean

g

20°00°8
1
20°0°0°

Microtidal

Il mangrove
—— 200m isobath
230 460 920
Km
50’0"0"W’ 40'0"0"\'\" 30"(}"0‘\'\"

Fonte: Modificado de MAGRIS &BARRETO (2010)
FIGURA 11.6.2.7.10 — Distribuicao e densidade de manguezais ao longo da costa brasileira.

Quando considerados apenas a area da Costa de Manguezais de Macromaré da Amazonia (CMMA),
constituida pela linha de costa de 650 km entre a Baia de Maraj6 (PA) e a Ponta de Tubardo, na Baia de Séo
José (MA), observa-se uma cobertura de 56,6% do total de manguezais no Brasil (SOUZA-FILHO, 2005).

Segundo REZENDE et al. (2009), essas grandes areas de manguezais refletem a topografia e as
caracteristicas hidroldgicas da regido, onde ocorrem extensas planicies costeiras do Quaternario, precipitacao
anual elevada (superior a 2.000 mm) e amplitude das marés que pode exceder 8 m. Em oposi¢ao, no restante
do pais, 0s manguezais estdo restritos a estuérios, lagoas costeiras e baias, visto que as planicies costeiras sdo
estreitas ou ausentes e a precipitacdo e a amplitude das marés sao menores (Ibdi.).

Segundo DUKE (1992 apud REZENDE et al., 2009), de um total de aproximadamente 62 espécies e sete
hibridos de plantas de mangue reconhecidas, apenas seis espécies pertencentes a trés géneros ocorrem no
Brasil. O género Avicennia tem como representantes as espécies Avicennia schaueriana e Avicennia
germinans. Ja o género Laguncularia possui Laguncularia racemosa como uma Unica espécie. Por fim, o
género Rhizophora apresenta as espécies Rhizophora mangle, R. racemosa e R. harrisonii.
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Muitas espécies de plantas ocorrem em associacdo com este ecossistema. A composicdo floristica é
altamente variavel de regido para regido e até mesmo de um sistema para outro dentro de uma mesma regido.
Sua diversidade parece ser um reflexo das condi¢fes climaticas e a proximidade com outros ecossistemas.
Os representantes desta vegetacdo mais amplamente distribuidos no litoral brasileiro s&o: Conocarpus
erectus (mangue-de-botéo) e Hibiscus pernambucensis (hibisco-do-mangue) (REZENDE et al,. 2009).

Segundo SOARES (1997), o manguezal é caracterizado por possuir uma vegetacao lenhosa tipica, adaptada
as condigdes limitantes de salinidade, substrato ndo consolidado e pouco oxigenado, bem como frequente
submersédo das marés. Além disso, uma fauna tipica compde ainda esse ecossistema, igualmente adaptada as
caracteristicas peculiares do ambiente (Ibdi.). MAIA e colaboradores (2001) destacam, ainda, que além dos
manguezais se desenvolverem, principalmente, em solos lamosos de rios tropicais e subtropicais ao longo da
zona de influéncia das mareés, estes também ocorrem dentro do estuario ou nas laterais dos rios, em zonas
sujeitas a inundagdes ao longo dos estuarios.

Os manguezais sdo considerados bercérios para inUmeras espécies de peixes, crustdceos, moluscos e aves
(SCHAEFFER-NOVELLI, 2002). Esses ecossistemas exercem um papel importante no equilibrio do meio
ambiente por proporcionarem condic¢Bes para manutencdo de suas teias tréficas (Ibdi). Além disso, segundo
ALVES (2001), em funcéo de uma fitofisionomia bastante caracteristica, 0 manguezal apresenta uma grande
variedade de nichos ecoldgicos e uma fauna diversificada, sendo alguns animais tolerantes a salinidade,
como moluscos, crustaceos e peixes.

Os caranguejos, como o chama-maré, guaiamu, uca e aratd, entre outros, vivem nos substratos protegidos
pelas raizes dos mangues, alimentando-se de organismos presentes nos sedimentos e folhas. Em periodos de
maré alta, 0s caranguejos se enterram em tocas, 0 que permite uma circulacdo de agua pelo substrato,
melhorando as condic¢Ges andxicas dos sedimentos lamosos estuarinos. As raizes, tocos e galhos das arvores
do mangue também atraem uma fauna de invertebrados marinhos diversificada, como corais-moles,
anémonas, ascidias e briozoarios, que servem de alimento para os peixes que frequentam 0s manguezais na
maré alta (LACERDA, 2009).

Outro grupo de grande importancia nos manguezais sdo as aves, que podem ser classificadas como residentes
ou visitantes. Dentre os residentes destacam-se as gargas, SOCOS e outras aves aquaticas, além de aguias e
gavides (LACERDA, 2009). Entre as espécies visitantes estdo diversas espécies de aves migratdrias, tais
como a gaivota-alegre, o batuirugu-de-axila-preta, o magarico-de-sobre-branco, entre outras (Ibdi.).

Os maiores manguezais da costa brasileira estdo distribuidos na costa do Amapa, que apresenta as condi¢des
ideais para a construcdo desse ecossistema, como grande quantidade de sedimento em suspensdo,
temperaturas elevadas, grandes amplitudes de maré e agua salina ou salobra (MMA/ICMBIO, 2010). Tais
condigdes permitem que 0s manguezais dessa regido cubram extensas areas, podendo atingir até 40 km para
dentro do continente (KJERFVE & LACERDA, 1993).

As principais areas cobertas com manguezais estdo situadas nos Cabos Orange e Cassiporé (Figura
11.6.2.7.11), ambos na regido do Parque Nacional (PARNA) do Cabo Orange e caracterizados como cabos
lamosos formados por linhas acrescionarias sob a forma de arcos (MMA/ICMBIO, 2010).
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FIGURA 11.6.2.7.11 — Localizacdo das principais areas de manguezais no Amapa.

Os manguezais na regido do Parque apresentam uma zonacdo em forma de escada (Figura 11.6.2.7.12A),
com uma pequena franja de bosques novos, abertos e retilineos na margem externa, caracterizada por
individuos de Avicennia germinans e Laguncularia racemosa com altura média de 3 m. Mais para o interior,
0s bosques sdo antigos, abertos e altos, com a presenca de individuos de A. germinans e Rhizophora mangle,
e altura media de 11,5 m (Figura 11.6.2.7.12B). No sub-bosque ocorrem individuos jovens de Avicennia e
Rhizophora, com altura média de 5 m, além de muitas plantulas das duas espécies. J& nas entradas dos
igarapés observa-se o dominio de uma vegetacdo herbdcea, composta de Crenea maritima, Fimbristulis
spadicea, Sesuvium portulacastrum, Rabdadenia biflora entre outros (MMA/ICMBIO, 2010).
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FIGURA 11.6.2.7.12 — (A) Zonacao em forma de escada, tipica dos manguezais do PARNA do
Cabo Orange e (B) Exemplo de bosque antigo no mesmo Parque.

Na ponta do Mosquito, na foz do rio Uca (Oiapoque/AP) (Figura 11.6.2.7.11), estdo presentes bosques
monoespecificos de Rhizophora sp.. No seu sub-bosque séo observadas espécies de varzea, como Guadua
glomerata, Euterpe oleracea, Pterocarpus santalinoides, Muellera frutescens, entre outros (Ibdi.).

A REBIO do Lago Piratuba (Figura 11.6.2.7.11), localizada na porc¢éo leste do estado do Amapa, € uma area
de protecdo integral com aproximadamente 375.000 ha, dos quais 36% sdo constituidos por vegetacdo de
manguezais (AGUIAR et al., 2010). Ainda na regido do extremo leste do Amapa, o distrito de Sucuriju,
localizado na regido do Cabo Norte, é caracterizado por uma planicie inundavel flavio-marinha, com
sedimentos fixados predominantemente por manguezais (SILVEIRA, 1998 apud XAVIER et al., 2012).

Os manguezais da costa do estado do Para formam um cinturdo continuo com os manguezais do estado do
Maranhéo, estendendo-se desde a Baia de Marajé (PA) até o estuario do rio Preguica (MA), por cerca de 650
km de litoral (SOUZA-FILHO, 2005 apud MENEZES et al., 2008). Na &rea de estudo, destacam-se 0s
manguezais presentes nos municipios de Afud, Soure, Salvaterra, Ilha do Mosqueiro (Belém), Colares, Vigia
e Sdo Caetano de Odivelas (Figura 11.6.2.7.13).
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FIGURA 11.6.2.7.13 — Principais manguezais na area de estudo no estado do Para.

Segundo MENEZES et al. (2008) a distribui¢do das espécies da floresta de mangue na costa do estado do
Paré é representada pela ocorréncia das seis espécies arbdreas encontradas no Brasil. Esses mesmos autores
afirmam gue os manguezais da Baia de Marajo (PA) séo fortemente influenciados pela 4gua doce oriunda da
descarga do rio Tocantins, rio Para e de outros rios que chegam a Baia.

De acordo com o MMA (2007), o levantamento das areas prioritarias para a conservacdo de estuarios,
manguezais e lagoas costeiras na area de estudo contempla a zona litorAnea do Amapa e as regides situadas
na foz do Rio Araguari, entre os Estados do Amapé e Para.

Segundo ABREU (2007), os manguezais do estado do Pard apresentam um regime de macromarés
semidiurnas (maior do que 4 m de altura), sendo protegidos por restingas e abrigados no interior de estuarios.
Além disso, PROST et al. (2001) alegam que, em fungdo da atuacdo dos processos geomorfoldgicos,
sedimentolégicos e hidrodindmicos, é possivel observar trés padrfes de gradientes de sucessdo para 0s
manguezais paraenses. O primeiro estd associado as zonas lamosas e ilhas de manguezais evoluidas a partir
de bancos arenosos, onde a sucessdo normalmente é constituida por um estrato de Spartina em sua margem
externa, seguido por bosques jovens de Laguncularia e Rhizophora e, mais internamente, por bosques
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maduros de Avicennia. O segundo desenvolve-se em zonas de erosdo associadas as por¢des concavas de
meandros e/ou pontas de ilhas, constituindo-se de arvores adultas, com predominio de Avicennia seguido de
Rhizophora. E o terceiro, onde a distribuicdo das espécies vegetais é concéntrica, caracteriza-se pela
presenca de individuos jovens de Avicennia e, posteriormente, por uma franja de Spartina.

Vale ressaltar a publicacdo, em 30.01.2015, no Diario Oficial da Unido (DOU), da Portaria n® 9/2015, do
ICMBIo, aprovando o Plano de Acdo Nacional (PAN) para a Conservacdo dos Manguezais, cujo objetivo
geral € conservar 0os manguezais brasileiros, reduzindo a degradacdo e protegendo as espécies focais do
PAN, mantendo suas &reas e usos tradicionais, a partir da integracéo entre as diferentes instancias do poder
publico e da sociedade, incorporando os saberes académicos e tradicionais (ICMBIO, 2015).

O Mapa 11.6.2.7.1 apresenta a localizacdo dos manguezais descritos neste item e presentes na area de
estudo.

e Estuéarios

Os ecossistemas estuarinos sdo caracterizados por serem corpos costeiros semi-fechados, onde ha uma
variacdo mensuravel da salinidade devido a mistura de agua salina, proveniente do oceano, e agua doce,
proveniente de drenagens continentais (PERILLO, 1995). As comunidades que habitualmente colonizam os
estudrios sdo constituidas, tipicamente, por um conjunto de espécies endémicas e espécies que neles
penetram vindas do mar, além de um pequeno nimero de espécies com capacidade osmorreguladora, que
Ihes permite entrar ou sair da 4gua doce (ODUM, 1997).

Do ponto de vista ecoldgico, a importancia dos estuarios se traduz pela alta diversidade, constituindo-se em
bercario e habitat para inimeros organismos benténicos (REMANE & SCHLIEPER, 1971; WOLFF, 1983),
nectbnicos (COSTA et al., 1997) e planctonicos (SERPE et al., 2010), além de componentes da avifauna
(ARAUJO et al., 2006). Por ser uma interface entre 0 rio e 0 oceano, todas as espécies presentes nos
estuarios apresentam grande tolerabilidade a variagbes de componentes fisicos como salinidade e
temperatura.

Os estuarios exercem um papel importante no equilibrio do meio ambiente por proporcionarem condicGes
para manutencdo das teias tréficas (LAURENTINO & SOUZA, 2013). Esses ambientes sofrem influéncia
constante das correntes, havendo intensas trocas de dgua e energia. Sua alta produtividade primaria torna-se
ainda mais elevada devido a sua associacdo com &reas de manguezal (HICKENBICK et al., 2004).

As diferentes classificacdes de estuario existentes na literatura sdo baseadas nas variagdes de salinidade ou
de densidade da &gua, nas amplitudes de maré da &rea ocednica adjacente e nas caracteristicas
geomorfoldgicas, ndo havendo um consenso sobre qual das classificagdes é a mais completa. A maioria das
classificagdes de estuario propostas até hoje tem cunho geomorfolégico. Uma das classificacBes mais aceitas
foi proposta por PRITCHARD (1952), na qual os estuarios sdo agrupados nas seguintes categorias: planicies
costeiras, fiordes, estuarios formados por barras e estuarios tectonicos.
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De acordo com 0 MMA (2007), a zona costeira dos estados do Piaui, Maranh&o, Pard e Amap4, constitui a
mais extensa area estuarina brasileira (cerca de 50% do total). Na regido que vai de Colares (PA) até a foz do
Rio Araguari (AP), o principal estuario é do rio Amazonas, com diversos subsistemas. Os principais
ecossistemas presentes nessa regido sao 0s estudrios, 0s manguezais, as baias, os rios, as ilhas, as varzeas e
os igarapés (MELLO & MOCHEL, 1999).

O estuério do rio Amazonas ¢ um ambiente altamente energético, onde a descarga fluvial e a maré sdo as
principais forgantes hidrodindmicas (VINZON et al., 2007). A foz do rio Amazonas é alimentada pelas 4guas
que descem dos Andes, pelas aguas de seus inimeros tributarios e pelas dguas das chuvas que caem na area
de captacdo de sua bacia. A repercussdo das marés atlanticas empurra de volta as 4guas do Amazonas,
inundando as planicies pela elevacdo de seu nivel, dando origem as varzeas de maré (QUEIROZ, 2004).

A zona de mistura de &guas do rio Amazonas com as aguas do oceano Atlantico se da bem fora do que se
chama da embocadura do rio. Dessa maneira, 0 estudrio do Amazonas se estende para fora do litoral, sobre a
plataforma continental, em uma regido de altissima energia, de uma dindmica costeira muito intensa
(NOVELLLI, 2004 apud QUEIROZ, 2004).

Além do estuério do rio Amazonas, destacam-se outros estuarios na area de estudo como o do rio Araguari,
no Amap4, e 0 estuario do rio Pard, no Pard. O estuario do rio Araguari encontra-se na porcdo de maior
largura da planicie costeira do Amapa, numa regido de extrema singularidade, o0 Cabo Norte. Com base na
altura da maré o estuério do rio Araguari pode ser classificado como de macromaré. Além disso, grande parte
da planicie do estuario permanece inundada por varios meses (SANTOS et al., 2005).

O rio Para nédo é propriamente um rio e sim um conjunto hidrografico sem nascente prépria, tendo como
principais formadores os rios Araguaia, Tocantins, Capim, Acard, Moju, Guamda, Anapu, Jacunda, Pacajas e
Araticum, cujas &guas nele desembocam, dando origem a uma sucessdo de baias e enseadas que se estendem
ao longo de toda a costa sul da ilha de Marajo e o continente, desde a Baia das Bocas até ao mar, com mais
de 300 quildmetros de extensdo e cerca de 20 quildbmetros de largura média (LIMA et al., 2001 apud
TRINDADE & GORAYEB, 2005).

O Mapa 11.6.2.7.1 apresenta a localizac¢do dos principais estuarios descritos neste item e presentes na area de
estudo.

e Banhados e areas Umidas costeiras

Os banhados sdo areas alagadas, permanente ou temporariamente, conhecidos na maior parte do pais como
brejos, sendo também denominados de pantanos, pantanal, charcos, varjGes e alagados, entre outros
(BURGER, 1999). As definigdes de areas tmidas, por sua vez, sdo vastas e tendem a ser arbitrérias, pelo fato
dessas areas se localizarem num continuo entre 0os ambientes aquaticos e terrestres (MITSCH &
GOSSELINK, 1986 apud BURGER, 1999). No entanto, é possivel identificar algumas caracteristicas
comuns as duas areas, como a presenca de agua rasa ou solo saturado de &gua, o acimulo de material
organico proveniente da vegetacdo e a presenca de plantas e animais adaptados a vida aquética.
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Esses ecossistemas abrangem os banhados, lagoas de agua doce, lagoas de agua salobra ou salgada sem
influéncia marinha direta, varzeas, savanas e florestas inundadas (periddicas ou temporariamente) e campos
inundados (MMA, 2007). Além disso, esses ecossistemas, em sua grande maioria, ocorrem associados uns
com os outros, e também com outros tipos de ecossistemas existentes na Zona Costeira, como mangues,
estudrios, deltas e restingas (BURGER, 1999).

A éarea de abrangéncia dos banhados e areas Umidas em territdrio nacional é de, aproximadamente, 4.849.670
hectares, distribuidos em 13 dos estados costeiros (MMA, 2010) (Tabela 11.6.2.7.2).

TABELA 11.6.2.7.2 — Area de abrangéncia dos banhados e areas Uumidas no territério

nacional.
Estado Area do ecossistema (ha)

Amapa 1.082.163
Para 3.516.536
Maranh&o 47.742
Piaui 19.589
Ceara 1.689
Rio Grande do Norte 2.434
Paraiba 2.847
Pernambuco 747
Alagoas 2.549
Bahia 2.508
Rio de Janeiro 4.975
Santa Catarina 5.965
Rio Grande do Sul 159.926
Total 4.849.670

A zona costeira da Regido Norte (Maranhdo, Pard e Amapd) possui extensas areas Umidas, onde ocorrem
banhados e lagoas, conhecidos na regido como ressacas ou como campos, savanas, florestas inundadas
temporariamente e florestas de pantanos. Estes ecossistemas concentram-se nos estados mais setentrionais e
em cada compartimento litorAneo mostram caracteristicas peculiares (BURGER, 1999). De acordo com
MMA (2010), o estado do Para apresenta a maior area de banhados e areas Umidas do territorio nacional,
seguido do Amap4, Rio Grande do Sul e Maranhéo (Tabela 11.6.2.7.2).

Segundo 0 MMA (2002), no Brasil sdo apontadas 25 areas de importancia para banhados e areas umidas
costeiras, basicamente em funcdo da sua fragilidade intrinseca, importancia ecoldgica e funcional e da
existéncia de fendmenos bioldgicos excepcionais. Na regido de estudo sdo observadas trés areas de
importancia para banhados e areas Umidas (Figura 11.6.2.7.14):

e Costa Atlantica do Amapé (AP);

e Campos de Macacoari (AP) — entre o baixo curso do rio Araguari e o baixo curso do rio Matapé,

incluindo-se a APA de Curiau; e
e Arquipélago de Marajo (PA).
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FIGURA 11.6.2.7.14 — Areas prioritarias para a conservacdo de banhados e areas umidas e

costeiras na area de estudo.

Os ambientes de areas Umidas da Costa Atlantica do Amapa podem ser divididos em duas grandes regides. A
primeira abrange a Foz do rio Araguari até a cidade de Amapa, sendo conhecida como “A Regido dos Lagos
Naturais do Amap4”, cujos lagos encontram-se, em sua maioria, dentro dos limites da Reserva Bioldgica do
Lago Piratuba (Figura 11.6.2.7.15A). Na segunda regido, que se estende da cidade de Amapéa a Foz do rio
Oiapoqgue, predominam os mangues (Figura 11.6.2.7.15B) e as savanas inundadas, havendo uma maior
influéncia das marés (RABELO, 1997). Segundo DIEGUES (1990), nela também s&o encontradas dez tipos
de areas Umidas: lagunas e banhados costeiros de 4gua salobra ou salgada; lagos de origem fluvial, banhados,
pantanos ribeirinhos; lagos de agua doce e péantanos adjacentes; campinas inundadas temporariamente,
savanas; florestas de pantanos, florestas temporariamente inundadas.
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FIGURA 11.6.2.7.15 — Areas prioritérias para a conservagao de banhados e areas umidas e

costeiras na area de estudo: (A) Reserva Biol6gica do Lago Piratuba e (B) area de mangue
no Parque Nacional do Cabo Orange.

Na area da REBIO do Lago Piratuba, os lagos apresentam niveis de reducdo de agua e de area util, bem
como processos de assoreamento, ocupagdo por vegetacdo aquatica e o alcance das marés de sizigia
(MATOS et al., 2012). Os ambientes da llha de Maraca e Lago Piratuba sdo citados por SCOTT &
CARBONELL (1986) como areas Umidas de grande importancia, bem como a area norte do estado e
banhados do rio Cassiporé.

Os lagos da porc¢do sul da planicie costeira do Amapé (Campos de Macacoari) fazem parte do Cinturdo
Lacustre Meridional, e também estdo dentro dos limites da Reserva Bioldgica do Lago Piratuba. Tais lagos
sdo 0s mais proximos da costa, distantes cerca de 50 km da linha de costa, e abrangem uma area de 36.270
kmz2. Segundo Santos (2006) apud MATOS et al. (2012) os efeitos da maré sdo percebidos até 229 km de
distancia da costa. Os efeitos da maré podem favorecer condi¢cBes propicias para o desenvolvimento de
vegetacdo do tipo gramineas e de mangue (MIRANDA et al., 2002), além de funcionar como mecanismo
controlador de modificacGes e interferir, de forma positiva e/ou negativa, sobre a paisagem, atuando como
fator de remobilizacdo e transporte de sedimentos ao longo da linha de costa e nos estuarios (SANTOS,
2006).

As zonas Umidas do estado do Amapa constituem uma importante area de conservacao da biodiversidade,
por constituir limite da distribuicdo de Phenicopterus ruber (flamingo), uma das areas remanescentes da
distribuicdo de Eudocimus ruber (guard), area utilizada por grandes contingentes de aves limicolas
migratorias provenientes do hemisfério norte e area importante para muda das penas dos individuos da
familia Anatidae (marrecas, patos, gansos).

A regido do arquipélago de Marajd, juntamente com a &rea da foz do rio Amazonas, constitui a maior area
Umida da costa brasileira (BURGER, 1999) (Figura 11.6.2.7.16). Os ambientes sdo de grande extenséao e
muito variados, com a presenca de lagos de agua doce e pantanos adjacentes, campinas inundadas
temporariamente, savanas, turfeiras, florestas de pantano, florestas temporariamente inundadas, lagunas e
banhados costeiros de 4gua salobra ou salgada (Ibdi.).
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A cobertura vegetal desta regido também é muito variada, constituindo-se predominantemente por
Formacdes Pioneiras de Influéncia Aluvial Campestre e Fluviomarinha Arbérea (mangue), além de manchas
de Florestas Ombrofila Densa e de Formagbes de Cerrado (BURGER, 1999). Com relacdo a fauna, os
trabalhos de SCOTT & CARBONELL (1986) apud BURGER (1999) e DIEGUES (1990) apud BURGER
(1999) listam diversas espécies da flora e fauna, incluindo aves limicolas migratérias (DE LUCA et al.,
2006). Nas ilhas Caviana e Mexiana, localizadas na foz do rio Amazonas, HENRIQUES (1994) registrou
148 e 183 espécies de aves respectivamente.

Fonte: http://marajogeografico.blogspot.com.br/ e http://uc.socioaital.orq/
FIGURA 11.6.2.7.16 — llha de Marajo.

O Mapa 11.6.2.7.1 apresenta a localizagdo dos banhados e &reas imidas descritas neste item e presentes na
area de estudo.

e Restingas

Restinga é um ecossistema associado a floresta tropical e faz parte do conjunto de ecossistemas que mantém
estreita relacdo com o oceano, tanto na sua origem como nos processos nhele atuantes, possuindo
caracteristicas proprias relativas & composicao floristica, estrutura da vegetacdo, funcionamento e as
interacBes com o sistema solo-atmosfera (SILVA, 1990 apud TEIXEIRA, 2001).

Cerca de 80% do litoral brasileiro é representado pelo ecossistema de restinga (LACERDA et al., 1993), que
ocorre desde o sul até o norte, apresentando varias areas fragmentadas ao longo do seu percurso no litoral
brasileiro (TEIXEIRA, 2001). Segundo BARCELOS et al. (2012) a topografia é um fator importante deste
ecossistema, influenciando a distribuicdo da sua vegetacdo ao longo da costa. Vale destacar que, atualmente,
sdo raras as areas de restinga com caracteristicas naturais, e poucas areas de restinga sdo protegidas em
Unidades de Conservacdo (LACERDA & ESTEVES, 2000 apud BARBOSA et al., 2006). De maneira geral,
as restingas, sobretudo a arbdrea, foram significativamente alteradas pela acdo antrOpica através da
implantacéo de pastagens e reflorestamento e extracdo de madeira para serrarias e carvoarias (SOBRINHO
& QUEIROZ, 2005).
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Segundo VELOSO et al. (1991), as restingas sdo enquadradas como “vegetacdo com influéncia maritima”,
podendo ser reconhecidos, neste ecossistema, 0s tipos de vegetacdo arbdreo, arbustivo e herbaceo
observados desde as praias até os pontos mais interiores da planicie costeira.

Com relacdo a composicdo da sua flora, RIZZINI (1997) e LACERDA et al. (1982) reportam ser bem
caracteristica, possuindo uma vegetagdo dindmica, mista de hidrossérie (etapa de sucessdo ecoldgica
composta por comunidades de plantas hidréfilas) e xerossérie (etapa de sucessao ecoldgica composta por
comunidades de plantas xerdfilas), existindo uma forte competicdo entre as raizes, bactérias, fungos e
pequenos animais por nutrientes. Em geral, o solo de areias quartzosas € escasso em nutrientes, conferindo as
raizes das plantas psamdfilas o desenvolvimento de um sistema de simbiose entre microorganismos e as
plantas deste ecossistema, com o aparecimento de fungos micorrizais facilitando a absorc¢éo dos nutrientes.

As restingas também sdo marcadas por uma forte zonagdo da vegetagdo, as quais variam desde formagGes
herbaceas, passando por formagdes arbustivas, abertas ou fechadas, chegando a florestas cujo dossel varia
em altura, geralmente ndo ultrapassando os 20 m (SILVA, 2002) (Figura 11.6.2.7.17). FERREIRA et al.
(2012) alega que a fisionomia da cobertura vegetal da restinga tem caracteristicas distintas em fungdo da
diferenca na composicédo do solo e exposicao ao sol e salinidade.

Horbacea A rhuisiiva -_ |hr]g"| Arborca
ANIE

Irand il

Fonte: FERREIRA et al., 2014
FIGURA 11.6.2.7.17 — Zonacdo da vegetacao de restinga.

Segundo SAMPAIO et al.(2005) apud FERREIRA et al.(2012), a vegeta¢do mais proxima a praia é formada
por espécies herbaceas ou arbustivas, que toleram maiores temperaturas e luminosidade. Além disto, sdo
resistentes a excessiva salinidade do solo e brisas. Nas regifes mais interiores da planicie litoranea, a
vegetacdo pode apresentar-se com porte mais elevado, com as arvores podendo chegar a 12 metros de altura.
Nestes locais, tendem a ocorrer 0 acimulo de matéria organica no solo e menor incidéncia de luz no interior
da mata, pelo sombreamento das copas das arvores. As zonas Umidas, por sua vez, favorecem a ocorréncia de
periodos mais ou menos prolongados de inundacdo do solo. SILVA (2002) ressalta que a periodicidade com
gue ocorre o encharcamento e a sua respectiva duracdo sdo decorrentes, principalmente, da topografia do
terreno, da profundidade do lencol freatico e da proximidade de corpos d’agua (rios ou lagoas), produzindo
em muitos casos um mosaico de formagdes inundaveis e ndo inundaveis, com fisionomias variadas.

Na Amazonia brasileira, as restingas ocupam uma éarea de aproximadamente 1.000 km?, correspondendo a
menos de 0,1% dos demais tipos de vegetacdo ocorrentes na regido (PIRES, 1973 apud AMARAL et al.,
2008). A cobertura vegetal das restingas dos estados do Pard e Amapa esta distribuida em seis formaces
vegetais distintas: hal6fila, psamofila reptante, brejo herbaceo, campo de dunas, formacédo aberta de moitas e
floresta de restinga (Tabela 11.6.2.7.3) (AMARAL et al., 2008).
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As formagdes mais proximas a praia apresentam uma dinamica intensa, regulada pela acdo de marés, ondas e
ventos (Ibdi.). As mais internas sdo caracterizadas por uma cobertura vegetal herbacea predominante e
encontram-se fortemente reguladas pelo regime pluviométrico e pela variacdo do lencol freatico, enquanto
que as formacdes de porte arbéreo sdo reguladas, mais intensamente, pelas condi¢des edaficas do solo
(AMARAL et al., 2008).

TABELA 11.6.2.7.3 — Formagdes vegetais das restingas do Amapa e Para.

Formacéao vegetal N° de espécies | Distancia do mar | Forma de vida predominante
Haldfila 3 Contato Erva
Psamodfila reptante 10 5-10 m Erva
Brejo herbaceo 140 20-30m Erva
Campo de dunas 256 50 m Erva
Formacéo aberta de moitas 109 500 m Erva
Floresta de restinga 138 600 m Arvore

Os depositos arenosos que formam as restingas na costa do Amapa sao pouco expressivos, Visto ser um
litoral predominantemente de sedimentacdo lamosa, tipico da foz do Amazonas (AMARAL et al., 2008).
Sendo assim, pode-se dizer que a ocorréncia de vegetacdo de restinga no litoral amapaense € discreta, com
destaque para o trecho encontrado na regido da REBIO Parazinho, onde sdo registradas 22 espécies
(AMARAL et al., 2008). Nesse mesmo estudo, ao descreverem as restingas nos estados do Pard e Amap4, os
autores observaram a presenga Cyperus corymbosus (Figura 11.6.2.7.18A) e Hymenachne amplexicaulis
(Figura 11.6.2.7.18B) apenas no estado do Amapa, enquanto que as demais 20 espécies também ocorriam no
estado do Para.

.- ht_tp://vx)ww.iIdeoweré.co.iI/ | http://én.wikipedia.org/ ‘
FIGURA 11.6.2.7.18 — (A) Cyperus corymbosus e (B) Hymenachne amplexicaulis.

Além disso, segundo o Plano de Manejo do PARNA do Cabo Orange (MMA/ICMBIO, 2010), na planicie
costeira do Parque é possivel identificar a ocorréncia de cheniers, identificados no Plano como areas de
restinga, cujas formagbes mais antigas localizam-se entre 10 e 20 km de disténcia da linha de costa, e as
demais entre 1 e 4 km da costa (Figura 11.6.2.7.19). Variando entre 1,5 e 6 km de comprimento por 20 a 80
m de largura, essas faixas arenosas ficam espagadas uma das outras entre 50 e 200 m (Ibdi.). No PARNA
foram identificadas 52 espécies, distribuidas em 49 géneros e 32 familias, das quais as mais representativas
foram Arecaceae, Caesalpinoidea, Mimocoidea e Rubiaceae (MMA/ICMBIO, 2010).
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Fonte: MMA/ICMBIO, 2010
FIGURA 11.6.2.7.19 — Cheniers do Parque Nacional do Cabo Orange.

Segundo LIMA (2014), as areas de restinga no Para se concentram no nordeste do estado, apresentando 598
km de extensdo. Essas areas vao desde a foz do rio Amazonas até a desembocadura do rio Gurupi,
abrangendo os municipios de Braganca e Augusto Corréa, que constituem a zona Bragantina, e 0s
municipios de Curucé, Maracand, Marapanim, Salindpolis, S&o Caetano de Odivelas e Sdo Jodo de Pirabas,
que formam a zona do Salgado Paraense e concentram a maioria das areas de restinga do estado (Figura

11.6.2.7.20).
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FIGURA 11.6.2.7.20 — Localizagdo das areas de restinga no nordeste do Para.
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Dentre esses municipios, apenas Sdo Caetano de Odivelas encontram-se na area de estudo considerada para o
meio bidtico. As restingas nesse municipio ocupam, geralmente, locais sobre depdsitos litoraneos recentes,
cobrindo pequenas extensfes de area (até 200 m de comprimento no sentido mar-continente) (AMARAL et
al., 2008). As modificac¢Oes da linha da costa (assoreamento ou eroséo) tém influéncia direta nestas restingas
que, na realidade, sdo corddes arenosos, cujo desenvolvimento pode ser efémero. Nessa regido a vegetacao
tipica de restinga desenvolveu-se rapidamente em um corddo arenoso em contato com o manguezal adulto
(AMARAL et al., 2008).

O Mapa 11.6.2.7.1 apresenta a localizagdo das restingas descritas neste item e presentes na area de estudo.
C. Conservacéao e Protecéo
)} Areas Prioritarias para a Conservacao

Em 2002, o Ministério do Meio Ambiente publicou um documento intitulado “Avaliacdo e Identificacdo de
Areas e Acbes Prioritarias para Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da
Biodiversidade nos Biomas Brasileiros” com o objetivo de avaliar e identificar &reas e acdes prioritarias para
a conservacgdo dos seguintes biomas brasileiros: Floresta Amazonica, Cerrado e Pantanal, Caatinga, Floresta
Atlantica e Campos Sulinos e Zona Costeira e Marinha (MMA, 2002).

Em 2007, este documento foi atualizado, através da Portaria MMA n° 09, de 23 de janeiro de 2007, cuja
metodologia incorporou os principios de planejamento sistematico para conservacao e seus critérios basicos
(representatividade, persisténcia e vulnerabilidade dos ambientes), priorizando o processo participativo de
negociacdo e formacdo de consenso. Para tanto, um nimero maior de setores e grupos ligados a temética
ambiental foi envolvido, legitimando o processo e considerando os diversos interesses. Ao final desse estudo,
foi elaborado um Mapa das Areas Relevantes para a Biodiversidade presentes em cada um dos biomas
brasileiros (MMA, 2007).

A Tabela 11.6.2.7.4, a seguir, indica 0s ecossistemas considerados como prioritarios para conservagdo da
biodiversidade dentro da area de estudo, conforme publicagcdo MMA (2002).

Ja a Tabela 11.6.2.7.5 e a Figura 11.6.2.7.21, apresentados em seguida, mostram as areas presentes na Area
de Estudo efetivamente consideradas prioritarias para conservacdo da biodiversidade e os ecossistemas que
elas englobam, segundo MMA (2007). Ressalta-se que na Tabela 11.6.2.6.4 reproduz ibsis litteris as
informacdes constantes das fichas de Areas Prioritarias para a Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticao
dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira em MMA (2007), sendo que no presente relatorio estdo
destacados em negrito os ecossistemas presentes em cada area prioritéria, enfatizando, assim, a importancia
da area para a conservacdo do ecossistemas em questao.

Vale ressaltar que na area de estudo ndo sdo encontradas lagoas costeiras, costdes rochosos ou recifes de
coral.
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TABELA 11.6.2.7.4 — Ecossistemas considerados como prioritarios para conservacdo da
biodiversidade dentro da area de estudo.
Areas prioritarias para conservagéo da biodiversidade

Ecossistemas

Estuarios, manguezais e lagoas
costeiras

Zona litoranea do Amapa (AP); de Colares (PA) a foz do rio Araguari (AP);

Reentrancias maranhenses e paraenses.

Praias e dunas
Recifes de coral

Banhados e Areas Umidas Costeiras

Costdes rochosos
Restingas

Costa Atlantica do Amapa (AP); Campos de Macacoari (AP); llha de Marajé.

Cassiporé (AP)

Fonte: MMA (2002)

TABELA 11.6.2.7.5 — Areas prioritarias para Conservacdo da Zona Costeira presentes na area

de estudo e seu entorno.

Nome

Importancia/ e
.. Caracteristica
Prioridade

Am245 (Quilombos de

Extremamente Alta/

Floresta, cerrado, varzea, manguezal, campos alagados,

Salvaterra) Extremamente Alta | lagos.
Remanescentes florestais, mananciais de Belém,
florestas em secundéaria regeneragdo, presenca de

AmZc232 (Acard)

Muito Alta/
Extremamente Alta

quilombolas (varias comunidades), extrativismo de espécies
frutiferas (uxi, acai, cupuacu, bacuri), potencial pesqueiro,
distrito industrial.

AmZc239 (llhas de Belém)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Remanescentes florestais, acaizais, recursos pesqueiros,
potencial turistico, muitas aves endémicas, abastecimento de
alimentos (fruta, farinha, peixe, marisco), centro de
endemismo de Belém.

AmZc249 (PA-04)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Varzeas e igapo6s, extremo sudoeste llha Urucuricaia e llha
Cojuba, ambientes de campos inundaveis, toda a regido
rica em agaizais, tucuxi.

AmZc255 (PA-08)

Alta/Muito Alta

Presenca de tucuxi, varzea, igap6, ninhais. Obs: criacdo de
RESEX em Marapani.

AmZc259 (Bacia do Arari)

Extremamente Alta/
Alta

45% de populacdo quilombola. Corredor ecolégico para
conectar as trés RESEX. Propostas - identificacdo da
categoria de manejo. Importancia detectada pelo sistema.
Manutencdo de espécies endémicas (centro na manutencao
das espécies endémicas). Varzea, tesos, producédo pesqueira
(lagos), sitios arqueologicos, area de reproducao de pirarucu.

AmZc262 (Litoral de Salvaterra)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Lagos, praias, varzeas, manguezal, costdo rochoso,
floresta, terra firme, caranguejo-uca, peixe-boi marinho e de
agua-doce, tartaruga verde e de couro, bacuri, tucuma,
andiroba, acai.

AmZc268 (Corredor do
Maguari)

Extremamente Alta
/Alta

Predominantemente
tartaruga e peixe-boi
cabeceira.

manguezais e dunas/ rota de
marinho/ transito de peixes da

AmZc270 (Corredor Anajas)

Extremamente Alta/
Alta

Corredor ecoldgico para conectar as trés RESEX. Propostas -
identificac@o da categoria de manejo. Importancia detectada
pelo sistema. Manutencao de espécies endémicas (centro de
manutencdo de espécies ameacadas). Varzea, tesos,
produgdo pesqueira (lagos), sitios arqueologicos, area de
reproducdo de pirarucu.
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Nome p . Caracteristica
Prioridade

AmZc274 (Mexiana Caviana l)

Alta/Extremamente
Alta

Corredor ecolégico para conectar as trés RESEX. Propostas -
identificacdo da categoria de manejo. Importancia detectada
pelo sistema. Manutengdo de espécies endémicas (centro da
manutencdo de espécies ameacadas). Varzea, tesos,
produgdo pesqueira (lagos), sitios arqueoldgicos, area de
reproducédo de pirarucu.

AmZc275 (Canal da Tartaruga)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Manguezais/varzeas, intensa pesca artesanal, obstrucdo de
canais, piramutaba / hibernagéo de jacaretinga.

Demanda Social CNS/ISA/DISAM - Foz do Rio Amazonas

AmZc284 (Mexiana Caviana Il) Alta/ Alta (ecossistema unico), espécies ameacadas, peixe marinho,
ecossistema de igap6, varzea, campo, florestas.
. . Protecdo do ecossistema savana (cerrado); protecao de
AmZc289 (Bacia Matapi) Alta/Alta ¢ . ( )i P ¢
manancial.
. . Alta/Extremamente ~ .
AmZc297 (Bacia da Pedreira) X Alta Manutencdo de manancial.
AmZc305 (Bacia do Gurijuba) AIta/Ext'rAelgamente Protec&o das nascentes.
. . Protecdo de ecossistemas, protecdo do conhecimento
AmZc306 (Bailique) Alta/Muito Alta . .g proteg
tradicional.
Alta/Extremamente | Protecdo de ecossistemas; foz do Rio Araguari,
AmZc308 (Pororoca) X . QA . A g
Alta importancia do fenébmeno da Pororoca.

AmZc313 (Entorno da REBIO
do Lago Piratuba)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Area com predominancia de lagos de agua doce com
influéncia estuarina (nas marés altas). Peixes nobres de
agua doce (pirarucu, tucunaré, tamoaté etc). Alta producéo
pesqueira.

AmZc322 (Litoral de Calgoene)

Extremamente Alta/
Muito Alta

Aumentar o limite para o limite marinho - protecédo de area de
desova de gurijuba mais as areas do estuario do Rio Amapa
contendo os alagados. Pesca de rede e espinhel da
gurijuba, outros bagres e tubarfes. Observacao: no desenho
dos limites da RESEX observar a cidade do Amapa.

AmZc751 (RESEX Foz do Rio
Amazonas)

Extremamente Alta/
Muito Alta

Peixe-boi-amazbnico, possivel contato com a espécie
marinha-tucuxi, floresta de varzea, area de reproducéo de
piramutaba (Brachyplatystoma sp.) e outros peixes costeiros.

AmZc753 (RESEX Marinha
Machadinho)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Area de manguezal, bergario de ictiofauna, desova, aves
migratdrias, peixe-boi, possivel a&rea Ramsar®.

AmZc757 (APA do Rio Curial)

Extremamente Alta/

Predominancia de varzea, cerrados e lagos (manutencgao

Muito Alta de ecossistemas).
AmZc771 (REBIO do Lago Extremamente Alta/ ~ .
. Lagos e florestas alagados, reprodugdo de pirarucu.
Piratuba) Alta
AmZc776 (ESEC de Maracéa- Extremamente Alta/ | Florestas de véarzea oceénica (ilha); aves migratorias;
Jipioca) Alta crustaceos.

AmZc801 (PN do Cabo Orange)

Extremamente Alta/
Alta

Floresta de varzea; terra firme; manguezais; espécies
endémicas, aves migratorias; espécies de peixe-boi marinho
e fluvial.

AmZc812 (RESEX Marinha de
Soure)

Extremamente Alta/
Extremamente Alta

Manguezal, espécies ameacadas (onc¢a, boto).

2 Segundo o site oficial do RAMSAR a &rea néo é considerada um sitio RAMSAR.
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FIGURA 11.6.2.7.21 - Localizacdo das é&reas consideradas como prioritarias para
conservacao, uso sustentavel e reparticdo da biodiversidade das zonas costeira e marinha
existentes na area de estudo (MMA, 2007).

D. Consideracfes Finais

A faixa litornea da area de estudo € caracterizada pela presenca de uma planicie costeira constituida de
manguezais, estudrios, restingas, praias e planicies de maré, bancos arenosos, banhados e areas Umidas.
Nesse mosaico de ecossistemas de alta relevancia ambiental se alternam diversas formagfes vegetais. No
entanto, hd poucos estudos sobre a dindmica costeira do litoral da regido norte, principalmente guando
comparada com a regido sudeste.

Os ecossistemas costeiros da area de estudo sofrem forte influéncia da grande amplitude de maré associada a
tempestades caracteristicas dessas latitudes (EL-ROBRINI et al., 2014). Desta forma, as fei¢fes costeiras
expostas sdo extremamente dindmicas e sujeitas a constantes processos de acrecdo e erosdao (MELLO &
MOCHEL, 1999). Além disso, na regido norte do Brasil, a enorme carga de sedimentos transportada pelo
Rio Amazonas permite a farta disponibilidade de material em sua desembocadura (OLIVEIRA, 2005).

Vale ressaltar a importancia de alguns ecossistemas, como 0s manguezais, visto que aproximadamente 85%
desta cobertura vegetal ocorre ao longo da costa norte do pais, principalmente nos estados do Amap4, Paré e
Maranhdo (REZENDE et al., 2009). Em relacdo aos estuarios, a zona costeira dos estados do Piaui,
Maranhdo, Para e Amap4, constitui a mais extensa area estuarina brasileira (cerca de 50% do total) (MMA,
2002).
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Na regido, estdo incluidos, entre outras areas de importancia, o golfdao amazodnico, a ilha de Marajé e o
Parque Nacional do Cabo Orange. A fauna é representada por quelénios, mamiferos (peixe-boi-marinho),
aves (ocorréncia e reproducdo de espécies ameacadas de extin¢do, como o guard, e corredores de migracdo e
invernada para outras espécies) e peixes diversos (MMA, 2007).

De acordo com o documento “Avaliacao e agdes prioritarias para a conservacdo da biodiversidade das zonas
costeira e marinha” (MMA, 2002) e na sua atualizagdo (MMA, 2007) hé& 26 areas prioritarias na regido de

estudo no que se refere aos ecossistemas.

O Mapa 11.6.2.7.1 mostra os principais ecossistemas encontrados na area de estudo.
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MAPA 11.6.2.7.1

Ecossistemas Litoraneos e Neriticos
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