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11.6.2.12. Espécies Vulneraveis

Neste item serdo apresentadas informagdes sobre as espécies mais vulneraveis ao empreendimento. Dessa
maneira, foram identificados, entre os grupos faunisticos com ocorréncia presumida ou confirmada na area
de estudo, aqueles passiveis de algum tipo de interferéncia advinda das operagdes em questdo. Também
foram identificadas, dentro desses grupos, as espécies indicadoras da qualidade ambiental, bem como as
espécies endémicas, raras, chave e ameacadas de extingdo. Para sua elaboracdo, foi realizada uma pesquisa
bibliografica sobre as caracteristicas de cada grupo e também sobre o status de conservagdo dos mesmos.

1. Espécies Indicadoras da Qualidade Ambiental

Atualmente, compreende-se que os ambientes, sendo eles aquaticos ou terrestres, possuem caracteristicas que
resultam de uma rede interativa entre os meios fisico, quimico e biolégico. Ha, portanto, a formagdo de
fluxos de energia, biomassa e informagdo biologica que sdo capazes de fornecer dados sobre a
biodiversidade local e regional (MORAES & SOUZA FILHO, 2000).

Por tempos, a classificacdo de ecossistemas aquaticos foi feita considerando-se, para vias de andlise, apenas
os aspectos fisicos do ambiente de maneira isolada, avaliando-se os parametros fisicos e quimicos da agua,
como o oxigénio dissolvido, a condutividade, o pH, a temperatura, a salinidade, o oxigénio dissolvido ¢ a
turbidez (VIEIRA & CHIBATTA, 2007). Esse tipo de analise traz algumas vantagens, tais como a
identificagdo imediata de modificagdes nas propriedades fisicas e quimicas da agua; deteccdo precisa das
alteragdes sofridas pelos pardmetros analisados; e determinagdo destas concentragdes modificadas
(GOULART & CALLISTO, 2003). Porém, esse tipo de avaliagdo também conta com algumas desvantagens,
como a descontinuidade temporal e espacial das amostragens, fornecendo apenas uma fotografia
momentanea do que pode ser uma situagdo altamente dindmica (GOULART & CALLISTO, 2003).

Por isso, cresce continuamente o interesse por indicadores de natureza bioldgica, que possam contribuir para
o entendimento de possiveis impactos de uma atividade, uma vez que refletem a integridade ecoldgica total
dos ecossistemas (GOULART & CALLISTO, 2003). Destaca-se, ainda, que devido a grande diversidade de
impactos ambientais em ambientes aquaticos, o controle ambiental deve considerar, também, a avaliagao da
qualidade estrutural dos habitats (MORAES & SOUZA FILHO, 2000).

As espécies indicadoras da qualidade ambiental ou bioindicadoras se tornaram uma eficiente ferramenta para
se quantificar os poluentes na biota (monitoramento biologico) e mapear o destino dos mesmos
(biodisponibilidade, bioacumulagdo, biotransformag¢do) (DUFECH, 2009; AMANCIO et al., 2008;
GERHARDT, 2002; RAMOS et al., 2006; VIEIRA & CHIBATTA, 2007). Com a degradacdo de
ecossistemas aquaticos, a riqueza de espécies no local tende a diminuir (com excegdo dos casos de invasdo
por espécies exoticas), havendo a predominancia de espécies conhecidamente mais tolerantes as alteragdes
ambientais em detrimento as mais sensiveis. Em paises como os Estados Unidos, desde a década de 80 ¢
reconhecida a importancia da utilizacdo dos indicadores bioldgicos nos programas de monitoramento de
sistemas aquaticos (FLOTEMERSCH et al., 2006 apud DUFECH, 2009).

Entretanto, a utilizacdo de bioindicadores possui algumas dificuldades intrinsecas. A primeira se refere ao
baixo conhecimento da ecologia e biologia de muitos organismos aquaticos, o que impede o estabelecimento
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de critérios que realmente demonstrem a integridade bidtica, e tampouco permite valora-los com seguranga.
A segunda dificuldade esta relacionada a falta de ambientes de referéncia (principalmente nas regides mais
populosas), que sdo necessarios para o estabelecimento de limites para cada categoria de qualidade (VIEIRA
& CHIBATTA, 2007).

Segundo GERHARDT (2002), os bioindicadores sdo tuteis em trés situagdes:

- Quando o fator ambiental em questdo ndo pode ser medido diretamente (ex.: mudangas climaticas,
onde sdo realizados biomonitoramentos em paleo-organismos);

- Quando o fator ambiental em questdo ¢ dificil de ser medido (ex.: pesticidas e seus residuos ou
efluentes toxicos com elevada interagdo de agentes quimicos);

- Quando o fator ambiental em questdo ¢ facil de ser medido, porém, dificil de ser interpretado (ex.: se
as mudancas observadas tém importancia ecologica).

Destaca-se ainda, que os efeitos de um agente sobre um bioindicador pode ser avaliado em diferentes niveis
de observancia. Esses efeitos podem ser avaliados sobre uma populagéo inteira (como ¢ comum no caso de
peixes), sobre um individuo isolado ou, ainda, em organismos bioacumuladores como mexilhoes
(GERHARDT, 2002).

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas dos grupos bioldgicos diagnosticados como mais vulneraveis ao
empreendimento, que permitem classifica-los como indicadores da qualidade ambiental no caso de
atividades de exploragdo de petroleo e gas.

A) Sirénios

O desenvolvimento urbano costeiro tem afetado as populagdes de peixe-boi-marinho e peixe-boi-amazdnico.
A destruicdo do habitat e a alteragdo da qualidade da agua tém causado danos as comunidades de gramas
marinhas ¢ vegetagdo de agua doce, das quais essas espécies se alimentam. A diminuigdo da fonte alimentar
causa estresse nutricional e reduz a reprodugdo das espécies, promovendo mudangas na distribuicdo das
populacdes (TABOR & AGUIRRE, 2004; BONDE et al., 2004).

Além disso, devido a seus habitos bentOnicos, os peixes-boi entram diretamente em contato com o
sedimento, que eventualmente pode estar contaminado. Especificamente, herbicidas a base de cobre usados
para controlar a vegetagdo aquatica, bem como o escoamento de fertilizantes agricolas e pesticidas podem
contaminar os locais de alimentagdo do peixe-boi, afetando a estrutura populacional (BONDE et al., 2004).

O peixe-boi-marinho (Trichechus manatus), em particular, dada a sua maior sensibilidade as alteragdes
ambientais quando comparado aos demais mamiferos marinhos, constitui-se como um potencial indicador
ambiental entre os representantes desse grupo biologico (BONDE et al., 2004). Essa espécie possui um
sistema imunologico eficiente, porém, quando ambientalmente estressada, devido a polui¢do quimica, por
exemplo, torna-se suscetivel a infec¢des, como reportado em populagdes de peixe-boi-marinho na Florida
(TABOR & AGUIRRE, 2004; BONDE et al., 2004).
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Além do peixe-boi-marinho, é possivel encontrar, na area de estudo, o peixe-boi-amazdnico (Trichechus
inunguis), que ocorre em aguas mais interiores e, por isso, estid suscetivel aos impactos antropicos e
alteragdes da qualidade da agua. Ressalta-se, porém, que ndo foram encontrados estudos apontando,
especificamente, para esta espécie como indicador ambiental.

B) Cetéaceos

Os cetaceos, embora nem sempre destacados por tal caracteristica, se configuram como relevantes
indicadores da qualidade ambiental, uma vez que sua propria biologia (necessidade de ir a superficie para
respirar) e habitat (presentes nas areas costeiras e ocednicas) lhes confere grande vulnerabilidade aos
contaminantes ambientais presentes nos oceanos. Esses animais geralmente compdem o topo das cadeias
alimentares de varios ecossistemas e, por isso, sdo as vitimas finais do processo de bioacumulagdo. Nessas
condigdes, os padrdes reprodutivos e os comportamentos alimentares podem ser modificados e, muitas
vezes, sua propria morfologia sofre efeitos da poluigcdo. A contaminagdo, geralmente detectada nos tecidos,
reflete a qualidade dos ambientes onde esses mamiferos habitam, servindo também como indicadora dos
niveis troéficos anteriores a eles (MOURA, 2009).

Outra caracteristica destes organismos € o fato das pessoas possuirem sentimento de afetividade em relagdo a
esta megafauna e, por isso, efeitos adversos referentes a contamina¢do ambiental em mamiferos marinhos
podem fazer a populacdo atribuir maior atencdo a qualidade desse ambiente. Por esta razdo, estas espécies
sdo denominadas “espécies bandeira” (MOURA, 2009).

Na regido de estudo ha a ocorréncia confirmada de 17 espécies de cetaceos, sendo outras 4 espécies com
ocorréncia provavel. Dentre a totalidade dessas, merecem destaque, do ponto de vista da indicacdo da
qualidade ambiental, as espécies integrantes do subgrupo Odontoceti, por se alimentarem de peixes e estarem
no topo da cadeia trofica. Entre os odontocetos, merecem especial destaque as espécies Sotalia guianensis
(boto-cinza), Sotalia fluviatilis (tucuxi) e Inia geoffrensis (boto-vermelho), uma vez que sdo espécies que
utilizam a regido costeira para seus habitos de vida (reproducdo, alimentacdo e descanso) e ocorrem durante
o ano todo na area de estudo, facilitando seu acompanhamento. Por terem um periodo de vida considerado
longo (30 anos) estes animais podem ser expostos cronicamente aos agentes poluidores, possibilitando um
monitoramento continuo. Além disso, o boto-cinza ¢ uma espécie que ja vem sendo amplamente estudada
por pesquisadores de todo mundo, facilitando a compreensdo das alteragdes dos habitos deste animal
(ICMBIO/IBAMA, 2011a).

C) Mustelideos

Os mustelideos sdo considerados bons indicadores da qualidade ambiental por ocuparem o maior nivel
hierarquico dentro da cadeia trofica nos ambientes em que habitam, uma vez que sinalizam a qualidade dos
niveis troficos inferiores e a saude do ambiente como um todo (BOSSART, 2006; 2011). Além disso, esses
animais tendem a desaparecer quando o ambiente explorado ¢é alterado ou contaminado por poluentes
(MASON & MACDONALD, 1986; FOSTER-TURLEY et al., 1990)

Por habitarem interfaces ambientais, esses animais podem interagir com as populacdes humanas
compartilhando, muitas vezes, os mesmos habitats. Em consequéncia disto, sdo suscetiveis aos efeitos
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antropogénicos, capazes de influenciar negativamente a distribuicdo e a manutengdo das populagdes
(FOSTER-TURLEY et al., 1990; KRUUK, 2006). Além disso, devido ao seu habito semiaquético, tornam-se
mais vulneraveis as modificagdes ocasionadas nos dois ambientes (FOSTER-TURLEY et al. 1990; ISOLA
& BENAVIDES, 2001; KRUUK, 2006).

Como predadores que consomem alguns dos mesmos alimentos que os humanos, os mustelideos sdo
considerados organismos sentinela na deteccdo de protozoarios patogénicos, fornecendo informagdes
importantes sobre o fluxo desses parasitas terrestres através do ecossistema costeiro, assim como sobre o
surgimento de doengas na interface entre animais selvagens, animais domésticos e seres humanos
(BOSSART, 2007).

Espécies de lontra, por exemplo, tém sido utilizadas na detecgdo e monitoramento de contaminantes
ambientais, especialmente de merctrio, em corpos d’agua como rios (HALBROOK et al., 1994; KUCERA,
1983; EVANS et al., 1998; WREN et al., 1986). De acordo com KUCERA (1983), o monitoramento
ambiental de niveis de merctrio em lontras ¢ um método bastante viavel, uma vez que esses animais sdo
muito sensiveis as concentragoes de mercurio, mesmo em niveis muito baixos.

Na area de estudo € possivel encontrar a lontra neotropical (Lontra longicaudis) e a ariranha (Pteronura
brasiliensis), representantes desse grupo bioldgico na regido.

D) Tartarugas

As tartarugas marinhas sdo consideradas importantes indicadores da qualidade ambiental devido a sua alta
longevidade e consequente grande tempo de exposicdo a locais contaminados. Por ocuparem diferentes
niveis da teia tréfica, podem oferecer um perfil bem abrangente da contamina¢do marinha (SILVA, 2011).
Registros recentes demonstram que a poluicdo marinha por residuos solidos, petrdleo, metais pesados e
organoclorados tem contribuido para o declinio das popula¢des de tartarugas marinhas (BJORNDAL:
BOLTEN: LAGUEUX. 1994 apud SILVA, 2011). Segundo LAFFERTY (2004) altera¢des no ambiente
marinho por mudangas climéticas ou fatores antropogénicos contribuem para o aparecimento de doengas nas
tartarugas.

Na regido de estudo ocorrem as cinco espécies de tartarugas marinhas presentes no litoral brasileiro:
Chelonia mydas (tartaruga-verde), Caretta caretta (tartaruga-cabeguda), Eretmochelys imbricata (tartaruga-
de-pente), Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva) e Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro). Um
exemplo do efeito da poluicdo nas espécies ¢ o aparecimento de tumores cutdneos ou viscerais, que se
manifestam majoritariamente nas tartarugas-verdes (REIS, 2010). Apesar de ja haver na literatura diversos
casos de concentragdes de metais pesados nos tecidos de tartarugas, a interpretacdo destes dados sob cada
espécie e seus efeitos fisiologicos ainda ¢é carente de estudo (REIS, 2010).

Assim como as tartarugas-marinhas, os quelonios de agua doce (ou cagados) possuem muitas caracteristicas
que os tornam uteis na detec¢do do estado de conservacdo dos ambientes em que vivem. S3o muito comuns
em lagoas, lagos e em sistemas de rios, muitas vezes, ocorrendo em mais de um ambiente. Possuem vida
longa, podendo atingir de 10 a 50 anos, dependendo da espécie e das condi¢cdes do ambiente. Esse fato
permite um longo tempo de exposicdo aos contaminantes, caso existentes (MEYERS-SCHBNE &
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WALTON, 1990). Além disso, os cagados sdo méveis no ambiente em que vivem, e essa caracteristica,
somada ao seu longo tempo de vida, permite a detec¢do de impactos no tempo e espaco. Além disso, por
serem animais sedentarios, os cagados possuem um maior tempo de exposi¢do a contaminantes nao volateis,
que se acumulam no sedimento, principalmente em ambientes de d4guas mais lentas, tornando-os indicadores
desse tipo de contaminacdo (MEYERS-SCHBNE & WALTON, 1990). As diferencas ecologicas entre as
espécies, principalmente com relagdo a seu nivel trofico, possibilita a obtengdo de informagdes uteis quanto a
biodisponibilidade e biomagnificacdo de contaminantes (MEYERS-SCHBNE & WALTON, 1990).

Destaca-se, na area de estudo, as espécies de quelonios de agua doce Podocnemis expansa (tartaruga-da-
Amazonia), Podocnemis unifilis (tracaja), Chelus fimbriatus (mata-mata), Kinosternon scorpioides (mugua),
Rhinoclemmys punctularia (aperema), Platemys platycephala platycephala (jabuti-machado) e
Mesoclemmys gibba (cagado-de-pogas-da-floresta) (PRITCHARD, 1984; DUARTE et al., 2008 apud
ALCANTARA, 2014).

E) Avesaquédticas

As aves aquaticas apresentam vantagens como indicadores da qualidade do ambiente aquatico em relagao
aos outros grupos de animais abordados até o momento, por ndo viverem na coluna d’agua, sendo facilmente
visualizados e identificados. Além disso, a maior parte das espécies apresentam habitos coloniais, o que
facilita o estudo da sua ecologia reprodutiva e dos seus pardmetros demograficos, comportamentais e
fisiologicos (RAMOS, 2010). A avifauna também ¢ um grupo bem conhecido quanto a sua sistematica e
taxonomia, havendo facilidade e agilidade na identificagdo das espécies, além de possuir espécies que podem
ser facilmente amostradas através de técnicas simples e de baixo custo, o que facilita o monitoramento dos
efeitos do impacto (DEVELEY, 2011). Outra vantagem das aves como indicadores da qualidade ambiental ¢
a riqueza de informagdes sobre os impactos causados nas mesmas, bem como o fato de serem altamente
sensiveis a distirbios (FERNANDEZ et al., 2005).

Assim como cetaceos e queldnios, as aves também ocupam niveis troficos elevados, permitindo mapear o
que ocorre nos niveis inferiores e apresentam alta longevidade, estando sujeitas aos efeitos cronicos de uma
exposicao prolongada a polui¢do. Alteragdes inesperadas na sua populacdo ou em algum parametro de
reprodu¢do podem representar problemas de poluicdio ou de falta de alimento (FURNESS &
CAMPHUYSEN, 1997; SYDEMAN et al. 2006 apud RAMOS, 2010). Sendo assim, as aves marinhas
podem ter fungdo de sentinelas ambientais, indicando niveis de poluicdo através da analise de seus tecidos e
penas, além de indicadores quantitativos de elementos especificos, como a abundincia de determinada
espécie de presa (geralmente peixe) (RAMOS, 2010).

PAIVA et al. (2008) sugerem, ainda, que as aves aquaticas menores, tais como as andorinhas-do-mar,
deverdo responder mais rapidamente a uma situacdo de caréncia de alimento que as espécies maiores, uma
vez que a propor¢do de tempo dedicado as atividades de alimentacdo diminui com o aumento da massa
corporal, se tornando o6timos bioindicadores de qualidade ambiental. Além disso, sdo animais que se
alimentam em uma escala reduzida, apresentando um comportamento alimentar e dieta relativamente
especializadas devendo, por isso, ser mais vulneraveis a alteragdes ambientais.
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Em estudo realizado no Mar Menor, maior lagoa costeira do Mediterrineo Ocidental e importante local para
a reproducdo e invernada de aves aquaticas, foram analisados os efeitos dos impactos da expansdo de areas
urbanas nesses organismos, ¢ avaliado o potencial de atuacdo das espécies como indicadores da qualidade
ambiental (FERNANDEZ et al., 2005). Concluiu-se entdo, que algumas espécies como o mergulhdo-do-
pescoco-preto (Podiceps nigricollis) e o mergulhdo-de-crista (Podiceps cristatus), apesar de sofrerem os
impactos da alteracdo das concentra¢des de nutrientes, apresentaram uma resposta oportunista, reduzindo o
seu valor como indicadores. Em contrapartida, a espécie Mergus serrator (merganso-de-poupa) pode ser
considerada um bom indicador ambiental, uma vez que ndo ¢ afetada positivamente pela eutrofizagao.

Sendo assim, é possivel concluir que os efeitos de um impacto variam ndo sé6 entre diferentes grupos de
fauna, como também entre organismos de um mesmo grupo (RAMOS et al., 2006).

Foram levantadas 114 espécies de aves aquaticas de ocorréncia confirmada ou provavel para a area de
estudo, as quais encontram-se distribuidas em 14 ordens e 33 familias. Entre elas estdo aves marinhas
costeiras, ocednicas, limicolas, aves de rapina, pernaltas, anseriformes, aves mergulhadoras entre ouras.

F) Peixes

A ictiofauna é considerada uma excelente indicadora da qualidade do ambiente, servindo ndo s6 para avaliar
os efeitos de diversos tipos de agentes poluidores sobre as assembleias de peixes como um impacto
especifico sobre uma tunica espécie. Os peixes podem responder tanto a efeitos diretos de contaminantes
quanto efeitos secundarios causados pelo estresse (DUFECH, 2009).

Nos ultimos 20 anos, intensificou-se a atengdo aos impactos da poluigdo sobre a populagdo de peixes porque
doengas vém sendo causadas, aumentando a mortalidade e diminuindo a comercializagdo de espécies de
valor comercial. Como consequéncias do contato com agentes poluidores, os peixes desenvolvem mutagdes
genéticas, mudancas no comportamento, disfungdes fisicas, deformagdes fisicas, displasias e formacdo de
tumores, levando em muitos casos o individuo a morte (DUFECH, 2009).

Além disso, alteragdes no ambiente em que vivem influenciam a distribui¢ao local dos peixes ¢ modificam a
composi¢do das assembleias de peixes devido a extingdo de algumas espécies locais (GORMAN & KARR,
1978; TONN, 1990 apud DUFECH, 2009)

Segundo SIMON & LYONS, (1995); BARBOUR et al., (1999); FLOTEMERSCH et al., (2006 apud
DUFECH, 2009), o uso de peixes como ferramenta para avaliar a qualidade ambiental apresenta uma série
de vantagens, como:
1. Assembleias de peixes incluem espécies de diferentes niveis tréficos e diferentes habitos alimentares
(omnivoros, herbivoros, planctivoros, piscivoros), sendo capazes de oferecer um perfil abrangente da
contaminacdo do ambiente;

il. Sdo bons indicadores de efeitos em longo prazo e das condi¢des do habitat numa escala ampla, pois
os peixes tém ciclos de vida longos (3-10 anos) que outros organismos utilizados como
bioindicadores;

1. Peixes vivem todo seu ciclo de vida na agua, o que integra a historia fisica, quimica e bioldgica

desses corpos d’agua;
bl
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iv. As comunidades de peixe sdo persistentes e se recuperam rapidamente dos distirbios naturais;
V. Os peixes apresentam um amplo espectro de tolerancia, sendo que cada espécie apresenta um padrao

especifico para cada tipo de alteragio;
vi. Dados sobre a historia de vida, requisitos ambientais ¢ distribui¢do da maioria das espécies de peixe
sdo relativamente bem conhecidos;

vii. Peixes sdo relativamente faceis de coletar e identificar. Técnicos necessitam de relativamente pouco
treinamento. Além disso, as amostras podem ser triadas e identificadas em campo, dispensando o
estudo dos organismos apds o processamento;

viii. Peixes podem ser amostrados durante todo o ano, permitindo a avaliagdo das mudancas sazonais e de
padrdes de distribui¢do espacial, pois permanecem nos corpos d’agua inclusive durante o inverno ou
em periodo de aguas baixas;

ix. Tanto toxidez aguda (ausé€ncia de taxons) como cronica (queda de crescimento ou de sucesso
reprodutivo) pode ser avaliada nos peixes;
X. Substancias contaminadoras geralmente produzem deformidades morfologicas facilmente
identificaveis, que podem ser utilizadas como indicadores;
xi. Peixes sdo consumidos por humanos, o que os torna valiosos para medir o risco ecoldgico e a saude
publica; e
Xii. Resultados de estudos que utilizam peixes podem influenciar, diretamente, as leis relativas ao uso da

dgua para a pesca.

Foram encontradas na area de estudo 23 familias e 36 géneros de peixes, entre eles estdo dsseos (teledsteos)
e cartilaginosos (cacdes e tubardes).

G) Comunidade planctonica

Organismos pertencentes a comunidade planctdnica possuem importancia relevante no ambito da indicacdo
da qualidade ambiental. Por ndo ter a capacidade de vencer as correntes, o plancton ¢ um grupo de
organismos extremamente vulneravel a polui¢do marinha, ja que ndo podem se mover para um local com
melhores condi¢des ambientais. Estes organismos possuem uma heterogeneidade tanto espacial quanto
temporal em fungdo das condi¢des do ambiente, ¢ ndo sdo aleatoriamente distribuidos (BARRETO et al.,
2007). Sendo assim, alguns organismos planctonicos sdo importantes indicadores da qualidade ambiental de
regides marinhas.

A maioria dos organismos planctonicos possui ciclo de vida curto, havendo uma resposta rapida em relagdo a
mudancas ocorridas no ambiente. Assim, a composi¢do de espécies do plancton e a abundancia destas podem
ser alteradas em fungdo de variagdes no meio, podendo ser de grande utilidade como indicador biolégico
para avaliagao da qualidade da agua.

Mudangas que ocorrem na comunidade planctonica podem acarretar modificagdes estruturais nos
ecossistemas aquaticos, tendo em vista que estes organismos apresentam essencial importancia na conversao
e transferéncia de energia e matéria organica para os diversos niveis troficos superiores (BARRETO et al.,
2007).
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Dentre as espécies de plancton utilizadas como bioindicadores, as pertencentes ao zooplancton tem papel
fundamental, pois constituem um elo importante na teia alimentar, transferindo a energia sintetizada pelo
fitoplancton ou bacterioplancton (este tltimo na cadeia de detrito organico particulado) para os demais niveis
troficos.

Dentre o fitoplancton, destacam-se as diatomaceas como importantes bioindicadores, devido a sua grande
diversidade, carater cosmopolita e sensibilidade variavel a poluigdo. Além disso, como o ciclo reprodutor das
diatoméceas ¢ muito mais curto quando comparado com outros organismos, sua resposta as variacdes da
qualidade da agua e do substrato ¢ significativamente mais rapida (SARMENTO, 2001).

H) Macroinvertebrados bentdnicos

Os macroinvertebrados bentonicos sdo frequentemente utilizados em atividades que buscam a percepcao da
qualidade ambiental de ecossistemas aquaticos. Estes organismos, sempre associados aos mais diversos tipos
de substrato, possuem uma grande diversidade de espécies que podem ser encontradas em diferentes habitats,
sob diferentes condi¢des ambientais (ROSENBERG & RESH, 1993; WARD et al., 1995; REECE &
RICHARDSON, 1999; CALLISTO et al., 2001 apud GOULART & CALLISTO, 2003; TANIWAKI &
SMITH, 2011).

O uso de macroinvertebrados aquaticos como bioindicadores ja tem sido feito durante quase um século e
atualmente estes organismos fazem parte de programas de monitoramento na Europa, América do Norte,
Australia e Brasil (TANIWAKI & SMITH, 2011).

Dentre as razdes para se utilizar os macroinvertebrados bentonicos como tal, destacam-se (ROSENBERG &
RESH, 1993; WARD et al., 1995; REECE & RICHARDSON, 1999; CALLISTO et al., 2001 apud
GOULART & CALLISTO, 2003):

i.  Estes organismos sdo de natureza relativamente sedentaria, permitindo uma analise espacial eficiente
dos efeitos das perturbagoes;
ii.  Apresentam ciclo de vida relativamente curto, refletindo rapidamente as modificagdes que ocorrem
no ambiente;
iii.  Vivem e se alimentam sempre associados ao substrato, onde os poluentes tendem a se acumular;
iv.  Possuem um grande numero de espécies, tornando possivel uma maior variabilidade de respostas
frente a diferentes tipos de impactos;
v.  Representam um importante elo entre os produtores primarios e consumidores de ordens superiores;
vi.  Apresentam papel fundamental no processamento de matéria organica e ciclagem de nutrientes;
vii.  Sdo organismos com tamanhos relativamente grandes, facilitando a coleta.

Entre os macroinvertebrados bentdnicos presentes na area de estudo merecem destaque os moluscos bivalves
que, por serem organismos filtradores, tém a capacidade de concentrar metais essenciais € ndo essenciais em
seus tecidos, fazendo com que sejam considerados bons bioindicadores. Por serem capazes de acumular
metais em concentragdes muitas vezes superiores as encontradas na agua, participam da dinadmica destes
poluentes (ROJAS et al., 2007). Dentre as espécies de moluscos registrados para a area de estudo, destacam-
se os bivalves Crassotrea gassar (ostra), Crassotrea rhizophorae (ostra-do-mangue), Mytella charruana
(mexilhdo), Mytella guyanensis (sururu), Protothaca pectorina (sarnambi), Anomalocardia brasiliana
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(berbigdo) e Teredo sp. (turu). Porém, espécies como Yoldia sp., Amussium papyraceum, Phacoides
muricatus e Trigonocardia antillarum também tém ocorréncia confirmada. Ja as espécies de moluscos
gastropodes presentes sdo Bursa spadicea e Marginella sp.

No que diz respeito aos crusticeos, merecem destaque, por apresentarem significativa importancia comercial
local, as espécies de camardo Macrobrachium amazonicum (camario regional ou canela), Macrobrachium
carcinus e Farfantepenaeus subtilis (camardo-rosa), além do caranguejo-uca (Ucides cordatus). Porém,
existem ainda registros da presenga das espécies Anasimus latus, Mithrax caribbaeus, Portunus rufiremus,
Hepatus scaber, Dardanus sp., Clibanarius foresti e Polypagurus discoidalis.

Destacam-se, ainda, as espécies de poliqueta Ceratonereis singularis, Laonereis culveri, Namalycastis
abiuma, N. sialli, N. senegalensis, Nereis oligohalina, N. riisei, Perinereis vancaurica, Platynereis dumelirii,
Haplosyliis spongicola ¢ Chloeia viridis. Vale ressaltar que a grande maioria habita as zonas costeiras e
estuarinas, ndo havendo quase nenhuma espécie de poliqueta descrita para as areas da plataforma externa.

Por fim, é importante citar, ainda, a presenca de espécies de echinodermatas (estrelas-do-mar, ourigos) e
poriferos (esponjas).

) ConsideracbesFinais

Com o aumento do interesse acerca do ambiente marinho, o monitoramento de determinadas espécies
chamadas de indicadoras de qualidade ambiental, se tornou uma importante ferramenta para se estudar os
efeitos de agentes quimicos e fisicos sobre componentes bioldgicos.

Os cetaceos podem ser bons indicadores ambientais, pois se encontram no topo de cadeias alimentares e, por
esse motivo, sofrem processo de bioacumulacdo de componentes quimicos. Além disso, por possuirem
espécies fi¢is ao seu habitat, sdo capazes de representar a poluicdo especifica daquele local, ao invés de
espécies que possuem habitos migratdrios e representam uma escala regional ou global.

As tartarugas marinhas também podem indicar a qualidade do ambiente, tendo em vista que sdo animais que
apresentam grande longevidade, o que lhes permite uma exposi¢do cronica ao agente poluidor. Além disso,
ocupam diferentes niveis da cadeia trofica, tornando possivel tracar um amplo perfil da contaminagdo
marinha. No entanto, vale ressaltar que, para a presente atividade, esses animais estariam sujeitos somente a
impactos agudos.

Os peixes sdo considerados indicadores da qualidade ambiental, pois podem responder tanto a efeitos diretos
de contaminantes como efeitos secundarios.

Ja os macroinvertebrados bentdnicos podem ser considerados indicadores da qualidade ambiental
principalmente porque tendem a ter uma natureza séssil, representando fielmente a localidade onde habitam.
Também apresentam ciclo de vida curto, sempre associados ao substrato que ¢ onde os poluentes se
acumulam.
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Sendo assim, fica claro que a escolha do organismo como indicador da qualidade ambiental depende,
principalmente, dos objetivos da analise. Cada agente poluidor possui uma dindmica no ambiente marinho
que pode ser mais bem avaliada quando definidos os melhores grupos para tal aferi¢do, considerando suas
caracteristicas e particularidades. Ou seja, no caso de empreendimentos que imponham interferéncias de
curta duracdo a ambientes pouco antropizados, acredita-se que indicadores da qualidade que detectam
impactos agudos sejam mais indicados. J& em caso de eventos cujos efeitos poderiam ser sentidos por um
periodo de tempo prolongado no meio ambiente ou que fossem periodicos, acredita-se que organismos de
vida longa e que consigam demonstrar os efeitos cronicos dessa interferéncia sejam mais interessantes.

2. Espécies Endémicas

Uma espécie ¢ considerada endémica se a sua ocorréncia se restringir a uma unica area geografica ou, ainda,
a um Unico ecossistema (IUCN, 2014). Dependendo da dimensdo da escala geografica em que ocupam, as
espécies endémicas podem ser chamadas por uma variedade de nomes. Por exemplo, se uma espécie
endémica ¢ restrita a uma pequena area geografica de ocorréncia ela ¢ denominada endémica local. Se o
tamanho da sua area de ocorréncia se tornar maior, ela pode ser chamada de endémica regional ¢ quando a
distribui¢ao da espécie esta restrita a apenas um unico continente ela ¢ chamada de endémica continental
(ISIK, 2011).

As espécies endémicas sao as mais sensiveis a qualquer pressao de origem natural ou antrépica e quando elas
possuem ocorréncia muito restrita sdo especialmente vulneraveis a extingdo se seu habitat for impactado
(IUCN, 2014). Isso se deve a sua limitada distribui¢do e ao conceito de que suas populagdes, quando mais de
uma, estdo submetidas aos mesmos efeitos pela sua distribui¢do continua (LESSA et al., 1999).

A seguir apresenta-se um resumo das espécies com algum grau de endemismo encontradas na area de estudo:

A) Cetaceos

Destaca-se o tucuxi (Sotalia fluviatilis) e o boto-vermelho (Inia geoffrensis) por serem espécies que, no
Brasil, ocorrem apenas na bacia do rio Amazonas (ICMBIO/MMA, 2011a; DA SILVA, 2004).

B) Sirénios

Pelo mesmo motivo ja descrito para cetaceos, destaca-se o peixe-boi-amazonico (Trichechus inunguis) por
ocorrer no Brasil apenas na Bacia Amazonica (DOMNING, 1981; ICMBIO/MMA, 2011b).

C) Ictiofauna

Em relagdo a ictiofauna sdo citadas 10 espécies que sdo endémicas da regido amazonica (HAIMOVICI &
KLIPPEL, 1999). Estas se encontram apresentadas na Tabela 1.6.2.12.1.
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Familia H Género Espécie Nome vulgar ‘
Amphiarius A. phrygiatus Canguito, cangata branco
Apistor A. quadriscutis Cangata
Bagre B. bagre Bandeirado
B S. couma Bagre branco
Ariidae . -
S. parkeri Gurijuba
Sciades S. passany Bagrelhdo
S. proops Uritinga
S. rugispinis Jurupiranga
) ) B. filamentosum Filhote
Pimelodidae Brachyplatystoma -
B. flavicans Dourada

D) Consideragdes Finais

Na area de estudo foram encontradas poucas espécies endémicas, sendo a maioria de ocorréncia cosmopolita.
Porém, foram encontradas algumas espécies endémicas da regido e da Bacia Amazdnica que merecem
atencdo ja que, em alguns casos, como se vera a seguir, sdo também consideradas ameacadas de extingao.

3. Espécies Raras

Em termos numéricos, HUBBELL & FOSTER (1986) definiram que uma espécie ¢ rara quando apresenta
densidade média de menos de 01 (um) individuo por hectare ou menor do que 50 individuos em 50 ha. Por
outro lado, PRIMACK (1993), define espécie rara de acordo com sua distribui¢do. Sendo assim, uma espécie
pode ser considerada rara quando apresenta ao menos uma das trés caracteristicas abaixo:

- Espécies que ocupem estreita amplitude geografica;
- Espécies que ocupem apenas um ou poucos habitats especializados;

- Espécies que sdo sempre encontradas em pequenas populagdes.

E importante observar que uma espécie pode ser tanto rara quanto endémica se ela viver em uma estreita (e
unica) area geografica (PRIMACK, 2006 apud ISIK, 2011).

Nao foram identificadas espécies raras na area de estudo.
4. Espécies-Chave

Espécies-chave sdo aquelas cujas atividades e abundéancias determinam a integridade de uma comunidade e
sua persisténcia através do tempo (PAINE 1966, 1969 apud BOND, 1994; UNCSD, 2001). Portanto, sdo
espécies que, quando conservadas em seus ambientes naturais, resultam na manutencdo de um nimero
significativo de outras espécies de diversos grupos taxonomicos ¢ no funcionamento de sistemas naturais
(DIETZ et al., 1994 apud BENSUSAN, 2006; MILLS et al., 1993).
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E importante observar que a espécie-chave afeta muitas outras que compdem a comunidade, portanto
proteger sua reproducdo e seu crescimento ¢ uma forma de conservar as outras espécies que interagem com
ela (SIMBERLOFF, 1998 apud BENSUSAN, 2006; MILLS et al. 1993).

A remocgdo de uma espécie-chave pode resultar na perda de outras espécies ou na sua substituicdo por outras.
As mudangas nas comunidades podem ser devidas, tanto a efeitos diretos das espécies-chave em outras (por
exemplo, a relagdo predador-presa), como por efeitos indiretos (exclusdo competitiva de um competidor
fraco por espécies que geralmente eram mantidas em cheque por esse predador). As espécies-chave podem
ser raras ou comuns e possuir dieta generalista ou especialista (BOND, 1994).

Os predadores, por sua vez, podem ser considerados como espécies-chave, pois controlam a densidade de
importantes competidores e outras espécies predadoras (MILLS et al., 1993). Retirar um predador de um
ambiente altera a abundancia de sua presa, processo este que pode iniciar uma série de efeitos indiretos,
incluindo a intensa competigdo entre espécies que coexistiam anteriormente em baixas densidades (BOND,
1994). Predadores-chave tém sido convincentemente demonstrados em comunidades aquaticas usando
experimentos de remo¢ao em campo ¢ adigdo de espécies.

Nesse contexto, espécies presentes na area de estudo e que sdo consideradas predadoras de topo, podem ser
consideradas espécies-chave para o equilibrio do ecossistema (VALLEJO, 2003; SERGIO et al., 2008).
Entre as espécies identificadas para a area de estudo destacam-se, como organismos de topo de cadeia, as
aves das familias Pandionidae (dguia-pescadora), Accipitridae (Gavido-caranguejeiro e Caramujeiro) e
Diomedeidae (albatroz-de-nariz-amarelo); peixes como marlins, albacoras, dourados e tubardes; cetaceos da
subordem Odontoceti (golfinhos, orca, cachalote) e mustelideos como a lontra e a ariranha.

Entretanto, € preciso ressaltar que sdo necessarios estudos aprofundados das relagdes entre as espécies nas
comunidades para que se identifique apropriadamente uma espécie-chave para um determinado ambiente
(PAYTON et al., 2002). E, existem, ainda, muitas divergéncias entre os estudiosos sobre o conceito e a
identificacdo de espécies-chave (MILLS et al., 1993). Além disso, o status de “chave” para uma espécie €
dependente do contexto, pois a importancia de algumas espécies para uma comunidade pode variar entre
uma situacdo ecoldgica e outra (PAYTON et al., 2002).

5. Espécies Ameacadas de Extingao

Por séculos, conservacionistas t€ém se preocupado com o crescente nimero de extingdes atribuidas
diretamente as atividades humanas (DIAMOND, 1989; HOLDGATE, 1996). No entanto, apesar da
confirmacgdo sobre a perda de centenas de espécies de plantas e animais terrestres (HOLDGATE, 1996), até
recentemente pensava-se que os oceanos eram relativamente imunes as extingdes causadas pelo homem
(MALAKOFF, 1997, REAKA-KUDLA, 1997).

Entendem-se como espécies ameagadas, aquelas cujas populagdes e habitats estdo desaparecendo
rapidamente, de forma a colocé-las em risco de tornarem-se extintas. Atualmente, as principais causas de
extingdo sdo a degradacdo e a fragmentacdo de ambientes naturais, causadas pela implantagdo de pastagens
ou agricultura convencional, extrativismo desordenado, expansdo urbana, ampliagdo da malha viaria,
poluigdo, incéndios florestais, formagao de lagos para hidrelétricas e mineracdo de superficie. Além disso, a
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introducdo de espécies exoticas aparece também como importante causa para a extingdo de espécies (MMA,
2015).

As espécies ameacadas de extingdo, quando identificadas como tal, sdo classificadas quanto ao grau de
ameaca. Segundo a IUCN (2014), os graus de ameaga sdo:

i.  NE (N&o avaliada) — “Not Evaluated” — Quando a espécie nao foi avaliada;

ii. DD (Falta de dados) — “Data Deficient” — Quando ndo existem informagdes adequadas para uma
avaliagdo dos riscos de extingao da espécie;

iii.  LC (Pouco preocupante) — “Least Concern” — Quando a espécie, tendo sido avaliada, ndo se
enquadra em nenhum grau de ameaca;

iv.  NT (Quase ameagada) — “Near Threatened” — Quando a espécie, tendo sido avaliada, ndo se
enquadra nas categorias abaixo, porém estd perto de ser qualificado como ameacado em um futuro
proximo;

v. VU (Vulneravel) —“ Vulnerable” — Quando a espécie apresenta alto risco de extingdo na natureza em
médio prazo;

vi.  EN (Em perigo) — “Endangered” — Quando a espécie apresenta risco muito alto de extingdo na
natureza;

vii.  CR (Criticamente em perigo) — “Critically Endangered” — Quando a espécie apresenta risco
extremamente alto de extingdao na natureza;

viii.  EW (Extinta na natureza) — “Extinct in the Wild” — Quando a espécie esta extinta na natureza, sendo
encontrada apenas em cativeiro;

ix. EX (Extinta) — “Extinct” — Quando ndo existe duvida de que o ultimo representante da espécie
morreu.

O MMA (2014), por sua vez, segue um padrio de classificacdo dos graus de ameaga de extingdo similar ao
de IUCN (2014):

i.  EX - Extinta
ii.  EX (BR) - Extinta no Brasil, presente em outros paises
iii.  EW - Extinta na Natureza
iv.  CR - Criticamente em Perigo
v.  EN - Em Perigo
vi. VU - Vulneravel

A seguir apresenta-se um resumo das espécies com algum grau de ameaca de extingdo encontradas na area
de estudo:

A) Sirénios
As duas espécies de sirénios encontradas na area de estudo, o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) e o

peixe-boi-amazénico (Trichechus inunguis), sdo consideradas ameagadas de extingdo tanto para o Brasil,
quanto para o restante do mundo. No Brasil o peixe-boi-marinho ¢ considerado “Em perigo” e o peixe-boi-
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amazonico € considerado “Vulneravel” (MMA, 2014). Para o restante do mundo as duas espécies sdao
consideradas “Vulneraveis” (IUCN, 2014).

B) Cetéceos

Sao descritas 04 (quatro) espécies ameagadas de extingdo para a area de estudo: cachalote (Physeter
macrocephalus), baleia-fin (Balaenoptera physalus), boto-cinza (Sotalia guianensis) e boto-vermelho (Inia
geoffrensis). A cachalote e a baleia-fin encontram-se ameagadas de extingdo a nivel nacional e global,
enquadrando-se na mesma categoria de ameaga nas duas esferas (“Vulneravel” e “Em perigo”
respectivamente). Ja o boto-cinza e o boto-vermelho encontram-se ameagados apenas no Brasil, sendo o
primeiro classificado como “Vulneravel” e o ultimo como “Em perigo” (MMA, 2014; IUCN, 2014).

C) Mustelideos

Das duas espécies de mustelideos registradas para a area de estudo, apenas a ariranha (Pteronura
brasiliensis) ¢ classificada como ameagada de extingdo, tanto em esfera nacional quanto global. No Brasil ¢é
considerada “Vulneravel” (MMA, 2014), enquanto que no restante do mundo ¢ classificada como “Em
Perigo” (IUCN, 2014).

D) Tartarugas marinhas

Todas as cinco espécies de tartarugas marinhas presentes na area de estudo sdo referidas em listas nacionais e
internacionais de espécies ameacadas de extingdo (MMA, 2014; TUCN, 2014). No Brasil, a espécie Chelonia
mydas (Tartaruga-verde) é considerada “Vulneravel”, as espécies Caretta caretta (tartaruga-cabeguda) e
Lepidochelys olivacea (Tartaruga-oliva) sdo consideradas “Em perigo” (EN- risco muito alto de extingdo na
natureza) e Eretmochelys imbricata (tartarguga-de-pente) e Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro) sdo
consideradas “Criticamente em perigo” (CR - Risco extremamente alto de extingdo na natureza em futuro
imediato) (MMA, 2014).

Ja no cenario mundial, as tartarugas oliva e de couro sdo consideradas “Vulneraveis” (VU), as tartarugas
cabeguda e verde sdo consideradas “Em perigo” (EN) e a tartaruga-de-pente é considerada “Criticamente em
perigo” (CR).

Com relagdo as espécies de quelonios de agua doce presentes na area de estudo, apenas o tracaja (espécie P.
unifilis) encontra-se na lista global de espécies ameagadas (IUCN, 2014), tendo sido colocado na categoria
“Vulneravel”. Apesar de ndo estar efetivamente ameagado de extingdo, o mugud (Kinosternon scorpioides) é
considerado “Quase ameagado’ nessa mesma lista.

E) Avesmarinhas

Dez espécies de aves encontradas na area de estudo s3o consideradas ameagadas de extingdo, seja no Brasil
(MMA, 2014) ou no restante do mundo (IUCN, 2014). No Brasil as espécies Charadrius wilsonia (batuira-
bicuda), Procellaria aequinoctialis (pardela-preta) e Sterna dougallii (trinta-réis-roseo) sdo classificadas
como ‘“Vulneraveis”, com risco alto de extingdo na natureza; as espécies Calidris pusilla (magarico-
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rasteirinho), Thalassarche chlororhyncos (albatroz-de-nariz-amarelo), Thalasseus maximus (trinta-réis-real)
e Sula sula (atoba-do-pé-vermelho) sdo consideradas “Em perigo”, com risco muito alto de extingdo na
natureza em futuro proximo; e as espécies Calidris canutus (magarico-do-peito-vermelho) e Limnodromus
griseus (magarico-de-costas-brancas) sdo classificadas como “Criticamente em Perigo”, com risco
extremamente alto de extingdo na natureza. Por fim, a espécie Agamia agami (Garga-da-mata), também
presente na area de estudo, ¢ considerada “Vulneravel” apenas a nivel global, ndo estando presente na lista
de espécies ameacadas do Brasil.

A pardela-preta e o albatroz-de-nariz-amarelo também se encontram ameagados de extingdo na esfera
mundial (IUCN, 2014), sendo enquadrados nas categorias “Vulneravel” ¢ “Em Perigo” respectivamente. E
valido ressaltar, ainda, que o magarico-rasteirinho, embora nao seja considerado ameagado globalmente, é
classificado como “Quase ameagado™.

Apesar de ndo serem consideradas ameagadas de extingdo a nivel global, as espécies Zebrilus undulatus
(Socoi-zigue-zague), Buteogallus aequinoctialis (Caranguejeiro) e Calidris pusilla (Magarico-rasteirinho)
sdo consideradas “Quase ameacgadas” nessa esfera.

F) Ictiofauna

Para as espécies da ictiofauna registradas para a area de estudo, foram identificadas 12 espécies ameagadas
para o Brasil (MMA, 2014), sendo 05 (cinco) delas classificadas como “Vulneraveis” (VU), uma como “Em
perigo” (EN) e seis como “Criticamente em Perigo” (CR).

No cenario global (IUCN, 2014), o numero de espécies ameacgadas cai para 10. Entre essas, 06 (seis) sdao
classificadas como “Vulneraveis” (VU), 01 (uma) como “Em perigo” (EN) e 03 (trés) como “Criticamente
ameacadas” (CR). Destaca-se, ainda, que 07 (sete) espécies sdo consideradas “Quase Ameagadas”, podendo
se tornar ameagadas de extingdo em um futuro proximo (IUCN, 2014) (Tabela11.6.2.12.2).

TABELA 11.6.2.12.2 — Espécies da ictiofauna registradas para a area de estudo e seus status
de conservacao nacional e internacional.

Familia Género Espécie Nome vulgar

C. falciformes Tubardo lombo preto NT NA

C. leucas Cabeca chata NT NA

Carcharhinus C. limbatus Cacéo NT NA

Carcharhinidae C. longimanus | Tubardo estrangeiro VU VU

C. porosus Cacéao - CR

Isogomphodon | | oxyrhynchus Cacéo bico de pato CR CR

Prionace P. glauca Tubardo azul NT NA

S. lewini Cacéo martelo EN CR

Sphyrnidae Sphyrna S. tiburo Cacéo rodela - CR

S. tudes Cacdo rodela, martelo VU CR

Megalopidae Megalops M. atlanticus | Pirapema, camurupim VU VU

Istiophoridae Kajikia K. albida Marlim branco VU VU
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Makaira M. nigricans Marlim azul

Lutjanidae Lutjanus L. purpureus Pargo R VU

T. alalunga Albacora branca NT NA

Thunnus T. albacares Albacora lage NT NA

T. obesus Albacora bandolim VU NA

Serranidae Epinephelus E. itajara Mero CR CR

Pristidae Pristis P. pectinata Peixe serra CR NA

Ariidae Sciades S. parkeri Gurijuba NT VU

NT (Quase ameacgada) — “Near Threatened”

VU (Vulneravel) — “Vulnerable”

EN (Em perigo) — “Endangered”

CR (Criticamente em perigo) — “Critically Endangered”

No Brasil, de acordo com a INSTRUCAO NORMATIVA N°. 5, DE 21 DE MAIO DE 2004 (MMA, 2004),
as espécies consideradas ameacadas de extingdo sdo proibidas de serem capturadas, nos termos da legislacdo
em vigor, exceto para fins cientificos, mediante autorizacdo especial do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

No caso da ictiofauna, devem-se considerar, além das espécies ameagadas de extingdo, as espécies
sobreexplotadas, ou seja, aquelas cuja condi¢do de captura de uma ou todas as classes de idade em uma
populagdo sdo tao elevadas que tal captura poderia reduzir a biomassa, o potencial de desova e as capturas no
futuro a niveis inferiores aos de seguranca, ¢ as ameacadas de sobreexplotacdo, aquelas cujo nivel de
explotagdo encontra-se proximo ao de sobreexplotagdo (artigo 2° - IN 05/2004).

Foram identificadas 14 espécies na area de estudo que sdo classificadas como “sobreexplotadas” ou
“ameacgadas de sobreexplota¢do” (MMA, 2004). Sdo elas: Carcharhinus longimanus (tubardo estrangeiro),
Carcharhinus porosus (cacao), Isogomphodon oxyrhynchus (cagdo bico de pato), Prionace glauca (tubardo
azul), Sphyrna lewini (cagdo-martelo), S tiburo (cagdo rodela), Lutjanus purpureus (pargo), Mugil liza
(tainha), Macrodon ancylodon (pescada-g6), Micropogonias furnieri (corvina), Epinephelus itajara (mero),
Pristis perotteti e P. pectinata (peixe serra), e Brachyplatystoma vaillantii (piramutaba).

G) Invertebrados bentdnicos

Foram identificados 05 (cinco) invertebrados bentonicos considerados como ameacados de extingdo na area
de estudo, 04 (quatro) estrelas-do-mar (Luidia senegalensis, Linckia guildingi, Oreaster reticulatus e
Astropecten marginatus), todas classificadas como “Vulneravel” segundo o MMA (2014), além da anémona-
gigante (Condylactis gigantea) classificada como “Em Perigo” pelo mesmo orgdo. Nenhuma espécie
presente na area de estudo teve sua ameaga avaliada a nivel global pela IUCN (2014).

Além dessas, ¢ importante destacar que algumas espécies sdo consideradas como sobreexploradas ou
ameacadas de sobreexplotagdo, quais sejam: Farfantepenaeus subtilis e F. brasiliensis (camarao-rosa),
Macrobrachium carcinus (pitu), Panulirus argus (lagosta vermelha) e Ucides cordatus (caranguejo-uga).
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H) ConsideracfesFinais

Considerando todas as espécies levantadas no presente documento, com ocorréncia presumida ou confirmada
para a area de estudo, é possivel concluir que, dentre aquelas pertencentes a grupos faunisticos ja avaliados
com algum grau de ameaca (sirénios, cetaceos, mustelideos, tartarugas, aves aquaticas, ictiofauna e
invertebrados bentdnicos), nas listas nacionais constam mais espécies nas categorias “Vulneravel”, “Em
Perigo” e “Criticamente em Perigo” do que nas listas internacionais. E valido destacar ainda, que 0 MMA
(2014) ndo apresenta a categoria “Quase Ameacado”, por isso, as 12 espécies assim classificadas foram
avaliadas dentro do contexto mundial. Essas informagdes podem ser encontradas na Figural1.6.2.12.1.
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ameacado em Perigo

FIGURA 11.6.2.12.1 — Nimero de espécies encontradas na area de estudo com algum grau
de ameaca no Brasil e no mundo.

Além disso, a contribuicdo de cada grupo faunistico para obtencdo desse resultado é encontrado nas Figuras
11.6.2.12.2¢11.6.2.12.3.

Contribuicao dos Grupos- MMA, 2014

M Sirénios

M Cetaceos

m Mustelideos
H Queldnios
M Aves

M Ictiofauna

M Invertebrados bentonicos

FIGURA 11.6.2.12.2 — Contribuicdo de cada grupo faunistico para obtencédo do resultado
nacional de espécies consideradas ameacadas de extin¢do na area de estudo.
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Contribuicdao dos Grupos- IUCN, 2014
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FIGURA 11.6.2.12.3 — Contribui¢cdo de cada grupo faunistico para obtencé&o do resultado
internacional de espécies consideradas ameacadas de extin¢gdo na area de estudo.

De maneira geral, os representantes da ictiofauna sdo os que mais contribuem com o resultado encontrado, ja
que possuem um maior numero de espécies ameacadas tanto na esfera nacional (MMA, 2014), quanto
mundial (IUCN, 2014).
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