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Projeto Bdsico Ambiental - PBA

1 - INTRODUCAO

O projeto abaixo tem como objetivo cumprir a condicionante, item 2.17, da Licenca de
Instalacao - LP 235/2006 - da PCH Santa Gabriela - referente ao quantitativo aproximado da
geracao, tratamento e coleta de fontes poluentes (agua servida e esgotamento sanitario) do

canteiro de obras. Tal projeto foi elaborado com base nas Normas Técnicas Brasileiras - ABNT.

O sistema ora proposto € amplamente utilizado em locais onde ndo ha a prestacao de servico de
coleta e tratamento de esgoto. Ele é composto por redes de coletas de esgoto, considerando a
coleta de sanitarios e refeitorio, e pelo sistema de tratamento, que é formado pelo conjunto
fossa, filtro e sumidouro, conforme mostrado no Mapa 2270-00-PBA-DE-1001-00. Isto permite
que o esgoto seja coletado e encaminhado para um tratamento adequado, o qual ocorre através
do filtro anaerobio, filtro de areia (impermeabilizado no fundo) e posterior infiltracao, via
sumidouro. Desta forma, evita-se que o esgoto sanitario seja descartado “in natura” em corpos
receptores proximos a geracao do residuo liquido, evitando a contaminacao da agua e garantindo
o uso multiplo e seguro deste elemento. O sistema conta, ainda, com caixas de inspecdo antes da
fossa séptica e apds o filtro anaerobico, de forma a ser possivel realizar um monitoramento da

eficiéncia do sistema.

Sobre o projeto em si, para o seu dimensionamento considerou-se um total de 336 pessoas
trabalhando no pico, sendo a contribuicao per capita de 80 |/ hab x dia, conforme previsto pela

ABNT para vazao de alojamento provisorio.

A seguir apresenta-se o projeto.

2 - REDE COLETORA DE ESGOTOS

Calculo do sistema do esgotamento sanitario para os alojamentos da PCH-Santa Gabriela.

Populacao total = 336 pessoas

- Contribuicao per capita = 80 litros/ hab x dia (ABNT - alojamento provisorio)
- Vazao de infiltracao (Qinf) = 1,00 litros/segundo x km

- Comprimento total da rede coletora (L) = 260 m

- k1 =1,2 (coef. do dia de maior descarga)

- k2 =1,5 (coef. da hora de maior descarga)
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Contribuicao linear (gcont ) ou unitaria do trecho:

gcont = Pop. x per capita x k1 x k2 + Qinf
L

Resultado:
gcont = 186 I/ dia x m = 0,00215 l/s x m

Qjus = gcont x L = 0,00215 x 260 = 0,56 |/s

2.1 - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO

Dimensodes
Local Pessoas
Fossa Séptica (m) Filtro (m) Sumidouro (m2)
Refeitorio 336 2,5x5,7x2,0 2,0x3,4x2,0 187
Alojamento Operarios 224 2,5x4,5x2,0 2,0x3,6x2,0 200
Alojamento Técnicos 64 2,2x2,8x1,6 1,6 x1,6 x2,0 57
Alojamento Supervisao 48 2,0x2,5x1,6 1,7x2,0x2,0 70

3 - SISTEMA DE TRATAMENTO POR TANQUE SEPTICO

Dimensionamento de sistema de tanque séptico para atendimento ao arranjo do canteiro

provisorio de obra previsto para implantacao da PCH Santa Gabriela.

3.1 - FOSSA SEPTICA
Método Racional- NBR-7229/1993:
V = 1000 + N (CxT + KxLf )

Onde:

V = volume util, em litros
N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicao
C = contribuicao de esgotos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (Quadro 3-1)

T = periodo de detencao, em dias (
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K = taxa de acumulacao de lodo digerido, em dias. Equivale ao tempo de acumulacao do lodo

fresco (Quadro 3-3).

Lf = contribuicao de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (Quadro 3-1).

Quadro 3-1 - Contribuicao de Esgoto (C) e Lodo Fresco (Lf)

Tipo de Ocupacio Pes::;oa ou Contn:buigéo de Esgqto Contr.ibuigéo de Lodp (Lf)
Unidade (C) (Litro/pessoa x dia) (Litro/pessoa x dia)

Ocupacao Permanente
Residéncia - Padrao Alto Médio Pessoa 130 1
Residéncia - Padrao Baixo Pessoa 100 1
Hotel - Exceto lavan/coz Pessoa 100 1
Alojamento Provisorio Pessoa 80 1
Refeitoério refeicao 25 1

Quadro 3-2 - Periodo de Detencdo dos Esgoto na Fossa

Contribuicéo Diaria Tempo de Detencéo (T)
(Litros) Dias Horas
Até 1500 1,00 24
De 1501 a 3000 0,92 22
De 3001 a 4500 0,83 20
De 4501 a 6000 0,75 18
De 6001 a 7500 0,67 16
De 7501 a 9000 0,58 14
Mais que 9000 0,50 12

Quadro 3-3 - Taxa Total de Acumulagao de Lodo (K)

Intervalo Entre Temperatura Temperatura Ambiente Temperatura
Limpeza (Anos) Ambiente t < 10 °C 10°C<t<20°C Ambiente t 2 20 °C
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217
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a) Refeitério:

Para o nimero total de contribuicao igual a 336 pessoas (N=336):

V =1000 + 336 (25x0,5 + 57x1 )

V =24.352 litros = 24,35 m?3
b) Alojamento Operarios (N=224):

V =1000 + 224 (80x0,5 + 57x1 )

V =22.728 litros = 22,73 m?3
c) Alojamento Técnicos (N=64):

V =1000 + 64 (80x0,67 + 57x1)

V = 8.078 litros = 8,08 m?3

d) Alojamento Supervisao (N=48):
V =1000 + 48 (100x0,75 + 57x1))

V = 6.616 litros = 6,62 m?3

e) Consideracées:

- Volume minimo admissivel = 1,80 m3;
- Profundidade util minima = 1,50 m;

- Largura minima = 1,00 m.

As dimensoes da Fossa Séptica sao apresentadas no item 2.1.

3.2 - FILTRO ANAEROBICO
Viatil=1,60x NxCxT
Onde:

N = N° de contribuintes

2270-00-PBA-RL-0001-01
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C = Contribuicao de despejos em litros/pessoa x dia (Quadro 3-1);

T = Periodo de detencao em dias -

Quadro 3-2).

Assim a secao transversal(S) do filtro para a profundidade de 2 m sera:
- S$S=V /2,00

a) Refeitério:

N=336 pessoas

C = 25 litros/pessoaxdia

T = 0,5 dias

V atil = 1,60 x 336 x 25 x 0,5 = 6.720 litros

S=V/2,00=6,72 /2,00 = 3,36 m?
b) Alojamento Operarios (N=224):

N=224 pessoas
C = 80 litros/pessoaxdia
T = 0,5 dias

V atil = 1,60 x 224 x 80 x 0,5 = 14.336 litros
S=V/2,00=14,34 /2,00 =7,17 m?
c) Alojamento Técnicos (N=64):

N= 64 pessoas
C = 80 litros/pessoaxdia
T = 0,67 dias

V atil = 1,60 x 64 x 80 x 0,67 = 5.489 litros

S=V/2,00=5,49 /2,00 = 2,74 m?
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d) Alojamento Supervisao (N=48):

N= 48 pessoas
C = 80 litros/pessoaxdia
T =0,75 dias

V atil = 1,60 x 48 x 80 x 0,75 = 4.608 litros
S=V/2,00=4,61/2,00=2,3m?

As dimensoes do Filtro Anaerobico sao apresentadas no item 2.1.
e) Filtro Anaerdbio Retangular:

- Profundidade = 2,00 m;
- Largura = 3,00 m;

- Comprimento = 6,00 m.

3.3 - SUMIDOURO

Area dimensionada (A):

A=NxC/Ci

N = N° de contribuintes

C = contribuicao de esgotos (Quadro 3-1)

Ci = taxa de infiltracao = 90 litros/ m? ( Areia ou silte pouco argiloso, ou solo arenoso com himus

e turfas)

a) Refeitério:

N = 336 pessoas

C = 25 litro/pessoa x dia

A =336 x25/ 90 =93,33 m?
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b) Alojamento Operarios (N=224):

N = 224 pessoas

C = 80 litro/pessoa x dia

A =224 x80/90=199,11 m?

c) Alojamento Técnicos (N=64):
N = 64 pessoas

C = 80 litro/pessoa x dia

A=64x80/90 = 56,89 m?2

d) Alojamento Supervisao (N=48):

N = 48 pessoas
C = 80 litro/pessoa x dia

A=48x80/90=42,67 m?

As dimensoes do Sumidouro sao apresentadas no item 2.1.

4 - CAIXA DE GORDURA

PCH SANTA GABRIELA

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

Capacidade da Dimensées Internas Minimas (cm)
A el Caixa de Gordura Di &
imensées

Pessoas (Litros) (cm) H - (cm) Dsaida - (MM) Hsaiga - (€M)

Especial 320 100x80 60 100 60
5 - EQUIPE TECNICA
O projeto foi elaborado pelo empreendedor.
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1 - PLANO DE SAUDE E SEGURANCA NAS OBRAS

1.1 - JUSTIFICATIVA

Com base na experiéncia em outras obras de PCHs, é possivel antever os tipos de acidentes que
podem nelas ocorrer, tais como: os decorrentes de transito de veiculos e da utilizacao de
equipamentos e ferramentas; os ocasionados pelo desmonte de rochas; as doencas causadas por
vetores transmissores, parasitas intestinais ou sexualmente transmissiveis, dentre outros. Com
isso, podem-se estabelecer procedimentos e necessidades de pessoal, equipamentos e materiais
capazes de atender a situacbes de emergéncia, assim como cumprir as rotinas de salde

ocupacional e seguranca, exigidas pela Legislacao do Trabalho no Brasil.

1.2 - OBJETIVOS

A estratégia do Plano orienta-se por exigir, do empreiteiro, os servicos necessarios na area de
saude e seguranca, assim como fiscalizar e avaliar, continuamente, a execucdo desses servicos.
Em funcao disso, considera-se indispensavel a implantacao do Programa de Saude e Seguranca

nas Obras, com os objetivos a seguir:

- Estabelecer procedimentos e orientar a provisao de recursos materiais € humanos a ser
utilizado nos aspectos de seguranca, de assisténcia de salude e em emergéncias médicas,
visando evitar danos fisicos, preservar vidas e propiciar o adequado atendimento nas diversas

etapas da obra;

- Definir diretrizes para atuacao do empreiteiro no controle de saide dos seus empregados,
garantindo a aplicabilidade do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) -
NR-07, do Ministério do Trabalho, considerando a influéncia de doencas endémicas locais,
acidentes com animais peconhentos, em conformidade com os Orgdos de Salde Plblica da
regiao;

- Prever acoes gerais de educacao e saude que minimizem os impactos socio-culturais sobre a
ocorréncia de acidentes e agravos a saude dos trabalhadores envolvidos e a comunidade

local;

- Exigir uma estrutura organizacional do empreiteiro, para atendimento e coordenacao das

emergéncias, primeiros socorros e controle de saude;

- Estabelecer os recursos locais de assisténcia a saude e de remocao das vitimas de acidentes;
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- Elaborar instrumentos basicos que subsidiem o controle dos processos e auditorias a serem
realizadas pelos responsaveis pela gestao ambiental do Empreendimento, sob o aspecto da

saude.

1.3 - PROCEDIMENTO METODOLOGICO

0 escopo deste Subprograma prevé a elaboracao e execucao, pelo empreiteiro, de um “Plano de
Atuacao em Seguranca e Medicina do Trabalho”, onde esteja definida a sua politica de atuacao
quanto aos procedimentos de salde e seguranca nas obras. Esse Plano devera ser estruturado
com base no “Servico Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT)” - atendendo

a NR-4 - tendo como atribuicdes principais minimas, as especificacoes a seguir:

- Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Saide Ocupacional - PCMSO,
segundo a NR-7, executando as avaliacbes clinicas e exames admissionais, periddicos, de
retorno ao trabalho, de mudanca de funcao, demissionais e exames complementares

diversos, mantendo os registros dos empregados;

- Elaborar e implementar o Programa de Prevencao de Riscos Ambientais, segundo a NR-9,

verificando as hipoteses de acidentes nesse tipo de obra;

- Elaborar e implementar o Programa de Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria
de Construcao (PCMAT), segundo a NR-18, executando acdes de educacao e treinamentos
para todos os empregados, em diversos temas, nos quais os riscos de acidentes ou
acontecimentos nas obras sejam previsiveis, tais como: salde, higiene e primeiros socorros;
prevencao de doencas infecciosas e parasitarias; combate ao alcoolismo, tabagismo e
drogas; acidentes com animais peconhentos; identificacao, minimizacao ou eliminacao dos

riscos de natureza fisica, quimica e biologica;

- Estruturar a Comissao Interna de Prevencao de Acidentes - CIPA, segundo a NR-5, com
empregados da empreiteira, a qual se reunira periodicamente, devendo elaborar o Mapa de
Riscos Ambientais e definir os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), segundo a NR-6, a
serem utilizados pelos diferentes setores das obras, cuidando para que sejam utilizados e

mantidos estoques de reposicao.

- A empreiteira devera permitir a participacao de empregados de suas subcontratadas, na sua
CIPA, quando estas, por estarem aquém das exigéncias legais, nao forem obrigadas a

constituir CIPA propria.
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- Tendo em vista o dimensionamento dos requisitos de mao-de-obra para as obras (com um
contingente maximo de 200 trabalhadores) e o grau de risco da atividade, classificado como
4 pela CNAE da NR-4, recomenda-se a participacao da equipe minima listada a seguir para a

composicao do Servico Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho.

PROFISSIONAL * QUANTIDADE
Técnico de Seguranca do Trabalho 2
Engenheiro de Seguranca do Trabalho 1%
Médico do Trabalho 1

* Para numero de trabalhadores entre 101 a 205.

** Em tempo parcial (minimo de trés horas).

- Elaborar um Plano de Contingéncia para Emergéncias Médicas e Primeiros Socorros, incluindo
a implementacao de convénios com os servicos hospitalares das cidades mais proximas as
obras e mesmo na cidade do Campo Grande, garantindo o pronto atendimento de casos

emergenciais, quando as remocoes mais urgentes vierem a ser necessarias.

O Plano de Atuacdo em Seguranca e Medicina do Trabalho deve contemplar as orientacdes
quanto a procedimentos seguros e saudaveis para execucao das atividades de construcao. Nesse

sentido, podemos citar os aspectos mais relevantes, tais como:

1.3.1 - Treinamento

A empreiteira cabe promover, para todo o seu pessoal, de execucdo até o de supervisdo, o
treinamento em Salde e Seguranca, admissional, dentro do horario de trabalho, com carga

horaria minima de 6 (seis) horas, conforme a NR-18, item 18.28.

O conteudo desse treinamento devera constar do Plano de Atuacdo em Seguranca e Medicina
do Trabalho e incluir, no minimo, o previsto na NR-18, acrescido de instrucoes sobre o Mapa de
Riscos Ambientais, perigos e danos de cada atividade, procedimentos de seguranca nos diversos
tipos de servico, procedimentos no caso de acidentes e emergéncias, boas praticas de seguranca

no transito e aspectos do codigo de conduta.

A empreiteira devera ainda apresentar um programa de educacdo para salde e seguranca,
dirigido a todos os seus empregados a ser ministrado através de palestras periodicas. Dentre os

temas a serem abordados nos treinamentos, destacam-se:
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- Seguranca no transito, com treinamento em direcao defensiva para os condutores de veiculos

e planejamento de manutencao preventiva para os veiculos.

- Prevencao e controle de doencas infecciosas e parasitarias, especialmente as de carater

endémico, e prevalentes na regiao;

- Combate ao tabagismo, controle do alcoolismo e do uso de drogas que causem dependéncia

quimica;
- Prevencao de doencas sexualmente transmissiveis (DST/AIDS);
- Prevencao de acidentes com animais peconhentos;
- Prevencao de riscos ocupacionais de natureza fisica, quimica e bioldgica;
Conteldo das analises de risco;
Importancia da utilizacao de EPIs adequados.
Deverao ser implementados também treinamentos de seguranca especificos para Motosserristas,

Lixadores, Operadores de Maquinas, Eletricistas, Brigada contra Incéndio, Cipistas, Equipe de

Socorros e Resgates.

1.3.2 - Relatorios Estatisticos

A empreiteira a ser contratada pelo empreendedor devera definir, antes do inicio dos servicos,
os indicadores de seguranca para afericao e acompanhamento da funcao seguranca em suas
atividades. E obrigacdo delas, buscar a melhoria continua de seus indicadores de seguranca e

fazer com que os atos seguros sejam inerentes a todas as atividades.

Compete a empreiteira fornecer a estatistica mensal de acidentes, preenchendo formularios

proprios encaminhados pelo empreendedor, que devem ser entregues ao final de cada més.

A empreiteira devera também apresentar, mensalmente, relatorio estatistico diario do
atendimento ambulatorial. O preenchimento da Ficha de Acidente do Trabalho - Anexo | da NR-

18 é de carater obrigatorio, devendo a empreiteira enviar uma cépia ao empreendedor.

1.3.3 - Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

A empreiteira devera, com base no Mapa de Riscos Ambientais, planejar e informar aos

empregados os EPIs necessarios a cada tipo de servico, caso nao seja possivel adotarem-se
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medidas de eliminacao dos riscos. O fornecimento, o controle e a obrigacao ao uso deverao estar
de acordo com a NR-6.

Os EPI's devem possuir estampado em caracteres indeléveis e de facil visualizacao o numero do

Certificado de Aprovacao (CA) pelo MTE, conforme NR-6.

A empreiteira devera manter, para reposicao, um estoque minimo de EPIs e vestimentas de

trabalho, correspondente a 20% do efetivo, por funcao.

No caso de a empreiteira reutilizar EPIs, estes deverao ser adequadamente higienizados e

protegidos com sacos plasticos, antes de serem fornecidos aos novos trabalhadores.

E obrigatério o fornecimento gratuito, pela empreiteira, de duas vestimentas de trabalho, com
logotipo para todos os seus funcionarios e de suas subcontratadas, e sua reposicao, quando

danificada, de acordo com o item 18.37.3 da NR-18.

A empreiteira devera sinalizar as areas, indicando a obrigatoriedade de uso e o tipo adequado de

EPI a ser utilizado.

Para qualquer atividade a ser executada em altura superior a 2 metros do solo, na qual haja risco
de queda do trabalhador, deve ser fornecido cinto de seguranca ao empregado.

1.3.4 - Instalacées Provisoérias

a) Canteiro de Obras

A empreiteira devera apresentar, antes do inicio dos servicos, plantas das instalacdes provisorias
da obra, atendendo as condicoes sanitarias e de conforto no local do trabalho, previstas na NR-

18, inclusive refeitdrio e alojamento, quando a norma assim o determinar.

Devera ser colocado, em local visivel e de passagem dos trabalhadores, placar diario informativo

de acidentes, bem como apresentacao de estatistica por tipo de acidente.

E proibido manter lixo ou entulho acumulado no canteiro de obras, sendo proibida a sua queima,
de acordo com os itens 18.29.4 e 18.29.5 da NR-18.

Na programacao de suas instalacoes, a empreiteira devera prever uma sala, em cada canteiro,

para uso pelos profissionais da area de seguranca, composta de mesas, cadeiras e estante.
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Para a area médica, a empreiteira devera instalar ambulatérios para atendimento de
emergéncias meédicas. Estas instalacoes devem ser compativeis com o nUumero de seus

empregados, e estar equipadas com todos os recursos estabelecidos na legislacao pertinente.

Os viveres serao guardados em local mantido permanentemente limpo, refrigerado no caso de
alimentos pereciveis. Deverdao ser utilizadas telas e cercas protetoras, garantindo-se a
inacessibilidade a animais e insetos.

O projeto e a montagem das cozinhas, quando previstas, serao feitos de forma a permitir total
higiene e possuir todos os equipamentos e recursos necessarios a limpeza do local e ao pessoal
envolvido no preparo de refeicoes para atendimento dos canteiros e alojamentos.

As instalacoes dos refeitorios deverao prever o uso de telas, boa ventilacdao, contar com
sanitarios em numero adequado e demais equipamentos, tudo em conformidade com as melhores
praticas de higiene e salde e as normas aplicaveis.

O sistema de armazenamento de agua para o consumo humano devera ser objeto de inspecdo e
limpeza periddica visando garantir e comprovar a sua potabilidade. Devera haver protecao contra
contaminacdo em todo o sistema de abastecimento de agua, especialmente em caixas d’agua e
pocos. A protecao devera ser exercida através da escolha adequada de local, construcao de
cercas, sobrelevacoes e outras obras similares. A coleta de agua diretamente de rios e riachos
nao € permitida.

Na impossibilidade de instalacdo de bebedouro de agua potavel, filtrada e fresca ou refrigerada,
se necessario, para os trabalhadores, proximo ao posto de trabalho, a empreiteira podera
utilizar-se de recipientes portateis hermeticamente fechados, confeccionados em material
apropriado, sendo proibido o uso de copos coletivos (NR-18, item 18.37.2). O suprimento de agua
potavel devera ser maior que % litro (250 ml) por hora/homem.

Os materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser armazenados em locais
isolados, apropriados, sinalizados, atendendo a legislacao especifica de cada produto.

No caso de uso de produto quimico para pintura, tratamento e/ou desinfeccao, seu
armazenamento, transporte e manuseio serao feitos de forma segura, evitando riscos as pessoas,
aos animais e ao meio ambiente.

b) Frentes de Trabalho

Deverao ser previstos sanitarios de campo com provisao de papel higiénico em todas as frentes
de trabalho.
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A empreiteira devera improvisar abrigos, ainda que rdsticos, para que os funcionarios das frentes

de trabalho possam fazer as refeicoes, abrigados das intempéries.

A empreiteira devera prever e prover equipamento de comunicacao para cada frente de
trabalho, com capacidade para alcancar o canteiro principal, para fins de comunicacao
emergencial. Devera ser prevista comunicacao entre as estruturas de saude alocadas na obra.

Devera ser disponibilizado na frente de trabalho, no minimo, um kit de primeiros socorros ou a
estrutura estabelecida pela legislacao em vigor.

O transporte das refeicoes para as frentes de obra devera ser feito em embalagens
hermeticamente fechadas e higienizadas. O intervalo de transporte até o campo devera ser
reduzido, visando manter a qualidade e o aquecimento da alimentacao.

Na impossibilidade de instalacao de bebedouro de agua potavel, filtrada e fresca ou refrigerada,
se necessario, para os trabalhadores, proximo ao posto de trabalho, a empreiteira podera
utilizar-se de recipientes portateis hermeticamente fechados, confeccionados em material
apropriado, sendo proibido o uso de copos coletivos (NR-18, item 18.37.2). O suprimento de agua
potavel devera ser maior que % litro (250 ml) por hora/homem.

c) Instalagdes Elétricas

As instalacOes elétricas provisorias devem estar de acordo com o item 18.21 da NR-18. A
empreiteira devera apresentar ao empreendedor a relacao do pessoal autorizado para trabalhos
em instalacoes elétricas, com sua qualificacao.

A empreiteira devera, também, apresentar os procedimentos que serao adotados quanto a
identificacdo e controle dos riscos envolvidos nas instalacoes elétricas, bem como os padrées de
equipamentos e instalacdes que pretenda utilizar.

1.3.5 - Paralisacdo dos Servicos por Motivos de Seguranca

O empreendedor podera paralisar qualquer servico no qual se evidencie risco iminente
ameacando a seguranca ou a salde das pessoas e a integridade das instalacdes. A paralisacao dos
servicos motivada por condicoes de inseguranca e, conseqiientemente, a nao-observancia das
normas, instrucdes e regulamentos, aqui citados, nao eximira a empreiteira das obrigacdes e

penalidades previstas contratualmente.
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1.3.6 - Comunicacao de Acidentes

Acidentes, com ou sem afastamento, deverao ser comunicados ao empreendedor, num prazo
maximo de 24 horas, de maneira detalhada e indicando as providéncias tomadas,

independentemente da comunicacdo obrigatoria prevista na Legislacao.
No caso de ocorréncia de acidente fatal, a empreiteira devera:
- Comunicar o acidente imediatamente ao empreendedor e, conforme a NR-18, item 18.31,

aos organismos competentes nos niveis estadual, municipal e federal,

- Providenciar para que, com a maxima urgéncia, os familiares sejam notificados do ocorrido,

fornecendo o devido apoio social;

- Instituir, formalmente, uma Comissdao de Investigacao, em até 48 horas apds o acidente,
para, no prazo maximo de 15 dias, identificarem as causas e recomendar medidas que se

facam necessarias para evitar acidentes semelhantes;

- Elaborar um relatorio contendo, no minimo:
Descricao do acidente;
Local preciso;
Dados relativos as pessoas acidentadas;
Causas basicas e imediatas;
Providéncias a serem tomadas visando prevenir a repeticao;

- Garantir autoridade e autonomia suficientes para as investigacoes;

- Divulgacao das causas do acidente, de modo a repassar a experiéncia as demais empresas
contratadas.

1.3.7 - Protecao Contra Incéndio

Deverao ser obedecidas as NR-18, item 18.26, e NR-23, quanto a protecdo contra incéndio.

A empreiteira devera fornecer extintores em quantidade suficiente para cobrir toda a area da
execucao da obra, respeitando a distancia maxima a ser percorrida, que varia de 10 a 20 metros,
conforme a NR-23, item 23.16.
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A empreiteira devera ter extintores adicionais para serem deslocados para as frentes de trabalho

e para substituir aqueles que tenham sido enviados para inspecao e recarga.
Todos os extintores deverao estar identificados com o prazo de validade de sua inspecao e carga.

Cuidados adicionais relativos especificamente a prevencao contra incéndios florestais estao

indicados no Subprograma de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais.

1.3.8 - Seguranca no Transito

Os veiculos destinados ao transporte individual ou coletivo de passageiros e de materiais devem
satisfazer além das exigéncias do Coédigo de Transito Brasileiro, destacadamente o artigo 107 e

aos requisitos de conforto, higiene e seguranca.

Nos casos de desvio de transito, apds autorizacao das autoridades competentes, deverao ser
colocadas barreiras, com sinalizacoes de adverténcia, que serao removidas logo apos o término

dos servicos, deixando o local em suas condicdes originais.

Todos os locais, que possam estar sujeitos ao acesso de pessoas e/ou veiculos alheios as obras,
durante a fase de construcao, deverao ser sinalizados, garantindo os bloqueios ao trafego, onde

necessario, e a seguranca dos usuarios quanto ao transito de maquinas, carretas, etc;

Todas as equipes de operadores de maquinas e equipamentos deverao ser orientadas para o

trafego especifico em areas que envolvam riscos para animais e pessoas.

Para evitar acidentes de qualquer natureza com o pessoal envolvido nas obras, a velocidade
maxima admissivel devera ser adequada a area atravessada e divulgada através de avisos

posicionados ao longo das vias.

Quando do transporte de materiais de construcao, de forma a se evitar a queda acidental destes
que possam vir a causar problemas ambientais e de seguranca para a populacao do entorno,

devem-se utilizar preferencialmente caminhdes fechados.

Para evitar os transtornos, dever-se-a distribuir o transporte ao longo do dia para que nao haja
concentracdo desta atividade num uUnico periodo, transporte de determinadas cargas e
equipamentos em periodos de menor fluxo de veiculos, conscientizacdo dos motoristas visando a

reducao de acidentes;
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1.3.9 - Manuseio de Explosivos

- O deposito de explosivos deve ser alocado em area que apresente seguranca contra

incéndios,
- Deve ser procedida periodicamente a manutencao do deposito de explosivos,

- Devem ser controladas a entrada e saida de explosivos, devendo ter acesso ao deposito

somente o pessoal autorizado pela empresa,

- 0 manuseio dos explosivos devera ser feito sob inspecao de técnico habilitado, devendo-se
tomar precaucdes para o seu transporte até a frente de desmonte, evitando choques,

empilhamento e mistura de materiais como explosivos e acessorios,
- Os explosivos nao utilizados deverao retornar imediatamente ao depdsito,

- Todos os explosivos comprometidos em seu estado de conservacao deverao ser destruidos de

forma adequada.

1.3.10 - Concretagem

No caso de uso de aditivos de concreto, identificar claramente os compostos quimicos (hidroxidos
alcalinos e outros), alertando para os procedimentos necessarios a fim de evitar intoxicacoes/
irritacoes na pele/ distUrbios respiratorios. Na aplicacao de aditivos, o operador e seus ajudantes
deverao usar capacetes apropriados, supridos de mascaras com filtro de ar, livres de elementos
toxicos ou outros materiais nocivos, além de luvas e roupas para protecao da pele, os quais
deverao ser devidamente acondicionados e encaminhados para disposicao final, considerando as

determinacdes contidas no Anexo 3 deste PAC.

A Fiscalizacao dos Servicos de Saude e Seguranca, pelo empreendedor, sera exercida pelo
Supervisor Ambiental do Grupo de Gestao e Supervisao Ambiental, que verificara o contedo do

Plano e sua efetiva aplicacao.
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1 - PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS

1.1 - JUSTIFICATIVAS

A construcao da PCH Santa Gabriela implica a execucao de diversas atividades, que geram varios
tipos de residuos, desde inertes até aqueles que deverao receber disposicao final em local
adequado.

No PAC, o Plano de Gestdao de Residuos constitui-se em um conjunto de recomendacdes e
procedimentos que visam, de um lado, reduzir a um minimo a geracao de residuos e, de outro
lado, tracar as diretrizes para o manejo e disposicao daqueles residuos e materiais perigosos ou
toxicos, de forma a minimizar os seus impactos ambientais. Tais procedimentos e diretrizes
deverao estar incorporados as atividades desenvolvidas diariamente pelos construtores, desde o
inicio das obras.

Alguns dos residuos solidos gerados durante as obras podem ser dispostos em aterro sanitario,
conforme apresentado no Quadro 1-1 - Inventario de Residuos. Devido a nao disponibilidade de
aterro licenciado nas proximidades, o empreendedor optou pela construcao de um aterro
sanitario no proprio canteiro de obras. O Mapa 2270-00-PBA-DE-1001 (Layout do
Empreendimento) apresenta a localizacao deste aterro, bem como a localizacao da area de
armazenamento temporario dos residuos que serdao encaminhados para locais fora da area do
empreendimento, tais como material metalico, vidros, lampadas, pilhas e plasticos.

1.2 - OBJETIVO

O objetivo basico deste plano € assegurar que a menor quantidade possivel de residuos seja
gerada durante a construcao da usina e que esses residuos sejam adequadamente coletados,
estocados e dispostos de forma a nao resultar em emissdes de gases, liquidos ou sélidos que
representem impactos significativos sobre o meio ambiente.

Este plano estabelece as diretrizes para os procedimentos a serem elaborados e executados pelo
empreiteiro e que serdo submetidos a aprovacao dos responsaveis pela gestao ambiental do
empreendimento.

Antevé-se a geracao de trés tipos de residuos: solidos, sanitarios e perigosos.

O gerenciamento ambiental dos residuos sélidos esta baseado nos principios da reducao na
geracao, na maximizacao da reutilizacao e da reciclagem e na sua apropriada disposicao.
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0 empreendedor devera promover e incentivar a realizacao de palestras de treinamento a todos
trabalhadores no canteiro de obras, a fim de conscientiza-los com relacao as boas praticas de

gestao de residuos descritas nesse Plano.

Um técnico devidamente registrado em Conselho Profissional, que o habilite ao exercicio da
funcao, sera designado para coordenar o gerenciamento dos residuos gerados no canteiro de

obras, assegurando o bom andamento das atividades descritas nos itens a seguir.

1.3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1.3.1 - Identificacao dos Residuos a serem Gerados

O Quadro 1-1 a seguir contém a descricao de cada tipo de residuo que se espera gerar durante a

implantacao da PCH Santa Gabriela, sua fonte, sua classificacao de acordo com a ABNT NBR

10004:2004, e as alternativas de acondicionamento e de destinacao final correspondentes.

Quadro 1-1 - Inventario de Residuos

Classificacao
Fonte Descricdo (ABNT NBR Acondicionamento Tratamento/Destinacao Final
10004:2004)
Lampadas Classe | Acondicionamento em sacos plasticos/ Reciclagem ou disposicao em aterro
Fluorescentes tambores ou contéineres controlado
Cartuchos de Classe | Acondicionamento em sacos plasticos/ Reciclagem ou disposicao em aterro
tinta tambores ou contéineres controlado
Escritorio e Papel/Papelio Classe Il B Acondicionamento em sacos Reciclagem ou disposicdo em aterro
Almoxarifado p P plasticos/tambores ou contéineres sanitario
i Acondicionamento em sacos Reciclagem ou disposicdo em aterro
Plastico Classe I B " Py e
plasticos/tambores ou contéineres sanitario
Residuos de Acondicionamento em sacos . - -
- Classe I B fogs s Disposicao em aterro sanitario
varricao plasticos/tambores ou contéineres v
Acondicionamento em sacos plasticos
2q Residuo infecto- com identificacdo. Material perfuro- B (o]
Ambulatorio . Classe | A p Destruicao térmica
contagioso cortante em caixas de papelao duplo
padronizadas
Estopas sujas por Classe | Acondicionamento em sacos Co-processamento, destruicao térmica ou
solventes e 6leos plasticos/tambores disposicao em aterro industrial Classe |
Parcela aquosa <20%: Recuperacao e
rerrefino
Residuos de dleos Classe | Acondicionamento em tambores Parcela aquosa >20%: reprocessamento,
e graxas asse metalicos tratamento em estacao de tratamento de
efluentes liquidos industriais ou destruicao
Oficina Mecanica térmica ou disposicao em aterro industrial
Classe |
Latas vazias de L (s Destruicao térmica ou disposicao em aterro
. Classe | Acondicionados em tambores metalicos . - .
tintas e solventes industrial Classe |
Pilhas e baterias - . . Reprocessamento ou devolucdo ao
Classe | Acondicionamento em caixas de madeira N ;
usadas fabricante
Metais nobres e Acondicionamento em sacos plasticos, .
Classe I B P . Reciclagem
sucatas tambores, contéineres ou em baias

2/21 - Anexo 3

Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Plano Ambiental Para a Construgao

Marco de 2007




@ EcologyBrasil

"% BRENNAND
energia

2270-00-PBA-RL-0001-01

PCH SANTA GABRIELA

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

Fonte Descricao

Classificagéo
(ABNT NBR
10004:2004)

Acondicionamento

Tratamento/Destinagéo Final

Restos de comida

Acondicionamento em sacos

Classe Il A ‘s As Disposicao em aterro sanitario
. . e embalagens plasticos/tambores ou contéineres 2
Cozinha e refeitorio ; . L o o
Residuos de caixa Classe Il A Coletados no momento da destinacao por Tratamento bioldgico ou disposicao em
de gordura caminhoes do tipo Vac-all aterro sanitario
Entulhos de .. As Beneficiamento/reciclagem ou disposicao
o Classe I B Acondicionamento em contéineres . ;
construcao nas areas de bota-fora
Embalagens de
aditivos de Classe | Acondicionamento em contéineres Disposicao em aterro controlado ou queima
Patio de armacéo, concreto
carpintaria e central s Classe I B Acondicionamento em contéineres Disposicao em aterro sanitario
de concreto concretagem Bl
Restos de L. As . o =
madeira Classe 11 B Acondicionamento em contéineres Reciclagem/ Reutilizacao
Ferro de .. o . . s
= Classe Il B Acondicionamento em contéineres Disposicao em aterro sanitario
armacoes
Sanitarios localizados s
. ; Coletados no momento da destinacao por S
nos alojamentos, Residuos de fossa Classe Il A Co-processamento ou tratamento biologico

escritorio e refeitorio

caminhoes do tipo Vac-all

O fluxograma a seguir apresenta uma descricao dos residuos gerados e suas fontes poluentes, sua

classificacao de acordo com a ABNT NBR 10004:2004, medidas de minimizacao, assim como os

respectivos tratamentos e disposicao final recomendados.
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FONTE DESCRIGAO MINIMIZAGAO / TRATAMENTO /
ELIMINAGAO DESTINAGAO FINAL
Lampadas CLASSE |
_’
Cihtfscanins ACONDICIONAMENTO . Reciclagem ou
CLASSE! - disposigao em
—_— Cartuchos de tinta —_— ] aterro controlado
Escritdrio e - CLASSE IB i
- > Papel/Papelao e Reciclagem ou
ACONDICIONAMENTO y
Almoxarifado R disposicao em
_— aterro sanitario
Compactagio
Plastico CLASSEIIB
) Residuos de CLASSEIIB ACONDICIONAMENTO > Disposigao em
varrigio aterro sanitario
Residuo infecto- CLASSEIIB i
Amblilatorio 3 ACONDICIONAMENTO > Destruigéo térmica
Extracdo e
i ACONDICIONAMENTO
Estopas sujas por CLASSE | ;:Ifirecm:}an‘!:nm il
solventes e dleos agcliuigs par B
caixa separadora de
agua e dlea
Parcela aquosa <20%:
Recuperagédo e
rerrefing.
Direcionamento
ACONDICIONAMENTO
Residuos de 6leose  CLASSE| ) para caixa Parcela aquosa >20%:
diexas separadora de » reprocessamento e
agua e oleo tratamento em estagao
‘ de tratamento de
Oficina efluentes liquidos
Mecanica industriais
Destruigao térmica ou
Latas vazias de CLASSEI ACONDICIONAMENTO — - e
- posig
Al iz " industrial Classe |
Pilhas e baterias usadas CLASSE| ACONDICIONAMENTO - Reprocessamento ou
P devolugdo ao fabricante
CLASSEIB
Metais nobres e sucalas st el o ) > R
) ACONDICIONAMENTO Yy m—
Restos de comida CLASSEIA c » {rai e 2
e embalagens Ll sanitario
Cozinha e
refeitdrio Tratamento biolégico ou
Residuos de caixa CLASSEIA ACONDICIONAMENTO o disposigio em aterro
13 R > sanitario
CLASSEI B Beneficiamento/
—  Entulhos de construgdo ACONDICIONAMENTO > r ou dispesicdo
nas 4reas de bota-fora
At = Embalagens de
Patio de armagao, R deg oS CLASSE | ACONDICIONAMENTO 5  Disposigdo em aterro
carpintaria @ — = controlado
central de
concreto
—*  Resto de concretagem _CLASSEINB
ACONDICIONAMENTO . Disposigdo em aterro
»> controlado
CLASSEIIB
——  Femode armagdes ——————
CLASSEIB Reciclagem /
ACONDICIONAMENTO
— Restos de madeira > Reutilizagao
Sanitarios
localizados nos sz e
: CLASSEIA i
alc]arp?rjtus‘ Residuos de fossa ACONDICIONAMENTO 3 ou tratamento bioldgico
escritdrio e
refeitorio
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1.3.2 - Coleta e Segregacao

A necessidade de providenciar a segregacao de residuos na fonte tem como objetivos principais
preservar as propriedades qualitativas daqueles com potencial de recuperacao e reciclagem,
evitar a mistura de residuos incompativeis, diminuir o volume de residuos perigosos a serem
destinados e, consequentemente, os custos de sua destinacao.

A fim de garantir a coleta seletiva dos residuos gerados, o empreendedor providenciara a
disposicao sistematica de recipientes de coleta nas areas internas e externas do canteiro de
obras, de acordo com os tipos preferenciais de residuo a serem gerados em cada locacao.

A coleta seletiva de residuos sera apoiada pela distribuicdo de cartazes elucidativos e pela
orientacao e supervisao constante do técnico responsavel pela coordenacao do gerenciamento de
residuos, além do treinamento prévio a que serao submetidos todos os trabalhadores.

1.3.3 - Acondicionamento

A fim de garantir a integridade fisico-quimica dos residuos a serem gerados durante a
implantacao da PCH Santa Gabriela, eles deverao ser acondicionados em recipientes constituidos
de materiais compativeis com a sua natureza, observando-se a resisténcia fisica a pequenos
impactos, durabilidade, estanqueidade e adequacao com o equipamento de transporte.

Todo e qualquer recipiente, independente do grau de periculosidade do residuo nele
acondicionado, devera estar rotulado de forma a identificar o tipo de residuo e a sua origem. Os
recipientes terao cores especificas para cada tipo de residuo, conforme prescrito pela Resolucao
CONAMA 275/01.

1.3.4 - Armazenamento

Por definicao, armazenamento € uma contencao temporaria de residuos, enquanto se aguarda a
destinacao final adequada.

A contencao temporaria de residuos no canteiro de obras sera evitada ao maximo, através da
destinacao diaria de residuos nao perigosos nao inertes (classe II-B). Outros residuos serdao
destinados sempre que forem acumulados em volume que justifique o transporte.

Cabe ressaltar que o armazenamento dos residuos deve ser feito de acordo com as classes a que
pertencerem (classe I, IIA e 1IB). Pilhas, baterias e embalagens de filmes para gamagrafia e
outras embalagens de produtos quimicos, devem ser segregadas a parte dos demais residuos.
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Todos os residuos que forem mantidos armazenados por periodo superior a 36 horas deverao ter
suas quantidades e caracteristicas registradas em formulario especifico.

Residuos nao perigosos serdao armazenados em area dedicada ao deposito de residuos comuns
(aterro sanitario), cujas especificacoes deverao atender a ABNT NBR 11.174. Residuos perigosos
serdo armazenados em area edificada que atenda as recomendacdoes da ABNT NBR 12.235 -
Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos, para posterior destinacao final.

Os locais de armazenamento devem ser sinalizados, de facil acesso, afastados de aguas
superficiais, areas alagadas, agricolas ou de vegetacao.

Toda e qualquer manipulacao de recipientes contendo residuos perigosos, no interior da area de
armazenamento, devera ser efetuada por pessoal dotado de Equipamento de Protecao Individual
(EPI) apropriado.

1.3.5 - Transporte

0 técnico responsavel pela coordenacao do gerenciamento dos residuos gerados na construcao da
PCH Santa Gabriela devera certificar-se de que o transporte do local gerador do residuo até o
aterro sanitario sera realizado por empresas, contratadas para encaminhar os residuos ao seu
destino final, que possuam as licencas aplicaveis a esta atividade, além de equipamentos
adequados ao peso, a forma e ao estado fisico dos materiais a serem transportados.

O transporte de produtos perigosos devera ser realizado conforme legislacdo pertinente
(Resolucdo CONAMA 001-A/86, Portaria 291 do Ministério do Transporte e Decreto Federal N°
96.044/88).

1.3.6 - Destinacao Final
Todas as alternativas de reaproveitamento, recuperacao e reciclagem devem ser consideradas,
antes do encaminhamento dos residuos para outras formas de destinacao final.

1.3.7 - Instrumentos de Controle

O controle dos residuos gerados, desde a sua origem até a destinacdo final, sera realizado
através do preenchimento de formularios, contendo informacoes tais como descricao do residuo,
quantidade, origem, forma de acondicionamento e destinacdao a que sera submetido. Esses
formularios deverao ser preenchidos e assinados pelo responsavel pela alienacao dos residuos no
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canteiro de obras, devendo ser endossados posteriormente pelo motorista do veiculo
transportador e pelo responsavel por seu recebimento no destino final.

A fim de que os formularios de Manifesto de Residuos sejam adequadamente preenchidos, os
residuos alienados deverao ser pesados no ato da sua saida do terminal.

Os documentos originais deverao ser arquivados no canteiro de obras, permanecendo disponiveis
para a elaboracao de relatorios pela Equipe Técnica, bem como para uma eventual inspecao da
agéncia ambiental competente.

1.3.8 - Campanhas de Educacao Ambiental

Para garantir a adequada operacionalizacao das medidas aqui descritas, as acées planejadas
serao precedidas de campanhas de treinamento voltadas aos funcionarios e subcontratados
alocados no Projeto.

As campanhas serao realizadas na forma de palestras, onde serao apresentados os Objetivos
deste Plano, e as atividades especificas a serem cumpridas por cada agente. Também sera
desenvolvido um trabalho de conscientizacao que estimule as praticas de reaproveitamento e
reciclagem, e o ndo desperdicio de energia e de matéria-prima.

1.3.9 - Procedimentos Técnico-Operacionais

A seguir sdao apresentados procedimentos técnico-operacionais especificos para os tipos de
residuos a serem gerados durante as obras de construcdo da PCH Santa Gabriela:

a) Residuos Reciclaveis (Papel, Plastico, Vidro e Metal)

Picotar ou compactar, quando possivel, os residuos constituidos por papel e plastico, antes de
serem acondicionados.

Os residuos que, em funcao de suas dimensdes, nao puderem ser previamente acondicionados, a
exemplo de sucata metalica, devem ser estocados em baias identificadas até o seu destino final.

b) Oleo Retido no Separador de Agua e Oleo e Residuos de Oleo Lubrificante ou Hidraulico

Os efluentes da oficina e do lavador de veiculos serao drenados, coletados por canaletas laterais
e direcionados para uma caixa separadora de agua e oleo. O efluente liquido, isento de

particulas oleosas, sera lancado na rede de drenagem pluvial do canteiro.
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0 ¢leo retido no separador sera removido e armazenado em tambores metalicos de boca estreita.
Deve-se certificar de que todos os tambores estao hermeticamente fechados em local seguro

antes de serem transportados para o destino final para a reutilizacao.
c) Pilhas e Baterias Usadas

Manter as baterias usadas sobre bandejas capazes de reter eventuais vazamentos, em area

abrigada, até que sejam encaminhadas para o sistema de destinacao final.
d) Residuos Constituidos por Materiais Absorventes Contaminados

Coletar na fonte de geracao os materiais absorventes contaminados, separadamente dos demais

residuos, em sacos plasticos e estocar em tambores metalicos de boca larga.

Quando possivel, extrair a fracao liquida dos materiais absorventes contaminados por oleo.

Acondicionar o fluido extraido em tambores metalicos de boca estreita.

Certificar-se de que todos os tambores estao providos de tampas e fechados com cinta, antes de

serem transportados.
e) Latas Vazias de Tintas e Solventes

Coletar, na fonte de geracao, os residuos constituidos por latas vazias de tintas e solventes, e

acondiciona-los em tambores de boca larga e com tampa.
f) Residuos Infecto-contagiosos

Manter no ambulatério recipiente provido de saco branco leitoso e caixa rigida de papelao duplo

para materiais perfurantes e cortantes, ambos com simbologia de risco.

Coletar os sacos plasticos e as caixas rigidas e acondiciona-los em tambores, devidamente

identificados.

Evitar o armazenamento de residuos infecto-contagiosos, mesmo que devidamente

acondicionados.
g) Residuos de Embalagens de Explosivos

As embalagens de explosivos utilizados deverao ser queimadas, guardando distancia dos paiois e

da frente de lavra.
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h) Residuos de Concretagem

As embalagens de aditivos (residuos Classe |) deverao ser devidamente acondicionadas e
encaminhadas para disposicao em aterros controlados. O mesmo deve ser feito para residuos
oriundos do transporte de material para a concretagem.

Apos a lavagem de betoneiras, os residuos retidos nas caixas coletoras deverao ser devidamente
transportados e dispostos em aterros sanitarios.

Antes do lancamento de qualquer concreto, o material resultante da limpeza (material solto e
deteriorado, lama, silte, vegetacao, saibro, areia, fragmentos de rocha, restos de nata
proveniente do concreto de enchimento ou outro material) devera ser acondicionado e
encaminhado para destinacao final no aterro sanitario.

No final da concretagem, checar a existéncia de residuos de concreto, devendo os mesmos ser
recolhidos e encaminhados para o canteiro visando a disposicao final no aterro sanitario.

Os equipamentos de protecao (EPI’s) retirados de operacao serao avaliados, e quando possivel,
serao recuperados por fornecedores especializados.

i) Restos de Madeira

Os residuos de madeira (classe B), com destinacao potencialmente mais complexa, serao
encaminhados a area de armazenamento temporario, permitindo uma reutilizacao futura ou
reciclagem. Podendo, por exemplo, ser destinados ao processo de producao de componentes
ceramicos, alimentando fornos industriais em condicoes controladas.

1.4 - QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS E DIMENSOES DO ATERRO

Os residuos solidos domésticos que nao sao passiveis de reciclagem ou reutilizacdo, tais como
papel higiénico, guardanapos e papel toalha, serdao coletados no canteiro e no acampamento, e
dispostos em um aterro controlado de residuos (vala sanitaria), que sera construido na area do
canteiro.

O aterro foi dimensionado na forma de baias, utilizando-se o Método da Trincheira. Este método
fundamenta-se na abertura de trincheiras (baias), onde os residuos sdao dispostos no fundo,
compactados através de maquinas e posteriormente cobertos com terra.

Conforme informacdes do empreendedor, o aterro sanitario devera ser dimensionado para 336

trabalhadores, durante o periodo de 20 meses de obras.
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Por falta de elementos, adotaremos os indices estabelecidos no MANUAL DE SANEAMENTO/2006
- FUNASA - Fundacgao Nacional de Saude, que adota na ordem de 0,4 kg/habitante.dia geracao
de lixo per capita nas cidades com populacao até 100 mil habitantes. Dessa forma, na obra
deverao ser gerados 135 kg de lixo por dia (resultado de 336 habitantes x 0,4 kg/hab.dia).

Aos residuos sélidos, similares aos dos centros urbanos, gerados pelos trabalhadores, deverao ser
somados os produzidos em conseqiiéncia das atividades de obra. Na falta de informacoes
especificas, visto a obra ainda nao ter sido iniciada, consideraremos que a quantidade diaria sera
dobrada, passando a 135 kg x 2 = 270 kg de lixo, sendo que esse valor devera ser revisado pelo
empreendedor no decorrer da operacao do aterro, com base em quantitativos levantados no

local.

Sem compactacio, a densidade média dos residuos é da ordem de 100 a 150 kg/m* e submetido a
compactacao manual pode atingir valores entre 250 e 350 kg/m°>. Devido a localizacdo interna ao
canteiro, supomos que os residuos serao espalhados e compactados por um dos tratores de
esteira em operacdo na obra, portanto, admitiremos a densidade de 600 kg/m?* para os residuos

compactados dessa forma.

Em funcao disso, o volume diario compactado a ser aterrado sera de 270 kg / 600 kg/m® = 0,45m>
de lixo, que devera receber a cobertura diaria (13,5 m*/més), com material apropriado das

escavacoes locais, da porcao despejada e compactada na célula do aterro.

Considerando um volume adicional de 20% de terra para cobertura da vala (2,7 m’/més), o
volume total a ser aterrado por més sera de 16,2 m*/més. Considerando um ano de operacao, o

volume total de lixo sera de aproximadamente 195 m3.

Cada vala sanitaria projetada tera uma vida Gtil de 12 meses. A vala tera taludes de 1:1 em trés
laterais e de 1:2 para o quarto lado, a fim de facilitar a entrada de maquinas para a construcao

do aterro e para a compactacao periodica do lixo.

Deste modo, o volume de lixo gerado anualmente sera de 195 m® para um aterro nas seguintes
dimensodes externas:

15,0 metros de comprimento.
9,0 metros de largura.
- 3,0 metros de profundidade.

- Volume aproximado de cada célula: 200 m?
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Considerando que o cronograma da obra € para 20 meses, serao necessarias duas valas com as
dimensodes descritas acima.

Os desenhos em planta e corte da vala sanitaria sao apresentados na Figura 1-1, a seguir.

15,0m
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I"I||||l(!l‘[‘[‘l|l‘ll‘[

9 0Om

T
innnnnnne

nnnnnnnnnnnnn

Planta

Acesso das maquinas

Corte

Figura 1-1 - FIGURA 3 Detalhes do aterro controlado de residuos

As valas serdo abertas no canteiro de obras, ao sul da area de lazer, a oeste da via de acesso
principal. Diariamente os residuos gerados serao transportados, dispostos na vala e cobertos com
uma camada de solo. Esta camada de solo recebera uma leve compactacao, objetivando prevenir
a emissao de odores fétidos, presenca de moscas, insetos, aves e roedores. Uma vez por semana,
o material sera compactado por maquinas e coberto com uma camada aproximada de 20 cm de
solo. Apds o periodo de 12 meses ou quando a vala estiver cheia, esta devera ser totalmente
coberta com terra e compactada, sendo que a area devera ser revegetada com gramineas. Outra
vala, com as mesmas dimensdes da primeira, devera ser aberta a uma distancia de
aproximadamente 3m da vala coberta.

Marco de 2007 | Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Plano Ambiental Para a Construcao Anexo 3 - 11/21



% BRENNAND @ EcologyBrasil

PCH SANTA GABRIELA 2270-00-PBA-RL-0001-01

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

E proibida a queima dos residuos dispostos na vala, devido a possivel geracdo de emissdes

atmosféricas (gases) toxicas.

1.5 - PROJETO, IMPLANTACAO E OPERACAO

1.5.1 - Critérios Considerados para Localizacao do Aterro

Para o dimensionamento e localizacao do aterro (item 1.4) foram considerados os seguintes

critérios:

a)

b)

Topografia - Recomendam-se locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

Geologia e tipos de solos existentes - Considera-se desejavel a existéncia, no local, de um
depodsito natural extenso e homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade
inferior a 10°cm/s e uma zona nao saturada com espessura superior a 3,0m. Ressalta-se que
o uso de jazida externa, para empréstimo de material de protecido da manta de
impermeabilizacao (ver 1.5.7 -), ou cobertura das células de lixo ou para qualquer outro uso,
tem que considerar que essa jazida devera ser licenciada para atividade de lavra, inclusive

ambientalmente;

Recursos hidricos - devera ser avaliada a possivel influéncia do aterro na qualidade e no uso
das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve ser localizado a uma distancia
minima de 200m de qualquer colecao hidrica ou curso de agua. Se possivel essa distancia seja
de 200 a 500m, a condicao boa é que a distancia seja de 500 a 1000m e a 6tima é que seja
maior que 1000m;

Vegetacao natural - a sua presenca podera atuar favoravelmente na reducao da erosao, na
formacao de poeira e transporte de odores.

Acessos - cuidar que estejam fora de areas inundaveis durante as cheias do rio proximo e que
permanecam transitaveis durante toda a vida util do aterro, particularmente no periodo de
chuvas;

Distancia minima a nlcleos populacionais - recomenda-se que esta distancia seja superior a
500m. Se possivel essa distancia devera ser maior que 1000m e o ideal é que seja maior que
2000m;

O aterro nao devera ser executado em areas sujeitas a inundacdes, em periodos de
recorréncia de 100 anos;
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h) Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico devera haver uma

camada natural de espessura minima de 1,50m de solo insaturado. O nivel do lencol freatico
devera ser medido durante a época de maior precipitacdo pluviométrica da regido. E
desejavel que esta espessura seja maior que 3m e se possivel maior que 6m;

O aterro devera ser executado em areas onde haja predominancia no subsolo de material
com coeficiente de permeabilidade inferior a 5x10™ cm/s; Um subsolo com coeficiente de
permeabilidade até 10x10™ cm/s pode vir a ser aceito, dependendo do tipo de residuo a ser
disposto e das demais condicoes hidrogeoldgicas do local do aterro. Quando essas
condicionantes nao forem atendidas, devera ser implantada uma camada impermeabilizante
da superficie inferior, conforme 1.5.7 - a seguir;

Os aterros s6 poderao ser construidos em areas de uso conforme legislacao local de uso do
solo, respeitadas também as distancias legais até as areas de preservacao ambiental.

1.5.2 - Isolamento e Sinalizacao

Um aterro devera possuir:

a)

Cerca que circunde completamente a area de operacao, construida de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas e animais;

Portao junto ao qual seja estabelecida uma forma de controle de acesso do local;
Sinalizacdo na entrada e na cerca com tabuletas contendo os dizeres “PERIGO - NAO ENTRE”;
Faixa de protecdo sanitaria no entorno de no minimo 10m de largura;

Como o aterro sera instalado internamente ao canteiro de obras, os itens de “a” até “d”
deverdao ser integrados e poderdao ja estar cumpridos pelos elementos de isolamento e
sinalizacao do proprio canteiro.

Cerca viva arbustiva ou arboérea ao redor da instalacdo, que sirva de obstaculo visual e como
quebra-vento, que minimizara a dispersao do lixo mais leve e a propagacao de odores e do
ruido.

1.5.3 - lluminacdo, Forca e Comunicacao

O local do aterro devera ter iluminacao e forca de modo a permitir uma acao de emergéncia

mesmo a noite, além de possibilitar o uso de equipamentos (bombas, compressores, etc.).
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O local deve possuir sistema de comunicacao interno e externo, para pelo menos permitir o seu
uso em acoes de emergéncia. Poderao ser utilizados os mesmos recursos disponibilizados para o
canteiro de obras.

1.5.4 - Analise de Residuos

N&o sera permitido o recebimento de residuos sem que estes tenham sido previamente analisados
para determinacao de suas propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende seu
correto manuseio e disposicao (ver item 1.5.9 - Seguranca do Aterro deste documento).

Devera ser elaborado um plano rotineiro de amostragem e analise dos residuos que chegam. Este
plano deve descrever:

a) Os parametros que devem ser analisados em cada residuo, justificando-se cada um;
b) O método de amostragem utilizado, de acordo com a NBR 10007,
c) Os métodos de analise e ensaios a serem utilizados;

d) A freqliéncia de analise.

1.5.5 - Treinamento
O treinamento devera incluir:

a) Forma de operacao da instalacdo, dando-se énfase a atividade especifica a ser desenvolvida

pelo individuo;

b) Procedimentos a serem tomados em casos de emergéncia.

1.5.6 - Monitoramento de Aguas Subterraneas

O sistema de pocos de monitoramento devera ser constituido de no minimo quatro pocos, sendo
um a montante e trés a jusante do aterro, no sentido do fluxo de escoamento preferencial do

lencol freatico. Devera atender ao disposto na NBR 13895 da ABNT;

Os pocos deverao ter diametro minimo de 101,6mm (4 pol.) e ser revestidos e tampados na parte
superior, para evitar contaminacao das amostras. A instalacao devera ser monitorada durante a

sua vida util, incluindo o tempo de pos-fechamento.
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Nota: Caso o padrao estabelecido para a qualidade da agua do subsolo nao seja mantido, o

proprietario da instalacdo é obrigado a recuperar a qualidade do aqiiifero contaminado.

1.5.6.1 - Programa de Monitoramento
Indicar os parametros a serem monitorados, considerando os seguintes aspectos;

a) Os tipos, quantidades e concentracdes dos constituintes dos residuos a serem dispostos;
b) A mobilidade, a estabilidade e a persisténcia desses constituintes;

c) O limite de deteccao do método de analise e possiveis produtos de reacées que ocorre no
aquifero;

d) Parametros tracadores que indiquem a presenca da pluma de contaminacao.

Sugere-se que as analises fisico-quimicas a serem realizadas incluam, no minimo, ensaios de
oxigénio dissolvido, DQO, pH e dos metais aluminio, ferro e zinco.

Estabelecer e citar os procedimentos para coleta, preservacao e analise das amostras.

Estabelecer valores naturais para todos os parametros do programa. Estes valores podem ser
definidos pela tomada de amostras em pocos situados a montante da instalacao apds o inicio de
operacao e, preferivelmente, pela amostragem do lencol antes deste inicio. Por uma questao de
representatividade estatistica, o valor natural deve ser estabelecido a partir de pelo menos
quatro amostragens realizadas em intervalos de trés meses.

Prever uma analise de todos os parametros a serem monitorados, pelo menos quatro vezes ao
ano, em cada po¢o, durante o periodo de vida ativa da instalacao.

Registrar o nivel do lencol freatico a cada coleta realizada e determinar a velocidade e a direcao

do escoamento do lencol freatico.

1.5.7 - Impermeabilizacdo do Aterro, Drenagem, Tratamento do Liquido
Percolado e Drenagem Pluvial

1.5.7.1 - Impermeabilizacao

O aterro devera ser implantado em areas onde haja, preferencialmente, predominancia no

subsolo de material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5x10° cm/s. Quando essa
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condicionante nao for atendida, devera ser implantada uma camada impermeabilizante da
superficie inferior, atendendo as seguintes condicoes:
a) Ser composta por manta de polietileno de alta densidade (PEAD), com 2 mm de espessura;

b) Ser colocada sobre uma base ou fundacdao capaz de suporta-la, bem como resistir aos
gradientes de pressao acima e abaixo da impermeabilizacao (camada de argila compactada),

de forma a evitar sua ruptura por assentamento, compressao ou levantamento do aterro;

c) Ser instalada de forma a cobrir toda a area, de modo que o residuo ou o liquido percolado

nao entre em contato com o solo natural.

Todo o sistema de impermeabilizacao artificial deve ser testado quanto ao seu desempenho e

durante a vida (til do aterro.

1.5.7.2 - Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem para a coleta e a remocao de liquido percolado (chorume) do aterro
devera ser:
a) Instalado imediatamente acima da impermeabilizacao;

b) Dimensionado de forma a evitar a formacao de uma lamina de liquido percolado, e
suficientemente resistente a pressoes originarias da estrutura total do aterro e dos

equipamentos utilizados em sua operacao;

c) Projetado e operado de forma a nao sofrer obstrucdes durante o periodo de vida Util e pos-

fechamento do aterro.

Como camada de drenagem, sugere-se o uso de leito de britas 1 e 2, com espessura de cerca de
30cm, e tubos de dreno, perfurados ou com ranhuras, de PVC, concreto ou ceramica, podendo

também ser usadas calhas de concreto ou PVC.
1.5.7.3 - Tratamento do Liquido Percolado

0 sistema de tratamento do liquido percolado do aterro devera:

a) Ser projetado, construido e operado de forma que seus efluentes atendam aos padrdes de

emissao e garantam a qualidade do corpo receptor;

b) Ter efluentes monitorados pelo menos quatro vezes ao ano.
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Poderao ser utilizadas lagoas de estabilizacao como sistema de tratamento - por exemplo, 1
anaerobia e 2 facultativas, adequadamente projetadas para conferir aos efluentes tratado o
enquadramento nos padroes definidos pela CONAMA 357/2005, contudo, a minimizacao da
geracao do liquido percolado (chorume) devera ser buscada, inclusive procurando dispensar o

tratamento. Dentro dessa oOtica, os seguintes aspectos deverao ser observados:

- Devido a pequena populacao envolvida (336 pessoas), a quantidade de lixo organico sera
pouca e este devera ser o residuo a ser disposto no aterro que contém maior quantidade de

umidade propria (prevé-se que os demais serao mais secos);

- 0 terreno circundante ao aterro, devido a sua maior permeabilidade, por ser 80% arenoso,
devera proporcionar a infiltracdo das aguas pluviais, reduzindo o escoamento superficial que
porventura pudesse chegar ao aterro. Além disso, o entorno do aterro devera ser dotado de
drenagem superficial (ver subitem 1.5.7.4 - a seguir), que nao permitira que o ja reduzido

fluxo das aguas pluviais atinja os depdsitos de residuos;

- Como as quantidades de residuos a serem dispostas serao pequenas, a superficie que as
mesmas ocupam e que, portanto, ficam expostas as chuvas, também nao serdao grandes,
recebendo pequeno volume de agua, sendo que parte desta ainda se evapora e se incorpora

ao residuo, devendo percolar e ser drenada para tratamento uma porcao menor ainda.

Como conseqiiéncia do anteriormente exposto, € bastante provavel que o liquido percolado fique
contido no interior da célula de residuos, nao exsudando através do sistema de drenagem de
percolado. Mesmo que isso ocorra, devido a pequena quantidade gerada, o construtor do aterro
podera, ainda, analisar a viabilidade técnico/econémica (em comparacao com a construcao de
um sistema de tratamento) de coletar o percolado em um poco (tubo pré-moldado de concreto
com fundo de concreto moldado no local), e bombea-lo de volta, para aspersao sobre os residuos

ainda expostos na célula, criando um circuito fechado.

1.5.7.4 - Drenagem Pluvial

Devera ser projetado, construido, operado e mantido um sistema de desvio de aguas superficiais

da area do aterro (drenagem pluvial) capaz de suportar uma chuva de pico de cinco anos.

Este sistema de drenagem de agua ndao contaminada deve ser inspecionado, regular e
obrigatoriamente, apds as tempestades, com a finalidade de manter, repor, desassorear e

esgotar as drenagens.
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1.5.8 - Emissdes Gasosas

Todo aterro devera ser projetado de maneira a minimizar as emissdes gasosas e promover a
captacao e tratamento adequado das eventuais emanacoes.

Os drenos de gas deverao vir desde a camada drenante, colocada no fundo da célula, se
prolongar verticalmente e ultrapassar o topo do aterro, inclusive apds o mesmo ter sido
encerrado e revegetado.

Devido a proporcao de residuos inertes no aterro em questao, € provavel que os gases gerados
sejam insuficientes para que seja mantida a queima continua dos mesmos.

1.5.9 - Seguranca do Aterro

1.5.9.1 - Segregacao

Residuos ou substancias que ao se misturarem provocam efeitos indesejaveis, tais como fogo e
liberacao de gases toxicos, ou, ainda, facilitam a lixiviacdo das substancias toxicas, nao deverao

ser colocados em contato.

1.5.9.2 - Plano e Coordenador de Emergéncia e Equipamentos de
Seguranca

Em caso de acidentes, deverao ser tomadas e coordenadamente medidas que minimizem ou
restrinjam os possiveis efeitos danosos decorrentes. Tal seqiiéncia de procedimentos deve estar
discriminada no chamado Plano de Emergéncia. A instalacao deve manter uma cépia deste Plano
em local de facil acesso e garantir que todos os seus funcionarios tenham conhecimento do seu

conteuldo.

Para cada aterro de residuos devera ser designado um funcionario que, lotado na prépria
instalacao ou em local de rapido acesso, tenha a responsabilidade de coordenar todas as medidas

necessarias para o controle de casos de emergéncia.

A instalacao deve ser equipada e manter adequadamente todos os equipamentos de seguranca
necessarios aos tipos de emergéncias possiveis de ocorrer (por exemplo: equipamento de
combate a incéndio onde houver possibilidade de fogo). Além disso, um sistema de comunicacao

com a policia e/ou corpo de bombeiros deve obrigatoriamente existir na instalacao.
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Os trés aspectos acima poderao fazer parte, estar integrados, ser exercidos e pertencer aos
sistemas/cuidados que sao tomados nesse sentido com o canteiro e com as obras como um todo,
atendendo sempre as determinacoes aplicaveis das Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério

do Trabalho e Emprego.

1.5.10 - Inspecao e Manutencao

A instalacdo devera possuir um plano de inspecao para verificar a integridade de seus
componentes, tais como de monitoramento das aguas superficiais e subterraneas, de seguranca e
dos elementos responsaveis pela operacao e estrutura do aterro (por exemplo, dreno, taludes e

bombas). Este plano podera fazer parte do Plano Geral de inspecao e manutencao das obras.

1.5.11 - Procedimentos para Registro da Operacao

1.5.11.1 - Controle da Operac¢ao

A instalacao devera possuir um registro de sua operacao, que devera ser mantido até o fim de
sua vida util, incluindo o periodo de poés-fechamento. O registro deve conter as seguintes
informacoes:

a) Descricao e quantidade de cada residuo recebido e a data de sua disposicao;

b) Indicacdao do local onde o residuo foi disposto, bem como sua quantidade e o respectivo

numero de manifesto, se houver;
c) Registro das analises efetuadas nos residuos;
d) Registro das inspecoes realizadas e dos incidentes ocorridos e respectivas datas;
e) Dados referentes ao monitoramento das aguas superficiais e subterraneas e, se for o caso, de

efluentes gasosos gerados.

Nota: Qualquer que seja a utilizacdo posterior da area do aterro e mesmo no caso de qualquer
transacdo (venda total ou parcial da area) o proprietario ou responsavel pela area deve

manter este registro.
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1.5.11.2 - Relatério Anual

Devera ser preparado um relatério anual contendo:

a) A descricao do tipo e da quantidade recebida (no ano e acumulada) de cada residuo nao
perigoso;

b) Os dados relativos ao monitoramento das aguas superficiais e subterraneas e, se for o caso,

de efluentes gasosos gerados.

1.5.12 - Condi¢des Gerais de Operacao

Nao deverao ser aceitos, no aterro, residuos inflamaveis, reativos ou que contenham liquidos
livres (nos termos da NBR 12988). A disposicao de embalagens no aterro devera obedecer as
seguintes condicoes:

a) Vazias e reduzidas a um volume minimo possivel;

b) Integras, com residuos até 90% de sua capacidade, desde que estes residuos ndo contenham

liquidos livres.
1.5.13 - Plano de Encerramento e Cuidados para Fechamento do Aterro

Por ocasiao do encerramento da operacao do aterro, deverao ser tomadas medidas de forma a:

a) Minimizar a necessidade de manutencao futura;

b) Minimizar ou evitar a liberacao de liquido percolado contaminado e /ou gases para o lencol

de aguas subterraneas, para os corpos d’agua superficiais ou para a atmosfera

1.5.13.1 - Plano de Encerramento
No plano de encerramento deverao constar:

a) Os métodos e as etapas a serem seguidas no fechamento total ou parcial do aterro;

b) O projeto e construcdao da cobertura final, de forma a minimizar a infiltracdo de agua na
célula, exigir pouca manutencao, nao estar sujeita a erosao, acomodar assentamento sem

fratura e possuir um coeficiente de permeabilidade inferior ao solo natural da area do aterro;

c) A data aproximada para o inicio das atividades de encerramento;
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d) Uma estimativa dos tipos e da quantidade de residuos que devem estar presentes no aterro,

quando encerrado;
e) Usos programados para a area do aterro apos seu fechamento;
f) Monitoramento das aguas apos o término das operacoes;
g) Atividades de manutencao da area;

h) Provisao dos recursos financeiros necessarios para a execucao das tarefas previstas neste

plano.

Nota: Todas as obras para o total encerramento da instalacdo devem ser realizadas até no

maximo seis meses apos o recebimento da ultima carga de residuos.

1.5.13.2 - Atividade ap6s o Encerramento do Aterro

a) Monitoramento das aguas subterraneas, por um periodo de 20 anos apos o fechamento da

instalacao.

Nota: Este periodo pode ser reduzido, uma vez constatado o término da geracdo de liquido

percolado, ou entao estendido, caso se acredite ser insuficiente.

b) Manutencao dos sistemas de drenagem e de deteccao de vazamento de liquido percolado, até

o término da sua geracao.
Cc) Manutencao da cobertura de modo a corrigir rachaduras ou erosao.

d) Manutencao do sistema de tratamento de liquido percolado, se existente, até o término da
geracao desse liquido ou até que esse liquido (influente no sistema) atenda aos padroes

legais de emissao.

e) Manutencao do sistema de tratamento de coleta de gases até que seja comprovado o término

de sua geracao.

Podera ser exigido do responsavel pela area a manutencao do isolamento do local, caso exista

risco de acidente para pessoas ou animais com acesso a ela.

O reaproveitamento da area para outros fins inclui diferentes usos, por exemplo, utilizacdo do
local como area de lazer para a comunidade, com a implementacao de campos de futebol,
parques, jardins, etc. A area nado seria adequada apenas a construcao de obras de engenharia,

devido a possibilidade de recalques diferenciais nas estruturas.
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1 - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS E DE ACOES DE
EMERGENCIA

1.1 - INTRODUCAO

O conceito de risco traduz a severidade, probabilidade ou freqiiéncia esperada de ocorréncia de
danos decorrentes da exposicao a condicoes adversas (fisicas ou quimicas) ou a um evento

indesejado.

O risco esta relacionado a materializacao de um evento, chamado hipétese acidental, ou cenario
acidental, sendo sempre definidko como uma funcdao da probabilidade, freqiiéncia de sua

ocorréncia e das conseqiiéncias desse cenario.

O gerenciamento de riscos € um conjunto de atividades destinado a formular politicas e acoes
efetivas que, aplicadas as hipoteses acidentais previamente identificadas, permitam a

convivéncia com os riscos dentro de niveis aceitaveis.

Essas hipoteses acidentais sdo identificadas, na maioria das vezes, através de estudos de analise de
risco, com base no desempenho histérico em atividades semelhantes, mediante consulta a bases de
dados e na experiéncia propria do empreiteiro. Nas obras de construcao de PCHs, podemos
mencionar como ocorréncia mais comum, o derramamento de 6leos combustiveis e lubrificantes

(utilizados nos equipamentos de construcao e montagem) no solo e em corpos hidricos.

O Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) deve estabelecer acdes preventivas, capazes de
minimizar os riscos de ocorréncia das hipoteses acidentais e de suas conseqiiéncias sobre o meio

ambiente e os seres humanos, previamente identificados na Analise de Risco.

Ja o Plano de Acbes de Emergéncia (PAE) trata de estabelecer as medidas a tomar, quais os
responsaveis pela aplicacao de tais medidas, onde, quando, por que e como toma-las, no caso de
um acidente que, apesar de todas as acoes de gerenciamento de riscos terem sido cumpridas,

ainda venha, eventualmente, a acontecer.

O empreiteiro devera apresentar, para aprovacao da Supervisio Ambiental, seus Planos de
Gerenciamento de Riscos e de Acoes de Emergéncia, detalhados em nivel de Procedimentos,
contendo, no minimo, as informacoes requeridas na estrutura dos Planos, apresentadas no item a
seguir. A responsabilidade pela implementacao e manutencao das medidas descritas nesses dois

planos é exclusivamente do empreiteiro.
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1.2 - ESTRUTURAS DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RISCOS E DE
ACOES DE EMERGENCIA

a) Plano de Gerenciamento de Riscos

- Objetivo
- Identificacao das Hipdteses Acidentais e suas Causas
- Participantes do Plano
- Matriz de Atribuicdes e Responsabilidades
- Matrizes de Rotina de Acoes de Gerenciamento de Riscos
- Diretrizes para Administracao e Revisao do Plano
- Diretrizes para Divulgacao do Plano
- Programa de Treinamento dos Trabalhadores
Educacao Ambiental
Conteldo da Analise de Risco
Codigo de Conduta
Saude e Seguranca nas Obras
Gerenciamento e Disposicao de Residuos
Procedimentos Convencionais na Construcao - Aspectos Ambientais
- Materiais e equipamentos necessarios.
Cabe ressaltar que o treinamento ministrado para as equipes de obras atuantes na manutencao e
na operacao de equipamentos de construcao deve contemplar, principalmente, os métodos para
evitar a descarga ou derramamento de combustivel, dleo ou lubrificantes, acidentalmente.
Deverao ser enfatizados: a causa dos derramamentos; procedimentos comuns de operacao no

caso de derramamento; equipamentos, materiais e suprimentos aplicaveis na limpeza de
derramamentos.

A construtora devera incluir no PGR uma lista de todos os produtos perigosos armazenados, com
a localizacao e quantidade de cada um deles. A lista devera incluir procedimentos e medidas

para minimizar os impactos no caso de derramamento de cada produto.
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b) Plano de A¢bes de Emergéncia

- Objetivo
- Participantes do Plano e Listagem de Acionamento
Participantes do empreiteiro
Participantes de Entidades Externas
Listagem de Acionamento do empreiteiro
Listagem de Acionamento de Entidades Externas
- Recursos Humanos e Materiais
Do empreiteiro
De Entidades Externas
- Estrutura Organizacional para Atendimento as Emergéncias
- Hipoteses Acidentais
- Controle das Emergéncias
Fluxograma de Acionamento dos Envolvidos no PAE
Fluxograma de Desencadeamento de Acoes de Emergéncia
Matrizes de Rotina de Acoes de Emergéncia
- Atribuicoes dos Participantes do Plano
Do empreiteiro
De Entidades Externas
- Programa de Treinamento
Realizacdo de Exercicios de Simulacao de Acoes de Emergéncia
Sistematica de Avaliacao de Exercicios de Simulacao de Acoes de Emergéncia
O PAE deve considerar como cenario acidental mais grave o derramamento de combustivel e para

tal, devem ser indicadas as medidas de controle mais adequadas tais como contencao, indicando

também os locais de armazenamento dos materiais recolhidos.

Deve ser mencionada também a rotina de comunicacao a ser seguida em caso de acidente para

informacao dos 6rgaos ambientais vigentes.
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1 - DIRETRIZES BASICAS DO CODIGO DE CONDUTA

Sera requerido aos trabalhadores o cumprimento das normas de conduta, nas frentes de

trabalho, canteiros, alojamentos e estradas de acesso, como as relacionadas a seguir.

- Nao é permitido, em nenhuma hipétese, cacar, pescar, comercializar, guardar ou maltratar
qualquer tipo de animal silvestre.

- Nao é permitida a extracao, comercializacao e manutencao de espécies vegetais nativas.

- Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades da obra, o fato devera

ser notificado imediatamente ao Supervisor Ambiental.
- Alei do siléncio devera ser respeitada, principalmente em areas préximas a centros urbanos.

- As equipes deverao receber orientacao e acompanhamento adequado em relacao aos
diversos riscos aos quais estiverem sujeitas, como, por exemplo, proliferacao de doencas

sexualmente transmissiveis e acidentes de trabalho.

- O porte de armas brancas e de fogo é proibido nos alojamentos, canteiros e demais areas da
obra.

- Equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados como armas (facao,

machado, moto-serra, etc.) deverao ser recolhidos diariamente.

- E proibida a venda, manutencdo e consumo de bebidas alcodlicas nos locais de trabalho e

alojamentos.

- Deverao ser obedecidas as diretrizes de geracao de residuos, de utilizacao de sanitarios e,

principalmente, de nao lancamento de residuos no meio ambiente.
- E proibido acender fogo para cozinhar alimentos, dentro ou fora dos acampamentos.

- Os trabalhadores deverao comportar-se corretamente em relacdo a populacdo vizinha as
obras, evitando brigas, desentendimentos e alteragcbes significativas no cotidiano da

populacao local.
- E expressamente proibido o uso de drogas ilegais, em qualquer lugar da obra.

- E proibido o trafego de veiculos em velocidades que comprometam a seguranca das pessoas,
equipamentos e animais. Devem ser respeitadas as velocidades maximas estabelecidas para

cada via.
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- Sao proibidos a permanéncia e o trafego de carros particulares, nao vinculados diretamente
as obras, nos canteiros ou nas areas de construcao.

- S6 poderao ser utilizadas as estradas de acesso que estejam previamente autorizadas.

- 0O abastecimento e a lubrificacao de veiculos e de todos os equipamentos serdo realizados
em areas especificadas, localizadas a, no minimo, 40 m dos corpos d’agua ou fora dos limites
das Areas de Preservacao Permanente.

- Tomar cuidado com relacao aos recursos culturais, sitios arqueoldgicos e paleontologicos.

Caso ocorra algum ‘achado’, comunicar imediatamente ao supervisor ambiental.
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APRESENTACAO

O presente projeto refere-se ao levantamento do patrimdnio
Arqueolégico e cultural da area diretamente afetada pela construcao da PCH
Santa Gabriela com 24,0 MW depoténcia instalada e area inundada, de no
maximo 2,82 km2., localizada no rio Correntes na bacia do rio Parana, divisor
dos municipios de Itiquira — MT e Sonora - MS. As coordenadas do eixo da

barragem sdo: Latitude 17°32' 15" S e Longitude 54° 26' 00" W.

O diagnostico do potencial arqueologico realizado na ADA e entorno
da PCH Santa Gabriela ndo registrou ocorréncias com vestigios

arqueologicos.

A diversidade dos sitios arqueoldgicos localizados nos ultimos anos
para os dois municipios, reafirma o potencial arqueoldgico da regido.
Ressalva-se que a nao localizagdo de sitios arqueologicos na drea em questao,
pode ser o reflexo da abordagem metodoldgica empregada, restrita no EIA-
RIMA a inspegdes em superficie, de qualquer forma, ndo se descarta a

possivel presenca de sitios na area.

Torna-se importante ressaltar que essa regido do Mato Grosso divisa
com Mato Grosso do Sul, foi ocupada pelo homem ha pelo menos 25.000
anos AP. Esses homens, conhecidos pela arqueologia como cagadores,
coletores e horticultores, mantinham padrdoes de subsisténcia baseados
alternativamente na caca, na pesca, na coleta e na agricultura, e estdo
relacionados ao principal tipo de vestigio arqueoldgico encontrado,

denominado material litico lascado. J& os vestigios cerdmicos estdao



relacionados aos grupos ceramistas agricultores, que para esta area estdo

relacionados a um periodo de 2.000 anos AP aos dias atuais.

Este projeto destina-se principalmente a realizacdo de prospeccdo
arqueologica na area a ser diretamente afetada pela implantagdo da usina e a
sua area do reservatorio, sendo estas onde serdo executadas as atividades
potencialmente ou efetivamente modificadoras do meio ambiente, sendo que
este projeto e condicionante para efeito de licenciamento ambiental, ou seja
para a obten¢do da licenca de instalacdo, no que se refere ao patrimdnio

cultural.

As atividades previstas para a instalacdo deste empreendimento
envolvem uma movimentacdo de solo e rocha, ou seja, a intervencdo em
rocha para fundacdes da unidade industrial, para a implantacdo e operacdo de
canteiro de obras, e ainda a obras de contengdo, drenagem e protegao
superficial, areas de empréstimo e bota-fora de materiais, estas atividades ou
qualquer tipo de intervencdo na area poderd pdr a descobertos objetos
arqueologicos ou mesmo sitios inteiros tanto sitios arqueoldgicos pré-
historicos e histdricos, provocando sérios danos ao patrimdnio cultural da
nacdo. A pesquisa arqueologica realizada na AID do empreendimento nas
fases anteriores do licenciamento ambiental podera mitigar a possibilidade de
danos a sitios e vestigios que venham ser encontrados. A exposi¢do de sitios
arqueologicos a danos pelas atividades mencionadas se caracteriza como um
impacto possivel, adverso, moderado, direto, imediato, ciclico, irreversivel,

regional e de grande condicao de mitigacao.

Desta maneira, este projeto propde a realizacdo de prospeccdes
amostrais na area do empreendimento, para identificar elementos

significativos do patrimonio Cultural, como eventuais sitios arqueoldgicos e



assim estabelecer medidas preventivas para que ndao ocorram danos ao
Patriménio  Arqueologico durante o processo de construcdo do

empreendimento.

Sendo assim serd realizado um diagndstico sobre a potencialidade
arqueologica da 4rea, e este diagnostico e que orientara as medidas
necessarias para o resgate ¢ ou preservacdo de sitios arqueoldgicos que
possam vir a ser localizados, observando o grau de significancia de cada um.
Como podemos ver em Caldarelli (1991), tais medidas devem objetivar a
cobertura de uma amostra confidvel de todos os recursos culturais e dos

naturais a eles associados, que serdo afetados pelo empreendimento.



JUSTIFICATIVA

A Resolugdo CONAMA n° 001/86 instituiu a Avaliagdo de
Impactos Ambientais (AIA), instrumento da Politica Nacional do Meio
Ambiente, e incluiu a obrigatoriedade de estudos sobre os bens culturais.
Este projeto visa também atender o disposto na portaria 230, de 17 de
Dezembro de 2002, que considera a necessidade de compatibilizar as fases
de obtencdo de licengas ambientais com a apreciagdo € acompanhamento
das pesquisas arqueologicas no pais. Desta maneira a execucao deste
projeto de resgate delineara em parte a obtencao da licenga de implantagao

do empreendimento.

O patrimonio cultural, no qual se insere o patrimdnio arqueoldgico, €
definido e amplamente defendido pela atual legislacdo brasileira
(Constituicdo da Republica, artigos 20, 23, 30, 216 e 223; Leis Federais 3924
de 26/07/61, 6766 de 19/12/79 e 6938 de 31/08/81), obrigando que o mesmo
seja estudado antes da realizagdo de qualquer obra que possa vir a danifica-
los, pois, a prote¢dao e os estudo dos bens materiais remanescentes de nosso
passado ¢ um compromisso nacional e seu resgate obrigagdao dos responsaveis
por projetos potencialmente degradadores do patrimdnio arqueologico

brasileiro (Caldarelli,1991).

Nao ¢ so diante destes fatores legais que se justifica este projeto, mas
¢ preciso principalmente contemplar o potencial de sitios arqueoldgicos do
periodo pré-colonial que a regidao Centro-Oeste brasileira vem registrando
ao longo dos anos, apresentando as mais diversificadas evidéncias
arqueologicas que podem estar relacionadas a diferentes e sucessivas
ocupacdes humanas, que se iniciaram com os grupos cacadores-coletores,

chegando até os grupos ceramistas agricultores.



Assim, pode-se ver que além da propria legislacdo ja justificar a
realizacdo do presente trabalho, temos os conceitos de significancia cientifica
e histérica (ver, entre outros, Moratto & Kelly, 1978 e Schiffer &
Gummerman, 1977), onde no primeiro caso, um sitio € significante quando
permite que novos estudos sejam realizados e contribuam com respostas as
questdes da pesquisa corrente; no outro, o sitio € significante quando permite

a identificagdo e reconstrucao de culturas, periodos e eventos especificos.

Desta maneira, esse tipo de pesquisa tem contribuido para o
conhecimento da arqueologia brasileira. Nesta perspectiva, o presente
trabalho podera contribuir para o aprimoramento do conhecimento
arqueologico da regido da, uma vez, que outras areas ja foram ou estdo sendo
pesquisadas. Esse ¢, sem davida, o caso da area em questdo, pois o estudo
desta com certeza, ira contribuir com novos dados cientificos para a pré-

historia dessa regiao.

Segundo Caldarelli, (1991), por menor que seja uma obra, ela gera

impactos que sdo prejudiciais ao patrimonio arqueologico, tais como:

- Remogao da cobertura vegetal, provocando o impacto de exposi¢cdo e
destruicao de estruturas arqueoldgicas superficiais;

- Terraplenagem para instalacido do canteiro de obras, provocando o
impacto de destruicdo de estruturas arqueoldgicas superficiais e sub-
superficiais;

- Cortes e aterros para vias de acesso, provocando o impacto de exposicao
e soterramento de estruturas arqueoldgicas;

- Empréstimo de material natural de construg¢do, provocando o impacto de
destrui¢do de fontes pretéritas de matéria-prima,;

- Disposicao de bota-fora, provocando o impacto de soterramento de

estruturas arqueoldgicas;



Estes eventos causam danos muitas vezes irreversiveis ao patrimonio
cultural. O patrimonio cultural é constituido de bens culturais que siao a
producdo dos homens nos seus aspectos emocionais, intelectual e material.

Tudo que permite ao homem conhecer a si mesmo ¢ ao mundo que o
rodeia pode ser chamado de bem cultural” (Ataides et al/1997).
Compreende-se dentro dessa definicdo o patrimonio arqueologico, que

pode ser definido como “as manifestagdes presentes do passado humano™.

Como ja foi ressaltado, o Patrimonio Cultural Brasileiro ¢ protegido
pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, através de Leis
Federais, decreto-lei, Cédigo Penal, Portarias e Resolugdoes do CONAMA,
que visa, além da prote¢do e o tombamento dos bens culturais, a pesquisa
cientifica para fins de diagnostico e resgate destes em areas a serem
impactadas por empreendimentos de engenharia, como estradas, ferrovias,

hidrelétricas, edificacdes, etc.

Os sitios arqueologicos sdo bens ndo renovaveis, conseqiientemente,
em nome do progresso, corre-se o risco de se perder importantes
testemunhos que contam a histéoria de um povo, bem como a base de
conhecimento para pesquisas futuras. E, portanto, incumbéncia da geracio

presente conservar o patrimonio cultural existente para as geragoes futuras.

E como a definicado do que ¢ o patrimdnio cultural brasileiro ¢ muito
abrangente e ampla, constituindo-se de uma enorme gama de expressoes €
objetos ligados a cultura como um todo, estando inclusive incluida na
legislacdo constitucional, ndo nos resta outra justificativa a ndo ser a

realizacdo do projeto em questao.
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Os Grupos Indigenas da Regido:

Nos estados de Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul, ha 119 areas
indigenas, perfazendo um total de 57.642 indigenas em 1997. Essas areas se
encontram em processo de estudos, delimitadas, regularizadas e

homologadas.

O estado de Mato Grosso

O estado de Mato Grosso, possui 42 etnias (conforme tabela 01). De
acordo com a Funai, foram registrados em 1997 uma populacdo de 25.123

indigenas vivendo em 73 areas.

Terras indigenas no estado de Mato Grosso

Situagdo Fundiaria

Situacdo atual (Maio 2006) Total de &reas: 73

Em estudo - 12 .
Delimitada - 5 Lista de areas
Regularizada - 56 -

Fonte Funai — 2006
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Tabela 1
Grupos Indigenas - Mato Grosso

Apiaka  Juruna  Mehinako |Rikbaktsa Yawalapiti

Arara Kalapalo Metuktire |Suya Zoro

Aweti Kamayura Munduruku Tapayuna

Bakairi Karaja Mynky Tapirapé

Bororo Katitauld Nafukua Terena

Cinta Kayabi  Nambikwara Trumai

Larga

Enawené- Kayapé Naravute Umutina

Nawé

Hahaintsu Kreen- Panara Waura
Akarore

Ikpeng  Kuikuro Pareci Xavante

Irantxe  Matipu  Parintintin Xiquitano

As 42 nagdes do estado estdo distribuidas por varios municipios. No
municipio de Itiquira, ndo h4 Terras Indigenas, apenas nos municipios
vizinhos onde ha 03 TI documentadas e ocupadas pela nacdo Bororo, sdo

elas:

- TI Tereza Cristina (Aldeias Corrego Grande e Piebaga) no municipio

de Santo Antonio de Leverger .

- TI Tadarimana (Aldeias Tadarimana; Pobori; Paulista; Praido e

Juque) no municipio de Rondonopolis e Pedra Preta.

-TI Perigara ( Aldeia Perigara) no municipio de Bardo de Melgaco.

Os municipios de Itiquira e Sonora estdo na area considerada como
territorio tradicional de ocupagdo Bororo. O territério Bororo no passado

atingia a Bolivia, a oeste; o centro sul de Goiéds, ao leste; as margens da regidao
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dos formadores do Rio Xingu, ao norte; e, ao sul, chegava até as
proximidades do Rio Miranda (Ribeiro, 1970:77). Estima-se que esse povo
tenha habitado essa regido durante pelo menos sete mil anos (Wiist & Vierter,

1982) (www.socioambiental.com.br)

Em meados do século XVIII, com a descoberta do ouro na regido de
Cuiaba ocorreu a intensificacdo dos contatos dos bororo com os bandeirantes.
Nesse periodo, a exploragdo aurifera foi responsavel pela cisdo do grupo em

Bororo Ocidentais e Bororo Orientais.

Os Bororo Ocidentais, também denominados "Bororo da Campanha" e
"Bororo Cabagais", sofreram a agressao do contato com os colonizadores de
Céaceres e Vila Bela, a ponto de serem considerados exterminados em meados
do século XX.

Os Bororo Orientais, comumente denominados "Coroados",
permaneceram isolados até a metade do século XIX, quando passaram a
protagonizar os episdédios mais violentos da historia de ocupagdao do Mato
Grosso. A abertura de uma estrada que cruzava o Vale do Rio Sao Lourengo,
ligando esse estado a Sdo Paulo e Minas Gerais, fez eclodir uma guerra que
durou mais de 50 anos e culminou com a rendicdo total e com a queda
demografica dos Bororo Orientais. A "pacificagdo" ocasionou a criacao das

Colodnias Militares de Teresa Cristina e [sabel.( www.socioambiental.org.br)

Estado do Mato Grosso do Sul

Para o estado de Mato Grosso do Sul, existem reconhecidamente as

seguintes etnias:

e Atikum
e Guarany (Kaiwa e Nhandéwa)

13



Guato
Kadiwéu
Kamba
Kinikinawa
Ofaié
Terena
Xiquitano

Segundo a FUNAI (Fundagio Nacional do Indio) a populagdo indigena no
estado ¢ de 32.519 indios, divididos em 46 areas concentradas a sul, oeste ¢

sudoeste do estado.

Terras indigenas no Estado de Mato Grosso do Sul

Situacdo Fundiaria

Situacio atual (Maio 2006)
Total de dreas: 46

Em estudo - B

Delimitada - 4 Lista de areas
Declarada - 2

Regularizada - 30 Voltar
Homologada - 2

Fonte: Funai/2006

Dos setenta municipios do estado do Mato Grosso do Sul, 28 abrigam
populacgdes indigenas em seus territorios, sdo eles: Rochedo, Antdonio Jodo,
Amambai, Anastacio, Paranhos, Dois Irmaos do Buriti, Sidrolandia, Coronel

Sapucaia, Caarapo, Miranda, Eldorado, Dourados, Ponta Pora, Aral Moreira
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Corumba, Maracaju, Brasilandia, Sete Quedas Bela Vista, Novo Mundo,
Paranhos, Juti, Tacuru, Porto Murtinho, Laguna, Carapa, Aquidauana
Nioaque. Esses municipios estdo localizados nas MGR’s: MRG 01, MRG 02,
MRG 09, MRG 10, MRG 11, MRG 04.

ESTADO MATO GROSSO DO SUL
MICRO-REGIOES GEOGRAFICAS (MRG’s)

»

LEGENDA:
MRG 01 - Baixo Pantanal
MRG 02 - Aquidauana
MRG 03 - Alto Taquari
MRG 04 - Campo Grande
MRG 05 - Cassilandia
MRG 06 - Paranaiba
MRG 07 - Trés Lagoas
MRG 08 - Nova Andradina
MRG 09 - Bodoquena
MRG 10 - Dourados
MRG 11 — Iguatemi
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Na area de implantagao da PCH Santa Gabriela, pelos dados obtidos, nao
ha atualmente populagdes indigenas nos municipios de abrangéncia do
empreendimento, ou seja, ndo ha comunidades pretéritas a serem “impactadas”

com o empreendimento (Principalmente indigenas).

WWW. gri phus. com br
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OBJETIVOS

O objetivo geral, ¢ a obtencao de informagdes cientificas que permitam a
producdo de conhecimento a respeito de processos culturais envolvendo os
grupos pré-historicos ou historicos que habitaram a regido a ser afetada pelo
empreendimento, nos limites do estado de conservacdo dos sitios a serem
localizados. Concebe-se assim a arqueologia como uma ciéncia social voltada ao
estudo de sistemas e processos socio-culturais de sociedades desaparecidas, mas
que depende da caracterizagdo da cultura material como objeto de trabalho
especifico, o que sustenta a sua identidade em face da Antropologia, Sociologia ou

Historia.

Portanto, os objetivos especificos sdo:

e Identificar e levantar elementos significativos do Patrimonio Cultural da éarea
afetada com a construgdo da PCH Santa Gabriela — MT/MS, tendo como
referéncia o processo de ocupacao pré-historica e histérica e a conseqiiente
organizacao do espago socio-cultural.

- Inventariar os sitios arqueologicos pré-historicos da darea, levantando,
registrando e mapeando estas evidéncias;

- Inventariar os sitios arqueologicos historicos da area, levantando, registrando
e mapeando estas evidéncias;

- Registrar o processo de colonizagdo e dinamica historica da regido:
ocupagdo, povoamento ¢ a formagdao de nucleos urbanos e assentamentos

rurais;

WWW. gri phus. com br
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Identificar a importancia do patrimonio arquitetonico da area, registrando e
justificando seu resgate.

Registrar aspectos da identidade locais relacionados a religiosidade, a
linguagem, a medicina popular, ao folclore, a musica, a literatura, as festas
populares e religiosas, a culinaria e outros;

Identificar a importancia historica da paisagem afetada, justificando seu
resgate.

Produzir material de educagdo patrimonial do tipo malas diretas e folders
explicativos direcionados a comunidade local;

Criar um banco de dados, a partir de pesquisas em fontes primarias (arquivos)

¢ secundarias, que possa, posteriormente, servir ao resgate ¢ outras pesquisas;

WWW. gri phus. com br

18



METODOLOGIA

Levantamento Arqueologico

Para o levantamento arqueoldgico da area afetada pelo empreendimento,

pretende-se utilizar duas metodologias, uma assistematica e outra sistematica.

O levantamento assistematico sera realizado tanto na area diretamente
afetada quanto na area de influéncia indireta do empreendimento. Visa a busca
de sitios arqueologicos a partir de informacdes prestadas pelos moradores da
regido a ser trabalhada, pelas evidéncias da vegetacdo, e pela observacao de
locais com solo exposto que proporcionem visibilidade (Evans & Meggers,

1965; Neves, 1984).

Essa metodologia ¢ utilizada principalmente como um reconhecimento da
area, uma vez que hao proporciona uma amostragem estatisticamente confidvel
(para uma critica a utilizagdo apenas dessa metodologia ver Alexander,

1983:177 ss.).

Ja o levantamento sistematico serd realizado apenas na area diretamente
afetada, onde se propde verificar cerca de 50% da é&rea, através do
caminhamento de linhas pré-estabelecidas, denominadas transects. Durante a
abertura dos transects serdo realizadas intervencoes subsuperficiais (tradagens) a
intervalos regulares de 50 metros, com o proposito de localizar sitios de baixa ou
nula visibilidade, os quais ndo apresentam evidéncias de superficie. Os
transects deverdao contemplar todos os compartimentos paisagisticos presentes
na area, com o proposito de amostrar os tipos de sitios instalados em diferentes
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ambientes, os quais podem estar relacionados a estratégias de ocupagdo e
exploragdo ambiental distinta, utilizada pelos grupos que ocuparam essa regiao

durante os periodos histdrico e pré-colonial.

Para a delimitagdo da area de dispersdo dos vestigios, sera empregada a
metodologia proposta por Chartkoff (1978), ou seja, a abertura de linhas radiais
a partir de um ponto arbitrdrio, no qual se tenha localizado material
arqueoldgico. Conforme propde ainda esta metodologia, as intervencgdes no solo
sdo realizadas com espagamentos regulares, para a verificagao de ocorréncia de
material arqueologico, e também verificar a espessura e profundidade do
depdsito arqueoldgico. Nessas delimitagdes serdo deixados marcos para a
possivel continuagao dos trabalhos na etapa de resgate. Quando for possivel sera

feita a delimitagao do sitio através do material que se encontra na superficie.

Durante o trabalho serd realizada a documentacdo fotografica das
atividades realizadas em campo e nos sitios levantados, assim como o registro e

cadastro de todos os sitios.

Partindo-se da idéia de que a cultura material seréd a referéncia concreta e
de que ¢ através dela que os elementos intangiveis da cultura serdo discutidos,
ela sera aqui encarada ndao apenas como reflexo passivo das atividades
imateriais, mas como elemento dindmico que expressa e atua sobre os meios
culturais em que estd inserida. Os dados materiais como a paisagem, a
arquitetura, os objetos de uso doméstico, instrumentos de trabalho e de lazer,
formas de uso religioso e leigo, assim como outros elementos, serdo de pleno
interesse para a formagao de um acervo, além da compreensao da problematica
cultural a ser levantada futuramente no resgate.
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Levantamento Documental
Objetivo:
- Obter um quadro, o mais extenso possivel, sobre as fontes disponiveis para o

estudo dos processos de ocupagdo da regido.

Metodologia:

- Arrolamento de todo o material j& levantado por outras equipes de pesquisa;

- Arrolamento de todo material ja levantado pela Empresa empreendedora da
obra;

- Levantamento bibliografico em arquivos, museus, bibliotecas e outras
instituicdes;

- Leitura, fichamento e catalogacao das obras e documentos obtidos.

Produto:
- Histérico da ocupagdo da regido, com a respectiva organizagdo de quadros
cronolégicos;

- Banco de dados para as etapas subseqiientes do projeto.

Levantamento Cartogrdfico

Objetivo:

- Conhecer as caracteristicas regionais, levantamentos disponiveis (nivel de
escala), cartografia historica com fins de orientagdo da documentagdo de
cobertura da regido afetada e elaboracdo de cartografia base para os resultados

obtidos com os trabalhos de reconhecimento de campo.

Metodologia:
- Leitura do material obtido disponivel.
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Produto:
- Marcacdo em planta dos fendomenos colhidos e definicdo de estratégias de

reconhecimento da regido.

Levantamento Iconogrdfico
Objetivo:
- Recuperacdo da memoria iconografica da regido afetada, nos aspectos

histéricos e de registro do proprio projeto.

Metodologia:
- Cadastro de imagens de carater historico, disponiveis em acervos particulares,

institucionais e publicos;

Produto:

- Banco de imagens relativo a histéria da regido e documentagdo
complementar por meio de imagens.

OBS. As imagens colhidas servirdo para a elaboragdo de documentarios de

carater diverso para divulgacao do Projeto ¢ atividades pedagodgicas.

Formacdo de um Banco de Dados

Objetivo:

- Criagdo de um sistema de cruzamento de informacgdes advindas de diversas
linhas de pesquisa, com vistas a produ¢cdo de um banco de dados de rapido
acesso, e possivel aplicacdo, em nivel de geracdo de subsidios, para uma
abordagem interdisciplinar do patrimdnio cultural.
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Metodologia:
- Elaboragao de fichas de coleta de dados para armazenamento de informagdes;
- Definicao do banco de dados;

- Definicao dos parametros de analise e cruzamento de informagdes.

Produto:

- Banco de dados interdisciplinar.

Levantamento Cultural

- Objetivo:

- Levantamento sistematico da regido envolvendo investigacdes historicas,
antropologicas e da paisagem.

Metodologia:

- Levantamento das manifestacdes culturais (Memoria e Identidade);

- Levantamento lingiiistico da populagdo da area em estudo;

- Inventario dos impactos socio-culturais das migragdes sobre as populagdes
locais;

- Identificacdo da paisagem a partir da compreensdo de suas transformacgdes
fisicas ao longo do processo historico da populagdo da area estudada.

- Cruzamento com informagdes de gabinete;

Produto:

- Relatorio preliminar;

- Elaboragao de um inventario basico do patrimonio cultural ameagado;

- Definicdo, a partir dos resultados alcancados, de uma estratégia definitiva de

resgate do patrimonio cultural ameacado.
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Registro Arquitetonico

Objetivo:

- Registro das edificagdes tipicas da area, que serdo afetadas, a fim de gerar

informacoes sobre a natureza das evidéncias.

Metodologia:

- Inventario das evidéncias identificadas, prevendo:

a) Registro arquitetonico;

b) Diagndstico do estado de conservagao e seu potencial informativo;
c¢) Registro visual;

d) Registro da documentagao local disponivel;

- Analise dos dados obtidos;

- Cruzamento com informagdes de gabinete.

Produto:

- Registro detalhado das edificagdes que serdo afetadas.

Relatorio Final
Objetivo:
- Apresentar a Empresa Empreendedora da obra os resultados do projeto ao final

do cronograma.

Metodologia:

- Descrigao global das atividades;

- Inventario global de sitios cadastrados com ficha de sintese e documentagado
disponivel;
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- Historico da regido, com base na documentacao global arrolada;
- Registro das edificacdes afetadas e a importancia do salvamento;

- Registro da paisagem impactada e a importancia do salvamento.

Produto:
- Relatério com os resultados cientificos do Projeto;

- Proposta para o resgate.

Promover a Educagdo Patrimonial sera uma das preocupacdes e objetivo
desse projeto. A populagdo local deve ser esclarecida, sobre como o patriménio
cultural de uma nacdo, que compreende o artistico, estético, historico, turistico e
arqueologico, € importantissimo para a sua propria sobrevivéncia, de forma que
deve ser protegido por seus cidadaos, os quais tém a obrigacdo de conhecé-lo,
bem como saber como protegé-lo. Propde-se entdo, que apos a conclusdo desta
pesquisa, serdo realizadas palestras em alguns colégios nos municipios de
influencia do empreendimento. Estas palestras abordardo temas sobre o
patrimOnio nacional, assim como os resultados desta pesquisa, que serdo
apresentados no relatorio final do levantamento, e posteriormente estardo a

disposi¢ao na home page: www.griphus.com.br.
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EQUIPE TECNICA

Coordenador:

Marcio Antonio Telles — Arquedlogo, Historiador.

Pesquisadores em Campo € em Laboratorio:

José Roberto Pellini - Doutor em Arqueologia

Jonas Israel de Sousa Melo — Arquedlogo — Mestre em Historia.
Luiz Mauro Lora Franco — Arquedlogo

Katia Lucia da Silva — Historiadora

Rubia Carla Martins Rodrigues — Técnica em Arqueologia

Para a complementacdo da equipe técnica, serdo contratados a €poca da
implantagdao dos trabalhos de campo, auxiliares de campo assim como um

motorista.
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ORCAMENTO

Os recursos necessarios para a execugao dos trabalhos serdo garantidos pela

empresa Santa Gabriela Holding Ltda.

Os equipamentos, assim como, o espaco fisico necessario para o
desenvolvimento das atividades de laboratorio, sera fornecido pela empresa

executora do projeto.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Estdo previstos 03 meses para a realizacdo dos trabalhos, conforme
cronograma abaixo, sendo que e a entrega do relatorio final pode sofrer um

atraso de no maximo um més.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

. 01 02 03
MES

CAMPO XXX
LABORATORIO XXX | XXX
RELATORIO FINAL XXX
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INSTITUICAO DE APOIO E PROPOSTA PRELIMINAR PARA
UTILIZACAO DO MATERIAL PRODUZIDO

O Apoio Institucional assim como a vistoria das atividades cientificas

aqui propostas, ficaram a cargo do Instituto Homem Brasileiro - MT.

O material arqueologico que venha a ser encontrado e recolhido sera
analisado cientificamente dentro dos objetivos propostos, ao final do projeto,
todo o material Arqueoldgico resgatado e a produgdo cientifica decorrente do
mesmo sera repassado ao Instituto Homem Brasileiro - MT., podendo
posteriormente ser utilizado tanto para fins didaticos, como fazer parte da
exposicao existente neste Instituto, posteriormente, fica a critério do 6rgao

federal competente, (IPHAN) determinar o seu destino final.
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Apresentacéo.

O presente texto refere-se ao Relatério Final de Levantamento
Arqueoldgico e Cultural da area diretamente afetada pela construcdo da PCH
Santa Gabriela. Com uma capacidade de 24,0 MW de poténcia instalada e uma
area inundada, de no maximo 2,82 km2., a Central Hidrelétrica se localiza no
rio Correntes na bacia do rio Parand, divisor dos municipios de ltiquira — MT e
Sonora — MS, sob a coordenada UTM 21K 773125/8060448.

Embora o diagnéstico do potencial arqueolédgico realizado na ADA e
entorno da PCH Santa Gabriela ndo tenha registrado inicialmente ocorréncias
com vestigios arqueoldgicos, a diversidade dos sitios arqueoldgicos localizados
nos ultimos anos nos dois municipios afetados pelo empreendimento, apontava
para o potencial arqueoldgico da regido. Diante deste fato foi levado a cabo o
Projeto de Levantamento alvo deste relatorio.

Torna-se importante ressaltar que essa regido do Mato Grosso divisa
com Mato Grosso do Sul, foi ocupada por populagées humanas hé pelo menos
25.000 anos AP. Essas populacdes de cacadores, coletores e horticultores,
mantinham padrdes de subsisténcia baseados alternativamente na caca, na
pesca, na coleta e na agricultura.

Este projeto destinou-se principalmente a realizacdo de prospeccoes
arqueoldgicas na area a ser diretamente afetada pela implantacéo da usina e a
sua &rea do reservatorio, sendo estas areas onde serdo executadas as
principais atividades potencialmente ou efetivamente modificadoras do meio
ambiente. Tais atividades envolvem desde a movimentacéo de solo e rocha, ou
seja, a intervencdo em rocha para fundacdes da unidade industrial, para a
implantacdo e operacdo de canteiro de obras, até obras de contengéo,
drenagem e protegdo superficial, areas de empréstimo e bota-fora de materiais,
podendo resultar na destruicdo de restos arqueolégicos e mesmo sitios
inteiros.

Desta maneira, este projeto propds a realizacdo de prospeccoes
amostrais na area do empreendimento, para identificar elementos significativos

do patrimbénio Cultural, como eventuais sitios arqueolégicos e assim
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estabelecer medidas preventivas para que ndo ocorram danos ao Patriménio
Arqueoldgico durante o processo de construcdo do empreendimento. Os
resultados obtidos durante o periodo de execucdao deste projeto sdo

apresentados a seguir.
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Mapa 1. Localizagao Geral - PCH Santa Gabriela
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Mapa 2. PCH Santa Gabriela - Planta Geral
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1. Legislacao Interveniente.

O presente Programa foi previamente avaliado e aprovado pelo
IPHAN/MIinC em seus aspectos técnicos, metodoldgicos e cientificos, tendo
recebido autorizacdo de pesquisa através da Portaria no 421, de 21 de
Dezembro de 2006, publicada no Diario Oficial da Unidao em 10 de janeiro de
2007 (anexo). Dessa forma, o trabalho visa atender a legislacao brasileira no
que se refere ao campo do Patrimdnio Arqueoldgico e Historico.

A legislacdo que dé& suporte especificamente ao trabalho no campo do
Patrimdnio Arqueoldgico esta presente na seguinte legislagdo:

Decreto-Lei n° 25, de 30/11/1937, que organiza a protecao do patriménio
histérico e artistico nacional;

Lei n° 3.924, de 26/07/1961, que proibe a destruicAo ou mutilacdo, para
qualquer fim, da totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, o que €
considerado crime contra o patrimdnio nacional;

Constituicdo Federal de 1988 (artigo 225, paragrafo 1V), que considera
0s sitios arqueoldgicos como patrimdnio cultural brasileiro, garantindo sua
guarda e protecéo, de acordo com o que estabelece o artigo 216.

O trabalho considera, também, as diretrizes normativas e operacionais

fornecidas pelos seguintes instrumentos:

» Resolucdo CONAMA no 001 23/01/1986, que instaura a obrigatoriedade dos
Estudos de Impacto Ambiental e seus respectivos Relatérios de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) para o licenciamento de atividades que, por lei, sejam de

competéncia federal;

» Resolucdo CONAMA no 237 del9/12/1997, que, entre outras atribui¢des,
estabelece 3 fases para o licenciamento ambiental dos empreendimentos (LP,
LI e LO);

» Portaria SPHAN/MIinC no 07, de 01/12/1988, que normatiza e legaliza as

acOes de intervencgdo junto ao patrimdnio arqueoldgico nacional
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» Portaria IPHAN/MIinC no 230, de 17/12/2002, que define o escopo dos
estudos arqueoldgicos a serem desenvolvidos nas diferentes fases de

licenciamento ambiental.

Nédo é s6 diante destes fatores legais que se justifica este projeto,
mas é preciso principalmente contemplar o potencial de sitios arqueoldgicos
gue a regido Centro-Oeste brasileira vem registrando ao longo dos anos.
Tais sitios, apresentam as mais diversificadas evidéncias arqueoldgicas
fruto de sucessivas ocupac¢des humanas, que se iniciaram com 0S grupos

cacadores-coletores e chega até os dias atuais.
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2. Contexto Ambiental.

As duas grandes feicbes geomorfoldgicas que constituem praticamente
a totalidade do territorio do Estado do Mato Grosso do Sul, ou seja, o Planalto
da Bacia Sedimentar do Parand e a Planicie do Pantanal Mato-Grossense,
guardam relagdo extremamente intima com a evolugdo geoldgica da
Plataforma Brasileira (Almeida,1966).

O Planalto da Bacia Sedimentar do Parana é resultado da ascensao
epirogénica da Plataforma Brasileira, processada sobretudo no Plioceno e
Pleistoceno, que soergueu a 1000 metros ou mais acima do nivel do mar os
sedimentos depositados desde o Siluriano até o Cretdceo Superior, na Bacia
Sedimentar do Parana. Essa notavel elevacdo submeteu a dissecacao, pelo
aumento da diferenca de energia potencial, rochas sedimentares de natureza
principalmente psamitica, com baixo grau de resisténcia
a erosao.

Ja a Planicie do Pantanal Mato-Grossense é resultado do mesmo evento
formador do Planalto. Quando a Plataforma foi soerguida, alguns blocos
permaneceram abatidos formando bacias tectbnicas interiores, que passaram a
receber a sedimentagdo oriunda da dissecacéo das areas elevadas do entorno.
Dessa maneira, podemos nos referir & Planicie como “Bacia Tectbnica do
Pantanal”, uma bacia sedimentar com cerca de 500 metros de sedimentos
retidos (Weyler,1962).

A justaposicdo dessas duas feicbes geomorfologicas desencadeou um
processo de erosdo no Planalto, e de sedimentacdo na Planicie, que € o
responsavel pela paisagem atual. (Anais VIII Simpoésio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto, Salvador, Brasil, 14-19 abril 1996, INPE, p. 381-384.
3813.)

A paisagem a partir da qual se iniciou todo processo pode ser imaginada
guando se analisa o relacionamento entre um planalto com cotas de até 1000
metros acima do nivel do mar e uma bacia tectbnica com capacidade de
receber até 500 metros de sedimentos. A declividade e a amplitude de relevo

geradas pela ascensdo epirogénica ensejaram uma diferenca de potencial
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capaz de criar correntes de drenagem de alto poder erosivo e de transporte de
material, pela transformacéo de energia potencial em
energia cinética,fendmeno conhecido como “runoff” (Morisawa, 1968)

A drenagem resultante dessa diferenga de potencial, por ter maior poder
erosivo do que aquela de sentido oposto, consequente, resultante do suave
mergulho das camadas sedimentares em direcdo ao eixo da bacia, logo
transpds o divisor de aguas entre elas, tornando-se uma drenagem obsequente
(Davis, 1909), e iniciou um veloz processo de captura de drenagem
denominado “pirataria de drenagem”(Schumm, 1977).

Esse processo de captura de drenagem continua ocorrendo até hoje, e é
0 responsavel pela abertura de vogorocas no Planalto e pelo transporte de

material para dentro da Planicie (Crepani e Santos, 1994).
Vegetacao.

A vegetacdo do Estado de Mato Grosso do Sul reflete o contato e a
interpretacdo de trés provincias floristicas: Amazoénica, Chaquenha e a da
bacia do Parand, resultando em paisagens muito diversificadas. Suas
formacdes naturais vdo desde campos limpos completamente destituidos de
arvores, a cerrados e até florestas exuberantes onde predominam a Peroba, o
o Ipé Roxo e a Flor do Cerrado.

A vegetacdo do Bioma do Cerrado, considerado aqui em seu "sensu
lato", ndo possui uma fisionomia Unica em toda a sua extensdo. Muito ao
contrario, ela é bastante diversificada, apresentando desde formas campestres
bem abertas, como os campos limpos de cerrado, até formas relativamente
densas, florestais, como os cerraddes. Entre estes dois extremos fisionémicos,
vamos encontrar toda uma gama de formas intermediérias, com fisionomia de
savana, as vezes de carrasco, COmo 0S campos Sujos, 0S campos cerrados, 0S
cerrados "sensu stricto" (s.s.). Assim, na natureza o Bioma do Cerrado
apresenta-se como um mosaico de formas fisiondmicas, ora manifestando-se
cCOmo campo sujo, ora como cerraddo, ora como campo cerrado, ora como

cerrado s.s. ou campo limpo.
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Estima-se que a area "core" ou nuclear do Dominio do Cerrado tenha
aproximadamente 1,5 milhdo de km2. Se adicionarmos as &reas periféricas,
que se acham encravadas em outros dominios vizinhos e nas faixas de
transicdo, aquele valor podera chegar a 1,8 ou 2,0 milhdes de km2. Com uma
dimensao tdo grande como esta, ndo é de admirar que aquele Dominio esteja
representado em grande parte dos estados do pais, concentrando-se naqueles
da regido do Planalto Central, sua area nuclear.

Embora o Bioma do Cerrado distribua-se predominantemente em areas
de clima tropical sazonal, os fatores que ai limitam a vegetacdo sdo outros: a
fertilidade do solo e o fogo. O climax climatico do Dominio do Cerrado néo € o
Cerrado, por estranho que possa parecer, mas sim a Mata Mesofila de
Interflvio, sempre verde, que hoje sé existe em pequenos relictos, sobre solos
férteis tipo terra roxa legitima, as diferentes formas de Cerrado séo, portanto,
pedoclimaces ou piroclimaces®, dependendo de ser o solo ou o fogo o seu fator
limitante.

De um modo geral, podemos distinguir dois estratos na vegetagéo dos
Cerrados: o estrato lenhoso, constituido por arvores e arbustos, e o estrato
herbaceo, formado por ervas e subarbustos. Ambos s&o curiosamente
heliéfilos. Ao contrario do caso de uma floresta, o estrato herbaceo aqui ndo é
formado por espécies de sombra, umbréfilas, dependentes do estrato lenhoso.

Por assim dizer, estes dois estratos se antagonizam. Por esta razao
entendemos que as formas intermediarias de Cerrado - campo sujo, campo
cerrado e cerrado s.s. - representem verdadeiros ecétonos, onde a vegetacao
herbacea/subarbustiva e a vegetacdo arbdrea/arbustiva estdo em intensa
competicdo, procurando, cada qual, ocupar aquele espago de forma
independente, individual. Aqueles dois estratos ndo comporiam comunidades
harmoniosas e integradas, como nas florestas, mas representariam duas
comunidades antagonicas, concorrentes. Tudo aquilo que beneficiar a uma
delas, prejudicara, indiretamente, a outra e vice-versa. Elas diferem entre si
ndo sO pelo seu espectro bioldgico, mas também pelas suas floras, pela

profundidade de suas raizes e forma de exploragcdo do solo, pelo seu

! Vegetacso do cerrado propria para carvao
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comportamento em relacdo a seca, ao fogo, etc., enfim, por toda a sua
ecologia.

O relevo do Dominio do Cerrado € em geral bastante plano ou
suavemente ondulado, estendendo-se por imensos planaltos ou chapaddes.
Cerca de 50% de sua area situa-se em altitudes que ficam entre 300 e 600 m
acima do nivel do mar; apenas 5,5% vao além de 900m. As maiores elevacdes
séo o Pico do Itacolomi (1797 m) na Serra do Espinhago, o Pico do Sol (2070
m) na Serra do Caraca e a Chapada dos Veadeiros, que pode atingir 1676 m.

O bioma do Cerrado ndo ultrapassa, em geral, os 1100 m. Acima disto,
principalmente em terrenos quartziticos, costumamos encontrar os Campos
Rupestres. Ao contrario das Matas Galeria, Veredas e Varjdes, que ocupam 0S
fundos Umidos dos vales, o Cerrado situa-se nos interflivios. Aqui vamos
encontrar, também, manchas mais ou menos extensas de matas mesoéfilas
sempre-verdes, semi-caducifélias ou caducifélias, que ja ocuparam areas bem
maiores que as atuais, mas que foram reduzidas a relictos pelo homem, devido
a boa qualidade das terras e a rigueza em madeiras-de-lei. O Mato-Grosso-de-
Goias, hoje completamente devastado e substituido pela agricultura foi um bom
exemplo destas matas de interflavio.

Originando-se de espessas camadas de sedimentos que datam do
Terciario, os solos do Bioma do Cerrado sédo geralmente profundos, azonados,
de cor vermelha ou vermelha amarelada, porosos, permeaveis, bem drenados
e, por isto, intensamente lixiviados.

Em sua textura predomina, em geral, a fracdo areia, vindo em seguida a
argila e por ultimo o silte. Eles séo, portanto, predominantemente arenosos,
areno-argilosos, argilo-arenosos ou, eventualmente, argilosos. Sua capacidade
de retengdo de agua é relativamente baixa.

O teor de matéria organica destes solos é pequeno, ficando geralmente
entre 3 e 5%. Como o clima € sazonal, com um longo periodo de seca, a
decomposicado do humus é lenta. Sua microflora e micro/mesofauna séo ainda
muito pouco conhecidas.

A ocupacao da regido dos cerrados tem levado a problemas ambientais
devido a ndo utilizacdo de tecnologias adequadas e também devido a grande
extensdo territorial das ocupagdes. O desmatamento indiscriminado e as
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gueimadas causam problemas como a perda de solos e erosdo, poluicdo
hidrica e atmosférica, e perda da biodiversidade. (Prancha 1)

A regido dos cerrados é uma das maiores e ultimas reservas de terra do
mundo capaz de suportar imediatamente a producao de gréos e a formagéo de
pastagem, tradicionalmente voltada para pecuaria extensiva, seu quadro
natural esta sendo modificado com a introdugédo da agricultura mecanizada.
(Alencar, 1980).

Na regido dos sitios arqueolégicos a cobertura vegetal é a Savana
Arborea com floresta-de-galeria. Esta formacéo vegetal reveste os interfuvios
tabulares e ou ondulados das superficies dissecadas do Planalto Setentrional
da Bacia do Parana. Normalmente esse tipo de vegetacdo apresenta terrenos
formado em épocas que variam do Pré-Cambriano ao Terciario-Quartenario,
com de solos Podzdlico e Latossolo Vermelho-Escuro e Vermelho-Amarelo,
gue caracterizam de certa forma solos férteis.

Esse tipo de solo propicia uma variedade de espécies vegetais e
arbustivas, utilizada por grupos para sua subsisténcia ou para necessidades
diversas ; destacando —se; araticum (Annona sp.), Jatoba-do-campo (Hyenaea
stigonocarpa), mangaba (Hancornia speciosa), marmelada-de-cachorro
(Alibertia edulis), abio-carriola (Pseudocladia lateriflona) e outros.

Ainda existe na regido dos sitios arqueoldgicos, areas de tensédo
caracterizando o encontro de duas formacgdes vegetacionais, a savana e a

floresta estacional.
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PRANCHA 1 - VEGETAGCAO DA AREA

Wegetagio rasteira
com solo arenoso,

Vegetacao na area
do sitio santa gabriela 2.

AVegetacdo & importante
para o estudo da arqueclogia.

FoTos: GRiPHUS - 2007
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3. Contexto Histoérico e Etnogréfico.

Segundo os mapas de Curt Nimuendaju (1944-2001) e Albisetti &
Venturelli (1942), a area do empreendimento é um territério que no passado foi
habitado pela nacdo Bororo.(Conf. Mapa 03 e 04).

Os Bororo também conhecidos como: Boe pertencem a linglistica
familia Bororo do tronco Macro-Jé. Sdo ocupantes tradicionais do territério: sul
de Mato Grosso e norte de Mato Grosso do Sul. Na atualidade apenas o
estado de Mato Grosso abriga Territorio Indigena Bororo, sédo ao todo 6 Tl com

uma populagdo de 1.024 indigenas em 1997.
Contato interétnico.

As fontes historicas disponiveis informam que o contato inicial dos
Bororo com a sociedade nacional remonta ao século XVII, quando as
"bandeiras jesuitas" vieram de Belém rumo a regido da Bacia do Rio Araguaia
e seguiram pelos rios Taquari e S8o Lourenco, em diregdo ao Rio Paraguai.
Em meados do século XVIIl, o contato intensificou-se com as Bandeiras
Paulistas e com a descoberta do ouro na regido de Cuiaba. Nesse periodo, a
exploragéo aurifera foi responsavel pela cisdo do grupo em Bororo Ocidentais e

Bororo Orientais.(www.socioambiental.org.br)

Os Bororo Ocidentais, também denominados "Bororo da Campanha" e
"Bororo Cabacais", habitavam uma vasta &rea a oeste de Cuiabé até a fronteira
com a Bolivia. Os Bororo sofreram a agressdo do contato com o0s
colonizadores de Caceres e Vila Bela, a ponto de serem considerados
exterminados em meados do século XX.

Os Bororo Orientais, comumente denominados "Coroados",
permaneceram isolados até a metade do século XIX, quando passaram a
protagonizar os episodios mais violentos da histéria de ocupagdo do Mato

Grosso. A abertura de uma estrada que cruzava o Vale do Rio S&o Lourenco,
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ligando esse estado a S&o Paulo e Minas Gerais, fez eclodir uma guerra que
durou mais de 50 anos e culminou com a rendigéo total dos Bororo Orientais.

A "pacificagdo” ocasionou a criagdo das Colonias Militares de Teresa
Cristina e Isabel em 1887. Logo apds a proclamacgdo da Republica, a Coldnia
Teresa Cristina foi demarcada por Rondon em 1896, visando garantir uma
parte importante do territdrio tradicional Bororo. Desde esse periodo até 1930,
Rondon reservou outras areas aos Bororo da Bacia do Rio Sdo Lourenco,
dentre elas os lotes denominados "S&o Jodo do Jarudori”, "Coldnia Isabel" e
"Pobori", que ficaram sob responsabilidade do SPI desde 1910.

Na Bacia do Araguaia, 0s grupos Bororo arredios - que habitavam as
regibes do Rio das Mortes, Rio das Gargas e as margens direita e esquerda do
Araguaia - sdo afetados pela ocupacdo dos fazendeiros goianos e dos
garimpos de diamantes. Nessa época ocorreram violentos conflitos e o
Governo da Provincia destinou aos Salesianos, ha pouco afastados da Col6nia
Teresa Cristina, a tarefa de pacificagao.

Em 1902, os Salesianos fundaram a Colbnia do Sagrado Coracéo e
iniciaram a catequese dos Bororo. Em 1906, criaram a Colonia do
Sangradouro, que mais tarde acolheria os Xavante expulsos da area de
Parabuburi.

O resultado do processo de contato com a sociedade nacional
representou ndo s6 a perda da maior parte do territério tradicional, como

também uma dréastica reducao populacional.
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As aldeias Bororo.

As aldeias Bororo sdo inspiradas em uma organiza¢do politico-

cerimonial, fundamentada num modelo representado por duas metades

matrilineares; Exerae e Tugarege que sao subdivididas em clas matrilineares.

Cada metade ou semi-circulo é formado por choupanas que circundam uma

grande choupana central; a casa dos homens, cujas as portas se encontram

sobre um eixo norte-sul entrecruzando o eixo leste-oeste que divide as duas

metades e leva as duas clareiras cerimoniais fora da aldeia, o Aije Muga
(Oeste) e 0 Mano Pa (Leste). ( Colbacchini;1942,Crocker;1976 e Viertler;1986).
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Os oitos clas Bororo — Baadojebage Cebegiwuge, Kie, Bokodori e
Baadojebage Cobugiwuge, da metade ECERAE; Paiwoe, Apiboreje, Aroroe e
Iwagududoge, da metade TUGAREGE, possuem representacdo num conselho
de chefes ( edagamage — tios maternos- pessoas de muita autoridade- chefes)

Os edagamage reuni-se periodicamente na choupana central; casa dos
homens, para tomar decisbes sobre problemas da comunidade. Um dos
problemas mais discutidos é a reconstrucdo periddica das aldeias e o
planejamento dos funerais, tarefas comunitarias.

Em cada cabana habitam familias da mesma descendéncia,
obedecendo a matrilinealidade, para cada nucleo familiar se conserva um fogo
acesso. Quando se constitui uma nova familia um novo fogo é acesso. Chega,
porem o momento onde a cabana ndo comporta novas familias entdo é

construidas novas casas.

“ Constréi-se entdo, para a jovem esposa, uma morada sobre o prolongamento
do raio que passa pela palhoga do seu clan, ou melhor, um pouco ao lado, de
modo que da nova morada se possa ver o baimannagueggeu.” (Colbacchini &
Albisetti, 1942)

A nova casa é construida no tempo da seca, tem um formato cénico com
base quase circular. O apoio principal é uma arvore central onde coloca-se
paus inclinados e sobre estes folhas de palmeiras que prende com ligaduras
gue se desenrolam em espiral. Durante o periodo das chuvas o acampamento
é transferido das margens dos rios para terrenos mais elevados.

Segundo Colbacchini (1942), no interior das cabanas concentravam-se

todos os pertences das familias, o autor define como : “verdadeiro bazar”
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“ Sobre alinha central , encontra-se os fogos das vérias familias do clan, que ali
reside. No fogo é colocada, ordinariamente, uma panela de barro com agua,
onde fervem pedacgos de carne; ao redor, espetos com churrasco que se esta
assando; aos lados , montbes de frutas, panelas de varios tamanhos, 0ssos
descarnados, conchas bivalves que lhes servem como tesoura e como colher,
fusos fragmentos de kogu, de koddobie ( elementos para enfeites das
mulheres)., pedras, esteiras e peles estendidas no chdo, ao lado do fogo,

etc....)"

Cada casa da aldeia costuma abrigar duas ou trés familias nucleares.
Os grupos residenciais sao uxorilocais, regra pela qual um homem que se casa
deve mudar-se para a morada da esposa, mas continua sendo membro da
antiga linhagem. Por essa razdo, em uma mesma casa habitam pessoas de
categorias sociais, clas e linhagens distintos.

As aldeias Bororo mantém sua autonomia e apresentam situacdes

.3

i
55

o

IIur02
politicas decorrentes das diferentes solugbes derivadas do processo de

contato. Na aldeia do Meruri, a escolha do Boe eimejera € feita pela elei¢cdo
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direta e ndo segue a estrutura politica tradicional, identificam-se trés
poderes: o Boe eimejera, chefe da guerra, da aldeia e do cerimonial; o Béri,
xama dos espiritos da natureza; e o Aroe Etawarare, xama das almas dos

mortos. Atualmente, h4 ainda a figura do Brae eimejera, chefe dos brancos, isto

€, o chefe que negocia com os brancos. (www.socioambiental.gov.br)

Relagao de Parentesco.

Em geral, o vinculo do individuo com seu grupo natal € mais forte do que
0 vinculo com o grupo de sua esposa, apesar dele ter um convivio mais intenso
com seus afins e Ihes dever obrigagdes, tais como cacar, pescar, trabalhar na
roca do sogro e fazer ornamentos para o irmao de sua mulher. Mas essas
atividades apenas marcam fisicamente sua presenga no grupo.

Em relacdo ao grupo natal, o homem é encarregado de velar pelo futuro
de suas irmas e é por meio delas que ele se projeta socialmente. E aos filhos
de suas irmas - seus iwagedu - e ndo aos seus proprios filhos que um homem
transmite seus nomes e as regras rituais associadas a eles. Além disso,
mesmo morando fora de casa, 0 homem tem responsabilidade pelo patriménio
cultural de seu grupo de origem e representa-o nas atividades rituais: cantos,
dancas, confec¢do de ornamentos e servicos rituais especificos. Com relagédo
aos filhos, ele devera garantir-lhes a sobrevivéncia fisica, mas cabera ao seu
cunhado, irméo de sua esposa, a formacao cultural da criancga.

A despeito de dividirem o mesmo teto, as familias nucleares que
compdem um grupo doméstico estabelecem divisdes internas. O espaco de
cada familia se concentra nas extremidades da casa, nunca no centro. Nesse
local guardam todos os seus pertences, comem, dormem e recebem suas

visitas cotidianas.

A arte Bororo.

Os dados sobre a arte Bororo foram pesquisados na obra de A.
Colbacchini e C. Albisetti (1942). Entre os Bororo orientais sentido estético se
apresenta bastante desenvolvido, no fabrico dos seus adornos e de pecas

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 33
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906


http://www.socioambiental.gov.br

GRIPHUS!’@

utilitarias prevalecia a preocupag¢do com a perfeicdo. Souberam aproveitar o
maximo 0s recursos da natureza como: penas variadas, peles, unhas, dentes,
0ssos de animais selvagens, casca de ovo de ema, espinhos de porco,
conchas de madrepérolas, frutas, sementes, folhas, lenho entre outros.
Utilizavam-se de resina vegetal (o kiddoguro), fio de algodéo (akigo) e fibras
vegetais.

Para a tecelagem faz uso de palha amarela, com embira, enegrecidas
em lama ferruginosa, folha de acuri ou babacu cortada verticalmente. Com
esses materiais sdo tecidos, a esteira (betta), a alcofa (koddo), o abanico(
bakureu). Utiliza-se ainda de folhas de palmeira para improvisar jacds que sao

usados para prender animais vivos capturados durante a caca na mata.

No inicio do séc. XX, os bororo
orientais fabricavam ceramicas de
variadas formas e tamanhos:
Botijas ou moringas(pori,porero e
porigabo), tem abertura pequena
sem pescoco. O fundo é esférico
sendo equilibrado em uma
cavidade do terreno.
Panelas(aria, panela grande e

ruobo, panelinha)tem  forma

esférica. Pratos(ruobo Kkurireu,

Iustragdio 3 vasilha larga e pouco profunda).
Colheres ou tijelas pequenas(boe ett'addu oreu rogu). Chavenas, semelhante a
xicara com pequena asa denominada bia “orelha”. A ceramica é um trabalho

exclusivamente feminino e ndo apresenta decoragao.

llustracéo 4
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Atualidade.

Atualmente, os bororo detém seis terras Indigenas demarcadas no
Estado do Mato Grosso, num territdrio descontinuo e descaracterizado, que
corresponde a uma area 300 vezes menor do que o territério tradicional. As Tls
Meruri, Perigara, Sangradouro/Volta Grande e Tadarimana estdo registradas e
homologadas; a Tl Jarudori foi reservada aos indios pelos SPI (Servigco de
Protecdo ao indio), mas foi sendo continuamente invadida, a ponto de hoje
estar totalmente ocupada por uma cidade; ja a Tl Teresa Cristina est4 sob
judice, uma vez que sua delimitacdo foi derrubada por decreto presidencial.

(www.socioambiental.com.br)

Na década de 1970, o alto grau de insatisfacdo dos Bororo fez surgir um
movimento reivindicatorio pela recuperacdo de suas terras tradicionais e pela
melhoria dos servicos de saude e educagdo. Um caso emblematico desse
movimento foi a luta pela terra do Meruri, que culminou no famoso massacre
levado a cabo pelos fazendeiros de General Carneiro.

No momento, o movimento congrega todas as aldeias Bororo e busca
solucionar as questbes fundiarias das areas de Teresa Cristina, Jarudori e
Sangradouro. Outra importante reivindicagdo tem sido a inclusédo dos Bororo
nos EIA/Rimas (Estudo e Relatério de Impacto Ambiental) das Hidrovias
Paraguai-Parana e Araguaia-Tocantins. Lutam, ainda, pela alteracdo do

tracado da ferrovia Ferronorte, nas imediacdes da area Teresa Cristina.

Os Grupos Indigenas da Regiao:

Nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, ha 119 areas
indigenas, perfazendo um total de 57.642 indigenas em 1997. Essas areas se
encontram em processo de estudos, delimitadas, regularizadas e

homologadas.

Terras indigenas no estado de Mato Grosso
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O estado de Mato Grosso, possui 42 etnias (conforme tabela 01). De

acordo com a Funai, foram registrados em 1997 uma populacédo de 25.123

indigenas vivendo em 73 &reas.

Grupos Indigenas - Mato Grosso

Apiakéa Juruna Mehinéako Rikbaktsa | Yawalapiti
Arara Kalapalo | Metuktire Suya Zord
Aweti Kamayura | Munduruku | Tapayuna
Bakairi Karaja Mynky Tapirapé
Bororo Katitaul | Nafukua Terena
Cinta Kayabi Nambikwara | Trumai
Larga
Enawené- | Kayapo Naravute Umutina
Nawé
Hahaintsu | Kreen- Panara Waura
Akarore
Ikpeng Kuikuro Pareci Xavante
Irantxe Matipu Parintintin Xiquitano
Fonte: Funai

As 42 nacdes do estado estdo distribuidas por varios municipios. No

municipio de ltiquira, ndo ha Terras Indigenas, apenas nos municipios vizinhos

onde h&a 03 Tl documentadas e ocupadas pela nagédo Bororo, séo elas:

- Tl Tereza Cristina (Aldeias Coérrego Grande e Piebaga) no municipio de

Santo Antonio de Leverger .

- Tl Tadarimana (Aldeias Tadarimana; Pobori; Paulista; Praido e Juque)

no municipio de Rondondpolis e Pedra Preta.

-TI Perigara ( Aldeia Perigara) no municipio de Bardo de Melgago.
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Os municipios de Itiquira e Sonora estdo na area considerada como
territdrio de ocupacéo Bororo. O territério Bororo no passado atingia a Bolivia, a
oeste; o centro sul de Goias, ao leste; as margens da regido dos formadores do
Rio Xingu, ao norte; e, ao sul, chegava até as proximidades do Rio Miranda
(Ribeiro, 1970:77). Estima-se que esse povo tenha habitado essa regido
durante pelo menos sete mil anos (Wist & Vierter, 1982)

(www.socioambiental.gov.br)

Terras indigenas de Mato Grosso do Sul.

Dos setenta municipios do estado do Mato Grosso do Sul, 28 abrigam
populacdes indigenas em seus territorios, sdo eles: Rochedo, Antonio Jo&o,
Amambai, Anastacio, Paranhos, Dois Irmdos do Buriti, Sidrolandia, Coronel
Sapucaia, Caarapo, Miranda, Eldorado, Dourados, Ponta Pora, Aral Moreira
Corumbda, Maracaju, Brasilandia, Sete Quedas Bela Vista, Novo Mundo,
Paranhos, Juti, Tacuru, Porto Murtinho, Laguna, Carapa, Aquidauana Nioaque.

O estado de Mato Grosso do Sul, estd em primeiro lugar, dentre todos
0s estados brasileiros, em termos de concentracdo da populacdo indigena.
Existe reconhecidamente as seguintes etnias: Atikum ,Guarany (Kaiwa e
Nhandéwa), Guatd, Kadiwéu, Kamba, Kinikinawa, Ofaié, Terena, Xiquitano

Segundo a FUNAI (Fundacdo Nacional do indio) a populagéo indigena
esta dividida em 46 areas concentradas a sul, oeste e sudoeste do estado.

Os Guarany (Kaiwa e Nhandéwa) possuem outros nomes;
Ava-Chiripa (Nandeva); Pai-Tavyterd(Kaiowa). Pertencem a familia Tupi-
Guarani do tronco Guarani. S0 em média 19.000 Kaiowa e 9.000 Nandeva
(demografia de 2003, apenas no Brasil). As aldeias estdo localizadas em regiao
de fronteira entre Paraguai, Bolivia e, no Brasil, nos estados de Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul.

Os Guat6, pertencem a lingua Guato, vivem no municipio de Corumba
no estado de Mato Grosso do Sul, em 1999 eram 372 indigenas.

Os Kadiwéu, se auto-demoninam Ejiwajigi, Pertencem a familia
Guaicuru, eram em 1998, 1.592 indigenas habitando a regido oeste do Mato
Grosso do Sul, proximos a fronteira do Paraguai.
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Os Kinikinawa, também conhecidos por Guana, se auto-denominam
Koinukonoen, habitam a Reserva Indigena Kadiwéu, no Mato Grosso do Sul.
Em 2005 eram 250 indigenas. Pertencem a familia Aruak.

Os Ofaié, também conhecidos por Opaié e Ofaié-Xavante, pertencem ao
tronco Macro-Jé. E um grupo demograficamente reduzido apenas 62 indigenas
(em 2005), vivendo no municipio de Brasilandia, Mato Grosso do Sul.

Os Terena, conhecidos por Guana, pertencem a familia linglistica
Aruak, possue uma populagéo de 16.000 indigenas em Mato Grosso ( 2001)

Os Xiquitanos, Chiquitano ou Chiquito, estdo localizados na regido de
fronteira entre Brasil e Bolivia. Sua demografia em 2000 era 2.000 indigenas no

Brasil e 40.000 na Bolivia. Povo falante da lingua Chiquito.
A area da PCH Santa Gabriela.

A documentacdo mais antiga referente ao atual Estado de Mato Grosso
tem inicio com as penetragfes espanholas subindo o Rio Paraguai, a partir de
1530. No entanto, um governo organizado duradouro apenas teve inicio em
1724, com o estabelecimento do distrito de Cuiaba, pelos portugueses. O
Governo Regional teve inicio com a Capitania de Mato Grosso, seguido da
Provincia e Estado.

Em 1943, Mato Grosso sofreu perda de duas areas para a formacéo de
dois territorios: o Territério Federal de Ponta Pord, que em pouco tempo o foi
reintegrado ao estado e o Territério Federal do Guaporé, este manteve estavel,
passando mais tarde a Territorio Federal de Rondonia e finalmente a Estado de
Rondénia. Em 1977, o estado perdeu quase metade de seu territorio para a
criagdo do Estado de Mato Grosso do Sul. Na area do empreendimento
encontra-se dois municipios lItiquira MT e Sonora MS, sdo municipios
emancipados recentemente, na segunda metade do séc. XX, mas com histéria

de rapido desenvolvimento.

O municipio de Itiquira.
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Localizado na microrregido de Rondondpolis, no sudeste do estado de
Mato Grosso. O municipio de ltiquira tem sua origem historica ligada ao
municipio de Cuiabé que deu origem aos municipios de Araguaia, Registro do
Araguaia, Lajeado atualmente todos extintos, até finalmente ao municipio de
Alto Araguaia, que deu origem ao municipio de Itiquira em 01/12/1953.
O municipio possui vasta regido suavemente ondulada, bem como parte do
complexo do Pantanal Matogrossense. Possui extensas areas de cultivo de
arroz, soja, milhos algoddo e seringueira, ficando as areas de solo com
formacdo quartizonas, bem como varjdes com solos de aluvies e solos com

acidentes geogréficos destinados a pecuaria.
O Municipio de Sonora.

A origem do municipio de Sonora dadta do ano de 1956, quando o
fazendeiro Adjalmo Saldanha dividiu sua propriedade em lotes rurais,
vendendo-os a diversas familias do interior de S&do Paulo. Surgiu a povoacao
denominada Tapui-Pora, que quer dizer Rancho Bonito. Em 1967, o INCRA,
em terras previamente desapropriadas pelo Governo Federal, implantou um
projeto de colonizacdo, onde se instalaram mais 1.200 familias. Este Povoado
foi elevado a distrito pela lei estadual n° 2.063, de 14 de novembro de 1963 e
posteriormente a categoria de municipio pela lei n° 828, de 3 de junho de1988.

Atualmente Sonora contando com quase 16.000 habitantes

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 39
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



Mapa 3. Mapa Etnolégico de Curt Nimuendaju. 1944
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Mapa 4. Territorio Bor6ro
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Mapa 5. Terras Indigenas
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4. Contexto Arqueoldgico.

A ocupagédo humana no Centro Oeste Brasileiro parece ter se iniciado na
fase final do periodo Plesistoceno e inicial do Holoceno. Embora existam datas
mais antigas, como as do Abrigo do Sol (19.400 + 1.100 A.P. e 14.740 * 140
A.P.) e Santa Elina (23.320 = 1.000 e 22.500 + 500 A.P), verificadas por Miller
(1983, 1987) e Vilhena-Vialou e Vialou (1994), respectivamente, as datas mais
aceitas remetem a cerca de 12.000 A.P.

Segundo Ab’Saber (1989), as mudancgas climaticas ocorridas entre o
final do Pleistoceno e inicio do Holoceno resultaram no aumento na média
de temperatura e dos indices pluviométricos na regido do Planalto Central
Brasileiro, o que por sua vez levou a expansao das florestas tropicais e a
diminuigéo do cerrado e da caatinga.

DeBlasis & Robrahn-Gonzalez (2003) sugerem que tais mudancas
conduziram a criagdo de "refugio florestal”, mais ou menos distantes entre si
e que teriam servido como pontos estratégicos para o povoamento do
Planalto Central Brasileiro no final do Pleistoceno. Segundo Morales (2005),
tal modelo pressupfe a existéncia de uma ocupacdo de grande amplitude
territorial, o que contribuiria para explicar a grande homogeneidade
tecnoldgica que parece caracterizar esse horizonte mais antigo. DeBlasis e
Robrahn-Gonzalez (2003) sugerem que a caracteristica mais marcante da
indUstria desses assentamentos mais antigos de cacadores e coletores seja
essa clara opcao pela producgéo de artefatos formalmente bem definidos.

Definida pela primeira vez por Calderon (1969) esta industria litica,
conhecida como Tradicdo Itaparica € caracterizada por sua homogeneidade
de técnica e forma. Seus aspectos basicos sdo instrumentos plano-convexos
unifaciais com gume arredondados (picées) ou ogivais (raspadores).
Particularmente tipicos desta tradicAo s@o os raspadores sobre lascas
espessas, retocadas em toda a circunferéncia denominados lesmas.

Os sitios Itaparica se localizam sobretudo em terrenos planélticos nas
areas de cerrado, e podem ser divididos de maneira geral em sitios
habitacdo, sejam eles de longa duragéo (habitagdo permanente) ou de curta
duracado (como os acampamentos de caga e pesca) e sitios oficina.
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O Sistema de Cerrado, que de acordo com Barbosa (2002) pode ser

entendido como sistema biogeografico, fornecia uma grande diversidade de
alimentos as populages. A maior parte dos restos alimentares identificados
em sitios Itaparica é constituida de ossos de vertebrados de grande, médio
e pequeno porte como veados, tatus, roedores e répteis, 0ssos de ave e
principalmente ossos de peixe. Sinais de coleta de moluscos terrestres séo
raras.
As datacbes sugerem que a ocupacao Itaparica compreenda o periodo de
12.000 — 10.000 anos AP. Alguns sitios como é o caso do sitio Miracema,
pesquisado durante os trabalhos de resgate da UHE Luiz Eduardo
Magalhaes no Tocantins efetuado pelo Museu de Arqueologia e Etnologia da
USP, fornecem datas um pouco mais antigas 12.630 anos AP.

O periodo seguinte marca uma nitida ruptura com o anterior. A grande
instabilidade climética resultou na formagdo de um clima mais quente e
Uumido. Verifica-se a expansdo das é&reas de floresta. Ha& um aumento
gradual dos sitios arqueolégicos. A industria litica, conhecida
arqueologicamente como Tradigcdo Serrandpolis, passa a apresentar,
principalmente em Goias, lascas em basalto, obtidas por percussdo dura e
espatifamento.

Os motivos da simplificagdo dos artefatos liticos ainda sé&o
desconhecidos. Segundo Morales (2005), uma das possibilidades seria a
necessidade de adaptacdo desses grupos a novos contextos ambientais.
Sendo assim segundo o0 autor os antigos padrdes tecnoldgicos estariam sendo
substituidos por uma tecnologia litica voltada para a exploracdo de recursos
onde uma alta mobilidade por amplos territérios ja ndo era necessaria. Para
DeBlasis & Robrahn-Gonzalez (2003), tal fato explicaria o desaparecimento
dos artefatos tecnologicamente mais ‘sofisticados’ do registro arqueoldgico e o
aparecimento de inimeros sitios com uma inddstria menos formal no Holoceno
médio. Tais grupos de cacgadores e coletores representariam grupos com
padrbes de adaptacdo voltados para territérios menores e se servindo de
recursos diversificados.

Em contraponto ao modelo defendido por DeBlasis & Robrahn-
Gonzalez, Araujo, Neves & Pil6 (2003), propbe a partir de dados paleo
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ambientais provenientes de pesquisas no Vale do Peruagu em Minas Gerais,
gue a ocupacao humana tenha sido intermitente e descontinua devido a
episodios ciclicos de seca intensa no planalto. Tal hipotese pressupbe a
existéncia de focos de "concentracdo” de sitios de cacadores em locais menos
afetados por esses periodos de estiagem.

Segundo Schmitz (1978-1980), a subsisténcia dos grupos de cacadores e
coletores associados a Tradicdo Serranopolis, estava centrada sobre tudo na
caca generalizada, principalmente de vertebrados de pequeno porte. Segundo
0 autor, os tempos de chuva representariam maior abundancia de alimentos
vegetais, o que forcava a concentracdo dos grupos junto aos abrigos, ja 0s
periodos secos, haveria uma maior dispersdo populacional, com
acampamentos a céu aberto e ao longo de abrigos menores.

Este modelo foi questionado por Kipnis (1998), que sugere, a partir de

pesquisas realizadas no Vale do Peruagu em Minas Gerais, que a economia de
tais grupos seria estruturada basicamente em produtos de coleta vegetal. Um
dos fortes argumentos neste sentido seria a alta incidéncia de caries
observadas nas ossadas identificadas na regido, fruto de uma dieta rica em
carboidratos (Neves et all, 1996).
Neste periodo sinais de organizacdo espacial dentro dos assentamento
passam a ser frequentes como no caso do sitio do Gentil em Minas Gerais,
onde as areas de alimentacdo eram dissociadas das areas de lascamento.
Enterramentos passam a ser abundantes, como pode ser constatado nos
abrigos de Serrandpolis onde 18 enterramentos foram identificados.

De acordo com Robrahn-Gonzéalez (2004), no final do periodo arcaico,
muitos grupos de cacgadores coletores ndo eram mais nbmades e suas
aldeias ocupavam extensos territorios. Segundo Schmitz (1989), na regiao
de Serrandpolis, nas camadas mais altas dos abrigos, observa-se sinais de
uma agricultura incipiente ligada ao cultivo de milho, amendoim,
leguminosas e algodao. A presenca de ceramica ligada a chamada tradi¢do
Una passa a ser constante.

Segundo Oliveira e Viana (2000), no Centro Oeste Brasileiro, a
excegao do Pantanal e adjacéncias, a presenca de grupos agricultores e
ceramistas esta caracterizada por seis diferentes tradi¢cdes; Una, Aratu, Uru,
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Tupiguarani, Bororo e Inciso Ponteada. Para Robrahn-Gonzéalez (1996), a
regido Centro Oeste € uma é&rea de confluéncia para onde teriam migrado
diversos grupos ceramistas, o que se traduz no registro arqueolégico na
forma de sitios multi componenciais.

A utilizacdo da ceramica ndo se deu de forma rapida e uniforme. Os sitios
com ocorréncias ceramicas desta fase sdo esparsos e espalhados por uma
vasta regido. No planalto central as ocorréncias mais antigas vém da regiao
do norte de Minas e Goias meridional, principalmente do sitio do Gentio em
Unai. Para Robrahn-Gonzalez (1996) as datacdes disponiveis até o
momento para 0s grupos portadores de inddstria ceramica relacionada a
Tradicdo Una sugerem dois momentos distintos, o primeiro a ocupacgéo do
Alto Araguaia e médio Tocantins, teria inicio nos ultimos séculos a.C. e iria
até o comecgo da Era Cristd. O segundo momento de ocupac¢do estaria no
Tocantins, no vale do rio Vermelho e no baixo Paranaiba, e seria de periodo
mais recente, de 720 a 1.210 d.C. (Robrahn-Gonzélez 1996a).

Embora a tradicAo Una n&o seja uniforme ela se estabelece
principalmente em oposigéo a outras tradicdes ceramistas como a Aratu e a
Tupiguarani. Em geral os vasilhames Una s&o globulares ou conicos, tigelas
rasas e potes com gargalo.

De acordo com Wist (1990) os grupos representantes da Tradicdo Una
podem representar o elo de ligacdo entre os grupos cacgadores e coletores
tardios e os primeiros agricultores ceramistas. Tal hipotese € sustentada pelas
sucessdes estratigraficas obtidas no Centro Oeste para o alto Araguaia e a
bacia do rio Vermelho (Morales, 2005). Segundo Oliveira e Viana (2000),
embora a hipotese da continuidade dos cacgadores e coletores tardios aos
agricultores ceramistas da Tradicdo Una, sO tenha sido constatada até o
momento na regido do Alto Araguaia e na Bacia do Rio Vermelho algumas
caracteristicas corroboram esta idéia, pois a implantacdo em é&reas de
cerrado/mata, acesso a recursos variados e diversificados e solos mais
propicios para o cultivo, representam segundo o autor elementos de transicéo
entre os grupos. No sudeste de Mato Grosso, este periodo de transicdo é

atestado por praticas agricolas em um contexto ndo ceramista, evidenciado
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principalmente pelas mudancgas no padréo de assentamento como visto no sitio
MT SL 37.

No caso da Tradicdo Uru, cujas origens pode estar associadas a grupos

do alto Xingu, elas se espalham desde o vale do Araguaia até o sudoeste do
Mato Grosso e Bacia do Tocantins. Eles ocupam, geralmente, regides onde
existem &reas de cerrado, perto dos principais rios (Schmitz et alii 1981/1982,
Prous 1992, Robrahn-Gonzalez 1996a, Heckenberger 1998 e Oliveira & Viana
1999/2000).
Quanto as datagBes, 0 momento mais antigo da ocupagdo em Goias data do
século VIl d.C, havendo hipéteses de que esta ocupacao tenha permanecido
até o inicio da Conquista, podendo mesmo ocorrer alguns sitios mais recentes
associados aos indios Karaja. (WUST, 1975).

Ja os sitios da Tradicdo Aratu ocorrem desde o litoral de Pernambuco,
passando pelas partes central e oriental do Mato Grosso Goiano, pelos altos
afluentes dos rios Tocantins, Paranaiba e Araguaia, por algumas regides
dos rios Uru e Corumba, pela bacia do Parana e pelo municipio de Orizona.
O momento mais antigo apresenta datas ao redor do século IX da era crista,
entrando em colapso antes do inicio da Conquista.

Os sitios ligados a Tradicdo Aratu sédo em geral, grandes aldeias que se
localizam preferencialmente nas encostas suaves de colinas proximas a cursos
de agua de porte variado.

A fase mais antiga dentro da Tradicdo Aratu, € a fase Mossamedes, que
se inicia por volta do século IX da era cristd e se estende até periodo da
Conquista Portuguesa. Embora ndo haja muito dados que relacionem o0s
vestigios arqueoldgicos desta fase com dados etnogréaficos, Schmitz, Wst,
Cope e Thies (1982) sugerem que a fase Mossamedes possa estar associada
aos grupos Kayapé do Sul.

Ja os grupos da Tradicdo Tupiguarani, que séo inicialmente de origem
amazobnica, sdo encontrados por quase todo o Centro Oeste. Em geral no
Centro Oeste, os sitios Tupiguarani se localizam em ambientes de mata de
galeria ou cerrado, em terrenos planos ou com declinio suave, proximos aos

grandes rios. Para Oliveira e Viana (2000), no centro Oeste apesar da condi¢cdo
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minoritaria, grupos tupiguarani ocuparam parte da regido formando sitios
exclusivamente tupiguaranis ou sitios multicomponenciais.

Em Goids e Matogrosso, ha um maior predominio de vestigios
ceramicos que apresentam decoracdo pintada enquanto que no Mato Grosso
do Sul ha um predominio das ceramicas com decoragdo plastica (Martins e
Kashimoto 1998; Wiist 1990).

Por fim, os sitios Bororo, estdo em geral implantados ao longo dos rios
de maior porte, principalmente os navegaveis e que apresentam maior
capacidade para a pesca, em areas de solo fértil proximos a mata ciliar. Ha
sinais de sitios da Tradigdo Bororo, proximo as cabeceiras dos rios e em areas

de cerrado.
Areas Pantaneiras.

As chamadas Terras Baixas Pantaneiras podem ser definidas a
grosso modo como uma grande planicie de baixa declividade que séo
anualmente inundadas pelas cheias do Alto Paraguai. De clima estavel, a
regido apresenta duas estagcdes bem marcadas, a seca e a chuvosa. As
primeiras ocupacgfes nesta regido remontam, segundo Oliveira e Viana
(2000), ao periodo Altithermal, por volta de 9.000 — 8.000 A.P. e sé&o
caracterizadas pela presenca de grupos de cacadores coletores. Os
assentamentos destes grupos se davam na maioria das vezes em aterros
localizados em areas com uma maior elevacdo em relacdo a planicie. A
base de alimentacdo destes grupos foi a pesca, sendo esta complementada
em menor escala pela caga de espécies como a capivara e o jacaré e pela
coleta de moluscos.

No que se refere as populacbes ceramistas, a chamada Tradigdo
Pantanal é a mais recuada no tempo. Dados levantados por Oliveira (1996),
sugerem a idéia de que os aterros teriam sido ocupados por diferentes etnias,
gue teriam grande mobilidade e ocupavam os aterros principalmente durante
os periodos de cheia.

Ja nas chamadas terras altas pantaneiras, ou seja, aquelas pertencentes
aos planaltos residuais de Urucum e Amolar e demais porgbes serranas e
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morros isolados do pantanal, areas protegidas das cheias anuais, pouco se
conhece sobre os padroes de assentamento.

Além das planicies pantaneiras e das chamadas terras altas, nas areas
de barranco e terragos fluviais, localizados na porgéo setentrional do rio
Paraguai, grupos ceramistas se assentaram formando grandes aldeias a céu
aberto. A tecnologia ceramica destes grupos foi definida por Wist e Migliaccio
(1994) como Tradicdo Descalvado. Segundo as autoras pelo menos para o
sitio Barranco Vermelho e Descalvado, os grupos da Tradicdo Descalvado
possuiam um sistema de abastecimento que incluia espécies domesticadas e

semi domesticadas.
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Mapa 6. Contexto Arqueoldgico
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5. Levantamento Arqueoldgico.

5.1 Objetivos Gerais e Metodologia.

Como apresentado no Projeto de Levantamento (Telles 2006), o objetivo
geral do projeto foi a obtencdo de informacdes cientificas que permitissem a
producdo de conhecimento a respeito dos processos culturais envolvendo os
grupos pré-historicos ou histéricos que habitaram a regido a ser afetada pelo
empreendimento.

A fim de se obter um primeiro registro dos processos de ocupacao,
colonizagdo e dindmica historica da regido buscou-se identificar elementos
significativos do Patrimdnio Cultural da &rea afetada com a construcdo da PCH
Santa Gabriela — MT/MS, tendo como referéncia o processo de ocupacao pré-
historica e histérica e a conseqiente organizagédo do espago socio-cultural.

Buscou-se também, registrar aspectos da identidade locais relacionados

by Y Y

a religiosidade, a linguagem, & medicina popular, ao folclore, a mdsica, a
literatura, as festas populares e religiosas, a culinaria e outros, bem como
identificar a importancia histérica da paisagem afetada.

Partindo-se da idéia de que a cultura material sera a referéncia concreta
e de que é através dela que os elementos intangiveis da cultura seréo
discutidos, ela serd aqui encarada nao apenas como reflexo passivo das
atividades imateriais, mas como elemento dindmico que expressa e atua sobre
0sS meios culturais em que esta inserida. Os dados materiais como a paisagem,
a arquitetura, os objetos de uso doméstico, instrumentos de trabalho e de lazer,
formas de uso religioso e leigo, assim como outros elementos, serdo de pleno
interesse para a formacdo de um acervo que resultarda na compreensdo da
problematica cultural a ser levantada futuramente no resgate.

A metodologia de campo utilizada durante a etapa dos levantamentos
arqueologicos da area projetada para implantacdo do empreendimento

compreendeu trés etapas distintas, a saber:

- levantamento bibliogréafico e cartografico de detalhe.
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- prospeccao sistemética com abertura de pogos-teste.
- prospeccéao de varredura e caminhamento intensivo.

A area prevista para a implantacdo do empreendimento nunca havia sido
alvo de pesquisas arqueoldgicas de carater sistemético. Sendo assim o0s
trabalhos de campo tiveram que inicialmente considerar a completa auséncia
de informacBes sobre a existéncia e localizacdo de vestigios de ocupacao
humana. A fim de melhor contextualizar a area e obter um conhecimento mais
aprofundado da regido, foi necesséria a realizagdo de um reconhecimento
amplo e genérico que pudesse apontar as caracteristicas basicas tanto do
terreno quanto da paisagem em questdo. Para tanto foram efetuadas
prospeccdes de varredura. Tal metodologia visa a observancia das principais
caracteristicas fisicas e contextuais de forma a identificar a maior variedade
possivel de restos materiais. Baseada em uma metodologia assistematica, a
prospeccdo de varredura buscou desta maneira, privilegiar os diferentes
compartimentos ambientais da &rea bem como pontos preferenciais na
paisagem. Nos locais escolhidos para a verificagdo foram abertas sondagens
de 1x1m com o objetivo de verificar a estratigrafia do local bem como a
existéncia de vestigios em subsuperficie.

Com um quadro inicial composto, definiu-se, que a chamada é&rea de
impacto direto (ADA), seria percorrida por linhas de caminhamento orientadas.
A cada 50 metros foi realizado um pogo-teste com 50x50cm, a fim de observar
e estratigrafia e a possivel presenca de material arqueolégico em
subsuperficie.

Durante os trabalhos da prospeccédo sistematica foi realizada também
uma minuciosa inspecdo nos blocos de rochas proximos a area do
empreendimento em busca de possiveis petrogrifos e/ou de pinturas rupestres
ou ainda se estes serviram de fonte de matéria prima para as populagdes pré-
historicas.
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A metodologia empregue ndo se limitou a identificar apenas vestigios de
populacdes pré-coloniais, mas incorporou também os diferentes cenarios de
ocupacao histérica em seus diferentes momentos.

Com a metodologia adotada, foi possivel percorrer 50% da area e 0s
mais diferentes compartimentos ambientais, o que resultou na identificagdo de

2 sitios arqueologicos.
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Mapa 7. Prospecao Arqueoldgica
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Mapa 8. Sitios Arqueoldgicos
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PraMCHA Z - TRABALHOS REALIZADOS

Trabalhos Realizados durante
efapa de levantameantao,

Intervengdo no solo
por meio de tradagem
com boca-de-lobo.

Caminhamento sistematico
por toda area diretamente
e indiretamente afelada
pelo empreendimentao,

Foros: GriFHUS - 2007
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PRANCHA 2 - SITIO ARQUEDLOGICO SANTA GABRIELA 1

Area do Sitio Santa Gabriela.
Trahalho de prospecgan,

Westigios de material Litico
em quartzo e arenito silicificado.

Vestigios de material litico
em arenito silicificado,

FoTos: GRIPHUS - 2007
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Nome: Sitio Santa Gabriela 01
Localizagdao: Itiquira

Coordenadas: UTM 21K 774155/8058750
Tipo: lito-ceramico

Vestigios:.litico lascado e restos ceramicos.

O sitio arqueoldgico Santa Gabriela 1 localiza-se no municipio de
Itiquira, no Estado do Mato Grosso, sob a coordenada 21K 772590/8059005.
Implantado a cerca de 40 metros da margem do rio Corrente, o sitio cobre uma
area aproximada de 100X150m.

O platdb em que o sitio se encontra possui excelente visibilidade de
entorno em todas as direcdes e uma boa visibilidade de solo principalmente
nas areas onde ha auséncia de vegetacdo. O solo € arenoso, fino, de
coloracdo clara na superficie e avermelhada nos niveis mais profundos.

O material arqueoldgico se encontra em estratigrafia a mais de um metro

de profundidade.
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PRANCHA 4 - VEGETAGAO DA AREA DA PCH SANTA GABRIELA

Trabalho de prospecedo argueclogica
desenvolvido na area direlamente afetada

pela implantagéo da PCH Santa Gabriela,
Vegetaciio de Cerrado na Area,

Cursn do rio corrents,
Area de implantagao
da Pch Santa Gabriela.

FoTos: GRIPHUS - 2007
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Nome: Sitio Santa Gabriela 02
Localizagéo: Sonora

Coordenadas: UTM 21K 772590/8059005
Tipo: litico a céu aberto

Vestigios:.litico lascado

Localizado no municipio de Sonora no Mato Grosso do Sul sob a
coordenada 21K 772590/8059005, o sitio arqueoldgico Santa Gabriela 2, se
encontra em uma area de meia encosta, a cerca de 30 metros da margem do
rio Corrente.

Embora se observe a presenca de desmatamento avancado na area, a
vegetacao na circunvizinhanga do sitio se da na forma de cerrado, com arvores
de médio e pequeno porte e arbustos. A visibilidade de entorno € boa em todas
as direcdes. Ja a visibilidade de solo é em parte prejudicada pela presenca de
vegetacao rasteira.

Os restos arqueolégicos se encontram desde a superficie até

profundidades superiores a 1m.
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Consideracdes Finais.

Em virtude do que foi exposto e diante da identificagdo positiva de
vestigios arqueolodgicos e, portanto de Patrimdnio Cultural na &rea direta e
indiretamente afetada pela implantacdo do empreendimento, fica indicada a
necessidade da formulacéo de um Projeto de Resgate que venha ndo somente,
atender a legislacdo vigente como também assegurar a preservagdo do
conhecimento advindo deste Patrimonio.
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