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8 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE D’AGUA

8.1 - INTRODUCAO

Programas de Monitoramento da Qualidade da Agua sdo usuais em empreendimentos de geracao
de energia elétrica, sejam usinas hidrelétricas, termelétricas ou nucleares, pois permitem a
identificacao de eventuais alteracdes na qualidade do corpo hidrico cujas aguas sao utilizadas no
processo de geracao, e dao subsidios para a elaboracao e quantificacao de medidas corretivas.

A PCH Santa Gabriela, com uma poténcia instalada de 24 MW, localiza-se no rio Correntes, que
faz parte da sub-bacia do rio Paraguai, componente da macrobacia hidrografica do rio Parana,
abrangendo terras dos municipios de Itiquira, no Estado do Mato Grosso, e Sonora, no Estado do
Mato Grosso do Sul.

Esta prevista a construcao de uma barragem com cinco metros de altura e um vertedouro no
leito do rio, a montante da série de corredeiras do rio Correntes, e com o circuito hidraulico de
geracao de energia elétrica da usina localizado na margem esquerda.

O barramento formara um reservatoério com cerca de 71ha (0,71 km?) de area de espelho d’agua
em condicdes normais de operacao, isto €, com o nivel d’agua na El. 459,00 m (N.A. maximo
normal). O volume total do reservatério nesse nivel sera cerca de 0,39 hm? (0,39 x 10° m3).

O reservatorio projetado é considerado de pequeno porte em relacdo a bacia de drenagem
envolvida, tendo um comprimento de 5,95km e perimetro com cerca de 24,64 km. O enchimento
total do reservatorio dar-se-a em menos de 11 horas, mesmo que ocorra durante um periodo de
estiagem. O tempo de residéncia médio das aguas no reservatorio sera de curta duracao, cerca
de 2 horas, tendo em vista a vazao média de longo termo de 54,2 m3/s (periodo 1931 a 1997).

No caso de uma cheia com recorréncia de 100 anos, quando a vazao afluente ao reservatorio
estiver em torno de 530 m3/s, o nivel d’agua chegara a El. 461,00m. Nesse nivel, a area de
espelho d’agua sera cerca de 2,82 kmz2.

O reservatorio de Santa Gabriela nao permite a regularizacao de vazdes, isto €, nao é possivel
armazenar volumes afluentes durante a cheia para serem turbinados durante a estiagem, devido
ao pequeno porte de seu volume em relacao a area de contribuicao da bacia (3.132 km2). Com
isso, a vazao média diaria do rio Correntes a jusante da casa de forca sera sempre igual a vazao
média diaria afluente ao reservatorio. Esse tipo de aproveitamento hidrelétrico € denominado a
fio d’agua.
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E, conforme o Projeto Basico, também nao foi prevista a operacdao do reservatério para
modulacao da ponta de consumo de energia, quando existe retencao de uma parcela dos volumes
afluentes durante algumas horas do dia para serem turbinados no horario de pico do consumo de
energia elétrica, normalmente entre 18 e 21 horas. Como nao havera essa modulacao, os niveis
operativos serao coincidentes (EL. 459,00m), nao havendo deplecao prevista para o reservatorio

nem em escala mensal, nem em escala diaria.

As aguas do reservatorio serao derivadas para um canal, escavado parte em solo, parte em rocha,
posicionado na margem esquerda, com cerca de 1,4km de extensao. Ao final desse canal, dois
condutos metalicos conduzem o fluxo para as turbinas instaladas na casa de forca, para geracao

de energia elétrica. A vazao turbinada é devolvida ao rio Correntes através do canal de fuga.

Devido a isso, durante a operacao da PCH Santa Gabriela, ocorrera uma reducdao da vazao
original nesse trecho de 1,4 km do rio Correntes, entre a barragem e o canal de fuga da usina.
Através de um descarregador de fundo instalado na barragem, nesse trecho sera mantida,
continuamente, uma vazao de 2,75 m3/s, aqui denominada como vazao residual. Neste trecho de
vazao reduzida nao foram identificados usos da agua que demandem captacao de agua ou

diluicao de efluentes.

8.2 - JUSTIFICATIVA

As justificativas para realizacdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua da PCH
Santa Gabriela baseiam-se nos impactos que poderao ser provocados pela implantacao e

operacao do empreendimento.

Na fase de obras, durante a construcao das ensecadeiras e o desvio do rio, podera ocorrer um
aumento no aporte de sedimentos devido ao movimento de terras, provocando o aumento da

turbidez da agua.

A fase de enchimento do reservatorio € muito curta e deve estar concluida num tempo inferior a
11 horas, mesmo que ocorra durante um periodo de estiagem das chuvas. Antes do enchimento,
na realizacdo do Programa de Limpeza das Areas do Reservatdrio e do Canal de Aducéo, deverdo
ser removidas eventuais benfeitorias existentes, bem como sera suprimida de forma seletiva a
vegetacao existente na area do reservatoério, o que deve minimizar a alteracao da qualidade das
aguas e dos aspectos paisagisticos pela presenca de materiais em decomposicao. Essa alteracao,
porém, deve ser monitorada.
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A alteracao da qualidade da agua devido a implantacao de aproveitamentos hidrelétricos esta
usualmente relacionada com a transformacao de um ambiente lotico para léntico, com a criacao
do reservatorio. Entre os processos de alteracao da qualidade da agua nesses ambientes, os mais
relevantes sdo a estratificacao e a eutrofizacdo. Porém, o reservatoério da PCH Santa Gabriela
tem um baixo risco de ocorréncia desses processos, devido ao pequeno porte de seu volume em
relacdo as vazoes afluentes. O tempo de residéncia médio, que indica o intervalo de tempo em
que uma determinada massa de agua permanece no reservatorio desde a sua entrada até a sua
saida, é estimado com base no volume total do reservatorio e na vazao afluente, e é usado como
um indicador da tendéncia do reservatorio a estratificacao e eutrofizacao. O tempo de residéncia
médio do reservatorio, de cerca de 2 horas, é um valor muito pequeno se comparado a outras
centrais hidrelétricas, mesmo as pequenas. Conseqiientemente, as aguas liberadas para jusante
do barramento, através das turbinas, descarregador de fundo e vertedor, ndo deverao ter sua
qualidade significativamente alterada em relacao as aguas afluentes.

As alteracOes significativas na fase de operacdao poderao ocorrer devido a modificacao das
condicoes de escoamento no trecho do rio Correntes entre a barragem e o canal de fuga da
usina, com 1,4km de extensao, onde as vazoes de escoamento ficarao muito reduzidas na maior

parte do ano.

De um modo geral, essa nova condicao tende a aumentar a possibilidade da ocorréncia de
processos de eutrofizacdo no trecho de vazao reduzida, devido a diminuicao da renovacao da
agua, a maior facilidade de penetracao da luz e o aumento da temperatura da agua. Por outro
lado, em funcao das boas condicoes de qualidade da agua no trecho de montante do rio
Correntes, esta tendéncia de eutrofizacao tende a ser minimizada. A auséncia de descargas
significativas de esgotos domésticos também concorre para favorecer a manutencao da qualidade

da agua no trecho de vazao reduzida.

Pelas razdes expostas, justifica-se a realizacao do Programa de Monitoramento de Qualidade da
Agua, conforme aqui apresentado, através da analise de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
da agua e da comunidade bidtica, permitindo indicar as alteracdes da qualidade de agua

provocadas pelo empreendimento e apontar, se necessario, medidas mitigadoras adequadas.

8.3 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

O Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua da PCH Santa Gabriela tem os seguintes

objetivos:
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- Aprofundar o conhecimento sobre a qualidade da agua do rio Correntes nas condicoes atuais,

anteriores as obras para implantacao do empreendimento;

- Acompanhar a evolucao da qualidade da agua nesse rio, assim como no reservatorio
projetado, durante as fases de execucao das obras, enchimento do reservatoério e operacao

da usina;

- Evidenciar as situacdes onde houver risco para a saiude humana e dos animais, viabilizando
acoes de correcao sempre que os padrdes de qualidade estabelecidos na legislacao estejam

ameacados;

- Gerar informacdo técnico-cientifica sobre a bacia do rio Correntes, de carater

compensatorio.

8.4 - METAS

Com base nos objetivos do Programa, foram propostas as seguintes metas:

- Realizar, pelo menos, duas campanhas de qualidade da agua, uma em periodo chuvoso e
outra na estiagem, nos quatro pontos de monitoramento selecionados, para analise de
parametros fisico-quimicos, bacteriologicos e biolégicos, antes do inicio da obras no rio

Correntes;

- Realizar, pelo menos, quatro campanhas por ano, uma a cada trimestre, nos quatro pontos
da rede de monitoramento, para analise dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos,

durante o periodo de execucao das obras e até dois anos apos o inicio de operacao da usina;

- Realizar, a cada ano, pelo menos em duas das campanhas citadas, uma a cada semestre, nos
quatro pontos da rede de monitoramento, analise dos parametros bioldgicos, durante o

periodo de execucao das obras e até dois anos apos o inicio de operacao da usina;

- Realizar, em todas as campanhas de campo, a inspecao visual e o registro fotografico de
todo o trecho de vazdo reduzida, com o intuito de verificar a ocorréncia de eventuais

processos localizados de eutrofizacao.

8.5 - INDICADORES AMBIENTAIS

Como indicadores ambientais da qualidade da agua, serao adotados os padrbes estabelecidos
pela Resolucao CONAMA 357/05, conforme a classe de uso em que o rio Correntes for

enquadrado. Como até o momento ele é considerado como Classe 2, os padroes de aguas doces
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da Resolucao CONAMA 357/05 para essa classe serao adotados para todos os pontos de

monitoramento de qualidade da agua.

Em funcao da sua relevancia para o abastecimento publico, de maneira geral, a densidade de
cianobactérias foi selecionada como um indicador especial da qualidade da agua. Caso a
densidade de cianobactérias em um determinado local atinja o limite 50.000 cel/mL, tendo em
vista que a agua é utilizada apenas para recreacao de contato primario e dessedentacao de
animais, as cianotoxinas também passarao a ser monitoradas, como indicador da qualidade da
agua para protecao da saide humana. Nessa condicao, se destacam a microcistina, produzida por
cepas toxicas de Microcystis spp, e a cilindrospermopsina, produzida por Cylindrospermopsis
raciborskii, comuns em muitos reservatorios eutroficos no Brasil. No caso de ser identificada
ocorréncia de proliferacao excessiva dessas cianobactérias, acoes de controle deveram ser

tomadas, como apresentado no item 2.7.8 deste Programa.

8.6 - PUBLICO-ALVO

O publico alvo do presente Programa de Monitoramento sera, indiretamente, toda a populacao
da area de influéncia do Projeto, pelo maior conhecimento sobre as condicées de qualidade das

aguas da regiao.

De uma forma mais direta, o publico alvo do Programa sao as equipes técnicas das entidades
federais, estaduais e municipais relacionadas com o meio ambiente e a gestao dos recursos

hidricos.

Ao IBAMA, serdao encaminhados os resultados do monitoramento, em forma de relatorios anuais
de acompanhamento. Além disso, a qualquer momento, todos os resultados parciais das
campanhas estarao disponiveis para consulta pelos interessados, no escritério da coordenacao do

Programa.

A ANA, serdo encaminhados, anualmente, os resultados do monitoramento dos parametros fisico-
quimicos, de modo que possam ser incorporados ao banco de dados do 6rgao e disponibilizados

para consulta a comunidade técnica e cientifica em geral.
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8.7 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

8.7.1 - Rede de Monitoramento

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua da PCH Santa Gabriela abrangera um estirao
do rio Correntes, que vai desde o remanso do futuro reservatorio até cerca de 500 m a jusante da

casa de forca.

Serao realizadas campanhas semestrais ou trimestrais para coletas de amostras, conforme a fase
do empreendimento, de modo a caracterizar o comportamento sazonal dos corpos hidricos no

tocante as caracteristicas de qualidade da agua.

Foram previstos, para as coletas amostrais, quatro locais (apresentados no Mapa de
Monitoramento da Qualidade da Agua - 2270-00-PBA-DE-2006), abaixo relacionados:

- Rio Correntes, a montante do remanso do reservatorio;

- Rio Correntes, na porcao central do reservatorio;

- Rio Correntes, no trecho de vazao reduzida, entre a futura barragem e a casa de for¢a;

- Rio Correntes, pouco a jusante da futura casa de forca;

Antes do periodo de obras no leito do rio, serao programadas 2 (duas) campanhas, uma na
estacao de chuvas e outra na estacao de seca. E posteriormente, durante a execucao das obras e
até dois anos apos o inicio da operacao da usina, serao realizadas campanhas trimestrais. Nessas
campanhas serdo realizadas coletas nas 4 (quatro) estacées amostrais previstas.

Todo material coletado devera ser georreferenciado, com auxilio de receptor GPS (Global
Positioning System - Sistema de Posicionamento Global). Também deverao ser anotadas as
condicoes meteorologicas aparentes (chuvas, vento, nebulosidade, etc). E todos os ambientes
amostrados deverao ser registrados fotograficamente.

8.7.2 - Coletas de Amostras
Todos os pontos de coletas de agua serao georreferenciados.

A coleta de material limnologico no reservatorio sera realizada, pelo menos, em dois pontos: na
margem e na zona pelagica. Além disso, no reservatério, as variaveis associadas ao estado trofico

(oxigénio dissolvido, fosforo e nitrogénio) deverao ser analisadas para diversas profundidades.
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Durante o periodo de coleta, as margens do reservatorio e do trecho de vazao reduzida serao
inspecionados, de modo a verificar o eventual crescimento exagerado de macrofitas aquaticas

flutuantes ou submersas.

As amostras serao armazenadas e preservadas adequadamente até seu envio a laboratorio

devidamente credenciado para realizacao das analises.

As amostras destinadas a mensuracao de metais pesados serao armazenadas em frascos de vidro
ambar, a fim de evitar qualquer processo de fotdlise dos elementos a serem investigados, e

fixadas, em campo, com acido nitrico.

As amostras destinadas a determinacao de Coliformes serao coletadas em frascos de vidro
autoclavados e enviadas ao laboratério dentro do limite de tempo habil a preservacao das

mesmas.

Para o exame da composicao do fitoplancton, as amostras serao coletadas com rede de plancton
de 20 um de abertura de malha, acondicionadas em frascos ambar de aproximadamente 150 ml e
preservadas com lugol acético. As amostras em profundidade serao coletadas com garrafa de Van

Dorn, de 3 litros de capacidade, em profundidades pré-determinadas.

8.7.3 - Variaveis Fisicas e Quimicas

As variaveis fisico-quimicas a serem monitoradas poderdao ser redefinidas no decorrer do
monitoramento, em funcao dos resultados das campanhas iniciais, nas quais serao desenvolvidas

as analises listadas a seguir.

Alcalinidade - titulacao (VOGEL et al., 1992).

- Aluminio - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
- Amonio - método colorimétrico (MACKERETH et al., 1978).

- Cadmio - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
- Calcio - titulacao (Standard Methods - APHA, 1995).

- Chumbo - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
- Cloretos - titulacao (Standard Methods - APHA, 1995).

- Clorofila-a e feofitina - (GOLTERMAN et al., 1978).

Marco de 2007 Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Programa de Monitoramento da Qualidade d’Agua 7/16



% BRENNAND ‘ @ EcologyBrasil

PCH SANTA GABRIELA 2270-00-PBA-RL-0001-01

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

Cobre - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Condutividade elétrica - medido no local (condutivimetro portatil).

DQO - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).

Dureza - titulacao (VOGEL et al., 1992).

Ferro - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).

Fosforo total - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Fosforo Reativo SolUvel - (Standard Methods - APHA, 1995).

indice de Fendis - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Magnésio - titulacao (Standard Methods - APHA, 1995).

Niquel - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).

Nitrato - método colorimétrico (RODIER, 1975).

Nitrito - método colorimétrico (VOGEL et al., 1992).

Nitrogénio Total - (Standard Methods - APHA, 1995).

Oxigénio dissolvido - método classico de Winkler (GOLTERMAN et al., 1978).
pH - medidor de pH digital, portatil, marca Horiba, mod.B-213.

Potassio - método fotométrico de chama (Standard Methods - APHA, 1995).
Salinidade - método da condutividade.

Silica - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).

Sédio - método fotométrico de chama (Standard Methods - APHA, 1995).
Sélidos em Suspensao - gravimetria (Standard Methods - APHA, 1995).
Sulfato - método turbidimétrico (GOLTERMAN et al., 1978).

Temperatura da agua - termometro de mercurio de 1,0°C de resolucao.
Transparéncia - medido no local com disco de Secchi (equipamento portatil).
Turbidez - sera processado pelo turbidimetro.

Zinco - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
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8.7.4 - Fitoplancton

A identificacao dos organismos sera feita utilizando-se um microscopio binocular, com até 1000
vezes de aumento, equipado com camara clara e aparelho fotografico.

A posicao sistematica dos grupos de algas tem apresentado mudancas continuas. Desta forma,
com relacao a situacao sistematica dos taxons a serem identificados, serdo utilizados diferentes
sistemas de classificacao, de acordo com o grupo de algas considerado.

A analise quantitativa do fitoplancton sera feita utilizando-se um microscépio invertido Zeiss
através do método de sedimentacao de Utermohl (1958), como descrita em Hino (1979).

As camaras de sedimentacao serao preparadas de acordo com a densidade dos organismos. Para
isto, serao contados pelo menos 200 organismos da espécie mais freqliente. O tempo de
sedimentacao em horas sera de trés vezes a altura da cubeta (cm) (WETZEL et al., 1979).

As amostras de Clorofila-a e Feofitina serao coletadas em frascos de polietileno e concentradas
sob pressao negativa, em filtros de fibra de vidro Whatman GF/F de 47 mm de diametro. Como
solvente sera utilizada a acetona 90%. Apds 24 horas de extracao, no escuro e a baixa
temperatura, as medidas de absorbancia dos extratos serao feitas espectrofotometricamente a
665nm e 750nm de comprimento de onda, antes e apds a acidificacado com HClL a 1N. As
concentracoes de clorofila-a e feofitina serdo obtidas através da formula proposta por NUSCH
(1980).

8.7.5 - Macroéfitas Aquaticas

Para a determinacao da biomassa, sera utilizado o método do quadrado (%4 m?) nos estandes das
macrofitas aquaticas com individuo mais ou menos da mesma idade, tamanho e aspecto

fenologico o mais semelhante possivel.

Uma vez escolhido o estande, serao coletadas deste uma ou mais amostras de ¥4 m2. Todos os

individuos dentro do quadrado serao coletados e colocados em saco plastico.

No campo, limpa-se o material, com sucessivas lavagens e com um pano para a retirada total do
material agregado, principalmente Perifiton. Depois desse processo, pesa-se o material, obtendo

assim o peso fresco (gPFm2 = Peso Fresco).

O peso seco dara a quantidade de matéria organica e inorganica da amostra. Sera colocada uma

aliquota do material, ou todo o material obtido em % m? em uma estufa a 105 °C até o material
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atingir o peso constante e, depois de frio, sera pesado e o resultado expresso em gPS/m? (Peso
Seco). O resultado sera multiplicado por quatro, dependendo de quantos quadrados forem

coletados para se obter a média aritmética dos pesos em m2.

8.7.6 - Bacteriologia

A deteccao de coliformes totais e termotolerantes (E. coli) serao feitas utilizando o teste Colilert
(IDEXX), o qual foi aprovado pela American Public Health Association (APHA) para a analise de
aguas potaveis em 1989 e para fontes de agua em 1994.

A quantificacdo de coliformes totais e termotolerantes (E. coli) serdo feitas através de quanti-
Tray/2000 (IDEXX). Este método foi aceito pela American Public Health Association (APHA) em
1996.

o

As andlises de coliformes totais e termotolerantes deverao obedecer a Resolucio CONAMA n
274, de 2000.

8.7.7 - Zooplancton

As coletas serao realizadas trimestralmente. Para a coleta do zooplancton, sera utilizada uma
rede planctonica, do tipo Wisconsin, com 12 cm de abertura de boca e 50 pm de poro de malha.
Serdo filtrados 200 litros de agua, quando as coletas forem realizadas na margem, e serao
realizados arrastos verticais, quando as coletas foram realizadas na zona pelagica dos acudes.

O material assim coletado sera concentrado e conservado numa solucao de formol a cerca de 4%,
saturada com acUcar. De cada ponto de amostragem serao retiradas 3 (trés) amostras (réplicas),
sendo que os valores apresentados representarao a média desses valores.

Em laboratodrio, as amostras serao observadas num microscopio binocular, com o auxilio de uma
camara de contagem de Sedgewick-Rafter. No minimo, serao contados 100 individuos. Para a
identificacdo das espécies, foi utilizada a Chave de ldentificacdo de copépodes ciclopdides
continentais sul americanos de vida livre, de REID (1985) e o atlas de zooplancton de ROCHA E
TUNDISI (1976) para os copépodes. Para os cladoceros, foi utilizada a chave para cladoceros
britanicos de SCOURFIELD & HARDING (1966), o trabalho sobre a Familia Moinidae de PAGGI
(1973) e o trabalho de REY & VASQUEZ, sobre os claddceros de alguns corpos de agua da bacia
média do Rio Orinoco (Venezuela) (1986). Para a identificacdo dos rotiferos, utilizar-se-a a chave
de RUTTNER-KOLISKO (1974) e as gravuras de KOSTE (1978). Ainda serao utilizadas as chaves de
identificacdo de WARD & WHIPPLE (1959), para os trés grupos acima referenciados.
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Serdo calculados os indices de diversidade de Shannon (H'), em todos os pontos de amostragem.
Para tal, utilizar-se-a o Programa estatistico do livro Statistical Ecology (LUDWIG & REYNOLDS,
1988).

Sobre os indicadores, serao entregues relatérios com uma periodicidade anual. Assim sendo, no
final de cada ano de execucao do projeto, serao enviados os resultados obtidos e trabalhados de
todas as analises ambientais desse ano.

8.7.8 - Zoobentos

Primeiramente serdao feitas coletas preliminares dos macroinvertebrados bentonicos,
principalmente junto a vegetacao marginal, com o auxilio de uma rede de varredura triangular
35 x 35cm de lados, com uma abertura de malha de 0,50 mm (STANDARD METHODS, 1995).

Para a analise quantitativa, as amostras serao coletadas, em diferentes substratos, através de
uma draga tipo Ekman em areas previamente estabelecidas, em uma faixa de aproximadamente
1 m da margem, a uma profundidade maxima de 0,50 - 1,0 m. O sedimento retirado sera
transferido para sacos plasticos, fixado com formol a 10% e encaminhado para o laboratério,
informando-se também as demais caracteristicas fisiondmicas dos pontos de coleta
(profundidade, correnteza, préximo a margem, floresta, etc). As amostras serao lavadas em agua
corrente e o material retido em peneira de malha 0,20 mm.

A triagem do material sera feita em bandejas iluminadas e estereomicroscopio binocular CARL
ZEISS e os individuos encontrados serdo colocados em frascos de vidro e conservados em alcool a
70%. Os resultados serao expressos em nimero de individuos por metro quadrado.

8.7.9 - Invertebrados Associados a Macrofitas Aquaticas

Primeiramente serao feitas coletas preliminares das espécies de macrofitas aquaticas e, em
seguida, serdao escolhidas duas espécies das mais abundantes (uma flutuante e uma fixa ao
sedimento e submersa) para determinar a fauna de macroinvertebrados associados a estas. As
plantas serdo coletadas com o auxilio de uma rede de varredura circular com 50 cm de diametro,
com uma malha de 0,50 mm de abertura (STANDARD METHODS, 1995).

Apoés a coleta das macrofitas, as amostras serao colocadas em sacos plasticos e em laboratorio
serao lavadas em agua corrente sob peneiras de malha 0,20. O material retido sera fixado em
formol a 10% e as plantas serdo pesadas para obter o peso fresco e, apds a desidratacao em
estufa a 60°C até obter peso constante, serdao pesadas novamente para obter o peso seco. A
densidade dos individuos sera determinada por individuos/100 gramas de peso seco.
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8.7.10 - Analise do Sedimento

A andlise granulométrica sera efetuada nas amostras de sedimento previamente secas em
laboratorio a temperatura ambiente. A seguir, o material sera peneirado (Peneira de malha 3
mm) para a retirada da parte grosseira (detritos raizes, pedregulhos, etc.). O método da
“pipeta” (descrito em KENITIRO, 1973) sera usado para a determinacdo do percentual de silte
(fracao 0,05 - 0,005 mm) e de argila (fracao < 0,005 mm) em subamostra (10 g), previamente
seca em estufa a 105 °C por 12 horas. As diferentes fracoes de areia serao determinadas através
de peneiramento diferencial.

A matéria organica do sedimento sera determinada através da perda por ignicao a seco
(metodologia modificada e descrita em CO, 1979). Cinco gramas da amostra, anteriormente seca
em estufa a 105°C, durante 12 horas, sera queimada em mufla, a 600 °C, durante duas horas. O
teor de matéria organica sera obtido a partir da diferenca entre o peso anterior e posterior a
queima, sendo convertida no final em percentuais.

8.8 - ACOES DE CONTROLE DE CIANOBACTERIAS

Nessa secao sao apresentadas algumas acoes de controle a serem seguidas quando identificada
ocorréncia de proliferacdo excessiva de cianobactérias, tendo como base a publicacdo do
MS/FUNASA (2003).

A qualidade ambiental dos reservatérios esta intrinsecamente associada a qualidade da agua de
seus rios contribuintes, a ocupacao e uso do solo, as atividades economicas implantadas e as

condicoes sanitarias do entorno e do tempo de residéncia de suas aguas.

Os reservatorios sao sistemas cuja hidrodinamica é intermediaria entre o lético e o léntico e
geralmente apresentam elevada razao volume/superficie. Nesses corpos d'agua, os nutrientes -
nitrogénio e fésforo -, promovem impactos que resultam na eutrofizacdo. Mesmo que sejam
promovidas acées que os mantenham livres de lancamentos de origem organica, os estoques de
nutrientes acumulados ao longo do tempo nesses corpos d’agua, ainda estardo em permanente

troca nos compartimentos aquaticos, mantendo condicoes de eutrofizacao.

A eutrofizacao artificial produz mudancas na qualidade da agua incluindo a reducao de oxigénio
dissolvido, da biodiversidade aquatica, a perda das qualidades cénicas, a morte extensiva de
peixes e o aumento da incidéncia de floracoes de microalgas e cianobactérias. Essas floracoes
podem provocar o aumento no custo do tratamento da agua de abastecimento e conseqiiéncias

relacionadas a saude publica.
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Entre os fatores que levam as cianobactérias predominarem sobre os outros grupos fitoplanctonicos
(microalgas), destaca-se as caracteristicas fisiologicas pelas quais as cianobactérias assimilam os
nutrientes (N e P) do meio aquatico. De maneira geral, as cianobactérias sao menos eficientes na
assimilacao desses nutrientes do que as microalgas (algas verdes ou diatomaceas, por exemplo),
que, em condicoes normais, crescem mais € melhor. No entanto, ao produzir uma descarga
excessiva de nutrientes nos reservatorios, o homem propicia uma maior oferta desses nutrientes,
facilitando a assimilacao dos mesmos e o crescimento das cianobactérias.

O crescimento intenso desses microorganismos na superficie da agua geralmente se da com
predominio de poucas ou mesmo de apenas uma espécie de cianobactéria produtora de toxinas,
ou de outros metabdlitos, que inibem a sua predacdo por microcrustaceos, larvas de peixes,
moluscos, etc. Esses consumidores primarios vao preferir consumir as microalgas nao toxicas e
com maior valor nutricional, contribuindo, com isso, para a reducao das populacoes dessas
microalgas, o que, por sua vez, resultara numa diminuicdo drastica da comunidade dos
consumidores primarios, com conseqiiéncias em toda a cadeia alimentar do ambiente aquatico.
Portanto, como resultado desses processos, muitas vezes restara no meio aquatico apenas as
cianobactérias toxicas como organismos fitoplanctonicos dominantes.

A principal preocupacdo com o aumento da ocorréncia de floracoes de cianobactérias em
mananciais de abastecimento de agua é a capacidade desses microorganismos produzirem e
liberarem para o meio liquido toxinas (cianotoxinas) que podem afetar a salde humana, tanto
pela ingestao de agua como por contato em atividades de recreacao no ambiente, ou ainda pelo
consumo de pescado contaminado. Entretanto, a principal via de intoxicacao é pelo consumo oral

da agua sem um tratamento adequado para remocao dessas toxinas.

As cianotoxinas formam um grupo de substancias quimicas bastante diverso, com mecanismos
toxicos especificos em vertebrados. Algumas cianotoxinas sdao neurotoxinas bastante potentes
(anatoxina-a, anatoxina-a(s), saxitoxinas), outras sao principalmente toxicas ao figado
(microcistinas, nodularina e cilindrospermopsina) e outras ainda podem ser irritantes ao contato,

consideradas como endotoxinas pirogénicas, como as de bactérias Gram negativas.

8.8.1 - Controle e Remocao de Algas, Cianobactérias e Cianotoxinas

O gerenciamento e controle de algas, cianobactérias e cianotoxinas envolvem acoes de carater
preventivo e de carater corretivo. As acdes de prevencao do processo de eutrofizacao baseiam-se
no manejo dos fatores que controlam o crescimento das algas e cianobactérias, particularmente

do aporte de nutrientes.
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Sao trés as principais origens dos nutrientes que fertilizam a agua: escoamento superficial e erosao
em areas de agricultura fertilizada; erosao em conseqiiéncia de desmatamento; e aguas
residuarias. Assim, para reduzir a carga de nutrientes que chega a um corpo d’agua, faz-se
necessarios o ordenamento territorial e uso do solo na bacia hidrografica, a adocao de boas
praticas na agricultura (agricultura organica, controle de erosao, sistema de irrigacao apropriado,
periodo correto para aplicacdao dos fertilizantes em funcao da cultura, etc.) e agroindlstria, a
minimizacao e tratamento adequado das aguas residuarias domésticas e industriais.

Para acelerar a recuperacao de um corpo d’agua eutrofizado, as medidas de controle das fontes
externas de nutrientes podem ser complementadas por medidas de controle interno de
nutrientes e cianobactérias, ou seja, acdoes que envolvem o “tratamento” do proprio corpo
d’agua.

As medidas de controle interno podem ser divididas em:

1) Métodos fisicos, envolvendo a circulacao artificial da agua, a aeracao do hipolimnio, retirada

(exportacao) de agua do hipolimnio, dragagem dos sedimentos, entre outros;

2) Métodos quimicos, tais como precipitacao e inativacao do fosforo e uso de algicidas (sulfato

de cobre, permanganato de potassio, etc.); e

3) Métodos bioldgicos, como o uso de cianofagos e myxobactéria, e a biomanipulacéo.

8.9 - INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Entre os programas ambientais da PCH Santa Gabriela, o Programa de Monitoramento da

Qualidade da Agua tera relacdo com os listados a seguir.

- Plano de Gestao, Supervisao e Auditoria Ambiental, pelo fornecimento de dados que

subsidiem a tomada de decisoes.

- Subprograma de Limpeza das Areas do Reservatério e Canal de Aducdo, considerando que a
eficiente execucao desse Programa reduzira o risco de problemas de qualidade de agua na
fase imediatamente apds o enchimento do reservatorio, o que podera ser verificado através

dos resultados do monitoramento.

- Programa de Controle de Processos Erosivos e de Protecao as Margens do Reservatorio, que
apresenta relacao muito estreita com a qualidade de agua, pois a conservacao e uso do
entorno interferem diretamente na qualidade da agua, que por sua vez condiciona como sera

o uso do recurso hidrico disponivel.
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- Programa de Conservacao da Fauna e Flora, ja que as informacoes obtidas sobre limnologia e

qualidade da agua serao importantes na compreensao de eventuais perturbacoes na biota.

- Programa de Conservacao e Monitoramento da Ictiofauna, considerando que as comunidades
aqui monitoradas figuram-se como importantes fontes de alimento para diversas espécies de

peixes.

- Programa de Comunicacao Social, através da divulgacdo da qualidade das aguas do rio

Correntes, com base nos resultados consolidados do monitoramento.

- Programa de Educacao Ambiental, através da orientacao da populacao quanto aos cuidados

para preservacao dos mananciais, visando a manutencao e melhoria da qualidade da agua.

8.10 - ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Os resultados do monitoramento deverao ser avaliados conforme os limites e condicoes das aguas
apresentados na Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a

classificacao das aguas doces, salobras e salinas do Territdrio Nacional.

8.11 - RECURSOS NECESSARIOS

Para realizacao dos servicos relacionados com o Programa sera necessaria uma equipe técnica
para os trabalhos de campo, além de laboratorios credenciados para analise e emissao dos laudos

sobre o material coletado.

Os equipamentos para os trabalhos de campo e laboratério deverdo ser compativeis com os

métodos indicados anteriormente.

8.12 - CRONOGRAMA FiSICO

O Cronograma deste programa encontra-se no Anexo 1 ao final deste programa.

8.13 - RESPONSAVEIS PELA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

Esse programa sera implementado pelo empreendedor, que podera estabelecer convénios com
instituicoes de pesquisa, em especial aquelas existentes nos Estados do Mato Grosso do Sul e

Mato Grosso.
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8.14 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROGRAMA
Coordenacao Geral: Paulo Mario Correia de Araljo (CRBio 12.076/02-RJ, Reg. IBAMA N° 288727)

Coordenacao. Técnica: Marco Aurélio Brancato (CREA-RJ n° 123905/D, Reg. IBAMA n° 183300) e
Daniela Castro da Silva (CREA-RJ n°® 156828/D, Reg. IBAMA n° 582195)

Responsavel Técnico: Maria Clara Rodrigues Xavier - Engenheira civil (hidrologa) e de saude
publica (CREA/ RJ - 54871-D, Reg. IBAMA n°® 206971).
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9 - PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA E DA FLORA

9.1 - APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

As pequenas centrais hidrelétricas, como a PCH Santa Gabriela, sao caracterizadas por um
periodo construtivo relativamente curto e interferéncias ambientais menos impactantes que
grandes usinas hidrelétricas. Como principais caracteristicas deste empreendimento relevantes a
fauna e flora terrestres temos um reservatorio com cerca de 71 hectares que necessitara de uma
area de supressao de vegetacao estimada em 11,74 hectares e conseqiientemente um tempo de
enchimento aproximado de oito horas, com previsao para o més de novembro (inicio da estacao
chuvosa).

Quando da realizacao do diagnodstico ambiental dos ecossistemas terrestres, observou-se que,
apesar das areas de Influéncia, direta e indireta, serem marcadas por uma paisagem recortada,
ja bastante impactada pela fragmentacdo de habitats, causada principalmente pela expansao
agropecuaria, encontraram-se indicadores de um significativo grau de conservacao em alguns
remanescentes de vegetacao. A qualidade ambiental identificada sugere que o fato de haver
conexao entre as Florestas e Cerradoes locais gerou certa magnificacao do potencial de suporte
faunistico das mesmas em relacao a bacia do rio Correntes. Foram basicamente trés tipos de
bioindicadores observados, a saber: (i) os endemismos tipicos de Matas Ciliares do escudo central
sul-americano, o que demonstra que a Mata Ciliar da Area de Influéncia Direta apresenta
potencial para o suporte da fauna endémica, e também sua importancia em termos de
conservacao; (ii) espécies com exigéncias ecoldgicas que tornam sua presenca dificil em locais
mal-estruturados, destacando-se aqui os predadores de grande porte, assim como habitantes de
sub-bosque que necessitam de uma floresta estruturada para reproducao e suporte de suas
populagoes; (iii) espécies que somente mantém suas populacdes com a continuidade florestal,
embora possamos inferir que ja ha isolamento nocivo dos remanescentes florestais locais, mas
que este, eventualmente, pode ser recente, dada a presenca de alguns poucos indicadores de
contigiidade. Além disso, ainda podemos citar que mesmo degradada, ha uma acentuada
estratificacao nas florestas locais.

Os campos brejosos e as matas ciliares serao os ambientes mais afetados pela area de inundacao
da PCH, sendo que, em relacdao a fauna, o impacto causado sobre as matas ciliares tem uma
maior relevancia em termos de conservacao, ja que estes abrigam a maior diversidade de
espécies e de grupos faunisticos com alguma restricao a esse tipo de fitofisionomia. As areas de
Cerrado e Cerradao também sao habitats importantes para os grupos de aves e mamiferos, onde
se encontram alguns casos de endemismos, como relatado no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).
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Ja a herpetofauna, principalmente os répteis, estao caracterizados na regidao por espécies de
ampla distribuicao zoogeografica, sem nenhum registro exclusivo a estes ambientes. Em relacao
aos anfibios, apenas uma espécie, das 14 espécies de anuros observadas para a AID, é tipica ou
exclusiva do Planalto Central, denominada Hyla araguaya, sendo que, as demais espécies
observadas sao em sua maioria também de ampla distribuicao pelo territério brasileiro. Mesmo
assim, para Hyla araguaya, a nova area alagada nao constitui um impacto relevante tendo em
vista seus habitos reprodutivos (reproduzem-se em areas abertas e alagadas, depositando,
provavelmente, seus ovos, imersos em uma camada gelatinosa, diretamente na agua), o que
pode proporcionar uma resiliéncia maior para esta espécie.

Diante do perfil ambiental descrito, é preciso que sejam observados dois aspectos principais. A
importancia de preservar areas de vegetacao, ao menos arbustiva, para que possam servir de
abrigo diurno eficiente as espécies de anfibios anuros, e a manutencao, recuperacao e quando
possivel conexao dos remanescentes de cerrado (em maior niUmero e extensao) e matas ciliares
(em menor numero e extensao, além de mais afetadas pela criacao do reservatorio).

Embora tenham sido identificados na regiao de implantacao da PCH Santa Gabriela fragmentos
de Cerradao, Campo Brejoso e Mata Ciliar considerados bem preservados, existem grandes areas
cobertas por pastagens e cultivos agricolas. Esses fragmentos sao utilizados pela fauna como
abrigo e fonte de alimentacao e possuem espécies da flora raras e ameacadas de extincao,
conforme identificados no EIA e no Inventario Florestal.

No Plano de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatorio, esta previsto a realizacao de um
Zoneamento da area no entorno do futuro reservatorio, onde devera ser delimitada uma Zona de
Conservacao, apos o diagnostico das condicoes fisica, bidtica e socioecondmica da area. Apods
essa identificacdo uma das medidas que podem ser implantadas visando a protecédo das areas € a
recuperacao florestal.

Nesse contexto sdo propostos trés subprogramas: (i) Subprograma de recuperacao Florestal; (ii)
Subprograma de Monitoramento da Fauna e, (iii) Subprograma de Resgate da Fauna.

9.2 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

9.2.1 - Objetivo Geral

- Avaliar eventuais interferéncias do Empreendimento sobre a flora, com relacao aos seus
impactos positivos e negativos, principalmente relacionadas aquelas identificadas como

relevantes para conservacao, endémicas ou ameacadas de extincao.
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- Implantar uma utilizacao alternativa do solo que preserve a qualidade de vida das familias
que moram nas propriedades lindeiras ao reservatorio e a qualidade ambiental, além de
fomentar a criacao de novas vagas de trabalho com a criacao ou ampliacao de viveiros
florestais na regiao

- Avaliar eventuais interferéncias do Empreendimento sobre a fauna, com relacdo aos seus
impactos positivos e negativos, principalmente relacionadas aquelas identificadas como
relevantes para conservacao, endémicas ou ameacadas de extincao.

- Contribuir para o conhecimento da ocorréncia e distribuicao da mastofauna e da avifauna da
regiao, visando, assim, a um melhor planejamento das atividades de implantacao de
empreendimentos semelhantes.

- Desenvolver atividades de resgate da fauna em decorréncia dos impactos causados pelo
desmatamento e enchimento do reservatoério da PCH Santa Gabriela.

9.2.2 - Objetivos Especificos
- Registrar a ocorréncia de exemplares da mastofauna nas proximidades das areas de
instalacao do Empreendimento.

- Acompanhar as possiveis alteracoes de distribuicao e composicao de espécies da mastofauna
nos remanescentes de vegetacao afetados pelo Empreendimento.

- Registrar a ocorréncia de exemplares da avifauna, com énfase nas espécies representativas
dos diversos ambientes, espécies vulneraveis e espécies invasoras.

- Acompanhar as possiveis alteracoes de distribuicao e composicao de espécies da avifauna nos
remanescentes de vegetacao afetados pelo Empreendimento.

- Promover atividades de resgates durante as acdes de supressao de vegetacao, utilizando os
dados obtidos como subsidio para as acoes de resgate posteriores.

- Promover atividades de resgate durante o enchimento do reservatorio.

- Registrar a ocorréncia de exemplares da flora, com énfase nas espécies representativas dos
diversos ambientes, espécies raras, endémicas e ameacadas de extincao;

- Identificacdao de areas para implantacao ou ampliacdo de viveiros produtores de mudas de
esséncias nativas;

- Estabelecimento de estratégias que estimulem os proprietarios lindeiros a aderir ao
subprograma;

- Elaboracao do plano de implantacao e manutencao do reflorestamento nas areas escolhidas.
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9.3 - METAS

Localizar os grupos de fauna (avifauna e mastofauna) mais influenciados pela implantacao.
Determinar que influéncia o corte nas margens exerce sobre a avifauna e mastofauna.

Realizar atividades de resgate da fauna buscando estratégias de relocacao ou
aproveitamento cientifico de animais, de forma que nao prejudiquem a qualidade ambiental

dos remanescentes de vegetacao existentes.

Identificar, ao fim do trabalho, os pontos prioritarios em termos de conservacdo na Area de

Influéncia Direta e proposicoes de medidas mitigadoras para a fase de operacao da PCH.

Desenvolver um sistema de informacdes geograficas para divulgacao e posterior publicacao

dos dados gerados pelos subprogramas.

Implantar 40, 60 e 100% das areas a serem reflorestadas até o 2° ano de operacao da central

hidrelétrica.

Estabelecer uma distancia maxima do empreendimento as areas para implantacao de viveiros

florestais com o intuito de reduzir os custos da recuperacao florestal

9.4 - INDICADORES AMBIENTAIS

Sao

Sao

indicadores do Subprograma de Monitoramento da Fauna

Riqueza de espécies endémicas e/ou ameacadas;

NUumero de espécies com ocorréncia histérica para a regido do empreendimento e sua

relacdo com o nimero de espécies efetivamente registradas;
Comunidade de Mamiferos (especialmente de médio e grande porte);
Comunidade de Aves (especialmente as espécies de sub-bosque);

Espécies que somente mantém suas populacées com a continuidade florestal.
indicadores do Subprograma de Resgate da Fauna

NUmero de animais encontrados mortos durante e apo6s o enchimento;

Alteracao na riqueza e/ou no numero de capturas dos grupos faunisticos monitorados logo

apos o enchimento.
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Sao indicadores do Subprograma de Recuperacao Florestal

- O total de areas plantadas no primeiro ano do inicio da implantacao do programa

- A riqueza de espécies nativas, endémicas, raras e/ou ameacadas de extincdo, encontradas

na regiao ;

- Aumento do nimero de espécies da fauna com ocorréncia historica para a regido e de

espécies que somente mantém suas populacdes com a continuidade florestal.

9.5 - PUBLICO-ALVO

Os orgaos ambientais e a comunidade serao os principais beneficiados pelo Programa,

independentemente da fase em que se encontre o empreendimento.

Os orgaos ambientais, o empreendedor e a comunidade lindeira ao reservatério serdao os

principais beneficiados pelo Subprograma de Recuperacao Florestal

9.6 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

9.6.1 - Subprograma de Monitoramento da Fauna

Tendo em vista o tempo disponivel para a execucao deste Programa, configura-se como mais
eficiente uma abordagem de Analise de Bioindicacdao, que consiste na escolha de grupos
facilmente diagnosticaveis e que sejam bastante informativos em relacao a qualidade ambiental

das formacoes enfocadas. Além da Analise de Bioindicacao, serao realizados:
- Levantamentos em fontes secundarias,

- Entrevistas com a populacao;

- Fichas de registro de fauna.

Primeiramente, dentre as categorias faunisticas existentes, optou-se pelos grupos de Aves e
Mamiferos como indicadores da qualidade ambiental dos remanescentes de vegetacao.

No caso especifico das aves, essa escolha deve-se ao fato de esse grupo ser apontado
cientificamente como um dos mais eficientes indicadores de qualidade ambiental. A seguir é
apresentado, de forma bastante clara, algumas das vantagens da utilizacao desse grupo como
bioindicador.
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O conhecimento taxondomico sobre as aves é considerado muito avancado em relacao aos
demais grupos de fauna e as plantas. Disso resulta que a avaliacao da riqueza em espécies
de aves de uma area qualquer pode ser efetuada com uma relativa presteza, uma vez que
o ornitdlogo raramente encontrara, durante um levantamento, espécies desconhecidas,
ainda nao determinadas.

As aves, em sua grande maioria, podem ser identificadas (muitas vezes até o nivel de
subespécie) por simples observacao, dispensando a organizacao de colecdes (a nao ser em
casos duvidosos ou com o objetivo de documentacao). Contudo, podem-se utilizar outros
métodos (captura em redes de neblina e play back de vozes), para incrementar o nimero
de registros e espécies listadas.

O conhecimento ja existente sobre as exigéncias ecoldgicas de muitas familias, géneros e
espécies de aves é suficiente para selecionar e utilizar certas aves como indicadores das
condicoes ambientais as quais sao sensiveis, a partir de um levantamento prévio da
avifauna da regiao.

As aves se impdem, ainda, por sua quase onipresenca, ocupando um inigualavel nUmero de
habitats, até mesmo nos centros urbanos. Sao, ainda, mais numerosas (diversidade) que os
demais vertebrados terrestres. Aliada a isso, esta a relativa facilidade de observacao, em
funcao de a grande parte de suas espécies ser diurna, ao passo que, entre os mamiferos,

por exemplo, a maioria das espécies neotropicais € noturna.

No entanto, apesar das aves serem excelentes bioindicadores, observa-se alguns aspectos sobre

os mamiferos. Por exemplo, espécies de roedores e marsupiais representam cerca de 80% dos

endemismos do Cerrado, e grandes predadores possuem exigéncias ecoldgicas que limitam sua

ocorréncia a ambientes bem estruturados. Diante disso, considerou-se também relevante o

monitoramento da mastofauna:

1)

De pequenos mamiferos, por incluirem espécies importantes para conservacao do bioma
Cerrado;

De médio e grande porte, por também funcionarem como indicadores de qualidade

ambiental.

Portanto, a Analise de Bioindicacao servira para avaliar as interferéncias sobre a fauna da criacao

de uma nova area alagada pelo reservatorio da PCH, ou seja, se este impacto intensificara os

efeitos da fragmentacao de habitats, e conseqiiente perda da qualidade ambiental atualmente

encontrada na AID
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9.6.1.1 - Analise de Bioindicacao
a) Levantamento Bibliografico

Nesta etapa, sera realizado um levantamento complementar aquele elaborado para o EIA,
buscando informacdes de interesse sobre a avifauna e mastofauna da regiao do empreendimento,
a partir de fontes secundarias (publicacoes em revistas cientificas, Internet, listagens

disponiveis).
b) Pontos de Amostragem

Serao amostrados remanescentes representativos dos ambientes dominantes na regiao. Dentro
desses remanescentes, por sua vez, serao individualizados pontos onde a amostragem apresente

maior eficacia na coleta de dados.
Esses pontos abrangerao, inevitavelmente:

- AREA 1 - rea de remanescente florestal nao afetado pelo empreendimento (areas-controle);

- AREA 2 - 4rea de remanescente reduzido pela supressdo de vegetacdo e enchimento do

reservatorio (area de intervencao direta);

- AREA 3 - 4rea de remanescente proximo aqueles remanescentes onde houve reducédo de area

pela supressao e enchimento (area de intervencao indireta).

As areas de remanescentes sugeridas para distribuicao de pontos de amostragem estao
apresentadas no Mapa das Areas para Monitoramento da Fauna - 2270-00-PBA-DE-3001. S&o todas
concentradas na margem esquerda do rio Correntes, pois nessa margem, a montante do
Empreendimento, concentram-se grande parte dos fragmentos florestais com tamanhos
significativos e com maior grau de conectividade entre eles. No entanto, antes do inicio da
obras, devera ser feita uma primeira campanha de reconhecimento dessas areas avaliando suas
condicoes em campo, tanto de conservacao, (para cumprirem os objetivos do Subprograma)
quanto de logistica (para realizacdo das campanhas de monitoramento). A partir dessa primeira
campanha, deverao ser confirmadas essas areas de amostragem, ou redefinidas de acordo com

limitagoes eventualmente identificadas em campo.
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9.6.1.2 - Monitoramento das Espécies

Para o monitoramento das espécies da avifauna e mastofauna serao realizadas 7 (sete) viagens a
campo, sendo a primeira antes do inicio das obras, servindo como controle, e as outras 6 (seis),
durante as obras, espacadas quadrimestralmente, maximizando a eficiéncia da amostragem sob
uma perspectiva de sazonalidade. Cada viagem tera a duracao de 10 (dez) dias. Observe-se que
nessa regiao o periodo de chuva (maiores indices de pluviosidade) esta entre dezembro e

fevereiro, e o periodo de seca, de maio a outubro.

Desde a primeira campanha os animais capturados em armadilhas ou redes deverao ser marcados

para futura identificacao no caso de sua recaptura nas campanhas futuras
a) Avifauna
Para a identificacao das espécies da avifauna, serao utilizadas as seguintes estratégias:

- Visualizacao direta com o auxilio de bindculos e bibliografia especifica para trabalhos em
campo. Os casos de dlvida serao solucionados por meio de consulta a colecao de peles da

Secao de Ornitologia do Museu Nacional do Rio de Janeiro / UFRJ;

- Identificacao através de zoofonia. As vozes nao identificadas no local serao comparadas,

posteriormente, com arquivos pessoais de vozes;

- Coleta de individuos com rede de neblina e anilhamento, para identificacdo individual dos

animais;

- Entrevistas com a populacao local e verificacao da procedéncia dos animais encontrados em

cativeiro.

Para a realizacao dos censos serao demarcadas trés trilhas de 200 metros, em cada uma das
Areas (1, 2 e 3) onde serdo feitos pontos de amostragem auditiva e visual a cada 50 metros. O
tempo de permanéncia nesses pontos € de 10 minutos, de modo a que ndao haja um espaco de

tempo muito grande entre as diferentes trilhas.

Para verificar quais as espécies de aves serdao afetadas pelos efeitos da intensificacao da
fragmentacao de habitat, causada pela supressao de vegetacao, e posterior criacao do
reservatorio da PCH, serao usadas apenas familias de sub-bosque, uma vez que, de acordo com

dados de literatura, elas sao as mais afetadas pela fragmentacao florestal.
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b) Mastofauna

Os mamiferos de maior porte, via de regra, possuem grande mobilidade e tendem a se afastar
das areas com perturbacoes antropicas. Espera-se que tais animais evitem a regiao onde estiver
operando a frente de obras e voltem a habita-la tao logo o processo de recomposicao da
vegetacao seja iniciado. No entanto, este mesmo grupo deve ser um dos menos afetados em
relacdo aos individuos. Os grandes mamiferos tém grande capacidade de mobilizacdao e isso
facilita aos individuos a reocuparem seus territorios apos a passagem das frentes de obras.

Para a identificacao das espécies da mastofauna de médio e grande porte, serao utilizadas as
seguintes estratégias:

- Registro de dados indiretos de ocorréncia de espécies de mamiferos. Entre estes registros,
ossadas, carcacas e espécimes animais apreendidos mortos (pelo IBAMA) ou mortos em
decorréncia das obras deverao ser encaminhados para instituicdes de pesquisa mantenedoras
de colecodes cientificas.

- Monitorar a ocorréncia de mamiferos de médio e grande porte a partir de abertura de trilhas
que entrem na mata dos remanescentes selecionados para monitoramento, e onde deverao
ser utilizados os métodos de censo visual (por ex., BUCKLAND et al., 1999; CULLEN &
RUDRAN, 2003). Durante o censo deverao ser anotados: horario; tipo de habitat onde o
animal foi encontrado; espécie; nimero de individuos; modo de deteccao (observacao,
vocalizacao ou movimento); coordenadas do observador (utilizando GPS); distancia animal-
observador; distancia mais curta do animal em relacao a trilha; altura em que o animal foi
avistado (no caso de floresta); classe etaria; e tempo total de observacao. Para a realizacao
dos censos noturnos serdo demarcadas trés trilhas de 200 metros, em cada uma das Areas
(1,2 e 3) onde serao feitos pontos de amostragem visual a cada 50 metros. O tempo de
permanéncia nesses pontos é de 10 minutos, de modo a que nao haja um espaco de tempo

muito grande entre as diferentes trilhas.

- Disposicao de armadilhas de pegadas a cada 50 metros de trilha de acordo com o método
descrito por PARDINI et al. (2003), totalizando aproximadamente 20 armadilhas por trilha.

Como ja dito anteriormente, os dados de ocorréncia de mamiferos de médio e grande porte
serao um dos indicadores da qualidade ambiental dos remanescentes monitorados.

Ja os pequenos mamiferos (roedores e marsupiais) representam a maior parte da mastofauna de
qualquer regido. O préprio tamanho reduzido faz com que a demanda de recursos ecologicos seja

menor e possibilite a manutencao de populacées mais densas e abundantes. No caso do bioma
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Cerrado temos esse grupo de mamiferos como representantes da maioria dos casos de
endemismos ja registrados, vindo dai a importancia de seu monitoramento na AID do

Empreendimento.

Para a identificacao das espécies da mastofauna de pequeno porte, serao utilizadas as seguintes

estratégias:

- Os roedores e marsupiais serao inventariados por meio de meétodos diretos, ou seja,

mediante captura de espécimes que podem ser divididos em dois métodos principais:
1) Armadilhas de queda (pitfall) (VOSS & EMMONS, 1996; WILSON, et al., 1996).

2) Armadilhas do tipo live-trap, que serao distribuidas em estacoes com duas armadilhas

cada, colocadas uma no solo e outra sobre ramos e/ ou cipos (PATTON, et al., 2000).

- Ambas as técnicas deverdao ser utilizadas em transectos paralelos distribuidos nos
remanescentes selecionados para o monitoramento, com armadilhas a cada 20 metros de
trilha, estas com 10 pontos de captura, totalizando 20 armadilhas live-trap e 10 de queda

por trilha e aproximadamente 200 metros em cada transecto.

9.6.1.3 - Analise dos Dados

A evolucao da eficiéncia de coleta das campanhas de monitoramento devera ser acompanhada
pela elaboracao de “curva do coletor” durante todo o periodo anterior as analises finais de
dados, evitando assim a obtencao de resultados a partir de amostragens incompletas.

Através da biologia das familias (ou espécies) bioindicadoras e seu comportamento (presenca ou
auséncia) nos diferentes pontos da regidao, podem ser inferidos fatores que possivelmente
estejam atuando sobre cada ambiente. Sabe-se, por exemplo, que as familias do grupo das Aves
Dendrocolaptidae, Formicariidae, Pipridae e Cotingidae sao boas indicadoras ambientais. O
desaparecimento de alguma delas, por exemplo, servira de parametro da qualidade ambiental,
enquanto a ocorréncia de certas espécies de mamiferos grandes predadores, poderdo indicar a
manutencao da qualidade ambiental, mesmo depois dos impactos decorrentes da instalacao da
PCH.

Os dados obtidos com a amostragem serao analisados estatisticamente e interpretados. Ao final
dessas analises, sera elaborado um mapeamento da biodiversidade local, destacando os pontos
onde a avifauna e mastofauna encontram-se mais bem-preservadas dentro do contexto da Analise
de Bioindicacao, assim como sua representatividade relativa por sistema ambiental.
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O Programa aqui exposto tera inicio apos a emissao da Licenca para Coleta e Transporte de
Material da Fauna pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA.

9.6.1.4 - Comparacao entre a Comunidade “Observada” e a “Esperada”

Estabelecimento de comparacao estatisticamente embasada entre a fauna esperada e a fauna
observada por ponto amostrado. Tal comparacao se fara com base em espécies e entre familias,

levando-se em conta o nimero de espécies por familia e suas caracteristicas biologicas.

9.6.1.5 - Estabelecimento de Grupos Bioindicadores

Nesta etapa, espera-se a definicao das espécies, familias, ou outros tipos de grupamentos de
fauna (frugivoros, insetivoros, nectivoros, etc.), a serem utilizadas como bioindicadores, além
daqueles grupos previamente escolhidos como tal. Também serao priorizados os grupos que
apresentarem maiores variacoes entre numero de espécies esperadas e observadas, além de
serem consideradas as espécies ameacadas de extincao, endémicas, raras, sinantropicas,
cinegéticas, etc. Dar-se-a empenho ao estudo da biologia dos grupos definidos como

bioindicadores; isso permitira seu uso para a analise final de bioindicacao.

9.6.1.6 - Proposicao de Medidas Mitigatérias e Acompanhamento de sua
Implantacao

Esta etapa sera realizada de maneira continua, durante toda a instalacao da PCH, e estara a
cargo da equipe responsavel pela implantacao dos Subprogramas de Monitoramento da Fauna e
de Resgate da Fauna, contemplando a proposicao de procedimentos especificos para a obra,

compatibilizando-a com a preservacao da fauna.

Acao de controle de caca e troca de informacdes com o Programa de Educacao Ambiental,
também sdo essenciais para a manutencao ou melhoria da qualidade ambiental da regidao do

Empreendimento.

9.6.1.7 - Compilacao de Resultados e Elaboracao de Relatério de Atividades

Serdo elaborados relatorios parciais durante a implementacao do Subprograma de Monitoramento

da Fauna: 7 (sete) parciais, entregues 15 dias apds o final de cada campanha, e um relatorio
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final, compilando todas as informacdes coletadas ao longo do monitoramento. O relatorio final
de atividades contera a analise dos dados compilados e as informacoes/recomendacdes para

futuros empreendimentos semelhantes a este.

9.6.2 - Subprograma de Resgate da Fauna

Neste subprograma, sao descritos os principais procedimentos ambientais previstos para o
resgate da fauna silvestre, a serem implementados durante o periodo de enchimento do

reservatorio da PCH Santa Gabriela.

Este subprograma justifica-se pela necessidade de monitorar as alteracées que ocorrerao na area
do reservatorio durante seu enchimento. A principal delas, e que se refere a fauna, é a formacao
do lago que promove a perda de habitats terrestres, questao esta tratada no Programa de
Limpeza das Areas do Reservatério e Canal de Aducdo. Desde a década de 60 sdo realizadas
operacoes de resgate de fauna (aquatica e terrestre) em barragens na América do Sul. Tais
operacoes se justificam diante da possibilidade de morte dos animais devido ao enchimento do
reservatorio, e para evitar um mau aproveitamento dos animais que nao resistem as alteracoes

do ambiente.

No entanto, o resgate de fauna é um assunto bastante polémico, e cuja validade tem sido
bastante discutida (ELETROBRAS, 1999). Essa atividade teria uma relacdo custo/beneficio
positiva? Qual a validade bioldgica de liberar em areas desconhecidas grandes quantidades de
individuos de diferentes espécies? Quais sao os impactos ambientais resultantes desse tipo de

atividade nas populacoes que receberao novos individuos?

No entanto temos que caracterizar que a pequena area de vegetacao suprimida nao é relevante
no contexto local e que esta polémica, valeria mais como aspecto de pesquisa que no pratico de

reais resultados ambientais.

Pouco se sabe a respeito dessas questdes, mas quase certamente havera um aumento na
competicao pelos recursos, sejam estes: abrigo, alimento, acesso aos grupos ou protecao contra
predadores, dentre outros beneficios da vida social. Quando animais sdao transferidos de uma
area remanescente para outra, € possivel que todos os exemplares introduzidos morram, uma vez
que ja estao enfraquecidos pelo cativeiro, ou pode ser que os animais ja estabelecidos venham a

desaparecer.
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No entanto, eticamente, nao é possivel permitir que esses animais simplesmente fiquem onde se
encontram durante o processo de enchimento do reservatoério. Portanto, apesar de controverso,
o resgate de fauna ainda € a Unica alternativa viavel no manejo das populacdes afetadas por

reservatorios.

Com a realizacao dos subprogramas de monitoramento, sera possivel obter uma estimativa da
riqueza e abundancia dos grupos de aves e mamiferos, em algumas areas afetadas pelo Projeto.
Com essas informacoes, sera possivel decidir o destino dos animais capturados durante o resgate:
podem existir areas em que alguns grupos familiares possam ser soltos, ou apenas alguns
individuos. Alternativamente, pode ser que as areas disponiveis estejam densamente habitadas e
que nao comportem mais nenhum individuo. Neste caso, o aproveitamento cientifico dos
exemplares capturados € imprescindivel. Isto &, os animais devem ser destinados a instituicoes
de pesquisa, como zooldgicos, universidades e museus zoologicos. No caso dos dois ultimos tipos
de instituicoes, cabe salientar que todo o material referente ao individuo sacrificado devera ser
aproveitado de maneira a fornecer subsidios ao conhecimento e a conservacao da espécie em

questao, podendo ser obtidos dados parasitologicos, zoolégicos, bioldgicos e até moleculares.

Nos quadros a seguir sao apresentadas algumas espécies da fauna, identificadas durante a

realizacao do EIA, passiveis de resgate.

Quadro 9-1 - Lista das Espécies de Mamiferos Registradas na Area de Influéncia Direta da PCH Santa Gabriela

Taxon | Nome comum | Ambiente | Tipo de registro

Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis sp. | Gamba | Sede | Entrevista
Ordem Xenarthra
Familia Dasypodidae

Mata de Galeria, Cerrado, Mata

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha Pegadas e entrevistas

Semidecidual
Dasypus septemcinctus Tatu-veado Mmata de Galeria Entrevistas
Euphractus sexcinctus Tatu-peba, peba Cerrado Entrevistas
Priodontes maximus Tatu-canastra, canastra Cerrado Toca e Entrevistas
Tolypeutes sp. Tatu-bola, bolinha Cerrado Entrevista

Familia Myrmecophagidae

Tamandua-bandeira,

Myrmecophaga tridactyla Cerrado, Mata Semidecidual Entrevistas

bandeira
Tamandua tetradactyla Meleta Cerrado, g\e ?1? diiigﬁgelria, Mata Pegadas e Entrevistas
Ordem Primates
Familia Atelidae
Alouatta caraya Bugio Mata de galeria Entrevistas
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Taxon

Nome comum

| Ambiente

Tipo de registro

Cebus cf. cay

Cerdocyon thous
Chrysocyon brachiurus

Lycalopex vetulus

Nasua nasua

Procyon cancrivorus

Conepatus semistriatus

Eira barbara

Lontra longicaudis

Herpailurus ou Leopardus

Puma concolor

Tapirus terrestris

Mazama sp

Pecari tajacu

Tayassu pecari

Familia Cebidae

Macaco

| Mata de galeria

Ordem Carnivora

Familia Canidae

Cachorro-do-mato
Lobo, lobo-guara, guara

Raposa
Familia

Quati

Mao-pelada

cerrado, mata de galeria, mata
semidecidual

Cerrado, Mata de Galeria, Mata
Semidecidual

Cerrado, Mata de Galeria, Mata
Semidecidual

Procyonidae

Cerrado, Mata de Galeria,
Cerradao

Cerrado, Mata de Galeria,
Cerradao

Familia Mustelidae

Jaratataca, gamba

Irara

Lontra
Fami
Gato-do-mato

Onca, onga-parda

Cerrado, Mata de Galeria,
Cerradao

Cerrado, Mata de Galeria,
Cerradao

Mata de Galeria
lia Felidae
Mata de Galeria

Mata de Galeria, Cerrado e
Cerradao

Ordem Perisodactyla

Famili
Anta

Ordem

a Tapiridae

Cerrado, Mata de Galeria,
Cerradao, Plantacao

Artiodactyla

Familia Cervidae

Veado-mateiro, mateirinho

Familia

Caititu, Cateto, porco-do-
mato, porquinho

Queixada, porco-do-mato

Cerrado, Mata de Galeria,
Cerradao

Tayassuidae

Cerrado, Mata de Galeria,
Cerradao, Plantacao e Pasto

Cerrado, Mata de Galeria,

Cerradao, Plantacao e Pasto

Ordem Rodentia

Familia Cuniculidae
Cuniculus paca Paca | Mata de Galeria, Cerradao
Familia Hydrochoeridae
Hydrochoerus hydrochaeris | Capivara | Mata de Galeria
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae | Cotia | Mata de Galeria

Entrevistas

avistamento, pegadas e
entrevistas

Entrevistas

Entrevistas

Pegadas e Entrevistas

Pegadas e Entrevistas

Entrevistas

Entrevistas

Entrevistas

Pegada

Entrevistas

Pegadas e Entrevistas

Entrevistas

Entrevistas

Entrevistas

Entrevistas

Entrevistas

Avistamento e pegadas

14/36

Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Programa de Conservacdo da Fauna e da Flora

Marco de 2007




@ EcologyBrasil ‘

2270-00-PBA-RL-0001-01

PCH SANTA GABRIELA

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

Quadro 9-2 - Lista das Espécies Registradas em Campo com Alguns Detalhes de sua Distribuicdo

Ecolégica. A Ordem Sistematica das Familias Segue Sick (1997)

Espécie

Nome comum

Habitat

Rhea americana
Crypturellus undulatus
Crypturellus parvirostris
Rhynchotus rufescens
Nothura maculosa
Podilymbus podiceps
Phalacrocorax olivaceus
Ardea cocoi
Casmerodius albus
Egretta thula
Syrigma sibilatryx
Bubulcus ibis (si)
Mesembrinibis cayanensis
Theristicus caudatus
Amazonetta brasiliensis
Coragyps atratus
Cathartes burrovianus
Elanus leucurus
Ictinea plumbea
Leptodon cayanensis
Accipiter striatus
Gampsonyx swainsonii
Geranospiza caerulescens
Buteo albicaudatus
Buteo magnirostris
Buteo albonotatus
Heterospizias meridionalis
Milvago chimachima
Polyborus plancus
Herpethotheres cachinans
Falco femoralis
Falco sparverius
Penelope superciliaris
Crax fasciolata
Aramides cajanea
Cariama cristata
Jacana jacana
Vanellus chilensis
Tringa solitdria
Columba cayennensis
Columba picazuro
Columbina talpacoti
Columbina squamata
Leptotilla verreauxi
Brotogeris chiriri

Ema
Jao
Inhambu-chororé
Perdiz
Codorna
Mergulhao
Bigua
Maguari
Garca-branca
Garca-branca-pequena
Garca-faceira
Garca-vaqueira
Macaricao
Curicaca
Marreca-pé-vermelho
Urubu
Urubu-cacador
Gaviao-peneira
Sovi
Gaviao-de-cabeca-cinza
Gaviaozinho
Gaviaozinho
Gaviao-pernilongo
Gaviao-fumaca
Gaviao-carijo
Gaviao-de-rabo-barrado
Gaviao-caboclo
Gaviao-carrapateiro
Carcara
Acaua
Falcao-de-coleira
Quiri-quiri
Jacupemba
Mutum
Saracura
Seriema
Jacana
Quero-quero
Macarico
Pomba-galega
Asa-branca
Rolinha
Fogo-apagou
Juriti
Periquito

P
M

ﬁpﬁ
O U O

- 4| ™ U D 0 00 0 0 W W W ™

g
w

_‘

M, CE, C
M, CE

M, CE,C
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Espécie

Nome comum

Habitat

Ara ararauna
Ara nobilis
Pionus maximiliani
Aratinga leucophtalmus
Aratinga aurea
Amazona xanthops
Amazona aestiva
Piaya cayana
Crotophaga ani
Guira guira
Tyto alba
Glaucidium brasilianum
Otus choliba
Athene cunicularia
Asio flammeus
Nyctidromus albicollis
Streptoprocne zonaris
Eupetomena macroura
Thalurania furcata
Amazilia fimbriata
Anthracothorax nigricollis
Phaethornis pretrei
Trogon surrucura
Chloroceryle americana
Galbula ruficauda
Nystalus chacuru
Nystalus maculatus
Nonnula rubecula
Momotus momota
Ramphastos toco
Ramphastos vittelinus
Pteroglossus castanotis
Colaptes campestris
Colaptes melanochlorus
Picumnus albosquamatus
Veniliornis passerinus
Leuconerpes candidus
Dryocopus lineatus
Sittasomus griseicapillus

Lepidocolaptes angustirostris

Furnarius rufus
Synallaxis frontalis
Synallaxis albescens

Xenops rutilans
Lochmias nematura

Herpsilochmus longirostris
Formicivora rufa
Taraba major

Ararauna
Maracana
Maritaca
Periquitao
Periquito-rei
Papagaio-galego
Papagaio-verdadeiro
Alma-de-gato
Anu
Anu-branco
Suindara
Caburé
Corujinha
Coruja-buraqueira
Mocho
Curiango
Andorinhao-de-coleira
Beija-flor-tesourao
Beija-flor-tesoura
Beija-flor-de-peito-safira
Beija-flor-preto
Beija-flor-de-rabo-branco
Surucua
Martim-verde-pequeno
Bico-de-agulha
Joao-bobo
Rapazinho-dos-velhos
Macuruzinho
Udu
Tucanucu
Tucano-de-peito-amarelo
Aracari
Pica-pau-do-campo
Pica-pau-verde
Pica-pau-anao-escamado
Pica-pauzinho
Birro
Pica-pau-de-banda-branca
Arapacu-olivaceo
Arapacu-do-cerrado
Joao-de-barro
Ti-fli
Tifli
Bico-virado
Capitao-porcaria
Chororozinho
Formigueiro
Matracao

T
M, CE, B
M, CE
T
T
C, M, CE
M, CE, B
M, CE, C
T
T
>
M, CE
M, CE, C
C,P
M, CE

=0
o - -
c

-1 0

M, CE, P
M, CE, C
M, CE, C
M, CE, B
M, CE
C,P

M, CE
M, CE
M, CE, C
M, CE
M, CE
C,P
M, CE
M, CE, C
M, CE, C
M, CE, C
M, CE, C
M, CE

M, CE
M, CE

M, CE, C
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Espécie Nome comum Habitat
Thamnophilus doliatus Choca-listrada M, CE, C
Thamnophilus punctatus Choca-da-mata M, CE
Pachyramphus polychopterus Caneleiro M, CE
Tytira cayana Anambé-branco M, CE
Neopelma pallescens Fruxu M, CE
Antilophia galeata Soldadinho M, CE
Knipolegus lophotes Maria-preta-de-crista G P
Xolmis velata Noivinha C,P
Xolmis cinerea Primavera C,P
Hemitriccus margaritaceiventer Papa-moscas M, CE
Hemitriccus striaticollis Papa-moscas M, CE
Phaeomyias murina Papa-moscas M, CE
Myiopagis gaimardii Papa-moscas M, CE
Casiornis rufa Caneleiro M, CE
Contopus sinereus Papa-moscas M, CE
Tyranus albogularis Suiriri-pequeno T
Tyrannus savana Tesourinha T
Machethornis rixosus BeM-te-vi-vaqueiro T
Tyrannus melancholicus Suiriri T
Tyrannus albogularis Suiriri-de-papo-branco C,P
Megarhynchus pitangua Neinei T
Myiodinaste maculatus Bem-te-vi-rajado T
Myiozetetes cayannensis Bem-te-vi-pequeno M, CE
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi T
Myiarchus ferox Maria-cavaleira M, CE
Myiarchus swainsoni Irré T
Myiarchus tyrannulus Maria-tola C
Lathrotriccus euleri Enferrujado M, CE, C
Myiophobus fasciatus Filipe M, CE, C
Todirostrum cinereum Relogio T
Leptopogon amaurocephalus Cabecudo M, CE, C
Idioptilon margaritaceiventris Sebinho-de-olho-de-ouro M, CE, C
Euscarthmus meloryphus Traz-farinha-ai C
Elaenia flavogaster Guaracava P
Elania cristata Tuque C
Phyllomyias fasciatus Piolhinho M, CE
Camptostoma obsoletum Risadinha T
Corythopis delalandi Estalador M, CE
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de-sobre-branco P
Tachycineta albiventris Andorinha-de-rio B
Phaeoprogne tapera Andorinha-do-campo T
Progne chalibea Andorinha-grande T
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora T
Notiochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena T
Cyanocorax cristatellus Gralha-do-campo c
Cyanocorax cyanopogon Canca M, CE, C
Troglodytes aedon Cambaxirra T
Thryothorus genibarbis Garrinchao M, CE
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Espécie Nome comum Habitat
Mimus saturninus Sabia-do-campo C,P
Donacobius atricapillus Japacanim B
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira T
Turdus leucomelas Sabia-do-barranco T
Turdus amaurochalinus Sabia-poca T
Vireo chivi Juruviara M, CE, C
Cyclarhis gujanensis Pitiguari M, CE, C
Gnorimopsar chopi Chopim T
Molothrus bonariensis Maria-preta T
Caccicus haemorrhous Guaxe M, CE
Icterus icterus Concriz C
Icterus cayannensis Encontro M, CE
Psarocolius decumanus Japu M, CE, C
Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo B
Parula pitiayumi Mariquita M, CE, C
Basileuterus flaveolus Canario-da-mata M, CE
Baileuterus hypoleucus Pula-pula M, CE, C
Dacnis cayana Sai-azul T
Coereba flaveola Sebinho T
Cyanerpes cyanus Saira-azul M, CE
Tersina viridis Sai-andorinha M, CE, C
Eucometis penicillata Pipira-da-taoca M, CE
Euphonia chlorotica Vi-vi T
Hemithraupis guira Papo-preto M, CE, C
Nemosia pileata Tié-de-coroa-preta M, CE, C
Thraupis sayaca Sanhaco T
Thraupis palmarum Sanhaco-docoqueiro T
Tangara cayana Saira-amarela T
Saltator similis Trinca-ferro M, CE,C
Saltator atricollis Bico-de-pimenta C
Sporophila plumbea Coleiro P
Myiospiza humeralis Tico-tico-do-campo P
Oryzoborus angolensis Curio M
Coryphospingus cuculatus Tici-tico-rei M, CE, C
Volatina jacarina Tiziu P
Sicalis flaveola Canario-da-terra P
Spinus magellanicus Pintassilgo C,P
Emberizoides herbicola Canario-do-campo C
Passer domesticus Pardal u

Habitat: P - Pastagem; M - Mata Ciliar; CE - Cerradao; C - Cerrado; B - Campo Brejoso; T - todos os ambientes (geralmente, sobrevoando).

Quadro 9-3 - Lista das Espécies de Anfibios e Répteis Registradas na Area de Influéncia Direta da PCH Santa

Area de ocorréncia

Gabriela
Familia Nome cientifico Nome comum
Leptodactylidae Adenomera hylaedactyla Ra
Leptodactylidae Adenomera martinezi Ra
w1Bufonidae Bufo schneideri Sapo

Alagado
Alagado
Cultivo*
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Familia Nome cientifico Nome comum Area de ocorréncia
Hylidae Hyla albopunctata Perereca Alagado
Hylidae Hyla araguaya Perereca Alagado
Hylidae Hyla minuta Perereca Mata ciliar
Hylidae Hyla punctata Perereca Alagado e Mata Ciliar
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus Ra Cultivo*
Leptodactylidae Physalaemus centralis Ra Cultivo*
Leptodactylidae Physalaemus cuvieri Ra Alagado
Leptodactylidae Physalaemus nattereri Ra Pasto*
Hylidae Scinax fuscomarginatus Perereca Alagado e Mata Ciliar
Hylidae Scinax aff. fuscovarius Perereca Pasto*
Hylidae Scinax aff. perereca Perereca Alagado
Teiidae Ameiva ameiva Lagarto Cultivo*
Colubridae Thamnodynastes sp. Serpente Cultivo*
Colubridae Xenodon neuwiedi Boipeva Cultivo*®

Espécies marcadas com um asterisco foram registradas na periferia da area de alagamento, mas sao esperadas nela.

Dentre os objetivos especificos a esse subprograma podemos destacar:

Acompanhar o processo de enchimento do reservatorio;

Contribuir para o conhecimento a respeito do comportamento da fauna frente as alteracoes

ambientais decorrentes do enchimento de reservatorios;

Minimizar o impacto sobre a fauna terrestre atingida pelo enchimento do reservatorio

previsto no Projeto da PCH;

Para cumprimento desses objetivos podemos destacar as seguintes estratégias de acao:

Realizar o pré-resgate nas areas a serem desmatadas na area do reservatorio;
Resgatar os espécimes retidos em ilhas e tocas, evitando o afogamento;

Desenvolver acdes de aproveitamento cientifico de espécimes que viriam a obito, destinando

o material a colecoes publicas de pesquisa;
Desenvolver acoes para destinacao adequada dos animais resgatados;

Gerar informacoes e propor atividades de monitoramento pelos Subprogramas de
Monitoramento da Fauna desse Programa de Conservacao, no caso de ter sido selecionada a

relocacao de animais;

Capacitar pessoal e disponibilizar materiais de seguranca, reduzindo os riscos de acidentes

durante a execucao dessa atividade.
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- Informar a comunidade de entorno sobre as atividades a serem realizadas e os cuidados
necessarios durante o enchimento, através dos Programas de Compensacao Ambiental e
Educacao Ambiental.

O Subprograma de Resgate da fauna inclui um conjunto de atividades e procedimentos que
podem ser contemplados em quatro itens descritos a seguir.
9.6.2.1 - Atividades Preparatorias para o Resgate da Fauna Silvestre

Na etapa anterior ao enchimento do reservatério é necessario executar algumas atividades,

visando o bom desempenho do resgate da fauna, estando relacionadas a seguir:

Autorizacao dos 6rgaos competentes - Enviar as medidas a serem adotadas ao 6rgao competente,

no caso o IBAMA, a fim de cumprir exigéncias legais quanto as permissoes de licencas pertinentes

de coleta e transporte.

Contato com entidades de pesquisa - Contatar entidades de pesquisa para participacao nos

trabalhos, assim como instituicao depositaria para envio do material coletado e intercambio.

Implantacao de infra-estrutura - Promover a instalacao de um Centro de Triagem, o mais préoximo

possivel do reservatorio, a fim de dar apoio logistico aos trabalhos de campo.

Arregimentacao e treinamento da equipe - Arregimentar pessoal para o trabalho de campo,

incluindo o treinamento de pessoal local em técnicas de manejo, triagem, captura e primeiros
socorros. Sera necessario realizar um curso de manejo para capacitar os técnicos e o pessoal de
apoio envolvidos no resgate, sendo os topicos basicos descritos a seguir:

- Relevancia e objetivos do resgate;

- Caracteristicas fisicas da area do empreendimento;

- Plano de enchimento;

- Equipes de trabalho e especializacao por componente;

- Equipamentos disponiveis e material a ser empregado;

- Técnicas de contencao por grupo;

- Manejo rotineiro e inspecao;

- Primeiros socorros.
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Preparacao de areas de soltura - Definir as areas de remanescentes que irao abrigar espécies

selecionadas para captura durante o enchimento e posterior soltura. Essa selecao das areas sera
feita utilizando as informacbées acumuladas nos demais subprogramas deste Programa de
Conservacao, e sua aplicacao devera ser avaliada pela equipe para que nao haja prejuizo da

qualidade ambiental futura desses remanescentes.

9.6.2.2 - Pré-resgate nas Areas a serem Desmatadas e Inundadas

Na fase pré-enchimento, na qual serao realizadas as atividades de limpeza e desmatamento do
reservatorio, deverao ser executadas a captura e triagem dos animais presentes na area do

reservatorio.

A equipe responsavel pelo programa devera realizar a campanha concomitantemente com as
atividades do Programa de Limpeza das Areas do Reservatorio e Canal de Aducédo, tendo como

enfoque trés atividades principais:

Captura e triagem em areas de desmatamento - captura de animais em areas a serem inundadas

em funcao do enchimento.

Captura e triagem em areas de varredura de folhico - durante a remocao do folhico na area do

futuro reservatorio as equipes de varredura serao acompanhadas pelas equipes de coleta para

captura especialmente de répteis e anfibios.

Fichas de Registro de Fauna - utilizacao das fichas (Anexo 2 desse Programa) para registrar

exemplares notaveis de fauna. Esses registros apontarao as aves e mamiferos, ameacados ou
raros, de grande porte ou cinegéticos, e indicardo a incidéncia de acidentes, caso esses existam,

com fauna nativa, possibilitando a tomada imediata de medidas relacionadas.

9.6.2.3 - Procedimentos de Resgate Durante o Enchimento e de
Aproveitamento Cientifico

Considerando o reduzido tempo de enchimento do reservatorio e pequena extensao do mesmo,
sera necessaria uma equipe composta por: um barqueiro, dois resgatadores e um operador de

moto-serra (caso seja identificada a necessidade).
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Sera mantido na base um barco reserva e motor para eventual busca, caso o barco de resgate de
fauna nao retorne na hora prevista. Os animais serao capturados e acondicionados nas caixas de

transporte, sendo levados para a base de apoio a fim de que seja efetuada a triagem.

No Centro de Triagem, os animais serao identificados e triados de acordo com a seguinte

seqliéncia de procedimentos:

Determinacao da espécie ou morfotipo;
- Verificacao das condicoes fisicas (lesdes, fraturas) e estado sanitario (doencas, parasitos);

- Acondicionamento em caixa de transporte ou manutencao.
Apos a avaliacao e triagem, os animais podem ser destinados da seguinte forma:

- Soltura em areas pré-selecionadas;

- Manutencao e envio de material vivo (guia de transporte/GTA);

- Eutanasia e preparacao (encaminhamento para instituicao depositaria).

Algumas espécies registradas serao consideradas passiveis de soltura (translocacao) em areas
contiguas ou de transferéncia para areas de conservacao, considerando-se os seguintes pré-
requisitos:

- Espécies ameacadas de extincao;

- Espécies topo de cadeia alimentar com baixa densidade populacional;

- Espécies localmente abundantes que figurem como fonte de recurso alimentar para espécies

selecionadas;
- Espécies com baixa densidade populacional;

- Capacidade de suporte da area escolhida.

Antes da soltura, serdo colhidos dados como biometria, material parasitologico, amostras de
sangue e pele, marcacao e assisténcia médico-veterinaria, além de feito o registro fotografico.
Somente serao reintroduzidos os animais que nao forem considerados como um fator de estresse
ambiental, ou seja, aqueles que nao favorecerem o aparecimento de doencas ou nhao

comprometerem oS recursos alimentares existentes.
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Existem ainda espécies passiveis de serem transferidas, ou seja, sao espécies com necessidade de
formacao de plantéis reprodutivos de zooldgicos, criadouros e institutos de pesquisa. Estas serao
triadas de acordo com os seguintes critérios:

- Espécies ameacadas de extincao com necessidade de formacao de plantéis de matrizes em
programas de conservacao;
- Solicitacao formal da espécie para inclusao em plantéis de matrizes de zooldgicos e

criadouros devidamente registrados.

Finalmente, as espécies que nao se enquadrarem em nenhuma das acoes descritas anteriormente
serao triadas para aproveitamento cientifico, de acordo com os seguintes critérios:
- Nao figurar na lista de espécies ameacadas de extincao;

- Espécies com possibilidade de impactar populacdes existentes em area contiguas por
competicao ou predacao;
- Solicitacao de coleta de material por pesquisadores;

- Espécies localmente abundantes, mas de pouca representatividade em colecoes publicas
seriadas de pesquisa.

No caso de aproveitamento cientifico, o animal sera preparado coletando-se dados biométricos e
material parasitoldgico. Para biologia molecular, o animal sera etiquetado e estocado, para envio
a instituicdo depositaria. Serao priorizadas instituicoes que ja desenvolvam trabalho com a
espécie em questao ou instituicoes locais.

9.6.2.4 - Definicao dos Materiais e Métodos Utilizados no Resgate

O inventario faunistico obtido com as campanhas realizadas durante a fase de construcao
subsidiarao a definicao final dos materiais e métodos a serem utilizados no resgate. No entanto,
algumas indicacoes ja podem ser feitas.

As espécies registradas durante o monitoramento serao capturadas utilizando-se os seguintes
métodos:

Captura _manual - Os animais sao capturados diretamente com as maos e colocados em

recipientes proprios até a chegada a base.
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Captura com equipamentos leves de contencdo - As espécies sao capturadas com o uso de

instrumentos apropriados para contencao como pucas de pano ou rede, lacos de lutz e pincas de
contencao.

Captura com equipamentos de contencdo pesados - As espécies sao capturadas com o uso de

instrumentos pesados, proprios de contencao, como pucas de rede, lacos de lutz de couro, pincas
de contencao de mamiferos e contencao quimica.

Capturas de espécies selecionadas em abrigos - Serdo realizadas capturas em ninhos de aves e

abrigos de morcegos. Os morcegos serao triados normalmente, como as demais espécies. No caso
de se acharem ovos ou ninhegos de aves, os mesmos serao incubados ou tratados com seringa
para envio a instituicoes receptoras.

Em todos os casos, os responsaveis pela coleta deverao utilizar os equipamentos de seguranca
necessarios, como luvas e botas.

Para o desenvolvimento das diversas atividades e procedimentos do Subprograma de Resgate da
Fauna, deverao ser disponibilizados os seguintes equipamentos para apoio logistico:

a) Centro de Triagem

Um centro de triagem de animais (CT), com facil localizacdao geografica dentro do canteiro de
obras, devera ser disponibilizado para a equipe de resgate, podendo corresponder a instalacoes
(previstas para o canteiro de obras) que serao posteriormente desativadas durante esta fase,
passiveis a adaptacoes.

Cabe ressaltar que o CT devera ser implantado e utilizado em ambas as fases de desmatamento e
enchimento do reservatorio, contendo uma estrutura proporcional a demanda esperada para
cada uma delas. Desta forma, o CT necessario para a fase de enchimento do reservatorio, aonde
se espera um contingente muito superior, devera possuir as seguintes estruturas:

- cozinha: é necessaria para o preparo do alimento para os animais resgatados, bem como o
seu armazenamento. Devera ter uma estante, fogareiro e freezer (para acondicionamento de

exemplares mortos) e, se possivel, pia com torneira;

- escritorio: espaco onde se fara o cadastro de todos os animais capturados, durante os

trabalhos de resgate. Devera ter cadeiras, uma estante e uma mesa;
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- sala de veterinaria: esta sala, bem como os equipamentos médico-veterinarios e remédios
necessarios, serao de uso do veterinario. Devera ter estante, mesa, cadeiras e, se possivel,

pia com torneira;

- almoxarifado: é o local onde serdao guardadas as caixas reservas que irao repor aquelas
utilizadas durante o dia nos barcos, as ferramentas necessarias para manutencao dessas
caixas, potes e “baleiros” reservas, motor de popa reserva etc. Ele podera ser provido de
armarios ou estantes. E recomendavel que o combustivel reserva fique armazenado
isoladamente em comodo distinto, mas se isto nao for possivel, podera ser mantido no

almoxarifado;

- sala para acondicionamento de animais (invertebrados e aves): esta sala podera ser equipada
com um ovoscopio (para verificar se o ovo esta ou nao fértil), devera ter uma incubadora
para ovos de aves e aquecedores para filhotes. Aranhas e eventuais escorpides permanecerao
dentro de potes plasticos e neles ficarao até a resolucao do seu destino. Esta sala devera ter

uma mesa e prateleiras, bem como pequenos viveiros para ninhegos.

- area de viveiros (para mamiferos): esta area tera meia parede fechada com madeirite e o
restante com tela de 30 mm até o teto, fechando o ambiente. Os viveiros deverdo ser
fechados com tela dupla e terao portas tipo guilhotina na frente; entre os viveiros a divisao
sera feita apenas com madeirite, impedindo a visualizacao entre os animais. A area anexa
sera o local de recepcao e triagem dos animais, e devera estar provida de caixas para

acondicionamento de animais;

- serpentario: possuira viveiros com subdivisorias de madeirite e frente de "tela mosquiteiro”,
evitando-se a fuga de individuos bem como riscos para funcionarios. A abertura sera feita por

cima e do tipo guilhotina também.
- tanque externo com torneira e agua encanada: este tanque é necessario para os trabalhos de
limpeza das caixas utilizadas no resgate, bem como dos demais materiais utilizados.

Caracteristicas do Centro de Triagem:

- O CT devera contar com iluminacao elétrica em todos comodos, bem como banheiro;

- devera estar totalmente cercado com arame e identificado através de uma placa, por
questdes de seguranca;

- devera contar com funcionarios para servicos de manutencao, de modo a prover boas
condicoes de limpeza e higiene local.
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0 modelo sugerido para planta baixa e especificacdes sobre o CT, encontram-se esquematizadas
abaixo.
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Figura 9-1
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Sera realizado um controle do fluxo de pessoas na area interna do CT, de modo a serem evitados
tumultos, transtornos e acidentes (é importante lembrar que estarao sendo manuseados animais
peconhentos). Havera um portao externo, além das portas de cada recinto, que permanecerao
trancados fora dos turnos de trabalho. Poderao ser realizadas visitas orientadas para observacao

de animais, mas somente com requisicao prévia e observando os horarios pré-definidos.

- Relacao de equipamentos e materiais necessarios, que devera ter as quantidades definidas e
itens adaptados, de acordo com o inventario faunistico e pré-resgate, na época de

planejamento dessa atividade.

A equipe de resgate devera iniciar seu turno antes do inicio do enchimento, encerrando suas

atividades somente apos o retorno da vazao de jusante aos niveis normais.

9.6.3 - Subprograma de Recuperacao Florestal

9.6.3.1 - Estratégias para a Recuperacao Florestal

Deverao ser estabelecidas estratégias que estimulem os proprietarios lindeiros a aderirem ao
Subprograma de Recuperacao Florestal. Para isso podem ser estabelecidas parcerias entre o
empreendedor e os proprietarios para o plantio das areas, além da realizacao de palestras em
conjunto com o Programa de Educacao Ambiental, com a funcao de capacitar pessoas da
comunidade para atuarem como agentes de divulgacao da importancia da conservacao das areas

de preservacao permanente.

9.6.3.2 - Elaboracéao do Plano de Implanta¢cdo e Manutencao do
Reflorestamento

Deverao ser elaborados projetos executivos de reflorestamento para as areas definidas para
recuperacao, em funcao dos fatores climaticos, edaficos e bidticos. O conhecimento e a
caracterizacao adequados vao possibilitar uma melhor escolha dos métodos a serem seguidos . Na
caracterizacao deve-se observar e analisar: fertilidade e condicoes fisicas do solo, topografia,
potencial de regeneracao e dispersao natural, plantas invasoras, espécies nativas da regiao,
causa da degradacao, tamanho da area a ser restaurada, disponibilidade de recursos financeiros

e meios operacionais do restaurador.
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Também pode ser necessario o isolamento da area, para evitar o acesso de animais e impedir os
fatores antropicos de degradacao do ambiente (ocorréncia de incéndios, exploracao de madeira,

pastoreio, etc.)

9.6.3.3 - Implantacao do Reflorestamento

Deverao ser plantadas espécies nativas, que ocorrem na regiao, segundo um padrao que deve ser

delineado para cada local.

Em relacdao aos aspectos da sucessao secundaria na vegetacao, BUDOWSKI (1965) considera
quatro estagios de sucessdo antes de a Floresta Tropical Umida chegar ao seu climax: pioneiro,
secundario inicial, secundario tardio e climax. Conforme se avanca na sucessao ha um aumento
na complexidade floristica e na estrutura das florestas em funcao dos diferentes fatores que

condicionam a regeneracao natural.

Baseada nesses principios, a recomposicao da vegetacdo arbustivo-arborea devera ser do tipo

heterogéneo, considerando-se os quatro grupos ecoldgicos, conforme segue:

- 1° grupo: espécies pioneiras - grupo constituido por plantas heliofitas, de porte médio a

baixo, com desenvolvimento rapido;

- 2° e 3° grupos: secundarias iniciais e tardias - plantas que possuem caracteristicas
intermediarias de exigéncia de luz, incremento e longevidade e ciclo de vida maior do que as

pioneiras;

- 4° grupo: climaxicas - grupo constituido por plantas de desenvolvimento lento, porte elevado
quando adultas, umbréfilas na fase inicial de desenvolvimento, longevas e com sementes

pesadas dispersas por roedores e passaros.

A recomendacdo de percentagens de plantas considerando os grupos ecologicos para todos os
estagios da sucessao podera ser, por exemplo: 50% de pioneiras; 30% de secundarias iniciais; 15%

de secundarias tardias; 5% de climax.

Além de considerar esses grupos, € muito importante a introducao de leguminosas, pois elas se
associam com microrganismos fixadores de nitrogénio e com fungos micorrizicos e tém sido
utilizadas com sucesso como condicionadoras da melhoria das propriedades fisicas, quimicas e

bioldgicas de substratos degradados (Faria, Embrapa).
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As espécies de rapido crescimento, de metabolismo acelerado, com ciclos anuais, que germinam
em sete dias na época das chuvas, denominadas transitorias, tém a finalidade de ocupar o solo,
fixando os nutrientes lancados por aspersao e estabelecendo uma protecao eficiente contra a
erosao. Formam um tapete verde permitindo que as espécies permanentes, que germinam 30 a

40 dias ap6s o plantio, invadam os espacos, originando uma cobertura auto-sustentavel.

Na elaboracdao dos projetos executivos de reflorestamento para cada area devem ser ainda
contabilizados os recursos humanos e os custos. Um projeto, necessariamente deve ter o
acompanhamento de um técnico de nivel superior preparado e capacitado. Além disso, a equipe
de campo necessita de preparacao para esta atividade (reconhecimento das espécies arboreas,
capina seletiva, etc) visto que a mao-de-obra rural nao tem experiéncia em plantio de espécies
arboreas.

Para o sucesso da recomposicao ou do reflorestamento com espécies nativas, sao necessarias

varias etapas desde a preparacao da area até o plantio e a manutencao das mudas.
A implantacao de um reflorestamento compreende as seguintes etapas
a) Pré-plantio: Atividades de Preparo do Solo e Transporte das Mudas

Compreende o conjunto de atividades realizadas anteriormente ao plantio, cujos objetivos sao
melhorar as propriedades fisicas e quimicas do solo e reduzir a competicao ocasionada por

espécies invasoras.

O ideal para areas a serem implantadas é que o solo seja minimamente manuseado a fim de
protegé-lo contra processos erosivos. Entretanto em algumas areas, com solos altamente
compactados ou mesmo ausentes (areas de empréstimo, areas mineradas) faz-se necessario o uso
de implementos agricolas (arados, grades, subsoladores) para que as mudas a serem plantadas
encontrem as condicoes minimas necessarias ao seu desenvolvimento. Além disso é recomendada
a utilizacao de técnicas contra processos erosivos, tais como plantio em nivel e subsolagem
quando da ocorréncia de camadas impermeaveis no subsolo.

Limpeza da area: rocada da vegetacao invasora para erradicacao ou controle dessas espécies que

possam vir a competir com as mudas, de forma mecanica (com o uso de rocadeiras) ou
manualmente (foice, enxada, enxadao). O modo de controle deve ser escolhido para cada area,
de acordo com a intensidade dos processos erosivos e do nivel de infestacao de invasoras,
podendo ser feito na area total, nas linhas de plantio ou apenas na forma de um coroamento ao
redor do local onde sera feita a cova.
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Combate a formigas: € uma atividade primordial para o sucesso da restauracao florestal, devido

a capacidade desses insetos de danificar o plantio, levando as mudas a morte por desfolhamento.
O combate a formigas cortadeiras é realizado em funcao das condicbes ambientais, tipo de

formigueiro, infestacao, produtos e equipamentos disponiveis.

Cabe ressaltar que cada produto utilizado (formicidas granulados, em pd, termo-nebulizaveis e
gasosos) requer o uso de equipamento de protecao individual (EPl) adequado as suas
caracteristicas.

Espacamento: deve ser determinado em funcao da forma de manutencao definida (manual ou
mecanica), da densidade de plantio e dos objetivos definidos (baixo custo de manutencao, rapido

recobrimento da area pela vegetacao, etc.)

Vantagens e desvantagens do uso de diferentes densidades de plantio:

Densidade de plantio Vantagens Desvantagens
fechamento rapido custo alto em mudas
Mais de 1500 mudas por . = .
hectare (alta densidade) baixo custo de manutencao custo alto de plantio
pouco replantio ou até desnecessario Competicao entre mudas
Baixo custo em mudas Recobrimento lento da area
Menos de 1000 mudas por Baixo custo de plantio Necessidade maior de replantio

hectare (baixa densidade) Alto custo de manutencao (repetidas

Regeneracao mais facil no futuro - . :
operacoes de limpeza da area)

Alinhamento e marcacao das covas: depois de definido o modelo de plantio, espacamento entre

covas e densidade de plantio, devem ser marcadas as curvas de nivel. O alinhamento e marcacao
podem ser feitos manualmente, para areas pequenas ou que nao podem ser mecanizadas através
do uso de gabaritos (balizas com as quais se definem as distancias entre as covas dentro das
linhas de plantio, assim como as distancias entre as linhas) ou mecanicamente com o uso de
sulcadores que vao demarcando as distancias entre as linhas, onde posteriormente serao
alocadas as covas.

Coveamento: consiste na abertura das covas, cujas dimensdées devem considerar o recipiente que
contém as mudas (tubetes ou sacos plasticos). Para o preparo das covas pode-se utilizar trator
com broca ou sulcador, ou a abertura manual com enxadao, conforme as condicoes da area. De
modo geral, quanto maior for a cova, melhor o desenvolvimento inicial das mudas, em funcao da

area com solo trabalhado que facilita o crescimento das raizes.
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Uma das medidas mais importantes no processo de coveamento para subseqiiente plantio, se
refere a necessidade de reservar o solo retirado da cova para ser utilizado no recobrimento das
mudas, atentando para nao deixar espacos sem solo entre o torrao da muda e as paredes da

cova, pois esses formam bolhas de ar que podem comprometer o desenvolvimento das mudas.

Ao invés da utilizacao de covas, pode-se optar pelo sulcamento, realizado de forma mecanizada,

sempre obedecendo ao tracado das curvas de nivel.

Adubacao: A demanda por nutrientes veria entre espécies, estacao climatica e estadio de
crescimento e é mais intensa na fase inicial de crescimento das plantas. As espécies dos estadios
sucessionais iniciais possuem maior capacidade de absorcao de nutrientes que as dos estadios
sucessionais subseqilientes, caracteristicas intimamente relacionadas com o potencial de
crescimento ou taxa de sintese de biomassa

A adubacao e a calagem nem sempre sao necessarias, por isso deve-se efetuar uma analise do
solo da area a ser implantada para se conhecer as deficiéncias nutricionais e poder corrigi-las.
Apos a definicao do adubo (quimico ou matéria organica) a ser utilizado, deve-se misturar o
mesmo a terra que foi retirada no coveamento e colocar essa mistura bem revolvida de novo na
cova. Em casos de solo que apresentem alta acidez é recomendavel a aplicacao de calcario

dolomitico na cova, por volta de 60 dias antes do plantio.

Acondicionamento das mudas: caso as mudas sejam adquiridas em viveiros comerciais, as
mesmas devem ser acondicionadas proximas a area de plantio, obedecendo aos turnos de rega e

protegendo-as da insolacao intensa.

Transporte das mudas: as mudas devem ser acondicionadas de modo a causar os menores danos

possiveis. Mudas de sacos plasticos podem ser transportadas lado a lado, em pé, mudas em
tubetes podem ser acondicionadas em caixas, deitadas, com o objetivo de preservar o torrao. A
quantidade de mudas transportadas para a area a ser implantada deve corresponder a

quantidade que vai ser plantada no mesmo dia ou até o dia seguinte.
b) Plantio
b.1) Alocacdo das Mudas no Campo

As mudas devem ser distribuidas ao longo da linha, segundo o modelo de plantio
previamente determinado, ou seja, obedecendo a distribuicao recomendada dos diferentes

grupos ecoldgicos. No plantio devem-se eliminar as embalagens (sacos plasticos ou tubetes)
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sem prejudicar o torrao da muda, e caso necessario efetuar a poda das raizes
prejudicadas. Em seguida a muda deve ser colocada no centro da cova em uma cavidade,
compativel com o tamanho do torrdao aberta com uma enxada (para mudas de sacos
plasticos) ou com um “chucho” (tubetes), tomando cuidado para nao prejudicar o sistema
radicular da muda.

Sempre que possivel, deve-se realizar o plantio durante os meses de maior precipitacao,

para propiciar melhor “pegamento” das mudas e eliminar custos adicionais com irrigacao.
b.2) Modelo de Plantio

O plantio em linhas é o mais indicado para plantios em grandes areas, ja o plantio em
modulos é mais interessante em plantios pequenos. O importante é adequar o espacamento
e a quantidade de mudas de cada grupo ecolégico, de forma que cada grupo tenha a maior

probabilidade de ocupar o espaco , no menor tempo e durante o maior periodo.

O plantio em modulos consiste numa planta central, dos grupos finais da sucessao, que &
rodeada por quatro ou mais plantas sombreadoras (Kageyama, 1984). No plantio em linhas,
sao alternadas linhas de pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais) e outra de nao-
pioneiras (secundarias tardias e climaxicas). O plantio em linhas também pode ser feito
com a alternancia de mudas pioneiras e nao-pioneiras na linha (Kageyama, 1990). No
plantio sucessional, as espécies pioneiras sao a chave do modelo, pois elas é que darao as
condicoes adequadas para o desenvolvimento das mudas das espécies nao-pioneiras, mais

exigentes em relacao a sombreamento, quantidade de agua disponivel, etc.

9.6.3.4 - Manutencao do Reflorestamento

A manutencao tem como objetivo possibilitar o fechamento do plantio, ou seja 0 sombreamento

suficiente para evitar a competicdo com plantas invasoras. Geralmente é realizada até no

maximo o terceiro ano. Envolve as seguintes atividades:

- Abertura de aceiros: Demarcar aceiros externos na area a ser reflorestada numa faixa eficaz

para sua protecao. Este procedimento deve ser feito tanto para proteger a area contra

possiveis queimadas, quanto para tornar facil o acesso a mesma durante a implantacao e

manutencao do reflorestamento.
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- Capina_em faixa e coroamento: as espécies invasoras devem ser eliminadas sempre que

necessario para evitar a competicao por agua e nutrientes com as mudas, até que essas
estejam maiores que a vegetacao herbacea. Deve ser realizada a eliminacao das espécies
invasoras através da capina em faixa, nas entrelinhas de plantio. Além disso deve ser feito o
coroamento - eliminacao de espécies invasoras ao redor da muda, de forma manual, e a
palha resultante dessa atividade deve ser colocada ao redor da muda para auxiliar a
retencao de umidade.

Cabe ressaltar que a regeneracao natural de espécies arbustivas e arbdreas deve ser preservada.

Combate a formigas: deve-se fazer um monitoramento periodico nas areas reflorestadas, a fim

de determinar a necessidade do combate a formigas. Em areas de tamanho significativo e com
diversidade de espécies, tem sido verificado que o combate a formigas € necessario até o
segundo ou terceiro ano. As recomendacoes sao as mesmas feitas quando do preparo da area
para o plantio.

E importante acompanhar os resultados da aplicacdo do formicida escolhido a fim de mensurar
sua adequacao a area e a infestacao .

Replantio: é a substituicao das mudas mortas ou com problemas fitossanitarios irreparaveis. Deve
ser realizado, sempre que necessario, ate os trés meses apos o plantio, ainda no periodo Umido.
O aceitavel é que a necessidade de replantio nao ultrapasse 10 a 15% do total de mudas
plantadas.

Os custos sao calculados com base no rendimento operacional e custo por hora trabalhada.
Também devem ser computados os custos materiais e insumos, que sao diferentes para a
implantacao manual e mecanizada.

9.6.3.5 - Avaliacdo e Monitoramento da Area Restaurada

E sabido que a biodiversidade em areas de floresta tropical & composta por diversos grupos de
espécies, sejam vegetais (liquens, fungos, bridfitas, pteridofitas, epifitas, lianas) ou animais
(vertebrados e invertebrados). Apds a reintroducao das espécies arboreas no sistema e
consequentemente a formacao de uma fisionomia florestal, espera-se que uma parte dessa
biodiversidade tenha a possibilidade de retornar ao local, por dispersao natural.

A recuperacao de um local s6 pode ser considerada efetiva quando, pelo menos, parte dessa
biodiversidade e os processos a ela associados, encontram-se presentes. Portanto para a
avaliacao da eficiéncia de recuperacao de uma area deve-se considerar a presenca dessa
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biodiversidade através de indicadores de facil obtencao que propiciem diagnosticar o grau de
recuperacao. Os mais utilizados sao:

- Regeneracao das espécies arbdreas implantadas: observada a partir do levantamento

floristico das plantulas e individuos jovens presentes na area;
- Regeneracao de outras espécies de plantas, incluindo espécies nao arbédreas;
- Presenca de avifauna: observada a partir de levantamento, observacdes e sinais da avifauna;

- Presenca de macroinvertebrados do solo: observada a partir da analise e contagem desses

organismos (minhocas, insetos, crustaceos e outros artropodos) em amostras de solo;

- Producao de folhedo ou serrapilheira: observada a partir da observacao ou quantificacao de

matéria seca produzida sobre os solo.

9.6.3.6 - Viveiros

O viveiro de mudas de espécies arbdreas é o passo inicial para o sucesso de um programa de
restauracao florestal. E importante ressaltar, que da mesma forma que nas sementes ja estdo
formadas todas as principais partes das mudas, também nas mudas todas as partes da arvore
adulta ja estao configuradas. Isso significa que todas as fases, desde as sementes até as arvores

adultas, sao igualmente importantes num programa de restauracao florestal.

O sistema de producdao de mudas vai depender da situacao onde o viveiro sera instalado, com
maior ou menor nivel de tecnologia, se temporarios ou definitivos, a quantidade de mudas a
serem produzidas, etc.

As mudas serao produzidas em viveiro temporario, implementado pelo empreendedor no local
das obras, onde possam ficar algum tempo antes do plantio, para sua aclimatacao, e de forma a
atender a demanda de mudas.

9.7 - INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa caracteriza-se por marcante inter-relacao com as diretrizes do Plano Ambiental para
a Construcdo - PAC, com o Subprograma de Limpeza das Areas do Reservatorio e Canal de Aducao

e com os Programa de Compensacao Ambiental e Educacao Ambiental.

O subprograma de Recuperacao florestal tem relacao com o Plano de Conservacao e Uso do

Entorno do Reservatorio e com o Programa de Educacao Ambiental
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9.8 - ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Este Programa devera considerar os seguintes dispositivos legais:

- Decreto Legislativo n° 58.054, de 23/3/1966 - Promulga a convencao para a protecao da
fauna, flora e belezas cénicas naturais dos paises da América, assinada pelo Brasil em 27 de

fevereiro de 1940;

- Lei Federal n° 5.197, de 3/1/1967 - Dispbe sobre a protecao a fauna, alterada pelas Leis n*
7.584/87, 7.653/88, 7.679/88, 9.111/75 e 9.605/98;

- Decreto Federal n° 97.633, de 10/4/1989 - Dispoe sobre o Conselho Nacional de Protecao a

Fauna;

- Portaria IBAMA n° 1.522, de 19/12/1989 - Reconhece a lista oficial de espécies de fauna
brasileira ameacadas de extincao (alterada pelas Portarias IBAMA n® 45-N/92, 62/97, 28/98
e Instrucao Normativa MMA 03/03);

- Lei Federal n° 9.605, de 12/2/1998 - Dispoe sobre as sancdes penais e administrativas

derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

- Portaria IBAMA N° 37-N, de 03 de abril de 1992 - Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira

Ameacada de Extincao

9.9 - CRONOGRAMA FisICO

O cronograma se encontra no Anexo 1 ao final deste Programa

9.10 - RESPONSAVEIS PELA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

O empreendedor sera o responsavel pela implantacao deste Programa.

9.11 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROGRAMA
Coordenacao Geral: Paulo Mario Correia de Aradjo (CRBio 12.076/02-RJ, Reg. IBAMA N° 288727)

Coordenacao. Técnica: Marco Aurélio Brancato (CREA-RJ n° 123905/D, Reg. IBAMA n° 183300) e
Daniela Castro da Silva (CREA-RJ n° 156828/D, Reg. IBAMA n° 582195)
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Responsaveis Técnicas: Paula Aprigliano (CRBio-02 n°® 32.722/02; Reg. IBAMA n° 216398) e Daniela
Castro da Silva (CREA-RJ n° 156828/D, Reg. IBAMA n° 582195)
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ANO | ANO 2 ANO 3
I|2 314516789 ftojrnprjiizpragisjrejizyisjioj20g2rj22123]24|25126|27|28129|30]31]32]33]34]35]36
Entrega do Projeto Basico Ambiental A
Obtencao da Licenga de Instalacao A
Contrataciao do Consércio Construtor A
Mobilizagao do Empreiteiro A

Inicio das obras

Construgao do Canteiro |
Construcao dos Acessos | |
Desvio do rio

Construgao das estruturas
Comissionamento da casa de forca

Obtencao da licenca de operagao
Inicio da Operacao Comercial 4

Subprograma de Monitoramento da Fauna
Campanha de Reconhecimento

Definicio das Areas de Amostragem

12 Campanha - Anterior ao Inicio das Obras

Campanhas de Monitoramento

Subprograma de Resgate da Fauna | |
Pré-resgate na supressao da vegetagiao
Planejamento das Atividades de Resgate
|Resgate da fauna

Subprograma de Recuperacao Florestal

Identificacdo dos viveiros florestais existentes

Identificacao das areas a serem recuperadas

Elaboracao dos projetos executivos de recuperagao

Implantacio das areas

Manutencao das areas

Avaliacio e Monitoramento da Area Restaurada

Implantagao I Operacao

Marco de 2007 Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Programa de Conservagdo da Fauna e da Flora Anexo 1 - 1/1






ANEXO 2 - FICHA DE REGISTRO DE OCORRENCIA DE FAUNA






A BRENNAND
energia

@ EcologyBrasil

2270-00-PBA-RL-0001-01 PCH SANTA GABRIELA

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

Ficha de Registro de Ocorréncia de Fauna

PCH SANTA GABRIELA

|. Data: 2. Hora: 3. N° Ficha:
4. Espécie: 5. Certeza de Ildentificacao:
() Definitiva () Provavel () Possivel
6. N° individuos avistados: 7. N° Adultos ( ) ‘ 8. Machos ( ) | 9.Fémeas ( )

10. N° Filnotes ()

I 1. Localizacdao em relacao a faixa: 12. Coordenadas Geograficas (UTM):
( )NaFaixa ( )ForadaFaixa

13. Tipo de ambiente: 14. Descricao do habitat:

() Florestal () Campestre () Terrestre () Aéreo

() Aquitico () Rochoso () Aquatico () Arbéreo

I15. Comportamento do(s) espécime(s): 16. Condigoes climaticas:
() Em repouso () Em recreacao () Tempo bom

() Cortejando () Alimentando-se () Nublado

() Nidificando () Em deslocamento () Chuvoso

17. Observacgées:

1 8. Fotografia

Legenda dos Campos de Preenchimento

1) Data: Data do registro (dd/mm/aa), exemplo: 25/02/05.

2) Hora: Horario em que foi feito registro (hh:mm), exemplo: 6:48 ou 14:35.
3) Numero da ficha: Ordem da numeracao das fichas de campo.

4) Espécie: Nome popular da espécie observada.

5) Certeza de identificagao: Registrar o grau de certeza da identificagao.
6) N° de individuos avistados: Quantidade de exemplares observados.

7) N° de Adultos: Nimero de exemplares adultos.

8) N° de Machos: Numero de exemplares machos.

9) N° de Fémeas: NUmero de exemplares fémeas.

10)  N° de Filhotes: Numero de exemplares juvenis

11) Localizagao em relacao a faixa: Indicar o local da observagao em relagao a faixa de dominio

12) Coordenadas Geograficas: Medir a coordenada UTM

13) Tipo de ambiente: Assinalar o ambiente onde a espécie foi observada.

14)  Descricao do habitat: Assinalar o habitat onde a espécie foi observada.

I15) Comportamento do(s) espécime(s): Indicar o comportamento da espécie no momento do registro.

16) Condicoes climaticas: Indicar as condigdes climaticas na hora do registro.

17)  Observacoes: Preencher com informagoes complementares. Exemplo: encontrado morto, atropelado, etc.

18) Fotografia: Colar a fotografia ou o arquivo tomado a partir de maquina fotografica digital. Renomear o arquivol
fotografico com a mesma numeracao da ficha de registro de ocorréncia de fauna e anexar a ficha.
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10 - PROGRAMA DE CONSERVACAO E MONITORAMENTO DA
ICTIOFAUNA

10.1 - INTRODUCAO

A Pequena Central Hidrelétrica Santa Gabriela (poténcia de 24MW), esta prevista para ser
instalada no rio Correntes, que representa o divisor natural entre os Estados de Mato Grosso do
Sul (municipio de Sonora) e Mato Grosso (municipio de Itiquira). O rio Correntes faz parte da sub-

bacia do rio Paraguai, componente da macrobacia hidrografica do rio Parana.

Na area determinada para implantacdao da PCH Santa Gabriela, bem como em seu entorno, sao
observados alguns afluentes importantes do rio Correntes, tais como os denominados rio
Comprido e ribeirao Ponta do Resolvido (a montante do eixo previsto para a barragem), ambos
contribuindo na margem direita do rio, além do corrego do Burro (este, a jusante do futuro
barramento), contribuindo na margem esquerda. Logo a jusante do ponto escolhido para a
construcao da barragem, observam-se corredeiras e uma queda d'agua com aproximadamente 5m
de altura. Um pouco a jusante da ponte que cruza o rio, ha uma grande e volumosa queda d’agua
(mais de 15m de altura), denominada por alguns moradores locais de “Cachoeira do Trator”.
Entre a referida cachoeira e a foz do corrego do Burro, contribuindo na margem esquerda do rio
Correntes, ha um pequeno afluente sem nome, de aguas claras e sombreadas. Areas alagadas
(cuja extensao aparentemente deve variar sazonalmente em maior ou menor grau dependendo
da localidade) sao comuns junto as margens do rio Correntes (na area do empreendimento, por
exemplo, especialmente a montante da ponte que o transpde), do rio Comprido e do ribeirao

Ponta do Resolvido.

Com relacao a bacia do rio Piquiri (aquele conjunto incluindo primariamente as sub-bacias dos
rios Piquiri, Correntes e lItiquira), levantamentos realizados para a elaboracao do EIA
(BSB/Biodinamica, 2003), revelaram a existéncia de um total de cerca de 190 lotes efetivamente
tombados e contendo exemplares de peixes oriundos desses sistemas nas colecées do Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP, a ampla maioria) e do Museu Nacional, Rio de
Janeiro (MNRJ). A avaliacao desse material indicou que cerca de 80 espécies encontram-se
registradas para a bacia do rio Piquiri como um todo, das quais cerca de 80% sao membros da

Superordem Ostariophysi.

As informacoes atuais a respeito da ictiofauna do rio Correntes sao bastante precarias. Constam

apenas nas colecoes do Museu Nacional do Rio de Janeiro dois lotes que podem ser referidos a
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este sistema com alguma confiabilidade (porém, sem quaisquer indicacoées quanto as localidades
exatas de coleta), os quais incluem exemplares de traira (Hoplias cf. malabaricus; familia
Erythrinidae da ordem Characiformes) e cara (género indeterminado; familia Cichlidae da ordem
Perciformes).

Com base nos resultados dos trabalhos de coleta e observacdoes empreendidas durante os
levantamentos de campo realizados para a elaboracao do EIA (BSB/Biodinamica, 2003), além de
levantamentos prévios em colecdes ictiologicas, foi possivel determinar a existéncia de 06
Ordens, 18 Géneros, 21 Espécies, atualmente registradas para a sub-bacia do rio Correntes nas
areas dos municipios de Sonora (MS) e lItiquira (MT). Embora deva ser considerado como
preliminar, tal inventario representa um consideravel avanco no que se refere as informacoes
disponiveis sobre o sistema hidrografico em questao.

O Quadro 10-1 apresenta a relacao das espécies que foram levantadas previamente nos
trabalhos de campo que foram realizados para a elaboracao do EIA (BSB/Biodinamica, 2003), e
registradas para a Bacia do rio Correntes.

Quadro 10-1 - Lista preliminar dos grupos de peixes registrados na bacia do rio Correntes

(municipios de Sonora [MS] e Itiquira [MT]).

Superordem Ordem Familia Subfamilia Género Espécie Nome Vulgar
Anostomidae Leporinus Spix, 1829 Leporinus friderici Bloch, piau”; plakl-tres-
1784 pintas
Astyanax Baird & “ in
Gairard, 1854 Astyanax sp. 1 lambari
Characidae | Tetragonopterinae | Hyphessobrycon Durbin, | Hyphessobrycon sp. 1 “lambari”
1908 Hyphessobrycon sp. 2 “lambari"
incerto incerta "lambari”
dium Re haracidiumsp. 1| SOz
Characiformes Crenuchidae Characidiinae Characrd;:lgg;iemhardt, Characidium sp canivete™; “piquira
Characidium sp. 2 "canivete"; "piquira”
Cyphocharax Fowler Cyphocharax cf. gillii
Curimatidae ’ (Eigenmann & Kennedy, "curimabatazinho”
1906
1903)
Ostariophysi Eryhtrinidae Hoplias Gill, 1903 Hoplias cf. malabaricus “traira”
phy ’ (Bloch, 1784)
. Pyrrhulina australis
Lebiasinidae Py(rhullna Eigenmann & Kennedy, sem nome vulgar
Valenciennes, 1846 1903
. . Pimelodella cf.
Pimelodella Eigenmann ’ « ”. i
. notomelas Eigenmann, bagre”; “mandi
. & Eigenmann, 1888
Heptapteridae 1917
Siluriformes Heptapt.‘ﬁrsltl_)s8 Bleeker, Heptapterus sp “bagre”
Loricariidae Hypostominae Hyp ostom;ésolgacepede, Hypostomus sp “cascudo”
Gymnotidae Gymnot:l;ngnnaeus, Gymnotus sp "sarap0”
Gymnotiformes = PP Ei - (
. igenmannia Jordan igenmannia sp. (gr. « s
Sternopygidae Evermann, 1896 trilineata) sarapo™; tuvira
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Superordem Ordem Familia Subfamilia Género Espécie Nome Vulgar
Cnesterodon Garman e
Poeciliidae Poeciliinae 1895 ? septentrionalis Rosa & “barrigudinho”
Séri Costa
Atheri:g:sorpha Cyprinodontiformes Rivulu:nscli.agugrupo sem nomea\r:ldlaglar; peixe-
Rivulidae Rivulinae Rivulus Poey, 1860 - P -
Rivulus sp. 2 (grupo sem nome vulgar; peixe-
punctatus) anual
. . Synbranchus Bloch, Synbranchus marmoratus « »
Synbranchiformes | Synbranchidae 1795 Bloch, 1795 mussum
Série . . Aequidens Swainson, Aequidens plagiozonatus e
Percomorpha X L Gl ek il 1839 Kullander, 1984 cara
Perciformes Cichlidae — .
- Crenicichla Heckel, .. "joana-guenza”;
Cichlinae Crenicichla sp e L
1840 joaninha

Fonte: EIA PCH Santa Gabriela (BSB/Biodinamica, 2003)

As espécies registradas sao observadas em variados tipos de ambientes, todos presentes, tanto na
Area de Influéncia Direta como na Area de Influéncia Indireta da futura PCH Santa Gabriela.
Exemplares de traira e cara, por exemplo, sao normalmente encontrados em areas de remansos
de rios (trechos lénticos ou parados), além de lagoas de diversos tamanhos; canivetes tém
preferéncia por locais onde as aguas correm mais velozmente (posicionando-se
preferencialmente junto ao fundo); lambaris distribuem-se préximo as margens, nadando a meia-
agua; tuviras, durante o periodo diurno, buscam abrigo entre a vegetacdo marginal (assim como
alguns outros peixes elétricos e bagres); peixes-ornamentais e Pyrrhulina australis, sao
encontrados quase que exclusivamente em areas alagadas e/ou protegidas, junto as margens
(geralmente aguas paradas e com profundidade menor do que 50cm, com o fundo recoberto por

lama e vegetacao).

Vale ressaltar a existéncia de um local no rio Correntes denominado pela populacao da regiao de
“Sumidouro do rio Correntes” (a cerca de 40km a jusante da cidade de Sonora; coordenadas UTM
0729776/8051398). Neste ponto, o rio desaparece totalmente em direcdo ao subsolo por meio de
um sistema natural de cavernas e fendas, e reaparece algumas centenas de metros adiante,
surgindo por sob um pareddo rochoso. E notério entre os moradores da regido que grupos de
peixes em geral nao sdo capazes de subir o rio Correntes e ultrapassar a area do “Sumidouro”
rumo a porcdes mais altas na bacia, e que a ictiofauna observada a jusante deste ponto é
notadamente mais diversa e abundante do que aquela observada a montante. Espécies de
interesse local observadas apenas abaixo (a jusante) do "Sumidouro” incluem: o dourado
[Salminus maxillosus Valenciennes, 1849; familia Characidae da ordem Characiformes]; piranhas
[espécies dos géneros Pygocentrus e Serrasalmus; familia Characidae da ordem Characiformes]; o
187);

Characiformes]; o surubim-pintado e o surubim-cachara [Peudoplatystoma corruscans (Agassiz,

pacu-caranha [Piaractus mesopotamicus (Holmberg, familia Characidae da ordem
1829) e P. fasciatum (Linnaeus, 1766), respectivamente; familia Pimelodidade da ordem

Siluriformes]; além de outros. Torna-se claro que o "Sumidouro do rio Correntes” constitui um
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obstaculo natural a movimentacao de populacdes inteiras de peixes naquela area (incluindo
membros de espécies que realizam a piracema) segregando, dessa forma, ictiofaunas a montante

e a jusante deste ponto.

A ictiofauna registrada na bacia do rio Correntes no trecho a montante do "Sumidouro” pode ser
considerada relativamente pobre se comparada a outras areas na sub-bacia do rio Correntes a
jusante deste obstaculo natural. Essa observacao poderia, em parte, ser explicada em funcao da
existéncia do referido bloqueio natural. O fato de ser aparentemente constituida por um
reduzido niUmero de espécies, no entanto, ndo diminui sua eventual importancia como potencial

area de endemismo.

A Cachoeira do Trator (um pouco a jusante da futura barragem da PCH Santa Gabriela), com
cerca de 15m de altura e também devido ao seu volume, certamente constitui outro obstaculo
natural que impede o deslocamento de peixes entre trechos mais abaixo e mais acima no rio
Correntes. No entanto, basicamente as mesmas espécies de peixes foram registradas a montante
e a jusante da cachoeira durante a elaboracao do EIA (BSB/Biodinamica, 2003), indicando que,
apesar da presenca deste obstaculo natural, nao ha uma diferenca marcante entre as ictiofaunas

a montante e a jusante do mesmo.

Com base nas observacdes levantadas no EIA mencionado, pode-se inferir que o estabelecimento
da barragem da PCH Santa Gabriela ndao devera constituir um entrave a dinamica de peixes
eventualmente presentes no rio Correntes. A Cachoeira do Trator, junto a area de futura
implantacao do empreendimento, por si s6, ja representa um obstaculo natural efetivo a
qualquer movimento de populacoes de peixes em direcao a montante ou jusante no trecho em

questao.

A ictiofauna do rio Correntes, residente a montante da Cachoeira Grande é composta por
espécies de porte relativamente pequeno e que vivem confinadas nos varios trechos da porcao
superior do rio Correntes que sao separados por cachoeiras altas que impedem o transito de

peixes no sentido jusante - montante.

As populacoes de peixes no trecho de vazao reduzida da PCH Santa Gabriela sao limitadas pela
Cachoeira Grande e pelo Sumidouro a jusante, e a montante pela Cachoeira do Trator. As
espécies que vivem confinadas nesse trecho conseguem manter populacdes naturalmente sadias

sem a necessidade de efetuar grandes migracdes reprodutivas.
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A reducao de vazao em um trecho de 1,4 km devera apresentar influéncia em populacoes de duas
espécies de maior porte, e que nadam na coluna d’agua, o piau-trés-pintas (Leporinus friderici)
e a branquinha (Ciphocharax cf. gillii). Esta influéncia, entretanto, estara vinculada a reducao
do segmento de rio que possui nivel d’agua suficiente para a manutencao dos habitats de meia-
agua, para aproximadamente 94% do segmento original durante a maior parte do ciclo
hidrologico. Nas ocasides de cheias, quando a vazao ultrapassar os 68,1 m3/s, as condicoes

ambientais voltarao ao seu padrao original.

Considerando as espécies arroladas para a regiao, a Unica que apresenta um comportamento
obrigatério de migracao reprodutiva é o piau-trés-pintas Leporinus friderici. Essa espécie, no

entanto, mesmo em condicoes ideais, pode realizar apenas pequenas migracoes.

Cabe notar que as demais espécies ocorrentes na regiao sao de pequeno porte, como
representantes dos géneros Astyanax, Hyphessobrycon e Characidium, ou habitam proximo do
fundo (Crenicichla sp., Aequidens plagiozonatus e Symbranchus marmoratus) e sao
freqlientemente observadas em corpos d’agua de pouca vazao (obs. pess.; VARI, 1992). Sendo
assim, as futuras condicoes de vazao do trecho entre o barramento e a casa de forca da PCH

Santa Gabriela devem atender as exigéncias ecologicas dessas espécies.

As principais alteracoes ambientais que deverao ocorrer referem-se a modificacao desse trecho
de 1,4 km de rio, reduzindo a area de vida disponivel para algumas espécies de peixes e
aumentando para outras. No entanto, dadas as caracteristicas ecoldgicas e biogeograficas no
trecho entre o barramento da PCH Santa Gabriela e o remanso da UHE Ponte de Pedra, a reducao
do nivel da agua do trecho de vazado reduzida nao devera comprometer a estabilidade das
populacoes de peixes e de outros organismos aquaticos, havendo, porém, a substituicao de
algumas espécies de invertebrados tipicas de ambientes oligotroficos e de turbuléncia por

espécies adaptadas a ambientes de menor energia e maior produtividade.

Uma questao importante refere-se ao registro, nas cercanias da area prevista para a criacao do
reservatorio da PCH Santa Gabriela, de populacdes de peixes-ornamentais (pertencentes ao
género Rivulus da familia Rivuliade, possivelmente constituindo novas espécies dentro deste
género). Esses peixes sao proximamente relacionados a outros denominados de “peixes-anuais”
devido ao fato de desenvolverem todo o seu ciclo de vida em ambientes aquaticos temporarios
(incluindo pocas de chuva, brejos e pequenas lagoas e alagadicos que obrigatoriamente secam
em determinadas épocas do ano), sendo observados em estagio adulto somente em curtos
periodos ao longo do ano. Essas caracteristicas tornam os peixes-anuais extremamente

vulneraveis a varios tipos de impactos aos quais seus ambientes estao sujeitos.
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O fato de que populacoes de peixes-anuais nao foram ainda efetivamente localizadas na parte
superior da bacia do rio Correntes (regidao ainda pouco conhecida quanto a ictiofauna) nao deve
servir como argumento indicativo de sua auséncia. Em se tratando de um grupo de peixes
importante, no que se refere a questoes de conservacao ambiental, deve-se considera-lo como
mais um caso que aponta na direcao da necessidade do desenvolvimento de estudos

ictiofaunisticos mais detalhados na regiao como um todo.

A Resolucdo CONAMA 001/86, no seu Artigo 6°, Paragrafo IV, estabelece “a necessidade da
elaboracao de programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos positivos e
negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados”, e também no Artigo 1°,
paragrafo lll, da Resolucdo CONAMA 237/97, dentre outras citacées, “apresentando como
subsidio para analise da licenca requerida, tais como: relatorio ambiental, plano e projeto de

”»

controle ambiental....”. Desta forma, a realizacao do presente Programa de Conservacao e
Monitoramento da Ictiofauna, além de envolver uma obrigacdo moral, ética e estratégica,
constitui também um atendimento aos requisitos legais vigentes, referentes ao licenciamento

ambiental da atividade.

10.2 - JUSTIFICATIVA

As justificativas especificas para a realizacao do Programa de Conservacao e Monitoramento da
Ictiofauna, como requisito para o Licenciamento Ambiental para a PCH Santa Gabriela, estao
substanciadas na necessidade de atenuar os impactos causados pelo empreendimento em questao
e nas respectivas medidas mitigadoras e compensatorias, identificadas e relatadas no EIA

(BSB/Biodinamica, 2003), conforme é discutido a seguir.

Alteracdo da biota aquatica: Devera ocorrer uma variacao da composicao da ictiofauna em

funcao da alteracao do regime hidrologico do rio. A formacao de um reservatério no trecho em
questao do rio Correntes, ainda que de area reduzida, representara uma alteracao das condicoes
originais do rio. Havera uma mudanca ambiental consideravel - de um regime originalmente
l6tico (ou correntoso) para um regime léntico, ou semi-léntico, na area do futuro reservatério.
Uma vez que a dinamica do sistema sera modificada, espera-se que, naquele ponto, torne-se
mais comum a presenca de peixes pertencentes a espécies de habitos sedentarios e, proprias de
ambientes com energia hidrodinamica reduzida, como a traira, e que haja ainda uma reducao
(ou eliminacado) das populacoes de espécies com preferéncia por ambientes correntosos, como o
cascudo e o canivete. Devido ao alagamento de areas marginais, de forma permanente, devera

também ser observada a perda de individuos daquelas espécies caracteristicas destes ambientes
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que ficarao submersos (peixes-ornamentais, por exemplo, sao encontrados quase que
exclusivamente em areas protegidas junto as margens). Considera-se que quaisquer impactos
afetando comunidades de peixes nessa regiao devem ser sempre considerados relevantes, ja que
pode se tratar de ictiofauna com componentes Unicos. Como solucdo para esses problemas foi
proposta no EIA (BSB/Biodinamica, 2003), a implementacdo de estudos sobre a ictiofauna da
bacia do rio Correntes e no local onde sera estabelecido o empreendimento (realizacao de
levantamentos ictiofaunisticos e monitoramento). Realizacao de acbes visando a conservacao do
rio Correntes naquelas areas impactadas, areas marginais a montante e a jusante da barragem, e
principais tributarios. Foi proposta também a recuperacao das areas eventualmente degradadas
ou alteradas durante o processo de implantacao do empreendimento, de modo a recompor um
cenario com caracteristicas mais proximamente associadas aquelas originais, de acordo com as

diretrizes do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.

Perda de individuos da fauna aquatica: A realizacao de atividades de maior porte, tais como a

construcao da barragem da PCH Santa Gabriela, mobilizacées visando o desvio do rio Correntes
na area em questao, bem como o estabelecimento do desvio, propriamente dito do rio (com
conseqiiente alteracdo do leito em um trecho de 200m) deverao resultar na perda de individuos
da ictiofauna (incluindo outras parcelas da fauna aquatica). A area logo a jusante do futuro
barramento (trecho entre as ensecadeiras) devera ser gradualmente seca na medida em que o rio
for sendo desviado, nao ocorrendo além das proximidades do eixo da barragem, e, neste
processo, individuos da ictiofauna poderao ficar aprisionados em pocas e/ou naqueles ambientes
marginais que ficarem progressivamente isolados. A deteriorizacao da qualidade da agua parada
em tais locais resultara na morte dos individuos aprisionados. Por outro lado, a diminuicao
gradual da forca da agua a jusante da Cachoeira do Trator durante o enchimento do reservatério,
permitira que alguns grupos de peixes explorem o rio rumo a montante e ocupem areas (a
montante da casa de forca) as quais atualmente nao estdo aptos a fazer. E possivel prever que,
uma vez estabelecido o desvio completo do rio, também alguns destes agrupamentos de peixes
venham a ficar presos em pocas ou outros locais isolados (morrendo pelas mesmas razoes
expostas). Espera-se que durante este periodo de realizacdo de atividades construtivas se dé
ainda a eliminacdo de parte daqueles ambientes aquaticos marginais hoje comuns na Area de
Influéncia Direta da PCH Santa Gabriela, resultando em perdas quanto a fauna aquatica
caracteristica destes locais. A movimentacdao de terra e de outras parcelas do solo junto aos
locais de construcao devera ter como conseqiiéncia a eliminacao de uma quantidade relevante
de sedimentos na agua, certamente causando comprometimentos que afetam a ictiofauna, por
exemplo, e resultando na morte de individuos. Também em funcdo das operacdes normais da
PCH Santa Gabriela, foi levantada a possibilidade de pequenas perdas eventuais de espécies de
peixes, sugados para o interior das tubulacdes. Além disso, foi levantada também a possibilidade
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de ocorréncia de acumulo de sedimentos e/ou detritos na area de formacao do reservatoério da
PCH, em funcao da alteracao da dinamica do sistema hidrico. Com isso, serao necessarias acoes
periddicas visando a limpeza dos sistemas envolvidos na captacdao de agua para os condutos
forcados da hidrelétrica, desobstrucao de comportas, etc., que podera causar distUrbios para a
ictiofauna local, em funcao da maior movimentacao da agua e o revolvimento do fundo, na area
do reservatorio. Como medida compensatoria, foi recomendada a realizacdo do Programa de
Conservacao e Monitoramento da Ictiofauna, além do monitoramento da qualidade da agua no
reservatorio e da instalacao de mecanismos e equipamentos que evitem a entrada de peixes nas
tubulacoes.

Alteracdo na Estrutura da Comunidade ictica: Os estudos desenvolvidos durante a elaboracao

do EIA da PCH Santa Gabriela, indicaram nao haver conectividade entre as espécies de ictiofauna
a jusante da UHE Ponte de Pedra (na planicie pantaneira) e as cabeceiras do rio Correntes,
caracterizando a nao existéncia de um ciclo migratério que abranja todo esse curso d’agua. Este
fato € justificado pela existéncia dos diversos acidentes topograficos naturais que formam
cachoeiras que se constituem em barreiras naturais para a migracao de peixes. Os estudos
realizados para o EIA de Santa Gabriela indicam, a montante dos locais onde serao implantadas
as PCH’s Santa Gabriela e Santa Paula, a existéncia de cerca de 20 espécies de peixes (nativas ou
autoéctones). Esse nimero de espécies pode ser considerado pequeno quando comparado ao
registrado nas porcoes a jusante da area do "Sumidouro” e, aparentemente, a abundancia destas
comunidades, em geral, também é menor. Esses ambientes alagados, a montante do barramento,
repetem-se por extensos trechos até a cabeceira do rio Correntes.

Outro problema também verificado relaciona-se com a supressao da vegetacao ciliar, provocando
prejuizos as espécies dependentes de matéria organica aloctone, como frutas, sementes e
insetos, assim como fragilizando espécies juvenis e forrageiras que a utilizam como abrigo.
Partindo desses efeitos e considerando as condi¢oes ictiologicas do trecho do rio Correntes a
montante da cachoeira é possivel avaliar que os impactos sobre a populacdo de peixes local nao
serao significativos, considerando a baixa biomassa e diversidade de espécies desse trecho, bem

como de suas caracteristicas auto-ecologicas.

No caso do desvio do rio Correntes, no trecho entre o barramento e a casa de forca, havera um
comprometimento da comunidade biologica desse trecho de forma mais significativa, apesar de
ser garantida uma vazao minima ecologica de 2,75 m3/s. Quando da afluéncia de vazoes
superiores a maxima turbinada (67,1 m3/s), a serem vertidas para a calha natural do rio, devera,

em parte, ser minimizado esse impacto.
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Por outro lado, em alguns pontos, durante a fase de enchimento, bem como nos periodos mais
drasticos de seca, podera haver um confinamento de peixes em pocas formadas a partir da
reducdo da vazao, podendo provocar a morte por asfixia dos espécimes que se encontrarem
presos nesses pontos, em funcdo da abrupta elevacao dos niveis de temperatura e DBO e

correspondente queda nos niveis de oxigénio dissolvido.

A adocao das medidas mitigadoras propostas no EIA da PCH Santa Gabriela reduzira o valor da
significancia dos impactos adversos identificados, embora o trecho de vazao reduzida a ser
criado, deva reproduzir condicoes ambientais e de vazao, ja existentes em outros trechos do rio

Correntes.

10.3 - OBJETIVOS

O objetivo geral do presente Programa é caracterizar a estrutura da comunidade de peixes do rio
Correntes na Area de Influéncia da PCH Santa Gabriela e monitorar os possiveis impactos da
implantacao da PCH Santa Gabriela, sobre a ictiofauna do rio Correntes, no trecho sob influéncia
do empreendimento. Essas atividades incluem a obtencao de informacoes relevantes sobre a
ecologia daquelas espécies mais freqilentes durante as trés etapas de implantacao do
empreendimento, ou seja, em condices normais de vazao do rio; ao longo do periodo de

construcao da barragem e, logo apds a sua instalacao. Os objetivos especificos sao os seguintes:
- Acompanhar a comunidade ictiolégica da calha central do rio Correntes, observando a
evolucao da sua adaptacao as diferentes e novas condicoes do regime fluvial;

- Monitorar as alteracoes nas comunidades de peixes no trecho de vazao reduzida a ser criado

a jusante do barramento;

- ldentificar as principais espécies de peixes afetadas pela criacdo do trecho de vazao

reduzida que sera criado;

- Propor e implementar medidas mitigadoras visando minimizar os possiveis impactos sobre as

espécies afetadas pela implantacao do trecho de vazao reduzida;

- Monitorar as condicdes locais, gerando informacdes que permitam levar a manutencao da

integridade das ictiocenoses dos afluentes do rio Correntes;

- Resgatar os peixes condenados a morte em pocas criadas durante o processo de construcao

da barragem;
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- Implementar medidas mitigadoras a partir da identificacao de fatores com potencial impacto
negativo sobre a dinamica da ictiofauna na regiao da bacia do baixo rio Correntes (e.g.,
existéncia de barragens inoperantes, presenca de acudes que comportem espécies aloctones
e/ou exdticas potencialmente invasoras), com a eventual selecdo de pontos visando a

proposicdo do estabelecimento de Areas de Protecdo Ambiental;
- Atender aos requisitos legais, bem como normas e diretrizes aplicaveis;

- Fornecer subsidios para gestdao de programas em futuros empreendimentos com

caracteristicas semelhantes as da PCH Santa Gabriela;
- Complementar os estudos realizados no EIA;

- Verificar a possibilidade do rio Comprido, afluente do rio Correntes localizado a montante da

futura barragem, servir como rota alternativa para espécies de peixes reofilicos.

10.4 - METAS

As atividades apontadas a seguir foram tracadas como estratégias visando alcancar os objetivos

especificos apresentados no item anterior.

- Ter mapeado, além da qualidade (e distribuicao geografica), também a quantidade da
ictiofauna da regiao da bacia do rio Correntes a ser afetada pelo empreendimento, em
termos temporais (estacoes seca e chuvosa, e antes da implantacao do empreendimento,

durante sua construcao e ao longo da operacao) e espaciais;

- Ter identificado, ao final dos estudos, pelo menos 60% das espécies de peixes ocorrentes na
referida regiao, que estao ameacadas de extincao, ou que sejam raras, vulneraveis e nao

descritas;

- Acompanhar o processo de reestruturacao da ictiofauna na regiao sob influéncia direta do
empreendimento (especialmente na regido do reservatoério e no trecho de vazao reduzida),
qualitativa e quantitativamente, durante a implantacao do empreendimento e na fase de

operacao;
- Determinar os elementos da ictiofauna mais afetados pelo empreendimento;

- Acompanhar os impactos sobre os peixes na bacia do rio Correntes provocados pela
implantacdao da PCH Santa Gabriela, e propor as medidas pertinentes para evita-los ou

atenua-los;
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- Estabelecer colecoes cientificas com base nos exemplares de peixes capturados durante este

Programa de Conservacao e Monitoramento;

- Divulgar todas as informacdes sobre a ictiofauna identificada na Area de Influéncia da PCH
Santa Gabriela, por intermédio de panfletos gerados pela interface com o Programa de

Comunicacao Social.

10.5 - INDICADORES AMBIENTAIS

Os principais indicadores ambientais a serem utilizados sao os seguintes:

- Numero e abundancia de espécies endémicas registradas na area de estudo;
- Numero e abundancia das espécies ameacadas de extincao e registradas na area de estudo;

- Numero de espécies novas, nao conhecidas pela comunidade cientifica e registradas na area

de estudo;
- Numero e abundancia de espécies sinantrépicas;
- Numero de espécies ecologicamente restritas;
- Numero e densidade de espécies carnivoras;
- Numero e densidade de espécies herbivoras;
- Numero e densidade de espécies com presenca de enfermidades;
- Distribuicao local das espécies registradas;
- Numero e densidade de espécies de peixes reofilicos;
- Numero e densidade de espécies de peixes introduzidas (aloctones e exoticas);

- Numero e densidade de espécies de peixes rusticos.

10.6 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste Programa é formado por:

- Orgaos Publicos: Ministério do Meio Ambiente/Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Renovaveis (MMA/IBAMA); Secretarias Estaduais de Meio Ambiente, Ciéncia e
Tecnologia, Governos dos Estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; e Secretarias

Ambientais dos municipios de Sonora e de Itiquira, localizados na area de estudo;
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- Meio académico: Museu Nacional (MNRJ); Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
(MZUSP); Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS);

- Organizacoes Nao-Governamentais ligadas as questdes ambientais (ONG’s);
- Populacao da area de estudo;

- Proprietarios dos imdveis que estao situados na area de estudo.

10.7 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

10.7.1 - Consideracdes Gerais

A obtencdo de dados sobre a composicdo e a estrutura da comunidade ictiofaunistica da Area de
Influéncia Direta da futura PCH Santa Gabriela se dara por meio da realizacao das seguintes

atividades:
1) Levantamento bibliografico e consulta a colecdes ictioldgicas;

2)  Monitoramento qualitativo e quantitativo da ictiofauna na Area de Influéncia do
Empreendimento, na regiao do baixo rio Correntes, entre as coordenadas UTM: x=776852 e
y=8055675, a montante do eixo do barramento, e x=768710 e y=8060647, a jusante,

perfazendo um trecho de aproximadamente 12 km de extensao;

3)  Monitoramento de um ponto no rio Comprido, riacho tributario do rio Correntes a montante

do reservatorio a ser construido para a PCH Santa Gabriela;

4) Resgate e salvamento da ictiofauna eventualmente aprisionada em pocas a jusante do
barramento do PCH Santa Gabriela quando do estabelecimento de ensecadeiras e durante a

fase de enchimento do reservatorio.
Para a coleta dos peixes, serao realizadas 12 (doze) campanhas de campo trimestrais.

Este programa sera realizado de maneira integrada com o Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua, e dessa forma, serdo amostradas, também, as mesmas estacdes de coleta
propostas naquele programa, no intuito de permitir a comparacao e correlacao entre os dados

levantados.
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Para o monitoramento da ictiofauna, além das estacoes de amostragem do Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua, serdo estabelecidas seis estacdes amostrais fixas, que
correspondem aquelas onde as coletas deverao ser replicadas a cada trabalho de campo,
selecionadas de forma a cobrir uniformemente a area sob influéncia do empreendimento,
incluindo um afluente de grande porte imediatamente a montante da barragem, de modo a
verificar a participacdo deste tributario como rota alternativa para espécies de peixes
migradores. As seis estacOes fixas descritas no Quadro 10-2 estao representadas no Mapa 2270-
00-PBA-DE-3002 (Monitoramento da Ictiofauna), e correspondem a pontos amostrais em campos
brejosos, areas proximas a matas ciliares, Cerradao, areas de Pastagem, corredeiras e pocdes na

AID e trechos em que esses ambientes se repetem ao longo do rio Correntes e/ou tributarios.

Quadro 10-2 - Localizacdo dos pontos de amostragem da ictiofauna

Ponto de o
amostragem Localizacao Coordenadas UTM

P 01 No local a ser atingido pelo remanso do reservatorio da PCH Santa Gabriela x = 776852; y = 8055675

P02 No local a ser ocupado pela porcao cgntral do reservatorio da PCH Santa X = 774886; y = 8057720
Gabriela

Na calha do rio Correntes, no trecho de vazao reduzida, localizado entre a _ Lo

P03 futura barragem e a casa de forca da PCH Santa Gabriela X =772222; y = 8059656

P 04 No local imediatamente a jusante da' futura casa de forca da PCH Santa X = 771443; y = 8059671
Gabriela

P 05 Ponto a jusante do entroncamento do rio Correntes com o Corrego do Burro | x = 768710; y = 8060647

P 06 Ponto de amostragem no rio Comprido X = 773248; y = 8060333

O monitoramento da ictiofauna sera realizado em trés etapas. Na primeira, que devera ocorrer
trés meses antes do periodo de obras no leito do rio, sera programada uma campanha para o
inicio da estacao de chuvas. Essa primeira campanha de campo, com duracao de cerca de sete
dias, sera efetuada nas seis estacoes referidas anteriormente, tendo como objetivo inventariar a
ictiofauna na area de influéncia da bacia do rio Correntes, sem a presenca do empreendimento.

Na segunda etapa, que devera ocorrer ao longo dos dois anos estimados para a realizacao das
obras, serao efetuadas campanhas trimestrais, contemplando as estacOes secas e chuvosas,
totalizando sete campanhas de campo neste periodo de obras. Cada campanha desta etapa
também tera a duracao de cerca de sete dias e também serao amostradas as seis estacoes
referidas anteriormente.

A terceira, e ultima, etapa tera inicio logo apds o enchimento do reservatério da PCH Santa
Gabriela, quando serao realizadas as quatro Ultimas campanhas (trimestrais) com sete dias de
duracdo cada uma, nos mesmos locais amostrados. Além das estacoes fixas de coleta, também
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serao realizadas ao longo do presente Programa, coletas em outras localidades, com o intuito de
produzir um inventario ictiofaunistico o mais completo possivel sobre a regiao.

As seis estacOes fixas de coleta acima listadas deverao ser localizadas nas cartas topograficas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, escala 1:100.000 (IBGE).

Todo material coletado devera ser georreferenciado no campo com o uso de receptor GPS
(Global Positioning System - Sistema de Posicionamento Global), e dois sistemas de localizacao:
coordenadas latitude/longitude (graus, minutos, segundos) e coordenadas UTM (Universal
Transverse Mercator - Projecao Universal Transversa de Mercator). O "Datum Horizontal" a ser
empregado devera ser “Corrego Alegre”.

Todos os locais de coleta serdo caracterizados fisionomicamente quanto a sua localizacéo,
altitude, cobertura vegetal, uso do solo e substrato dominante. Também deverao ser anotadas as
condicoes meteorologicas aparentes (chuvas, vento, nebulosidade, etc.) quando dos periodos de
coletas em campo. Todos os ambientes amostrados deverao ser registrados fotograficamente.
Deverao ser também registrados os seguintes parametros abioticos da agua: temperatura, pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, condutividade, transparéncia e velocidade da corrente. Além
disso, deverao ser anotadas as caracteristicas fisicas do corpo d’agua (dimensodes fisicas, ordem,
caracterizacao da vegetacao, estrutura da margem, tipo de substrato de fundo etc.).

10.7.2 - Metodologia de Coleta de Amostras em Campo

A maior parte das coletas sera realizada durante o periodo diurno, com excecao daquelas
realizadas com redes de espera, que serao deixadas ao longo de todo o periodo noturno, com a
vistoria sendo feita no periodo matutino. No rio Correntes, e no afluente imediatamente a
montante da barragem (rio Comprido), as redes de espera serao deixadas por um periodo de
cinco dias, com vistorias nos periodos matutino e noturno. Nestas estacoes, as coletas
padronizadas serao feitas com redes de espera de 10m de comprimento (com malhas de 20, 30,
40, 50 e 60mm, entrends). Serdo realizadas, também, coletas com carater de inventario,
objetivando amostrar a ictiofauna da maior variedade possivel de habitats, com redes de arrasto,

peneiras de arroz (com malha de 2mm) e tarrafas.

Apos a captura, os peixes serao imediatamente fixados com formalina dissolvida em agua a 10%.
Nos peixes de médio e grande porte (com mais de 15cm de comprimento) serdo feitas aplicacoes
de formalina diluida a 10% com uma seringa, objetivando uma fixacao mais eficiente. Sera feita

uma pré-triagem dos peixes, com base nos tipos morfoldgicos. Em seguida, o conjunto de peixes
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coletados em cada localidade sera acondicionado em sacos plasticos, contendo rotulo com
indicacoes de sua procedéncia, data e identificacao do coletor. Quando possivel, antecedendo o
processo de fixacao, os peixes serdao fotografados em aquario especialmente preparado para tal

finalidade.

10.7.3 - Trabalhos de Laboratério

Os exemplares coletados serao triados e identificados nas instalacées da Instituicao de Pesquisa
conveniada. Para a identificacdo da maior parte do material, serao utilizados os seguintes
trabalhos como literatura basica: AZPELICUETA (2001 - género Pimelodus da familia
Pimelodidae), BOCKMANN (1998 - subfamilia Heptapterinae da familia Heptapteridae), BRITSKI
(1972 - familias e géneros de peixes de agua doce do Alto Parana), BURGESS (1989 - ordem
Siluriformes), CAMPOS-DA-PAZ (1997 - ordem Gymnotiformes do Alto Parana), CASTRO (1990 -
familia Prochilodontidae), COSTA (1993 - complexo de espécies Rivulus punctatus da familia
Rivulidae), EIGENMANN (1916 - género Salminus da familia Characidae), GARAVELLO (1979 -
género Leporinus da familia Anostomidae), GARAVELLO & BRITSKI (1990 - género Schizodon no
Alto Parana), GARUTTI & BRITSKI (2000 - género Astyanax do Alto Parana), GERY (1977 - ordem
Characiformes), KULLANDER (1983 - género Cichlasoma da familia Cichlidae), LANGEANI (1990 -
género Neoplecostomus da familia Loricariidae), LANGEANI & ARAUJO (1994 - género
Rineloricaria da familia Loricariidae no Alto Parana), MALABARBA (1998 - subfamilia
Cheirodontinae da familia Characidae), MENEZES (1969, 1992 - géneros Acestrorhynchus e
Oligosarcus da familia Characidae; 1976 - género Galeocharax da familia Characidae), PAVANELLI
(1999 - género Apareiodon da familia Parodontidae), PAVANELLI & BRITSKI (1999- género
Steindachnerina Do Alto Parana, familia Curimatidae), ROSEN & BAILEY (1963 - familia
Poecillidae), SILFVERGRIP (1992 - género Zungaro da familia Pimelodidae; 1996 - género Rhamdia
da familia Pimelodidae), VARI (1991- género Steindachnerina da familia Curimatidae), VARI &
HAROLD (1998 - género Piabina da familia Characidae) e ZAWADZKI et al. (1996 - espécies da
familia Doradidae do Alto e Médio Parana). Sempre que possivel, as identificacoes serao

confirmadas com especialistas nos grupos.

Uma vez identificados, os espécimes pertencentes a cada espécie serdao preservados em frascos
contendo etanol diluido a 70%. O material extremamente danificado, nao apresentando
condicées minimas para sua conservacao, sera descartado. Todo o material preservado devera

ser obrigatoriamente incorporado a colecao da instituicao cientifica conveniada.
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A captura dos peixes sera realizada com licenca emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). O material capturado devera ser tombado
em acervo ictiolégico de renome, como os do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
(MZUSP), Museu Nacional no Rio de Janeiro (MNRJ), ou de uma Universidade do Estado de Mato

Grosso do Sul.

Em campo, os peixes deverao ser previamente identificados, mensurados (comprimento padrao,

em milimetros) e pesados (em gramas).

Nos laboratorios das instituicoes contratadas, serao realizadas a triagem dos lotes de peixes
coletados e a sua identificacao definitiva por especialistas. Uma vez identificado, o material
devera ser preservado em recipiente de vidro com tampa plastica, contendo alcool 70°GL, e sera

incorporado aos acervos ictioldgicos das instituicoes cientificas.

10.7.4 - Atividades em Escritoério

Os dados brutos deverao receber os seguintes tratamentos: calculo da abundancia total e
relativa, analise de similaridade, analise de diversidade, calculo da riqueza de espécies e,
calculo da constancia por espécie. Essas analises serao capazes de fornecer um panorama sobre a
diversidade, a dinamica espacial/temporal das espécies e suas comunidades, e as associacoes

bioldgicas das espécies entre si e com os parametros abidticos levantados.
a) Calculo da Abundancia Total e Relativa

O calculo da abundancia total e relativa, de cada espécie, sera realizado por meio dos dados
obtidos com as capturas com redes de emalhar, por intermédio da equacao da Captura por
Unidade de Esforco (CPUE), em nUumero e biomassa. O calculo das CPUE’s sera efetuado para

cada coleta e ambiente amostrado, com o emprego das equacoes:

8
CPUEn =) _(Nm/ EPm)*100

m=l1

e

8
CPUEb =) _(Bm/ EPm)*100,

m=1
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Onde:
CPUEN = captura em numero por unidade de esforco;
CPUEb = captura em biomassa (peso corporal) por unidade de esforco;

Nm = numero total dos peixes capturados na malha m;

Bm = biomassa total capturada na malha m;
Epm = esforco de pesca, que representa a area em m” das redes;
m = tamanho da malha.

Também serao calculadas, para as espécies capturadas nos arrastos, as abundancias percentuais

em numero e biomassa, por coleta e ambiente amostrado.
b) Analise de Similaridade

A comparacao da composicao das comunidades de peixes entre as estacoes de coleta devera ser
feita por meio da utilizacao do indice métrico de Canberra para obtencao da matriz de distancias
e o0 agrupamento da associacao média nao ponderada (UPGMA) com o método de ligacdo. Antes
do calculo da matriz de distancias, devera ser aplicada a transformacao log (x+1), indicada na
normalizacdo de dados de abundancia (SOKAL & ROHLF, 1995).

c) Variacao Espacial e Temporal

A analise da variacao temporal e espacial da diversidade ictiofaunistica (H’) sera realizada com
base nos resultados obtidos pelo indice de diversidade de Shannon-Wiener (PIELOU, 1975),

representado pela seguinte equacao:
H’ = £(ni/N).log(ni/N),
Onde:

ni = nimero de individuos da i-nésima espécie;

N = nimero total de individuos.
d) Eqiiitabilidade

A eqliitabilidade (E) de distribuicao das capturas pelas espécies, estimada para cada estacao,

sera baseada na seguinte equacao (PIELOU, 1975):
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E=H/log S
Onde:
H’ = indice de diversidade de Shannon;

S= nimero de espécies.
e) Riqueza de Espécies
A riqueza de espécies (d) sera estimada pela seguinte equacao (ODUM, 1983):

d=(5-1)/log N
Onde:
S = nimero de espécies;

N = nimero de individuos.
f) Constancia das Espécies

De acordo com a sua constancia na comunidade amostrada, cada espécie sera classificada como
constante, acessoria ou acidental. O critério para essa classificacdo devera ser baseado no
percentual do nimero de amostras em que a espécie for registrada, em relacdo ao nimero total.
Desta forma, a espécie sera considerada constante quando esse percentual ultrapassar 50%;

acessoria, quando se situar entre 25% e 50%, e acidental, quando for inferior a 25%.

10.7.5 - Etapas de Execucao do Programa de Conservacao e
Monitoramento da Ictiofauna

10.7.5.1 - Levantamento Bibliografico

Esta etapa consiste na elaboracdo de um banco de dados bibliograficos, e devera abranger
informacoes sobre as espécies de peixes da regiao, como: historico taxonomico da espécie;
procedéncia da espécie (endémica, exotica, aldctone etc.); status de conservacado; relacoes
filogenéticas; distribuicao geografica; dados ecologicos (habitat, micro-habitat, dieta alimentar,
inter-relacdes com outros organismos, dados abidticos, informacdes sobre reproducao, etc.);
dados genéticos e ilustracoes disponiveis (da espécie e do ambiente). O levantamento
bibliografico devera ser concluido ao fim do primeiro ano do Programa. A partir de entao deverao

ser feitas apenas atualizacoes.
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10.7.5.2 - Visitas a Colecao Ictiolégica do MZUSP e/ou MNRJ

Complementacao do levantamento bibliografico sera feita com visitas ao Museu de Zoologia da
USP (MZUSP) ou ao Museu Nacional, Rio de Janeiro (MNRJ). Essas visitas resultarao nao somente
na complementacao dos dados obtidos no levantamento bibliografico, bem como na confirmacao
da identidade das espécies coletadas. Nesta etapa serao levantados dados relacionados a
morfologia dos espécimes depositados na colecao ictiolégica do Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo (MZUSP), em Sao Paulo ou do Museu Nacional, Rio de Janeiro (MNRJ).
A visita ao MZUSP ou ao MNRJ, sera realizada no 4° trimestre do primeiro ano do Programa.

10.7.5.3 - Trabalhos de Campo

O principal inventario das espécies que ocorrem na regiao, bem como o levantamento das
informacoes sobre as caracteristicas bioldgicas dessas espécies serao resultado dos trabalhos de
campo. Dessa forma, serado realizadas campanhas trimestrais ao longo de trés anos de duracao do
Programa (sempre no primeiro més de cada trimestre), totalizando 12 campanhas de campo
neste periodo.

Os peixes que eventualmente ficarem isolados durante as obras de desvio do rio, e de
lancamento da pré-ensecadeira e das ensecadeiras de montante e jusante serao objeto de
resgate cientifico. As informacdes levantadas com o resgate da ictiofauna fornecerao
contribuicdes ao conhecimento da taxonomia e biologia das espécies de peixes do rio Correntes;

10.7.5.4 - Trabalhos de Laboratorio

Imediatamente apds cada campanha de campo, serao realizados trabalhos em laboratério com o
intuito de triar, identificar e catalogar os espécimes coletados em campo e inventariar dados
sobre a sua biologia.

10.7.5.5 - Analise dos Dados

O Programa de Monitoramento proposto devera ser realizado ao longo de trés anos, com inicio
trés meses antes do comeco das obras no leito do rio e prolongar-se durante todo o periodo de
implantacao do empreendimento (dois anos de obras) e mais um ano de operacao da PCH. A
analise dos dados (identificacao e tombamento do material e, tratamento estatistico) se dara
imediatamente apds cada campanha de campo, ao longo do semestre correspondente.
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10.7.5.6 - Proposicao de Novas Medidas Mitigadoras

Ao final de cada ano de estudos, serao tracadas, a partir da analise integrada de dados, novas
diretrizes para a conservacao da ictiofauna local, avaliando-se a possibilidade e necessidade da
implementacao de novas medidas mitigadoras. Estas medidas deverao ser apresentadas, se for o

caso, junto com o Ultimo relatorio parcial de cada ano.

10.7.5.7 - Definicao de Diretrizes para a Conservac¢ao da Ictiofauna Local

A ultima secdo da analise integrada sera responsavel pela geracao de um documento contendo as
principais diretrizes a serem adotadas para a conservacao da ictiofauna da regiao. A elaboracao
desse documento é de responsabilidade do Coordenador do trabalho e deve ser apresentado no

altimo trimestre apos a execucao da ultima campanha de campo, e fara parte do relatorio final.

10.7.5.8 - Relatorios Parciais

Serdao elaborados e encaminhados a Coordenacao do Programa, relatérios parciais apos cada
campanha de campo e processamento e analise do respectivo material. Cada relatorio parcial
sera elaborado com periodicidade semestral, incluindo as informacdes sobre as duas campanhas
de campo imediatamente anteriores, totalizando cinco relatérios parciais. Os dados do Ultimo

relatorio parcial serao incorporados ao relatorio final.

10.7.5.9 - Relatorio Final

Sera encaminhado a Coordenacao do Programa um documento final, com a sintese dos resultados

e analise integrada dos dados levantados ao longo dos trés anos de monitoramento.

10.7.5.10 - Publicacao de Resultados

A partir do segundo semestre do segundo ano do Projeto, os resultados deverao ser
disponibilizados sob a forma de relatérios. Uma sintese do trabalho devera ser apresentada na

forma de um relatorio final.
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10.8 - SUBPROGRAMA DE RESGATE E SALVAMENTO DA ICTIOFAUNA

Para construcdo de uma Pequena Central Hidrelétrica sao necessarias algumas acdes de
engenharia que implicam em impactos significativos sobre a ictiofauna do curso d’agua a ser
barrado. Dentre estas acoes destacam-se: a construcao de ensecadeira, desviando o rio para as

obras de construcdo da barragem, e o enchimento do reservatorio.

O desvio do rio e o enchimento de um reservatoério, como o da PCH Santa Gabriela, implicam,
respectivamente, em interrupcao e diminuicao significativa do fluxo de agua, no trecho a jusante
da ensecadeira (desvio do rio), em um pequeno intervalo de tempo. Desta forma, partes do leito
do rio, que em situacao normal apresentam uma vazao significativa, podem vir a diminuir,
originando pocos que, por sua vez, poderao aprisionar peixes. A formacao destes pocos

dependera da morfologia da calha fluvial, bem como da vazao residual.

Dessa maneira, especial atencao devera ser dada ao trecho de vazao reduzida e ao trecho a
jusante da casa de forca, na fase de enchimento do reservatorio e no inicio da fase de operacao,
para observacao das alteracoes na morfologia fluvial da calha do rio Correntes, em conseqiiéncia
da reducao de fluxo que sera verificada no primeiro trecho (quando nao ocorrerem vertimentos
pela barragem). Cabe ressaltar que o tempo para enchimento do reservatorio é curto e por isso
os impactos sobre a ictiofauna deverao ser minimos. No entanto, um acompanhamento devera
ser realizado por profissionais com experiéncia em resgate e, se necessario for, o mesmo devera

ser executado.

Na fase de operacao do empreendimento, sera verificada a necessidade de adocao de
procedimentos mitigadores, configurados, em principio, pela abertura de canais, no leito rochoso
do rio, que promovam a interligacao entre as eventuais pocas, possibilitando o deslocamento
natural dos peixes, junto com o fluxo da agua, que porventura tenham se direcionado para o
trecho de vazao reduzida no periodo de maiores volumes de agua, quando dos vertimentos pela

barragem.

10.8.1 - Objetivos

Sao objetivos do presente Subprograma:

Monitorar e, quando necessario, resgatar e/ou relocar os peixes retidos nas depressoes

naturais do rio Correntes, a jusante da ensecadeira, quando o rio for desviado;
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- Realizar o acondicionamento e o transporte dos exemplares de peixes destinados as colecoes

cientificas;

- Detectar eventuais pocos que serao formados, no trecho de vazao reduzida, na fase de
operacao do empreendimento, enquanto facilitadores ou comprometedores da sobrevivéncia

de peixes;

- Avaliar os efeitos negativos sobre a ictiofauna, decorrentes da configuracao do trecho
localizado entre a barragem e casa de forca da PCH Santa Gabriela, onde alguns exemplares
de peixes poderao ficar eventualmente retidos e, se necessario, sugerir procedimentos para

minimizar estes impactos.

10.8.2 - Implementacao das Atividades de Resgate da Ictiofauna

A implementacao do Subprograma de Resgate e Salvamento da Ictiofauna se dara durante o
periodo de obras da PCH Santa Gabriela, mais especificamente durante as fases de desvio do rio
Correntes, quando serdo estabelecidas ensecadeiras, além da época de enchimento do

reservatorio.

Inicialmente, sera realizado um levantamento, preferencialmente no periodo seco, acompanhado
pela equipe responsavel pelos resgates, da morfologia de todo o canal do rio Correntes nos
trechos a serem atingidos pela interrupcao da vazao, visando dimensionar as acoes de resgate a
serem efetivadas e os métodos mais apropriados para serem implementados.. Com a
disponibilidade dessas informacodes, seguindo o marco zero das obras, podera ser iniciado o

resgate dos peixes, caso necessario.

As campanhas visando ao resgate da parcela da ictiofauna eventualmente aprisionada em pocas,
pocos e pequenas lagoas temporarias, por ocasidao da diminuicao forcada do fluxo natural do rio

Correntes, deverao ter duracao aproximada de 5 (cinco) dias.
Dois tipos de acoes principais deverao ser efetivadas, em maior ou menor escala:

1) a transposicao dos individuos aprisionados em pocas, pocos e pequenas lagoas temporarias,
que nao apresentarem as condicées ambientais minimas necessarias para manutencao dos
mesmos, para outros trechos do rio Correntes, em areas, previamente escolhidas e nao
impactadas pelo empreendimento, onde as condicoes sejam favoraveis. A maior parte dos
espécimes coletados sera conduzida até as margens do rio, sendo colocada em vasilhames

contendo agua limpa e oxigenada, e;
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2) espécies de interesse cientifico serdao destinadas a colecbes cientificas e a centros de

pesquisa.

O transporte de peixes vivos € estressante e traumatico para os mesmos, sendo esperados
relevantes indices de mortalidade durante as acdes de resgate, por mais cuidadosas que elas
sejam. Assim, os resultados do segundo tipo de atividade proposta (coletas com fins cientificos),
sao efetivos, pois compensam a prevista mortandade de exemplares de peixes, através de um

ganho referente ao implemento do conhecimento da ictiofauna da regiao.

Para a maximizacao do sucesso do resgate, deverao ser utilizados aparelhos de pesca, como
arrastoes e tarrafas, permitindo, em pouco tempo, a realizacdao das coletas nos pontos pré-
determinados, equipamentos variados, incluindo itens portateis para o bombeamento de agua
diretamente nos locais de impacto, baldes, caixas térmicas, tanques, etc, além de mao-de-obra

técnica especializada e pescadores.

O resgate na calha do rio Correntes, ao longo da area de desvio, e nas areas de ensecadeiras,
devera ser efetivado utilizando-se redes de arrasto, tarrafas, peneiras, drenagens com o auxilio
de bombas proprias (tipo sapo), e outros equipamentos cabiveis, proporcionando, na medida do
possivel, o rapido e eficiente resgate dos exemplares de peixes confinados. Apos sua captura, os
exemplares serao encaminhados para uma triagem superficial, acondicionados em caixas
térmicas acopladas a sistemas de oxigenacdo (bombas proprias) e cheias com agua de boa
qualidade, sendo entao encaminhados para outros pontos do rio Correntes (proximos, porém fora
da area de impacto). Operacoes de resgate dos exemplares confinados a jusante da barragem
comecarao logo apos o fechamento das comportas.

O transporte dos exemplares retirados das pocas, e com melhores condicées de sobrevivéncia,
devera ser realizado em tanques (tipo caixa-d’agua), acoplados a sistemas de oxigenacao
apropriados e tampados, e conduzidos ao seu destino final, em veiculo tipo caminhonete ou
caminhao 3/4. Os locais de retorno dos exemplares ao rio Correntes deverao ser avaliados pelo
coordenador da equipe e seus assistentes, e estabelecidos levando-se em consideracao a situacao
geral daquele sistema hidrografico, quando da época de salvamento, e o estado geral de estresse
e saude dos peixes em questao.

Um aspecto importante sera o acompanhamento, diretamente nos locais impactados, dos niveis
de oxigénio disponivel na agua. Nos casos mais urgentes, quando tais niveis encontrarem-se
reduzidos a valores estressantes, as atividades de resgate poderdo estender-se também ao
periodo noturno, fazendo-se necessario a disponibilizacdo de iluminacao artificial nos pontos

criticos.
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Os exemplares de peixes mortos, a despeito dos cuidados tomados durante as acoes de resgate,
ou em funcao direta de causas mais drasticas decorrentes dos eventos impactantes referentes as
obras de construcao da PCH Santa Gabriela, deverao ser dirigidos para instituicdes cientificas
conveniadas, onde serao devidamente triados e registrados, podendo ser eventualmente

fotografados, dependendo de seu estado de conservacao no momento da captura.

Para a execucao deste subprojeto sera solicitada, previamente, autorizacao para a coleta de
material ictiolégico ao IBAMA, sem a qual nao sera possivel dar inicio aos trabalhos de campo.
Recomenda-se que seja feito convénio com instituicao de pesquisa da regiao para depodsito dos

exemplares testemunhos dos resgates.

10.8.3 - Apresentacao de Relatérios

Com referéncia ao Subprograma de Resgate e Salvamento da Ictiofauna, deverao ser
apresentados relatorios parciais apos a conclusao de cada campanha de campo referente a
atividades de resgate, incluindo dados relativos ao processamento e analises do material
trabalhado. Sera produzido ainda, um relatorio final contendo a sintese dos resultados gerais

obtidos, analises das atividades e conclusées.

10.8.4 - Cronograma

O Subprograma de Resgate e Salvamento da Ictiofauna esta vinculado ao cronograma da
engenharia nos eventos de desvio do rio Correntes, enchimento do reservatoério e operacao da
PCH Santa Gabriela..

10.9 - INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Dentre os Programas Ambientais da PCH Santa Gabriela, o Programa de Conservacao e

Monitoramento da Ictiofauna tera inter-relacao com os seguintes programas:

- Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua, visto que assegurar a qualidade da agua
e a integridade do patrimonio limnolégico da bacia do rio Correntes esta diretamente

relacionado com a conservacao da ictiofauna da referida bacia;

- Subprograma de Recuperacdo das Areas Degradadas, tendo em vista a relacdo da ictiofauna

com a vegetacao ciliar;

24/31 Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Programa de Conservacdo e Monitoramento da Ictiofauna Marco de 2007



@ EcologyBrasil ‘ %BF:E': dpgp

2270-00-PBA-RL-0001-01 PCH SANTA GABRIELA

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

- Programa de Controle de Processos Erosivos e de Protecao as Margens do Reservatoério tendo

em vista a relacao da ictiofauna com a vegetacao ciliar;

- Programa de Comunicacao Social, que fara a interacdao entre a equipe executora e a

populacao local, informando a mesma sobre questdes relacionadas a conservacao e salude.

10.10 - ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Lei 4.771/65, de 09/65: Institui o Cdédigo Florestal (alterada pelas Leis 5.106/66, 5.868/72,
5.870/73, 7.803/89 e 7.875/89 e pela Medida Provisoria 1.605/97 e reedicbes; regulamentada
pelos Decretos 97.628/89, 1.282/94 e 2.661/98; v. Leis 8.171/91, 9.437/97 e 9.605/98 e
Decretos 1.922/96, 2.119/97 e 2.788/98).

Decreto 58.054/66, de 23/03/66: Promulga a Convencao para a protecao da flora, fauna e das

belezas cénicas naturais dos paises da América, assinada pelo Brasil, em 27/02/40.

Lei 5.197/67, de 03/01/67: Dispde sobre a protecao a fauna (alterada pelas Leis 7.584/87,
7.653/88, 7.679/88 € 9.111/75; v. Lei 9.605/98, Decreto 97.633/89 e Portaria IBAMA 1.522/89).

Decreto Legislativo 74/77, de 30/06/77: Aprova o texto da Convencao Relativa a Protecao do

Patrimonio Mundial, Cultural e Natural (promulgado pelo Decreto 80.978/77).

Lei 6.902/81, de 27/04/81: Dispde sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental (alterada pelas Leis 7.804/89 e 8.028/90; v. Decreto 89.336/84).

Decreto 89.336/84, de 31/01/84: Dispde sobre as Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante

Interesse Ecologico (regulamenta a Lei 6.938/81).

Resolucdo CONAMA 004/85, de 18/09/85: Estabelece definicbes e conceitos sobre reservas
ecologicas (alterada pela Resolucao CONAMA 010/93).

Resolucao CONAMA 001/86, de 23/01/86: Define impacto ambiental e estabelece critérios
basicos e diretrizes gerais para o Relatorio de Impacto Ambiental (alterada pelas Resolucoes
CONAMA 011/86 e 237/97; v. Resolucao CONAMA 005/87).

Lei 7.584/87, de 06/01/87: Acrescenta paragrafo ao Artigo 33 da Lei 5.197/67, que dispde sobre

a protecao a fauna.

Constituicdo da Republica de 1988, de 05/10/88: Carta Magna brasileira.
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Resolugcdo CONAMA 003/88, de 16/03/88: Estabelece que as entidades civis com finalidades
ambientalistas poderao participar na fiscalizacao de reservas ecoldgicas publicas ou privadas,
areas de protecao ambiental, estacées ecologicas, areas de relevante interesse ecologico, outras

unidades de conservacao e demais areas protegidas, como integrantes do mutirao ambiental.
Resolucdo CONAMA 010/88, de 14/12/88: Regulamenta as Areas de Protecdo Ambiental - APAs.

Resolucdo CONAMA 012/88, de 14/12/88: Declara as Areas de Relevante Interesse Ecoldgico -

ARIEs como unidades de conservacao para efeitos da Lei Sarney.

Portaria IBDF 217/88, de 27/07/88: Dispde sobre o reconhecimento de propriedades

particulares como reservas particulares de fauna e flora.

Lei 7.754/89, de 14/04/89: Estabelece medidas para protecao das florestas existentes nas

nascentes dos rios.

Decreto 97.633/89, de 10/04/89: Dispoe sobre o Conselho Nacional de Protecao a Fauna - CNPF
(v. Lei 5.197/67).

Resolucido CONAMA 012/89, de 14/09/89: Dispde sobre a regulamentacdo das Areas de

Relevante Interesse Ecoldgico - ARIES.

Portaria IBAMA 1.522/89, de 19/12/89: Reconhece como lista oficial de espécies da fauna
brasileira ameacadas de extincao (alterada pelas Portarias IBAMA 45-N/92, 62/97 e 28/98).

Decreto 99.274/90, de 06/06/90: Regulamenta a Lei 6.902/81 e a Lei 6.938/81, que dispéem,
respectivamente, sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a

Politica Nacional de Meio Ambiente.

Resolucao CONAMA 013/90, de 06/12/90: Regulamenta o licenciamento de atividades em areas

circundantes as Unidades de Conservacao.

Portaria IBAMA 45-N/92, de 27/04/92: Altera a Portaria IBAMA 1.522/89, que reconhece como

lista oficial de espécies da fauna brasileira ameacadas de extincao.

Lei 9.111/95, de 10/10/95: Acrescenta dispositivo a Lei 5.197/67, que dispde sobre a protecao

a fauna.
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Decreto 1.922/96, de 05/06/96: Dispoe sobre o reconhecimento das Reservas Particulares do

Patrimonio Natural.

Resolucdo CONAMA 002/96, de 18/04/96: Dispoe sobre a implantacao de Unidades de

Conservacao vinculadas ao licenciamento de atividades de relevante impacto ambiental.

Medida Proviséria 1.605/97 e reedicées 11/12/97: D4 nova redacao ao Art. 44 da Lei 4.771/65,
que institui o Codigo Florestal, e dispoe sobre a proibicao do incremento da conversao de areas
florestais em areas agricolas na Regiao Norte e na parte norte da Regidao Centro-Oeste.

Portaria IBAMA 62/97, de 17/06/97: Inclusdao de espécies no Art. 10 da Portaria IBAMA 1522/89.

Instrucdo Normativa IBAMA 109/97, de 12/09/97: Estabelece e uniformiza os procedimentos de
expedicao de licenca de pesquisa para realizacdo de atividades cientificas em Unidades de

Conservacao federais de uso indireto.

Resolucdo CONAMA 237/97, de 19/12/97: Regulamenta as necessidades de revisao dos
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento como instrumento de gestao ambiental e

desenvolvimento sustentavel e melhorias continuas, dentre outras.

10.11 - CRONOGRAMA FiSICO

Conforme cronograma apresentado no Anexo 1 ao final deste Programa, a sua implementacao
devera ser realizada em trés anos, iniciando trés meses antes das obras no leito do rio, conforme
o resumo das atividades a seguir apresentadas.

Ano 1 - Sera realizada uma campanha de campo, coincidindo com o inicio da estacao chuvosa,
para o monitoramento da ictiofauna antes das obras no leito do rio propriamente, de modo a
registrar o cenario ictiofaunistico antes do inicio das obras e desvio do leito do rio. Outras trés
campanhas de campo serdo realizadas ao longo do primeiro ano, com freqiiéncia trimestral,
acompanhando o periodo de inicio de obras e desvio do rio Correntes. No Ultimo trimestre do
primeiro ano sera realizada uma visita ao Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo,
localizado na cidade de Sao Paulo (MZUSP), ou ao Museu Nacional, no Rio de Janeiro (MNRJ),
para consulta a colecao ictiologica.

Ano 2 - No primeiro més de cada trimestre do segundo ano, sera realizada uma campanha de
campo, coincidindo com as estacdes chuvosa e seca, respectivamente, para o monitoramento da
ictiofauna nos periodos de obras e de enchimento do reservatorio. Serao realizadas quatro
campanhas de campo durante o segundo ano de implementacao do Programa.
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Ano 3 - Ao longo do primeiro ano de operacao da PCH Santa Gabriela, correspondente ao terceiro
ano de implementacao do Programa, serao realizadas quatro campanhas de campo trimestrais do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna, investigando as possiveis modificacées na estrutura
das comunidades de peixes no trecho do rio Correntes diretamente afetado pelo
empreendimento e procurando identificar as tendéncias de estabilizacao das comunidades de

peixes localizadas na ADA pelo empreendimento.

10.12 - RESPONSAVEIS PELA INPLEMENTACAO DO PROGRAMA

O responsavel pela execucao do Programa de Monitoramento da Ictiofauna é o empreendedor.

10.13 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROGRAMA
Coordenacao Geral: Paulo Mario Correia de Aratjo (CRBio 12.076/02-RJ, Reg. IBAMA N° 288727)

Coordenacao. Técnica: Marco Aurélio Brancato (CREA-RJ n° 123905/D, Reg. IBAMA n° 183300) e
Daniela Castro da Silva (CREA-RJ n° 156828/D, Reg. IBAMA n° 582195)

Responsaveis Técnicos: Paulo Mario Correia de AraGjo (CRBio 12.076/02-RJ, Reg. IBAMA N°
288727) e Marco Antonio de Campos Mathias (CRBio No 07033/02-D-RJ, Reg. IBAMA N° 266223).
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11 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE VETORES

11.1 - INTRODUGCAO E JUSTIFICATIVA

Dentro da tematica da entomologia de importancia médica, os vetores de maior importancia
estdao distribuidos nas seguintes ordens: Anaplura, Dipteras, Hemipteras e Siphonaptera.
Certamente, sao os mosquitos os que mais tém atraido a atencao da Saude Pulblica, por
pertencer a esta ordem os vetores mais combatidos mundialmente, sao eles, os mosquitos

pertencentes ao género Aedes, Anopheles e Culex.

Dentre os dipteros, os culicideos compreendem o maior nimero de espécies hematofagas
envolvidas na veiculacao de agentes patogénicos ao homem e animais domésticos, como
protozoarios, helmintos e arbovirus (MACHADO_ALLISSON, 1980)

Algumas espécies ao utilizar o homem e/ou animais domésticos e silvestres como fonte de
alimento, podem tornar-se importantes vetores de doencas, como é o caso da dengue, febre
amarela, encefalites, dirofilariose canina, malaria humana e simiana e filariose bancroftiana. E
também comprovada a participacao, principalmente de espécies do género Masonia Blanchard,
1901, como veiculadores mecanicos de ovos de Dermatobia hominis, 1982, cujas larvas sao

conhecidas como berne (Forattini, 1965; Consoli & Lourenco-de-Oliveira, 1994).

E ainda, na ordem diptera podemos destacar o subgénero Haemagogus, restrito ao novo mundo
onde todas as espécies sao Neotropicais e tipicamente de ocorréncias as florestas e estao
veiculados na transmissao da Febre Amarela Silvestre. Outros vetores da ordem dos dipteros que
podemos destacar sdao os Flebotomos e os Simulideos, vinculadores das Leishmanioses e

Oncocercose, respectivamente.

E possivel afirmar que atualmente o nimero de estudos referentes aos vetores ultrapassa o de
qualquer outro grupo de interesse epidemiologico. Por esse motivo, tem alcancado aceitacao
para o levantamento da entomofauna de determinadas regides, sejam elas endémicas ou nao, e

para uma vigilancia entomologica concisa e eficaz.

Em se tratando de infeccoes veiculadas por insetos, a vigilancia epidemiologica subseqiiente ao
controle desses vetores, reveste-se de multiplicidade de aspectos: a patogenia do agente
infeccioso, a incidéncia e a prevaléncia no caso do hospedeiro e a capacidade vetora no que

concerne ao inseto transmissor. Assim sendo, fala-se em vigilancia entomologica com parte
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especializada da epidemiologica, focalizando a fauna dos vetores envolvidos na transmissao de
patdégenos. Trata-se, pois, de procedimentos ou conjunto deles que se destinam a estimativa das
caracteristicas populacionais desses insetos, com o objetivo principal de aplicar os
conhecimentos adquiridos na prevencao ou controle dos problemas de salde publica originados

por eles.

O papel dos culicideos, como vetores biologicos de parasitas humanos e de animais domésticos,
tem despertado o interesse de se conhecer a fauna e o comportamento desses insetos em
diversos ambientes, sobretudo naqueles modificados e freqlientados pelo homem e animais

domeésticos (Teodoro et al, 1994).

Devido aos diferentes graus de modificacao antropicas nos ecossistemas, padrdes distintos de
comportamento na fauna de mosquitos tém sido observados em areas de mata que cedem,
paulatinamente, lugar ao desenvolvimento urbano ou plantio. Portanto, faz-se necessario
conhecer a estrutura biocendtica da fauna de mosquitos quando ha uma intervencao dos
ambientes proximos a areas de mata, pois essas intervencoes propiciam o processo dinamico e
progressivo de selecao adaptativa, gerando habitats e fonte de alimento para a sobrevivéncia e
instalacao de mosquitos, destacando-se o efeito de ambientes antrépicos, proximos a areas de
matas residuais, passiveis de serem ocupados por populacoes de culicideos silvestres. Neste
sentido, aponta-se a importancia de fontes sangiiineas nos ambientes antropicos como fator de
atracao para as populacdes de mosquitos de ambientes alterados.

As observacoes que serao conduzidas a respeito da fauna de Culicideos em pontos estratégicos na
area da PCH Santa Gabriela, visam fornecer informacdes de dados ecologicos das espécies de
mosquitos que sao atraidas por coleta pouso-homem (human landing) ao nivel do solo, no periodo
diurno e crepuscular e as que sao atraidas por armadilhas tipo CDC (“Centers for Disease Control
and Prevention”) durante o periodo de 12 horas consecutivas.

O conhecimento da fauna de culicideos, permite uma avaliacdo presente e futura do efeito de
ambientes silvestres proximos a area urbana, podendo inclusive auxiliar no prognostico de

possiveis implicacoes epidemiologicas.

11.2 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

O Programa de Monitoramento de Vetores da PCH Santa Gabriela tem como objetivo conhecer a
composicao faunistica de Culicideos e outros dipteros e sua distribuicao, com auxilio de capturas
com CDC e pouso-homem, na area da PCH, em areas de mata e proximas ao plantio agricola e
sedes de fazenda.
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11.2.1 - Objetivos Especificos

Com a finalidade de evitar a introducao de agentes patogénicos na area do Canteiro de Obras e
Alojamentos, e conseqiientemente a disseminacao de doencas na regiao, os objetivos especificos

desse Programa sao:

Controle sanitario durante a contratacao de mao-de-obra;
- Eliminacao e protecao de criadouros de espécies de vetores parasitos;

- Investigar a fauna nas areas de construcao e supressao, e a atividade antropofilica dos

culicideos, no periodo diurno e crepuscular no interior da mata;
- Investigar a atividade antropofilica de Culicidea em areas adjacentes a mata;
- Comparar a diversidade das espécies no interior com a area adjacente a mata;

- Investigar a diversidade, riqueza, abundancia e uniformidade das espécies no periodo de

crepusculo vespertino e matutino, no interior da mata e em areas adjacentes.
- Divulgacao de medidas de educacao em Saude Publica;

- Gestdo junto aos o6rgaos de saude publica, para sugestao de medidas profilaticas;

11.3 - METAS

Com base nos objetivos do Programa, foram propostas as seguintes metas:

- Realizar capturas de culicideos e outros dipteros em trés ambientes distintos: no interior da
mata (cerrado) proximo a area de supressao para construcao da PCH, na transicido da mata
com plantio de Soja, e para as capturas com CDC foram estabelecidos locais proximos as

sedes de fazendas, ou abrigo para o gado (curral), e no interior da mata;

- Observar possiveis criadouros naturais e artificiais, permanentes e transitorios, em todos os

pontos estabelecidos para as coletas dos alados, para levantamento das formas imaturas.

11.4 - INDICADORES AMBIENTAIS

E relevante considerar o impacto ambiental e epidemiolégico relacionado ao levantamento da
fauna dos trechos supracitados.
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Encontram-se listados, a seguir, alguns dos principais aspectos a serem monitorados, que se
caracterizarao como indicadores ambientais do empreendimento:

- NUmero e abundancia de espécies, de importancia médica relevante no papel de vetores
patogénicos, como agentes causadores da malaria, febre amarela, arborvirose e

leishmanioses, registradas na area de estudo,
- Distribuicao local das espécies registradas.

Os culicideos e Flebotomineos encontrados nos pontos selecionados para a realizacao do
levantamento irdo sugerir que num eventual desequilibrio ecoldgico, essas endemias possam
aparecer, afetando os habitantes das proximidades dos pontos onde serao realizados os

levantamentos ou até mesmo aos trabalhadores da frente de supressao da area da PCH.

O monitoramento do controle de criadouros de mosquitos pode ser feito da seguinte maneira:
la = (% Cn) - (%Ca)

Sendo:

la = Indicador ambiental do controle de criadouros de mosquitos;

%Ca = % de pontos de coleta positivos para criadouros artificiais de mosquitos;

%Cn = % de pontos de coleta positivos para criadouros naturais de mosquitos;

%Cn = NPCn / NTCn x 100

%Ca = NPCa / NTCa x 100

NPCn = NUmero de pontos com criadouros naturais (fendas, charcos, acudes...) onde foram

encontradas larvas de mosquitos;

NTCn = Namero total de pontos vistoriados com possibilidade de registro de criadouros naturais e

larvas de mosquitos;

NPCa

NUmero de pontos com criadouros artificiais onde foram encontradas larvas de mosquitos;

NTCa

e larvas de mosquitos

NUmero total de pontos vistoriados com possibilidade de registro de criadouros artificiais
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Quando:

la <0 : indicador negativo: controle de criadouros artificiais ruim

la 0 - 20 : indicador positivo: controle de criadouros artificiais regular
la 20 - 50 : indicador positivo: controle de criadouros artificiais bom

la 50 - 100 : indicador positivo: controle de criadouros artificial muito bom

11.5 - PUBLICO-ALVO

O puUblico alvo do presente Programa de Monitoramento sera, diretamente, os trabalhadores das
obras da PCH e toda a populacado da area de influéncia do Projeto, pela concentracao de pessoas

nas areas desmatadas pela obra.

Ao IBAMA e as entidades federais, estaduais e municipais relacionadas com o meio ambiente,

estarao disponiveis os resultados das campanhas de monitoramento.

11.6 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

11.6.1 - Areas de Estudo

Os locais, onde serao conduzidas as capturas dos culicideos e outros dipteros, situam-se em areas
de mata (cerrado), plantio de Soja, e proximos as sedes de fazendas, conforme apresentado no
Mapa de Monitoramento de Vetores - Mapa 2270-00-PBA-DE-3003. As capturas serao realizadas
em trés ambientes distintos, um no interior da mata, proximos a area de supressao para a
construcao da PCH, um ponto na transicao da mata com plantio (plantacdes de soja) e por
ultimo, para as capturas com CDC serdo estabelecidos locais proximos as sedes de fazendas ou

abrigo para o gado (curral) e no interior da mata.

Para levantamento das formas imaturas serao observados possiveis criadouros naturais e
artificiais, permanentes e transitorios, em todos os pontos estabelecidos para as coletas dos

alados.
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11.6.2 - Atividades de campo - Procedimentos Gerais

11.6.2.1 - Captura de Mosquitos

As capturas serao realizadas em quatro pontos, na area de influéncia do empreendimento, no

periodo de cinco dias, para o levantamento da fauna de culicideos dessas localidades.
Para isso, serao utilizadas duas metodologias complementares:

1) exposicao de duas armadilhas luminosas tipo CDC (“Centers for Disease Control and
Prevention”) instaladas em dois ambientes, o primeiro no interior da mata e o segundo fora
da mata, e/ou préximo a abrigo de animais (tipo curral) e sedes de fazendas, do crepusculo
vespertino até o crepusculo matutino do dia seguinte, perfazendo o total de 12 horas

consecutivas;

2) O segundo método sera realizado por voluntarios, ou seja, coleta pouso-homem (human
landing), utilizando-se aspirador de Castro (Buxton, 1928), antes que a picada seja levada a

efeito, durante uma hora, iniciando-se meia hora antes do crepusculo vespertino.

Temperatura e umidade serao aferidas por termohigrometro digital (Prodigital) durante todo o
periodo de captura e, quando necessarias, observacdes em relacao ao clima no momento da
coleta serao anotadas.

11.6.2.2 - Descricdo das Armadilhas

Caracterizam-se por um corpo em formato cilindrico, construido em termoplastico de PVC de
alta resisténcia, azul, cuja porcao interior, onde pode ser acondicionado o gelo seco, esta
situada uma tela protetora para evitar que obstrua os orificios de liberacdo do CO2. A fonte de
luz é constituida por uma lampada do tipo tubular, de baixo consumo, que emite radiacao
luminosa de alta intensidade. O posicionamento da lampada proporciona cobertura extensa e

eficiente da area de captura, atraindo os insetos presentes nos arredores.

Uma bateria de 6 volts alimentara um micro-motor de baixa rotacdo que aciona uma hélice. A
conformacao estreitada das pas, na area central da hélice em relacdo as bordas, associada a
rotacao adequada do motor, forma um sistema de exaustao de ar, capaz de sugar os insetos ,
vivos e integros, para dentro do saco coletor, onde ficardo aprisionados até a remocao para

gaiolas de papelao, identificadas quanto o local de coleta.
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11.6.2.3 - Manutencdo dos Mosquitos

Os mosquitos serao mantidos em gaiolas de papelao, até serem mortos com acetato de etila e
armazenados em tubos cilindricos contendo uma camada de paraformaldeido em po, algodao e
papel de filtro, nesta ordem, até sua identificacao por espécie pelas chaves dicotémicas de Lane
(1953) e Consoli & Lourenco-de-Oliveira (1994).

11.6.2.4 - Levantamento de Criadouros

Para o levantamento da possibilidade dessas colecoes da aguas, naturais ou artificiais, conterem
larvas de culicideos, sera utilizado um método muito simples que é o de coletar larvas com

conchas.

O material utilizado sera uma concha plastica de cor branca. Como esse aparato, sera realizada
busca de larvas nos possiveis criadouros. Quando identificado a presenca de larvas de culicideos,
essas serao resgatadas com auxilio de uma pipeta, em seguida serdo colocadas em sacos plasticos
especificos para transporte das mesmas até o laboratério, para seu desenvolvimento completo

chegando a forma alada. Dando assim o procedimento de identificacdo dos adultos.

11.7 - INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Entre os programas ambientais da PCH Santa Gabriela, o Programa de Monitoramento de Vetores
tera relacao com as diretrizes do Plano Ambiental para a Construcao, Programa de Controle de
Processos Erosivos e de Protecao as Margens do Reservatorio, Programa de Conservacao da Fauna

e Flora, Programa de Comunicacao Social e com o Programa de Educacao Ambiental.

11.8 - ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Quanto as exigéncias e determinacoes legais, o programa devera considerar como dispositivo
legal a PORTARIA N° 509/GM Em 6 de abril de 2005, que envolve a obtencao do Atestado de

Aptidao Sanitaria, junto a Secretaria de Vigilancia em Salde.
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11.9 - RECURSOS NECESSARIOS

Para realizacao dos servicos relacionados com o Programa sera necessaria uma equipe técnica
para os trabalhos de campo, além de laboratorio credenciado para analise e emissao dos laudos

sobre o material coletado.

Os equipamentos para os trabalhos de campo e laboratério deverdao ser compativeis com os

métodos indicados anteriormente.

11.10 - CRONOGRAMA FiSICO

Para o monitoramento dos vetores serao realizadas sete campanhas, sendo a primeira antes do
inicio das obras, servindo como controle, e as outras seis, durante as obras, espacadas
quadrimestralmente, maximizando a eficiéncia da amostragem sob uma perspectiva de
sazonalidade. E importante ressaltar que nessa regido o periodo de chuva (maiores indices de

pluviosidade) esta entre dezembro e fevereiro, e o periodo de seca, de maio a outubro.

O Cronograma deste programa encontra-se no Anexo 1 ao final deste programa.

11.11 - RESPONSAVEIS PELA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

Esse programa sera implementado pelo empreendedor, que podera estabelecer convénio com a

Fundacao Oswaldo Cruz.

11.12 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROGRAMA

Coordenador Geral e Responsabilidade Técnica - Paulo Mario Correia de Araljo -CRBio 12.076/02-
RJ - Reg. IBAMA N° 288727
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12 - PROGRAMA DE ESTUDOS E PRESERVACAO DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

12.1 - APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

A area onde sera implantada a PCH Santa Gabriela insere-se numa regiao importante do ponto de
vista cultural, sendo que as pesquisas ja realizadas no ambito da arqueologia’ tém revelado uma

diversidade ambiental propicia a ocupacao humana.

A riqueza hidrografica € um dos fatores reconhecidos como sendo um atrativo para o
assentamento humano, sendo uma necessidade natural, e também um recurso no deslocamento,

como meio de navegacao.

As margens do rio Correntes, com manchas de cerrado e mata ciliar ainda conservados em alguns
trechos, particularmente na area onde se implantara a casa de forca da PCH, compreendem
importantes locais para serem avaliados em maior nivel de detalhe. As demais areas, como
aquelas em que a atividade agricola encontra-se atuante, também devem ser avaliadas,
considerando a profundidade alcancada no cultivo e as possibilidades de serem encontrados
restos com um grau razoavel de conservacao. Essas podem ser areas que funcionam como fonte

de compreensao do processo de ocupacao da area.

Para a definicdo concreta da ocorréncia de sitios arqueoldgicos ou areas de interesse cultural
(como os locais tradicionais apropriados pelas comunidades locais) faz-se necessario um projeto
de levantamento arqueologico detalhado, buscando reconhecer os diferentes compartimentos
ambientais existentes na area de influéncia do empreendimento e registrar os vestigios culturais
que ali possam existir. Essa acdo, dando seqiiéncia ao conhecimento adquirido no EIA-RIMA, é
fundamental para garantir a preservacao do Patriménio Cultural, destacando-se a possibilidade,
a partir do registro exato em campo dos locais a serem afetados, de propor medidas mitigadoras

condizentes com a realidade da area estudada.

A partir dessa definicao, portanto, dos tipos de sitios e sua situacao em relacao as areas a serem
impactadas, torna-se possivel uma projecao dos efeitos que a implantacao do empreendimento

podera gerar nos cenarios imediatos e futuros.

' OLIVEIRA, J. E. & VIANA, S. 2000; ROBRAHN GONZALEZ, 1996; SCHIMTZ, 1980; SCHMITZ, et al., 1982; SCHIMTZ et al., 1989; WUST & BARRETO.
1999.
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No que tange a proposta educativa que integra os estudos culturais, as acoes direcionadas para a
comunidade da area de influéncia do empreendimento envolvem o esclarecimento sobre a
natureza do trabalho da equipe de arqueologia e a valorizacao do patriménio cultural,
viabilizando um envolvimento dos individuos com a perspectiva da preservacao dos bens

culturais, medida fundamental para a consolidacao dos resultados produzidos durante os estudos.

12.2 - OBJETIVOS

O principal objetivo deste programa remete ao conhecimento sobre a ocorréncia de sitios
arqueologicos e sobre os aspectos tradicionais das comunidades que se encontram na area de
influéncia da PCH Santa Gabriela, a qual compreende os locais impactados pelas obras e de uso

direto em conseqiiéncia da mesma.
Quanto a seus objetivos especificos, estes consistem em:

- Aprofundar o estudo histérico das populacées que vem ocupando a area, incluindo os povos
instalados desde o periodo pré-historico até a fase atual, na medida em que contribuam para

delinear o processo de ocupacao humana da area;

- Identificar possiveis sitios arqueologicos na Area de Influéncia Direta do empreendimento
levantando, mapeando e efetuando seu registro, identificando sua area de abrangéncia e

estado de conservacao;
- Registrar os locais e costumes de relevancia histdrica e paisagistica;

- Criar um banco de dados, a partir de pesquisas em fontes primarias (arquivos) e secundarias,

que possa, posteriormente, servir ao resgate e outras pesquisas;

- Realizar o resgate arqueoldgico dos sitios que possam vir a ser impactados em decorréncia do
empreendimento, seja pelo enchimento do reservatéorio ou pela execucdo das obras,
englobando os locais destinados ao canteiro de obras e demais instalacdes, as areas de
empréstimo, as vias de acesso e a quaisquer outros espacos utilizados para a construcao do

empreendimento;

- Executar o monitoramento das obras, com énfase nas areas que sejam definidas como de
sensibilidade arqueoldgica, que se associam a locais em que haja caracteristicas favoraveis

para o achado de sitios arqueoldgicos;

- Realizar atividades de educacdao patrimonial junto as comunidades da area estudada,

integrando os conceitos de preservacao ao cotidiano das pessoas.
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12.3 - METAS

As metas a serem alcancadas de acordo com os objetivos propostos dizem respeito a:

- Elaboracao de um contexto socio-historico da area de influéncia do empreendimento,

englobando os elementos historicos, etnograficos e arqueologicos relevantes;

- Identificacao e diagnodstico da situacao dos sitios arqueoldgicos que estejam na area de

impacto direto das obras;

- Contextualizacao dos eventuais sitios arqueoldgicos e das areas de interesse cultural através
do salvamento arqueologico e aprofundamento das informacdes historico-culturais das

comunidades envolvidas;
- Preservacao de achados eventuais através do monitoramento das obras;

- Caracterizacao das comunidades da area em relacao a educacao patrimonial, destacando os

resultados da integracao desta com seus bens culturais.

12.4 - INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores relacionados ao patrimonio cultural dizem respeito ao grau de conservacao das
caracteristicas do bem cultural, quer este seja um sitio arqueolégico ou um traco cultural

representativo de uma sociedade.

A representatividade do bem é coerente com a valorizacao da sociedade, o que, por sua vez,
esta diretamente ligada ao grau de esclarecimento dos individuos em relacao ao seu contexto
socio-cultural. Nesse sentido, as acbes educativas patrimoniais vém promovendo a
conscientizacao da populacao e delineando junto com seus membros a propria caracterizacao do

patrimoénio cultural, imprimindo nesse conceito a dinamica das transformacoes da sociedade.

Considerando as transformacdes geradas pela implantacado de um empreendimento de
engenharia, a implantacao de elementos construtivos e o alagamento de uma area, como sera o
caso do reservatoério da PCH Santa Gabriela, levam ao impacto direto sobre um sitio arqueolégico
ou uma area tradicional que ali ocorra, excluindo esse bem do dominio social e propiciando

danos permanentes quando da construcao do empreendimento.

0O dimensionamento desses danos, por sua vez, deve levar em conta a situacao em que se
encontrara o sitio apdés a implantacao da PCH, e também em que medida o local se encontra

conservado, considerando a ocupacao humana, acrescentando que, no caso do sitio arqueologico,
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sua conservacao faz parte do equilibrio dinamico entre o deposito antrépico e o natural, o que
faz com que qualquer sitio seja modificado em relacao a sua situacao original. Resta avaliar,
portanto, o grau de conservacao relativa do sitio de modo que este possibilite interpretar o
contexto sistémico da ocupacao, o qual se direciona para as relacoes sociais engendradas pelos

individuos que ali viveram.

Como esse universo de ocupacao ainda devera ser avaliado, a partir das prospeccoes
arqueologicas e registro de locais de interesse cultural que possam existir na area de influéncia
do empreendimento, neste momento somente um conjunto de categorias mais amplas pode ser

estabelecido, conforme as seguintes formas de interpretacao do contexto arqueologico:

- Sitios intactos - onde os materiais culturais preservam seu contexto com um minimo de

perturbacao da estratigrafia e distribuicao espacial dos vestigios;

- Sitios com grau de integridade médio - que apresentam parte do seu contexto deposicional

alterado, com relevancia® média do ponto de vista interpretativo;

- Sitios com grau de integridade baixo - que ainda tém seu contexto deposicional passivel de
ser estudado, mas que se encontram com alto grau de perturbacao estratigrafica e espacial,

de dificil reconstrucao socio-espacial;

- Ocorréncias arqueologicas - locais onde sdao encontrados vestigios arqueologicos fora de
contexto deposicional, sendo representado por poucos remanescentes da ocupa¢ao humana

pretérita.

A realizacdo do programa de levantamento arqueoldgico precede a instalacao do
empreendimento, compreendendo-se a estas atividades o salvamento arqueoldgico necessario.
Com os resultados alcancados, o dimensionamento dos impactos podera ser refinado, e poderao
ser definidas, mais apropriadamente, as medidas a serem tomadas no decorrer das obras e em

fases posteriores.

12.5 - PUBLICO-ALVO

O empreendedor, a empresa contratada para execucao da obra e as comunidades da area

estudada constituem-se no principal alvo para o qual se direciona o Programa, sendo realizadas

2 0 real significado de relevancia nos sitios arqueoldgicos demanda uma analise sistémica apurada, tratando-se aqui de uma generalizacio que
devera ser aprofundada na analise do conjunto de sitios.
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acoes educativas nos municipios envolvidos na implantacdo do empreendimento e com os

trabalhadores que atuarao na construcao da PCH.

12.6 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A elaboracao do projeto de pesquisa envolve a comparacao entre as areas consideradas para a
implantacao do empreendimento e a relacionada na interpretacao da ocupacao humana

pretérita, com base nos vestigios materiais e imateriais culturais da sociedade.

A delimitacao destas areas segue, entado, diferentes critérios, sendo necessario adequar os
procedimentos a serem implementados no estudo sobre o universo cultural da area. No caso de
serem encontrados elementos culturais relevantes, estes devem ser dimensionados na sua
estrutura interpretativa, integrando-se seu papel enquanto fonte de informacao de um conjunto
de vestigios, por vezes agregados em uma Unica estrutura, mas que também podem englobar

diferentes espacos de uso e ocupacao.

Com base nestas premissas, portanto, a execucao do programa busca reconhecer os elementos
ambientais e antrépicos que concorrem para a caracterizacao de locais relevantes do ponto de
vista cultural e que serao reveladores de sua localizacao e sua extensao (distribuicao espacial dos
vestigios arqueologicos, p.ex.), sendo importante, neste caso, a compreensao do papel de cada
unidade amostral em relacao ao conjunto que se pretende interpretar. Nao basta se estudar uma
parte qualquer de um sitio para compreender o contexto de ocupacao, pois ali se produziram
diversas atividades e estao representados diferentes momentos do cotidiano do grupo que o
habitou, sendo necessario avaliar esse conjunto de maneira a integrar o todo e as partes onde se
realizara um maior detalhamento, traduzindo-se esse detalhamento numa atitude coerente com
o resultado que se pretende alcancar’: a caracterizacdo do grupo humano e suas relacées com

outros grupos e com o ambiente.

O conhecimento sobre o grupo humano devera ser feito, porém, considerando a fragmentacao do
contexto e o distanciamento entre a realidade atual e a do passado. Avalia-se o contexto
arqueologico - o conjunto de materiais coletados e as alteracdes espaciais observadas - em
relacdo ao contexto sistémico - aquele em que se processaram as relacées entre os individuos

que fizeram parte dos eventos formadores do sitio arqueologico.

3 ORTON, 2002, p.8.
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Diante disso, a interpretacao arqueologica pode ser enriquecida quando acompanhada de uma
avaliacao prévia do que se conhece sobre essas sociedades, tendo como base os estudos ja
realizados, que contribuirao para estabelecer uma série de hipoteses interpretativas onde os
elementos diagndsticos estejam claros e possam ser avaliados em relacdo a outros fatores, de
grande relevancia, que tenham atuado diretamente ou, ao menos, influenciado de forma positiva

ou negativa para a conservacao dos vestigios arqueologicos e de sua distribuicao espacial.

Assim, os elementos ambientais e antropicos deverao ser sistematicamente registrados,
formulando-se relacoes que déem suporte a avaliacdo sobre a existéncia de sitios de interesse
cultural e, conforme as evidéncias materiais identificadas que comprovem a existéncia de um
contexto histoérico relevante, que fundamentara a sugestao de medidas mitigadoras em relacao

aos impactos iminentes causados pelas obras.

Dentre os aspectos ambientais, considera-se a declividade do terreno, a proximidade com fontes
de agua, o tipo de vegetacao existente, a exposicao do solo e de afloramentos rochosos, entre
outras caracteristicas que propiciam a perda ou acréscimo de sedimentacao, fator importante

para a compreensao do depdsito arqueoldgico®.

Como elementos de antropizacao, os usos atuais do terreno e os vestigios de antigas ocupacoes
caracterizam-se como fontes de informacao para a avaliacao do grau de perturbacao das areas e

identificacao de sitios arqueologicos.

Essas informacodes, preliminarmente tratadas no ambito do EIA/RIMA, serao mais bem definidas
durante os trabalhos de campo, quando as prospeccoes se voltarem para seu levantamento

sistematico.

As atividades de levantamento e resgate arqueoldgico serao realizadas de acordo com as

seguintes etapas:
Etapa 1 - Projeto de Levantamento Arqueologico

Para a realizacdo das pesquisas arqueoldgicas foi solicitada a permissao ao Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional, IPHAN, atendendo as instrucées das Portarias 007/88 e

230/02 deste mesmo o6rgao.

* STEIN & FARRAND, 2001.
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Para o levantamento arqueoldgico da area afetada pelo empreendimento, pretende-se utilizar

duas metodologias, uma assistematica e outra sistematica.

O levantamento assistematico sera realizado tanto na area diretamente afetada quanto na area
de influéncia indireta do empreendimento. Visa a busca de sitios arqueoldgicos a partir de
informacoes prestadas pelos moradores da regidao a ser trabalhada, pelas evidéncias da
vegetacao, e pela observacao de locais com solo exposto que proporcionem visibilidade (Evans &
Meggers, 1965; Neves, 1984).

Essa metodologia é utilizada principalmente como um reconhecimento da area, uma vez que nao
proporciona uma amostragem estatisticamente confiavel (para uma critica a utilizacao apenas

dessa metodologia ver Alexander, 1983:177 ss.).

Ja o levantamento sistematico sera realizado apenas na area diretamente afetada, onde se
propoe verificar cerca de 50% da area, através do caminhamento de linhas pré-estabelecidas,
denominadas transects. Durante a abertura dos transects serdao realizadas intervencoes
subsuperficiais (tradagens) a intervalos regulares de 50 metros, com o proposito de localizar
sitios de baixa ou nula visibilidade, os quais nao apresentam evidéncias de superficie. Os
transects deverao contemplar todos os compartimentos paisagisticos presentes na area, com o
proposito de amostrar os tipos de sitios instalados em diferentes ambientes, os quais podem
estar relacionados a estratégias de ocupacao e exploracao ambiental distinta, utilizada pelos

grupos que ocuparam essa regiao durante os periodos historico e pré-colonial.

Para a delimitacao da area de dispersao dos vestigios, sera empregada a metodologia proposta
por Chartkoff (1978), ou seja, a abertura de linhas radiais a partir de um ponto arbitrario, no
qual se tenha localizado material arqueolégico. Conforme propde ainda esta metodologia, as
intervencdes no solo sao realizadas com espacamentos regulares, para a verificacao de
ocorréncia de material arqueoldgico, e também verificar a espessura e profundidade do depdsito
arqueologico. Nessas delimitacoes serao deixados marcos para a possivel continuacao dos
trabalhos na etapa de resgate. Quando for possivel sera feita a delimitacao do sitio através do

material que se encontra na superficie.

Durante o trabalho sera realizada a documentacao fotografica das atividades realizadas em

campo e nos sitios levantados, assim como o registro e cadastro de todos os sitios.

Partindo-se da idéia de que a cultura material sera a referéncia concreta e de que é através dela

que os elementos intangiveis da cultura serdo discutidos, ela sera encarada nao apenas como
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reflexo passivo das atividades imateriais, mas como elemento dinamico que expressa e atua
sobre os meios culturais em que estd inserida. Os dados materiais como a paisagem, a
arquitetura, os objetos de uso doméstico, instrumentos de trabalho e de lazer, formas de uso
religioso e leigo, assim como outros elementos, serao de pleno interesse para a formacao de um

acervo, além da compreensao da problematica cultural a ser levantada futuramente no resgate.

O Projeto de Levantamento Arqueoldgico é composto de 6 procedimentos metodologicos

apresentados a seguir.
a) Levantamento Documental

O Objetivo do levantamento documental é o de obter um quadro, o mais extenso possivel, sobre

as fontes disponiveis para o estudo dos processos de ocupacao da regiao.

A metodologia a ser utilizada consiste no arrolamento de todo o material ja levantado por outras
equipes de pesquisa e pela Empresa empreendedora da obra, no levantamento bibliografico em
arquivos, museus, bibliotecas e outras instituicoes e na leitura, fichamento e catalogacao das

obras e documentos obtidos.

0 resultado desse tipo de levantamento é o histdrico da ocupacdo da regidao, com a respectiva
organizacdo de quadros cronologicos, assim como um banco de dados para as etapas

subsequentes do projeto.
b) Levantamento Cartografico

O objetivo do levantamento cartografico é conhecer as caracteristicas regionais, levantamentos
disponiveis (nivel de escala), cartografia histérica com fins de orientacao da documentacao de
cobertura da regiao afetada e elaboracao de cartografia base para os resultados obtidos com os

trabalhos de reconhecimento de campo.

O resultado sera a marcacao em planta dos fenomenos colhidos e definicao de estratégias de

reconhecimento da regiao.
c) Levantamento Iconografico

O objetivo do levantamento iconografico é a recuperacao da memoria iconografica da regiao
afetada, nos aspectos historicos e de registro do préprio projeto. Para isso sera realizado o

cadastro de imagens de carater historico disponiveis em acervos particulares, institucionais e
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publicos, de forma a se obter um banco de imagens relativo a histéria da regidao e documentacao

complementar por meio de imagens.

OBS. As imagens colhidas servirao para a elaboracao de documentarios de carater diverso para

divulgacado do Projeto e atividades pedagogicas.
d) Formagao de um Banco de Dados

O objetivo de formar um banco de dados é a criacdo de um sistema de cruzamento de
informacoes advindas de diversas linhas de pesquisa, com vistas a producao de um banco de
dados de rapido acesso, e possivel aplicacao, em nivel de geracdao de subsidios, para uma
abordagem interdisciplinar do patrimoénio cultural. Para tanto serdo elaboradas fichas de coleta
de dados para armazenamento de informagdes, assim como definidos banco de dados e
parametros de analise e cruzamento de informacdes, de forma a de obter um banco de dados
interdisciplinar.

e) Levantamento Cultural

O objetivo do levantamento cultural € o levantamento sistematico da regiao envolvendo
investigacoes historicas, antropoldgicas e da paisagem. Dessa forma, serao realizados
levantamentos das manifestacoes culturais (Memodria e Identidade), levantamento lingiistico da
populacdao da area em estudo, inventario dos impactos sécio-culturais das migracoes sobre as
populacdes locais, identificacao da paisagem a partir da compreensao de suas transformacoes
fisicas ao longo do processo histérico da populacdo da area estudada e cruzamento com
informacdes de gabinete.

Como resultado tem-se o relatorio preliminar, a elaboracdo de um inventario basico do
patrimonio cultural ameacado e a definicao, a partir dos resultados alcancados, de uma

estratégia definitiva de resgate do patrimonio cultural ameacado.
f) Registro Arquitetonico

O objetivo do registro arquiteténico € o registro das edificaces tipicas da area, que serao
afetadas, a fim de gerar informacdes sobre a natureza das evidéncias. Para tanto, sera realizado
inventario das evidéncias identificadas, prevendo: a) Registro arquitetonico; b) Diagndstico do
estado de conservacao e seu potencial informativo; c¢) Registro visual; d) Registro da
documentacao local disponivel; assim como analise dos dados obtidos, e cruzamento com
informacoes de gabinete. Como resultado ter-se-a um registro detalhado das edificacées que

serao afetadas.
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O Projeto de Levantamento Arqueologico realizado, assim como a Portaria do IPHAN dispondo

sobre a permissao para realizacao do mesmo, encontram-se no Anexo 2 e no Anexo 3.
Etapa 2 - Elaboracao dos relatoérios da pesquisa e divulgacao dos resultados

Os resultados dos estudos serao apresentados na forma de relatorios de atividades. Outro aspecto
importante nos resultados consiste na divulgacao dos dados para a sociedade, em especial a
comunidade envolvida (traduzindo-se em acodes de Educacao Patrimonial), e para as instituicoes

de interesse.

O objetivo do relatério de levantamento é apresentar a Empresa Empreendedora da obra os
resultados do projeto ao final do cronograma. Este relatorio deve envolver a descricao global das
atividades, o inventario global de sitios cadastrados com ficha de sintese e documentacao
disponivel, o histérico da regiao, com base na documentacao global arrolada, o registro das
edificacoes afetadas e o registro da paisagem impactada e a importancia do salvamento. O
produto final sera o relatério com os resultados cientificos do Projeto e a proposta para o

resgate.

Promover a Educacao Patrimonial sera uma das preocupacbes e objetivo desse projeto. A
populacdo local deve ser esclarecida, sobre como o patrimonio cultural de uma nacao, que
compreende o artistico, estético, historico, turistico e arqueoldgico, é importantissimo para a
sua propria sobrevivéncia, de forma que deve ser protegido por seus cidadaos, os quais tém a
obrigacdao de conhecé-lo, bem como saber como protegé-lo. Propbe-se entdo, que apds a
conclusao desta pesquisa, serao realizadas palestras em alguns colégios nos municipios de
influencia do empreendimento. Estas palestras abordarao temas sobre o patrimonio nacional,
assim como os resultados desta pesquisa, que serao apresentados no relatorio final do

levantamento.
O Relatério do Levantamento Arqueoldgico encontra-se no Anexo 4.
Etapa 3 - Execucao do salvamento arqueologico e monitoramento arqueoldgico

Os sitios arqueologicos encontrados serao alvo de salvamento, que consiste no resgate

sistematico dos vestigios. Esta atividade devera se realizar antes do inicio das obras.

Quando a construcao do empreendimento tiver inicio, o IPHAN recomenda a realizacao do
monitoramento das obras, sendo que este podera ser acompanhado de palestras para o pessoal

envolvido, integrando a atividade da equipe de arqueologia com a de engenharia.
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Etapa 4 - Laboratorio e Relatério de Resgate Arqueoldgico.

Nesta etapa os achados arqueologicos serao levados a laboratorio, datados, identificados,
estabelecida sua génese e fotografados para compor o relatorio final do resgate arqueologico que
sera encaminhado ao IPHAN.

Copia deste relatério ficara a disposicao para consultas junto ao empreendedor.

12.7 - INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este programa devera estar integrado com o de Comunicacao Social, pois a equipe de pesquisa
entrara em contato com a comunidade da area tanto na realizacdo de entrevistas como nas
atividades de Educacao Patrimonial. No ambito das obras, as instrucoes contidas no PAC também
deverao considerar os aspectos patrimoniais, orientando o pessoal envolvido na construcao do
empreendimento a evitar danos aos bens culturais.

12.8 - ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

A realizacao do programa envolve a obtencao de permissao junto ao IPHAN, sendo emitida a
portaria em nome do responsavel pelo projeto de pesquisa. Para a elaboracdao deste projeto
deverao ser seguidas as instrucoes contidas nas Portarias 007/88 (SPHAN) e 230/02 (IPHAN) e
adequarem-se os conceitos contidos na Lei Federal 3.924/61 e no Decreto-Lei 3.551/00.

12.9 - CRONOGRAMA FiSICO

Foram previstos 90 dias para a realizacao das primeiras etapas do programa, trabalhos de
levantamento arqueolodgico e entrega do relatorio final.

A etapa de resgate e monitoramento arqueoldgico devera se realizar antes do inicio das obras, e
paralelamente a esta etapa sera iniciada a etapa de laboratorio e relatorio de resgate.

O cronograma encontra-se no Anexo 1 ao final deste programa.
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12.10 - RESPONSAVEIS PELA INPLEMENTACAO DO PROGRAMA

Este programa devera ser implementado por empresa contratada pelo empreendedor.

12.11 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROGRAMA
Coordenacao Geral: Paulo Mario Correia de Aratujo (CRBio 12.076/02-RJ, Reg. IBAMA N° 288727).

Coordenacao e Responsabilidade Técnica: Marcio Antonio Telles (RG 1340916-SSP-GO Reg. IBAMA
N° 41472).
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APRESENTACAO

O presente projeto refere-se ao levantamento do patrimdnio
Arqueolégico e cultural da area diretamente afetada pela construcao da PCH
Santa Gabriela com 24,0 MW depoténcia instalada e area inundada, de no
maximo 2,82 km2., localizada no rio Correntes na bacia do rio Parana, divisor
dos municipios de Itiquira — MT e Sonora - MS. As coordenadas do eixo da

barragem sdo: Latitude 17°32' 15" S e Longitude 54° 26' 00" W.

O diagnostico do potencial arqueologico realizado na ADA e entorno
da PCH Santa Gabriela ndo registrou ocorréncias com vestigios

arqueologicos.

A diversidade dos sitios arqueoldgicos localizados nos ultimos anos
para os dois municipios, reafirma o potencial arqueoldgico da regido.
Ressalva-se que a nao localizagdo de sitios arqueologicos na drea em questao,
pode ser o reflexo da abordagem metodoldgica empregada, restrita no EIA-
RIMA a inspegdes em superficie, de qualquer forma, ndo se descarta a

possivel presenca de sitios na area.

Torna-se importante ressaltar que essa regido do Mato Grosso divisa
com Mato Grosso do Sul, foi ocupada pelo homem ha pelo menos 25.000
anos AP. Esses homens, conhecidos pela arqueologia como cagadores,
coletores e horticultores, mantinham padrdoes de subsisténcia baseados
alternativamente na caca, na pesca, na coleta e na agricultura, e estdo
relacionados ao principal tipo de vestigio arqueoldgico encontrado,

denominado material litico lascado. J& os vestigios cerdmicos estdao



relacionados aos grupos ceramistas agricultores, que para esta area estdo

relacionados a um periodo de 2.000 anos AP aos dias atuais.

Este projeto destina-se principalmente a realizacdo de prospeccdo
arqueologica na area a ser diretamente afetada pela implantagdo da usina e a
sua area do reservatorio, sendo estas onde serdo executadas as atividades
potencialmente ou efetivamente modificadoras do meio ambiente, sendo que
este projeto e condicionante para efeito de licenciamento ambiental, ou seja
para a obten¢do da licenca de instalacdo, no que se refere ao patrimdnio

cultural.

As atividades previstas para a instalacdo deste empreendimento
envolvem uma movimentacdo de solo e rocha, ou seja, a intervencdo em
rocha para fundacdes da unidade industrial, para a implantacdo e operacdo de
canteiro de obras, e ainda a obras de contengdo, drenagem e protegao
superficial, areas de empréstimo e bota-fora de materiais, estas atividades ou
qualquer tipo de intervencdo na area poderd pdr a descobertos objetos
arqueologicos ou mesmo sitios inteiros tanto sitios arqueoldgicos pré-
historicos e histdricos, provocando sérios danos ao patrimdnio cultural da
nacdo. A pesquisa arqueologica realizada na AID do empreendimento nas
fases anteriores do licenciamento ambiental podera mitigar a possibilidade de
danos a sitios e vestigios que venham ser encontrados. A exposi¢do de sitios
arqueologicos a danos pelas atividades mencionadas se caracteriza como um
impacto possivel, adverso, moderado, direto, imediato, ciclico, irreversivel,

regional e de grande condicao de mitigacao.

Desta maneira, este projeto propde a realizacdo de prospeccdes
amostrais na area do empreendimento, para identificar elementos

significativos do patrimonio Cultural, como eventuais sitios arqueoldgicos e



assim estabelecer medidas preventivas para que ndao ocorram danos ao
Patriménio  Arqueologico durante o processo de construcdo do

empreendimento.

Sendo assim serd realizado um diagndstico sobre a potencialidade
arqueologica da 4rea, e este diagnostico e que orientara as medidas
necessarias para o resgate ¢ ou preservacdo de sitios arqueoldgicos que
possam vir a ser localizados, observando o grau de significancia de cada um.
Como podemos ver em Caldarelli (1991), tais medidas devem objetivar a
cobertura de uma amostra confidvel de todos os recursos culturais e dos

naturais a eles associados, que serdo afetados pelo empreendimento.



JUSTIFICATIVA

A Resolugdo CONAMA n° 001/86 instituiu a Avaliagdo de
Impactos Ambientais (AIA), instrumento da Politica Nacional do Meio
Ambiente, e incluiu a obrigatoriedade de estudos sobre os bens culturais.
Este projeto visa também atender o disposto na portaria 230, de 17 de
Dezembro de 2002, que considera a necessidade de compatibilizar as fases
de obtencdo de licengas ambientais com a apreciagdo € acompanhamento
das pesquisas arqueologicas no pais. Desta maneira a execucao deste
projeto de resgate delineara em parte a obtencao da licenga de implantagao

do empreendimento.

O patrimonio cultural, no qual se insere o patrimdnio arqueoldgico, €
definido e amplamente defendido pela atual legislacdo brasileira
(Constituicdo da Republica, artigos 20, 23, 30, 216 e 223; Leis Federais 3924
de 26/07/61, 6766 de 19/12/79 e 6938 de 31/08/81), obrigando que o mesmo
seja estudado antes da realizagdo de qualquer obra que possa vir a danifica-
los, pois, a prote¢dao e os estudo dos bens materiais remanescentes de nosso
passado ¢ um compromisso nacional e seu resgate obrigagdao dos responsaveis
por projetos potencialmente degradadores do patrimdnio arqueologico

brasileiro (Caldarelli,1991).

Nao ¢ so diante destes fatores legais que se justifica este projeto, mas
¢ preciso principalmente contemplar o potencial de sitios arqueoldgicos do
periodo pré-colonial que a regidao Centro-Oeste brasileira vem registrando
ao longo dos anos, apresentando as mais diversificadas evidéncias
arqueologicas que podem estar relacionadas a diferentes e sucessivas
ocupacdes humanas, que se iniciaram com os grupos cacadores-coletores,

chegando até os grupos ceramistas agricultores.



Assim, pode-se ver que além da propria legislacdo ja justificar a
realizacdo do presente trabalho, temos os conceitos de significancia cientifica
e histérica (ver, entre outros, Moratto & Kelly, 1978 e Schiffer &
Gummerman, 1977), onde no primeiro caso, um sitio € significante quando
permite que novos estudos sejam realizados e contribuam com respostas as
questdes da pesquisa corrente; no outro, o sitio € significante quando permite

a identificagdo e reconstrucao de culturas, periodos e eventos especificos.

Desta maneira, esse tipo de pesquisa tem contribuido para o
conhecimento da arqueologia brasileira. Nesta perspectiva, o presente
trabalho podera contribuir para o aprimoramento do conhecimento
arqueologico da regido da, uma vez, que outras areas ja foram ou estdo sendo
pesquisadas. Esse ¢, sem davida, o caso da area em questdo, pois o estudo
desta com certeza, ira contribuir com novos dados cientificos para a pré-

historia dessa regiao.

Segundo Caldarelli, (1991), por menor que seja uma obra, ela gera

impactos que sdo prejudiciais ao patrimonio arqueologico, tais como:

- Remogao da cobertura vegetal, provocando o impacto de exposi¢cdo e
destruicao de estruturas arqueoldgicas superficiais;

- Terraplenagem para instalacido do canteiro de obras, provocando o
impacto de destruicdo de estruturas arqueoldgicas superficiais e sub-
superficiais;

- Cortes e aterros para vias de acesso, provocando o impacto de exposicao
e soterramento de estruturas arqueoldgicas;

- Empréstimo de material natural de construg¢do, provocando o impacto de
destrui¢do de fontes pretéritas de matéria-prima,;

- Disposicao de bota-fora, provocando o impacto de soterramento de

estruturas arqueoldgicas;



Estes eventos causam danos muitas vezes irreversiveis ao patrimonio
cultural. O patrimonio cultural é constituido de bens culturais que siao a
producdo dos homens nos seus aspectos emocionais, intelectual e material.

Tudo que permite ao homem conhecer a si mesmo ¢ ao mundo que o
rodeia pode ser chamado de bem cultural” (Ataides et al/1997).
Compreende-se dentro dessa definicdo o patrimonio arqueologico, que

pode ser definido como “as manifestagdes presentes do passado humano™.

Como ja foi ressaltado, o Patrimonio Cultural Brasileiro ¢ protegido
pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, através de Leis
Federais, decreto-lei, Cédigo Penal, Portarias e Resolugdoes do CONAMA,
que visa, além da prote¢do e o tombamento dos bens culturais, a pesquisa
cientifica para fins de diagnostico e resgate destes em areas a serem
impactadas por empreendimentos de engenharia, como estradas, ferrovias,

hidrelétricas, edificacdes, etc.

Os sitios arqueologicos sdo bens ndo renovaveis, conseqiientemente,
em nome do progresso, corre-se o risco de se perder importantes
testemunhos que contam a histéoria de um povo, bem como a base de
conhecimento para pesquisas futuras. E, portanto, incumbéncia da geracio

presente conservar o patrimonio cultural existente para as geragoes futuras.

E como a definicado do que ¢ o patrimdnio cultural brasileiro ¢ muito
abrangente e ampla, constituindo-se de uma enorme gama de expressoes €
objetos ligados a cultura como um todo, estando inclusive incluida na
legislacdo constitucional, ndo nos resta outra justificativa a ndo ser a

realizacdo do projeto em questao.
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Os Grupos Indigenas da Regido:

Nos estados de Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul, ha 119 areas
indigenas, perfazendo um total de 57.642 indigenas em 1997. Essas areas se
encontram em processo de estudos, delimitadas, regularizadas e

homologadas.

O estado de Mato Grosso

O estado de Mato Grosso, possui 42 etnias (conforme tabela 01). De
acordo com a Funai, foram registrados em 1997 uma populacdo de 25.123

indigenas vivendo em 73 areas.

Terras indigenas no estado de Mato Grosso

Situagdo Fundiaria

Situacdo atual (Maio 2006) Total de &reas: 73

Em estudo - 12 .
Delimitada - 5 Lista de areas
Regularizada - 56 -

Fonte Funai — 2006
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Tabela 1
Grupos Indigenas - Mato Grosso

Apiaka  Juruna  Mehinako |Rikbaktsa Yawalapiti

Arara Kalapalo Metuktire |Suya Zoro

Aweti Kamayura Munduruku Tapayuna

Bakairi Karaja Mynky Tapirapé

Bororo Katitauld Nafukua Terena

Cinta Kayabi  Nambikwara Trumai

Larga

Enawené- Kayapé Naravute Umutina

Nawé

Hahaintsu Kreen- Panara Waura
Akarore

Ikpeng  Kuikuro Pareci Xavante

Irantxe  Matipu  Parintintin Xiquitano

As 42 nagdes do estado estdo distribuidas por varios municipios. No
municipio de Itiquira, ndo h4 Terras Indigenas, apenas nos municipios
vizinhos onde ha 03 TI documentadas e ocupadas pela nacdo Bororo, sdo

elas:

- TI Tereza Cristina (Aldeias Corrego Grande e Piebaga) no municipio

de Santo Antonio de Leverger .

- TI Tadarimana (Aldeias Tadarimana; Pobori; Paulista; Praido e

Juque) no municipio de Rondonopolis e Pedra Preta.

-TI Perigara ( Aldeia Perigara) no municipio de Bardo de Melgaco.

Os municipios de Itiquira e Sonora estdo na area considerada como
territorio tradicional de ocupagdo Bororo. O territério Bororo no passado

atingia a Bolivia, a oeste; o centro sul de Goiéds, ao leste; as margens da regidao
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dos formadores do Rio Xingu, ao norte; e, ao sul, chegava até as
proximidades do Rio Miranda (Ribeiro, 1970:77). Estima-se que esse povo
tenha habitado essa regido durante pelo menos sete mil anos (Wiist & Vierter,

1982) (www.socioambiental.com.br)

Em meados do século XVIII, com a descoberta do ouro na regido de
Cuiaba ocorreu a intensificacdo dos contatos dos bororo com os bandeirantes.
Nesse periodo, a exploragdo aurifera foi responsavel pela cisdo do grupo em

Bororo Ocidentais e Bororo Orientais.

Os Bororo Ocidentais, também denominados "Bororo da Campanha" e
"Bororo Cabagais", sofreram a agressao do contato com os colonizadores de
Céaceres e Vila Bela, a ponto de serem considerados exterminados em meados
do século XX.

Os Bororo Orientais, comumente denominados "Coroados",
permaneceram isolados até a metade do século XIX, quando passaram a
protagonizar os episdédios mais violentos da historia de ocupagdao do Mato
Grosso. A abertura de uma estrada que cruzava o Vale do Rio Sao Lourengo,
ligando esse estado a Sdo Paulo e Minas Gerais, fez eclodir uma guerra que
durou mais de 50 anos e culminou com a rendicdo total e com a queda
demografica dos Bororo Orientais. A "pacificagdo" ocasionou a criacao das

Colodnias Militares de Teresa Cristina e [sabel.( www.socioambiental.org.br)

Estado do Mato Grosso do Sul

Para o estado de Mato Grosso do Sul, existem reconhecidamente as

seguintes etnias:

e Atikum
e Guarany (Kaiwa e Nhandéwa)

13



Guato
Kadiwéu
Kamba
Kinikinawa
Ofaié
Terena
Xiquitano

Segundo a FUNAI (Fundagio Nacional do Indio) a populagdo indigena no
estado ¢ de 32.519 indios, divididos em 46 areas concentradas a sul, oeste ¢

sudoeste do estado.

Terras indigenas no Estado de Mato Grosso do Sul

Situacdo Fundiaria

Situacio atual (Maio 2006)
Total de dreas: 46

Em estudo - B

Delimitada - 4 Lista de areas
Declarada - 2

Regularizada - 30 Voltar
Homologada - 2

Fonte: Funai/2006

Dos setenta municipios do estado do Mato Grosso do Sul, 28 abrigam
populacgdes indigenas em seus territorios, sdo eles: Rochedo, Antdonio Jodo,
Amambai, Anastacio, Paranhos, Dois Irmaos do Buriti, Sidrolandia, Coronel

Sapucaia, Caarapo, Miranda, Eldorado, Dourados, Ponta Pora, Aral Moreira
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Corumba, Maracaju, Brasilandia, Sete Quedas Bela Vista, Novo Mundo,
Paranhos, Juti, Tacuru, Porto Murtinho, Laguna, Carapa, Aquidauana
Nioaque. Esses municipios estdo localizados nas MGR’s: MRG 01, MRG 02,
MRG 09, MRG 10, MRG 11, MRG 04.

ESTADO MATO GROSSO DO SUL
MICRO-REGIOES GEOGRAFICAS (MRG’s)

»

LEGENDA:
MRG 01 - Baixo Pantanal
MRG 02 - Aquidauana
MRG 03 - Alto Taquari
MRG 04 - Campo Grande
MRG 05 - Cassilandia
MRG 06 - Paranaiba
MRG 07 - Trés Lagoas
MRG 08 - Nova Andradina
MRG 09 - Bodoquena
MRG 10 - Dourados
MRG 11 — Iguatemi

15



Na area de implantagao da PCH Santa Gabriela, pelos dados obtidos, nao
ha atualmente populagdes indigenas nos municipios de abrangéncia do
empreendimento, ou seja, ndo ha comunidades pretéritas a serem “impactadas”

com o empreendimento (Principalmente indigenas).

WWW. gri phus. com br
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OBJETIVOS

O objetivo geral, ¢ a obtencao de informagdes cientificas que permitam a
producdo de conhecimento a respeito de processos culturais envolvendo os
grupos pré-historicos ou historicos que habitaram a regido a ser afetada pelo
empreendimento, nos limites do estado de conservacdo dos sitios a serem
localizados. Concebe-se assim a arqueologia como uma ciéncia social voltada ao
estudo de sistemas e processos socio-culturais de sociedades desaparecidas, mas
que depende da caracterizagdo da cultura material como objeto de trabalho
especifico, o que sustenta a sua identidade em face da Antropologia, Sociologia ou

Historia.

Portanto, os objetivos especificos sdo:

e Identificar e levantar elementos significativos do Patrimonio Cultural da éarea
afetada com a construgdo da PCH Santa Gabriela — MT/MS, tendo como
referéncia o processo de ocupacao pré-historica e histérica e a conseqiiente
organizacao do espago socio-cultural.

- Inventariar os sitios arqueologicos pré-historicos da darea, levantando,
registrando e mapeando estas evidéncias;

- Inventariar os sitios arqueologicos historicos da area, levantando, registrando
e mapeando estas evidéncias;

- Registrar o processo de colonizagdo e dinamica historica da regido:
ocupagdo, povoamento ¢ a formagdao de nucleos urbanos e assentamentos

rurais;

WWW. gri phus. com br
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Identificar a importancia do patrimonio arquitetonico da area, registrando e
justificando seu resgate.

Registrar aspectos da identidade locais relacionados a religiosidade, a
linguagem, a medicina popular, ao folclore, a musica, a literatura, as festas
populares e religiosas, a culinaria e outros;

Identificar a importancia historica da paisagem afetada, justificando seu
resgate.

Produzir material de educagdo patrimonial do tipo malas diretas e folders
explicativos direcionados a comunidade local;

Criar um banco de dados, a partir de pesquisas em fontes primarias (arquivos)

¢ secundarias, que possa, posteriormente, servir ao resgate ¢ outras pesquisas;

WWW. gri phus. com br
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METODOLOGIA

Levantamento Arqueologico

Para o levantamento arqueoldgico da area afetada pelo empreendimento,

pretende-se utilizar duas metodologias, uma assistematica e outra sistematica.

O levantamento assistematico sera realizado tanto na area diretamente
afetada quanto na area de influéncia indireta do empreendimento. Visa a busca
de sitios arqueologicos a partir de informacdes prestadas pelos moradores da
regido a ser trabalhada, pelas evidéncias da vegetacdo, e pela observacao de
locais com solo exposto que proporcionem visibilidade (Evans & Meggers,

1965; Neves, 1984).

Essa metodologia ¢ utilizada principalmente como um reconhecimento da
area, uma vez que hao proporciona uma amostragem estatisticamente confidvel
(para uma critica a utilizagdo apenas dessa metodologia ver Alexander,

1983:177 ss.).

Ja o levantamento sistematico serd realizado apenas na area diretamente
afetada, onde se propde verificar cerca de 50% da é&rea, através do
caminhamento de linhas pré-estabelecidas, denominadas transects. Durante a
abertura dos transects serdo realizadas intervencoes subsuperficiais (tradagens) a
intervalos regulares de 50 metros, com o proposito de localizar sitios de baixa ou
nula visibilidade, os quais ndo apresentam evidéncias de superficie. Os
transects deverdao contemplar todos os compartimentos paisagisticos presentes
na area, com o proposito de amostrar os tipos de sitios instalados em diferentes

WWW. gri phus. com br
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ambientes, os quais podem estar relacionados a estratégias de ocupagdo e
exploragdo ambiental distinta, utilizada pelos grupos que ocuparam essa regiao

durante os periodos histdrico e pré-colonial.

Para a delimitagdo da area de dispersdo dos vestigios, sera empregada a
metodologia proposta por Chartkoff (1978), ou seja, a abertura de linhas radiais
a partir de um ponto arbitrdrio, no qual se tenha localizado material
arqueoldgico. Conforme propde ainda esta metodologia, as intervencgdes no solo
sdo realizadas com espagamentos regulares, para a verificagao de ocorréncia de
material arqueologico, e também verificar a espessura e profundidade do
depdsito arqueoldgico. Nessas delimitagdes serdo deixados marcos para a
possivel continuagao dos trabalhos na etapa de resgate. Quando for possivel sera

feita a delimitagao do sitio através do material que se encontra na superficie.

Durante o trabalho serd realizada a documentacdo fotografica das
atividades realizadas em campo e nos sitios levantados, assim como o registro e

cadastro de todos os sitios.

Partindo-se da idéia de que a cultura material seréd a referéncia concreta e
de que ¢ através dela que os elementos intangiveis da cultura serdo discutidos,
ela sera aqui encarada ndao apenas como reflexo passivo das atividades
imateriais, mas como elemento dindmico que expressa e atua sobre os meios
culturais em que estd inserida. Os dados materiais como a paisagem, a
arquitetura, os objetos de uso doméstico, instrumentos de trabalho e de lazer,
formas de uso religioso e leigo, assim como outros elementos, serdo de pleno
interesse para a formagao de um acervo, além da compreensao da problematica
cultural a ser levantada futuramente no resgate.

WWW. gri phus. com br
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Levantamento Documental
Objetivo:
- Obter um quadro, o mais extenso possivel, sobre as fontes disponiveis para o

estudo dos processos de ocupagdo da regido.

Metodologia:

- Arrolamento de todo o material j& levantado por outras equipes de pesquisa;

- Arrolamento de todo material ja levantado pela Empresa empreendedora da
obra;

- Levantamento bibliografico em arquivos, museus, bibliotecas e outras
instituicdes;

- Leitura, fichamento e catalogacao das obras e documentos obtidos.

Produto:
- Histérico da ocupagdo da regido, com a respectiva organizagdo de quadros
cronolégicos;

- Banco de dados para as etapas subseqiientes do projeto.

Levantamento Cartogrdfico

Objetivo:

- Conhecer as caracteristicas regionais, levantamentos disponiveis (nivel de
escala), cartografia historica com fins de orientagdo da documentagdo de
cobertura da regido afetada e elaboracdo de cartografia base para os resultados

obtidos com os trabalhos de reconhecimento de campo.

Metodologia:
- Leitura do material obtido disponivel.

WWW. gri phus. com br
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Produto:
- Marcacdo em planta dos fendomenos colhidos e definicdo de estratégias de

reconhecimento da regido.

Levantamento Iconogrdfico
Objetivo:
- Recuperacdo da memoria iconografica da regido afetada, nos aspectos

histéricos e de registro do proprio projeto.

Metodologia:
- Cadastro de imagens de carater historico, disponiveis em acervos particulares,

institucionais e publicos;

Produto:

- Banco de imagens relativo a histéria da regido e documentagdo
complementar por meio de imagens.

OBS. As imagens colhidas servirdo para a elaboragdo de documentarios de

carater diverso para divulgacao do Projeto ¢ atividades pedagodgicas.

Formacdo de um Banco de Dados

Objetivo:

- Criagdo de um sistema de cruzamento de informacgdes advindas de diversas
linhas de pesquisa, com vistas a produ¢cdo de um banco de dados de rapido
acesso, e possivel aplicacdo, em nivel de geracdo de subsidios, para uma
abordagem interdisciplinar do patrimdnio cultural.

WWW. gri phus. com br
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Metodologia:
- Elaboragao de fichas de coleta de dados para armazenamento de informagdes;
- Definicao do banco de dados;

- Definicao dos parametros de analise e cruzamento de informagdes.

Produto:

- Banco de dados interdisciplinar.

Levantamento Cultural

- Objetivo:

- Levantamento sistematico da regido envolvendo investigacdes historicas,
antropologicas e da paisagem.

Metodologia:

- Levantamento das manifestacdes culturais (Memoria e Identidade);

- Levantamento lingiiistico da populagdo da area em estudo;

- Inventario dos impactos socio-culturais das migragdes sobre as populagdes
locais;

- Identificacdo da paisagem a partir da compreensdo de suas transformacgdes
fisicas ao longo do processo historico da populagdo da area estudada.

- Cruzamento com informagdes de gabinete;

Produto:

- Relatorio preliminar;

- Elaboragao de um inventario basico do patrimonio cultural ameagado;

- Definicdo, a partir dos resultados alcancados, de uma estratégia definitiva de

resgate do patrimonio cultural ameacado.

WWW. gri phus. com br
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Registro Arquitetonico

Objetivo:

- Registro das edificagdes tipicas da area, que serdo afetadas, a fim de gerar

informacoes sobre a natureza das evidéncias.

Metodologia:

- Inventario das evidéncias identificadas, prevendo:

a) Registro arquitetonico;

b) Diagndstico do estado de conservagao e seu potencial informativo;
c¢) Registro visual;

d) Registro da documentagao local disponivel;

- Analise dos dados obtidos;

- Cruzamento com informagdes de gabinete.

Produto:

- Registro detalhado das edificagdes que serdo afetadas.

Relatorio Final
Objetivo:
- Apresentar a Empresa Empreendedora da obra os resultados do projeto ao final

do cronograma.

Metodologia:

- Descrigao global das atividades;

- Inventario global de sitios cadastrados com ficha de sintese e documentagado
disponivel;

WWW. gri phus. com br
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- Historico da regido, com base na documentacao global arrolada;
- Registro das edificacdes afetadas e a importancia do salvamento;

- Registro da paisagem impactada e a importancia do salvamento.

Produto:
- Relatério com os resultados cientificos do Projeto;

- Proposta para o resgate.

Promover a Educagdo Patrimonial sera uma das preocupacdes e objetivo
desse projeto. A populagdo local deve ser esclarecida, sobre como o patriménio
cultural de uma nacdo, que compreende o artistico, estético, historico, turistico e
arqueologico, € importantissimo para a sua propria sobrevivéncia, de forma que
deve ser protegido por seus cidadaos, os quais tém a obrigacdo de conhecé-lo,
bem como saber como protegé-lo. Propde-se entdo, que apos a conclusdo desta
pesquisa, serdo realizadas palestras em alguns colégios nos municipios de
influencia do empreendimento. Estas palestras abordardo temas sobre o
patrimOnio nacional, assim como os resultados desta pesquisa, que serdo
apresentados no relatorio final do levantamento, e posteriormente estardo a

disposi¢ao na home page: www.griphus.com.br.

WWW. gri phus. com br
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EQUIPE TECNICA

Coordenador:

Marcio Antonio Telles — Arquedlogo, Historiador.

Pesquisadores em Campo € em Laboratorio:

José Roberto Pellini - Doutor em Arqueologia

Jonas Israel de Sousa Melo — Arquedlogo — Mestre em Historia.
Luiz Mauro Lora Franco — Arquedlogo

Katia Lucia da Silva — Historiadora

Rubia Carla Martins Rodrigues — Técnica em Arqueologia

Para a complementacdo da equipe técnica, serdo contratados a €poca da
implantagdao dos trabalhos de campo, auxiliares de campo assim como um

motorista.

WWW. gri phus. com br
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ORCAMENTO

Os recursos necessarios para a execugao dos trabalhos serdo garantidos pela

empresa Santa Gabriela Holding Ltda.

Os equipamentos, assim como, o espaco fisico necessario para o
desenvolvimento das atividades de laboratorio, sera fornecido pela empresa

executora do projeto.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Estdo previstos 03 meses para a realizacdo dos trabalhos, conforme
cronograma abaixo, sendo que e a entrega do relatorio final pode sofrer um

atraso de no maximo um més.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

. 01 02 03
MES

CAMPO XXX
LABORATORIO XXX | XXX
RELATORIO FINAL XXX

WWW. gri phus. com br
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INSTITUICAO DE APOIO E PROPOSTA PRELIMINAR PARA
UTILIZACAO DO MATERIAL PRODUZIDO

O Apoio Institucional assim como a vistoria das atividades cientificas

aqui propostas, ficaram a cargo do Instituto Homem Brasileiro - MT.

O material arqueologico que venha a ser encontrado e recolhido sera
analisado cientificamente dentro dos objetivos propostos, ao final do projeto,
todo o material Arqueoldgico resgatado e a produgdo cientifica decorrente do
mesmo sera repassado ao Instituto Homem Brasileiro - MT., podendo
posteriormente ser utilizado tanto para fins didaticos, como fazer parte da
exposicao existente neste Instituto, posteriormente, fica a critério do 6rgao

federal competente, (IPHAN) determinar o seu destino final.
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Edi¢ao Nuimero 07 de 10/01/2007

Departamento do Patriménio Material e Fiscaliza¢io Institute do Patriménic Histérico e
Artistico Nacional Ministério da Cultura

PORTARIA No- 421, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2006

Dispde sobre a permissfio para realizar o projeto de levantamento arqueoldgico e cultural da drea
de influéncia direta da PCH Santa Gabriela, Municipio de Itiquira, no Estado do Mato Grosso e
Municipico de Sonora, no Estado do Mateo Groesse do Sul.

0O GERENTE D0 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E NATURAL DO DEPARTAMENTO
DO PATRIMONIO MATERIAL E FISCALIZACAQ DO INSTITUTO DO PATRIMONIO
HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL - IPHAN, nos termos da Portaria IPHAN n° 207, de
13.09.04, publicada no [.O.U., Se¢io 2, de 15.09.04 e de acordo com o disposto ne Anexoe I, do
Decreto n® 5.040, de 07.04.04, na Lei n® 3.924, de 26.07.61, na Portaria SPHAN n® 7, de
01.12.88, e ainda do que consta do processo administrative n® 01516.000280/2006-11, resolve,

I -Expedir a presente PERMISSAOQ, sem prejuizo das demais licengas exigiveis por diferentes
orgdos ¢ entidades da Administragdo Publica, ao arquedlogo Marcio Antdnio Telles para, com o
apoio institucional do Instituto do Homem Brasileiro, realizar as atividades do projeto de
levantamento do patrimdnio arqueoldgico e cultural da area de influéncia direta da PCH Santa
(Gabriela, Municipio de Itiquira, no Estado do Mato Grosso e Municipio de Sonora, no Estado do
Mato Grosso do Sul.

II -Reconhecer como coordenador dos trabalhos de que trata o item anterior o arquedlogo
detentor da presente permissio, cujo projeto se intitula “Projeto de Levantamento do Patrimdnio
Arqueoldgico e Cultural da area de influéncia direta da PCH Santa Gabriela em Itiquira/MT e
Sonora/MS”,

IIT -Reconhecer o arquedlogo designado coordenador dos trabalhos como fiel depositario,
durante a realiza¢io das etapas de campo, do eventual material arqueolégico recolhido ou de
estudo que lhe tenha sido confiado.

IV -Determinar a 14* e 18" Superintendéncias Regionais do IPHAN, o acompanhamento ¢ a
fiscaliza¢io da execugiio dos trabalhos, inclusive no que diz respeito 4 destinagfio ¢ 4 guarda do
material coletado, assim como das agGes de preservagio e valorizagio dos remanescentes.

V -Condicionar a eficidcia da presente permissio, 4 apresemntagdo, por parte do arquedlogo
coordenador, de relatério final ao término do prazo fixado nesta Portaria, contendo todas as
informacgdes previstas no artigol12 da Portaria SPHAN n° 7, de 01.12.88.

VI -Fixar o prazo de validade da presente permissdo em 3 (trés) meses, observada a disposicgio
do item anterior.

Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicag¢éo.

ROGERIO JOSE DIAS
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Apresentacéo.

O presente texto refere-se ao Relatério Final de Levantamento
Arqueoldgico e Cultural da area diretamente afetada pela construcdo da PCH
Santa Gabriela. Com uma capacidade de 24,0 MW de poténcia instalada e uma
area inundada, de no maximo 2,82 km2., a Central Hidrelétrica se localiza no
rio Correntes na bacia do rio Parand, divisor dos municipios de ltiquira — MT e
Sonora — MS, sob a coordenada UTM 21K 773125/8060448.

Embora o diagnéstico do potencial arqueolédgico realizado na ADA e
entorno da PCH Santa Gabriela ndo tenha registrado inicialmente ocorréncias
com vestigios arqueoldgicos, a diversidade dos sitios arqueoldgicos localizados
nos ultimos anos nos dois municipios afetados pelo empreendimento, apontava
para o potencial arqueoldgico da regido. Diante deste fato foi levado a cabo o
Projeto de Levantamento alvo deste relatorio.

Torna-se importante ressaltar que essa regido do Mato Grosso divisa
com Mato Grosso do Sul, foi ocupada por populagées humanas hé pelo menos
25.000 anos AP. Essas populacdes de cacadores, coletores e horticultores,
mantinham padrdes de subsisténcia baseados alternativamente na caca, na
pesca, na coleta e na agricultura.

Este projeto destinou-se principalmente a realizacdo de prospeccoes
arqueoldgicas na area a ser diretamente afetada pela implantacéo da usina e a
sua &rea do reservatorio, sendo estas areas onde serdo executadas as
principais atividades potencialmente ou efetivamente modificadoras do meio
ambiente. Tais atividades envolvem desde a movimentacéo de solo e rocha, ou
seja, a intervencdo em rocha para fundacdes da unidade industrial, para a
implantacdo e operacdo de canteiro de obras, até obras de contengéo,
drenagem e protegdo superficial, areas de empréstimo e bota-fora de materiais,
podendo resultar na destruicdo de restos arqueolégicos e mesmo sitios
inteiros.

Desta maneira, este projeto propds a realizacdo de prospeccoes
amostrais na area do empreendimento, para identificar elementos significativos

do patrimbénio Cultural, como eventuais sitios arqueolégicos e assim
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GRIPHUS 2

estabelecer medidas preventivas para que ndo ocorram danos ao Patriménio
Arqueoldgico durante o processo de construcdo do empreendimento. Os
resultados obtidos durante o periodo de execucdao deste projeto sdo

apresentados a seguir.
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Mapa 1. Localizagao Geral - PCH Santa Gabriela
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Mapa 2. PCH Santa Gabriela - Planta Geral
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1. Legislacao Interveniente.

O presente Programa foi previamente avaliado e aprovado pelo
IPHAN/MIinC em seus aspectos técnicos, metodoldgicos e cientificos, tendo
recebido autorizacdo de pesquisa através da Portaria no 421, de 21 de
Dezembro de 2006, publicada no Diario Oficial da Unidao em 10 de janeiro de
2007 (anexo). Dessa forma, o trabalho visa atender a legislacao brasileira no
que se refere ao campo do Patrimdnio Arqueoldgico e Historico.

A legislacdo que dé& suporte especificamente ao trabalho no campo do
Patrimdnio Arqueoldgico esta presente na seguinte legislagdo:

Decreto-Lei n° 25, de 30/11/1937, que organiza a protecao do patriménio
histérico e artistico nacional;

Lei n° 3.924, de 26/07/1961, que proibe a destruicAo ou mutilacdo, para
qualquer fim, da totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, o que €
considerado crime contra o patrimdnio nacional;

Constituicdo Federal de 1988 (artigo 225, paragrafo 1V), que considera
0s sitios arqueoldgicos como patrimdnio cultural brasileiro, garantindo sua
guarda e protecéo, de acordo com o que estabelece o artigo 216.

O trabalho considera, também, as diretrizes normativas e operacionais

fornecidas pelos seguintes instrumentos:

» Resolucdo CONAMA no 001 23/01/1986, que instaura a obrigatoriedade dos
Estudos de Impacto Ambiental e seus respectivos Relatérios de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) para o licenciamento de atividades que, por lei, sejam de

competéncia federal;

» Resolucdo CONAMA no 237 del9/12/1997, que, entre outras atribui¢des,
estabelece 3 fases para o licenciamento ambiental dos empreendimentos (LP,
LI e LO);

» Portaria SPHAN/MIinC no 07, de 01/12/1988, que normatiza e legaliza as

acOes de intervencgdo junto ao patrimdnio arqueoldgico nacional
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» Portaria IPHAN/MIinC no 230, de 17/12/2002, que define o escopo dos
estudos arqueoldgicos a serem desenvolvidos nas diferentes fases de

licenciamento ambiental.

Nédo é s6 diante destes fatores legais que se justifica este projeto,
mas é preciso principalmente contemplar o potencial de sitios arqueoldgicos
gue a regido Centro-Oeste brasileira vem registrando ao longo dos anos.
Tais sitios, apresentam as mais diversificadas evidéncias arqueoldgicas
fruto de sucessivas ocupac¢des humanas, que se iniciaram com 0S grupos

cacadores-coletores e chega até os dias atuais.
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2. Contexto Ambiental.

As duas grandes feicbes geomorfoldgicas que constituem praticamente
a totalidade do territorio do Estado do Mato Grosso do Sul, ou seja, o Planalto
da Bacia Sedimentar do Parand e a Planicie do Pantanal Mato-Grossense,
guardam relagdo extremamente intima com a evolugdo geoldgica da
Plataforma Brasileira (Almeida,1966).

O Planalto da Bacia Sedimentar do Parana é resultado da ascensao
epirogénica da Plataforma Brasileira, processada sobretudo no Plioceno e
Pleistoceno, que soergueu a 1000 metros ou mais acima do nivel do mar os
sedimentos depositados desde o Siluriano até o Cretdceo Superior, na Bacia
Sedimentar do Parana. Essa notavel elevacdo submeteu a dissecacao, pelo
aumento da diferenca de energia potencial, rochas sedimentares de natureza
principalmente psamitica, com baixo grau de resisténcia
a erosao.

Ja a Planicie do Pantanal Mato-Grossense é resultado do mesmo evento
formador do Planalto. Quando a Plataforma foi soerguida, alguns blocos
permaneceram abatidos formando bacias tectbnicas interiores, que passaram a
receber a sedimentagdo oriunda da dissecacéo das areas elevadas do entorno.
Dessa maneira, podemos nos referir & Planicie como “Bacia Tectbnica do
Pantanal”, uma bacia sedimentar com cerca de 500 metros de sedimentos
retidos (Weyler,1962).

A justaposicdo dessas duas feicbes geomorfologicas desencadeou um
processo de erosdo no Planalto, e de sedimentacdo na Planicie, que € o
responsavel pela paisagem atual. (Anais VIII Simpoésio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto, Salvador, Brasil, 14-19 abril 1996, INPE, p. 381-384.
3813.)

A paisagem a partir da qual se iniciou todo processo pode ser imaginada
guando se analisa o relacionamento entre um planalto com cotas de até 1000
metros acima do nivel do mar e uma bacia tectbnica com capacidade de
receber até 500 metros de sedimentos. A declividade e a amplitude de relevo

geradas pela ascensdo epirogénica ensejaram uma diferenca de potencial
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capaz de criar correntes de drenagem de alto poder erosivo e de transporte de
material, pela transformacéo de energia potencial em
energia cinética,fendmeno conhecido como “runoff” (Morisawa, 1968)

A drenagem resultante dessa diferenga de potencial, por ter maior poder
erosivo do que aquela de sentido oposto, consequente, resultante do suave
mergulho das camadas sedimentares em direcdo ao eixo da bacia, logo
transpds o divisor de aguas entre elas, tornando-se uma drenagem obsequente
(Davis, 1909), e iniciou um veloz processo de captura de drenagem
denominado “pirataria de drenagem”(Schumm, 1977).

Esse processo de captura de drenagem continua ocorrendo até hoje, e é
0 responsavel pela abertura de vogorocas no Planalto e pelo transporte de

material para dentro da Planicie (Crepani e Santos, 1994).
Vegetacao.

A vegetacdo do Estado de Mato Grosso do Sul reflete o contato e a
interpretacdo de trés provincias floristicas: Amazoénica, Chaquenha e a da
bacia do Parand, resultando em paisagens muito diversificadas. Suas
formacdes naturais vdo desde campos limpos completamente destituidos de
arvores, a cerrados e até florestas exuberantes onde predominam a Peroba, o
o Ipé Roxo e a Flor do Cerrado.

A vegetacdo do Bioma do Cerrado, considerado aqui em seu "sensu
lato", ndo possui uma fisionomia Unica em toda a sua extensdo. Muito ao
contrario, ela é bastante diversificada, apresentando desde formas campestres
bem abertas, como os campos limpos de cerrado, até formas relativamente
densas, florestais, como os cerraddes. Entre estes dois extremos fisionémicos,
vamos encontrar toda uma gama de formas intermediérias, com fisionomia de
savana, as vezes de carrasco, COmo 0S campos Sujos, 0S campos cerrados, 0S
cerrados "sensu stricto" (s.s.). Assim, na natureza o Bioma do Cerrado
apresenta-se como um mosaico de formas fisiondmicas, ora manifestando-se
cCOmo campo sujo, ora como cerraddo, ora como campo cerrado, ora como

cerrado s.s. ou campo limpo.
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Estima-se que a area "core" ou nuclear do Dominio do Cerrado tenha
aproximadamente 1,5 milhdo de km2. Se adicionarmos as &reas periféricas,
que se acham encravadas em outros dominios vizinhos e nas faixas de
transicdo, aquele valor podera chegar a 1,8 ou 2,0 milhdes de km2. Com uma
dimensao tdo grande como esta, ndo é de admirar que aquele Dominio esteja
representado em grande parte dos estados do pais, concentrando-se naqueles
da regido do Planalto Central, sua area nuclear.

Embora o Bioma do Cerrado distribua-se predominantemente em areas
de clima tropical sazonal, os fatores que ai limitam a vegetacdo sdo outros: a
fertilidade do solo e o fogo. O climax climatico do Dominio do Cerrado néo € o
Cerrado, por estranho que possa parecer, mas sim a Mata Mesofila de
Interflvio, sempre verde, que hoje sé existe em pequenos relictos, sobre solos
férteis tipo terra roxa legitima, as diferentes formas de Cerrado séo, portanto,
pedoclimaces ou piroclimaces®, dependendo de ser o solo ou o fogo o seu fator
limitante.

De um modo geral, podemos distinguir dois estratos na vegetagéo dos
Cerrados: o estrato lenhoso, constituido por arvores e arbustos, e o estrato
herbaceo, formado por ervas e subarbustos. Ambos s&o curiosamente
heliéfilos. Ao contrario do caso de uma floresta, o estrato herbaceo aqui ndo é
formado por espécies de sombra, umbréfilas, dependentes do estrato lenhoso.

Por assim dizer, estes dois estratos se antagonizam. Por esta razao
entendemos que as formas intermediarias de Cerrado - campo sujo, campo
cerrado e cerrado s.s. - representem verdadeiros ecétonos, onde a vegetacao
herbacea/subarbustiva e a vegetacdo arbdrea/arbustiva estdo em intensa
competicdo, procurando, cada qual, ocupar aquele espago de forma
independente, individual. Aqueles dois estratos ndo comporiam comunidades
harmoniosas e integradas, como nas florestas, mas representariam duas
comunidades antagonicas, concorrentes. Tudo aquilo que beneficiar a uma
delas, prejudicara, indiretamente, a outra e vice-versa. Elas diferem entre si
ndo sO pelo seu espectro bioldgico, mas também pelas suas floras, pela

profundidade de suas raizes e forma de exploragcdo do solo, pelo seu

! Vegetacso do cerrado propria para carvao
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comportamento em relacdo a seca, ao fogo, etc., enfim, por toda a sua
ecologia.

O relevo do Dominio do Cerrado € em geral bastante plano ou
suavemente ondulado, estendendo-se por imensos planaltos ou chapaddes.
Cerca de 50% de sua area situa-se em altitudes que ficam entre 300 e 600 m
acima do nivel do mar; apenas 5,5% vao além de 900m. As maiores elevacdes
séo o Pico do Itacolomi (1797 m) na Serra do Espinhago, o Pico do Sol (2070
m) na Serra do Caraca e a Chapada dos Veadeiros, que pode atingir 1676 m.

O bioma do Cerrado ndo ultrapassa, em geral, os 1100 m. Acima disto,
principalmente em terrenos quartziticos, costumamos encontrar os Campos
Rupestres. Ao contrario das Matas Galeria, Veredas e Varjdes, que ocupam 0S
fundos Umidos dos vales, o Cerrado situa-se nos interflivios. Aqui vamos
encontrar, também, manchas mais ou menos extensas de matas mesoéfilas
sempre-verdes, semi-caducifélias ou caducifélias, que ja ocuparam areas bem
maiores que as atuais, mas que foram reduzidas a relictos pelo homem, devido
a boa qualidade das terras e a rigueza em madeiras-de-lei. O Mato-Grosso-de-
Goias, hoje completamente devastado e substituido pela agricultura foi um bom
exemplo destas matas de interflavio.

Originando-se de espessas camadas de sedimentos que datam do
Terciario, os solos do Bioma do Cerrado sédo geralmente profundos, azonados,
de cor vermelha ou vermelha amarelada, porosos, permeaveis, bem drenados
e, por isto, intensamente lixiviados.

Em sua textura predomina, em geral, a fracdo areia, vindo em seguida a
argila e por ultimo o silte. Eles séo, portanto, predominantemente arenosos,
areno-argilosos, argilo-arenosos ou, eventualmente, argilosos. Sua capacidade
de retengdo de agua é relativamente baixa.

O teor de matéria organica destes solos é pequeno, ficando geralmente
entre 3 e 5%. Como o clima € sazonal, com um longo periodo de seca, a
decomposicado do humus é lenta. Sua microflora e micro/mesofauna séo ainda
muito pouco conhecidas.

A ocupacao da regido dos cerrados tem levado a problemas ambientais
devido a ndo utilizacdo de tecnologias adequadas e também devido a grande
extensdo territorial das ocupagdes. O desmatamento indiscriminado e as
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gueimadas causam problemas como a perda de solos e erosdo, poluicdo
hidrica e atmosférica, e perda da biodiversidade. (Prancha 1)

A regido dos cerrados é uma das maiores e ultimas reservas de terra do
mundo capaz de suportar imediatamente a producao de gréos e a formagéo de
pastagem, tradicionalmente voltada para pecuaria extensiva, seu quadro
natural esta sendo modificado com a introdugédo da agricultura mecanizada.
(Alencar, 1980).

Na regido dos sitios arqueolégicos a cobertura vegetal é a Savana
Arborea com floresta-de-galeria. Esta formacéo vegetal reveste os interfuvios
tabulares e ou ondulados das superficies dissecadas do Planalto Setentrional
da Bacia do Parana. Normalmente esse tipo de vegetacdo apresenta terrenos
formado em épocas que variam do Pré-Cambriano ao Terciario-Quartenario,
com de solos Podzdlico e Latossolo Vermelho-Escuro e Vermelho-Amarelo,
gue caracterizam de certa forma solos férteis.

Esse tipo de solo propicia uma variedade de espécies vegetais e
arbustivas, utilizada por grupos para sua subsisténcia ou para necessidades
diversas ; destacando —se; araticum (Annona sp.), Jatoba-do-campo (Hyenaea
stigonocarpa), mangaba (Hancornia speciosa), marmelada-de-cachorro
(Alibertia edulis), abio-carriola (Pseudocladia lateriflona) e outros.

Ainda existe na regido dos sitios arqueoldgicos, areas de tensédo
caracterizando o encontro de duas formacgdes vegetacionais, a savana e a

floresta estacional.
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PRANCHA 1 - VEGETAGCAO DA AREA

Wegetagio rasteira
com solo arenoso,

Vegetacao na area
do sitio santa gabriela 2.

AVegetacdo & importante
para o estudo da arqueclogia.

FoTos: GRiPHUS - 2007
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3. Contexto Histoérico e Etnogréfico.

Segundo os mapas de Curt Nimuendaju (1944-2001) e Albisetti &
Venturelli (1942), a area do empreendimento é um territério que no passado foi
habitado pela nacdo Bororo.(Conf. Mapa 03 e 04).

Os Bororo também conhecidos como: Boe pertencem a linglistica
familia Bororo do tronco Macro-Jé. Sdo ocupantes tradicionais do territério: sul
de Mato Grosso e norte de Mato Grosso do Sul. Na atualidade apenas o
estado de Mato Grosso abriga Territorio Indigena Bororo, sédo ao todo 6 Tl com

uma populagdo de 1.024 indigenas em 1997.
Contato interétnico.

As fontes historicas disponiveis informam que o contato inicial dos
Bororo com a sociedade nacional remonta ao século XVII, quando as
"bandeiras jesuitas" vieram de Belém rumo a regido da Bacia do Rio Araguaia
e seguiram pelos rios Taquari e S8o Lourenco, em diregdo ao Rio Paraguai.
Em meados do século XVIIl, o contato intensificou-se com as Bandeiras
Paulistas e com a descoberta do ouro na regido de Cuiaba. Nesse periodo, a
exploragéo aurifera foi responsavel pela cisdo do grupo em Bororo Ocidentais e

Bororo Orientais.(www.socioambiental.org.br)

Os Bororo Ocidentais, também denominados "Bororo da Campanha" e
"Bororo Cabacais", habitavam uma vasta &rea a oeste de Cuiabé até a fronteira
com a Bolivia. Os Bororo sofreram a agressdo do contato com o0s
colonizadores de Caceres e Vila Bela, a ponto de serem considerados
exterminados em meados do século XX.

Os Bororo Orientais, comumente denominados "Coroados",
permaneceram isolados até a metade do século XIX, quando passaram a
protagonizar os episodios mais violentos da histéria de ocupagdo do Mato

Grosso. A abertura de uma estrada que cruzava o Vale do Rio S&o Lourenco,
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ligando esse estado a S&o Paulo e Minas Gerais, fez eclodir uma guerra que
durou mais de 50 anos e culminou com a rendigéo total dos Bororo Orientais.

A "pacificagdo” ocasionou a criagdo das Colonias Militares de Teresa
Cristina e Isabel em 1887. Logo apds a proclamacgdo da Republica, a Coldnia
Teresa Cristina foi demarcada por Rondon em 1896, visando garantir uma
parte importante do territdrio tradicional Bororo. Desde esse periodo até 1930,
Rondon reservou outras areas aos Bororo da Bacia do Rio Sdo Lourenco,
dentre elas os lotes denominados "S&o Jodo do Jarudori”, "Coldnia Isabel" e
"Pobori", que ficaram sob responsabilidade do SPI desde 1910.

Na Bacia do Araguaia, 0s grupos Bororo arredios - que habitavam as
regibes do Rio das Mortes, Rio das Gargas e as margens direita e esquerda do
Araguaia - sdo afetados pela ocupacdo dos fazendeiros goianos e dos
garimpos de diamantes. Nessa época ocorreram violentos conflitos e o
Governo da Provincia destinou aos Salesianos, ha pouco afastados da Col6nia
Teresa Cristina, a tarefa de pacificagao.

Em 1902, os Salesianos fundaram a Colbnia do Sagrado Coracéo e
iniciaram a catequese dos Bororo. Em 1906, criaram a Colonia do
Sangradouro, que mais tarde acolheria os Xavante expulsos da area de
Parabuburi.

O resultado do processo de contato com a sociedade nacional
representou ndo s6 a perda da maior parte do territério tradicional, como

também uma dréastica reducao populacional.
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As aldeias Bororo.

As aldeias Bororo sdo inspiradas em uma organiza¢do politico-

cerimonial, fundamentada num modelo representado por duas metades

matrilineares; Exerae e Tugarege que sao subdivididas em clas matrilineares.

Cada metade ou semi-circulo é formado por choupanas que circundam uma

grande choupana central; a casa dos homens, cujas as portas se encontram

sobre um eixo norte-sul entrecruzando o eixo leste-oeste que divide as duas

metades e leva as duas clareiras cerimoniais fora da aldeia, o Aije Muga
(Oeste) e 0 Mano Pa (Leste). ( Colbacchini;1942,Crocker;1976 e Viertler;1986).

s

N
0 —Ir E
&
e o, 8
o T e o
T el 2 "
fg ?ﬁw 1 . ""-bc, +
$e 5 4 ‘Z&&
;_ﬁ .+ﬁ'~.i .  Exerae ,%%& o
Q:’f'?'?) f_‘é% (cada subdivisio) ‘%
4 *g' %% 29
-7 = ' ,“ J:'; Ew"iﬁ"ga_: Caza dos EE
! Alje i S gﬁ Eéiifgii homens- T
s _g Ef: i , baito
13

gﬁnﬁ
ni
o’
3 1
’
[
[}
[}
N
LS
b
1
T
]
Ny
)
&M"Q‘@-
Wog

i - & = linhagens

llustracgéo 1

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906

30



GRIPHUS 2

Os oitos clas Bororo — Baadojebage Cebegiwuge, Kie, Bokodori e
Baadojebage Cobugiwuge, da metade ECERAE; Paiwoe, Apiboreje, Aroroe e
Iwagududoge, da metade TUGAREGE, possuem representacdo num conselho
de chefes ( edagamage — tios maternos- pessoas de muita autoridade- chefes)

Os edagamage reuni-se periodicamente na choupana central; casa dos
homens, para tomar decisbes sobre problemas da comunidade. Um dos
problemas mais discutidos é a reconstrucdo periddica das aldeias e o
planejamento dos funerais, tarefas comunitarias.

Em cada cabana habitam familias da mesma descendéncia,
obedecendo a matrilinealidade, para cada nucleo familiar se conserva um fogo
acesso. Quando se constitui uma nova familia um novo fogo é acesso. Chega,
porem o momento onde a cabana ndo comporta novas familias entdo é

construidas novas casas.

“ Constréi-se entdo, para a jovem esposa, uma morada sobre o prolongamento
do raio que passa pela palhoga do seu clan, ou melhor, um pouco ao lado, de
modo que da nova morada se possa ver o baimannagueggeu.” (Colbacchini &
Albisetti, 1942)

A nova casa é construida no tempo da seca, tem um formato cénico com
base quase circular. O apoio principal é uma arvore central onde coloca-se
paus inclinados e sobre estes folhas de palmeiras que prende com ligaduras
gue se desenrolam em espiral. Durante o periodo das chuvas o acampamento
é transferido das margens dos rios para terrenos mais elevados.

Segundo Colbacchini (1942), no interior das cabanas concentravam-se

todos os pertences das familias, o autor define como : “verdadeiro bazar”
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“ Sobre alinha central , encontra-se os fogos das vérias familias do clan, que ali
reside. No fogo é colocada, ordinariamente, uma panela de barro com agua,
onde fervem pedacgos de carne; ao redor, espetos com churrasco que se esta
assando; aos lados , montbes de frutas, panelas de varios tamanhos, 0ssos
descarnados, conchas bivalves que lhes servem como tesoura e como colher,
fusos fragmentos de kogu, de koddobie ( elementos para enfeites das
mulheres)., pedras, esteiras e peles estendidas no chdo, ao lado do fogo,

etc....)"

Cada casa da aldeia costuma abrigar duas ou trés familias nucleares.
Os grupos residenciais sao uxorilocais, regra pela qual um homem que se casa
deve mudar-se para a morada da esposa, mas continua sendo membro da
antiga linhagem. Por essa razdo, em uma mesma casa habitam pessoas de
categorias sociais, clas e linhagens distintos.

As aldeias Bororo mantém sua autonomia e apresentam situacdes

.3

i
55

o

IIur02
politicas decorrentes das diferentes solugbes derivadas do processo de

contato. Na aldeia do Meruri, a escolha do Boe eimejera € feita pela elei¢cdo
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direta e ndo segue a estrutura politica tradicional, identificam-se trés
poderes: o Boe eimejera, chefe da guerra, da aldeia e do cerimonial; o Béri,
xama dos espiritos da natureza; e o Aroe Etawarare, xama das almas dos

mortos. Atualmente, h4 ainda a figura do Brae eimejera, chefe dos brancos, isto

€, o chefe que negocia com os brancos. (www.socioambiental.gov.br)

Relagao de Parentesco.

Em geral, o vinculo do individuo com seu grupo natal € mais forte do que
0 vinculo com o grupo de sua esposa, apesar dele ter um convivio mais intenso
com seus afins e Ihes dever obrigagdes, tais como cacar, pescar, trabalhar na
roca do sogro e fazer ornamentos para o irmao de sua mulher. Mas essas
atividades apenas marcam fisicamente sua presenga no grupo.

Em relacdo ao grupo natal, o homem é encarregado de velar pelo futuro
de suas irmas e é por meio delas que ele se projeta socialmente. E aos filhos
de suas irmas - seus iwagedu - e ndo aos seus proprios filhos que um homem
transmite seus nomes e as regras rituais associadas a eles. Além disso,
mesmo morando fora de casa, 0 homem tem responsabilidade pelo patriménio
cultural de seu grupo de origem e representa-o nas atividades rituais: cantos,
dancas, confec¢do de ornamentos e servicos rituais especificos. Com relagédo
aos filhos, ele devera garantir-lhes a sobrevivéncia fisica, mas cabera ao seu
cunhado, irméo de sua esposa, a formacao cultural da criancga.

A despeito de dividirem o mesmo teto, as familias nucleares que
compdem um grupo doméstico estabelecem divisdes internas. O espaco de
cada familia se concentra nas extremidades da casa, nunca no centro. Nesse
local guardam todos os seus pertences, comem, dormem e recebem suas

visitas cotidianas.

A arte Bororo.

Os dados sobre a arte Bororo foram pesquisados na obra de A.
Colbacchini e C. Albisetti (1942). Entre os Bororo orientais sentido estético se
apresenta bastante desenvolvido, no fabrico dos seus adornos e de pecas
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utilitarias prevalecia a preocupag¢do com a perfeicdo. Souberam aproveitar o
maximo 0s recursos da natureza como: penas variadas, peles, unhas, dentes,
0ssos de animais selvagens, casca de ovo de ema, espinhos de porco,
conchas de madrepérolas, frutas, sementes, folhas, lenho entre outros.
Utilizavam-se de resina vegetal (o kiddoguro), fio de algodéo (akigo) e fibras
vegetais.

Para a tecelagem faz uso de palha amarela, com embira, enegrecidas
em lama ferruginosa, folha de acuri ou babacu cortada verticalmente. Com
esses materiais sdo tecidos, a esteira (betta), a alcofa (koddo), o abanico(
bakureu). Utiliza-se ainda de folhas de palmeira para improvisar jacds que sao

usados para prender animais vivos capturados durante a caca na mata.

No inicio do séc. XX, os bororo
orientais fabricavam ceramicas de
variadas formas e tamanhos:
Botijas ou moringas(pori,porero e
porigabo), tem abertura pequena
sem pescoco. O fundo é esférico
sendo equilibrado em uma
cavidade do terreno.
Panelas(aria, panela grande e

ruobo, panelinha)tem  forma

esférica. Pratos(ruobo Kkurireu,

Iustragdio 3 vasilha larga e pouco profunda).
Colheres ou tijelas pequenas(boe ett'addu oreu rogu). Chavenas, semelhante a
xicara com pequena asa denominada bia “orelha”. A ceramica é um trabalho

exclusivamente feminino e ndo apresenta decoragao.

llustracéo 4
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Atualidade.

Atualmente, os bororo detém seis terras Indigenas demarcadas no
Estado do Mato Grosso, num territdrio descontinuo e descaracterizado, que
corresponde a uma area 300 vezes menor do que o territério tradicional. As Tls
Meruri, Perigara, Sangradouro/Volta Grande e Tadarimana estdo registradas e
homologadas; a Tl Jarudori foi reservada aos indios pelos SPI (Servigco de
Protecdo ao indio), mas foi sendo continuamente invadida, a ponto de hoje
estar totalmente ocupada por uma cidade; ja a Tl Teresa Cristina est4 sob
judice, uma vez que sua delimitacdo foi derrubada por decreto presidencial.

(www.socioambiental.com.br)

Na década de 1970, o alto grau de insatisfacdo dos Bororo fez surgir um
movimento reivindicatorio pela recuperacdo de suas terras tradicionais e pela
melhoria dos servicos de saude e educagdo. Um caso emblematico desse
movimento foi a luta pela terra do Meruri, que culminou no famoso massacre
levado a cabo pelos fazendeiros de General Carneiro.

No momento, o movimento congrega todas as aldeias Bororo e busca
solucionar as questbes fundiarias das areas de Teresa Cristina, Jarudori e
Sangradouro. Outra importante reivindicagdo tem sido a inclusédo dos Bororo
nos EIA/Rimas (Estudo e Relatério de Impacto Ambiental) das Hidrovias
Paraguai-Parana e Araguaia-Tocantins. Lutam, ainda, pela alteracdo do

tracado da ferrovia Ferronorte, nas imediacdes da area Teresa Cristina.

Os Grupos Indigenas da Regiao:

Nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, ha 119 areas
indigenas, perfazendo um total de 57.642 indigenas em 1997. Essas areas se
encontram em processo de estudos, delimitadas, regularizadas e

homologadas.

Terras indigenas no estado de Mato Grosso
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O estado de Mato Grosso, possui 42 etnias (conforme tabela 01). De

acordo com a Funai, foram registrados em 1997 uma populacédo de 25.123

indigenas vivendo em 73 &reas.

Grupos Indigenas - Mato Grosso

Apiakéa Juruna Mehinéako Rikbaktsa | Yawalapiti
Arara Kalapalo | Metuktire Suya Zord
Aweti Kamayura | Munduruku | Tapayuna
Bakairi Karaja Mynky Tapirapé
Bororo Katitaul | Nafukua Terena
Cinta Kayabi Nambikwara | Trumai
Larga
Enawené- | Kayapo Naravute Umutina
Nawé
Hahaintsu | Kreen- Panara Waura
Akarore
Ikpeng Kuikuro Pareci Xavante
Irantxe Matipu Parintintin Xiquitano
Fonte: Funai

As 42 nacdes do estado estdo distribuidas por varios municipios. No

municipio de ltiquira, ndo ha Terras Indigenas, apenas nos municipios vizinhos

onde h&a 03 Tl documentadas e ocupadas pela nagédo Bororo, séo elas:

- Tl Tereza Cristina (Aldeias Coérrego Grande e Piebaga) no municipio de

Santo Antonio de Leverger .

- Tl Tadarimana (Aldeias Tadarimana; Pobori; Paulista; Praido e Juque)

no municipio de Rondondpolis e Pedra Preta.

-TI Perigara ( Aldeia Perigara) no municipio de Bardo de Melgago.
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Os municipios de Itiquira e Sonora estdo na area considerada como
territdrio de ocupacéo Bororo. O territério Bororo no passado atingia a Bolivia, a
oeste; o centro sul de Goias, ao leste; as margens da regido dos formadores do
Rio Xingu, ao norte; e, ao sul, chegava até as proximidades do Rio Miranda
(Ribeiro, 1970:77). Estima-se que esse povo tenha habitado essa regido
durante pelo menos sete mil anos (Wist & Vierter, 1982)

(www.socioambiental.gov.br)

Terras indigenas de Mato Grosso do Sul.

Dos setenta municipios do estado do Mato Grosso do Sul, 28 abrigam
populacdes indigenas em seus territorios, sdo eles: Rochedo, Antonio Jo&o,
Amambai, Anastacio, Paranhos, Dois Irmdos do Buriti, Sidrolandia, Coronel
Sapucaia, Caarapo, Miranda, Eldorado, Dourados, Ponta Pora, Aral Moreira
Corumbda, Maracaju, Brasilandia, Sete Quedas Bela Vista, Novo Mundo,
Paranhos, Juti, Tacuru, Porto Murtinho, Laguna, Carapa, Aquidauana Nioaque.

O estado de Mato Grosso do Sul, estd em primeiro lugar, dentre todos
0s estados brasileiros, em termos de concentracdo da populacdo indigena.
Existe reconhecidamente as seguintes etnias: Atikum ,Guarany (Kaiwa e
Nhandéwa), Guatd, Kadiwéu, Kamba, Kinikinawa, Ofaié, Terena, Xiquitano

Segundo a FUNAI (Fundacdo Nacional do indio) a populagéo indigena
esta dividida em 46 areas concentradas a sul, oeste e sudoeste do estado.

Os Guarany (Kaiwa e Nhandéwa) possuem outros nomes;
Ava-Chiripa (Nandeva); Pai-Tavyterd(Kaiowa). Pertencem a familia Tupi-
Guarani do tronco Guarani. S0 em média 19.000 Kaiowa e 9.000 Nandeva
(demografia de 2003, apenas no Brasil). As aldeias estdo localizadas em regiao
de fronteira entre Paraguai, Bolivia e, no Brasil, nos estados de Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul.

Os Guat6, pertencem a lingua Guato, vivem no municipio de Corumba
no estado de Mato Grosso do Sul, em 1999 eram 372 indigenas.

Os Kadiwéu, se auto-demoninam Ejiwajigi, Pertencem a familia
Guaicuru, eram em 1998, 1.592 indigenas habitando a regido oeste do Mato
Grosso do Sul, proximos a fronteira do Paraguai.
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Os Kinikinawa, também conhecidos por Guana, se auto-denominam
Koinukonoen, habitam a Reserva Indigena Kadiwéu, no Mato Grosso do Sul.
Em 2005 eram 250 indigenas. Pertencem a familia Aruak.

Os Ofaié, também conhecidos por Opaié e Ofaié-Xavante, pertencem ao
tronco Macro-Jé. E um grupo demograficamente reduzido apenas 62 indigenas
(em 2005), vivendo no municipio de Brasilandia, Mato Grosso do Sul.

Os Terena, conhecidos por Guana, pertencem a familia linglistica
Aruak, possue uma populagéo de 16.000 indigenas em Mato Grosso ( 2001)

Os Xiquitanos, Chiquitano ou Chiquito, estdo localizados na regido de
fronteira entre Brasil e Bolivia. Sua demografia em 2000 era 2.000 indigenas no

Brasil e 40.000 na Bolivia. Povo falante da lingua Chiquito.
A area da PCH Santa Gabriela.

A documentacdo mais antiga referente ao atual Estado de Mato Grosso
tem inicio com as penetragfes espanholas subindo o Rio Paraguai, a partir de
1530. No entanto, um governo organizado duradouro apenas teve inicio em
1724, com o estabelecimento do distrito de Cuiaba, pelos portugueses. O
Governo Regional teve inicio com a Capitania de Mato Grosso, seguido da
Provincia e Estado.

Em 1943, Mato Grosso sofreu perda de duas areas para a formacéo de
dois territorios: o Territério Federal de Ponta Pord, que em pouco tempo o foi
reintegrado ao estado e o Territério Federal do Guaporé, este manteve estavel,
passando mais tarde a Territorio Federal de Rondonia e finalmente a Estado de
Rondénia. Em 1977, o estado perdeu quase metade de seu territorio para a
criagdo do Estado de Mato Grosso do Sul. Na area do empreendimento
encontra-se dois municipios lItiquira MT e Sonora MS, sdo municipios
emancipados recentemente, na segunda metade do séc. XX, mas com histéria

de rapido desenvolvimento.

O municipio de Itiquira.
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Localizado na microrregido de Rondondpolis, no sudeste do estado de
Mato Grosso. O municipio de ltiquira tem sua origem historica ligada ao
municipio de Cuiabé que deu origem aos municipios de Araguaia, Registro do
Araguaia, Lajeado atualmente todos extintos, até finalmente ao municipio de
Alto Araguaia, que deu origem ao municipio de Itiquira em 01/12/1953.
O municipio possui vasta regido suavemente ondulada, bem como parte do
complexo do Pantanal Matogrossense. Possui extensas areas de cultivo de
arroz, soja, milhos algoddo e seringueira, ficando as areas de solo com
formacdo quartizonas, bem como varjdes com solos de aluvies e solos com

acidentes geogréficos destinados a pecuaria.
O Municipio de Sonora.

A origem do municipio de Sonora dadta do ano de 1956, quando o
fazendeiro Adjalmo Saldanha dividiu sua propriedade em lotes rurais,
vendendo-os a diversas familias do interior de S&do Paulo. Surgiu a povoacao
denominada Tapui-Pora, que quer dizer Rancho Bonito. Em 1967, o INCRA,
em terras previamente desapropriadas pelo Governo Federal, implantou um
projeto de colonizacdo, onde se instalaram mais 1.200 familias. Este Povoado
foi elevado a distrito pela lei estadual n° 2.063, de 14 de novembro de 1963 e
posteriormente a categoria de municipio pela lei n° 828, de 3 de junho de1988.

Atualmente Sonora contando com quase 16.000 habitantes
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Mapa 3. Mapa Etnolégico de Curt Nimuendaju. 1944
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Mapa 4. Territorio Bor6ro
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Mapa 5. Terras Indigenas
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4. Contexto Arqueoldgico.

A ocupagédo humana no Centro Oeste Brasileiro parece ter se iniciado na
fase final do periodo Plesistoceno e inicial do Holoceno. Embora existam datas
mais antigas, como as do Abrigo do Sol (19.400 + 1.100 A.P. e 14.740 * 140
A.P.) e Santa Elina (23.320 = 1.000 e 22.500 + 500 A.P), verificadas por Miller
(1983, 1987) e Vilhena-Vialou e Vialou (1994), respectivamente, as datas mais
aceitas remetem a cerca de 12.000 A.P.

Segundo Ab’Saber (1989), as mudancgas climaticas ocorridas entre o
final do Pleistoceno e inicio do Holoceno resultaram no aumento na média
de temperatura e dos indices pluviométricos na regido do Planalto Central
Brasileiro, o que por sua vez levou a expansao das florestas tropicais e a
diminuigéo do cerrado e da caatinga.

DeBlasis & Robrahn-Gonzalez (2003) sugerem que tais mudancas
conduziram a criagdo de "refugio florestal”, mais ou menos distantes entre si
e que teriam servido como pontos estratégicos para o povoamento do
Planalto Central Brasileiro no final do Pleistoceno. Segundo Morales (2005),
tal modelo pressupfe a existéncia de uma ocupacdo de grande amplitude
territorial, o que contribuiria para explicar a grande homogeneidade
tecnoldgica que parece caracterizar esse horizonte mais antigo. DeBlasis e
Robrahn-Gonzalez (2003) sugerem que a caracteristica mais marcante da
indUstria desses assentamentos mais antigos de cacadores e coletores seja
essa clara opcao pela producgéo de artefatos formalmente bem definidos.

Definida pela primeira vez por Calderon (1969) esta industria litica,
conhecida como Tradicdo Itaparica € caracterizada por sua homogeneidade
de técnica e forma. Seus aspectos basicos sdo instrumentos plano-convexos
unifaciais com gume arredondados (picées) ou ogivais (raspadores).
Particularmente tipicos desta tradicAo s@o os raspadores sobre lascas
espessas, retocadas em toda a circunferéncia denominados lesmas.

Os sitios Itaparica se localizam sobretudo em terrenos planélticos nas
areas de cerrado, e podem ser divididos de maneira geral em sitios
habitacdo, sejam eles de longa duragéo (habitagdo permanente) ou de curta
duracado (como os acampamentos de caga e pesca) e sitios oficina.
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O Sistema de Cerrado, que de acordo com Barbosa (2002) pode ser

entendido como sistema biogeografico, fornecia uma grande diversidade de
alimentos as populages. A maior parte dos restos alimentares identificados
em sitios Itaparica é constituida de ossos de vertebrados de grande, médio
e pequeno porte como veados, tatus, roedores e répteis, 0ssos de ave e
principalmente ossos de peixe. Sinais de coleta de moluscos terrestres séo
raras.
As datacbes sugerem que a ocupacao Itaparica compreenda o periodo de
12.000 — 10.000 anos AP. Alguns sitios como é o caso do sitio Miracema,
pesquisado durante os trabalhos de resgate da UHE Luiz Eduardo
Magalhaes no Tocantins efetuado pelo Museu de Arqueologia e Etnologia da
USP, fornecem datas um pouco mais antigas 12.630 anos AP.

O periodo seguinte marca uma nitida ruptura com o anterior. A grande
instabilidade climética resultou na formagdo de um clima mais quente e
Uumido. Verifica-se a expansdo das é&reas de floresta. Ha& um aumento
gradual dos sitios arqueolégicos. A industria litica, conhecida
arqueologicamente como Tradigcdo Serrandpolis, passa a apresentar,
principalmente em Goias, lascas em basalto, obtidas por percussdo dura e
espatifamento.

Os motivos da simplificagdo dos artefatos liticos ainda sé&o
desconhecidos. Segundo Morales (2005), uma das possibilidades seria a
necessidade de adaptacdo desses grupos a novos contextos ambientais.
Sendo assim segundo o0 autor os antigos padrdes tecnoldgicos estariam sendo
substituidos por uma tecnologia litica voltada para a exploracdo de recursos
onde uma alta mobilidade por amplos territérios ja ndo era necessaria. Para
DeBlasis & Robrahn-Gonzalez (2003), tal fato explicaria o desaparecimento
dos artefatos tecnologicamente mais ‘sofisticados’ do registro arqueoldgico e o
aparecimento de inimeros sitios com uma inddstria menos formal no Holoceno
médio. Tais grupos de cacgadores e coletores representariam grupos com
padrbes de adaptacdo voltados para territérios menores e se servindo de
recursos diversificados.

Em contraponto ao modelo defendido por DeBlasis & Robrahn-
Gonzalez, Araujo, Neves & Pil6 (2003), propbe a partir de dados paleo
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ambientais provenientes de pesquisas no Vale do Peruagu em Minas Gerais,
gue a ocupacao humana tenha sido intermitente e descontinua devido a
episodios ciclicos de seca intensa no planalto. Tal hipotese pressupbe a
existéncia de focos de "concentracdo” de sitios de cacadores em locais menos
afetados por esses periodos de estiagem.

Segundo Schmitz (1978-1980), a subsisténcia dos grupos de cacadores e
coletores associados a Tradicdo Serranopolis, estava centrada sobre tudo na
caca generalizada, principalmente de vertebrados de pequeno porte. Segundo
0 autor, os tempos de chuva representariam maior abundancia de alimentos
vegetais, o que forcava a concentracdo dos grupos junto aos abrigos, ja 0s
periodos secos, haveria uma maior dispersdo populacional, com
acampamentos a céu aberto e ao longo de abrigos menores.

Este modelo foi questionado por Kipnis (1998), que sugere, a partir de

pesquisas realizadas no Vale do Peruagu em Minas Gerais, que a economia de
tais grupos seria estruturada basicamente em produtos de coleta vegetal. Um
dos fortes argumentos neste sentido seria a alta incidéncia de caries
observadas nas ossadas identificadas na regido, fruto de uma dieta rica em
carboidratos (Neves et all, 1996).
Neste periodo sinais de organizacdo espacial dentro dos assentamento
passam a ser frequentes como no caso do sitio do Gentil em Minas Gerais,
onde as areas de alimentacdo eram dissociadas das areas de lascamento.
Enterramentos passam a ser abundantes, como pode ser constatado nos
abrigos de Serrandpolis onde 18 enterramentos foram identificados.

De acordo com Robrahn-Gonzéalez (2004), no final do periodo arcaico,
muitos grupos de cacgadores coletores ndo eram mais nbmades e suas
aldeias ocupavam extensos territorios. Segundo Schmitz (1989), na regiao
de Serrandpolis, nas camadas mais altas dos abrigos, observa-se sinais de
uma agricultura incipiente ligada ao cultivo de milho, amendoim,
leguminosas e algodao. A presenca de ceramica ligada a chamada tradi¢do
Una passa a ser constante.

Segundo Oliveira e Viana (2000), no Centro Oeste Brasileiro, a
excegao do Pantanal e adjacéncias, a presenca de grupos agricultores e
ceramistas esta caracterizada por seis diferentes tradi¢cdes; Una, Aratu, Uru,
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Tupiguarani, Bororo e Inciso Ponteada. Para Robrahn-Gonzéalez (1996), a
regido Centro Oeste € uma é&rea de confluéncia para onde teriam migrado
diversos grupos ceramistas, o que se traduz no registro arqueolégico na
forma de sitios multi componenciais.

A utilizacdo da ceramica ndo se deu de forma rapida e uniforme. Os sitios
com ocorréncias ceramicas desta fase sdo esparsos e espalhados por uma
vasta regido. No planalto central as ocorréncias mais antigas vém da regiao
do norte de Minas e Goias meridional, principalmente do sitio do Gentio em
Unai. Para Robrahn-Gonzalez (1996) as datacdes disponiveis até o
momento para 0s grupos portadores de inddstria ceramica relacionada a
Tradicdo Una sugerem dois momentos distintos, o primeiro a ocupacgéo do
Alto Araguaia e médio Tocantins, teria inicio nos ultimos séculos a.C. e iria
até o comecgo da Era Cristd. O segundo momento de ocupac¢do estaria no
Tocantins, no vale do rio Vermelho e no baixo Paranaiba, e seria de periodo
mais recente, de 720 a 1.210 d.C. (Robrahn-Gonzélez 1996a).

Embora a tradicAo Una n&o seja uniforme ela se estabelece
principalmente em oposigéo a outras tradicdes ceramistas como a Aratu e a
Tupiguarani. Em geral os vasilhames Una s&o globulares ou conicos, tigelas
rasas e potes com gargalo.

De acordo com Wist (1990) os grupos representantes da Tradicdo Una
podem representar o elo de ligacdo entre os grupos cacgadores e coletores
tardios e os primeiros agricultores ceramistas. Tal hipotese € sustentada pelas
sucessdes estratigraficas obtidas no Centro Oeste para o alto Araguaia e a
bacia do rio Vermelho (Morales, 2005). Segundo Oliveira e Viana (2000),
embora a hipotese da continuidade dos cacgadores e coletores tardios aos
agricultores ceramistas da Tradicdo Una, sO tenha sido constatada até o
momento na regido do Alto Araguaia e na Bacia do Rio Vermelho algumas
caracteristicas corroboram esta idéia, pois a implantacdo em é&reas de
cerrado/mata, acesso a recursos variados e diversificados e solos mais
propicios para o cultivo, representam segundo o autor elementos de transicéo
entre os grupos. No sudeste de Mato Grosso, este periodo de transicdo é

atestado por praticas agricolas em um contexto ndo ceramista, evidenciado

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 46
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

principalmente pelas mudancgas no padréo de assentamento como visto no sitio
MT SL 37.

No caso da Tradicdo Uru, cujas origens pode estar associadas a grupos

do alto Xingu, elas se espalham desde o vale do Araguaia até o sudoeste do
Mato Grosso e Bacia do Tocantins. Eles ocupam, geralmente, regides onde
existem &reas de cerrado, perto dos principais rios (Schmitz et alii 1981/1982,
Prous 1992, Robrahn-Gonzalez 1996a, Heckenberger 1998 e Oliveira & Viana
1999/2000).
Quanto as datagBes, 0 momento mais antigo da ocupagdo em Goias data do
século VIl d.C, havendo hipéteses de que esta ocupacao tenha permanecido
até o inicio da Conquista, podendo mesmo ocorrer alguns sitios mais recentes
associados aos indios Karaja. (WUST, 1975).

Ja os sitios da Tradicdo Aratu ocorrem desde o litoral de Pernambuco,
passando pelas partes central e oriental do Mato Grosso Goiano, pelos altos
afluentes dos rios Tocantins, Paranaiba e Araguaia, por algumas regides
dos rios Uru e Corumba, pela bacia do Parana e pelo municipio de Orizona.
O momento mais antigo apresenta datas ao redor do século IX da era crista,
entrando em colapso antes do inicio da Conquista.

Os sitios ligados a Tradicdo Aratu sédo em geral, grandes aldeias que se
localizam preferencialmente nas encostas suaves de colinas proximas a cursos
de agua de porte variado.

A fase mais antiga dentro da Tradicdo Aratu, € a fase Mossamedes, que
se inicia por volta do século IX da era cristd e se estende até periodo da
Conquista Portuguesa. Embora ndo haja muito dados que relacionem o0s
vestigios arqueoldgicos desta fase com dados etnogréaficos, Schmitz, Wst,
Cope e Thies (1982) sugerem que a fase Mossamedes possa estar associada
aos grupos Kayapé do Sul.

Ja os grupos da Tradicdo Tupiguarani, que séo inicialmente de origem
amazobnica, sdo encontrados por quase todo o Centro Oeste. Em geral no
Centro Oeste, os sitios Tupiguarani se localizam em ambientes de mata de
galeria ou cerrado, em terrenos planos ou com declinio suave, proximos aos

grandes rios. Para Oliveira e Viana (2000), no centro Oeste apesar da condi¢cdo
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minoritaria, grupos tupiguarani ocuparam parte da regido formando sitios
exclusivamente tupiguaranis ou sitios multicomponenciais.

Em Goids e Matogrosso, ha um maior predominio de vestigios
ceramicos que apresentam decoracdo pintada enquanto que no Mato Grosso
do Sul ha um predominio das ceramicas com decoragdo plastica (Martins e
Kashimoto 1998; Wiist 1990).

Por fim, os sitios Bororo, estdo em geral implantados ao longo dos rios
de maior porte, principalmente os navegaveis e que apresentam maior
capacidade para a pesca, em areas de solo fértil proximos a mata ciliar. Ha
sinais de sitios da Tradigdo Bororo, proximo as cabeceiras dos rios e em areas

de cerrado.
Areas Pantaneiras.

As chamadas Terras Baixas Pantaneiras podem ser definidas a
grosso modo como uma grande planicie de baixa declividade que séo
anualmente inundadas pelas cheias do Alto Paraguai. De clima estavel, a
regido apresenta duas estagcdes bem marcadas, a seca e a chuvosa. As
primeiras ocupacgfes nesta regido remontam, segundo Oliveira e Viana
(2000), ao periodo Altithermal, por volta de 9.000 — 8.000 A.P. e sé&o
caracterizadas pela presenca de grupos de cacadores coletores. Os
assentamentos destes grupos se davam na maioria das vezes em aterros
localizados em areas com uma maior elevacdo em relacdo a planicie. A
base de alimentacdo destes grupos foi a pesca, sendo esta complementada
em menor escala pela caga de espécies como a capivara e o jacaré e pela
coleta de moluscos.

No que se refere as populacbes ceramistas, a chamada Tradigdo
Pantanal é a mais recuada no tempo. Dados levantados por Oliveira (1996),
sugerem a idéia de que os aterros teriam sido ocupados por diferentes etnias,
gue teriam grande mobilidade e ocupavam os aterros principalmente durante
os periodos de cheia.

Ja nas chamadas terras altas pantaneiras, ou seja, aquelas pertencentes
aos planaltos residuais de Urucum e Amolar e demais porgbes serranas e
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morros isolados do pantanal, areas protegidas das cheias anuais, pouco se
conhece sobre os padroes de assentamento.

Além das planicies pantaneiras e das chamadas terras altas, nas areas
de barranco e terragos fluviais, localizados na porgéo setentrional do rio
Paraguai, grupos ceramistas se assentaram formando grandes aldeias a céu
aberto. A tecnologia ceramica destes grupos foi definida por Wist e Migliaccio
(1994) como Tradicdo Descalvado. Segundo as autoras pelo menos para o
sitio Barranco Vermelho e Descalvado, os grupos da Tradicdo Descalvado
possuiam um sistema de abastecimento que incluia espécies domesticadas e

semi domesticadas.
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Mapa 6. Contexto Arqueoldgico
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5. Levantamento Arqueoldgico.

5.1 Objetivos Gerais e Metodologia.

Como apresentado no Projeto de Levantamento (Telles 2006), o objetivo
geral do projeto foi a obtencdo de informacdes cientificas que permitissem a
producdo de conhecimento a respeito dos processos culturais envolvendo os
grupos pré-historicos ou histéricos que habitaram a regido a ser afetada pelo
empreendimento.

A fim de se obter um primeiro registro dos processos de ocupacao,
colonizagdo e dindmica historica da regido buscou-se identificar elementos
significativos do Patrimdnio Cultural da &rea afetada com a construcdo da PCH
Santa Gabriela — MT/MS, tendo como referéncia o processo de ocupacao pré-
historica e histérica e a conseqiente organizagédo do espago socio-cultural.

Buscou-se também, registrar aspectos da identidade locais relacionados

by Y Y

a religiosidade, a linguagem, & medicina popular, ao folclore, a mdsica, a
literatura, as festas populares e religiosas, a culinaria e outros, bem como
identificar a importancia histérica da paisagem afetada.

Partindo-se da idéia de que a cultura material sera a referéncia concreta
e de que é através dela que os elementos intangiveis da cultura seréo
discutidos, ela serd aqui encarada nao apenas como reflexo passivo das
atividades imateriais, mas como elemento dindmico que expressa e atua sobre
0sS meios culturais em que esta inserida. Os dados materiais como a paisagem,
a arquitetura, os objetos de uso doméstico, instrumentos de trabalho e de lazer,
formas de uso religioso e leigo, assim como outros elementos, serdo de pleno
interesse para a formacdo de um acervo que resultarda na compreensdo da
problematica cultural a ser levantada futuramente no resgate.

A metodologia de campo utilizada durante a etapa dos levantamentos
arqueologicos da area projetada para implantacdo do empreendimento

compreendeu trés etapas distintas, a saber:

- levantamento bibliogréafico e cartografico de detalhe.
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- prospeccao sistemética com abertura de pogos-teste.
- prospeccéao de varredura e caminhamento intensivo.

A area prevista para a implantacdo do empreendimento nunca havia sido
alvo de pesquisas arqueoldgicas de carater sistemético. Sendo assim o0s
trabalhos de campo tiveram que inicialmente considerar a completa auséncia
de informacBes sobre a existéncia e localizacdo de vestigios de ocupacao
humana. A fim de melhor contextualizar a area e obter um conhecimento mais
aprofundado da regido, foi necesséria a realizagdo de um reconhecimento
amplo e genérico que pudesse apontar as caracteristicas basicas tanto do
terreno quanto da paisagem em questdo. Para tanto foram efetuadas
prospeccdes de varredura. Tal metodologia visa a observancia das principais
caracteristicas fisicas e contextuais de forma a identificar a maior variedade
possivel de restos materiais. Baseada em uma metodologia assistematica, a
prospeccdo de varredura buscou desta maneira, privilegiar os diferentes
compartimentos ambientais da &rea bem como pontos preferenciais na
paisagem. Nos locais escolhidos para a verificagdo foram abertas sondagens
de 1x1m com o objetivo de verificar a estratigrafia do local bem como a
existéncia de vestigios em subsuperficie.

Com um quadro inicial composto, definiu-se, que a chamada é&rea de
impacto direto (ADA), seria percorrida por linhas de caminhamento orientadas.
A cada 50 metros foi realizado um pogo-teste com 50x50cm, a fim de observar
e estratigrafia e a possivel presenca de material arqueolégico em
subsuperficie.

Durante os trabalhos da prospeccédo sistematica foi realizada também
uma minuciosa inspecdo nos blocos de rochas proximos a area do
empreendimento em busca de possiveis petrogrifos e/ou de pinturas rupestres
ou ainda se estes serviram de fonte de matéria prima para as populagdes pré-
historicas.
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A metodologia empregue ndo se limitou a identificar apenas vestigios de
populacdes pré-coloniais, mas incorporou também os diferentes cenarios de
ocupacao histérica em seus diferentes momentos.

Com a metodologia adotada, foi possivel percorrer 50% da area e 0s
mais diferentes compartimentos ambientais, o que resultou na identificagdo de

2 sitios arqueologicos.
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Mapa 7. Prospecao Arqueoldgica
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Mapa 8. Sitios Arqueoldgicos
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PraMCHA Z - TRABALHOS REALIZADOS

Trabalhos Realizados durante
efapa de levantameantao,

Intervengdo no solo
por meio de tradagem
com boca-de-lobo.

Caminhamento sistematico
por toda area diretamente
e indiretamente afelada
pelo empreendimentao,

Foros: GriFHUS - 2007
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PRANCHA 2 - SITIO ARQUEDLOGICO SANTA GABRIELA 1

Area do Sitio Santa Gabriela.
Trahalho de prospecgan,

Westigios de material Litico
em quartzo e arenito silicificado.

Vestigios de material litico
em arenito silicificado,

FoTos: GRIPHUS - 2007
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Nome: Sitio Santa Gabriela 01
Localizagdao: Itiquira

Coordenadas: UTM 21K 774155/8058750
Tipo: lito-ceramico

Vestigios:.litico lascado e restos ceramicos.

O sitio arqueoldgico Santa Gabriela 1 localiza-se no municipio de
Itiquira, no Estado do Mato Grosso, sob a coordenada 21K 772590/8059005.
Implantado a cerca de 40 metros da margem do rio Corrente, o sitio cobre uma
area aproximada de 100X150m.

O platdb em que o sitio se encontra possui excelente visibilidade de
entorno em todas as direcdes e uma boa visibilidade de solo principalmente
nas areas onde ha auséncia de vegetacdo. O solo € arenoso, fino, de
coloracdo clara na superficie e avermelhada nos niveis mais profundos.

O material arqueoldgico se encontra em estratigrafia a mais de um metro

de profundidade.
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PRANCHA 4 - VEGETAGAO DA AREA DA PCH SANTA GABRIELA

Trabalho de prospecedo argueclogica
desenvolvido na area direlamente afetada

pela implantagéo da PCH Santa Gabriela,
Vegetaciio de Cerrado na Area,

Cursn do rio corrents,
Area de implantagao
da Pch Santa Gabriela.

FoTos: GRIPHUS - 2007
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Nome: Sitio Santa Gabriela 02
Localizagéo: Sonora

Coordenadas: UTM 21K 772590/8059005
Tipo: litico a céu aberto

Vestigios:.litico lascado

Localizado no municipio de Sonora no Mato Grosso do Sul sob a
coordenada 21K 772590/8059005, o sitio arqueoldgico Santa Gabriela 2, se
encontra em uma area de meia encosta, a cerca de 30 metros da margem do
rio Corrente.

Embora se observe a presenca de desmatamento avancado na area, a
vegetacao na circunvizinhanga do sitio se da na forma de cerrado, com arvores
de médio e pequeno porte e arbustos. A visibilidade de entorno € boa em todas
as direcdes. Ja a visibilidade de solo é em parte prejudicada pela presenca de
vegetacao rasteira.

Os restos arqueolégicos se encontram desde a superficie até

profundidades superiores a 1m.
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Consideracdes Finais.

Em virtude do que foi exposto e diante da identificagdo positiva de
vestigios arqueolodgicos e, portanto de Patrimdnio Cultural na &rea direta e
indiretamente afetada pela implantacdo do empreendimento, fica indicada a
necessidade da formulacéo de um Projeto de Resgate que venha ndo somente,
atender a legislacdo vigente como também assegurar a preservagdo do
conhecimento advindo deste Patrimonio.

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 61
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

Bibliografia.

AB'SABER, A. N. 2003. Os Dominios de Natureza do Brasil -

Potencialidades Paisagisticas. Atelié Editorial, Sdo Paulo.

ALEXANDER, D. 1983. “The limitation of traditional surveying techniques. In:

a forest environment” In: Journal Field Archaeology. Boston, 10.

ARAUJO, G.; NEVES, W.A.; PILO, L.B. 2003 “Eventos de seca durante o
Holoceno no Brasil: possiveis implicacdes para o entendimento da
variabilidade cultural no periodo Paleoindio (11.000 — 7.500 AP)”. Sao

Paulo, Anais do Xll Congresso da Sociedade de Arqueologia Brasileira
(prelo).

ATAIDES, J. Marco et al. 1997. Cuidando do Patrimdnio Cultural. Goiania,
Ed. UCG.

BARBOSA, A.S. 2002. Andarilhos da Claridade: os primeiros habitantes do
Cerrado. Instituto Tropico Subumido, Universidade Catdlica de Goias.

Goiania.

BOEDA, E., 1997. Technogenése de systéemes de production lithiqgue au
Paléolithique inférieur et moyen en Europe occidentale et au Proche-

Orient. Habilitation a diriger des recherches. Université Paris X —
Nanterre. 2 volumes, 173 pp. + ilustragdes. Inédito.

BROCHADO, J.P. et. al. 1966 Terminologia arqueoldgica brasileira para a
ceramica. Cadernos de Arqueologia, Ano I(1). Centro de Ensino e

Pesquisas Arqueoldgicas. Universidade Federal do Parana. Curitiba.

BROCHADO, J. P. & LA SALVIA, F. 1989. Ceramica Guarani, Posenato Arte e
Cultura, Porto Alegre, 1989

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 62
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

CALDARELLI, S.B., 1983. Li¢cBes da Pedra - Aspectos da ocupacdo pré-
histérica no vale médio do Rio Tieté. Tese de Doutoramento, Sdo Paulo,
IFCHL — USP, 355 p.

CALDARELLI, S.B. 1991. “A degradacdo do patrimbnio arqueolégico como
consequéncia da construgdo de usinas energéticas em bacias
hidrogréficas: uma reflexao critica sobre a reversibilidade do processo”.
Anais do 3° Encontro Nacional de Estudos sobre o Meio ambiente.
Londrina, NEMA/UEL, vol. 1. p.72-9.

CALDERON, V. 1969. “A fase Aratu no recbncavo e litoral norte do estado
da Bahia”. PRONAPA 3 (1967-68). Publicacdes avulsas do Museu
Paranaense Emilio Goeldi, Belém, 13: 161-172.

CHARTKOFF, J.L. 1978 “Transect Interval Sampling in Forests”. In: American.
Antiquity, 43(1): 46-53.

CHMYZ, 1. 1976 ‘Terminologia arqueoldgica brasileira para ceramica’.
Cadernos de Arqueologia, Coritiba, UPFR, ano 1.

CLARKE, D.L. 1977. “Spatial information in archaeology”. Spatial Archaeology.
New York, Academic Press, p.453-482.

COLBACCHINI, P. Antonio e Albisetti, P. César. 1942. Os Bororos Orientais,
Orarimogodogue do Planalto Oriental de Mato Grosso. Companhia e

Editora nacional, SP.

COSTA, R. M. R. 1985. Cultura e Contato. Um estudo da sociedade Paresi no
contexto das relagfes interétnicas. Dissertacdo de mestrado. Universidade

Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro.

COSTA FILHO, Aderval. 1994. Os Paresi: Sistemas Econdmicos. Cuiaba:
Editora Universitaria da UFMT.

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 63
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

CROCKER, Christopher. 1976 “Reciprocidade e Hierarquia entre os Bor6ro
Orientais”. In Leituras de Etnologia Brasileira. Org. Egon Schaden. Cia
Editora Nacional Séo Paulo, SP.

CUNHA, Sandra Baptista da & GUERRA, Antdnio José Teixeira (Org). 2003

Geomorfologia do Brasil, Bertrand Brasil, Rio de Janeiro.

DEBLASIS, P.A.; ROBRAHN-GONZALEZ, E.M. 2003 Programa de
Resgate Arqueoldgico da UHE Lajeado, estado do Tocantins — Relatério
Final, Vol. 1, 11, Ill. Museu de Arqueologia e Etnologia da Universidade de
S&o Paulo, Sdo Paulo.

EVANS, C. & MEGGERS. B. 1965 Guia para Propescc¢do Arqueoldgica no
Brasil. Belém, MPEG.

FOGACA, E. 2001 Maos para o pensamento. A variabilidade tecnologica de
industrias liticas de cagadores-coletores holocénicos a partir de um estudo
de caso: as camadas VIl e VII da Lapa do Boquete (Minas Gerais, Brasil,
12.000 — 10.500 B.P.). Tese de Doutorado. Porto Alegre, PUCRS. 2
volumes, 452 pp + ilustragdes.

GALLAY, A. 1986. L'archéologie aujourd’hui. Paris, Belfont.

GOODYEAR, A.C; RAAB, L.M. & KLINGER, T.C. 1978. “The status of
archaeological research design in cultural resource management”.
American Antiquity. v.43, p.173-195.

HECKENBERGER, M. 1998. “Manioc agriculture and sedentarism in Amazonia:
the Upper Xingu example”. Antiquity, 72: 633-648

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 64
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

HURLEY, W.M. 1980. Coding and cluster analysis of Wisconsin ceramics.
Brownman (ed.), Early Native Americans - Prehistoric Demography,

Economy, and Technology. Mouton Publishers. Paris, New York.

INIZAN, M.L.; REDURON, M.; ROCHE, H. & TIXIER, J. 1995  Préhistoire
de la pierre taillé 4: technologie de la pierre taillée. Meudon, Cercle de
Recherches et d’Etudes Préhistoriques / CNRS / Université de Paris X -
Nanterre, p.199

KIPNIS, R. 1998. “Early hunter-gatherers in the Americas: perspectives from
central Brazil”. Antiquity, 72 (277): 581-92.

LEROI-GOURHAN, A. 1985 .Le fil du temps. Ethnologie et Préhistoire. Paris,
Librairie Artheme Fayard, p. 159-182.

LEROI-GOURHAN, A. & BREZILLON, M. 1972. Fouilles de Pincevent: essai
d’analyse ethnographique d’'un habitat magdalénien.. Paris, CNRS,
331p.

MACHADO, M. F. R. 1998. “Rondon e os Paresi: As Representacdes
Indigenas Sobre o Amure Etnografico”. Modelos e Processos: Ensaios de
Etnologia Indigena. Edir de Pina Barros(Org.) Ed. UFMT Cuiaba.

MELLO, P. ET ALIl 1996. Levantamento e resgate do patriménio arqueoldgico
da é&rea diretamente afetada pela usina hidrelétrica Corumba (GO).
Relatério final, Goianica, IGPA-UCG.

MIGLIACIO, M. C. 2000. A Ocupacédo Pré-Colonial do Pantanal de Céceres,
Mato Grosso. Uma leitura preliminar. Vol. I. Dissertacdo de Mestrado

defendida junto ao Museu de Arqueologia e Etnologia a USP.

MIGLIACIO, M. C. 2001. “Sakuriuwin&d ou Ponte de Pedra. Identificacdo de uma
area de valor cultural Paresi em Mato Grosso”. Revista Territérios e

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 65
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

Fronteiras — Prog. De Pés-grad. em Histéria — UFMT — V.2 — N.2 Jul./Dez.
Cuiaba/MT.

MIGLIACIO, M. C. & Telles M. A. Relatério Final do Projeto de Resgate
Arqueoldgico na Area Diretamente Afetada Pela PCH Indiavai — MT.
Griphus Consultoria Ltda. Goiania — GO — 2003.

MORALES, W. F. 2005 12000 anos de Ocupag¢do: Um Estudo de Arqueologia
Regional na Bacia do Cérrego agua Fria, Médio Curso do Rio Tocantins.
Tese de Doutorado defendoda junto ao Museu de Arqueologia e
Etnologia da Universidade de Sao Paulo.

MORATTO, M.J. & KELLY, R.E. 1978. “Optimizing strategies for evaluating

archaeological significances”. Adv. In Arc. Method and Theory. 1:1-30.

OLIVEIRA, J.E;.VIANA, S.A. 2000. “O Centro-Oeste antes de Cabral”. Revista
USP - Antes de Cabral: Arqueologia Brasileira |, S&o Paulo, 44 (1): 142-
189.

PELLINI, J.R. 2005 . “O Uso do GIS para o Estudo dos Sistemas de Troca e
Circulag&o”. In: Anais do Xl Congresso da Sociedade de Arqueologia
Brasileira. 2005

PELLINI, J.R. 2005a. “Cost Surface Analysis and the Exchange Systems”. In:

Congress of Exchange Systems in Antiquity. Calcary, Canada.

PELLINI, J.R. 2005b “Superficies de Custo e Sistemas de Troca. O uso do
GIS em Arqueologia. In: Revista do Museu de Arqueologia da USP.
(prelo)

POWELL, S. & RICE, G.E. 1981. “The incorporation of small contract projects
into a regional sampling design”. American Antiquity, v. 46, n.3, p.602-
610.

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 66
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

PROUS, A. 1992. Arqueologia Brasileira. Brasilia, DF: Editora da Universidade

de Brasilia.

PRICE, D. 1976. “Politica Indigenista e Politica Indigena entre os Nambikuara”.
Informativo FUNAI, ano V n 15/16.

RICE, P.M. 1987. Potterry analysis. University of Chicago Press.

ROBRAHN-GONZALEZ, E.M. 2004. Programa de Diagndstico do Patriménio
Arqueoldgico, Histérico e Cultural na area das Obras de Implantacéo
da BR-235 (Pedro Afonso — Divisa TO/MA). Relatorio Final.

ROBRAHN-GONZALEZ, E.M. 1996a A ocupacido ceramista pré-colonial do
Brasil Central: origens e desenvolvimento. Tese de Doutorado. Sé&o
Paulo: FFLCH/USP.

ROBRAHN-GONZALEZ, E.M. 1996. Os grupos ceramistas pré-coloniais do
Centro-Oeste Brasileiro. Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia,
Séo Paulo, 6: 83-121.

RONDON, C. M. da S.1915. Ethnographia. Commissdo de Linhas
Telegraphicas Estratégicas de Mato Grosso ao Amazonas. Annexo n°05,

Rio de Janeiro.
ROSS, Jurandyr L. Sanches. 2005. Geografia do Brasil. EDUSP, Séao Paulo,.

ROUSE, I. 1960. *“The classification of artifacts in archaeology”. American
Antiquity 25(3):313-323.

SCHIFFER, M.B. & GUMMERMAN, G.J. 1977. “Assessing significance”. In:

Conservation Archaeology. Nova York, Academic Press. p.241-247.

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 67
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

SCHMITZ, P.I. 1976/77. “Arqueologia de Goias. Sequéncia cultural e datacdes
de C14". Anuério de Divulgacao Cientifica, Goiania, UCG, 3/4: 1-20.

SCHMITZ, P.1. 1980. “A evolugéo da cultura no sudoeste de Goias”. Pesquisas,

Antropologia, Inst. Anchietano de Pesquisas. Sao Leopoldo, 31:185-225.

SCHMITZ, P.I. 1984. Cacadores e coletores antigos no sudeste, centro oeste e

nordeste do Brasil. Sdo Leopoldo: IAP-Unisinos.

SCHMITZ, P.l. 1989. “O povoamento pleistocénico do Brasil’. Revista de

Arqueologia Americana, Sao Paulo, 1: 33-68.

SCHMITZ, P.l. 1991. “Migrantes da Amazobnia: a Tradigdo Tupiguarani”.
Arqueologia Pré-histérica do Rio Grande do Sul. A.A.Kern (Org.); Ed.
Mercado Aberto, Porto Alegre: 295-330.

SCHMITZ, P.lI. 2000. “Cagadores-coletores do Brasil Central”. M.C. Tendrio
(Org); Pré-historia da Terra Brasilis. Rio de Janeiro, Editora UFRJ: 89-
100.

SCHMITZ, P.l.; BARBOSA, A.S. 1985. Horticultores pré-histéricos do Estado

de Goias. Sao Leopoldo: Instituto Anchietano de Pesquisas.

SCHMITZ, P.1.; WUST, I.; COPE, S.M. & THIES, U.M.E. 1982. “Arqueologia do
centro-sul de Goias. Uma fronteira de horticultores indigenas no centro do
Brasil”. Pesquisas (Antropologia) 33, Sdo Leopoldo, Instituto Anchietano

de Pesquisas.

SHEPARD, A . O .1985. Ceramics for the archaeologist. Washington, D.C.,

Carnegie Institution.

TEIXEIRA, R .F. A.1995. “As linguas indigenas no Brasil”. A temética indigena
na escola: novos subsidios para professores de 1 e 2 graus. Org. Acary

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 68
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

Lopes da Silva e Luis Donisete Benzi Grupioni - Brasilia,
MEC/MARI/UNESCO.

TELLES, M. A. 2002. Projeto de levantamento arqueoldgico nas areas
diretamente afetadas pelas PCHs Indiavai e Ombreiras — MT - relat6rio

final.

TELLES, M. A. 2003. Projeto de Resgate Arqueoldgico na Area Diretamente
Afetadas pela PCH Baruito — MT - relatério final.

TELLES, M. A. 2004. Projeto de Resgate Arqueoldgico na area diretamente

afetada pela PCH Ombreiras — MT - relatério final.

TELLES, M. A. 2006. Projeto de levantamento do Patrimdénio arqueoldgico e
Cultural da é&rea diretamente afetada pela PCH Pampeana — MT -

Relatério Final.

TIXIER, J.; INIZAN, M.L. & ROCHE, H. 1980. Préhistoire de la pierre taille:

terminologie et technologie. Valbonne, CREP.

TIXIER, J.; MARMIER, F. & TRECOLLE, G. 1976. Le campement préhistorique
de Bordj Mellala. Algérie. Paris: Editions du Cercle de Recherches et

d’Etudes Préhistoriques, 61 p.

URBAN, Greg. 1992. “A Histéria da cultura brasileira segundo as linguas
nativas”. Histéria dos indios no Brasil. Org. Manuela Carneiro da Cunha.
Sdo Paulo: Companhia das Letras: Secretaria Municipal de Cultura:
FAPESP.

VIERTLER, Renate Brigitte.1990. A duras penas : um histdrico das relacdes
entre indios Bororo e "civilizados" no Mato Grosso. Sdo Paulo : USP,

(Antropologia, 16)

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 69
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

———————— . 1991. A refeicdo das almas : uma interpretagédo etnoldgica do funeral

dos indios Bororo, Mato Grosso. S&o Paulo : Hucitec/Edusp.

———————— . 1992. “Contribui¢cdes arqueoldgicas etno-arqueoldgicas e etno-historicas
para o estudo dos grupos tribais do Brasil Central : o caso Bororo.” Rev. do
Museu de Arqueol. e Etnol., Sdo Paulo : USP-MAE, n. 2, p. 13-26.

-------- . 1986. A formacao da sociedade Bororo: mitologia e consideragfes etno-
histéricas. In: Revista de Antropologia.USP, Vol. 29, p. 01-39.

VILHENA-VIALOU, A.; VIALOU, D. 1994. “Les premiers peuplements
préhistoriques du Mato Grosso”. Bulletin de la Société Préhistorique
Francaise, Paris, 91(4-5): 257-263.

WUST, |. 1983 Aspectos da ocupacgdo pré-colonial em uma area do Mato
Grosso de Goids - tentativa de andlise espacial. Dissertagdo de
Mestrado. S&o Paulo: FFLCH/USP.

WUST, | 1990. Continuidade e mudanca. Para uma interpretacdo dos grupos
ceramistas pré-coloniais da bacia do rio Vermelho, Mato Grosso. Tese de
Doutorado. Sdo Paulo: FFLCH-USP.

WUST, | 1998. *“Continuites and discontinuities: archaeology and
ethnoarchaeology in the heart of the Eastern Bororo territory, Mato
Grosso, Brazil”. American Antiquity, 72 (277): 663-675.

WUST, I. 1999. “Etnicidade e tradicGes ceramistas : algumas reflexdes a partir
das antigas aldeias Bororo do Mato Grosso”. Rev. do Museu de Arqueol.
e Etnol. (Série Suplemento), Sdo Paulo : MAE/USP, n. 3, p. 303-17

WUST, I.; CARVALHO, H.B. 1996. “Novas perspectivas para o estudo dos

ceramistas pré-coloniais do Centro-Oeste Brasileiro: a anélise espacial do

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 70
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906



GRIPHUS 2

sitio Guara 1 (GO-NI-100), Goias”. Revista do Museu de Arqueologia e
Etnologia, Séo Paulo, 6: 47-81.

WUST, |.; VAZ, L.J.1998. “Grafismos de acdo no alto Sdo Francisco, sudeste

do Mato Grosso”. Revista do Museu Antropolégico, Goiania, 2(1): 47-88.

HOME PAGES

www.socioambiental.gov.br (consulta em 10/01/2007

www.funai.gov.br .....(consulta em 05/01/2007)

Griphus Consultoria em Recursos Culturais Ltda 7 1
Rua 808, n°. 157 — Jd. Moema, Goiania, GO — CEP 74366-220
Telefone (62) 3261 8906


http://www.socioambiental.gov.br
http://www.funai.gov.br




@ EcologyBrasil ‘ %BF:E': dpgp

2270-00-PBA-RL-0001-01 PCH SANTA GABRIELA

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

iNDICE

13 - Plano de Uso e Conservacao do Entorno do Reservatorio ........c.cccvvevenviennnnns 1/12
13.1 - Apresentacao e Justificativa .....cciiieeiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiiiiienneieeenenneeccennes 1/12
13.2 - Objetivos dO Programa .....c.cceeeiiiieieneeieinneteseercnnscasnssonensennscssnssannas 3/12
13.2.1 - ObJetiVO Geral..c.uuiiiiiiiii it e e e e e et e e eeanaaeaas 3/12
13.2.2 - Objetivos ESPECIfiCOS...ueueereeeireereerieteieereeateeteateneeneeneeneenaenaenans 3/12

K T T e 4/12
13.4 - Indicadores Ambientais.......ccocvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrerr s 4/12
13.5 = PUDHCO-AIVO .cuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it it rr et s s e eeasaes 5/12
13.6 - Procedimentos MetodolOgiCos ......cceiiieiiiieiiieniiiiniieineienenrcnenceennnsannns 5/12
13.6.1 - Elaboragao de DiagnoOstiCo .....eevuiieriineinineininienenennineeneienaenenenes 5/12
13.6.2 - Elaboracao de critérios para o Zoneamento Socioambiental ............... 6/12
13.6.3 - Articulacao SOCIOPOLItICA .euvvinerniiet it e e eieeeeeenaes 8/12
13.6.4 - Compatibilizacdo de Diretrizes .....ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeennes 8/12
13.6.5 - Elaboragcao do Plan0.....ccoueeiiiiiiiiiiii i eeieei e eeeneeeeeenas 9/12
13.6.6 - Divulgacao e Aprovacao do Plano ........cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn., 9/12
13.7 - Inter-Relacao com oUtros Programas .......c.cceeeeeeeeeeerenneeennceennneecnnceannes 9/12
13.8 - Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos ........cccceevurennnnnes 10/12
13.9 - Cronograma FiSiCO...cieeiiiiiiiiiiiieiiiiieiieteieetenentesensconnssonnnsennnssannas 11/12
13.10 - Responsaveis pela Implantacdo do Programa ........cccceeveeieeiieecnnnennnns 12/12
13.11 - Responsaveis pela Elaboracdo do Programa......cccceeeeeieeienneeeccecnnnaecccnns 12/12
13.12 - Bibliografia ...oceuiieiuiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i e 12/12

ANEXOS

Anexo 1 - Cronograma Fisico

Margo de 2007 indice 1/1






@ EcologyBrasil % nEEerEe

2270-00-PBA-RL-0001-01 PCH SANTA GABRIELA

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

13 - PLANO DE USO E CONSERVACAO DO ENTORNO DO
RESERVATORIO

13.1 - APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

Esse programa é um instrumento de planejamento e gestao que viabiliza um aproveitamento
racional dos recursos naturais e uma integracao harmoniosa entre as acoes dos proprietarios e
funcionarios das fazendas limitrofes, dos orgaos gestores e do empreendimento, no que tange as
diretrizes e formas de utilizacao dos recursos naturais, com objetivo de compatibilizar o uso
multiplo do reservatério com a preservacao da qualidade e integridade do reservatorio.

O Plano de Uso e Conservacao do Entorno do Reservatério da PCH Santa Gabriela visa atender as
determinacdes da legislacao atual, incorporando a exigéncia da Resolucao CONAMA n° 302/02 a
qual dispde sobre os pardmetros e definicdes de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do seu entorno e estabelece a implantacdao do Plano
Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial.

0 Plano, segundo a Resolucao, deve ser um “conjunto de diretrizes e proposicoes com o objetivo
de disciplinar a conservacao, a recuperacdao, o uso e ocupacao da area do entorno do
reservatorio artificial”.

Especificamente para a PCH Santa Gabriela propde-se a area objeto da Area de Preservacédo
Permanente - APP, delimitada por uma linha paralela a cota de inundacdao do reservatoério (a
partir da cota do nivel maximo normal - 459,0 m), adquirir inicialmente dos proprietarios do
entorno, 50 metros de APP, reflorestando totalmente dentro dos padroes a serem estabelecidos
pelo zoneamento ambiental do referido Plano. Alternativamente, nos 50 metros subseqiientes,
propde-se a criacao de uma faixa de servidao no entorno do reservatério, considerando-se o
isolamento da area para regeneracao natural, totalizando 100 metros de area de preservacao
permanente. Esta segunda area devera ser acordada com proprietario e indenizada pelo
empreendedor.

Essa proposta, embasa-se no Art. 58, Paragrafos 3°, 4°, 5°, 6°, e 7° do Cddigo Ambiental do
Estado do Mato Grosso (Lei n."38/95), recentemente alterado pela Lei Complementar n."°232/05,
que acrescentou os referidos paragrafos, dispondo sobre as areas de preservacao permanentes

associadas com reservatorios artificiais.
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No Estado do MT essa alteracdo trazida pela Lei Complementar (n.°232/05) vem contribuindo
muito para a melhoria das relacées entre proprietarios e empreendedores, facilitando a
viabilizacao do Plano, tanto para aprovacao quanto para sua completa implementacao naquele
Estado.

A implantacdo do empreendimento causara poucos impactos ambientais sobre ecossistemas
naturais, com limitada submersao de formacdes vegetais naturais. Como o reservatério formado
tera pequena area de alagamento e pouca profundidade, nao sera perceptivel a reducao de
habitats ou causara a perda local de espécies vegetais e/ou animais. A alteracao dos
ecossistemas e da paisagem regional sera de pouca relevancia.

A manutencao da vegetacao as margens dos reservatorios podera mitigar os impactos negativos,
evitando a erosao do solo e, ainda, produzir impactos positivos, servindo de abrigo para a fauna,
que sera atraida pela disponibilidade de agua.

0 entorno do futuro reservatorio é ocupado atualmente por pastagem, agricultura (soja), grandes
areas de cerradao e fragmentos de mata ciliar. Por isso, € importante o desenvolvimento de
acoes que visem a manutencao das areas preservadas, e a recuperacao das areas que atualmente
se encontram degradadas, contribuindo, assim, para a melhoria da qualidade ambiental da
regiao.

O Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatoério devera ser fundamentado
em uma avaliacao socioambiental que caracterize a area marginal do reservatorio, considerando
os possiveis usos futuros. Essa avaliacdo fornecera subsidios para o estabelecimento do
Zoneamento Socioambiental que pretende definir as areas de preservacao, de uso publico e
areas restritas ao empreendimento. Apos o Zoneamento, serao propostas medidas de uso,
conservacao, recuperacao e/ou potencializacao dos recursos naturais para cada zona
estabelecida.

O Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatoério, além do planejamento dos
usos, deve orientar-se no sentido de indicar acoes a serem concretizadas pelos setores e

entidades publicas e privadas envolvidos com a utilizacdo e gestao dos recursos naturais.
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13.2 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

13.2.1 - Objetivo Geral

Levantar e consolidar dados primarios e secundarios referentes aos diversos componentes
ambientais que servirao de subsidio para a elaboracao do Zoneamento Socioambiental do entorno

do reservatorio.

13.2.2 - Objetivos Especificos

- Propor uso e ocupacao do solo para uma utilizacao racional das areas do entorno do
reservatorio da PCH Santa Gabriela, visando a melhoria da qualidade ambiental;

- Elaborar o Zoneamento Socioambiental nas margens do reservatorio, a partir da analise e
interpretacao dos componentes ambientais locais, de modo a determinar as faixas marginais
de protecao e uso, compatibilizando as atividades economicas desenvolvidas com a area de
protecao, observando a Politica Nacional de Recursos Hidricos e de Gestao Ambiental como
um todo.

- Propor medidas de ordenamento, conservacao, recuperacao e/ou protecao das areas e dos
usos da terra e do corpo d’agua do reservatorio, buscando a compatibilizacao das atividades
econdOmicas com a preservacao/conservacao dos bens naturais e da agua;

- Desenvolver uma gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos e dos solos da regiao
de entorno do reservatorio da PCH Santa Gabriela.

- Propor mecanismos de protecdo da Area de Preservacdo Permanente.

- Indicar as espécies vegetais a serem utilizadas e as areas para recomposicao da cobertura
vegetal no entorno do reservatorio, considerando a adaptabilidade das espécies vegetais a
regiao do empreendimento.

- Propiciar a criacao de corredores ecologicos interligando a faixa marginal aos remanescentes
adjacentes a area do reservatorio.

- Atuar, com os Programas de Comunicacao Social e Educacao Ambiental, junto a comunidade,
para que conservem as areas onde a vegetacao esta em vias de recuperacao: nas margens do
reservatorio e nos acessos e nichos utilizados pela fauna.

- Proporcionar a formacao de barreiras e medidas de controle contra a contaminacao da agua
e o0 assoreamento do reservatorio, evitando a ocupacdo inadequada das Areas de Preservacao
Permanente.
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- Compatibilizar possiveis usos do solo e da agua do reservatério, como lazer, ecoturismo, com

a conservacao dos recursos naturais.

13.3 - METAS

- Obter o mapeamento das faixas de protecao e locacao das diferentes fisionomias vegetais a
serem reconstituidas em escala a ser definida, nos primeiros 12 meses apods o inicio das
obras;

- Identificar, quantificar e localizar areas prioritarias para revegetacao, enriquecimento e
contencao de processos erosivos, nos primeiros 6 meses apos o inicio das obras;

- Implantar o reflorestamento da vegetacdo das margens de 40%, 60% e 100%,
respectivamente, no primeiro, segundo e terceiro anos, de toda a area planejada apos o
enchimento dos reservatorios;

- Instalar os aceiros e servicos de manutencao inicial das atividades de recuperacao vegetal,
apos o inicio da construcao;

- Instalar e operar um sistema de monitoramento dos usos da agua e da faixa marginal dos
reservatorios, que inclua o acompanhamento das faunas terrestre e aquatica.

- Compatibilizar os diferentes usos do solo e da agua do reservatorio em até um ano apos o
enchimento do mesmo.

13.4 - INDICADORES AMBIENTAIS

- Entendimento entre as diversas Instituicoes envolvidas, resultando na aprovacao do
documento pelo 6rgao licenciador - IBAMA.

- Numero e abundancia de espécies endémicas, ameacadas de extincdo, sinantropicas e
registradas na area enfocada;

- NUmero e abundancia de espécies frugivoras e de predadores de grande porte;
- Melhora na estrutura das comunidades floristica e faunistica;
- Aumento da densidade populacional de espécies animais e vegetais;

- Proprietarios lindeiros ao reservatério, comprometidos com a preservacao da vegetacao
marginal do reservatoério e das margens dos afluentes da bacia de contribuicédo, e satisfeitos
com a definicao dos usos da agua e do solo do entorno do reservatorio.

A comparacdo entre a fauna da area impactada, antes, durante e depois da implantacao do
empreendimento sera utilizada na identificacdo desses indicadores ambientais. Esse
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procedimento sera norteado pela comparacdo entre a composicdo e estrutura faunistica e
floristica da regidao potencialmente afetada pela construcao e areas semelhantes situadas em
torno delas.

13.5 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo para a execucao deste plano é formado pelo Poder PUblico Municipal de Itiquira e
Sonora, pelo 6rgao ambiental licenciador do empreendimento, pelos proprietarios residentes nas
adjacéncias do reservatorio, e pelo empreendedor.

13.6 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O plano sera realizado em duas fases: a primeira, com trés frentes de atuacao complementares,
e a segunda, subseqiiente, na qual se procedera a redacao final e aprovacao do plano.

a) 1% Fase:

- Elaboracao de Diagndstico
- Articulacédo Sociopolitica

- Compatibilizacao de Diretrizes
b) 22 Fase:

- Elaboracao do Plano

- Aprovacao do Plano

13.6.1 - Elaboracao de Diagnostico

Para a elaboracao de um Diagndstico da area do reservatorio, sera necessaria a compilacao de
dados ja levantados no EIA e PBA, e a realizacao de alguns estudos capazes de retratar a situacao
atual da area do entorno do futuro reservatorio. Isso inclui desde o levantamento das condicoes
naturais do ambiente (meio fisico e biodtico), sua utilizacdo e potencialidades, até as
caracteristicas culturais, sociais e econdomicas da populacao (meio socioecondémico).

Na elaboracao do diagnéstico também poderao ser utilizados estudos realizados na regiao por
universidades e centros de pesquisa.

Marco de 2007 Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Plano de Uso e Conservacdo do Entorno do Reservatodrio 5/12



% BRENNAND @ EcologyBrasil

PCH SANTA GABRIELA 2270-00-PBA-RL-0001-01

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

Sao propostos os seguintes estudos:
- Substrato geoldgico, hidrogeologia, relevo, dinamica superficial e fragilidade dos terrenos,
solos, fauna, recursos hidricos, fontes poluidoras;

- ldentificacao do uso do solo e da vegetacao existente no entorno do reservatorio visando a
elaboracao de um Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo da Area de Entorno do Reservatorio;

- Levantamento das condicdes de infra-estrutura local: viaria, sanitaria, habitacional, saude,
atividade produtiva, dentre outras;

- Caracterizacdo Socioecondmica da Populacdo da Area de Entorno do Reservatério, no que se
refere ao padrao de distribuicao espacial das propriedades, o tipo de manejo nelas aplicado
e a discriminacao das atividades de ordem social e cultural desenvolvidas no local;

- Levantamento da legislacdo que dispde sobre a utilizacao da area do entorno do reservatorio
e de sua bacia.

13.6.2 - Elaboracao de critérios para o Zoneamento Socioambiental

a) Delimitacdo de Unidades Homogéneas

As areas no entorno do futuro reservatorio, que possuam caracteristicas similares, ou seja, os
locais onde os atributos dos terrenos (a cobertura vegetal, os usos e ocupacdes atuais das terras)
constituam um padrao espacial facilmente identificavel poderao ser agrupados em Unidades

Ambientais Homogéneas (UAHSs).

Apos essa definicao, podera ser elaborada uma lista de critérios que serao adotados para avaliar
as unidades e estabelecer os tipos de zonas a serem adotadas no Plano de Uso e Conservacao do

Entorno do Reservatorio

b) Definicdo das Zonas

A area de estudo podera ser dividida em diversas zonas, tais como:
b.1) Zona Preferencial para Preservacdo Ambiental

Ird considerar a vegetacao (os remanescentes florestais de alto valor ambiental para
conservacao ou que formam abrigo ou corredores de fauna), a fauna, os recursos hidricos
(sub-bacias hidrograficas que constituem areas importantes para reproducao e/ou
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conservacao da ictiofauna), as fragilidades do meio fisico, o patrimonio historico (locais
com alto valor historico, cultural e/ou arqueoldgico), etc.

A Area de Preservacdo Permanente do futuro reservatorio devera estar inserida nesta zona,
com a sua delimitacao estabelecida de acordo com Art. 58 e Paragrafos 3°, 4°, 5°, 6°, e
7° do Cdédigo Ambiental do MT (Lei 38/95):

“Art. 58 - Consideram-se de preservacao permanente, no ambito estadual, as florestas e

demais formas de vegetacao situadas:

b) ao redor das lagoas ou lagos e reservatorios d'agua naturais ou artificiais, represas
hidrelétricas ou de uso mdultiplo, em faixa marginal, cuja largura minima sera de 100m

(cem metros);

§ 3° Nas areas de preservacao permanente dos reservatérios artificiais de barragens
hidrelétricas, sera respeitada a ocupacao antropica consolidada, atendidas as
recomendacoes técnicas do poder publico para a adocao de medidas mitigadoras, sendo

vedada a expansao da area ocupada.

§ 4° No caso do paragrafo antecedente, o interessado devera obter, junto ao drgao

ambiental competente, autorizacao especifica para permanéncia.

§ 5° Caso necessario, e desde que possivel, inclusive face ao disposto no § 3° o
empreendedor adquirira e custeara a recuperacao dos 50 (cinglienta metros) contiguos ao
reservatorio artificial das barragens hidroelétricas, apos os quais serao mantidos 50

(cinglienta metros) adicionais para recuperacao natural.

§ 6° No caso da area de recuperacao natural mencionada no paragrafo antecedente, e
naquela exata medida, o empreendedor instituira servidao nas terras dos proprietarios
atingidos, os quais, previamente indenizados a valor de mercado, serdao responsaveis pela

respectiva manutencao e conservacao.

§ 7° Nao sera exigida a revegetacao no entorno de reservatorios artificiais fora das areas de

preservacao permanente, construidos com finalidade de dessendentacao de animais.”
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b.2) Zona Preferencial para Recuperacdo Ambiental

Locais relevantes para a conservacao do solo e/ou protecao do futuro reservatério, porém
degradadas por atividades antropicas, com incidéncia de processos erosivos e

escorregamentos.
b.3) Zona Preferencial para Uso Recreacional e de Lazer

Poderao ser disponibilizados locais proximos ao futuro reservatdrio, com facilidade de
acesso e disponibilidade de infra-estrutura, com relevante valor paisagistico e/ou

ambiental, para serem utilizados para o uso recreacional e de lazer.

No Plano devera constar a delimitacao das areas no entorno do futuro reservatorio, a
descricao e caracterizacao das zonas e as medidas de conservagcao, recuperacao ou

potencializacao dos usos e ocupacoes.

13.6.3 - Articulacao Sociopolitica

Para elaboracao do Plano Ambiental de Conservacdao e Uso do Entorno do Reservatorio, é
fundamental a participacdo dos diversos agentes sociais, usuarios da agua e do solo das areas no
entorno do futuro reservatorio, representantes do poder Publico local e de entidades
interessadas na gestao dos recursos naturais. O processo participativo deve ser incentivado entre
os agentes sociais envolvidos através de incentivos as discussoes sobre as potencialidades e as
restricoes de usos da agua e do solo das areas lindeiras ao reservatorio. Desse modo, sera
possivel um processo de conscientizacao sobre a responsabilidade coletiva de preservacao e
gestao dos recursos naturais. Uma participacdo ampliada possibilitara a construcao de

proposicoes condizentes com as expectativas e disposicdes dos agentes envolvidos.

13.6.4 - Compatibilizacao de Diretrizes

Na Compatibilizacao de Diretrizes, devem ser cruzadas todas as informacoes levantadas e
geradas sobre a area do entorno do reservatorio, no intuito de promover a elaboracao do plano.
Devem ser levadas em conta as instancias legais, institucionais e politicas que permeiam as acoes
sobre essas areas na elaboracao de uma proposta de uso e ocupacao do solo compativel com a
legislacao vigente, as limitacoes do meio fisico e as expectativas da populacao local envolvida

neste processo.
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13.6.5 - Elaboracao do Plano

Depois da realizacao do Diagnostico, das articulacdes sociopoliticas, e de compatibilizadas as
diretrizes basicas, o que se propde aqui € uma elaboracao participativa do plano, ou seja, um
processo no qual serdo ouvidos os agentes interessados na utilizacao do reservatorio e do seu
entorno, sensibilizando a sociedade local para a responsabilidade coletiva na preservacao e na
conservacao dos recursos naturais e estimulando a participacao no processo de gestdo da area
em questao. Acredita-se que, com a participacao efetiva durante o processo de elaboracao do
plano, as normas estabelecidas serdao mais facilmente respeitadas, ja que farao parte de uma

construcao que compartilhara valores sociais desses agentes locais.

13.6.6 - Divulgacao e Aprovacao do Plano

O Plano Ambiental de Conservacao e do Uso do Entorno do Reservatorio, desenvolvido a partir da
implantacao da PCH Santa Gabriela, devera ser apresentado pelo empreendedor em reunibes e
audiéncias para avaliacdo, aceitacao e apoio das diretrizes pela populacdo e organizacoes
envolvidas no processo de elaboracao, instituicoes de interesse na gestao dos recursos hidricos e
o poder publico local. Fica a cargo do 6rgao ambiental, no caso o IBAMA, a responsabilidade de

aprovar o plano.

Devera ser redigida uma versao do Plano em linguagem acessivel ao publico em geral, que sera
disponibilizada previamente a realizacdo das consultas publicas, com fins de apresentacao e

discussao do Plano.

13.7 - INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

- Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e com o Programa de Controle de
Processos Erosivos e de Protecao as Margens do Reservatorio, na medida em que estes
terdo sobre a area de entorno do reservatério uma acao de recuperacao, devendo ser

considerada nas diretrizes de uso e ocupacao do solo.

- 0O Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatorio sera coordenado pela

equipe do Plano de Gestdo e Supervisdao Ambiental.

- O Programa de Comunicacao Social foi criado com o intuito de estabelecer e manter canais
de comunicacao entre o Empreendedor e os diversos agentes sociais envolvidos no processo

de implantacdo do empreendimento, estimulando-os a também participar dele.
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- O Programa de Educacdao Ambiental desenvolvera, de forma participativa, a partir da
cooperacao do setor privado com o Poder Publico e a sociedade civil, acbes educativas que
visem & pratica da Educacdo Ambiental nos municipios da Area de Influéncia Direta do
empreendimento e nas localidades existentes na area diretamente afetada pelo

empreendimento.

- O Programa de Compensacdao Ambiental estabelecera as diretrizes para implantacdo e/ou
conservacao de Unidades de Conservacao, que poderao ser implantadas na area do entorno
dos reservatorios.

- O Programa de Conservacao da Fauna e da Flora tem inter-relacao com este por causa da
utilizacao de sementes e propagulos (mudas, raizes, etc.) para a producao de mudas que

serao utilizadas na revegetacao.

- O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua realizard o controle periédico das
aguas dos reservatérios. A qualidade da agua é de extrema importancia em mananciais

aquaticos, sobretudo quando a finalidade primeira é o abastecimento doméstico.

- O Programa de Avaliacdao, Negociacdo e Aquisicdo de Terras tem por objetivo o
acompanhamento do processo indenizatério, de modo a garantir o sucesso de sua
implementacao, para que possam ser efetuados a conservacao e o uso do entorno dos

reservatorios.

13.8 - ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

A elaboracao do Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério devera
atender a legislacao vigente, com especial énfase para as seguintes normas:
- Constituicao Federal - artigo 225 (capitulo relacionado a protecao do Meio Ambiente)

- Lei Federal N° 4.771, que institui o Novo Codigo Florestal e as alteracdes advindas da lei
Federal N° 7.803 de 1989 e da medida provisoria N° 2.166-67 de 24/08/2001.

- Lei Federal N° 5.197 de 03/01/1967, que disp6e sobre a protecao a fauna.

- Resolucao CONAMA N° (09/86, que dispoes sobre a formacao de corredores entre
remanescentes.

- Resolucao CONAMA N° 09/87, que dispde sobre a realizacdo de Audiéncias pUblicas.
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Resolucao CONAMA N° 302, de 20/03/2002, que dispdes sobre os parametros, definicoes e
limite de areas de Preservacao permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do

entorno.

Resolucao CONAMA N° 303, de 20/03/2002, que dispdes sobre os parametros, definicoes e

limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Portaria N° 37-N do IBAMA, de 03/04/1992, que estabelece as espécies de flora ameacadas

de extincao no pais.

Lista Nacional das espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extincao, de 22 de maio de
2003. MMA.

a) Mato Grosso do Sul

Resolucao SEMA/MS n° 028, de 1° de junho de 2004. Institui o cadastramento das
organizacoes civis de recursos hidricos e de representantes de usuarios dos recursos hidricos
para composicao do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolucao SEMA/MS n° 031, de 12 de julho de 2004. Altera dispositivos da Resolucao
SEMA/MS n° 028, de 1° de junho de 2004 que institui o cadastramento das organizacoes civis
de recursos hidricos e de representantes de usuarios dos recursos hidricos para composicao
do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Deliberagcao CECA/MS N°003, DE 20 DE JUNHO DE 1997. Dispoe sobre a preservacao e
utilizacdo das aguas das bacias hidrograficas do Estado de Mato Grosso do Sul, e da outras
previdéncias. Publicada no Diario Oficial n°® 4575, de 24 de julho de 1997.

b) Mato Grosso

Lei N° 6945 de 11/05/1997 - Dispoe sobre a Lei de Politica Estadual de Recursos Hidricos,

institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Decreto Estadual N° 2545 de 14/09/1998 - Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Mato Grosso, de acordo com as disposicoes dos artigos 18, 19 e 20 da
Lei n°® 6.945, de 05 de novembro de 1997.

13.9 - CRONOGRAMA FiSICO

O cronograma encontra-se no Anexo 1 ao final do programa.
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13.10 - RESPONSAVEIS PELA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

O Programa de Desenvolvimento do Plano Ambiental de Uso e Conservacao do Entorno do

Reservatoério da PCH Santa Gabriela devera ser implantado pelo empreendedor e envolvera:

equipe criada para execucao do Plano de Gestao e Supervisao Ambiental do

empreendimento;
profissionais para a realizacao do diagnostico;

técnicos responsaveis pela execucao dos Programas Ambientais.

13.11 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROGRAMA
Coordenacao Geral: Paulo Mario Correia de Araljo (CRBio 12.076/02-RJ, Reg. IBAMA N° 288727)

Coordenacao. Técnica: Marco Aurélio Brancato (CREA-RJ n° 123905/D, Reg. IBAMA n° 183300) e
Daniela Castro da Silva (CREA-RJ n°® 156828/D, Reg. IBAMA n° 582195)

Responsavel Técnico: Daniela Castro da Silva (CREA-RJ n° 156828/D, Reg. IBAMA n°® 582195)

13.12 - BIBLIOGRAFIA

BSB ENERGETICA S.A./BIODINAMICA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA - Estudo de Impacto
Ambiental da PCH Santa Gabriela. 2003.

ENERPEIXE. Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Plano de Conservacdao e Uso do

Entorno do Reservatorio da UHE Peixe Angical. 2005.
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14 - PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

14.1 - APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

O Programa de Compensacao Ambiental visa atender a Resolucdo CONAMA n® 002/96, segundo a
qual, o empreendimento, cuja implantacao causa alteracdes no meio ambiente, deve destinar,
como medida compensatdria, um montante equivalente a, no minimo, 0,5% do seu valor global
para implantacao, custeio de atividades ou ainda aquisicao de bens para Unidades de
Conservacao, quando assim for considerado pelo 6rgao ambiental licenciador competente, com

fundamento nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA).

Essa Resolucao — consolidada pela Lei do SNUC, Lei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC) e regulamentada pelo Decreto 4.340/02 — visa compensar 0s
impactos ambientais causados pelo empreendimento, preservando partes do patrimonio natural

proximas ao empreendimento, possibilitando seu desenvolvimento sustentavel.

O Programa de Compensacao Ambiental deve estar em conformidade com o Programa Nacional
de Diversidade Biologica, do Ministério de Meio Ambiente (MMA/PRONABIO), a partir da
implantacao ou custeio de Unidades de Conservacao de Protecao Integral que contemplem os

aspectos biologicos singulares dos ecossistemas impactados pela PCH Santa Gabriela.

Mesmo em regides ja bastante alteradas pelo homem, podem-se manter e recuperar as
caracteristicas naturais da flora local, o que induzird a manutencao da fauna associada a essa
vegetacao. A protecao das espécies ainda existentes nas areas que serdao impactadas pelas acoes
decorrentes do Projeto, so sera possivel através de Unidades de Conservacao bem-delimitadas,

legalmente protegidas e devidamente manejadas e fiscalizadas.

De acordo com o EIA, na margem direita, ao longo do rio Correntes, sobretudo nas proximidades
da futura PCH Santa Gabriela, as formacdes florestais originais sofreram grandes impactos de
acoes antropicas, estando quase que totalmente extintas. Essa vegetacao esta sendo
paulatinamente substituida por campos de pastagens. Na margem esquerda, essas formacoes se
diferenciam pela presenca de manchas de fragmentos de vegetacao Ciliar, Campo Brejoso e
Cerradao, algumas em bom estado de conservacao, que, entretanto, encontram-se pressionadas
pelas crescentes areas de pastagens introduzidas e por grandes plantios de soja, esses,

aumentando suas areas anualmente, através do desmatamento das bordas dos fragmentos

Marco de 2007 Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Programa de Compensagdo Ambiental 1/10



% BRENNAND @ EcologyBrasil

PCH SANTA GABRIELA 2270-00-PBA-RL-0001-01

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

florestais. Essas pequenas manchas, aparentemente insustentaveis, sao formadas por vegetacao

secundaria em diferentes estadios de regeneracao ecologica.

De acordo com este panorama, é de fundamental importancia a preservacao da vegetacao nativa
existente na regidao, afetada ou nao pelo empreendimento, através da criacao de UC’s ou da

aplicacao de recursos em UC’s ja existentes.

14.2 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

14.2.1 - Geral

Este Programa tem por objetivo a implementacdao de medidas compensatorias por perdas
ambientais, em conformidade ao que determina Lei n° 9.985, de 18 de junho de 2000, e demais

diplomas legais que a apoiam.

14.2.2 - Especificos

- Compensar, em parte, a perda dos ecossistemas diretamente afetados.

- Propiciar a conservacao de amostras representativas do patriménio natural dos biomas
encontrados .

- Criar e/ou manter Unidades de Conservacao através do aporte de recursos advindos da

compensacao ambiental obrigatoria.

- Propor alternativas para selecao das Unidades de Conservacao que serao contempladas com

a aplicacao dos recursos previstos para este Programa.
- Conservar espécies raras, em perigo ou ameacadas de extincao.

- Possibilitar a Educacao Ambiental por meio do desenvolvimento de atividades praticas nessas
UC’s.

- Incentivar a pesquisa e investigacao cientifica, estudos comparativos e o monitoramento
ambiental.
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14.3 - METAS

- Obter, até o inicio das obras, o Termo de Compromisso assinado para a aplicabilidade dos

recursos.

- Concluir, até o final das obras, o plano de trabalho para aplicabilidade dos recursos
destinados pelo IBAMA.

14.4 - INDICADORES AMBIENTAIS

- Valor dos recursos aplicados da compensacao ambiental, nas UC’s ja existentes e

selecionadas pelo Programa de Compensacao, e de acordo com o Termo de Compromisso.

- Quantidade de areas adquiridas por meio dos recursos da compensacao ambiental, quando os

mesmos forem alocados em regulamentacao fundiaria.

- Acréscimo dos niveis de conscientizacao ambiental por meio da implementacao de educacao
ambiental na regidao de influéncia do projeto, através de recursos aplicados em planos e

programas das UC’s existentes.

14.5 - PUBLICO-ALVO

Esse programa é destinado, além do IBAMA, a instituicao ambiental estadual envolvida, ou seja,
aquelas que tiverem, em seu territério, a destinacdo da compensacao alocada em UC

estaduais/municipais, ainda com definicao futura.

14.6 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O empreendimento nao afeta nenhuma Unidade de Conservacdo, estando a mais préxima, o
Parque Estadual da Serra de Sonora, a mais de 10km das futuras instalacées da PCH Santa
Gabriela. Outras Unidades sao encontradas a uma distancia maior do empreendimento, tais como
o Parque Nacional das Emas (cerca de 150Km), a Reserva Bioldgica Caracara e o Parque Nacional

do Pantanal (cerca de 290Km).

A metodologia para a implementacao deste Programa fundamenta-se, principalmente, no

desenvolvimento de duas macro-etapas, apresentadas a seguir.

Marco de 2007 Parte 3 - Projeto Bdsico Ambiental - Programa de Compensagdo Ambiental 3/10



% BRENNAND ‘ @ EcologyBrasil

PCH SANTA GABRIELA 2270-00-PBA-RL-0001-01

Projeto Bdsico Ambiental - PBA

- Etapa-1: a Unidade de Conservacao mais proxima do empreendimento é apresentada em

uma prancha A3, com as areas prioritarias para conservacao (PROBIO).

- Etapa-2: sao apresentados os procedimentos para a tramitacao da compensacao ambiental
até sua completa implementacdo conforme a Instrucao Normativa do IBAMA n° 47/04N. Nesta
etapa, serdao informadas as orientacdes quanto as atribuicées especificas do IBAMA, na
conducao do processo de compensacao ambiental, as formas de estabelecer articulacao
entre o IBAMA, a Camara de Compensacao Ambiental (CCA), o empreendedor e demais
interessados, visando a gestao da compensacdao ambiental e, por fim, como operar a

aplicacao e execucao dos recursos oriundos da compensacao ambiental.

14.6.1 - Etapa 1 - Levantamento e Caracterizacao das Principais
Unidades de Conservacao préximas ao Projeto

Por ocasiao do EIA foi estudada 1 Unidade de Conservacao, situada a mais de 10Km do
empreendimento, no estado do Mato Grosso do Sul, municipio de Sonora. O Mapa 2270-00-PBA-

DE-3004 localiza a Unidades de Conservacao e as areas prioritarias para conservacao (PROBIO).
a) Parque Estadual da Serra da Sonora

0 Parque Estadual da Serra de Sonora, situado no municipio de Sonora, estado do Mato Grosso do
Sul, com 7.913,52 hectares, foi criado pelo Decreto Estadual 10.513, de 8 de outubro de 2001 e é

administrado pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente - Pantanal.

O parque esta inserido na bacia hidrografica do Rio Correntes, com seus ecossistemas associados
representando regido de alta diversidade paisagistica e ecossistémica, abrigando remanescentes
de Savana Arbdreo Densa e Floresta Estacional Semidecidual. E tem como objetivo preservar os
ecossistemas, espécies e aspectos paisagisticos da regiao, priorizando sua utilizacao para fins de

pesquisa cientifica, educacao ambiental, recreacao e turismo em contato com a natureza.

14.6.2 - Etapa 2 - Procedimentos Especificos para Tramites da
Compensacao Ambiental no IBAMA

A seguir, é apresentado um glossario de termos e siglas utilizados e, apos, sao apresentados os
procedimentos especificos para o tramite da Compensacdao Ambiental no IBAMA, a partir da

emissao do parecer da CCA com a gradacao de impacto do empreendimento, elaborada com base
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na metodologia especifica e com o procedimento de indicacao da(s) Unidade(s) de Conservacao

contemplada(s).

A Camara de Compensacao Ambiental do IBAMA ira avaliar o Termo de Compromisso para efeito

da Compensacao Ambiental proposto pelo empreendedor.

a) Glossario de Termos e Siglas

()
(ii)
(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

()

CCA - Camara Técnica de Compensacao Ambiental.
SECEX - Secretaria Executiva da Camara Técnica de Compensacao Ambiental.

Diretrizes Gerais de Aplicacdo - documento de carater anual aprovado pelo Conselho
Gestor do IBAMA, definido a partir da proposta da CCA e que indicara as prioridades a
serem atendidas com os recursos da compensacao ambiental nas diversas categorias de

Unidades de Conservacao.

Termo de Compromisso - instrumento firmado entre o IBAMA e o empreendedor,
estabelecendo as condicoes de execucao da compensacao ambiental. Deve ser assinado até

a liberacao da Licenca de Instalacao (LI).

Convénios - instrumento firmado entre o IBAMA e o empreendedor quando se tratar de

orgao publico.

Plano de Trabalho - conjunto de atividades e acoes técnicas decorrentes da destinacao dos
recursos de cada empreendimento, a serem implementadas como parte do Termo de

Compromisso.

Parecer de Gradacdao - documento resultante da analise de estudos ambientais
apresentados durante o processo de licenciamento que sera elaborado a partir da

metodologia adotada para cada categoria de empreendimento.

Deliberacao - etapa do processo de discussao nas reunides ordinarias e extraordinarias do
Colegiado da CCA, referentes aos relatorios dos processos de gradacao e de indicativos de

aplicacao dos recursos da compensacao ambiental.

Monitoria - etapa de acompanhamento e supervisao das acdes a serem implementadas

segundo os Planos de Trabalho, com base em critérios e indicadores.

Avaliacao - etapa de analise e verificacao da aplicacao dos recursos e instrumentos da

compensacao ambiental.
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atendem a um conjunto de Unidades de

Conservacao, diretamente ou nao afetadas, com o objetivo de integrar o Sistema Nacional

de Unidades de Conservacao - SNUC.

b) Procedimentos Especificos

Segmento Envolvido Passos | Descricao da Acao
. - Apos o processo de andlise e avaliacdo, para efeito da emissdao da Licenga Prévia
Diretoria de - L . . = .
. - (LP), a equipe elabora parecer técnico relativo ao calculo da compensacao ambiental
Licenciamento e - = - - .
) - 1 baseado na Metodologia de Gradacao definida pela CCA e as sugestées de Unidades
Qualidade Ambiental - - = . - .
DILIQ Qe Consewagao a serem benef1c1ad§s, oriundas dq processo de‘ licenciamento,
informando ainda o valor do empreendimento e encaminha resultado a SECEX/CCA.
Secretaria Executiva 2 Recebe o Parecer de Gradacao e o encaminha ao empreendedor, para sua
SECEX/CCA manifestacao.
Encaminha a SECEX sua concordancia sobre o percentual a ser aplicado. Nao havendo
concordancia, o pedido de revisdao, devidamente justificado, devera ser apresentado
a SECEX/CCA no prazo de 10 dias, contados do recebimento da comunicacdao do
percentual, que o encaminhara a DILIQ para analise.
Apos a andlise do pedido de revisao a qual devera conter a manifestacdo técnica da
DILIQ sobre o deferimento ou indeferimento do pedido, os autos serdao remetidos a
Empreendedor 3 - =
CCA para deliberacao.
No caso de indeferimento do pedido de revisdo, cabera recurso, no prazo de 10 dias,
ao Presidente do IBAMA, que, apos decisdo, remetera os autos a SECEX/CCA para
comunicacdo ao empreendedor. Da decisdo do Presidente cabera, em ultima
instancia e no prazo de 10 dias, recurso administrativo hierarquico ao Ministro de
Estado do Meio Ambiente.
Apds a concordancia e/ou exauridas as vias recursais administrativas, a SECEX
SECEX 4 encaminha as diretorias, as quais as UC’s estdo vinculadas, os valores da
compensacao ambiental para que sejam propostos os indicativos de aplicacao.
Recebe e submete os indicativos de aplicacdo a CCA, contendo dados sobre a
caracteristica do empreendimento (local, valor, Grau de Impacto - Gl e valor a ser
SECEX 5 compensado); UC’s a serem afetadas (Esfera Administrativa (EA), Unidade da
Federacao (UF), bioma, regidao, categoria da Unidade; UC’s beneficiadas com
recursos de compensacao; e as prioridades de aplicacao.
Define a destinacao de recursos da compensacao ambiental, conforme plano de
CCA 6 aplicacao, efetuando a distribuicao percentual para projetos estruturantes e
atendimento direto as UC’s.
Diretoria de Ecossistemas
- DIREC / Diretoria de Elaboram o Plano de Trabalho contendo as Unidades a serem atendidas, detalhando
Florestas - DIREF/ 7 as acoes a serem implementadas, o cronograma e o encaminham a DIRAF, com base
Diretoria de Gestao e nas demandas apresentadas pelas UC’s, seus respectivos conselhos e as geréncias
Planejamento Estratégico envolvidas.
- DIGET
Diretoria de Elabora a minuta do Termo de Compromisso contendo as unidades a serem atendidas,
- = - as acdes que serao implementadas, o cronograma, bem como as condicdes para
Administracao e Financas 8 - . .
- DIRAF prestacao de contas e encerramento e 0 encaminha, juntamente com o Plano de
Trabalho, ao empreendedor, para concordancia.
Manifesta sua concordancia, com a minuta do Termo de Compromisso e do Plano de
Empreendedor 9
Trabalho.
DIRAF/Execucio 10 Engarmnha o Termo de Compromisso com o Plano de Trabalho a PROGE para analise
> juridico-formal.
Procuradoria-Geral do 1 Realiza analise juridico-formal do Termo de Compromisso com o Plano de Trabalho e
IBAMA - PROGE os restitui a DIRAF.
DIRAF 12 Encaminha Termo de Compromisso e Plano de Trabalho a Presidéncia do IBAMA para
assinatura.
DIRAF 13 Elabora extrato do Termo de Compromisso e o encaminha ao Protocolo para

publicacao.
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Segmento Envolvido Passos | Descricao da Acéao

Encaminha o Termo de Compromisso assinado a DILIQ para juntada ao processo de
licenciamento e ao empreendedor.

DIRAF 14
Observacdo: as diretorias afins devera ser encaminhada copia do Termo de
Compromisso.
DIREC / DIREF / DIGET 15 Recebida a copia do Termo de Compromisso, especifica tecnicamente os Termos de

Referéncia, projetos arquitetonicos com planilhas de custos e os encaminha a DIRAF.

Recebe os Termos de Referéncia e os encaminha ao empreendedor para aquisicao de
DIRAF 16 bens ou prestacdo de servicos, pagamento de terras e/ou outras providéncias
necessarias.

Recebe as especificacdes técnicas e da inicio as providéncias operacionais, na forma

Empreendedor v estabelecida no Termo de Compromisso.

Empreendedor 18 Encaminha a DIRAF as propostas.

Recebe as propostas, analisa o atendimento das especificacoes técnicas e homologa a
aquisicao.

DIRAF 19 Observacdo: quando da necessidade de andlise técnica, as propostas serdo
encaminhadas as Diretorias responsaveis para a referida analise e elaboracdo de
parecer.

Efetua a aquisicao e entrega o bem ou servico na UC, com a supervisao da GEREX,
Empreendedor 20 firmando o Termo de Recebimento, encaminhando-o a SECEX/DIRAF juntamente com
a nota fiscal e o Termo de Doacao, para providéncias de registro patrimonial.

Viabiliza o registro junto aos 6rgéos competentes e a inscricao do patrimonio dos

SECEX/CCA-DIRAF 2 bens adquiridos com recursos da Compensacao Ambiental.

Ressalta-se que a Geréncia Executiva - GEREX do IBAMA do estado, ou o 6rgao ambiental
estadual, responsavel pela Unidade de Conservacao beneficiada com os recursos da compensacao
ambiental, avaliara periodicamente o andamento das acoes das respectivas Unidades
contempladas, emitindo relatéorio de monitoria a Secretaria Executiva da Camara de
Compensacao Ambiental - SECEX/CCA.

Como forma de fiscalizar as atividades, a Diretoria de Administracao e Financas - DIRAF e as
Diretorias afins realizarao monitoramento fisico e financeiro, com base em critérios e indicadores
definidos para garantir o processo de execucao da compensacdo ambiental. Destaca-se que sera
objeto de auditoria a aplicacao dos recursos de compensacao ambiental, conforme Plano de

Trabalho definido e assinado.

Para melhor entendimento dos processos de tramitacdo da compensacao, é apresentado, em

seguida, o fluxograma dessas atividades dentro do IBAMA.
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Figura 14-1 - Fluxograma do Processo de Tramita¢do da Compensacao

Fonte: Site Oficial do IBAMA/Compensacao Ambiental/Fluxograma da Compensacdo Ambiental

Apds a realizacdo de todas as atividades constantes do Plano de Trabalho, e dadas por findas as
acoes contempladas no ambito da CCA, o empreendedor devera buscar a emissao junto ao DILIQ
e CCA, a quitacdo dos compromissos firmados para a compensacao ambiental do
empreendimento.

14.7 - RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos necessarios para a implementacdao do Programa de Compensacao Ambiental serdao
integralmente de responsabilidade do empreendedor, ficando o mesmo responsavel pela

aplicacao total dos recursos durante o cronograma fixado pelo IBAMA/DIRAF.

14.8 - INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Diretamente, o Programa de Compensacao Ambiental nao possui correlacdo com os demais
programas propostos.
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14.9 - ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Os requisitos legais pertinentes ao Programa sao:

Constituicao Federal - 1988;

- Lei 6.938/1981 Politica Nacional do Meio Ambiente;

- Lei 9.985/2000 - cria o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - SNUC;

- Resolucao CONAMA 001/1986;

- Resolucao CONAMA 010/1987;

- Resolucao CONAMA n° 002/1996 - destina a medida compensatoria minima de 0,5% do valor

global do empreendimento de potencial impacto ambiental;
- Resolucao CONAMA 237/1997;

- Decreto 4.340/02, que regulamenta o SNUC;

- Instrucao Normativa do IBAMA n° 47/2004-N, sobre os procedimentos para a definicao da

compensacao ambiental.

A seguir, é apresentado um fluxograma, demonstrando a forma de atendimento aos requisitos

legais norteados pela compensacao ambiental.

| Ew geve definir
Politica Macional oo -—-I COMAMA 0D1/86 |- | maedidas rrﬂlga:ulras
Meso Amblenie - | -
Lel 6.938M981 ' Corstivigio Federal
| 1988 I ¥ =
rrpacios: ndo
[ ]
Instrumentos Adt. 225,818 IV mitgaveis N
Artigo o
-—-I COMAMA 237187 |
[ ) i =
: N S ——| comPENsagAo
Criagho dé UCs Avaliacio de
Incien vl Impachos — "
Incisa il L COMAMA O VET
L. e COMNAMA 0236

Sisterna Macional de Unidades de

Corganag o Artigo 36 -

Leh 3 96552000

Decreto 4 38072002
C-apstulo Vil

Figura 14-2 - Fluxograma de Atendimento aos Requisitos Legais

Fonte: Site Oficial do IBAMA/Compensacao Ambiental/Legislacao
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14.10 - CRONOGRAMA FiSICO

Dada a sua peculiaridade, este Programa depende da disponibilidade do IBAMA e dos 6rgaos
ambientais estaduais quando necessario, no agendamento das reunides que desencadearao o
processo de negociacao e aplicabilidade dos recursos, por outro lado, e da agilidade dos
empreendedores na apresentacao de documentos. Desta forma assim, ndao é apresentado um
cronograma especifico. Todavia, antes do inicio das obras (LlI), deverao iniciar-se os primeiros

contatos com o 6rgao licenciador.

14.11 - RESPONSAVEIS PELA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

Este programa sera implementado com recursos do empreendedor na forma definida pelo IBAMA.

14.12 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROGRAMA
Coordenacao Geral: Paulo Mario Correia de Arajo (CRBio 12.076/02-RJ, Reg. IBAMA N° 288727)

Coordenacao. Técnica: Marco Aurélio Brancato (CREA-RJ n° 123905/D, Reg. IBAMA n° 183300) e
Daniela Castro da Silva (CREA-RJ n° 156828/D, Reg. IBAMA n° 582195)

Responsavel Técnico: Daniela Castro da Silva (CREA-RJ n°® 156828/D, Reg. IBAMA n° 582195)

14.13 - BIBLIOGRAFIA

BSB ENERGETICA S.A./BIODINAMICA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA - Estudo de Impacto
Ambiental da PCH Santa Gabriela. 2003.

Decreto Estadual 10.513, de 8 de outubro de 2001 em www.sema.ms.gov.br.

MMA & SBF, 2002. Avaliacdo e identificacdo de areas e acdes prioritarias para a conservacao,
utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiros -
Mapa de Areas Prioritarias para Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticio de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira. [online] Disponivel na Internet via WWW. URL:
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/doc/estrateg/maparot.pdf. Arquivo capturado em 14
de marco de 2005.
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PARTE 4 - ATENDIMENTO AO OFICIO N° 639/2006 -
DILIC/IBAMA

1. Em atencdo ao processo de licenciamento ambiental da Pequena Central Hidrelétrica
Santa Gabriela, o qual obteve a Licenca Prévia N° 235/2006, emitida em 18.09.2006,
com validade de 02 (dois) anos, informo que, em atendimento a Resolucao CONAMA N°

06/1986, o recebimento da licenca devera ser publicado, com copia encaminhada a

este Instituto.

Resposta: A condicionante estda sendo atendida no item 1.1 da Parte Il do presente

documento.

PBA

2.1

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.2

Comentarios e diretrizes acerca dos Programas Ambientais que serdo detalhados no

Para o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

A expressdo dos resultados das andlises fisico-quimicas deve seguir as
exigéncias da Resolucdo CONAMA N° 357/2005, como por exemplo, na série de
nitrogénio a qual o limite é dado para o N do nitrato, o N do nitrito, o N
orgdnico. O mesmo ocorre para o Fosforo total. Para a analise bacteriolodgica,
deverdo ser feitas as andlises dos coliformes totais e dos coliformes
termotolerantes.

As coletas de fito e zoopldncton deverdo ser feitas em conjunto com as
medidas de qualidade de agua. A quantidade de dgua filtrada deve ser de 200
litros ao invés de 50 litros.

A comunidade bentonica deve ser amostrada em diferentes substratos,
informando-se também as demais caracteristicas fisionémicas dos pontos de
coleta (profundidade, correnteza, proximo a margem floresta,etc).

Resposta: As condicionantes estao sendo atendidas nos itens 8.7.3, 8.7.6, 8.7.7 e
8.7.8, e no cronograma do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua,
apresentado na Parte Il do presente documento.

Com relacdo ao Plano Ambiental de Constru¢ao, o sistema de Tratamento de
Esgotos devera contar com caixas de inspecdo no tanque séptico e outra a
jusante do filtro de pedras ou apos o ultimo dispositivo de tratamento, de
forma que seja possivel realizar um monitoramento da eficiéncia do sistema. A
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2.3

2.4

disposicdo final desse efluente deve ser especificada, sendo aconselhado o uso
de filtro de areia (impermeabilizado no fundo) depois do filtro anaerdbico -
FAN antes de ser lancado no solo. Caso o efluente final seja lancado na
drenagem pluvial, devera ser adotado um sistema de desinfeccao.

Resposta: O Projeto do Sistema de Tratamento do Esgotamento Sanitario encontra-
se no Anexo 9 da Parte Il do presente documento. Cabe ressaltar que nao havera
lancamento de efluentes na drenagem pluvial, de forma a evitar a contaminacao da
agua e garantir o uso multiplo e seguro deste elemento.

O PRAD devera trazer detalhamentos tais como: lista com espécies utilizadas,
metodologia/ procedimento empregados em todas as fases.

Resposta: A condicionante esta sendo atendida no item 4.7 do Programa Ambiental
para a Construcao, apresentado na Parte Ill do presente documento.

Incorporar no Subprograma de Monitoramento da Fauna: tamanho e
localizagcdo das dreas e/ou parcelas amostradas; espécies bioindicadoras;
numero de dias de cada campanha que serdo disponibilizados para cada taxon;
numero de recaptura; numero de espécies e espécimes esperados e observados,
destacando os animais identificados como endémicos/ raros/ ameacados/ de
importancia ecoldgica na regido; curva do coletor; numero e extensdo de
transectos percorridos ou utilizados para cada método; esforco amostral de
coleta/ captural/ observagao, para todos os grupos, padronizado; cronograma
abrangendo sazonalidade e simultaneidade das campanhas.

Resposta:
e Tamanho e localizacao das areas e/ou parcelas amostradas

Como explicado no Subprograma de Monitoramento da Fauna (constituinte do
Programa de Conservacao da Fauna e da Flora, apresentado na Parte Il do presente
documento), no item 9.6.1.1, foram classificados 3 tipos de remanescentes onde
deverao ser realizados os procedimentos previstos no monitoramento, no entanto,
nesta etapa do projeto, ainda nao foram definidos exatamente onde serao
colocados os transectos. Sendo assim, nao é possivel ainda definir a localizacao ou
tamanho, exatos, das areas de amostragem, apenas foi estimada em mapa a
localizacao potencial das areas dos tipos 1, 2 e 3. O texto define que “antes do
inicio da obras, devera ser feita uma primeira campanha de reconhecimento dessas
areas avaliando suas condi¢cdes em campo, tanto de conservacao, (para cumprirem
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os objetivos do Subprograma) quanto de logistica (para realizacao das campanhas
de monitoramento). A partir dessa primeira campanha, deverao ser confirmadas
essas areas de amostragem, ou redefinidas de acordo com limitacoes
eventualmente identificadas em campo”.

e Espécies bioindicadoras

Este tema é tratado no item 9.6.1.5, pois, com os dados atuais da regiao so foi
possivel definir grupos (aves e mamiferos) bioindicadores.

e Numero de dias de cada campanha que serao disponibilizados para cada taxon
Ja esta apresentado no item 9.6.1.2.

e NUmero de recaptura

Incluido no item 9.6.1.2.

e Numero de espécies e espécimes esperados e observados, destacando os
animais identificados como endémicos/ raros/ ameacados/ de importancia
ecologica na regiao

Ja apresentado nos itens 9.6.1.4 e 9.6.1.5.

e Curva do coletor

Incluido no item 9.6.1.3.

e Numero e extensao de transectos percorridos ou utilizados para cada método
Incluido nos itens 9.6.1.2 (a e b).

e Esforco amostral de coleta/captura/observacdao, para todos os grupos,
padronizado

Incluido nos itens 9.6.1.2 (a e b).
e Cronograma abrangendo sazonalidade e simultaneidade das campanhas.

As campanhas ja estao previstas para serem simultaneas e serem realizadas tanto
no periodo de chuvas como de seca na regidao. Ver cronograma apresentado junto
ao Programa de Conservacao da Fauna e Flora e item 9.6.1.2.
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2.5

2.6

2.7

Cabera ao Subprograma de Recuperacdo Florestal: complementar os dados
apresentados com estudos floristico e fitossociologico em parcelas alocadas
em todas as fitofisionomias presentes na drea; caracterizar, horizontal e
verticalmente, da estrutura dos fragmentos; estabelecer parcelas para
acompanhamento da regeneracao natural dos fragmentos.

Resposta: As complementacoes relacionadas aos estudos floristicos e
fitossociologicos para as fitofisionomias que envolvem as areas de obra, serao
atendidas concomitantemente com a realizacdo do Inventario Florestal e fardo
parte da caracterizacao do mesmo.

O Programa de Salvamento de Germoplasma devera focar as espécies raras
endémicas e ameacadas de extingdo, bem como as de valor economico e
protegidas por lei.

Resposta: No Projeto Basico Ambiental nao € apresentado um programa especifico
de Salvamento de Germoplasma. Porém, as Atividades para o Resgate da Flora,
apresentadas no item 4.8.7 do Subprograma de Limpeza das Areas do Reservatorio
e Canal de Aducado (constituinte do Programa Ambiental para a Construcao,
apresentado na Parte Il do presente documento), tem como objetivo a colheita de
sementes e transplantio de propagulos, a serem realizados antes das atividades de
supressao de vegetacdo, das espécies raras, endémicas e em extincdao, além
daquelas de valor econdmico, e protegidas por lei.

Apresentar, no Programa de Resgate de Fauna, listagem de espécies passiveis
de resgate e projeto detalhado do Centro de Triagem, inclusive planta baixa.

Resposta:
e Listagem de espécies passiveis de resgate

A listagem preliminar esta apresentada no item 9.6.2, nos Quadros 9-1, 9-2 e 9-3,
do Subprograma de Resgate da Fauna (constituinte do Programa de Conservacao da
Fauna e da Flora, apresentado na Parte Ill do presente documento). Ao longo das
campanhas de monitoramento da fase de instalacdo esta lista podera ser
atualizada, conforme novos dados forem obtidos.

e Projeto detalhado do Centro de Triagem

Apresentado no item 9.6.2.4 (a) do Subprograma de Resgate da Fauna (constituinte
do Programa de Conservacdo da Fauna e da Flora, apresentado na Parte Ill do
presente documento).
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Nome

Formacao Profissional

Funcao

Registro Profissional
e no IBAMA

Assinatura

Ivan Soares Telles de Sousa

Eng® Agronomo

Coordenacao Geral

CREA-MA 3593/D
N° 288856

%ﬁ)f}/g/%/z.,—-—

Paulo Mario C. de Araujo

Bidlogo

Coordenacao Geral

CRBio 12.076/02-RJ
N° 288727

Marco Aurélio Brancato

Eng°®. Florestal

Coordenacao Técnica

CREA-RJ 123905/D
N° 183300

Daniela Castro da Silva

Eng®. Florestal

Coordenacao Técnica

CREA-RJ 156828/D

N° 582195
- - ./
Priscila Barreto Sampaio Socidloga Coordenacao Técnica IFP RJ°1 0498108-9 s,
N° 36542 / 7
. Eng®. Civil de Meio < . CREA-RJ RG. 2004108464 7 N S —F
Regina Tavares Delcourt Ambiente Coordenacao Adjunta N° 1691063 //, - 2
- o Eng®. Civil de Meio . i CREA-RJ 173324/D 9 /4 /S .
Patricia Pacheco de Oliveira Ambiente Responsavel Técnico N° 779671 /;/f y /- y/ =
Marco A. de Campos Mathias Bidlogo Responsavel Técnico CRBio 0Z033/02 - D-RJ
N° 266223 y
. . . IFP-RJ 11094752-0 P
Eduardo de A. Menezes Sociologo Responsavel Técnico N° 329211 Clunctpy oty Ao Snny
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Nome Formacao Profissional Funcao e no IBAMA Assinatura
. . . Eng?®. Civil (Hidrdloga) . o CREA-RJ 54871/D . - )
Maria Clara Rodrigues Xavier e de Salide Publica Responsavel Técnico \/Z‘F N == WP

N° 206971

CRBio-02 32.722/02

Paula Aprigliano Biologa Responsavel Técnico N° 216398
Marcio Antonio Telles Arqueodlogo Coordena?:cﬁisgsponsével RG. 1339?&;? "GO
Eduardo Machado Portella Bidlogo Coordenacao de Mapas CRBE>03;21272566/102-D
Rubens Toledo Técnico Formatacao e Digitacao RG. 07.719.331-6-IFP
Marcia Mendonca Pinto Desenhista Mapas RG. 06.459.086-2
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