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1.0
Introducéo

A Central Geradora Hidrelétrica (CGH) S&o Sebastido esta localizada na zona rural dos
municipios de Mococa (estado de Sao Paulo) e Arceburgo (estado de Minas Gerais), no
rio Canoas. Configura como um empreendimento de pequeno porte e potencial de
geracdo de eletricidade, tendo como poténcia instalada 0,68 MW e geracdo firme de
0,55 MW. A CGH Sao Sebastido é propriedade dos ativos de geracdo da CPFL
ENERGIA, e estava locada na na administracdo CPFL Mococa mas por conta de uma
recente reestruturacdo esta CGH agora constitui a CPFL Centrais Geradoras

A CGH encontra-se em operacdo desde o ano de 1925 e, em funcdo de seu porte e
tempo de geracdo, mantem-se plenamente equilibrada com a regido na qual esta
inserida. Ainda assim, em funcdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, que define
como um de seus instrumentos o processo de licenciamento ambiental para
empreendimentos, que efetiva ou potencialmente causem impactos ambientais, faz-se
necessaria a regularizacdo ambiental desta usina.

Com base nestas premissas, € agora apresentado o Relatério Ambiental Simplificado
(RAS) do empreendimento, que visa apoiar 0 6rgdo ambiental na tomada de decisdo
quanto a viabilidade do empreendimento no ambito do processo de regularizagdo
ambiental. Em virtude do empreendimento estar localizado no rio Canoas, na divisa
entre os estados de sdo Paulo e Minas Gerais, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
237/97 (artigo 7°, Inciso XVI, alinea €), o IBAMA é o 6rgdo ambiental competente em
promover a regularizacdo ambiental do empreendimento.

O presente RAS foi elaborado de acordo com o Termo de Referéncia (TR) emitido pelo
IBAMA. Algumas tratativas foram realizadas para alinhamento deste TR. Em junho de
2012, o IBAMA encaminhou ao empreendedor (CPFL Mococa) o TR elaborado em
Maio de 2012 (Oficio 127/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA). Posteriormente, a
CPFL Mococa, solicitou a discussdo de alguns tépicos do TR, com base em
justificativas técnicas e de observagdes de campo (Carta n® 154/IM), que originou tanto
a carta resposta do IBAMA (Parecer 005023/2013 de 07/06/2013), com a analise dos
temas discutidos pela CPFL, bem como o “Termo de Referéncia para a Elaboragdo do
Relatério Ambiental Simplificado Revisado” (CGH Sao Sebastido — Processo
02001.1001155/2012-21).

Em conformidade com o TR emitido pelo IBAMA, no RAS sdo apresentadas as
informacdes relevantes sobre as caracteristicas da CGH (incluindo histérico e
caracteristicas bésicas), as caracteristicas de linha base da area de implantacdo, os
principais impactos gerados pelo empreendimento e as medidas necessarias para mitigar
eventuais impactos decorrentes da sua operacdo que por ventura ainda ndo tenham sido
mitigados.
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2.0
Descricao do Empreendimento

2.1
Apresentacdo do Empreendedor

Apresentam-se de seguida os dados sobre o empreendedor:

a) Nome e/ou Razdo Social: CLFM — CPFL Centrais Geradoras

b) CNPJ: 52.503.802/0006-22

¢) N.°do Cadastro Técnico Federal: 5439321

d) Anotacdo de Responsabilidade Técnica:

e) Endereco: Loc Rio Canoas, S/N Margem Direita -

f) Rural Cep 37.820-000 — Arceburgo - MG

g) Telefone, Fax, Endereco Eletronico:

h) Representante Legal: Rodolfo Nardez Sirol
CPF:526.633.880-68
Endereco para correspondéncia: Rod Campinas Mogi-Mirim,
1755, Km 2,5, Jardim Santana Cep 13.088-900
Telef: (19) 3756 8668

i) Profissional para Contato: Robson Hitoshi Tanaka
CPF: 124.166.858-21
Endereco para correspondéncia: Rod Campinas Mogi-Mirim,
1755, Km 2,5, Jardim Santana Cep 13.088-900
Telef: (19) 3756 8668
E-mail: robsontanaka@cpfl.com.br

Descricdo sucinta da empresa com apresentacdo dos empreendimentos operantes, em
construcdo ou em fase de planejamento.

A CGH Séo Sebastido pertence a CPFL Centrais Geradoras, esta empresa agrupa 09
pequenos empreendimentos, sendo 03 PCH’s e 06 CGH’s. Estes empreendimentos,
exceto as duas PCH’s tem como principal caracteristicas serem muito antigos, ha
empreendimentos com mais de cem anos, e sua concep¢do a principio era suprir as
necessidades locais das populagbes dos arredores. Estes ativos atualmente encontram —
se organizados na CPFL Centrais Geradoras, que por sua vez € gerida pela CPFL
Geracdo de Energia SA, cuja atuacdo ¢ associada a grandes usinas. A Figura 2.1.a
demonstra a atuagédo do grupo CPFL Energia.
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Figura 2.1.a:
Atuacéo do grupo CPFL Energia.
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Segue abaixo uma Tabela 2.1.a com as pricipais caracteristicas dos empreendimentos
que compBem a CPFL Centrais Geradoras.

Tabela 2.1.a:
Caracteristicas dos empreendimentos que compdem a CPFL Centrais Geradoras.

Usina Ca,():/lc\:\(/i)ade Inicio da Operagao Fin::r::z\:ﬁzz de
Macaco Branco 2.4 1911 2042
Rio do Peixe | 3.1 1925 2042
Rio do Peixe Il 15.0 1998 2042
Santa Alice 0.6 1907 ©
Lavrinha 0.3 1947 ®)
S&0 José 0.8 1934 “
Turvinho 0.8 1912 ®)
Pinheirinho 0.6 1911 ©
S&o Sebastido 0.7 1925 ©

(*) Concessoes convertidas em Registros, sem necessidade de reversdo dos bens
Art. 1°, 8 90 da MP n° 579/12 e Art. 8° da Lei no 9.074/95
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2.2
Histérico

A CGH S&o Sebastido localiza-se na margem direita do Rio Canoas e entrou em
operacdo no primeiro trimestre de 1925, contando com uma unidade geradora de
0,592 MW de poténcia. Mais tarde, em 1972, a CGH foi repotenciada para 0,680 MW.

A central pertence a distribuidora CLFM - Companhia Luz e Forca de Mococa, a qual é
responsavel pelo atendimento dos municipios de Arceburgo, Itamogi e Monte Santo de
Minas, no Estado de Minas Gerais, e pelo municipio de Mococa, no Estado de Sao
Paulo. Em 2005, a CLFM foi adquirida pelo Grupo CPFL Energia, mas as condi¢des de
operacdo e manutencdo da CGH ndo foram alteradas. A CGH néo tem responsabilidade
pelo atendimento quantitativo das demandas de energia da regido, mas colabora na
manutencdo da qualidade do servico, injetando energia diretamente na rede de
distribuicdo proximo dos locais de consumo, a qual esté interligada em 11,4 kV.

Desde a sua inauguracao até junho de 2010 a CGH funcionou quase ininterruptamente,
apresentando apenas pequenos intervalos de interrupcdo que ndo chegaram a
comprometer as suas principais estruturas.

Porém, no dia 27 de julho de 2010, a operacdo da CGH foi paralisada devido a
constatacdo de dois pontos de ruptura do conduto for¢ado, aproximadamente a 100m e
130m da casa de maquinas. Apos detalhamento do projeto foram realizadas obras de
recuperacao desta estrutura e o reinicio da operagdo ocorreu em marco de 2012,

2.3
Caracterizacao

A CGH Séo Sebastido localiza-se no Rio Canoas entre 0s municipios de Mococa, estado
de Séo Paulo, e Arceburgo, estado de Minas Gerais (ver Figura 2.3.a). As localizagdes
do Barramento e da Casa de Forca correspondem as seguintes coordenadas:

e Barramento
— Latitude.: 21°25°17” S
— Longitude.: 46°55°00” W

e Casade Forga
— Latitude: 21°25’31” S
— Longitude: 46°55°21” W

O acesso a usina, a partir da cidade de Mococa, ¢ realizado por estrada local de terra no
sentido de Arceburgo.

Localizada na margem direita do Rio Canoas, que entre os seus principais afluentes tem
0s Ribeirdes Santa Barbara e da Onga, a CGH S&o Sebastido insere-se na Bacia
Hidrografica do Rio Pardo, a qual, por sua vez, esta integrada na Bacia Hidrografica
Parand. Nas Figuras 2.3.b e 2.3.c apresentam-se, respectivamente, a delimitacdo da
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bacia do Rio Pardo e da sub-bacia do Rio Canoas. Na Figura 2.3.d estdo delimitadas as
Areas de Preservacdo Permanente (APP) existentes na ADA e AID.

A montante da usina localiza-se a CGH Santa Cleonice, a jusante até a confluéncia do
Rio Canoas com o Rio Pardo nédo existe nenhuma outra usina.

Figura 2.3.b
Delimitacéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Pardo

e o

I:I Sub-bacia Hidrogréafica do Rio Canoas -
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Figura 2.3.c
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Na Tabela 2.3.a constam os dados técnicos da CGH Sao Sebastido.

Tabela 2.3.a

Ficha técnica da CGH Sao Sebastido

Producao de Energia Elétrica

Instalada: 0,68 MW

Poténcia Firme: 0,55 MW
Tipo de operagdo Fio d’” 4gua
Coeficiente de geragdo por area 175 MW/km?
alagada

Quantidade de turbinas 1

Tipo de turbina

Francis de Eixo Horizontal

Barramento
Altura 50m
Comprimento 42,0m

Tipo

Estrutura sélida de concreto. Esta estrutura provavelmente
substituiu ou complementou uma estrutura original de pedra
argamassada, sobre a qual ndo existem registros originais. A
estrutura do barramento encontra-se em boas condi¢Ges de
conservagcdo e ndo apresenta problemas aparentes de
estabilidade.

Tipo de vertedouro

Vertedouro de soleira livre com 18,3 m de comprimento.

Reservatorio

Area total 0,004 km? ou 0,4 ha
Volume acumulado 0,008 hm?
Profundidade média 2,00m
Comprimento 0,4 km
Quota minima de operagédo 653,47 m
Quota maxima de operacao 653,47 m
. Jusante (barramento): Montante (remanso):
o snages L avasirs . oS
e 46°55’00"W e  46°54’52"W
Municipios atingidos pela area de | Mococa (SP)

inundacao

Arceburgo (MG)

Vazoes

Vazao de projeto

2,21 m¥/s

Trecho com vazao reduzida

Este trecho do rio (entre o barramento e o canal de restituicdo)
possui 1.210 m de extensdo, apresentando em sua maior parte
leito rochoso preenchido por blocos de rocha.

Vazdo reduzida

Corresponde a vazdo remanescente mantida no Trecho de
Vazdo Reduzida, sendo de 1,1 m¥/s.

A Figura 2.3.e apresenta o detalhamento do reservatério e do barramento CGH Séao

Sebastido.
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Figura 2.3.e

Detalhes do reservatorio e do barramento CGH Séao Sebastiao

Paramento de jusante do barramento constituido por
(da esquerda para direita): ombreira direita, tomada
d’agua, descarregador de fundo, vertedouro de soleira
livre e ombreira esquerda.

JGP

.,

Detalhe da estrutura do barramento seco.

9

- o e
Vista do reservatorio no trecho junto ao barramento
(neste trecho o reservatdrio possui cerca de 30 m de
largura).

3 s AT R . ¥y
Vista do reservatorio no seu trecho de montante (neste
trecho o reservatorio possui 15 a 20 m de largura).

Detalhe do reservatério desde a crista do barramento.

montante

Vista do reservat
para jusante.
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A pequena area do reservatorio (0,4 ha) é evidéncia inequivoca de que a CGH funciona
a fio d’agua e o reservatorio serve apenas para facilitar a captagdo de agua.

Além dos componentes descritos na ficha técnica apresentada acima (Tabela 2.3.a), a
CGH Sao Sebastido é constituida pelas seguintes estruturas:

Canal de Aducdo;
Céamara de Carga;
Conduto Forgado;
Casa de Forca;

Canal de Restituicéo.

O canal de aducgdo é constituido por uma estrutura trapezoidal, parte escavada no
macigo rochoso e parte construida em alvenaria, com comprimento total de 750 m e
uma sec¢do de 5,6 m? (Figura 2.3.f). O trecho inicial do canal possui soleira vertente que
devolve o excesso de agua captada para o Rio Canoas e controla o nivel da agua ao
longo do canal. A estrutura do canal encontra-se em boas condigdes de conservagédo e
ndo apresenta problemas aparentes de estabilidade.

Figura 2.3.f
Canal de aducéo e Rio Canoas a jusante do barramento

A camara de carga é formada por uma estrutura em pedra argamassada que abriga
grades e comportas para controle da vazdo direcionada para os condutos forcados. O
sistema de comportas é controlado por servo-motor hidraulicos com sistema de
acionamento a partir da casa de forca. A estrutura da cAmara de carga encontra-se em
boas condicGes de conservacdo e ndo apresenta problemas aparentes de estabilidade.

O conduto forgado (Figura 2.3.g) em acgo apresenta 183 m de comprimento e 1,25 m de
diametro. Conforme ja foi referido, apresentou recentemente problemas de integridade
em dois trechos aproximadamente a 100 m e 130 m da casa de forca. As obras de
recuperacdo do conduto forcado passaram por reparos para completa substituicdo e
reforco dos bercos de apoio. As caracteristicas do novo conduto forgado se assemelham
as do antigo.
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Figura 2.3.9
Vistas inferior e superior do conduto forcado

A casa de forca (Figura 2.3.h) , com 156 m?, é constituida por uma estrutura mista que
apresenta partes em pedra argamassada, alvenaria de tijolos e concreto armado e outras
em estrutura mista de concreto e perfis metalicos. A estrutura encontra-se em bom
estado de conservagéo e ndo apresenta problemas aparentes de estabilidade.

Ao lado da casa de forca existe outra construgio com 216 m?, a qual foi construida em
1905 para receber os equipamentos de geragcdo, mas que ndo chegou a ser aproveitada.
Quando da instalacdo efetiva dos equipamentos, em 1925, foi construida a atual casa de
forca, a qual foi também alvo da reforma realizada em 1972, inclusive com a
repotenciacdo da maquina.

Figura 2.3.h
Vista da Casa de Forca

Casa de For construida em 1925"e reotnélada Casa construida e 1905 para ser usada como casa de
1972 forca (localizada ao lado da outra)

A CGH estd motorizada com uma turbina do tipo Francis de eixo horizontal, com
0,68 MW de poténcia instalada em condi¢cbes normais para operacdo. Todos 0sS
comandos elétricos estdo instalados na propria casa de forca (Figura 2.3.1).

10
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Figura 2.3.i
Detalhe das instalacdes internas da Casa de Forca

Q i

O canal de restituicdo (Figura 2.3.j), que devolve a &gua turbinada diretamente no leito
do Rio Canoas, é escavado em rocha, tendo 40 m de comprimento, 7 m de largurae 2 m
de altura, e taludes verticais a subverticais. A estrutura do canal encontra-se em bom
estado de conservacgdo e ndo apresenta problemas aparentes de estabilidade.

Figura 2.3.j
Canal de restituicdo com Ia a0 ao Rio Canoas

Na CGH né&o existe uma subestacdo propriamente dita, mas apenas um transformador e
demais equipamentos instalados, parte no interior da casa de forca e parte na sua lateral.

Da mesma forma ndo existe um linha de transmissdo dedicada, a energia gerada é
injetada diretamente na rede de distribuicdo da CLFM, em 11,4kV, a qual atende & area
urbana de Mococa e Arceburgo, ambas na area de concessdao da mesma Distribuidora.

O arranjo geral das componentes acima descritas é ilustrado na Figura 2.3.k.

11
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Figura 2.3.k
Arranjo geral da CGH S&o Sebasti&o
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A operagdo da CGH S&o Sebastido é bastante simplificada, uma vez que na sua
concepcao original ndo foi adotada a premissa de utilizagdo 6tima do recurso hidrico,
como é realizado nos empreendimentos projetados na atualidade.

Em 1925, a concepcdo do empreendimento era orientada mais para o atendimento das
necessidades locais, os sistemas eram isolados, e pelos recursos técnicos e financeiros
disponiveis. Desta forma, apenas é captada a dgua necessaria para atender a pequena
turbina instalada na casa de forca e ndo existem problemas para o atendimento da vazéo
no trecho de vazéo reduzida.

Os estudos hidroldgicos realizados em Dez/2008 pela empresa Engecorps — Corpo de
Engenheiros Consultores Ltda. indicaram os valores para vazfes minimas, médias e
méaximas mensais do Rio Canoas indicados na Tabela 2.3.b.

Tabela 2.3.b

Vaz0es minimas, médias e maximas mensais do Rio Canoas
mé/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Min 3,2 3,6 3,1 2,9 2,5 2,0
Méd 11,7 11,7 10,1 7.3 5,9 49
Max 38,0 32,3 23,2 16,5 12,2 15,2
m®/s Jul Ago Set Out Nov Dez
Min 1,7 1,3 1,6 1,6 2,0 2,4
Méd 41 3,6 3,6 42 5,5 9,0
Max 9,6 75 11,9 12,1 13,8 22,2

Para determinacdo da Vazdo Remanescente (VR) no Trecho de Vazéo Reduzida (TVR)
foi utilizado o critério praticado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Séo
Paulo, ou seja, VR igual a vazdo sanitaria (Q7,10). A Q7,10 calculada no mesmo estudo
de vazdes resultou que a vazdo no TVR deve ser igual 1,10 m%/s.

Desta forma, se considerar que as vazdes de engolimento maximo e minimo da turbina
sdo, respectivamente, 2,21 m%s e 1,1 m%s, e a vazdo remanescente minima de 1,10
m3/s, tem-se geragdo de energia sempre que a vazao fornecida pelo rio estiver maior que
2,2 m¥/s, sendo que a partir de 3,3 m3/s, ter-se-a sempre a geracdo no seu nivel maximo.

Assim, apenas como exemplo, comparando as vazdes citadas com as vazées mensais do
Rio Canoas pode-se definir pelo menos dois cenarios, pessimista e otimista:

e Cenario Pessimista (comparagdo com as vazGes minimas mensais):
— Geragéo total: fev;
— Geragdo parcial: jan, mar, abr, mai, dez;

e Cenério Otimista (comparagdo com as vazGes médias mensais):
— Geragdo total: todos os meses.

13
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3.0
Areas de Influéncia

A delimitacdo geografica das areas de influéncia do empreendimento € descrita nas
subsecdes 3.1 a 3.3 e ilustrada pela Figura 3.0.a.

3.1
Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada (ADA) compreende todas as areas de propriedade da
CPFL Mococa, incluindo Reservatorio, canais, areas das estruturas instaladas da usina e
vegetacdo encontrada dentro da propriedade da Usina.

3.2
Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde a uma envoltéria com limites
equidistantes de 500 metros em relacdo aos limites da ADA (incluindo o reservatério),
ou seja, a 500 metros do ponto mais a montante do reservatorio, das margens do rio no
trecho de vazdo reduzida, dos limites da propriedade da CGH e 500 metros do ponto
mais a jusante do canal de restituigao.

3.3
Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta (All) corresponde os municipios de Arceburgo/MG e

Mococa/SP, e servira tdo somente para o levantamento de dados histéricos e avaliacdo
dos impactos.

14
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4.0
Diagnostico das Areas de Influéncia

4.1
Meio Fisico

O diagnostico dos aspectos do meio fisico para CGH Sdo Sebastido inclui o
levantamento e andlise dos dados climaticos, geologicos, geomorfoldgicos, geotécnicos,
pedoldgicos, hidroldgicos e hidrogeoldgicos dos limites dos municipios de Mococa e
Arceburgo, como representantes dos limites da All.

A caracterizacdo incluird também a ADA pelo empreendimento, bem como a AID
definida como um envoltério de 500 metros a partir dos limites da ADA.

O levantamento das informagfes foi realizado através da coleta de dados de fontes
secundarias tais como pesquisas académicas, Orgaos publicos, bem como sites de
internet. Foram consultados trabalhos tematicos ou de sintese das informacdes de
interesse ambiental, bem como realizada analise da cartografia oficial existente sobre os
temas pesquisados.

Para os temas de Clima, Geologia, Geomorfologia e Pedologia utilizaram-se,
respectivamente, os trabalhos elaborados pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) em 1992, pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) em 2006, pelo Instituto
de Pesquisas Tecnologicas (IPT) em 1981, e pelo Instituto Agrondmico de Campinas
(IAC) em 1999.

Em relagdo a caracterizagdo climatica da area de estudo foi efetuado um levantamento
dos principais sistemas de circulacdo atmosférica (NIMER, 1977; MONTEIRO, 1973;
SANT’ANA NETO, 1995) que, por sua atuacao direta, exercem um importante papel na
variacdo das composicdes climaticas do Estado da S&o Paulo. A analise dos parametros
meteoroldgicos se deu com base nas series historicas disponibilizadas pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e Banco de Dados Climaticos
(EMBRAPA/ESALQ, 1999).

Para a caracterizacdo do relevo e dos solos também foram utilizados dados existentes na
bibliografia de Poncano et al. (1981) e Oliveira et al. (1999), IBGE e Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Ja os aspectos geotécnicos da area
foram obtidos em Nakazawa et al. (1994), CPRM e Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM).
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41.1
Climatologia

4111
Clima dos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais

Segundo a Classificacdo Climéatica do Brasil atualizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2002), proposta inicialmente por Nimer (1979), a regido
do empreendimento se enquadra na classe climéatica Subquente Umido, com
temperatura média entre 15° e 18°C em pelo menos um més do ano e com um a trés
meses secos. Este enquadramento pode ser observado na Figura 4.1.1.a correspondente
ao recorte do Mapa de Climas do Brasil, adaptado de IBGE (2002).

Por outro lado, segundo a classificagdo climatica de Koppen?!, baseada em dados
mensais pluviométricos e termométricos, o Estado de Sdo Paulo abrange sete tipos
climaticos distintos:

e Cwa - Abrange toda a parte central do Estado e é caracterizado pelo clima tropical
de altitude, com chuvas no verdo e seca no inverno, com temperatura média do més
mais quente superior a 22°C.

e Cwb - Abrange areas serranas e também € classificado como clima tropical de
altitude, com chuvas no verao e seca no inverno, porém com temperatura média no
més mais quente inferior a 22°C, e durante pelo menos quatro meses do ano a
temperatura media é superior a 10°C.

e (Cfa— Abrange uma faixa no sul do Estado, onde o clima tropical com verao quente,
sem estacdo seca de inverno, e apresenta temperatura média do més mais frio entre
18°C e -3°C — mesotérmico.

e Cfb— Abrange as areas serranas, mais altas, das serras do Mar e da Mantiqueira,
com verdo ameno e chuvoso o ano todo. Tém o clima de verdo um pouco mais
ameno, com 0 més mais quente atingindo temperatura média inferior a 22°C.

e Af - Abrange a faixa litoranea, onde se caracteriza por um clima tropical chuvoso,
sem estacdo seca e com a precipitacdo media do més mais seco superior a 60mm.

e Am - Abrange apenas pontos isolados do Estado, onde se caracteriza o clima
tropical chuvoso com inverno seco onde 0 més menos chuvoso tem precipitacdo
inferior a 60mm. O més mais frio tem temperatura média superior a 18°C.

e Aw - Abrange as regides a nordeste do Estado, onde as temperaturas sdo mais
elevadas. Classifica-se como tropical chuvoso com inverno seco e més mais frio
com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacdo inferior
a 60mm e com periodo chuvoso que se atrasa para o outono.

Os tipos de clima predominantes em S&o Paulo e Minas Gerais sdo o Cwa (tropical de
altitude) e o Aw (tropical).

L A classificagdo climatica de Koppen-Geiger é o sistema de classificacdo climatica mais utilizado atualmente. Foi proposta em
1900 por WIladimir Kdppen e atualizado por Rudolf Geiger. Tem base no pressuposto de que a vegetacdo natural de cada grande
regido da Terra é a expressdo do clima nela predominante.
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De forma mais especifica, 0 tipo climdtico Cwa ocorre nas areas de relevo mais
elevado/acidentado e pode ser associado ao clima subtropical de inverno seco, com
temperaturas inferiores a 18°C no inverno, e verdo quente, com temperaturas superiores
a 22°C, com indices pluviométricos que superam os 1.300 mm anuais.

Por sua vez, o clima Aw, se apresenta nas areas mais baixas, onde a temperatura oscila
entre 22°C e 23°C com duas esta¢cdes bem definidas, com verfes chuvosos, e invernos
secos que ocorrem durante a época de Sol “mais baixo” e dias mais curtos. Caracteriza-
se por uma precipitacdo média mensal inferior a 60 mm em pelo menos um més por
ano.

Na Figura 4.1.1.b apresentam-se os tipos climaticos dos municipios de Séo Paulo
conforme a classificacdo de Koppen. Nota-se na figura o destaque (com um circulo
vermelho) dado ao municipio de Mococa, junto a divisa com o Estado de Minas Gerais,
onde o empreendimento se localiza, com a classificagdo climatica do tipo Aw, como
dito anteriormente.

Figura4.1.1.b
Classificacdo Climatica de Koppen para o Estado de Sao Paulo, com destaque para

Mococa-SP

ECW&
> o ik =

- K A % q -

“5 Jose do Rio Preto o =iffa

Ribeiré"_' Tcwb

Presidente Prude o _;‘?‘Bag_ru

Cananéia
Fonte: CEPAGRI/UNICAMP

Para ilustrar o comportamento regional, apresentam-se também dois graficos com dados
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 1992), que enfatizam as caracteristicas
climaticas supracitadas, especificamente relacionadas ao Estado de S&o Paulo. Na
Figura 4.1.1.c apresenta-se a média de temperatura do Estado para o periodo de 1961 a
1990, e a Figura 4.1.1.d traz a precipitacdo media para 0 mesmo periodo.
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Figura4.l.1l.c
Temperatura Média para o Estado de Sdo Paulo (1961-1990)
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Fonte: INMET, 1992.

Figura4.1.1.d
Precipitacdo Média para o Estado de Sao Paulo (1961-1990)
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Fonte: INMET, 1992

Quanto aos principais sistemas de circulagdo atmosférica, os sistemas frontais
predominam no inverno, porém com baixa incidéncia de chuvas. No verdo, as
temperaturas elevadas e as chuvas abundantes associam-se, principalmente, ao
aquecimento superficial (conveccao) e, possivelmente, as linhas de instabilidade, como
aponta Nimer (1989). A regido se encontra ainda sob a acdo dos sistemas atmosféricos
de grande escala como: Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, Baixa do Chaco, Alta
da Bolivia, Alta Polar, Corrente de jato e outros de menor relevancia.
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411.2
Classificacdo Climatica da Bacia do Rio Pardo

Monteiro (1973), em seu trabalho sobre a dindmica das chuvas no Estado de S&o Paulo,
identificou na Bacia do Rio Pardo a abrangéncia de climas controlados por massas de ar
Equatoriais e Tropicais.

Sant’Anna Neto (1995), com base na variacao espacial das chuvas no periodo de 1971-
1993, identificou trés grandes conjuntos para o Estado de S&o Paulo, sendo que na
Bacia do Rio Pardo, de maneira geral, encontra-se 0 conjunto que apresenta
pluviosidade média anual entre 1.500 e 2.000 mm abrangendo, entre outras areas, 0
rebordo da Serra da Mantiqueira.

Conforme o mapa de isoietas de médias anuais histdricas, também se observa na
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do Rio Pardo esse mesmo
comportamento de distribuicdo das chuvas, com valores que variam em torno de 1.450 a
1.650 mm.

Com base na classificacdo climatica proposta por Monteiro (1973), e nas analises dos
dados obtidos em 394 postos pluviométricos (1971-1993), além de considerar a
dindmica atmosférica e a configuracdo do relevo, Sant’Anna Neto (1995) apresentou
uma carta sintese da variacdo temporal e espacial das chuvas, definindo oito “unidades
regionais” e 25 “subunidades homogéneas” para o Estado de S&o Paulo.

Dentre as unidades compreendidas na Bacia do Pardo, a unidade especifica a area da
sub-bacia do Rio Canoas é representada pela Borda do Planalto, como apresenta-se a
sequir:

e Unidade Mantiqueira — subunidade Borda do Planalto:

Corresponde a borda oriental do Estado, que se estende de Atibaia até Cassia dos
Coqueiros, possui altitudes elevadas, precipitagdo média anual entre 1.500 e 1.800
mm, por situar-se na mesma direcdo dos meridianos e ndo apresenta posicao
favoravel a acdo dos ventos, que constituem os sistemas produtores de chuvas.
Nessa subunidade, 75% das chuvas ocorrem entre outubro e marco, sendo que 50%
delas concentra-se de dezembro a fevereiro; o periodo seco, de abril a setembro,
registra no trimestre mais seco (junho a agosto) 10% das chuvas.

Desta forma, assim como apresentado por Setzer (1966), e baseado na classificagdo
climatica proposta por Kdeppen, regem as condi¢des na Bacia do Rio Pardo trés tipos
climaticos, com predominio do tipo Cwa, seguido do Aw, e areas restritas de ocorréncia
do Cwhb.
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4113
Classificacdo Climatica da Area de Interesse

A area de interesse situa-se entre 0os municipios de Mococa (SP) e Arceburgo (MG)
junto a divisa dos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais. A partir da padronizagdo
macroescalar da classificacdo climatica de Koppen, os municipios estariam classificados
pelo tipo climatico Aw. As tabelas a seguir exibem, representativamente, os parametros
climaticos para essas localidades.

Os dados climaticos de Mococa representam a porcdo oeste/sudoeste/sul do
empreendimento e foram obtidos junto ao Centro de Pesquisas Meteoroldgicas
Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI/Unicamp). Na outra face (norte/nordeste/leste) néo
existem dados especificos do municipio de Arceburgo, por isso buscou-se obter dados
através das estacbes meteorologicas localizadas o mais proximo possivel do
empreendimento.

Os municipios vizinhos (Guaranésia e Monte Santo de Minas) apresentaram resultados
satisfatorio de dados disponibilizados por estacbes meteoroldgicas da Agencia Nacional
de Aguas (ANA) e da Cooperativa Regional de Cafeicultores em Guaxupé Ltda.
(COOXUPE), sendo os dados apresentados a seguir, adquiridos por estas fontes.

Na Tabela 4.1.1.3.a, a seguir, estdo as estacGes meteoroldgicas consultadas, com
localizagd@o geografica (latitude, longitude e municipio sede), além de dados altimétricos
e operadora de cada estacdo. A aquisicdo dos dados satisfaz a caracterizacdo dos
municipios bem como dos parametros meteorologicos que sdo apresentados adiante.

Tabela 4.1.1.3.a )
Relacdo de estacdes consultadas (Agéncia Nacional de Aguas)

5di icini Alt. Sub-

Nome Cadigo Municipio | Operadora Lat. Long. (m) bacia
Mococa 02147023/ 61 - Rio
(IAC) IAC.00012 Mococa IAC-SP -21,468 | -47,005 621 Grande
02147048 / 61 - Rio

Mococa INMET.00333 Mococa INMET -21,40 | -47,10 592 Grande
TRMM.1295 02147108 Mococa | Agritempo | -21,50 | -47,00 783 glrah dl?o
Guaranésia 02146081 | Guaranésia |  ANA 2117 | -4647 | 760 | 8% - Ri0
Grande

Monte )
Monte Santo | COORUPEO0 | ooivde | cooxupg | 2118 | -4697 | 922 |81 - Rio
06 Minas Grande

Fonte: Hidroweb/ANA e COOXUPE
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Tabela 4.1.1.3.b

Sintese dos aspectos climaticos do municipio de Mococa-SP

JGP

Meses Temp. Média Temp. Média Temp. Média Precipitacao
Minima (°C) Maxima (°C) (°C) (mm)
Janeiro 20,0 29,0 25,0 267,1
Fevereiro 20,0 30,0 25,0 2129
Margo 19,0 30,0 25,0 188,6
Abril 17,0 29,0 23,0 74,8
Maio 14,0 26,0 20,0 59,3
Junho 13,0 26,0 20,0 33,0
Julho 13,0 27,0 20,0 21,5
Agosto 14,0 29,0 22,0 23,2
Setembro 16,0 29,0 23,0 67,4
Outubro 18,0 31,0 25,0 140,5
Novembro 19,0 30,0 24,0 198,2
Dezembro 20,0 30,0 25,0 273,7
Anual 16,9 28,8 23,1 1560,2

Fonte: CEPAGRI/UNICAMP

Tabela 4.1.1.3.c

Sintese dos aspectos climaticos para a regido do municipio de Arceburgo-MG

Meses Temp, Média Temp, Média Temp, Média Precipitacao
(°C) 2012 (°C) 2013 (°C) 2014 (mm)
Janeiro 22,3 23,5 24,8 130,0
Fevereiro 24,2 23,9 25,0 115,6
Marco 23,3 23,1 23,9 140,2
Abril 22,7 21,1 22,4 261,0
Maio 18,7 20,1 20,0 22,6
Junho 19,6 20,0 20,0 73,2
Julho 18,9 18,5 18,9 19,6
Agosto 19,3 20,0 21,1 7,6
Setembro 22,4 21,4 23,0 61,8
Outubro 24,5 21,7 24,3 1314
Novembro 23,3 22,7 * 192,4
Dezembro 24,6 23,9 * 329,8
Anual 21,9 21,6 * 1485,2

Fonte: COOXUPE

* Os dados de Novembro e Dezembro, além da média anual, ainda ndo havia sido fechada para o ano de 2014.

Pluviosidade

Para a analise dos indices de pluviosidade foram utilizadas as bases de dados histdricos
disponibilizados pelo Sistema de Informagdes Hidroldgicas (portal virtual HidroWeb)
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para os registros anuais (Figura 4.1.1.e e

Figura 4.1.1.f), bem como os dados apresentados pelo CEPAGRI e pela Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) (Figura 4.1.1.9).
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Figura4.1l.1le

Pluviosidade Total Anual na Estacao 2147048 — Mococa (IAC-SP: 1961 — 1984)
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Figura4.1.1.f

Pluviosidade Total Anual na Estacio 2147108 — Mococa (DAEE-SP: 1936 — 1978)

00
o
—
M~
4
—
o~
o
U0
O
1Y}
]
]
L
I
g
£
Q
©
T
i
%]
e
>
=
o
38888°

8/6T/0T/T0
LI6T/¥0/TO
S/6T/0T/TO
v.6T/0/T0
T/6T/0T/T0
T/6T/¥0/T0
696T/0T/T0
896T/¥0/T0
996T/0T/T0
S96T/¥0/T0
€96T/0T/T0
796T/¥0/T0
096T/0T/T0
696T/¥0/T0
LS6T/0T/TO
956T/¥0/T0
¥S6T/0T/T0
€96T/¥0/TO
TS6T/0T/T0
056T/¥0/T0
8¥6T/0T/TO
L¥6T/Y0/TO
SYET/0T/TO
vr6T/40/T0
Z¥6T/0T/TO
T¥6T/¥0/T0
6E6T/0T/TO
8€6T/¥0/TO
9€6T/0T/T0

Total mensal

Maxima para o més

Fonte: ANA

22



CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Figura4.1.1g9
Pluviosidade Total Anual na Estacdo 2146001 — Arceburgo-Mococa (AES Tieté:
1966 — 2013)
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Segundo os registros historicos das estacOes selecionadas sob responsabilidade do
Instituto Agronémico de Campinas (IAC-SP), a estacdo 2147048 (Mococa) apresenta
total pluviométrico anual variando entre 0 e 524,6 mm, com média em torno de
127 mm, a estacdo 2147108 (Mococa) administrada pelo Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE) do Estado de S&o Paulo apresenta registro de total
pluviométrico anual variando entre 0 e 535,3 mm, com média em torno de 107 mm, por
fim a estacdo 2146001, localizada junto ao Rio Canoas, entre 0s municipios de
Arceburgo e Mococa, administrada pela AES Tieté, apresenta total pluviométrico
variando entre 0 e 582,5 mm, com uma média aproximada de 121 mm (Figura 4.1.1.h).

Figura4.1.1.h
Pluviosidade Mensal nas Estacfes Mococa e Arceburgo

Pluviosidade (mm) média mensal das Estacdes
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Fonte: HidroWeb/ANA

A partir dos dados apresentados pelo Sistema de Informacdes Hidrologicas (HidroWeb)
denota-se que o0s registros pluviométricos das localidades sdo equivalentes
apresentando, como periodo chuvoso, aquele compreendido entre outubro e marco e,
como periodo seco, aquele compreendido entre abril e setembro.
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Abaixo, na Figura 4.1.1.i é apresentado grafico de balanco hidrico para a localidade de
Mococa, elaborado pela EMBRAPA, que aponta para a ocorréncia de um periodo de
déficit hidrico, que coincide com o periodo seco, uma vez que entre 0s meses de abril e
outubro a evapotranspiracdo tem indices superiores aos de precipitacéo.

Figura4.1.1.i
Extrato do balango hidrico normal para Mococa-SP, no periodo de 1961-1990
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Deficiéncia

Temperatura
A andlise dos registros histéricos de temperatura tomou por base as séries historicas

apresentadas pelo INMET para o periodo de 1995 a 2002, conforme apresentado nas
Figuras4.1.1.je4.1.1.k.
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Figura4.1.1
Temperatura Média Minima e Maxima - Arceburgo

Temperatura Minima e Maxima - Arceburgo
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Figura4.1.1.k

Temperatura Média Minima e Maxima - Mococa

Temperatura (°C) Minima e Maxima - Mococa
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Os dados apresentados mostram que, para as duas localidades, a temperatura média
minima varia entre 13°C e 19°C, com minima entre 0s meses de maio e julho, e
temperatura média maxima que varia entre 23°C e 30°, com maxima no més de outubro.
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4.1.2
Geologia

O empreendimento encontra-se instalado junto ao rio Canoas, sub-bacia do rio Pardo,
na regido norte do estado de S&o Paulo, e sobre a &rea desta sub-bacia apresentam-se
dezesseis (16) unidades geologicas, conforme aponta o diagnostico da Bacia do Rio
Pardo (IPT, 2000). Dentre as unidades identificadas, a Formacdo Aquidauana aparece
com a maior fracdo: 198 kmz, o que corresponde a 38,4% da area total da Bacia do Rio
Pardo.

Especificamente quanto a All enumeram-se nove (9) unidades divididas em duas
situacOes paisagisticas diferentes. Uma parte do embasamento, localizada na porcgéo
oriental da All, configura a paisagem caracterizada como Planalto Atlantico, onde se
instalam as seguintes unidades:

e NP3sycc — Granitoide Caconde;

e NP3sy1Cjd — Suite S&o José do Rio Pardo-Divinolandia;

e NPvm-NPvg-Npvog — Complexo  Varginha-Guaxupé (trés unidades deste
complexo estdo presentes na area).

Destaca-se sobre este conjunto de unidades que a Suite S&o José do Rio Pardo trata-se
de parte de uma Suite Mangeritica-granitica, que por sua vez é subdivida em outras
unidades, onde entdo se localiza a Suite S&o José do Rio Pardo-Divinolandia. Por sua
vez, 0 Granitdéide Caconde também se refere a uma parte de um conjunto maior de
Granitdides porfiriticos calcio-alcalinos. Portanto, serdo apresentadas as caracteristicas
dos conjuntos maiores a fim de se compreender a realidade regional das caracteristicas
geoldgicas encontradas na area de interesse.

Na porcéo oeste da All, distribuem-se 0 embasamento de rochas de caracteristicas tanto
sedimentares quanto intrusivas, que embasam a Depressdo Periférica Paulista,
distribuem-se as seguintes unidades:

e (C2Pla-Formacdo Aquidauana;
e Kldsg— Formacao Serra Geral;

e P3Tlc - Formacdo Corumbatai;
e P1tt — Formacao Tatui.

As Figuras 4.1.2.a e 4.1.2.b, ambas referentes ao Mapa Geologico (as escalas
1:200.000 e 1:15.000, respectivamente), foram desenvolvidas a partir do banco de dados
eletronicos disponibilizados pelo Servico Geologico Brasileiro (GEOBANK/CPRM), e
em conjunto com as notas explicativas dos mapas geolégicos dos estados de S&o Paulo
e de Minas Gerais, elaborou-se as explicacfes para o diagndstico da area.

Pelas Figuras 4.1.2.a e 4.1.2.b é possivel verificar que o empreendimento em si (ADA)
encontra-se inteiramente inserido sobre o embasamento da Suite S0 José do Rio Pardo-
Divinolandia.

Para melhor ilustrar a ADA, apresenta-se a Figura 4.1.2.c, adaptada de Celarino (2014),
onde a area € caracterizada com imagem de satélite e apontados os contatos entre as
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unidades litoldgicas circundantes, além de identificar as cotas topograficas dos morros
ao redor do barramento (em preto), duto (em vermelho) e da Central Geradora
Hidrelétrica (CGH - ponto em azul).

Figura4.1.2.c
Unidades Geoldgicas nas vizinhancas da ADA, junto ao rio Canoas (escala
1:20.000)

i Granitoide
d s Caconde

Suite Sdo José do Rio
Pardo-Divinolandia

Complexo \
' Varginha-Guaxupé

Complexo |
Varginha-Guaxupé |

Adaptado de: Celarino A. L. S. (2014).

A seguir sdo descritas, tanto a Suite Sdo José do Rio Pardo-Divinolandia, quanto as
demais unidades presentes na All.

Unidades do Embasamento Cristalino do Planalto Atlantico

Suite Mangeritica-granitica

Ocorre principalmente em uma faixa NW-SE na parte central da Nappe? Guaxupé,
denominada Suite mangeritico-granitica Sdo José do Rio Pardo, e subordinadamente na
Nappe Socorro, na regido de Ouro Fino (MG). Sdo corpos de gnaisse, geralmente
dobrados, localmente com forte foliacdo, apresentando variagdo composicional de
mangeritica, com hipersténio, a granitica. Podem ser subdivididas em: suite
Divinolandia, com rochas mais maficas onde predominam mangeritos, além de
charnockitos, quartzo- sienitos, piroxénio-dioritos e raros granitos; e suite S&o Pedro de
Caldas, caracterizada por uma sequéncia mangeritos-hornblenda granito-granito
hololeucocrético.

2 Nappe: 0 mesmo que acavalamento. Formas de relevo comuns nos grandes dobramentos terciarios.
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As rochas da suite Divinolandia possuem caracteristicas quimicas que as aproximam de
rochas anorogénicas, enquanto as rochas da suite Sdo Pedro de Caldas apresentam
caracteristicas “transicionais” para rochas de série célcio-alcalinas, como € apontado por
Janasi (1996). O magmatismo seria produto de fusdo da crosta granulitica que compGe a
base da Nappe Socorro Guaxupé.

NP3sylCjd — Suite Sdo José do Rio Pardo-Divinolandia

A unidade de charnockitoides sinorogénicos, do Ordgeno Socorro-Guaxupé engloba
diversos corpos de rochas mangerito-graniticas da suite Sdo José do Rio Pardo. As
rochas mais comumente descritas na Suite S8o0 José do Rio Pardo sdo mangeritos
verdes, de granulacdo média a grossa, e quartzo mangeritos com aproximadamente 10%
de minerais maficos. Localmente os mangeritos parecem gradar para hornblenda
granitos rosados e, em algumas porgOes, granitos hololeucocraticos podem ser
abundantes.

Ainda ocorrem esporadicamente rochas sieniticas, charnockitos e enclaves de piroxénio
dioritos. Estas rochas apresentam-se intensamente deformadas, com foliacédo e lineagédo
mineral normalmente bem definidas pelos agregados de minerais maficos.

Na Suite Divinolandia, predominam 0s mangeritos maficos, podendo ocorrer
charnockitos finos e quartzo sienitos, raramente granitos. No caso da area de interesse,
onde se encontra a unidade dos charnockitos Divinolandia (NP3sy1Cjd), o cenério onde
se desenvolveu a unidade proporcionou um processo intrusivo em rochas do Complexo
Varginha-Guaxupé, unidade granulitica basal (NPvg), unidade ortognaissica
migmatitica intermediaria (NPvog) e unidade paragnaissica migmatitica superior
(NPvm), que serdo tratadas a diante.

Granitoides porfiriticos calcio-alcalinos

Encontram-se amplamente distribuidos por toda Nappe Socorro-Guaxupé apresentando
intima ligagdo com os migmatitos regionais. Estéo representados pelos batolitos Socorro
e Pinhal-lpuitna compostos por (hornblenda-biotita-granada-quartzo) monzonitos a
monzogranitos.

Possuem abundantes enclaves maficos e pequenos corpos de gabro. Estas rochas
seguem um trend célcio-alcalino de alto K e apresentam carater geralmente
peraluminoso, com alguns corpos, com titanita e allanita priméaria entre os minerais
acessorios apresentando carater mataluminoso. Estas rochas seriam produto da fusdo de
rochas metassedimentares e subordinadamente metaignea, que teria ocorrido em
ambiente tectdnico sinorogénico, sendo consideradas como representantes de um arco
magmatico continental.

Tanto as suites mangeritica-graniticas quanto os granitdides calcio-alcalinos apresentam
idades de cristalizagdo entre 631 e 620 Ma, compondo 0 arco magmatico continental,
relacionadas a subducgéo para W da paleoplaca do Sao Francisco.

NP3sycc — Granitoide Caconde
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Em algumas bibliografias também tratado como Complexo Caconde, corresponde a
uma associa¢do de rochas vulcano-sedimentares que ocorre no extremo leste da Bacia
do Rio Pardo. Segundo CPRM (2006), sobrepdem-se ao Complexo Varginha-Guaxupeé
sendo, sua idade provavel, paleo-proterozdica a meso-proterozoica. E muito comum o
contato tectonico, principalmente por cavalgamento, entre essa unidade e seu
embasamento.

E representado por cinco conjuntos de rochas:

Biotita e/ou hornblenda gnaisses bandados;

Quartzitos feldspaticos grosseiros miloniticos;

Gnaisses quartzosos graniticos a biotita e/ou hornblenda;
Gnaisses calciossilicaticos e rochas calciossilicaticas bandadas;
Marmores dolomiticos.

Destes conjuntos, apenas 0 primeiro encontra-se na All do empreendimento, constituido
de gnaisses bandados a biotita e/ou hornblenda, acha-se frequentemente migmatizado,
com intercalacBes de rochas anfiboliticas e calciossilicaticas, quartzitos, micaxistos a
biotita e/ou muscovita, e de metabasitos. As maiores ocorréncias Situam-se
principalmente ao sul de Mococa.

As rochas supracrustais migmatiticas, dominantes nas porcdes norte e nordeste da area
considerada correspondem a extensas faixas de rochas metassedimentares preservadas
como mesossomas de migmatitos. Constituem pacotes gnaissico-granitico-
migmatiticos, reconhecidos em mapeamentos realizados na regido.

NPvm- NPvg-NPvog — Complexo Varginha-Guaxupé
Este complexo é dividido em trés unidades:

e Unidade Granulitica Basal (NPvg)
Unidade basal (pelito-grauvaquica) de (cordierita)-sillimanita-granada-plagioclasio
gnaisses, com niveis de granada-biotita gnaisses graniticos e intercalacbes de
clinopiroxénio-hornblenda gnaisses e lentes quartziticas;

¢ Unidade Ortognaissica Migmatitica Intermediaria (NPvog)
Unidade intermediaria (metapsamitica) de gnaisses quartzosos com bancos de
quartzitos puros, granada quartzitos e (hornblenda)-biotita quartzitos, com
intercalacdes de rochas célciosilicaticas e marmores dolomiticos, além de rochas
metabasicas e meta-ultramaficas;

e Unidade Paragnaissica Migmatitica Superior (NPvm)
Unidade superior basica-intermediaria constituida de (granada)-hornblenda gnaisses
bandados, com intercalacdes de anfibolio-piroxénio gnaisses e quartzitos impuros.
Granulitica Basal, Ortognaissica Migmatitica Intermedidria e Paragnaissica
Migmatitica Superior.

Ao menos as duas unidades superiores sdo intrudidas por um granitoide cedo a sin-
colisional que ocorre restrito ao dominio do Complexo Varginha-Guaxupé.
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Unidades do Embasamento da Depressdo Periférica Paulista

C2Pla- Formacéo Aquidauana

Apresenta a secéo tipo situada no vale do rio Aquidauana, Estado do Mato Grosso do
Sul. Tratam-se de folhelhos que se aprofunda mais para o sul. E proposto sua divisio
em trés intervalos: o inferior composto por arenitos vermelhos a roseos, de granulagéo
média a grossa, exibindo estratificacdo cruzada acanalada e com intercalagdes de
diamictitos, arenitos esbranquicados e conglomerado basal; o médio composto por
siltitos, folhelhos e arenitos finos, vermelhos a roseos, laminados, com intercalacdes de
diamictito e folhelho de cor cinza-esverdeado e o superior acha-se constituido
dominantemente por arenitos vermelhos com estratificacdo cruzada.

O contato inferior com o Grupo Parand e com o embasamento, se faz por discordancia
angular, enquanto que o superior é marcado por superficies erosivas. Admitem ainda
uma espessura maxima de 799m.

K16sg — Formagéo Serra Geral

A Formacéo Serra Geral individualiza um extenso evento vulcanico de natureza fissural
que recobriu cerca de 75% da Bacia Sedimentar do Parana, é resultado de intenso
magmatismo fissural, representado na forma de uma espessa cobertura de lavas, com
cerca de 1.500 metros de espessura junto ao depocentro da bacia, associado a uma
extensa rede de diques e multiplos niveis de soleiras intrudidos na pilha sedimentar.

Os derrames assentam-se sobre os arenitos edlicos da Formacdo Botucatu (J3K1bt),
com inclinagdes sub-horizontais de até 5° em direcdo ao centro da bacia. S&o
constituidos principalmente por basaltos toleiticos (tholeiiticos)® e andesi* basaltos
toleiticos, com augita e pigeonita, perfazendo aproximadamente 90% do volume total
das roghas extrusivas. Subordinadamente ocorrem andesitos toleiticos, riodacitos e
riolitos®.

Para a compreensdo dos tipos de basaltos desenvolvidos pela Formacgdo Serra Geral,
deve-se ter claro uma questdo espacial sobre a Formagao, isto €, os derrames de lavas da
porcdo centro-sul sdo diferentes daqueles da porcdo centro-norte da Bacia do Parana.
Uma vez que os derrames da porcdo centro-norte deram origem a rochas bésicas e
acidas com maiores teores de fosforo, potassio, e titanio, principalmente basaltos e
basalto-andesitos de filiag&o toleitica.

3 Basalto toleitico, ou toleite, é a designagdo dada as rochas tipicas das zonas de ascensdo magmatica, como as dorsais oceanicas e
os riftes, que apresentam caracteristicas gerais idénticas aos basaltos alcalinos. Os basaltos toleiticos sdo mais ricos em plagioclases
e silica do que os basaltos alcalinos convencionais, o que os coloca entre os basaltos sub-alcalinos.

4 Andesito é um tipo de rocha ignea vulcanica (magmatica), tipica do vulcanismo associado as regies de subducgdo, em especial
aos arcos insulares.

5 Ri6lito é uma rocha ignea vulcanica, correspondente extrusiva do granito. E densa e possui uma granulagdo fina. Também é
chamado de quartzo-p6rfiro. A sua composi¢do mineral inclui geralmente quartzo, feldspatos alcalinos e plagioclases. Sua cor é
cinza avermelhada, rosada, podendo ser até preta. A sua textura varia de afanitica a porfiritica, possuindo em alguns casos um certo
arranjo orientado como consequéncia do movimento da lava. Da-se a este aspecto o nome de textura fluidal. Em relacdo aos
basaltos, também rochas extrusivas, possuem uma ocorréncia muito menor, nao chegando a formar grandes corpos.
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Por outro lado, os derrames da por¢do centro-sul deram origem a rochas basicas e acidas
mais pobres nesses elementos, como o préprio basalto e riolitos e riodacitos, e que
caracterizam uma associagdo litologica bimodal (basalto-riolito).

De modo geral, as rochas basalticas sdo compostas por fenocristais de augita,
plagiocléasio, pigeonita, alguma titanomagnetita e rara olivina, em matriz composta por
estes mesmos minerais. As rochas intermediarias contem fenocristais de augita,
plagioclasio, pigeonita e titanomagnetita em matriz de plagioclasio, augita, pigeonita,
titanomagnetita, ilmenita e quartzo. As rochas &cidas apresentam fenocristais de
plagioclasio, que podem perfazer até 30% do volume da rocha, além de outros de
augita, pigeonita e titanomagnetita em matriz de quartzo, feldspato alcalino,
plagioclasio, piroxénios, titanomagnetita e ilmenita.

As rochas da Formacdo Serra Geral séo portadoras de ocorréncias de cobre e ouro, mas
sua principal mineralizacdo consiste em agatas e ametistas. Lajes, brutas ou regulares
(beneficiadas), sdo de amplo uso como piso de alta durabilidade e no revestimento de
edificacOes, além de ser fonte primordial de brita para a construcéo civil. Diques e sills
de rochas basicas geram metamorfismo de contato que tem como resultado o aumento
do rank dos carvBes em algumas areas proximas a cidade de Criciuma (SC), bem como
propiciam ocorréncias localizadas de cobre nas formac@es Irati e Corumbatai.

P3T1c — Formacao Corumbatai

A Formacdo Corumbatai se trata de uma deposicao sob regime regressivo, iniciando em
sua base por depdsitos marinhos de costa-afora (offshore), constituidos por siltitos
argilosos, folhelhos silticos cinza-escuros a pretos de aspectos ritmicos, com ocasionais
leitos de calcario silicificados, além de raros arenitos e calcarios micriticos e
microespariticos, macicos ou laminados, sucedidos por depdsitos de transicdo entre o
costa-afora e de face de praia (shoreface), constituidos por arenitos, interlaminacéo
entre arenitos, siltitos e argilitos, siltitos e siltitos arenosos, calcarios micriticos e
margas.

A sucessdo de camadas de topo esta composta por depdsitos de planicie de marg,
representados por siltitos, arenitos e calcarios, regular a bem classificados, esverdeados,
arroxeados e avermelhados. A presenga de estromatolitos nos calcéarios do topo da
Formacdo Corumbatai, esta registrada nas regides de Anhembi e Rosa de Viterbo.

Calcarios e camadas de argilas sdo os recursos minerais desta unidade, podendo assumir
importancia regional, como o polo ceramico de Rio Claro—Sta. Gertrudes—Cordeirdpolis
localizado no Estado de S&o Paulo.

P1tt — Formacao Tatui

Sua area tipo € na regido de Tatui, Estado de Sdo Paulo. Corresponde ao mesmo

intervalo deposicional das formagdes Rio Bonito e Palermo mapeadas em Santa
Catarina e no Parana, com discreta variacao regional de facies.
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E formada por siltitos e siltitos arenosos, cor cinza, frequente matriz carbonosa,
ocasionais fragmentos e niveis de carvao, nodulos de pirita, laminacdo irregular ou
macigo. Niveis de arenito cinza-esverdeado, médio a grosseiro, imaturo. Na porcao
superior € comum ocorrerem camadas de arenito fino, quartzoso, as vezes com
estruturas lenticulares.

Seu contato inferior com o Grupo ltararé é através de discordancia, podendo ocorrer
camada de conglomerado basal, e o contato superior com o Membro Taquaral da
Formac&o Irati se faz através de superficie erosiva.

O principal recurso mineral associado a esta unidade é a argila.

4121
Hidrogeologia

Os municipios de Mococa e Arceburgo encontram-se no contato entre duas diferentes
realidades hidricas subterraneas, isso por que se encontram na divisa entre dois
diferentes tipos de embasamento rochoso, os quais permitem a formacéo de aquiferos
fraturados e os aquiferos sedimentares.

Um primeiro tipo corresponde ao Dominio Hidrogeoldgico Cristalino, e a segunda
por¢do ao dominio de aquiferos sedimentares divididos entre os Dominios
Hidrogeoldgicos da Bacia Sedimentar do Parand e das Formagbes Cenozoicas
Indiferenciadas e de Aluvibes. Na ultima porcdo ainda ocorre setorialmente areas do
Dominio Hidrogeoldgico (de rochas de origem) Vulcanica.

Bem como se observa nos casos da geomorfologia e da geologia da regido, os dominios
hidrogeologicos séo a resposta ao comportamento tanto do tipo de rocha quando das
formas do relevo que ocorrem na regiéo.

As Figuras 4.1.2.1.a e 4.1.2.1.b (Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos) ilustram a
espacializacdo dos dominios sobre a All, AID e ADA do empreendimento. A
elaboracdo do mapa partiu da base de dados de dominios hidrogeoldgicos do Brasil
disponibilizados pelo banco de dados virtuais do Servico Geologico do Brasil
(CPRM/GEOBANK).

A partir do que pode ser observado na espacializacdo dos dominios, nota-se que a area
de estudo encontra-se inserida em aproximadamente metade no Dominio Cristalino, que
corresponde neste caso ao Planalto Atlantico. Neste tipo de dominio, as rochas nédo
apresentam porosidade, ou a mesma € minima, em contrapartida, sdo dominios onde é
possivel se encontrar falhas e fraturas por onde 0s recursos hidricos subterraneos tém a
possibilidade de percorrer.

As unidades que ocorrem na All, sobre o dominio Cristalino séo as seguintes:
e Varginha - Guaxupé - granulitica basal;

e Varginha - Guaxupé - paragnaissica migmatitica superior;
e Varginha - Guaxupé - ortognaissica migmatitica intermediéria;
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e Granitéide Caconde;
e S3o José do Rio Pardo — Divinolandia.

A outra porcao da All, correspondem aos aquiferos sedimentares e estdo no contexto da
Depressdo Periférica Paulista. Basicamente, trata-se de uma &rea onde ocorre maior
diversidade de dominios hidrogeologicos, e 0 embasamento proporciona o0
desenvolvimento de dominios hidrogeoldgicos do tipo porosos, com exce¢do dos
dominios das rochas vulcéanicas que também ocorrem nessa area. Sendo as seguintes
unidades enumeradas:

Dominio Hidrogeoldgico de rochas Vulcanicas: Unidade Serra Geral,

Dominio Hidrogeoldgico Sedimentar da Bacia do Parana: Unidade Aquidauana;
Dominio Hidrogeoldgico Sedimentar da Bacia do Parana: Unidade Tatui;

Dominio Hidrogeoldgico Sedimentar da Bacia do Parana: Unidade Corumbatai;
Dominio Hidrogeoldgico das Formacgdes Cenozoicas - Aluvides: Unidade dos
Depdsitos Aluvionares;

e Dominio Hidrogeoldgico das Formag6es Cenozoicas - Indiferenciadas: Unidade das
Coberturas detrito-lateriticas com concreges ferruginosas.

Bomfim (2010) apresenta defini¢des e conceitos dos diversos dominios presentes no
territorio brasileiro, a partir da analise feita sobre 0 Mapa de Dominios e Subdominios
Hidrogeoldgicos do Brasil (CPRM, 2004). Sobre tais conceitos, apresenta-se a seguir as
classificacOes para os dominios presentes na All do empreendimento.

Formagcdes Cenozoicas (Aquifero Poroso)

As Formacdes Cenozoicas, sdo definidas como pacotes de rochas sedimentares de
naturezas e espessuras diversas, que recobrem as rochas mais antigas. Em termos
hidrogeologicos, tem um comportamento de *“aquifero poroso”, caracterizado por
possuir uma porosidade primaria, e nos terrenos arenosos uma elevada permeabilidade.
A depender da espessura e da razdo areia/argila dessas unidades, podem ser produzidas
vaz0es significativas nos pogos tubulares perfurados, sendo, contudo bastante comum
que os pocos localizados neste dominio, captem agua dos aquiferos subjacentes, no caso
da area do empreendimento, principalmente aos Aquiferos Guarani e Bauru. De modo
geral, o dominio esta representado por depdsitos relacionados temporalmente ao
Quaternério e Terciario (como no caso dos aluvides e detriticas-lateriticas).

Vulcanicas (Aquifero Fissural)

Esse dominio retne rochas vulcanicas e metavulcanicas de baixo grau metamérfico, de
natureza &cida a béasica, com comportamento tipicamente fissural (porosidade
secundaria de fendas e fraturas). Estas sequéncias rochosas tendem normalmente ao
anisotropismo, com uma estruturacdo acentuada de foliacdo e/ou acamadamento (o que
facilita o desenvolvimento da porosidade secundaria), sendo que algumas delas
apresentam uma porosidade primaria relacionada a estruturas vesiculares
(principalmente derrames bésicos, como é o caso da unidade Serra Geral). Espera-se,
portanto, neste tipo de dominio um potencial hidrogeoldgico mais elevado do que o
ocorrente no dominio dos metassedimentos/metavulcanicas.
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Cristalino (Aquifero Fissural)

No Cristalino, onde o empreendimento se encontra, sdo reunidos basicamente,
granitoides, granulitos e migmatitos, que constituem o denominado tipicamente como
aquifero fissural. Como quase ndo existe uma porosidade primaria nestes tipos de
rochas, a ocorréncia de agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatdrios aleatorios,
descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazoes
produzidas por pocos sdo pequenas, e a 4gua em funcdo da falta de circulagéo e do tipo
de rocha (entre outras razdes), € na maior parte das vezes salinizada. Como a maioria
destes litotipos ocorre geralmente sob a forma de grandes e extensos corpos macigos,
existe uma tendéncia de que este dominio seja o de potencial hidrogeoldgico mais baixo
dentre todos aqueles relacionados aos aquiferos fissurais.

4.1.3
Geomorfologia

A Bacia do Rio Pardo estende-se por varias provincias Geomorfoldgicas caracterizadas
pelo Planalto Atlantico, Depressdo Periférica, Cuestas Basélticas e Planalto Ocidental
Paulista, segundo a subdivisdo geomorfologica do Estado de S@o Paulo adotada no
Mapa Geomorfologico do Estado de S&o Paulo (IPT 1981). Atinge cota méaxima
correspondente a 1200 metros no Planalto de Caldas e na regido das nascentes do Rio
Fartura e Rio do Peixe e cota minima ligeiramente inferior a 500 metros, na regido do
Ribeirdo Lambari.

Ocorrem relevos de colinas amplas, que ocupam as porg¢des inferiores da Bacia proximo
a confluéncia com o Rio Mogi-Guacu, relevo de Serras no Planalto de Caldas préoximo
as cabeceiras dos rios Fartura e Peixe e também na por¢do mediana da Bacia (proximo
as Cuestas Basalticas) e também relevos de morros.

Segundo o Relatdrio Diagndstico da situagdo dos recursos hidricos para elaboracdo do
Plano da Bacia Hidrografica do Rio Pardo (IPT, 2000), estdo também representadas
cartograficamente as planicies fluviais, que correspondem as areas descontinuas da
morfoescultura (Planalto Ocidental Paulista). As planicies sdo terrenos planos, de
natureza sedimentar fluvial quaternaria, geradas por processos de agradacdo (deposicao
de sedimentos), que correspondem as areas sujeitas a inundagdes periddicas. O
potencial de fragilidade destas planicies € muito alto por serem areas sujeitas a
inundaces periddicas, com lencol freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados
sujeitos a acomodacdes constantes.

A seguir, serdo descritas as unidades que ocorrem na All do empreendimento, com
destaque a unidade “Morros com Serras Restritas”, onde o empreendimento em si
(ADA) se implanta. Nas descricdes serdo apresentados tanto o termo (nome da unidade)
adotado para o tipo de relevo, como também o numero utilizado no Mapa
Geomorfoldgico (Figuras 4.1.3.a e 4.1.3.b), mapa este baseado exatamente no Mapa
Geomorfoldgico do Estado de S&o Paulo (IPT, 1981).
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Planicies Fluviais — 111

As planicies sdo terrenos planos, de natureza sedimentar fluvial quaternéria, geradas por
processos de agradacao (deposicao de sedimentos), que correspondem as areas sujeitas a
inundagdes periddicas. Os terracos fluviais também sdo areas planas ou levemente
inclinadas, poucos metros mais elevados que as planicies fluviais e, portanto, quase
sempre livre de inundacgdes. As planicies fluviais apresentam declividades inferiores a
2% e posicionam-se em diferentes niveis altimétricos.

Sdo formadas por sedimentos fluviais arenosos e argilosos inconsolidados e o0s solos sdo
do tipo Gleissolo. O potencial de fragilidade destas planicies é muito alto por serem
areas sujeitas a inundacdes periodicas, com lencol freatico pouco profundo e sedimentos
inconsolidados sujeitos a acomodagdes constantes. As Planicies Fluviais sdo observadas
em trechos do rio Canoas.

Colinas Médias — 213

Este sistema de relevo predomina na regido do municipio de Mococa, abrangendo parte
da sub-bacia rio Canoas, onde predominam sedimentos da Formacdo Aquidauana. Este
sistema de relevo ocorre, em geral, sobre sedimentos da Formacgéo Piramboia, rochas da
Formacdo Serra Geral e Depdsitos Coluvio-Eluviais, e também sobre a Formacao
Corumbatai.

Suas caracteristicas principais identificam interflivios com areas de 1 a 4 km?, topos
aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos, drenagem de média a baixa
densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais interiores
restritas e presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

Mar de Morros — 243

Ocorre associado a rochas do embasamento cristalino. Apresenta topos arredondados,
vertentes com perfis convexos a retilineos, drenagem de alta densidade, padrdo
dendritico a retangular, vales abertos a fechados, planicies aluvionares-interiores
desenvolvidas. Constitui geralmente um conjunto de formas em “meia laranja”.

Morros Paralelos — 244

Predomina na regido do municipio de Mococa, estendendo-se numa faixa até o
municipio de Vargem Grande do Sul. Encontra-se associado a rochas do embasamento
cristalino. Topos arredondados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem
de alta densidade; padrdo em trelica a localmente subdendritico, vales fechados a
abertos, planicies aluvionares interiores restritos.

Morros com Serras Restritas — 245
O sistema de relevo predomina em area com rochas do embasamento cristalino. Esta

unidade de relevo ocorre localmente na sub-bacia Rio Canoas. Constitui-se de morros
de topos arredondados, vertentes com perfis retilineos, por vezes abruptas, presenca de
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serras restritas, drenagem de alta densidade, padrdo dendritico a pinulado, vales
fechados e planicies aluvionares interiores restritos.

Nas vizinhancas da ADA se registram cotas entre 850 e 800 metros nos topos dos
morros e nos fundos dos vales as cotas giram em torno de 620 metros, de forma que tal
amplitude, em alguns casos, apresente inclinagdo do terreno em até 40%, marcando a
area como um setor de relevo bastante acidentado.

414
Pedologia

Os tipos de solos estdo diretamente relacionados ao relevo regional e ao substrato
rochoso. A influéncia do relevo na formacdo do solo manifesta-se principalmente pela
interacdo entre as formas de relevo e a dindmica da agua. Assim, em relevos de colinas
e planicies, hd uma tendéncia a infiltracdo de agua que, ao entrar em contato com o
substrato, favorecerd o desenvolvimento de solos mais profundos (como no caso de
Latossolos), enquanto em relevos de alta declividade, a acdo do escoamento superficial
sobrepbe-se a infiltracdo, levando a formac&o de solos rasos (Litolicos e Cambissolos).

A caracterizacdo das classes pedoldgicas para a All do empreendimento se alicergou
com base nos levantamentos apresentados no Mapa Pedolégico do Estado de S&o Paulo
(OLIVEIRA et al. 1999), o mesmo foi utilizado como base para elaboracdo das Figuras
4.1.4.a e 4.1.4.b (Mapa Pedologico), e ainda se subsidiou sobre os dados apresentados
pelo Mapa de Solos do Brasil (IBGE/EMBRAPA, 2001).

A All é caracterizada fundamentalmente por trés grandes grupos de solos, que séo
descritos a seguir, com base nas definicbes e conceitos propostos pela EMBRAPA
(2006):

e Argissolo Vermelho-Amarelo:

Conceito: Compreende solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de atividade
baixa, ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater alitico. O
horizonte B textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte superficial, exceto o histico, sem apresentar, contudo, 0s requisitos
estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Luvissolos, Planossolos,
Plintossolos ou Gleissolos.

Grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de
argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo nos
horizontes subjacentes. A transi¢do entre os horizontes A e Bt e usualmente clara,
abrupta ou gradual.

Sdo de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de cores
avermelhadas ou amareladas, e mais raramente, brunadas ou acinzentadas. A textura
varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte
Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.
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Sao fortes a moderadamente &cidos, com saturacdo por bases alta ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relacdo molecular Ki.

Definicdo: Solos constituidos por material mineral com argila de atividade baixa ou
alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater alitico e horizonte B
textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E.

e Latossolo Vermelho:

Conceito: Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnostico
superficial, exceto histico. Sdo solos em avangado estagio de intemperizacdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformagfes no material constitutivo. Os
solos sdo virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos
resistentes ao intemperismo, e tém capacidade de troca de cations da fracdo argila
baixa, inferior a 17cmolc/kg de argila sem corre¢do para carbono, comportando
variacOes desde solos predominantemente cauliniticos, com valores de Ki mais
altos, até solos oxidicos de Ki extremamente baixo.

Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos que tém cores palidas,
de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada, indicativa de
formacdo em condicOes, atuais ou pretéritas, com certo grau de gleizagdo. Séo
normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente inferior a um
metro. Tém sequéncia de horizontes A, B, C, com pouca diferenciacdo de
suborizontes, e transicdes usualmente difusas ou graduais. Em distin¢do as cores
mais escuras do A, o horizonte B tem cores mais vivas, variando desde amarelas ou
mesmo bruno-acinzentadas até vermelho-escuro-acinzentadas, nos matizes 2,5YR a
10YR, dependendo da natureza, forma e quantidade dos constituintes minerais,
segundo condicionamento de regime hidrico e drenagem do solo, dos teores de ferro
no material de origem e se a hematita é herdada ou néo.

De um modo geral, os teores da fracdo argila no solo aumentam gradativamente com
a profundidade, ou permanecem constantes ao longo do perfil. A cerosidade, se
presente, € pouca e fraca. Tipicamente, € baixa a mobilidade das argilas no horizonte
B, ressalvados comportamentos atipicos, de solos desenvolvidos de material com
textura mais leve, de composicéo areno—quartzosa.

Definicdo: Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
latossolico, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de
200 cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se 0 horizonte A apresenta mais
que 150 cm de espessura.

e Neossolo Quartzarénico:

Conceito: Compreende solos constituidos por material mineral, pouco espesso, que
ndo apresentam alteracfes expressivas em relacdo ao material originario devido a
baixa intensidade de atuagcdo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de
caracteristicas inerentes ao préprio material de origem, como maior resisténcia ao
intemperismo ou composi¢do quimico-mineraldgica, ou por influéncia dos demais
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fatores de formacédo (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a
evolucéo dos solos.

Sdo solos arenosos pedologicamente pouco desenvolvidos, constituidos
essencialmente por minerais de quartzo, excessivamente drenados, profundos e com
estruturacdo muito fragil. O desenvolvimento desses solos é muito influenciado pelo
substrato arenitico pobre em minerais ferromagnesianos limitando-se, dessa forma, a
areas de ocorréncia dos Depositos Aluvionares na Formagdes Aquidauana.

Definicdo: Solos constituidos por material mineral, ou por material organico com
menos de 20 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B
diagnostico.

415
Processos Erosivos, Assoreamento e Estabilidade de Encostas

A constituicdo do substrato rochoso e dos produtos de sua alteragéo, as amplitudes das
formas de relevo e a declividade das encostas permitem estabelecer padrbes gerais de
comportamento geotécnico dos terrenos. A partir das interpretagdes de tais aspectos,
agregada ao conjunto de dados elaborados pela Carta Geotécnica do Estado de Séo
Paulo, escala 1:500.000 (IPT, 1994), foi possivel desenvolver a caracterizacdo da All,
da AID e da ADA, apresentadas nas Figuras 4.1.5.a e 4.1.5.b (Processo Erosivos), que
envolve inclusive as areas referentes ao estado de Minas Gerais.

Segundo o levantamento, foram classificadas seis (6) diferentes classes distribuidas nos
territérios dos municipios de Mococa e Arceburgo, e apresentadas adiante:

e Baixa suscetibilidade aos diversos processos do meio fisico analisados;

e Alta suscetibilidade a inundag6es, recalques, assoreamentos e solapamentos das
margens dos rios;

e Alta suscetibilidade a erosdo nos solos subsuperficiais, induzidos por movimento de
terras;

e Alta suscetibilidade a escorregamentos (naturais ou induzidos) - Rochas
sedimentares e basalto;

e Alta suscetibilidade a escorregamentos (naturais ou induzidos) - Rochas cristalinas
do embasamento;

e Muito Alta suscetibilidade a eroséo por sulcos, ravinas e bogorocas.

Nota-se no Mapa Geotécnico que existe certa correspondéncia entre os padrbes dos
dominios geomorfologicos da Depressdo Periféerica com areas com maior
suscetibilidade a erosdo por sulcos, ravinas e vocorocas, além de areas de alta
suscetibilidade a inundacdes, recalques, assoreamentos e solapamentos das margens do
rio Canoas e seus tributarios mais expressivos. Por fim, ainda no extremo oeste da area,
sobre os terrenos referentes aos dominios litologicos de rochas basalticas, de origens
vulcanicas da Formagdo Serra Geral, ocorre uma faixa restrita da classe de alta
suscetibilidade a escorregamentos (naturais ou induzidos) desenvolvidos sobre rochas
sedimentares e basalto.
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Na outra extremidade, onde o empreendimento se instala, desenvolvem-se basicamente
dois tipos de comportamentos geotécnicos. Ambos estdo desenvolvidos sobre areas do
dominio geomorfoldégico do Planalto Atlantico, porém, por tratar-se de uma area
transicional, apresenta relevo e comportamento bastante heterogéneo. Pode-se descrever
a area como uma porcao central onde se desenvolvem terrenos de alta suscetibilidade a
escorregamentos (naturais ou induzidos) desenvolvidos sobre rochas cristalinas e em
suas vizinhangas o comportamento geotécnico passa a ser de alta suscetibilidade a
erosdo nos solos subsuperficiais, induzidos por movimentos de terras.

A distin¢do ocorre em terrenos de embasamento muito semelhante, porém se explica
por conta das condicionantes a que estdo envolvidas as rochas da area. Sob o caso da
alta suscetibilidade a escorregamentos, os terrenos sdo identificados como unidades de
Morros com Serras Restritas e Morrotes Alongados e EspigOes, tais feicOes
proporcionam geralmente o desenvolvimento de solos bastante imaturos, o que néo
permite que se tenham pacotes mais profundos de solos sobre o embasamento rochoso,
de forma que sua estabilidade junto a esta regido de terrenos de declividades mais
acentuadas seja propicio a ocorréncia de eventos como escorregamentos tanto de solos
guanto de rochas.

Por outro lado, mesmo tratando-se de um embasamento da mesma origem, a
esculturacdo das paisagens limitrofes, as areas descritas anteriormente, proporcionam o
desenvolvimento de Morros Paralelos e de Mar de Morros, isto é, tratam-se de casos
onde a declividade menos acentuada permita que haja o desenvolvimento de terrenos
mais estaveis, contudo, ainda assim sdo terrenos onde existe certa fragilidade que se
reflete na classificacdo da area como de alta suscetibilidade a erosdes nos solos
subsuperficiais, induzidos por movimentos de terras, isto é, no contato solo-rocha onde
ha& maior fragilidade no controle das a¢Ges erosivas.

A area onde o empreendimento se encontra € classificada como alta suscetibilidade a
escorregamentos (naturais ou induzidos) desenvolvidos sobre rochas cristalinas, e
segundo a Carta Geotécnica do Estado de Sdo Paulo consultada, tratam-se de terrenos
nos quais estes processos naturais ocorrem em suas porcoes restritas de relevo mais
enérgico. Entretanto, o uso mais intensivo do solo nestes terrenos, associado a auséncia
de critérios orientativos adequados para esta ocupagdo, provoca maior numero de
ocorréncias de movimentos induzidos.

Os tipos diversificados de movimentos de massa presentes nessa unidade foram
subdivididos em dois grupos, determinados tanto pela natureza dos fatores fisicos que
os condicionam, como pelo conjunto de diretrizes mais adequadas e necessarias para o
seu controle preventivo e corretivo. Nesse sentido, especificamente quanto a ADA,
classifica-se como “Terrenos com relevo de morros com serras restritas, serras
alongadas e montanhas, constituidos por rochas do embasamento cristalino
predominantemente do Planalto Atlantico”.

Nesta subunidade, os escorregamentos planares envolvendo solo, em especial 0s
induzidos pela ocupacgéo, sdo os mais importantes com relacdo aos problemas para o uso
do solo, pois ocorrem com maior frequéncia e causam mais prejuizos e riscos que 0s
demais.
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Esta subunidade é constituida por parte dos terrenos com embasamento de rochas
cristalinas, e no caso da regido especifica do empreendimento, trata-se de rochas do
Complexo Varginha-Guaxupé e da Suite Sdo José do Rio Pardo-Divinolandia.

ManifestacgOes significativas de problemas associados a estes processos ocorrem junto
as areas urbanas, principalmente junto a Serra do Mar, porém no caso de Mococa 0s
casos sdo bastante restritos, em contrapartida em Arceburgo atesta-se um relevo mais
acidentado que proporciona maior suscetibilidade a tais manifestagdes.

Estes escorregamentos, quase sempre, sdo consequéncia da execucdo de taludes de
cortes e aterros mal dimensionados e desprotegidos, resultantes de movimentos de terra
(terraplanagem) necessarios para a implementacdo da maioria dos usos existentes, em
razdo das altas declividades das encostas.

A infiltragdo descontrolada de agua no solo também colabora no desencadeamento
destes escorregamentos. Mesmo fora dos periodos chuvosos, esta infiltracdo pode
ocorrer, a partir de vazamentos nas redes de abastecimento de agua e de esgoto, das
fossas e dos langamentos de aguas servidas, bem como do acimulo de lixo e entulho em
setores criticos das encostas.

As recomendacdes para 0 uso do solo nesta subunidade geotécnica centram-se, portanto,
no controle destas atividades, o que pode exigir mapeamentos de risco em escala de
detalhe (1:10.000 ou maior) para as areas ja ocupadas.

4.15.1
Passivos Ambientais (Relacionados ao Assoreamento e Processos Erosivos)

A caracterizacdo dos passivos ambientais foi realizada a partir de estudos expeditos em
campo realizados durante o segundo semestre de 2014, em conjunto com as atividades
de coleta de amostras de agua para analise laboratorial.

Foi percorrida toda a ADA pela CGH S8o Sebastido, ou seja, a area que constitui o
espaco de intervencdo direta do empreendimento, incluindo o entorno do reservatério e
estruturas componentes (barragem, canais de aducdo, conduto forcado, casa de forca e
canal de restituicdo), o trecho de vazéo reduzida e a area limitrofe de jusante do local de
restituicdo das aguas turbinadas.

Os resultados ja apresentados nesta secdo (4.1) subsidiaram as interpretacfes dos
processos ambientais relacionados a ocorréncia de passivos, particularmente no que se
refere as condi¢fes geomorfoldgicas e geotécnicas.

Do exposto, consideram-se passivos ambientais todas as situacOes de alteracdo das
condi¢des ambientais naturais da ADA resultantes da implantacdo e operacdo da CGH.
Trata-se, portanto, de toda ocorréncia decorrente de falha de construcéo, restauragéo ou
manutencdo da CGH capaz de atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental a
ADA. Estdo incluidas nesta analise as decorréncias de intervengdes realizadas por
terceiros que, eventualmente, desencadearam passivos ambientais, notadamente fora da
ADA do empreendimento.
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Nessa concepgéo, passivo ambiental ndo implica necessariamente na ocorréncia de uma
situacdo de degradacdo. A alteracdo do ambiente, com consequéncias em termos de
risco de instabilizac&o de encostas, por exemplo, caracteriza um passivo na forma de um
“risco ambiental”. Da mesma forma, passivo ambiental ndo decorre necessariamente de
uma interferéncia antropica. Ele pode decorrer de uma situa¢do natural, como no caso
de escorregamentos e outros processos de movimento de massas.

Neste contexto, deve-se observar também que o levantamento ndo se limitou aos
passivos decorrentes da implantacdo e operacdo da CGH, incluindo também passivos
decorrentes de eventos naturais.

Conforme ja mencionado na Secdo 2.0 deste documento, a CGH S&o Sebastido foi
construida na terceira década do Século XX, passando efetivamente a operar no ano de
1925, praticamente de forma ininterrupta. Neste interim, dois aspectos fundamentais
devem ser destacados. Primeiro, tem-se uma série de intervencdes estruturais associadas
a engenharia de projeto e a recuperacdo de impactos. Segundo, o tempo decorrente
desde a implantacdo até os dias atuais sugere a possibilidade de estabilizacdo de
processos de alteragdo, instalados quando das atividades de obra.

A metodologia de identificacdo e classificacdo dos passivos foi realizada conforme
detalhado a seguir.

Classificacdo funcional dos passivos (tipo de passivos)
Os passivos ambientais inventariados foram classificados conforme sua tipologia,
considerando sua origem ou natureza do problema. Conceitualmente, foram

identificados passivos da seguinte natureza:

1) Erosdo na ADA

Nesse grupo estdo incluidos os processos de erosdo superficial laminar e em sulcos,
erosao fluvial marginal associada a dindmica fluvial e areas susceptiveis a instalagdo
de processos erosivos. Compreendem também os movimentos de massa do tipo
rastejo, escorregamentos planares e quedas de blocos, intensificados pelas
interferéncias de operacdo da CGH, quer seja por decorréncia de eventos naturais ou
agravados por deficiéncias do sistema de drenagem e cobertura vegetal, entre outros
fatores relacionados.

Na medida em que esses problemas comprometem a estabilidade das estruturas ja
implantadas e provocam riscos nas areas vizinhas e/ou comprometem a qualidade
ambiental, eles passam a constituir passivos ambientais, cujas agdes corretivas
podem, inclusive, implicar em algum tipo de impacto a0 meio ambiente.

Causa Geradora

1) CGH

Os passivos assim caracterizados tém origem nas estruturas da prépria CGH ou em
decorréncia de suas atividades de operacéo.
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2) Eventos Naturais

Incluem os passivos ambientais cuja causa ndo esta associada a acdo de operacdo da
CGH e/ou associadas a sua implantagao.

3) Terceiros

Esses passivos tém origem em decorréncia da acdo de terceiros sobre a ADA da
CGH.

Descricdo

Define a principal caracteristica do passivo, quanto ao tipo e ao problema existente no
local. Quando pertinente, pode conter a descricdo das principais condicionantes da
fragilidade do local, as caracteristicas do fendmeno existente, identificando as principais
situagdes de risco ou a descricdo técnica da situagdo contextual verificada.

Nivel de Risco da Situacao

Pelo tipo de situacao de risco decorrente, os passivos inventariados foram classificados
como:

1) Situacdo Emergencial

S&0 os passivos que exigem acgdo corretiva imediata. Nesse grupo incluem-se todas
as situacdes de instabilidade critica de encostas e/ou de risco critico a seguranca dos
operadores e populacéo de jusante.

2) Situacdo Ndo Emergencial

Compreende os passivos que representam situacOes de risco moderado, exigindo
acao corretiva, mas nao em carater de urgéncia, como no caso de pequenas erosoes,
degradacéo do sistema de drenagem e processos de assoreamento.

3) Sem Risco Aparente
Foram incluidas nesta categoria as diversas situagdes que ndo oferecem risco
imediato, mas que devem ser a0 menos monitoradas para auxiliar em uma decisao
futura sobre qual intervencdo pode ser adotada, como no caso de processos erosivos
estabilizados.

Dinamica Atual

Define a situacdo de estabilidade do passivo e a intensidade ou potencial de geracdo de
impacto ambiental do mesmo, de acordo com 0s seguintes aspectos:

1) Estavel
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O passivo estavel apresenta um baixo ou quase inexistente potencial de geracao de
impacto ambiental exigindo, na maioria dos casos, apenas 0 monitoramento da sua
dindmica com o objetivo de assegurar rapidez em qualquer intervencdo que seja
necessaria, caso as condicdes de estabilidade sejam alteradas.

2) Estavel e Sujeito a Recorréncia

Nesta situacdo, apesar da intensidade ou potencial do impacto estar estabilizada, ha
possibilidade de reativagdo do processo degradacional, requerendo em algum
momento intervencgdo antropica para a plena recuperacéo do local.

3) Ativo e Baixa Intensidade

Os processos degradacionais ou potencial do impacto destes passivos encontram-se
ativos, porém com uma dindmica pouco intensa, 0 que ndo deixa de exigir
intervencao antropica.

4) Ativo e Intenso

Os passivos nestas condigdes sdo 0s que se encontram em situacdo mais critica, pois
apresentam grande intensidade ou potencial de geracdo de impacto ambiental,
exigindo providéncias geralmente emergenciais.

Diretrizes Técnicas para Recuperacdo e/ou Remediacao

Inclui-se também uma indicacdo das diretrizes técnicas a serem adotadas com relagao a
recuperacdo de cada passivo, contemplando:

1) Monitoramento

Essa atividade se refere aos Passivos que ndo constituem situacdo emergencial e/ou
risco eminente, em que alguns casos, poderdo vir a se estabilizar e/ou recuperar sem
necessidade de intervencdo, cabendo, portanto, somente uma estratégia de
monitoramento sistematico.

2) Estabilizacdo
Nesse caso, ndo serd exigida uma remediacdo e/ou recuperacdo integral, mas
somente medida de estabilizacdo por parte do concessionario de maneira a garantir
que a situacdo atual ndo se agrave.

3) Manutencéo e Conserva

Essas situacOes exigem um trabalho permanente e continuo de manutencdo e
conserva em funcgéo de caracteristicas naturais do local, ou do padrdo de ocupacédo do
uso do solo no entorno.
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4) Recomposic¢do

As medidas de recomposi¢do em geral demandam a adogéo de técnicas construtivas
mais complexas, que podem incluir a conformacdo geométrica dos terrenos e a
instalacdo de dispositivos de drenagem e vegetagéo.

Resultados

Os resultados das atividades de identificacdo e caracterizagdo dos passivos ambientais
na ADA da CGH S&o Sebastido sdo apresentados a seguir, sintetizados nas fichas de
caracterizagéo de passivos apresentadas no Anexo 1.

Com base nas vitorias realizadas, foi identificada somente uma condigdo de potencial
passivo ambiental na CGH Sdo Sebastido, referente a processos de erosdo e
assoreamento nas bordas do reservatorio. Verificou-se que nas demais areas da ADA,
existe a protecdo superficial dos solos, ainda que com pastagens, onde nao foram
identificados processos erosivos instalados; mesmo que seja alta a susceptibilidade
natural ao seu desencadeamento.

A condigéo de passivo ambiental decorre do tipo de vegetacdo que ocorre nas bordas do
reservatorio (braquiaria), o qual oferece pouca estabilidade aos solos. Tem-se ainda que
estas areas encontram-se acessiveis por parte de rebanhos bovinos que utilizam o
reservatorio como fonte de dessedentacdo. Infere-se que tais processos podem ter sido
desencadeados pelo pisoteio dos animais nas margens do reservatorio.

Ja as condi¢des de assoreamento, podem ter sido intensificadas pelo aporte de material
decorrente do pisoteio do gado, todavia ndo se descarta a possibilidade de contribui¢des
de montante, carreadas e depositadas nas margens do reservatorio em funcdo do
decréscimo da velocidade de escoamento no canal.

4.1.6 )
Qualidade da Agua

4.16.1
Caracteristicas Hidroldgicas

O empreendimento em questdo encontra-se instalado as margens do Rio Canoas, que €
o terceiro maior afluente do rio Pardo, nascendo proximo aos municipios de Guaranésia
(MG) e Guaxupé (MG), a uma cota de 850 m, percorrendo 71 quilémetros até atingir
sua foz com na margem direita do rio Pardo, a uma cota de 530 m. Por sua vez, o rio
Pardo se trata de um importante corpo hidrico contribuinte da Bacia do Rio Parana.

A localizacgéo da bacia do rio Pardo é ilustrada pela Figura 4.1.6.1.a, elaborada a partir
da divisdo das bacias hidrograficas brasileiras da Agencia Nacional de Aguas (ANA).
Nesta figura pode-se visualizar a localizacdo da bacia do rio Pardo e da All do
empreendimento em relacdo a Bacia do Rio Parana e as demais bacias que compde o0
cenario hidrico nacional. Na Figura 4.1.6.1.b. (Mapa Hidrografico All) pode-se
observar a organizacdo dos corpos hidricos na area (AID e ADA) do empreendimento.
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A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do Rio Pardo divide-se
em seis (6) sub-bacias, sendo a sub-bacia do rio Canoas a de menor area entre elas.
Segundo o Relatorio Diagnostico da situagdo dos recursos hidricos para elaboragdo do
Plano da Bacia Hidrografica do Rio Pardo (IPT, 2000), a sub-bacia do rio Canoas
corresponde a pouco menos de 6% da &rea da UGRHI, como se pode-ver na Tabela
4.1.6.1.a abaixo.

Tabela 4.1.6.1.a
Sub-bacias e respectivas areas correspondentes a UGRHI-Pardo

N° da sub-bacia Sub-bacia Area (km?) o
UGRHI

1 Ribeirdo Sdo Pedro /Ribeirdo da Floresta 1.451,80 16,10
2 Ribeirdo da Prata/ Ribeirdo Tamandua 1.680,84 18,70
3 Médio Pardo 2.533,78 28,20
4 Rio Canoas 516,80 5,80
5 Rio Tambaul /Rio Verde 1.271,38 14,10
6 Alto Pardo 1.536,42 17,10

Total 8.991,02 100,00

Fonte: IPT, 2000.

A sub-bacia do rio Canoas, em questéo, divide-se entre os estados de Sdo Paulo e Minas
Gerais, estando na sua maior extensdo localizada no estado mineiro. No territdrio
abrangido pela sub-bacia, os principais afluentes sdo o Ribeirdo Sdo Jodo e o Corrego
da Aguadinha, pelas margens esquerda e direita, respectivamente. Seu relevo varia entre
a cota 550 m (aproximadamente, no vale do rio Canoas) e a cota 1.017 m, leste da sub-
bacia (no limite com a sub-bacia 6, a oeste de Tapiratiba).

A cidade de Mococa € a Unica area urbana situada nesta sub-bacia em territério paulista.
Segundo o ultimo censo demogréfico (IBGE, 2010), o municipio apresenta uma
populacdo de aproximadamente 66.300 habitantes, sendo que entorno de 61.300
habitantes sdo atendidos pelo sistema abastecimento de agua da cidade, como apontou o
ultimo levantamento do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS,
2008). Segundo o levantamento, 0 municipio produz 13.894 m3 de &gua tratada por dia
explorados do rio Canoas, além de um sistema auxiliar de 147 m3/dia de agua tratada
com simples desinfeccdo extraidos de lencois subterraneos através de pocos artesianos.

O outro municipio envolvido no presente levantamento trata-se de Arceburgo, vizinho
de Mococa, porém ja localizado no estado de Minas Gerais. Segundo o Ultimo censo
demografico (IBGE, 2010), Arceburgo apresenta uma populacdo de aproximadamente
9.500 habitantes, a qual é inteiramente atendida pelo sistema de abastecimento de agua
da cidade, segundo o SNIS (2008). No levantamento, aponta-se que Arceburgo produza
entorno de 1.588 m3/dia de agua tratada, dos quais 692 m3 resultam de captacdes
superficiais, junto ao Ribeirdo da Oncga, e 0s remanescentes 896 m3 sdo fruto de
exploracdo de aguas subterraneas.

Sobre a evolucdo da demanda hidrica estimada da sub-bacia, segundo o Plano Diretor
das Bacias dos Afluentes Mineiros dos rios Mogi-Guagu e Pardo (IGAM, 2010)
observa-se um contraponto onde a contribuicdo do abastecimento urbano segue estavel,
e nota-se um decrescimento da vazdo destinada a irrigagdo e um crescimento da vazao
destinada a industria.
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O Plano aponta que no ano de 1997, a irrigacdo foi responsavel por 50% do total
retirado, por conta da baixa precipitacdo. Por outro lado, 0 municipio de Guaranésia
(MG), cuja sede municipal localiza-se dentro dos limites da sub-bacia, vizinho a

Arceburgo (All), correspondeu ao incremento da vazédo captada pelo setor industrial.

Aponta-se ainda que a vazdo de demanda ndo ultrapassa o limite de outorga, com
incrementos médios anuais variando de 0,2% a 0,6% ao ano, a partir de um valor inicial
de 0,14 md¥/s. De forma geral, a sub-bacia do rio Canoas apresenta uma contribuigéo
média de 4,0% no total retirado na Unidade de Gestdo dos rios Pardo e Mogi-Guacu do

territério mineiro.

O Plano ainda traz “Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso”, apresentado a

seguir como Figura 4.1.6.1.c.

Figura4.1.6.1.c
Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso
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Tabela4.1.6.1.b

Vazao de demanda para a sub-bacia do Rio Canoas
Ano Alta Demanda [m?/s] Tendencial [m3/s] Baixa Demanda [m?/s]
1995 0,14 0,14 0,14
1996 0,09 0,09 0,09
1997 0,18 0,18 0,18
1998 0,1 0,1 0,1
1999 0,09 0,09 0,09
2000 0,1 0,1 0,1
2001 0,13 0,13 0,13
2002 0,12 0,12 0,12
2003 0,12 0,12 0,12
2004 0,15 0,15 0,15
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Tabela 4.1.6.1.b
Vazao de demanda para a sub-bacia do Rio Canoas

Ano Alta Demanda [m?/s] Tendencial [m3/s] Baixa Demanda [m3/s]
2005 0,16 0,16 0,16
2006 0,14 0,14 0,14
2007 0,15 0,15 0,15
2008 0,15 0,15 0,15
2009 0,15 0,15 0,15
2010 0,15 0,16 0,15
2015 0,17 0,19 0,16
2020 0,18 0,22 0,16
2025 0,2 0,24 0,17
2030 0,22 0,26 0,17

Fonte: IGAM, 2010.

Quanto aos dados climatolégicos, como apresentado anteriormente, 0os municipios de
Arceburgo e Mococa apresentam pluviosidades médias préximas, obtendo o seguinte
gréfico a partir dos dados disponibilizados pelo INMET:

Figura4.1.6.1.d
Precipitacdo Média Mensal nas Estac¢fes de Mococa e Arceburgo

Precipitacdo média mensal (mm) para os
municipios de Mococa e Arceburgo
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Fonte: INMET.

Por fim, apresenta-se a série histdrica, entre 1947 e 2007, da vazdo do rio Canoas a
partir das medicGes da estacdo fluviométrica (61826000) junto a ponte sobre o rio,
exatamente na divisa entre 0s municipios de Arceburgo e Mococa. Na Figura 4.1.6.1.e
apresenta-se o grafico das médias maxima e minima, além da média mensal para o
periodo.
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Figura4.1.6.1.e
Vazao média mensal do rio Canos, para o periodo de 1947 a 2007, obtidas na
estacdo fluviométrica 61286000
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41.6.2

Andlise da Qualidade da Agua

Esta secdo apresenta os resultados das analises dos parametros de qualidade da agua das
amostras coletadas na CGH Séo Sebastido. O rio Canoas é um afluente da margem
direita do rio Pardo, um importante tributario do rio Grande, formador do rio Parana. A
sub-bacia do rio Canoas representa somente 5,8% da area da Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos 4 - Pardo (UGRHI 4), no Estado de S&o Paulo, ja que grande parte
de sua area de drenagem encontra-se no Estado de Minas Gerais (CBH-PARDO, 2008).
Possui como principais afluentes os ribeirfes Santa Barbara e da Onca.

Conforme exigido no Termo de Referéncia (CHG S&o Sebastido — Processo n°
02001.1001155/2012-21) foram estabelecidas quatro campanhas de periodicidade
trimestral, em trés pontos amostrais: reservatorio, trecho de vaz&o reduzida e apds canal
de restituicdo. Os pontos foram numerados da seguinte forma: Ponto 1 - Area apds o
canal de restituicdo; Ponto 2 - Trecho de vazdo reduzida e Ponto 3 - Reservatorio. Cabe
ressaltar que somente o Ponto 3 estd localizado em ambiente Iéntico (reservatério da
CGH Sé&o Sebastido), as demais estacdes amostrais possuem caracteristicas loticas.

A seguir, sdo apresentados os resultados das quatro campanhas de amostragem
realizadas entre abril de 2014 e fevereiro de 2015, conforme segue:

Primeira campanha: realizada em 29/04/2014;
Segunda campanha: realizada em 24/07/2014;
Terceira campanha: realizada em 21/10/2014;
Quarta campanha: realizada em 06/02/2015.
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As estacOes amostrais estdo descritas na Tabela 4.1.6.2.a, sendo as suas localizagOes
apresentadas na Figura 4.1.6.2.a (Mapa de Localizacdo dos Pontos Amostrais de
Qualidade de Agua Superficial). O registro fotografico das coletas apresenta-se no
Anexo 2 (Registro Fotografico das Campanhas de Coleta de Amostras para Analise da
Qualidade da Agua).

Tabela 4.1.6.2.a
Localizacéo das esta¢Oes amostrais da CGH S&o Sebastido

Estacédo Habitats UTM - 23K
P1 Apos canal de restituicao 300675.50/7629567.78
P2 Trecho de vazao reduzida 301174.22/7629608.95
P3 Reservatério 301285.18/7629941.62

As coletas das amostras de agua foram realizadas pela equipe técnica da JGP
Consultoria e ParticipacOes Ltda., e enviadas ao laboratorio Bioética Ambiental, em
Minas Gerais, para analise dos seguintes grupos de parametros:

e Pardmetros Fisicos: Profundidade, temperaturas do ar e da agua, turbidez,
transparéncia da agua, condutividade elétrica e velocidade da correnteza;

e Parametros Quimicos: DBO, DQO, oxigénio dissolvido e saturado, fésforo total,
nitrogénio organico, nitrito, nitrato, solidos totais, sélidos suspensos totais e solidos
totais dissolvidos;

e Pardmetros Biologicos: Clorofila a, coliformes totais e termotolerantes.

As analises foram realizadas de acordo com os métodos da 222 Edi¢do do “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater” - APHA/AWWA/WEF (2012)
e os procedimentos técnicos adotados para obtencdo das amostras foram baseados nos
seguintes documentos:

e CETESB (1988) - Guia de Coleta e Preservacio das Amostras de Agua;

e ABNT-NBR 9898 (1987) — Preservacdo e Tecnicas de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores;

e Instrucbes para Coleta, Preservacdo e Transporte de Amostras, elaborado pelo
Laboratorio responsavel pelas coletas e analises quimicas nas amostras de agua.

e Os parametros analisados foram comparados com os valores contidos no Artigo 15
da Resolugdo CONAMA n° 357/05.

Os boletins analiticos emitidos pelo laboratério estdo apresentados no Anexo 3
(Boletins analiticos).

Com base nos resultados obtidos em campo e nas analises realizadas pelo laboratorio,

foram calculados para os pontos monitorizados o indice de Qualidade das Aguas e o
Indice do Estado Trofico.
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Iindice de Qualidade das Aguas (IQA)

O IQA foi desenvolvido em 1970 pela "National Sanitation Foundation” (NSF) dos
Estados Unidos e, desde 1975, uma versdo deste modelo de célculo (IQA-NSF),
adaptada pela CETESB, é utilizada no Brasil para avaliar a qualidade da agua bruta,
visando seu uso para o abastecimento publico.

Nessa adaptacdo, os parametros Nitrato Total e Fosfato Total foram substituidos por
Nitrogénio Total e Fosforo Total. Tendo em vista que no Brasil a maior parte dos rios
recebe efluentes domésticos que apresentam as diferentes formas de nitrogénio e
fésforo, a alteracdo dos parametros permitiu adequar o indice a realidade brasileira.

O IQA incorpora nove variaveis consideradas relevantes para a avaliacdo da qualidade
das aguas, em sua maioria indicadores de contaminacdo causada pelo lancamento de
esgotos domésticos. Os parametros incorporados pela CETESB sdo: temperatura, pH,
oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBOs20), coliformes
fecais, nitrogénio total, fosforo total, residuos (total) e turbidez.

Para o calculo do indice foram estabelecidos pesos relativos e curvas de variacdo da
qualidade das aguas, de acordo com seu estado ou condigdo, especificos para cada
parametro. Deste modo, o IQA é calculado pelo produtorio ponderado das qualidades de
agua correspondentes as variaveis que integram o indice, conforme férmula a seguir:

i=1

onde: gi: qualidade do i-ésimo parametro, obtido da respectiva ““curva média de variacao de
qualidade™, em funcdo de sua concentracdo ou medida (valores entre 0 e 100); e wi: peso
correspondente ao i-ésimo parémetro, atribuido em funcdo da sua importancia para a
conformacao global de qualidade (valores entre 0 e 1).

As curvas de variacdo fornecem os valores relativos de “qi” para cada parametro a partir
dos resultados de medicdo. A Figura 4.1.6.2.b apresenta as curvas dos 09 parametros
utilizados no calculo do IQA.

A partir da definicdo dos coeficientes “qi”, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, indicada pelo 1QA, o qual varia entre 0 a 100. Os intervalos para a classificagdo
da qualidade das aguas, definidos pela CETESB e utilizados pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), sio apresentados na Tabela 4.1.6.2.b.

Tabela4.1.6.2b )
Classificacéo do Indice de Qualidade das Aguas — IQA

Categoria/Qualidade da agua Valores de IQA
Otima 80 <IQA <100

Boa 52<IQA <79

Aceitavel 37 <IQA <51

Ruim 20<IQA <36

Péssima 0<IQA<19

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA, 2009
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Figura 4.1.6.2.b ]
Curvas Meédias de Variacao da Qualidade das Aguas
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Fonte: CETESB (2011)

Indice do Estado Tréfico (IET)

O IET, utilizado pela CETESB desde 2002, tem por finalidade classificar corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da &gua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas e cianobactérias, aléem do aumento de macrofitas aquaticas. O IET utiliza trés
avaliacdes de estado tréfico em fungdo dos valores obtidos para as seguintes variaveis:

e Transparéncia (Disco de Secchi);
e Clorofila (CL);
e Fosforo Total (P).

Das trés variaveis citadas para o calculo do IET, foram aplicadas apenas Clorofila a e
Fosforo Total, uma vez que os valores de Transparéncia muitas vezes nao Sao
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representativos do estado de trofia, pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez
decorrente de material mineral em suspensdo e ndo apenas pela densidade de
organismos planctonicos.

Nesse indice, os resultados correspondentes ao Fésforo Total, IET (P), devem ser
entendidos como uma medida do potencial de eutrofizacdo, ja que este nutriente atua
como o agente causador do processo. A avaliacdo correspondente & Clorofila a, IET
(CL), por sua vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do corpo hidrico
ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas em
suas aguas. Assim, o indice médio engloba, de forma satisfatoria, a causa e o efeito do
processo.

Em corpos hidricos em que o processo de eutrofizacdo esteja plenamente estabelecido, o
estado tréfico determinado pelo indice da Clorofila a certamente coincidira com o
estado tréfico determinado pelo indice do Fosforo Total. Porém nos corpos hidricos em
que o processo esteja limitado por fatores ambientais, como a temperatura da 4gua ou a
baixa transparéncia, o indice da Clorofila a refletird esse fato classificando o estado
tréfico em um nivel inferior aquele determinado pelo indice do Fésforo Total. No
entanto, caso sejam aplicados algicidas, havera consequente diminuicdo da
concentracéo de Clorofila a e, portanto, reducdo na classificacdo obtida a partir do seu
indice.

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém influéncia sobre
0 grau de eutrofiza¢do de um corpo hidrico, esse processo pode apresentar variagdes no
decorrer do ano, havendo épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras
em gue pode ser mais limitado.

O IET foi calculado para ambientes léticos e Iénticos (LAMPARELLI, 2004), segundo
as seguintes equacdes:

Rios
IET (CL) = 10*(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20
IET (PT) = 10*(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20

Reservatorios
IET (CL) = 10*(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2))
IET (PT) = 10*(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2))

para: PT: concentracdo de Fosforo total medida a superficie da agua, em ug/L;
CL: concentracéo de Clorofila a medida a superficie da dgua, em pg/L;
In: logaritmo natural (neperiano).

Nos periodos em que estejam disponiveis dados de ambas varidveis, o resultado
apresentado nas tabelas do IET serd a média aritmética simples dos dois indices,
segundo a equacéo:

IET = [IET (PT) + IET (CL)] / 2
Para classificacdo do valor do IET no Ponto 3, foi utilizado o modelo matematico que

considera a situacdo de Reservatorios, uma vez que este ponto estd localizado em
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ambiente Iéntico. No entanto, para os Pontos 1 e 2 foi considerada a situagdo Rios
(ambiente I6tico), por estarem a jusante do lago.

No caso de ndo haver resultados para o Fosforo Total ou para a Clorofila a, o indice
sera calculado com a variavel disponivel e considerado equivalente ao IET, devendo,
apenas, constar uma observacdo junto ao resultado, informando que apenas uma das
variaveis foi utilizada. Neste relatorio, os resultados abaixo dos limites de quantificacéo
(LQ) do método de analise foram considerados equivalentes ao valor do proprio limite.
Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para rios e reservatorios
estdo descritos na Tabela 4.1.6.2.c, a sequir:

Tabela 4.1.6.2.c
Classificacdo do IET para rios e reservatorios

Categoria/Estado Trofico Rios/Reservatdrios (ponderacao)
Ultraoligotréfico IET <47
Oligotrofico 47 <IET £52
Mesotrofico 52 <IET <59
Eutrdfico 59 <IET <63
Supereutrofico 63 <IET <67
Hipereutréfico IET > 67

Fonte: Relatdrio da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo 2011
Obs: Classificagdo do Estado Trofico para rios e reservatorios segundo Indice de Carlson Modificado

A seguir, os resultados estdo apresentados separadamente por campanha (primeira,
segunda, terceira e quarta), estando a discussdo das quatro campanhas apresentada de
maneira consolidada (Analise Consolidada) na sequencia dos mesmos.

Resultados

Primeira campanha: 29/04/2014

De acordo com a Tabela 4.1.6.2.d, os resultados fisicos avaliados apontam que todos 0s
parametros que possuem valor de referéncia no Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/05 encontram-se em conformidade. E possivel observar que a transparéncia da agua
foi menor no Ponto 3, localizado no reservatorio, local onde a turbidez também foi mais
elevada.

Tabela 4.1.6.2.d
Resultados das analises dos parametros fisicos das amostras de agua coletadas nos
pontos da CGH Sao Sebastido na primeira campanha de campo (abril/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto?2 Ponto 3 VMP
Condutividade elétrica (uS/cm) 0,3-20.000 93,60 96,40 94,50 -
Cor verdadeira (UC) 3,0-500 20,00 20,00 20,00 75
Profundidade (m) - 1,30 2,00 3,10 -
Temperatura do ar (°C) - 23 23 23 -
Temperatura da agua (°C) - 24 24 24 -
Turbidez (NTU) 0,20-1.000 18,50 22,20 27,20 100
Transparéncia (cm) - 130 100 20 -
Velocidade da corrente (m/s) - 0,7 0,15 0,00 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo;

VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolucdo CONAMA n°357/2005.
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A Tabela 4.1.6.2.e apresenta os resultados dos parametros quimicos avaliados nas
amostras de &gua da CGH S&o Sebastido. Somente o Fosforo Total apresentou
concentracdo acima do padrdo estabelecido pela lei (Ponto 3). Cabe mencionar que o
resultado do Ponto 1 para este mesmo parametro encontra-se no limite proposto (VMP -
ambiente I6tico - 0,10 mg/L). Todos os demais parametros avaliados encontram-se em
conformidade com a legislacao.

Tabela 4.1.6.2.e
Resultados das analises dos parametros quimicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH S&o Sebastido na primeira campanha de campo (abril/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto2 | Ponto3 VMP
DBO (mg/L) 2,0 <2,00 <2,00 <2,00 <5,00
DQO (mg/L) 3,3 <3,3 <3,3 <3,3 -
Fosforo Total (mg/L) 0,01 0,10 0,05 0,04 *
Nitrogénio Organico (mg/L) 0,02 4,52 2,79 2,82 -
Nitrato (mg/L) 0,10 0,90 1,20 1,00 10
Nitrito (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,0
Nitrogénio Total (mg/L) 0,02 5,42 4,02 3,82 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 6,20 6,60 7,40 >5,00
Oxigénio Saturado (%) - 74 80 92 -
pH 1-14 7,13 7,20 7,18 6-9
So6lidos Dissolvidos Totais (mg/L) 10 46,50 50,00 45,00 500
So6lidos Suspensos Totais (mg/L) 10 <10 <10 <10 -
So6lidos Totais (mg/L) 10 50,00 55,00 49,00 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005; valores em vermelho ndo atendem aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para
aguas Classe 2; * VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L; VMP Ambiente intermediario: 0,050 mg/L; VMP Ambiente
Lético: 0,100 mg/L.

Na Tabela 4.1.6.2.f sdo apresentados os resultados dos pardmetros bioldgicos
investigados nas amostras de dgua. Todos os parametros avaliados encontram-se dentro
do limite proposto no Artigo 15 da Resolugcdo CONAMA n° 357/05. No entanto, vale
destacar os valores mais elevados de Coliformes Termotolerantes - Escherichia coli,
particularmente nos Pontos 2 e 3.

Tabela 4.1.6.2.f
Resultados das analises dos parametros biologicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH S&o Sebastido na primeira campanha de campo (abril/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 | VMP
Clorofila a (pg/L) 1 <1 <1 <1 30
Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) - 400 700 700 1000
Coliformes Totais (UFC/100mL) - 700 1300 1600 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

Os resultados do IQA estdo apresentados na Tabela 4.1.6.2.g. Os valores obtidos
variaram de 67 a 70 e a qualidade da agua de todos os pontos de coleta foi classificada
como “Boa”.
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Tabela4.1.6.2.9 )
Resultados do Indice de Qualidade de Aguas (IQA) na primeira campanha de
campo (abril/2014)

Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) 400 700 700

pH 7,13 7,20 7,18
DBO (mg/L) <2,00 <2,00 <2,00
Nitrogénio Total (mg/L) 5,42 4,02 3,82
Fosforo Total (mg/L) 0,10 0,05 0,04
Temperatura (°C) 24 24 24

Turbidez (UNT) 18,50 22,20 27,20
Residuo Total (mg/L) 50,00 55,00 49,00
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,20 6,60 7,40
Resultado 67 67 70

Classificacdo Boa Boa Boa

Dentre as estacdes de coleta avaliadas, somente o Ponto 3 apresentou concentragdo de
Fosforo Total acima do permitido pela legislacdo (0,04 mg/L). As concentracOes de
Clorofila a, por sua vez, apresentaram-se dentro do limite proposto, sendo registrados,
inclusive, valores abaixo do LQ. Os resultados do IET (Tabela 4.1.6.2.h), obtidos a
partir das concentragdes destes dois parametros, classificou os Pontos 1 e 3 como
“Mesotroficos” e o Ponto 2 como “Oligotrofico”.

Tabela 4.1.6.2.n
Resultados do Indice do Estado Trdéfico (IET) da primeira campanha de campo
(abril/2014)

Pontos de Fosforo Clorofila a IET Critério Estado
Amostragem (na/L) (po/L) Trofico
Ponto 01 100 <1 54 52 <IET <59 Mesotrofico
Ponto 02 50 <1 52 47 <IET <52 Oligotrofico
Ponto 03 40 <1 56 52 <IET <59 Mesotrofico

Segunda campanha: 24/07/2014

Na Tabela 4.1.6.2.i estdo apresentados os resultados dos parametros fisicos avaliados
na segunda campanha de campo, onde é possivel observar que todos os parametros que
apresentam valor de referéncia no Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n° 357/05
encontram-se dentro dos padrdes estabelecidos.

Tabela 4.1.6.2.i
Resultados das analises dos parametros fisicos das amostras de agua coletadas nos
pontos da CGH S&o Sebastido na segunda campanha de campo (julho/2014)

Parametros LQ Pontol | Ponto 2 Ponto 3 VMP
Condutividade elétrica (uS/cm) 0,3-20.000 124 139 147,60 -
Cor verdadeira (UC) 3,0-500 5,00 5,00 5,00 75
Profundidade (m) - 1,20 1,80 3,00 -
Temperatura do ar (°C) - 17,9 17,9 17,9 -
Temperatura da agua (°C) - 16,0 16,5 18,0 -
Turbidez (NTU) 0,20-1.000 3,78 2,48 5,30 100
Transparéncia (cm) - 100 90 20 -
Velocidade da corrente (m/s) - 0,60 0,10 0,00 -
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Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

Dentre os parametros quimicos avaliados nas amostras de agua da CGH Sé&o Sebastido
para a segunda campanha de campo (Tabela 4.1.6.2.j), o Fosforo Total foi o Unico que
apresentou concentracdo fora do padrédo estabelecido pela lei (Ponto 3). Todos os
demais parametros avaliados encontram-se em conformidade com a legislagé&o.

Tabela 4.1.6.2.
Resultados das analises dos parametros quimicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH S&o Sebastido na segunda campanha de campo (julho/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 VMP
DBO (mg/L) 2,0 <2,00 <2,00 <2,00 <5,00
DQO (mg/L) 3,3 <3,3 <3,3 <3,3 -
Fésforo Total (mg/L) 0,01 0,06 0,07 0,09 *
Nitrogénio Organico (mg/L) 0,02 2,24 2,80 1,70 -
Nitrato (mg/L) 0,10 1,10 0,80 0,80 10
Nitrito (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,0
Nitrogénio Total (mg/L) 0,02 3,92 4,19 3,06 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 8,50 8,40 8,00 >5,00
Oxigénio Saturado (%) - 92,93 91,84 92,44 -
pH 1-14 7,96 7,73 8,01 6-9
Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) 10 62 69,50 73,50 500
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) 10 <10 <10 <10 -
Sélidos Totais (mg/L) 10 70 80 85 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005; valores em vermelho ndo atendem aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para
aguas Classe 2; * VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L; VMP Ambiente intermediario: 0,050 mg/L; VMP Ambiente
Lético: 0,100 mg/L.

A Tabela 4.1.6.2.k apresenta 0s parametros biologicos analisados na segunda
campanha de campo. Ndo houve valores em desconformidade com a legislacéo.
Entretanto, é interessante ressaltar os elevados valores de Coliformes Termotolerantes,
principalmente no ponto 03, mas mesmo assim ainda dentro dos valores maximos
permitidos.

Tabela 4.1.6.2.k
Resultados das analises dos parametros biologicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH Sé&o Sebastido na segunda campanha de campo (julho/2014)

Parametros LQ Pontol | Ponto2 | Ponto3 | VMP
Clorofila a (ug/L) 1 <1 <1 <1 30
Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) - 528 350 660 1000
Coliformes Totais (UFC/100mL) - 1250 500 780 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

Os resultados do 1QA da segunda campanha estdo apresentados na Tabela 4.1.6.2.1. Os
valores obtidos variaram de 68 a 71 e a qualidade da agua para todos 0s pontos de coleta
foi considerada “Boa”.
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Tabela4.1.6.2.1
Resultados do Indice de Qualidade de
campo (julho/2014)

Aguas (IQA) da segunda

JGP

campanha de

Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) 528 350 660

pH 7,96 7,73 8,01
DBO (mg/L) <2,00 <2,00 <2,00
Nitrogénio Total (mg/L) 3,92 4,19 3,06
Fosforo Total (mg/L) 0,06 0,07 0,09
Temperatura (°C) 16,0 16,5 18,0
Turbidez (UNT) 3,78 2,48 5,30
Residuo Total (mg/L) 70 80 85

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 8,50 8,40 8,00
Resultado 70 71 68

Classificacdo Boa Boa Boa

A Tabela 4.1.6.2.m apresenta os resultados do IET obtidos a partir das concentragdes
de Fosforo Total e Clorofila a. Os valores de Fosforo Total estiveram acima dos
padrdes legais somente no Ponto 3 (0,09 mg/L). As concentracGes de Clorofila a, por
sua vez, apresentaram-se dentro do limite proposto. Todos os pontos de coleta foram
classificados como “Mesotréficos”. O estado “Mesotrofico” esta associado a corpos
d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implica¢fes sobre a qualidade
da &gua, porem em niveis aceitaveis, na maioria dos casos (CETESB, 2007).

Tabela 4.1.6.2.m

Resultados do Indice do Estado Troéfico (IET) da segunda campanha de campo

(julho/2014)

Pontos de Fosforo Clorofila a IET Critério Estado
Amostragem (ng/L) (na/L) Trofico
Ponto 01 60 <1 53 52 <IET <59 Mesotrofico
Ponto 02 70 <1 53 52 <IET <59 Mesotrofico
Ponto 03 90 <1 58 52 <IET <59 Mesotrofico

Terceira campanha: 21/10/2014

Os resultados das andlises dos parametros fisicos da terceira campanha de campo estédo
apresentados na Tabela 4.1.6.2.n. Todos o0s parametros avaliados apresentaram
concentragdes dentro dos limites permitidos por lei.

Tabela 4.1.6.2.n

Resultados das analises dos parametros fisicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH Sdo Sebastido na terceira campanha de campo

(outubro/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto2 | Ponto3 | VMP
Condutividade elétrica (uS/cm) 0,3-20.000 141,60 130,60 132,30 -
Cor verdadeira (UC) 2,5 <25 <25 <25 75
Profundidade (m) - 1,00 1,50 2,00 -
Temperatura do ar (°C) - 26,07 26,07 26,07 -
Temperatura da agua (°C) - 17,0 17,5 19,0 -
Turbidez (NTU) 0,1 3,10 4,18 4,45 100
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Tabela 4.1.6.2.n

JGP

Resultados das analises dos parametros fisicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH S&o Sebastido na terceira campanha de campo

(outubro/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto2 | Ponto3 | VMP
Transparéncia (cm) - 12 10 10 -
Velocidade da corrente (m/s) - 0,6 0,15 0,00 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°

357/2005.

A Tabela 4.1.6.2.0 apresenta os resultados dos parametros quimicos avaliados nas
amostras de agua da CGH Sao Sebastido. Somente o parametro pH apresentou
concentracdo em desconformidade com o limite proposto pela legislagéo.

Tabela 4.1.6.2.0

Resultados das analises dos parametros quimicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH Sé&o Sebastido na terceira campanha de campo (outubro/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto2 | Ponto 3 VMP
DBO (mg/L) 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <5,00
DQO (mg/L) 3,3 <33 <33 <33 -
Fosforo Total (mg/L) 0,05 0,04 0,02 0,02 *
Nitrogénio Organico (mg/L) 0,02 0,57 3,66 0,67 -
Nitrato (mg/L) 0,10 0,60 0,60 0,40 10
Nitrito (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,0
Nitrogénio Total (mg/L) 0,02 1,20 4,60 15 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,5 6,90 6,50 7,30 >5,00
Oxigénio Saturado (%) - 77,08 72,61 85,99 -
pH 0-14 8,00 5,25 7,80 6-9
Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) 10 74,85 65,30 62,10 500
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) 10 <10 <10 <10 -
Sélidos Totais (mg/L) 10 80,00 70,00 65,00 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005; valores em vermelho ndo atendem aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para
aguas Classe 2; * VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L; VMP Ambiente intermediario: 0,050 mg/L; VMP Ambiente
Lético: 0,200 mg/L.

Os resultados dos parametros bioldgicos avaliados estdo apresentados na Tabela
4.1.6.2.p. Todos os parametros encontram-se em conformidade com os limites
estipulados pela lei.

Tabela 4.1.6.2.p
Resultados das analises dos parametros biol6gicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH Séo Sebastido na terceira campanha de campo (outubro/2014)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto2 | Ponto 3 VMP
Clorofila a (ug/L) 1 <1 <1 <1 30
Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) - 38 68 192 1000
Coliformes Totais (UFC/100mL) - 112 330 400 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Méaximo Permitido - Artigo 15 da Resolu¢gdo CONAMA n°

357/2005.

A Tabela 4.1.6.2.q apresenta os resultados do IQA. Os valores obtidos variaram de 64 a
79 e a qualidade da agua de todos 0s pontos amostrais foi considerada “Boa”.
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Tabela4.1.6.2.q )
Resultados do Indice de Qualidade de Aguas (IQA) da terceira campanha de
campo (outubro/2014)

Parametros Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03

Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) 38 68 192
pH 8,00 5,25 7,80
DBO (mg/L) <0,5 <0,5 <0,5
Nitrogénio Total (mg/L) 1,20 4,60 15
Fosforo Total (mg/L) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Temperatura (°C) 17 17,5 19
Turbidez (UNT) 3,10 4,18 4,45
Residuo Total (mg/L) 80 70 65
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,90 6,50 7,30
Resultado 79 64 76
Classificacdo Boa Boa Boa

A Tabela 4.1.6.2.r apresenta os resultados do IET obtidos a partir das concentracdes de
Fosforo Total e Clorofila a. As concentragdes destes pardmetros em todos 0s pontos
amostrais estiveram dentro dos padrdes estabelecidos pela legislacdo. Assim, o Ponto 3
foi classificado como “Mesotrdfico” e os demais pontos como “Oligotroficos”.

Tabela4.1.6.2.r
Resultados do Indice do Estado Trdéfico (IET) da terceira campanha de campo

(outubro/2014)
Pontos de Fosforo Clorofila a sl Estado
Amostragem (ug/L) (ug/L) IET Critério Tréfico
Ponto 01 40 1 52 47 <IET <52 Oligotréfico
Ponto 02 20 1 50 47 <IET <52 Oligotréfico
Ponto 03 20 1 54 52 <IET <59 Mesotréfico

Quarta campanha: 06/02/2015

Os resultados das analises dos parametros fisicos da quarta campanha de campo estédo
apresentados na Tabela 4.1.6.2.s. Somente o parametro Cor verdadeira (ponto 1)
apresentou concentragéo fora do limite permitido por lei.

Tabela 4.1.6.2.s
Resultados das analises dos parametros fisicos das amostras de agua coletadas nos
pontos da CGH S&o Sebastido na quarta campanha de campo (fevereiro/2015)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 VMP
Condutividade elétrica (uS/cm) 0,3 100,70 100 99,05 -
Cor verdadeira (UC) 2,5 80 60 60 75
Profundidade (m) - 0,64 0,92 2,80 -
Temperatura do ar (°C) - 26 26 26 -
Temperatura da agua (°C) - 24 26 24 -
Turbidez (NTU) 0,1-1.000 24,5 15,3 26,5 100
Transparéncia (cm) - 15 15 15 -
Velocidade da corrente (m/s) - 0,42 0,44 0,00 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005. Valores em vermelho ndo atendem aos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para
aguas Classe 2.
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A Tabela 4.1.6.2.t apresenta os resultados dos parametros quimicos avaliados nas
amostras de 4gua da CGH S&o Sebastido na quarta campanha. Somente o parametro
Fosforo Total apresentou concentracdo em desconformidade com o limite proposto pela
legislacéo.

Tabela 4.1.6.2.t
Resultados das analises dos parametros quimicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH Séo Sebastido na quarta campanha de campo (fevereiro/2015)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto2 | Ponto 3 VMP
DBO (mg/L) 2,0 <20 <20 <20 <5,00
DQO (mg/L) 20 <20 <20 <20 -
Fosforo Total (mg/L) 0,01 0,10 0,20 0,16 *
Nitrogénio Organico (mg/L) 0,02 1,10 1,06 1,60 -
Nitrato (mg/L) 0,2 1,20 1,80 0,90 10
Nitrito (mg/L) 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1,0
Nitrogénio Total (mg/L) 0,1 2,40 2,20 2,60 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 7,00 7,80 8,30 > 5,00
Oxigénio Saturado (%) - 83 97 99 -
pH 1-14 7,89 7,99 7,96 6-9
So6lidos Dissolvidos Totais (mg/L) 10 113,33 156,66 70 500
So6lidos Suspensos Totais (mg/L) 10 20 18 <10 -
So6lidos Totais (mg/L) 10 136,66 175 78 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolugdo CONAMA n°
357/2005; valores em vermelho ndo atendem aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para
aguas Classe 2; * VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L; VMP Ambiente intermediario: 0,050 mg/L; VMP Ambiente
Lético: 0,100 mg/L.

Os resultados dos parametros bioldgicos avaliados estdo apresentados na Tabela
4.1.6.2.u. Somente o parametro Coliformes Termotolerantes esteve fora dos padrdes
estipulados por lei, apresentando concentragdes bastante elevadas em todos os pontos de
coleta.

Tabela 4.1.6.2.u
Resultados das analises dos parametros biol6gicos das amostras de agua coletadas
nos pontos da CGH Séo Sebastido na quarta campanha de campo (fevereiro/2015)

Parametros LQ Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 VMP
Clorofila a (ug/L) 1 2,67 3,00 4,00 30
Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) - 2.000 1.100 2.000 1000
Coliformes Totais (UFC/100mL) - 5.000 3.800 6.600 -

Nota: LQ - Limite de Quantificacdo; VMP - Valor Maximo Permitido - Artigo 15 da Resolu¢gdo CONAMA n°
357/2005.

A Tabela 4.1.6.2.v apresenta os resultados do IQA. Os valores obtidos variaram de 63 a
67 e a qualidade da agua de todos 0s pontos amostrais foi considerada “Boa”.
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Tabela 4.1.6.2.v )
Resultados do Indice de Qualidade de Aguas (IQA) da quarta campanha de campo
(fevereiro/2015)

Par&metros Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03

Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) 2.000 1.100 2.000
pH 7,89 7,99 7,96
DBO (mg/L) < 2,00 < 2,00 < 2,00
Nitrogénio Total (mg/L) 2,40 2,20 2,60
Fésforo Total (mg/L) 0,10 0,20 0,16
Temperatura (°C) 24 26 24
Turbidez (UNT) 24,5 15,30 26,5
Residuo Total (mg/L) 136,66 175 78
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,00 7,80 8,30
Resultado 63 67 64
Classificacdo Boa Boa Boa

A Tabela 4.1.6.2.w apresenta os resultados do IET obtidos a partir das concentragdes de
Fosforo Total e Clorofila a. As concentracdes de Fosforo Total estiveram acima do
limite estabelecido pela legislacdo nos pontos 02 (0,2 mg/L) e 03 (0,16 mg/L),
considerados de ambiente I6tico e léntico, respectivamente. A concentracdo deste
parametro no ponto 01 (0,1 mg/L) permaneceu no limite proposto (ambientes 16ticos).
Os valores de Clorofila a, por sua vez, apresentaram-se dentro dos padrdes
estabelecidos em todos os pontos amostrais. Assim, 0s pontos 02 e 03 foram
classificados como “Eutroficos” e o ponto 01 como “Mesotréfico”.

Tabela 4.1.6.2.w
Resultados do Indice do Estado Trofico (IET) da quarta campanha de campo
(fevereiro/2015)

Pontos de Fosforo Clorofila a IET Critério Estado
Amostragem (na/L) (ng/L) Trofico
Ponto 01 100 2,67 58 52 <IET <59 Mesotroéfico
Ponto 02 200 3,00 61 59 <IET <63 Eutréfico
Ponto 03 160 4,00 63 59 <IET <63 Eutréfico

Andlise Consolidada

Dentre todos os parametros avaliados nas quatro campanhas de campo, 0s que
apresentaram concentracdes em desconformidade com o Artigo 15 da Resolugéo
CONAMA n° 357/05 foram Fosforo Total, pH, Cor verdadeira e Coliformes
Termotolerantes.

O fésforo é considerado o principal fator limitante da produtividade primaria dos
ecossistemas aquaticos, também sendo apontado como o principal responsavel pela
eutrofizacdo artificial desses sistemas. O fosfato inorganico, por sua vez, é a principal
forma de fosforo assimilavel pelos vegetais aquaticos e, em todas as suas formas, é
dependente do pH do meio (BRIGANTE et al., 2003).
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Os valores de Fosforo Total em desconformidade com os padrbes estabelecidos pela
legislacdo ocorreram no Ponto 3 (Campanhas 1, 2 e 4), localizado no reservatorio da
CGH Séo Sebastido, e no Ponto 2 (Campanha 4), localizado no trecho de vazéo
reduzida (TVR). As alteracOes verificadas nas concentracdes de fosforo total podem ser
atribuidas ao uso da area do entorno, bem como pelo tempo de residéncia da agua, no
caso do reservatorio, e pela reduzida vazao, no caso do Trecho de Vao Reduzida (TVR),
localizado logo ap6s o barramento. E possivel ainda que o fésforo (fosfato) seja
originado de fontes naturais como rochas da bacia de drenagem, material particulado da
atmosfera e decomposicéo de organismos aloctones, além de fontes artificiais, como os
esgotos e o deflavio superficial agricola, que carreia compostos quimicos a partir de
fertilizantes (BRIGANTE et al., 2003).

Complementarmente, no entorno do reservatorio e na regido a montante foi possivel
observar areas abertas, com vegetacao esparsa ou ausente, particularmente na margem
direita. A auséncia de mata ciliar pode contribuir com o aumento das concentragdes de
fosforo, além de outros parametros, ja que, dentre as diversas funcdes da vegetacédo
riparia estdo a filtragem de substancias que chegam ao rio através do escoamento
superficial e a manutencdo da qualidade da &4gua (BARRELLA et al., 2000). De
qualquer forma, é importante ressaltar que os valores desconformes de Fdsforo Total
podem ser considerados um evento de curta extensdo e temporalidade, uma vez que na
terceira campanha de campo ndo foram registrados valores fora dos padrdes propostos.

Sobre o tempo de residéncia da agua, vale destacar primeiramente, que o regime de
operacdo da usina ocorre a fio d’agua, ou seja, a vazdo e a velocidade da &gua nédo
devem ser diferentes das existentes no rio. Ainda assim, ambientes Iénticos comumente
apresentam baixas vazdes e tempo de residéncia da agua maiores que 0s observados em
ambientes I6ticos, podendo assim, ocasionar alteracbes nas concentragdes dos
parametros de qualidade da agua, especialmente nas margens. No TVR sdo mantidas as
vaz0es minimas necessarias para a manutencdo das condi¢des ambientais do trecho, o
que também pode ocasionar alteracdes, ainda mais pelo fato do reduzido volume de
agua no reservatorio e, consequentemente, no TVR (vide Anexo 2 - Registo
Fotogréafico), que se deu em funcéo da época de estiagem prolongada da regido sudeste
do pais. Essa reducdo do volume de &gua e a consequente alteracdo do tempo de
residéncia da dgua, bem como da reduc¢éo da vazéo no TVR, possibilitam o aumento da
concentracdo de nutrientes na agua.

Em relacdo ao pH, foi verificado somente um valor abaixo do limite proposto (Ponto 2 -
Campanha 3). No entanto, este valor encontra-se muito préximo a faixa estipulada pela
legislacdo, 0 que ndo acarreta prejuizos a qualidade da agua e a vida aquatica. De
acordo com ESTEVES (1998), o pH pode ser considerado como uma das variaveis
ambientais mais importantes e a0 mesmo tempo uma das mais dificeis de se interpretar.
Essa complexidade de interpretacdo se deve ao grande nimero de fatores que podem
influencid-lo. O pH e também utilizado como indicador de polui¢cdo, pois as maiores
alteracbes observadas nos corpos de agua podem estar diretamente relacionadas com
despejos de origem industrial.

As concentracfes de Coliformes Termotolerantes - Escherichia coli apresentaram-se

acima do limite proposto pela legislagdo somente na Campanha 4 (fevereiro/2015).
Valores mais elevados foram observados nas Campanhas 1 e 2, porém com
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concentragcdes dentro do padrdo estabelecido. A bactéria Escherichia coli € de origem
exclusivamente fecal, ocorrendo em densidade elevada nas fezes de humanos,
mamiferos e aves, sendo raramente encontrada em agua ou solo que ndo tenha recebido
contaminacdo fecal. E considerada indicadora de qualidade da &gua, sendo utilizada
pela legislacdo brasileira como padrdo para qualidade microbioldgica de &guas
superficiais destinadas a abastecimento, recreacdo, irrigacdo e piscicultura (CETESB,
2009). A presenca de animais homeotérmicos nas areas adjacentes, principalmente
gado, os quais tem acesso ao reservatorio da CGH Sao Sebastido para dessedentacao,
pode ter contribuido com valores mais elevados e acima do limite, j& que ndo foram
detectadas outras fontes poluidoras. Alem disto, as fortes chuvas ocorridas no periodo
que antecedeu as coletas da campanha 4 e na manh&d das amostragens (06/02/2015)
podem ter carreado material aléctone para dentro do corpo d’agua, contribuindo com a
elevacdo das concentragbes. E importante ressaltar que a maior parte das doengas
associadas a agua e transmitida por via fecal.

Em relacdo ao parametro Cor verdadeira, € possivel que a alteracdo ocorrida somente na
Campanha 4 (Ponto 1) esteja associada ao grau de reducdo de intensidade que a luz
sofre ao atravessar a agua devido a presenca de sélidos dissolvidos, principalmente
material em estado coloidal organico e inorganico. Ainda que os valores de sélidos
dissolvidos totais ndo tenham extrapolado o recomendado na legislagdo vigente, as
fortes chuvas registradas, conforme mencionado anteriormente, podem ter elevado a
quantidade de sélidos dissolvidos na &gua, que, por sua vez, acarretou a elevacdo das
concentracdes do parametro cor. Dentre os coldides organicos, podemos citar os acidos
hamico e fulvico, substancias naturais resultantes da decomposi¢do parcial de
compostos organicos presentes em folhas, dentre outros substratos (CETESB, 2012).

Conforme apresentado no item da metodologia, o IET tem por finalidade classificar
corpos d’agua em diferentes graus de trofia, avaliando a qualidade da dgua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas e cianobactérias, além do aumento de macrofitas aquaticas. O IET utilizou
avaliacdes de estado tréfico em funcdo dos valores obtidos para Clorofila a (CL) e
Fosforo Total (P). As classificagbes do IET para rios e reservatérios sdo 5:
Ultraoligotrofico, Oligotréfico, Mesotrofico, Eutrofico, Supereutrofico e Hipereutréfico.

O calculo do IET indicou que a classificacdo dos pontos de coleta variou entre
“Oligotrofico”, “Mesotrofico” e “Eutréfico”, sendo este Gltimo estado verificado
somente na Gltima campanha (Campanha 4 - fev/2015), justamente nos pontos que
apresentaram concentracbes de Fosforo Total acima do limite estabelecido pela
legislacdo (Pontos 2 e 3) e valores mais elevados quando comparados com as demais
campanhas.

O estado “Eutrofico” esta associado a corpos d’agua com alta produtividade em relagdo
as condicbes naturais, sendo geralmente afetados por atividades antropicas que
acarretam alteracfes indesejaveis na qualidade da agua e interferéncias em seus
multiplos usos; o estado “Mesotrofico” estd associado a corpos d’agua com
produtividade intermediaria, com possiveis implicaces sobre a qualidade da &gua,
porém em niveis aceitaveis, na maioria dos casos; o estado “Oligotrofico” indica corpos
d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis
sobre os usos da agua (CETESB, 2007). Conforme mencionado anteriormente, 0s
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resultados correspondentes ao Fosforo Total sdo entendidos como uma medida do
potencial de eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do
processo. A presenca de fosforo no limite maximo ou extrapolando os padrdes
estabelecidos ja afetam os resultados do IET, mesmo que as concentracdes de clorofila a
estejam dentro do valor méximo permitido (VMP) pela Resolucdo vigente. Apesar
disto, o IQA classificou a qualidade da &dgua de todos os pontos de coleta e em todas as
campanhas como “boa”.

Com base nos parametros avaliados, ndo foram observadas condi¢Bes toxicas no
sistema analisado.

4.2
Meio Bidtico

421
Biota Terrestre

421.1
Flora

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA publicou em junho de 2013, através do Termo de Referéncia (versao revisada),
as exigéncias para elaboracdo do Relatorio Ambiental Simplificado — RAS para a CGH
S&o Sebastido (Processo N° 02001.1001155/2012-21).

De acordo com o TR emitido e o Plano de Trabalho proposto, o estudo de flora
consistiu, inicialmente, da caracterizacdo da vegetacdo presente na All da CGH Séo
Sebastido. Além disso, foi diagnosticada a situagdo da vegetagdo remanescente nos
municipios que compreendem a All, objetivando dar subsidios para a identificacdo e
caracterizacdo dos impactos e dos programas de monitoramento a serem implantados.

Para a AID e para a ADA foi realizado o0 mapeamento e a caracterizagcdo da cobertura
vegetal e uso do solo. Especial énfase foi dado aos remanescentes de vegetacdo nativa
que foram caracterizados quanto a fitofisionomia, estagio de regeneracdo, estrutura,
composicao e principais especies ocorrentes.

Vegetacdo da All

Metodologia

A delimitacdo da All considerou os limites municipais de Arceburgo, localizada no
Estado de Minas Gerais, e Mococa, localizada no interior do Estado de Sao Paulo.

O diagnostico da cobertura vegetal existente na All foi realizado através de consulta a
dados secundarios, notadamente 0s mapeamentos e caracterizacBes da vegetacao
produzidos por instituicdes publicas e ONGs, como o Mapa de Vegetacdo do Brasil e
Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004), o Atlas dos Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2002), o Inventario
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Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de S&o Paulo (INSTITUTO FLORESTAL,
2005) e 0 Mapeamento e inventario da flora nativa e dos reflorestamentos de Minas
Gerais (SCOLFORO & CARVALHO, 2006).

Os dados obtidos nestes mapeamentos foram compilados para a elaboracdo do
diagnostico da cobertura vegetal da All, apresentado a seguir.

Diagndstico da Cobertura Vegetal

A All esta localizada no Bioma Mata Atlantica e no Bioma Cerrado, de acordo com o
Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004).

O Bioma Cerrado possuia area aproximada de 2.036.448 kmz, equivalente a 23,9% do
territorio nacional (IBGE, 2004). Segundo Machado et al. (2004), o Bioma tem sofrido
reducdo consideravel nas Gltimas décadas, restando 34% da sua extensao original, sendo
que apenas 2,2% estdo localizados dentro de Unidades de Conservacdo de protecédo
integral.

Com relacdo ao Estado de S&o Paulo, as estimativas giram em torno de 30% do seu
territorio originalmente recoberto por vegetacdo de Cerrado, contando as areas de
contato entre o Cerrado e a outras formac6es florestais (MACHADO et. al., 2004 e
IBGE, 2004). Atualmente, estas areas representam apenas 0,866% do territério do
estado (SMAV/IF, 2005), sendo que somente 0,5% encontram-se inseridas em Unidades
de Conservacdo (DURIGAN, 2006).

Para o Estado de Minas Gerais, segundo estimativas de Machado et al. (2004), 57% do
territorio era originalmente ocupado por vegetacdo de Cerrado, sendo que atualmente
restam em torno de 20% (IEF / UFLA, 2007).

O Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012) conceitua a Savana (Cerrado)
como vegetacdo xeromorfa, ou seja, com caracteristicas morfoldgicas adaptadas a seca,
ocorrendo em climas distintos, mas com estacdo seca marcada (6 meses) e solos
lixiviados aluminizados.

A Savana é composta por Fitofisionomias distintas classificadas de acordo com o porte
e estrutura da vegetacdo. O IBGE (2012) subdivide a Savana em diferentes Formagdes
Vegetais: Savana Florestada, Savana Arborizada, Savana Parque e Savana Gramineo
Lenhosa (IBGE, 2012). J& a Resolugdo SMA N° 64/2009 classifica a Savana em
Cerrado Stricto Sensu, Cerraddo, Campo Cerrado, Campo Sujo, Campo Limpo de
Cerrado e Campo Umido de Cerrado.

Para quantificar a representatividade das FormacGes acima descritas, foram adotadas,
para o Estado de Minas Gerais, as informacdes publicadas pelo Instituto Estadual de
Florestas — IEF e Universidade Federal de Lavras — UFLA (2007). Segundo esta fonte,
0 estado mineiro possui 6,6% de Campos, 2,56% de Campo Cerrado, 9,48% de Cerrado
Stricto Sensu, 0,61% de Cerradao e 0,69% de Veredas.

Para o Estado de Sao Paulo foram utilizados os levantamentos do Inventario Florestal
da Vegetacdo Natural do Estado de Sdo Paulo (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
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E INSTITUTO FLORESTAL, 2005). De acordo com esta fonte, o estado paulista
apresenta 0,57% de Cerrado Stricto Sensu, 0,28% de Cerraddo, 0,006% de Campo
Cerrado e 0,01% de Campo, em relacdo a superficie total do Estado de S&o Paulo.

Pela drastica reducéo da sua cobertura vegetal, devido ao processo de ocupacéo e uso do
solo, e por apresentar alta diversidade bioldgica, o Cerrado foi considerado um dos
hotspots mundiais. Até 0 momento, sdo conhecidas 7.000 espécies de plantas, sendo
44% endémicas das formacdes do Cerrado.

O Bioma Mata Atlantica possuia area aproximada de 1.110.182 Kmz, equivalente a 13%
do territdrio nacional, segundo o Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004). O Mapa da
Area de Aplicacdo da Lei da Mata Atlantica (Lei N° 11.428/2006 e Decreto N°
6.660/2008) apresenta numeros superiores para a area total do Bioma, o equivalente a
1.309.736 hectares.

Com o processo de ocupacéo e uso do solo, o Bioma tem sofrido reducéo consideravel,
restando aproximadamente 12,5% da sua extensdo original (SOS MATA ATLANTICA
e INPE, 2013), sendo que 1,9% estdo inseridos em Unidades de Conservacdo de
protecdo integral.

A Mata Atlantica apresenta altos indices de biodiversidade e endemismo, com 20.000
espécies de plantas vasculares catalogadas, sendo 8.000 endémicas. Pelo fato do bioma
estar reduzido a 12,5% da sua cobertura vegetal original, este é classificado como um
dos 25 hotspots mundiais, ou seja, os locais mais biodiversos e ameagados do planeta
(MMA, 2000).

No Estado de Sdo Paulo a vegetacdo de Mata Atlantica ocupava originalmente 69% do
territorio, sendo que atualmente os remanescentes de Mata Atlantica representam 15,3%
da area que ocupavam originalmente (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA e
INPE, 2013).

Para o Estado de Minas Gerais, segundo estimativas da Fundagdo SOS Mata Atlantica e
do INPE (2013), 47% do territorio era originalmente ocupado por vegetacdo de Mata
Atlantica, sendo que atualmente restam entre 10,33% (IEF / UFLA, 2005) e 10,4%
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA e do INPE, 2013).

Assim como a Savana, 0 Bioma Mata Atlantica também € composto por diferentes
formacg0es florestais nativas e ecossistemas associados. De acordo com o Decreto N°
6.660/2008, o bioma € composto pelas formacgdes vegetais da Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, campos de altitude, areas das formacoes
pioneiras (manguezais, restingas, campos salinos e areas aluviais), refugios
vegetacionais, areas de tensdo ecologica, brejos interioranos e encraves florestais, areas
de estepe, savana e savana-estépica e vegetacdo nativa existente nas ilhas costeiras e
oceanicas.

As Formacdes da Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais estdo representadas em

8,90% de Floresta Estacional Semidecidual, 1,05% de Campos Rupestres e 0,38% de
Florestas Ombrofilas (SCOLFORO, et al., 2008).
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No Estado de S&o Paulo, essas Formacgdes sdo representadas por 5,76% de Matas
(Floresta Ombrdéfila e Estacional), 5,96% de Vegetacdo Secundaria, 0,63% de
Vegetacdo de Varzea, 0,08% de Manguezais e 0,63% de Restingas (SMA/IF, 2005).

Com relagdo aos municipios que formam a All, o Bioma Mata Atlantica ocupava
originalmente 95% do municipio de Arceburgo e 42% do municipio de Mococa (INPE e
FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2013).

Originalmente, a All da CGH Séao Sebastido era recoberta pela Floresta Estacional
Semidecidual e por areas de contato entre a Savana e a Floresta Estacional, segundo o
Mapa de Fisionomias Vegetais Originais (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA /
INPE) e 0 Mapa de Vegetacao do Brasil (IBGE, 2004).

A Floresta Estacional Semidecidual é caracterizada pela presenca de espécies arbdreas
caducifolias, ou seja, que possuem folhas deciduas que caem na estagdo seca (RAMOS
et al., 2008) ou durante o inverno mais rigoroso, sendo a porcentagem dessas arvores no
conjunto florestal variando entre 20% e 50% (IBGE, 2012).

Tais florestas sdo constituidas por faneréfitos com gemas foliares protegidas e com
folhas adultas esclerofilas ou membranaceas deciduais (VELOSO et al., 1991). Outra
caracteristica marcante desta Formacdo é a alta incidéncia de espécies de lianas
(RAMOS et al., 2008), com destaque para as familias Bignoniaceae, Sapindaceae,
Apocynaceae e Fabaceae.

A densidade arbérea por hectare com DAP > 5 cm de inclusdao ¢ de aproximadamente
1.000 arvores, podendo os maiores exemplares ultrapassar os 20 metros de altura e 1
metro de didametro em estagios mais avancados de regeneracdo (DURIGAN et al.,
2012).

Ressalta-se que a distribuicdo desta formagéo no Estado de S&o Paulo atualmente
representa menos de 5% da extensao original (RAMOS et al., 2008).

O Cerradéo € uma fisionomia florestal densa e continua, sem arvores emergentes e com
dossel perenifolio (DURIGAN et al., 2012). As arvores sdo frequentemente retilineas
com altura maior que 8 metros e projecéo de copas cobrindo mais de 90% da superficie
do solo (Resolucdo SMA N°64/2009), ndo havendo assim cobertura por estrato
graminoso, devido a incidéncia reduzida de luz.

A densidade arborea (DAP > 5 cm a 30 cm do solo) ¢ aproximadamente 2.000
individuos por hectare com &rea basal aproximada de 20 m2/ha (Resolugdo SMA
N°64/2009). Os diametros raramente ultrapassam 40 cm (DURIGAN et al., 2012).

Com relacdo a composicao floristica, predominam espécies generalistas, que ocorrem
tanto no Cerrado como na Floresta Estacional. As espécies tipicas do Cerrado também
sdo frequentes (DURIGAN et al., 2012).

O Cerrado Stricto Sensu é uma fisionomia savanica, onde as copas dos exemplares
arbustivo-arboreos ndo formam estrato continuo, cobrindo em torno de 50% do solo,
propiciando o estabelecendo de gramineas que recobrem parcialmente o terreno. A
densidade arborea (DAP > 5 ¢cm a 30 cm do solo) é aproximadamente 1.500 individuos
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por hectare com area basal de 10 m?/ha (DURIGAN et al., 2012 e Resolu¢cdo SMA
N°64/2009).

As arvores adultas atingem em média entre 3 e 6 m de altura e raramente 10 metros.
Com relacdo a composicao floristica, predominam espécies tipicas do Cerrado, mas
podem ocorrer espécies generalistas em menor escala (DURIGAN et al., 2012).

As areas de Ecdtono (Contato) entre o Cerrado e a Floresta Estacional apresentam
fisionomia florestal, semelhante a da Savana Florestada (Cerraddo), porém a densidade
tende a ser ligeiramente menor e as arvores maiores, mas raramente atingem 20 metros
de altura. Na composicdo floristica predominam espécies generalistas. Entretanto,
ocorrem espécies tipicas do Cerrado e tipicas da Floresta Estacional, porém com
abundancia reduzida (DURIGAN et al., 2012).

Analisando a situacdo dos municipios que compdem a All, segundo o Atlas dos
Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (SOS MATA ATLANTICA / INPE, 2013),
a vegetacdo de Mata Atlantica do municipio de Mococa foi reduzida a 10% do valor que
ocupava originalmente em area, equivalente a 3.430 hectares. JA& 0 municipio de
Arceburgo, segundo a mesma fonte, sofreu reducdo mais drastica, pois atualmente a
vegetacdo de Mata Atlantica ocupa apenas 5% do que ocupava originalmente,
equivalente a 722 hectares de florestas.

Para 0 municipio de Mococa existe ainda o levantamento realizado pelo Inventario
Florestal do Estado de S&o Paulo (INSTITUTO FLORESTAL, 2001). Segundo esta
fonte, Mococa possui 8.523,91 hectares de vegetacdo nativa, 0 que representa 10,01%
da area do municipio, distribuidos em 4.243,33 ha de mata (5,02%), 3.285,84 ha de
capoeira (3,89%), 539,13 ha de cerrado (0,84%), 359,14 ha de cerraddo (0,43%), 35,58
ha de vegetacdo de vérzea (0,04%) e 60,89 ha de vegetacdo ndo classificada (0,07%),
além de 492,78 ha de reflorestamentos (0,58%) (Figura 4.2.1.1.a). Estes numeros
refletem as diferentes fitofisionomias existentes no municipio de Mococa, ja que a
regido esta inserida em area de contato entre dois biomas.

Uma analise da distribuicdo espacial da vegetacdo acima quantificada no municipio de
Mococa revela uma paisagem bastante fragmentada, com predominio de pequenos
fragmentos de até 10 hectares (368 ou 67% dos fragmentos). Fragmentos médios
também sdo representativos no municipio, com 85 fragmentos na classe de 10 a 20
hectares de superficie (15,5%), 53 fragmentos na classe de 20 a 50 hectares de
superficie (10%) e 33 fragmentos na classe de 50 a 100 hectares de superficie (6%).
Além disso, existem 7 fragmentos com superficie de 100 a 200 hectares e apenas 3
fragmentos com mais de 200 hectares.
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Figura4.2.1.1.a
Mapa Florestal do Municipio de Mococa
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Para 0 municipio de Arceburgo, foram considerados os dados do Mapeamento e
Inventéario da Flora Nativa e dos Reflorestamentos de Minas Gerais (SCOLFORO &
CARVALHO, 2006). Segundo esta publicacdo, o municipio possuia, no ano de 2005,
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1.652 hectares de flora nativa pertencente & Formacdo da Floresta Estacional
Semidecidual, equivalente a 10,18% da area municipal.

O histérico de ocupacéo e uso solo na regido é, provavelmente, o fator determinante da
distribuicdo espacial atual da vegetacdo. Segundo o IBGE Cidades (2014), na regido
predominavam fazendas, que em meados do século XIX iniciaram o cultivo do café.
Desta forma, a vegetacdo natural foi gradualmente substituida por areas de lavoura.
Prova disso € que a tipologia vegetal mais representativa na paisagem (matriz) é o
campo antrdpico destinado as atividades agropecudrias, como a criacdo de gado e
plantacdes de laranja, cana-de-actcar, milho, dentre outras.

Entretanto, a vegetacdo existente nos locais com relevo acidentado e ao longo dos
cursos d"agua foi preservada, devido as restrigdes ao uso agropecudério e com intuito de
preservar o recurso hidrico.

Em conformidade com as informacdes apresentadas nos mapas consultados, verifica-se
que toda a regido sofreu forte interferéncia antropica no passado, resultando na total
descaracterizacdo da cobertura florestal original, predominando atualmente pastagens,
culturas agricolas, reflorestamentos, matas ciliares e formacgdes vegetais secundarias.

Como concluséo, tem-se que os Biomas Cerrado e Mata Atlantica, bem como as
formagdes vegetais que os compdem, encontram-se bastante reduzidos, em comparagéo
a area que ocupavam originalmente. Com relacdo a All, a vegetacdo original que a
recobria também foi bastante modificada, restando aproximadamente 10% de vegetacao
nativa.

Para detectar se estes remanescentes de vegetacdo nativa ainda se encontram sobre
pressdo de desmatamento ou protegidas por lei, a seguir, é apresentado o levantamento
das possiveis Unidades de Conservacdo, Areas Prioritarias para Conservagio e
corredores ecoldgicos existentes na All e entorno.

Unidades de Conservacdo, Corredores Ecoldgicos e Areas Prioritarias para
Conservacgao

Né&o foram encontradas Unidades de Conservacdo (UC) na All e no seu entorno, sendo
a UC mais proxima a Estagdo Experimental Casa Branca, localizada no municipio de
mesmo nome, a aproximadamente 38 km.

Para identificar a existéncia de Areas Prioritarias para Conservacéo existentes na All foi
consultada a Portaria MMA n° 9/2007. Através da andlise deste diploma legal
detectaram-se duas areas de interesse cujos limites coincidem com a All, a MA-302
Aguas da Prata / S50 José do Rio Pardo e a MA-315 Santa Rosa do Viterbo.

A Area Prioritaria MA-302 é compreendida pela Serra de Pogos de Caldas em Area de
Floresta Estacional sobre terra roxa, possuindo area de 1.947 km2. Seu limite noroeste
adentra as porcdes sul do municipio de Arceburgo e leste do municipio de Mococa. As
principais ameacgas a conservacdo sdo a fragmentacao, efeito de borda, isolamento e
fogo.
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A MA-302 possui importancia biolégica extremamente alta, merecendo destaque a
presenca de jequitibds (Cariniana legalis) e perobas (Aspidosperma polyneuron).
Também foram encontrados outros tdxons de interesse, como Myroxylon peruiferum,
Araucaria angustifolia, Piper oblancifolium, Trichilia casaretti, Xyris longifolia, e
Cedrela fissilis, inseridos em listas de espécies raras ou com algum grau de ameagca de
extingao.

A Area Prioritaria MA-315 é compreendida por Floresta Estacional localizada em area
de importancia bioldgica muito alta, no noroeste do Estado de Sdo Paulo. Seu limite
leste abrange toda a face oeste do municipio de Mococa, sendo que suas APPs
proporcionam conexdo entre oS remanescentes de vegetacdo existentes. As principais
ameacas a conservacao sdo a fragmentacéo e o fogo.

Com relacdo a existéncia de corredores ecoldgicos, foi identificada possivel conexdo
entre os remanescentes florestais, principalmente APPs, e areas de plantio de eucalipto,
no eixo leste-oeste, entre 0s municipios de Luis Anténio, Sdo Simédo, Santa Rita do
Passa Quatro, Santa rosa do Viterbo e Tambad, chegando a Mococa. Interligando com
este corredor, mas no eixo norte-sul, ha possivel conexdo entre 0s remanescentes
florestais, principalmente APPs, e areas de plantio de eucalipto, abrangendo os
municipios de Santa Rita do Passa Quatro, S8 Sim&o, Santa Cruz da Esperanca,
Altindpolis e Patrocinio Paulista.

Além destes, foi identificado a existéncia de possivel corredor na Serra de Pocgos de
Caldas, abrangendo este municipio e estendendo-se no sentido noroeste por Sdo Jodo
da Boa Vista, Vargem Grande do Sul, S&o Sebastido da Grama, Divonolandia, Sdo José
do Rio Pardo, Tapiratiba, Mococa e Arceburgo, em &reas remanescentes de Mata
Atlantica preservadas devido as restri¢cGes topograficas impostas a ocupacao.

Por fim, segundo Lei Municipal n® 3.055/1999 artigo 14, séo consideradas Unidades de
Conservacdo Municipal em Mococa, as reservas de vegetacdo natural do municipio;
APPs; areas averbadas; reservas em areas de uso restrito; areas com vegetacao primaria,
pouca interferéncia antropica ou em estagio avancado de regeneracdo; corredores
ecologicos; reservas em areas urbanas ou de expansdo urbana; areas isoladas com
vegetacdo servindo de reflgio para a fauna silvestre; e quando a formacdo vegetal
abrigar arvores imunes de corte, sendo todas consideradas areas de preservagdo
obrigatdria.

Conclui-se que, apesar de reduzidos, os remanescentes de vegetacdo apresentam alta
importancia bioldgica, devido a existéncia de espécies raras ou com algum grau de
ameaca de extincdo e, possivelmente, por atuarem como corredores ecoldgicos, sendo
consideradas Areas Prioritarias para a Conservacdo. Entretanto, a conservacio desses
ambientes ndo encontra amparo no Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo —
SNUC.

Como exce¢do, 0 municipio de Mococa possui a Lei Municipal n° 3.055/1999, que

elenca situacbes em que &reas recobertas por vegetacdo nativa sdo consideradas
Unidades de Conservacdo com obrigatoriedade de preservacao.
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Neste contexto, torna-se necessario investigar e caracterizar a cobertura vegetal
existente na AID, definindo sua importancia bioldgica, grau de conservacdo e
alteracdes, principalmente as causadas pela instalagdo da CGH S&o Sebastido, sendo
estas informacdes apresentadas a seguir.

Vegetacdo da AID
Metodologia

A AID foi delimitada a partir de um recorte espacial equidistante 500 metros a partir do
limite da ADA, conforme sugerido no TR.

O diagndstico da cobertura vegetal existente na AID foi realizado através de vistorias de
campo, realizadas entre os dias 20 e 22 de janeiro de 2014, que subsidiaram a analise e
interpretacdo das imagens de satélite de alta defini¢do, disponibilizadas pelo software
Google Earth®®, a fim de identificar as possiveis unidades de mapeamento existentes.
Posteriormente, os mapeamentos oficiais da cobertura vegetal, j& citados no item
referente a All, orientaram o reconhecimento das fitofisionomias existentes no local.

Para classificar o estagio de regeneracdo dos remanescentes da Floresta Estacional
Semidecidual foram utilizados os parametros definidos nas Resolugbes CONAMA N°
10/93, na Resolucdo Conjunta IBAMA/SMA N° 01/94 para o Estado de S&o Paulo e na
Resolucdo CONAMA N° 392/2007 para o Estado de Minas Gerais. Para classificar os
estagios de regeneracéo e as fisionomias do Cerrado foi utilizada a Resolucdo SMA N°
64/20009.

As informacGes levantadas foram compiladas para elaboracdo do Mapa de Uso do Solo
e Vegetacdo (Figura 4.2.1.1.b), apresentado na escala 1:6.500.

Os poligonos delimitados na interpretagdo analdgica das imagens de satélite foram
classificados de acordo com o padrdo fisionbmico predominante, ou seja, em uma
mesma mancha ou poligono podem ocorrer por¢cGes reduzidas de outras formacdes ou
mesmo estdgios de regeneracdo diferentes, indistintos na escala adotada.

Durante o mapeamento, primeiramente procurou-se distinguir a cobertura vegetal nativa
das areas antropizadas ou com uso antropico. As formacdes nativas e areas antropizadas
distinguiveis nas imagens de satélite foram classificadas em unidades ou categorias de
mapeamento, segundo uma adaptacdo da nomenclatura proposta pelo Manual Técnico
de Uso da Terra (IBGE, 2013) e no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE,
2012).

Além disso, nos remanescentes de vegetacdo nativa e nas demais unidades de
mapeamento foi realizado levantamento floristico, com a finalidade de identificar as
principais espécies ocorrentes, além daquelas de especial interesse, como as raras,
endémicas ou com algum grau de ameaca de exting&o.

5 Acessado em novembro de 2012.
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A metodologia consistiu em caminhamento aleatorio contemplando as diferentes
fisionomias e os estagios de regeneracdo mapeados na AID, sendo identificadas as
plantas vasculares encontradas em estado reprodutivo e/ou vegetativo, com énfase no
estrato arbustivo-arboreo.

Destaca-se que o levantamento floristico, além de ser realizado de forma extensiva na
AID, também abrangeu &reas do entorno, localizadas na All e ADA da CGH Séo
Sebastido, visando a inclusdo de outras formacdes vegetais e estagios de regeneracdo no
estudo, reafirmando a representatividade da amostragem em caracterizar as areas de
influéncia.

A identificacdo taxonémica foi preferencialmente feita em campo. Em caso de duvida, o
espécime foi coletado e sua identificacdo confirmada através de consulta a bibliografia
especializada ou aos herbarios digitais, como o do The New York Botanical Garden’, do
Neotropical Herbarium Specimens®, Jardim Botanico do Rio de Janeiro e Ministério do
Meio Ambiente (Reflora)®, INCT - Herbario Virtual da Flora e dos Fungos'®, Kew
Herbarium Catalogue!!, dentre outros,.

A nomenclatura botanica se baseou no sistema de classificagdo APG Il (2009). A
nomenclatura correta de cada espécie (nome cientifico e autor) foi verificada no sitio
eletronico da “Lista de Espécies da Flora do Brasil”*2. Nem todos os espécimes
registrados na area em estudo puderam ser identificados até o nivel de espécie. Nestes
casos, 0s espécimes foram analisados e classificados de acordo com caracteristicas que
permitissem enquadra-los em niveis supraespecificos (género ou familia) e,
configurando tratar-se de espécies distintas, utilizou-se o termo morfoespécie ou taxon
para designa-los ao longo do texto. Assim, nos casos em que ndo foi possivel
determinar a espécie, sua identificacdo foi apresentada até o nivel taxonémico de género
(sp.1, sp.2, ...), de familia (sp.1, sp.2, ...) ou, entdo, como Indeterminada (sp.1, sp.2, ...).

Para o reconhecimento das espécies em campo, foram utilizados todos os aspectos
morfologicos disponiveis nas plantas, como tronco, ramo, folhas, flores, frutos,
ritidoma, casca, cheiro, estipulas, espinhos, entre outras.

Diagnostico da Cobertura Vegetal

Nesta secdo € apresentada a descricdo de todas as unidades de mapeamento encontradas
na AID, as quais se encontram exemplificadas através de registros fotograficos em meio
as suas respectivas descricbes. A quantificacdo de cada uma das unidades de
mapeamento da AID é apresentada ao fim desta secao.

As Unidades de mapeamento identificadas podem ser divididas em 2 grupos: Vegetacao
Nativa e Areas Antropizadas com Vegetacdo Associada, sendo cada grupo descrito a
sequir.

"http://sciweb.nybg.org/science2/hcol/lists/”nome da familia”.html.
Shttp://fm1.fieldmuseum.org/vrrc/.
°http://reflora.jbrj.gov.br/jabot/herbarioVirtual/ConsultaPublicoHVUC/ConsultaPublicoHVUC.do
Whttp://inct.splink.org.br/

Uhttp://apps.kew.org/herbcat/navigator.do

2pttp://floradobrasil.jbrj.gov.br/2011/.
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Vegetacao Nativa

As unidades de paisagem mais importantes em termos ecoldgicos sdo 0s remanescentes
de vegetacdo que, alem de abrigarem a expressdo maxima da diversidade regional,
permitem a continuidade dos processos naturais, evolutivos e ecoldgicos, que muitas
vezes sdo interrompidos pela acdo antrépica sobre a paisagem.

Neste sentido, na AID estdo inseridos relevantes remanescentes de vegetacdo nativa,

classificados de acordo com a fitofisionomia, o estagio de regeneragdo e com o grau de
conservacao. A descricao detalhada de cada uma destas unidades ¢é apresentada a seguir.

Floresta Estacional Semidecidual Montana (Fm)

No Brasil, ocorre entre 16° e 24° de latitude Sul nos terrenos localizados de 500 a 1.500
metros acima do nivel do mar. Na regido Sudeste, esta faixa altimétrica € representada
na face interiorana da Serra dos Orgdos no Estado do Rio de Janeiro, na Serra da
Mantiqueira nos Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, e na Serra do
Caparad no Estado do Espirito Santo (IBGE, 2012). Com relacdo a composi¢édo
floristica, ocorre predominio do género Anadenanthera.

e Estagio pioneiro de regeneracdo (Fm P)

Categoria que representa o primeiro estdgio da regeneragdo natural, ocorrendo
geralmente em pastagens, onde 0s processos de manutencdo cessaram, possibilitando o
desenvolvimento dos propagulos provenientes dos remanescentes de vegetacdo nativa
lindeiros.

Essencialmente, trata-se de vegetacdo campestre com predominio do estrato herbaceo-
arbustivo, geralmente muito adensado. Os arbustos atingem até 2 metros de altura e o
DAP médio esta préximo dos 3 cm. Ndo hd formacdo de dossel, serapilheira e de
produto lenhoso. As epifitas sdo ausentes e as trepadeiras sdo herbaceas.

A diversidade é baixa, com poucas espécies dominantes e heliéfilas. Além disso,
ocorrem espécies exoticas e invasoras. Destacam-se, além das gramineas capim-
brasquiaria, capim-colonido e grama-batatais, o monjoleiro (Senegalia polyphylla),
jurubeba (Solanum sp.), arranha-gato (Acacia plumosa), pariparoba (Piper umbellatum),
embauba-branca (Cecropia pachystachya), embauba-vermelha (Cecropia glaziovii),
assa-peixe (Vernonanthura phosphorica), alecrim-do-campo (Baccharis
dracunculifolia), e o regenerante feijdo-cru (Lonchocarpus cultratus). As fotos a seguir
ilustram esta categoria.
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Figura4.2.1.1.c
Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Montana em estagio pioneiro de
regeneracao existentes na AID

L, 2 o %
Detalhe de vegetacdo pioneira
Semidecidual Montana composta por gramineas e Estacional Semidecidual Montana. Nota-se alta
arbustos, indicada pela seta vermelha densidade de herbaceas e arbustos

| iy ? b i Mgt )
Vegetagdo pioneira da Floresta Estacional

Detalhe de estrato arbustivo muito denso em area Vista geral da paisagem da AID. Em destaque
em estéagio pioneiro de regeneracéo (circulo vermelho), vegetacdo pioneira da Floresta
Estacional Semidecidual Montana

e Estagio inicial de regeneracéo (Fm 1)

£y

q

As areas classificadas como em estagio inicial de regeneracdo apresentam fisionomia
florestal baixa formada por alta densidade de arvores de pequeno porte e estratificacao
pouco definida. A altura média é 5 metros de altura e 0 DAP médio equivale a
aproximadamente 7 cm, mas ndo ha grande amplitude diamétrica. O dossel é ausente e a
serrapilheira é fina. O solo é pedregoso. Epifitas estdo ausentes e as trepadeiras sao
predominantemente herbaceas ou lenhosas de pequenos diametros, principalmente das
familias Bignoniaceae, Fabaceae e Sapindaceae. A diversidade bioldgica é baixa,
predominando espécies pioneiras heliofilas, como o feijdo-cru (Lonchocarpus
cultratus), monjoleiro (Senegalia polyphylla), inga-da-folha-peluda (Inga striata),
angico-vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil), marinheiro (Guarea guidonia),
amoreira-branca (Maclura tinctoria), pau-de-espeto (Casearia gossypiosperma),
embadba-vermelha (Cecropia glaziovii), embalba-branca (Cecropia pachistachya),
canafistula (Peltophorum dubium), farinha-seca (Albizia niopoides) , capixingui (Croton
floribundus), lixeira (Aloysia virgata). Nas areas de solo pedregoso em estégio inicial de
regeneracdo foram encontradas mamoninha (Esenbeckia febrifuga) e arranha-gato
(Acacia plumosa) como espécies dominantes, além de Chomelia pohliana, pau-pereira
(Platycyamus regnellii) e guatambu-vermelho (Aspidosperma subincanum).
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Figura4.2.1.1.d
Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Montana em estagio inicial de
regeneracao existentes na AID
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Vista de fragmento em estagio inicial de regeneracéo, Interior de fragmento em estdgio inicial de
a partir da margem esquerda do rio Canoas. Notam-se regeneracao, evidenciando o predominio de arbustos
exemplares arbéreos de pequeno porte em area de como o0 arranha-gato (Acacia plumosa) e a

solo pedregoso

mamoninha (Esenbecki rifuga)
- £ .
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Vista geral de fragmento em estagio inicial de Interior de remanescente em estagio inicial de
regeneracdo onde predominam arvoretas de pequeno regeneracéo, com arvores de pequeno didmetro e sub-
diametro, como o feijdo-cru (Lonchocarpus cultratus) bosque nao diferenciado

e Estagio médio de regeneracéo (Fm M)

O estagio medio de regeneracdo apresenta desde areas com caracteristicas muito
semelhantes as do estagio inicial de regeneracdo, mas com fisionomia florestal mais
desenvolvida e inicio de estratificagdo do sub-bosque nas &reas mais sombreadas, até
areas com presenca de estratificacdo evidente entre dossel e sub-bosque, podendo
ocorrer arvores emergentes, com dossel descontinuo variando de aberto a fechado e sub-
bosque denso.

O DAP médio esta entre 8 e 12 cm e a altura média esta entre 8 e 10 metros. A
amplitude diamétrica € pouco variavel, com excecdo de alguns exemplares
remanescentes da vegetacdo original que ndo foram suprimidos, notadamente o
jequitiba-branco (Cariniana estrellensis). Ocorrem desde areas onde epifitas sdo pouco
frequentes, representadas por liquens e briofitas, até areas com presenca ocasional de
epifitas.

As trepadeiras podem ser herbaceas ou lenhosas de pequenos a medios didmetros,
podendo ou ndo ocorrer infestagdo, com destaque para Bignoniaceaes (Arrabidaea sp.)
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e Sapindaceae (Serjania sp.). O sub-bosque apresenta-se denso e com diversidade
consideravel. A serapilheira apresenta espessura média cobrindo 100% do solo. Os
impactos observados foram a presenca de trilhas de gado.

As principais espécies, além daquelas ja descritas no estagio inicial, sdo o catiguazinho
(Trichilia elegans) que ocorre com grande frequéncia, catigua (Trichilia pallida),
amendoim-do-campo (Platypodium elegans), mutambo (Guazuma ulmifolia), catigua-
de-trés-folhas  (Trichilia clausseni), cedro-rosa (Cedrela fissilis), embirugu
(Pseudobombax grandiflorum), aguai (Chrysophyllum marginatum), agoita-cavalo-
miudo (Luehea divaricata), jaborandi (Piper sp.), e as frutiferas lim&o (Citrus limon) e
goiaba (Psidium guajava), estas ocorrendo também no sub-bosque, evidenciando uma
maior diversidade regenerando. Dentre as espécies de maior porte, destacam-se ipé-roxo
(Handroanthus  impetiginosus), farinha-seca  (Albizia  niopoides), feijdo-cru
(Lonchocarpus cultratus), paineira-rosa (Ceiba speciosa), amoreira-branca (Maclura
tinctoria) e lixeira (Aloysia virgata).

Ja na area em estagio médio de regeneragdo localizada em topo de morro, de solo
bastante pedregoso, as maiores arvores possuem entre 15 e 20 metros de altura e DAP
maior que 30 cm. O sub-bosque apresenta alta densidade de herbaceas e arbustos nos
pontos de descontinuidade do dossel.

A diversidade encontrada é bastante relevante, sendo as principais espécies o guatambu-
vermelho (Aspidosperma subincanum), ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus),
capixingui (Croton floribundus), angico-vermelho (Anadenanthera colubrina var.
cebil), bico-de-pato (Machaerium nyctitans), pau-pereira (Platycyamus regnellii) e
jequitiba-branco (Cariniana estrellensis), todos de grande porte. Como arvoretas, foram
encontradas pau-de-espeto (Casearia gossypiosperma), guapia (Prockia crucis) e
urtigdo (Urera baccifera), além dos arbustos escandentes grdo-de-galo (Celtis
fluminensis) e joa (Celtis pubescens). Dentre as espécies regenerantes no sub-bosque
foram encontradas ipé-felpudo (Zeyheria tuberculosa), Terminalia januariensis
(capitdo-martins) espécie de dispersdo restrita com distribuicdo descontinua e irregular
segundo Lorenzi (2009), alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae), chau-chau
(Allophylus edulis) e a espécie ameacada cabretva-vermelha (Myroxylon peruiferum).
As epifitas sdo mais comuns, sendo representadas por bromélias (Bromelia sp. e
Tillandsia sp.) e a Cactaceae rainha-da-noite (Hylocereus setaceus).
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Figura4.2.1.1e
Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Montana em estagio médio de
regeneracao existentes na AID

2 e . o
s F e = ¥ 2l . o ! FEETS N e . el
Fragmento em estdgio médio de regeneracdo Sub-bosque denso e pouco sombreado de fragmento
localizado na margem esquerda do rio Canoas, onde é em estagio médio de regeneragdo localizado em topo

possivel notar a estratificacdo do dossel, sub-bosque e de morro
emergentes
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Exemplares de grande porte localizados em fragmento Detalhe de serrapilheira densa e exemplar de rainha-

em estagio médio de regeneracéo da-noite (Hylocereus setaceus), Cactacea encontrada
no interior de fragmento em estagio médio de
regeneragéo

Figura4.2.1.1e
Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Montana em estagio médio de
regeneracao existentes na AID (continuacao)
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Detalhe de solo pedregoso de fragmento em estagio
médio de regeneragdo

Vista geral de remanescente em estagio médio de
regeneracdo (seta vermelha)
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Vista geral de fragmento em estdgio médio de
regeneracdo proximo ao canal de adugdo, a direita
e TR 3 g B

A esquerda, fragmento em estdgio médio de
regeneragao
X R

Vista borda de fragmen gio médi Interi de fragmento em estégo médio de
regeneracdo. Nota-se inicio de estratificagdo entre regeneracgao com sub-bosque sombreado
dossel e sub-bosque

e Estdgio avancado de regeneragdo (Fm A)

O fragmento classificado como em estagio avancado de regeneragdo ocorre na encosta
da margem esquerda do rio Canoas, a montante e a jusante do barramento. Caracteriza-
se por apresentar fisionomia florestal, com dossel predominantemente continuo e sub-
bosque sombreado, pouco denso, com arbustos e espécies arbdreas regenerantes
umbrofilas. Possui trés estratos definidos, sendo dossel, sub-dossel e sub-bosque,
podendo ocorrer &rvores emergentes. A altura média é superior a 10 metros e 0 DAP
médio superior a 20 cm, devido a presenca de exemplares de grande porte, que podem
atingir de 15 a 20 metros de altura e DAP maior que 100 cm.

Este estagio apresenta produto lenhoso consideravel, presenca de epifitas e trepadeiras
lenhosas, com excecdo das bordas que podem apresentar trepadeiras herbaceas e
espécies heliofitas, como embaibas. A serapilheira varia de média a espessa e o0 solo é
pedregoso. No sub-bosque, nos locais de afloramento rochoso, ocorrem bromélias e
orquideas no estrato herbaceo.

A diversidade € alta, ocorrendo as mesmas espécies do estagio médio de regeneracdo,
com adicdo de bico-de-pato (Machaerium nyctitans), bacupari (Garcinia gardneriana),
pau-pombo (Tapirira guianensis), aragd (Psidium cattleianum), simbitva (Hirtella
hebeclada) e a dominante angico-vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil), todas
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de grande porte com DAP maior que 30 cm e com mais de 12 metros de altura, além de
exemplares com mais de 100 cm de DAP e altura superior a 15 metros, como por
exemplo, de paineira-rosa (Ceiba speciosa). Além das bromélias e orquideas, aparecem
como epifitas a rainha-da-noite (Hylocereus setaceus) e a begbnia-folha-de-videira
(Begonia cf. reniformis).

Figura4.2.1.1.f
Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual Montana em estagio avancado de
regeneracado existente na AID

N

1 AN P
R | fi=

Vista geral de fragmento em estagio avancado de Vista geral defragmento em etégio avancado de

regeneracdo. Nota-se exemplar de grande porte regeneracdo localizado na margem esquerda do rio
Canoas, a direita da foto

remanescente da vegetacéo original

Borda de fragmento em estagio avancado de
regeneracdo. Notam-se exemplares de grande porte e regeneracdo em area de encosta
presenca de epifitas

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (Fa)

A formacdo aluvial esta presente nas planicies e alguns terracos mais antigos das calhas
dos rios, independente da faixa altimétrica.

Também chamadas de matas de brejo ou florestas latifoliadas higrofilas
(IVANAUSKAS, 1997), a sua ocupacao restringe-se as areas de varzea ou planicies de
inundacdo em terrenos baixos, mais ou menos planos. Nestas florestas ocorre presenca
de agua no solo em carater quase permanente, especialmente na estacdo chuvosa,
caracterizando os solos como hidromdrficos (IVANAUSKAS, 1997).
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Esta umidade do solo permite a ocupacao de tal ambiente por um grupo mais seletivo de
espeécies, que toleram as condigdes ambientais relacionadas a saturagéo hidrica.

Na AID, esta formacéo aluvial ocorre as margens do rio Canoas de forma descontinua,
nas porgdes em que o rio ndo se encontra encaixado entre encostas declivosas, formando
planicie de inundacdo. Destaca-se que com o barramento, a planicie de inundagédo do rio
Canoas foi estendida a montante em alguns pontos, possibilitando que as florestas
higrofilas ocupassem tais areas.

Com relacdo aos impactos identificados, as alteracbes nos regimes de inundacgéo
provocadas pelo barramento, a supressdo da vegetacdo arborea, o assoreamento do rio
Canoas e 0 constante pastoreio do gado transformaram a vegetacdo que ocorria em suas
margens, substituindo a floresta aluvial existente por areas onde predominam a
fisionomia herbacea.

Ja nas areas ocupadas pela Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, o constante
pastoreio do gado tem afetado a regeneracdo natural do sub-bosque que, em muitos
locais, apresenta cobertura vegetal herbacea.

e Est4gio pioneiro de regeneracdo (Fa P)

A vegetacdo pioneira localizada na planicie de inundacdo do rio Canoas é formada por
especies herbaceas-arbustivas heliofitas, nativas e exdticas, invasoras ou nao, que se
dispdem de forma extremamente adensada e compacta. Apresenta altura maxima de 4
metros de altura, sem produto lenhoso, com excecdo de pequenas arvoretas. Os
principais impactos observados sdo o assoreamento e o pastoreio do gado, que impedem
0S processos naturais de regenerago.

Dentre as principais espécies ocorrentes destacam-se, de maior porte, a exotica mamona
(Riccinus comunis) e as nativas sangra-d’agua (Croton urucurana) e o marica (Mimosa
bimucronata). Dentre as herbaceas ocorrem as gramineas descritas na categoria
Vegetacdo Paludal, como por exemplo, o capim-braquiaria e o capim-rabo-de-burro, a
taboa e o subarbusto cruz-de-malta (Ludwigia sp.).
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Figura4.2.1.1.9
Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em estagio pioneiro de
regeneracao existente na AID

: el T e TN :
Vegetaclo pioneira da Floresta Estacional Aluvial Detalhe de estrato arbustivo-herbaceo muito denso.
localizado na margem esquerda do rio Canoas. Nota-

se alta densidade de arbustos.

e Estagio inicial de regeneracao (Fa l)

Fisionomia florestal com as arvores atingindo em média 6 metros de altura e DAP
médio em torno de 11 cm. A serapilheira é densa e o sub-bosque oscila entre muito ralo
a muito denso com predominio de espécies herbaceas. O solo varia de encharcado a
Umido e os principais impactos observados sdo a presenca de gado no sub-bosque e
trilhas para prética de pesca amadora. As lianas sdo herbaceas ou lenhosas de pequenos
diametros e as epifitas ndo sao frequentes.

A diversidade deste estagio é consideravel, ocorrendo espécies dominantes como o
inga-da-folha-peluda (Inga striata), o marinheiro (Guarea guidonia), a amoreira-branca
(Maclura tinctoria) e o bambu (Phyllostachys aurea). De forma ocasional ocorrem o
monjoleiro (Senegalia polyphylla), o caneldo-amarelo (Nectandra megapotamica), o
pau-de-espeto (Casearia gossypiosperma), café-do-mato (Psychotria sp.) e a lixeira
(Aloysia virgata).
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Figura4.2.1.1.h
Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em estagio inicial de
regeneracado existente na AID

AP

Interior de fragmento da Floresta Estacional Aluvial Interior de fragmento da Floresta Estacional Aluvial
em estagio inicial de regeneracéo em estagio inicial de regeneragdo. O sub-bosque
encontra-se impactado pelo pisoteio de gado

e Estagio Médio de Regeneracao (Fa M)

Este estdgio de regeneracdo apresenta-se mais desenvolvido que o estagio anterior pelo
maior sombreamento do sub-bosque, maior porte dos exemplares arbdreos que atingem
até 10 metros de altura, e presenca de trepadeiras lenhosas com DAP de até 10 cm, que
chegam a infestar alguns pontos da floresta. O DAP médio estd em torno de 14 cm. A
serapilheira é espessa e 0 sub-bosque ndo apresenta o predominio de herbaceas como no
estrato anterior, apresentando-se menos denso.

A diversidade eleva-se pela auséncia de dominancia, com excecdo de Inga striata e
Guarea guidonia, que ainda ocorrem de forma abundante, e pela presenca de
mandioqueira (Schefflera calva), capixingui (Croton floribundus) e sangra-d’agua
(Croton urucurana), além de guamirim (Eugenia florida), genipapo (Genipa
americana) e grao-de-galo (Pouteria torta) regenerando no sub-bosque.

Figura 4.2.1.1.i
Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em estagio médio de

regeneracao existente na AID

a2 ! L ; AR
Interior de fragmento da Floresta Estacional Aluvial pilheira esp
em estagio médio de regeneragdo. Nota-se exemplar de
médio porte e sub-bosque definido, ao fundo
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Vista geral de fragmento em estagio médio de

Presenca de trepadeiras lenhosas em fragmento em

regeneracdo da Floresta Estacional Aluvial com estagio médio de regeneracéo da Floresta Estacional
estratificacdo definida Aluvial
Savana

Os remanescentes de vegetacdo de Cerrado encontram-se dentro do municipio de
Mococa, entretanto fora da AID. Assim, a caracterizacdo desta formacdo se limitara
aquela descrita na All.

Areas Antropizadas com Vegetacdo Associada

Além da cobertura vegetal nativa, também foram criadas unidades de mapeamento para
as areas antrépicas com vegetacao associada, como segue.

Vegetacdo Herbacea com Arvores Isoladas (He)

Areas com predominio de vegetacdo herbacea destinadas ao uso agropecuério ou sem
uso especifico. A principal atividade é a criacdo de gado leiteiro, que requer o
estabelecimento e a manutencéo de pastagens em larga escala.

A vegetacdo herbacea é composta principalmente por gramineas, como grama-batatais
(Paspalum notatum), capim-braquiaria (Brachiaria decumbens) e capim-colonido
(Megathyrsus maximus), podendo ocorrer arvores isoladas nativas ou exoticas dispersas
por estas areas.

Os locais cobertos por vegetacdo herbacea sdo unidades de ndo habitat para a maioria
das espécies vegetais nativas, com excecdo das pioneiras heliéfitas, que podem
colonizar areas de pastagem onde ndo ha manutencgdo, geralmente através de propagulos
provenientes de fragmentos florestais préximos.

Essas espécies arbustivas e arbéreas, que aparecem de forma isolada nas pastagens,
representam uma pequena parcela da diversidade regional, mas podem ter importancia
ecoldgica fundamental pela oferta de recursos a fauna.

As principais espécies nativas arboreas encontradas dispersas nas pastagens foram o
ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus), o angico-vermelho (Anadenanthera colubrina
var. cebil), o tamboril (Enterolobium contortisiliguum), o jacaranda-de-espinho
(Machaerium aculeatum), o feijdo-cru (Lonchocarpus cultratus) e o amendoim-do-
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campo (Platypodium elegans). Os arbustos mais representativos foram o alecrim-do-
campo (Bacharis dracunculifoia) e o assa-peixe (Vernonanthura phosphorica). As fotos
a seguir exemplificam esta categoria.

Figura4.2.1.1j
Fragmentos da vegetacdo herbacea na AID

Vista de propriedade rural inserida na AID, onde Propriedade rural com cobertura vegetal de herbaceas
predomina area de pastagens de capim-braquiaria com (capim-braquiaria) e exemplares arboreos
exemplares arbéreos isolados regenerantes da espécie feijao-cru (Lonchocarpus
cultratus)

Area com vegetagdo herbacea e arvores isoladas Exemplar arbdreo isolado de tamboril (Enterolobium
inseridas na AID, utilizadas para criagdo de gado contortisiliquum) em 4&rea com predominio de
vegetacdo herbacea

Areas com Arvores Nativas e/ou Exéticas Agrupadas (Ag)

Nesta categoria foram incluidos os exemplares arboreos cujas copas ou partes aéreas
estdo em contato entre si, ocorrendo de forma agrupada na paisagem.

Estes agrupamentos podem ocorrer por processos naturais de sucessao ecoldgica, onde
0s propagulos provenientes de remanescentes florestais colonizam as pastagens do
entorno, com estabelecimento e desenvolvimento de espécies nativas heli6fitas, sendo
as mesmas citadas anteriormente como arvores isoladas.

Os bosques formados pelas intervencdes antropicas em remanescentes florestais, atraves
do desbaste do sub-bosque, para pastoreio de gado em seu interior, sdo outra forma de
agrupamento de arvores nativas. Geralmente, sdo poupados apenas 0s exemplares de
grande porte, como o angico-vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil), paineira
(Ceiba speciosa), jacarandas (Machaerium spp.), dentre outras.
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Apesar da pequena diversidade de espécies nativas, tais areas podem auxiliar no
deslocamento da fauna pela paisagem, principalmente a avifauna, que pode utilizar
esses agrupamentos de arvores como poleiro durante travessia entre fragmentos
florestais.

Por fim, no entorno das edificagdes de propriedades rurais é comum o plantio de arvores
frutiferas e ornamentais, formando bosques, arvoredos ou pomares, com fins
paisagisticos, recreativos e alimentares, utilizado pelos préprios moradores do local.
Tais areas sdo formadas por espécies exdticas, como mangueira (Mangifera indica),
flamboyant (Delonix regia), abacateiro (Persea americana), acerola (Malpighia
emarginata), malvavisco (Malvaviscus arboreus) e falsa-murta (Murraya paniculata), e
espécies nativas, como araucéria (Araucaria angustifolia), jabuticaba (Plinia cauliflora)
e primavera (Bougainvillea glabra).

Apesar de predominarem espécies exdéticas na sua composicdo, estes agrupamentos
apresentam relativa importancia ecoldgica, ja que a maioria dos exemplares arboreos
sdo frutiferos, representando importante recurso a fauna.

As fotos a seguir auxiliam na caracterizacdo desta categoria.
Figura4.2.1.1.k

Fragmentos de arvores nativas e/ou exdticas presentes na AID

Py

s

Agrupamento  de  araucdrias  localizado Pomar localizado na propriedade da CPFL formado
propriedade rural inserida na AID por arvores frutiferas como mangueiras e
jabuticabeiras

¥ S FULAT 7 5 o Re S 5 ek ¥
omar de pequena propriedade rural formado por

Propriedade rural com bosque misto de mangueiras e
flamboyants limoeiros e mamoeiro

86



CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Florestamento / Reflorestamento de Eucaliptos (Re)

Nesta unidade de mapeamento foram incluidos os reflorestamentos comerciais de
eucalipto, para aproveitamento madeireiro. Devido a dimensdo reduzida dessas areas,
infere-se que os reflorestamentos destinam-se a suprir a demanda por madeira das
propriedades rurais, evitando o desmatamento de florestas nativas para este fim. As
fotos a seguir ilustram pequenos reflorestamentos encontrados na AID.

Figura4.2.1.1.1

Reflorestamentos de eucaliptos identiilcados na AlD
i g - o
: -

o

4 } e iV
/

Vista de propriedade rural com reflorestamento de Vista de reflorestamento de eucalipto de dimensdes
eucaliptos, ao centro e a direita (seta vermelha) reduzidas, provavelmente utilizado para suprir a

demanda por madeira da propriedade rural

Vegetacao Paludal (Vp)

Areas com predominio de vegetacao herbacea associada & solos encharcados, ocorrendo
geralmente na margem de cursos d"agua ou pelo barramento destes.

A vegetagdo que originalmente recobria estes locais era a Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial que, devido aos impactos gerados pelo processo de uso e
ocupacdo do solo, como a supresséo vegetal, o assoreamento, a alteracdo no regime de
infiltracdo e escoamento das aguas pluviais, a erosdo das margens e o barramento dos
cursos d’agua, foi substituida gradativamente por uma vegetacdo campestre, com
espéecies nativas e exoticas, por vezes compostas de espécies invasoras, € que ndo
representam a biodiversidade regional.

A cobertura vegetal existente é formada por espécies herbaceas. Dentre as espécies
ocorrentes, destacam-se as gramineas capim-rabo-de-burro (Andropogon bicornis),
capim-braquiaria (Brachiaria spp.), taboa (Typha sp.), dentre outras.

Tais areas, apesar de serem antropicamente alteradas, podem ter alguma importancia
ecologica por atuarem na estabilizagdo da margem dos cursos d"agua e por abrigarem
espécies de fauna associadas as areas encharcadas, principalmente répteis e anfibios.

Na AID, areas com vegetacdo paludal ocorrem associadas ao Rio Canoas,

principalmente nas proximidades do barramento da CGH S&o Sebastido, a montante, e
aos seus pequenos contribuintes, conforme ilustrado a seguir.
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Figura4.2.1.1.m
Vegetacdo paludal presente na AID

JGP

Vista de vegetacdo paludal localizada as margens do
reservatorio proximo ao barramento do Rio Canoas.

Vista do reservatorio do Rio Canoas, proximo ao
barramento da CGH Sdo Sebastido. Nota-se
predominio de vegetaco herb4cea (arquivo CPFL).

Detalhe da vegetacdo paludal cupando as agens
do rio Canoas, onde predominam plantas herbaceas
(arquivo CPFL).
. i

4

i i f B B el
Detalhe de pequeno afluente do Rio Canoas com
vegetacdo paludal associada. O local encontra-se
impactado devido ao pisoteio do gado.

Agricultura com Culturas Permanentes (Acp)

Apesar de historicamente a regido ter sido grande produtora de café, atualmente, as
areas de agricultura com culturas permanentes ndo sao comuns na AID, limitando-se a

pequena lavoura de café.

Esta area possui importancia ecologica relativa, ofertando, eventualmente, recurso as
aves e pequenos mamiferos na época de frutificacdo e antes do periodo de colheita, ja
que a plantacdo encontra-se localizada adjacente & fragmento de vegetacdo nativa,

conforme fotos a seguir.
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Figura4.2.1.1.n
Areas agricolas permanentes localizadas na AID

Vista geral de cultivo agricola perene localizado na Detalhe das linhas de plantio de café encontradas na
AID. AID.

Bambuzal (Bb)

As éreas com touceira de bambu pertencente a espécie Phyllostachys durea geralmente
estdo associadas aos locais com solo umido. Na AID ocorrem proximo ao rio Canoas,
regenerando em local onde a vegetagdo foi suprimida, préximo a Casa de Forca.

Outras Unidades de Mapeamento

Nesta categoria foram incluidas as unidades de mapeamento antrépicas e as areas
naturais, como os cursos d’agua e os afloramentos rochosos, ambas sem vegetacdo
associada, como segue.

Edificacdes (Ed)

Por se tratar de zona rural, as edificagOes existem na AID consistem, principalmente, de
estruturas de propriedades rurais, como por exemplo, pequenas residéncias, curral, area
de ordenha, galpdes, dentre outras. Além destas, existem as estruturas da CGH Séo
Sebastido, como a casa de forca, barragem, duto forcado e o canal de aducéo, conforme
fotos a seguir.
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Figura4.2.1.1.0
Edificacdes localizadas na AID

Casa de forca atual
repotenciada em 1972.

Antiga casa de forca cons
atualmente encontra-se desativa

Estrutura de barramento e do canal de aducéo. Detalhe da

forgado.

P ; J = i Y
Vista de edificagdo residencial pertencente a Vista de entrada de pequena propriedade rural e
propriedade rural localizada na AID. edificacdo residencial ao fundo.

Vias e Pavimentos (Pav)

As vias mapeadas na AID sdo essencialmente estradas sem pavimentagdo de acesso as
propriedades rurais. Estas areas, além de atuarem na fragmentacdo da paisagem,
principalmente dos remanescentes florestais, determinam e ordenam 0 uso e ocupagéo
do solo.

90



CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Figura4.2.1.1.p
Vias existentes na AID

Estrada sem pavimento d aceso a propriedgde rural. Estrada sem pavimento que interliga propriedades
Nota-se macico florestal fragmentado pela via. rurais ao municipio de Arceburgo — MG.
Massa d’agua (MA)

Nesta categoria foi considerada toda a rede hidrica da AID, tanto natural, composta
pelos cursos d"agua, como artificial, como lagos, tanques e agudes.

Figura4.2.1.1.q
Vista dos cursos de agua e estruturas hidricas artificiais existentes na AID

" :
s = o - o e T C
Vista do rio Canoas e de sua APP com vegetacdo Vista do Rio Canoas e de sua respectiva APP com
nativa. vegetacdo em estagio avangado de regeneracéo (seta
vermelha), a montante do barramento.

91



CPFL CENTRAIS
GERADORAS

- = S
Vista do Rio Canoas e de sua APP com vegetacdo em
estagio inicial de regeneragdo, a partir de propriedade
rural.

Detalhe do canal de aducdo, éofo d’agua artificial
encontrado na AID.

Vista do Rio Canoas e do canal de adu'(;'éo, a jusante
do barramento.

Tanques artificiais para criacdo de peixes localizados
na AlID.

Afloramentos rochosos (Ar)

Os afloramentos rochosos sdo areas que apresentam pouco ou nenhum tipo de cobertura
vegetal, encontrando-se situacGes que vdo desde a rocha completamente exposta até

cobertura parcial por vegetacdo herbacea. Na AID estdo localizados nas encostas mais
ingremes.

Figura4.2.1.1.r
Vlsta de afloramentos rochosos eX|stentes na AID

Vista de afloramento rochoso em encosta adjacente ao

Detalhe de afloramento rochoso com vegetagéo
rio Canoas.

herbéacea, localizado na AID da CGH Sao Sebastido.
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Solo Exposto (Se)

As areas com solo exposto ndo apresentam cobertura vegetal, sendo formadas a partir da
instalacdo de processos erosivos, devido ao escoamento desordenado das aguas pluviais,
muitas vezes causados pelo uso e ocupagéo do solo.

Além disso, as areas com solo exposto podem resultar de intervengdes antropicas na
paisagem, como atividades de extracdo, notadamente areas de empréstimo de solo e
cascalho, ou atividades agropecudrias, que podem alterar o regime de escoamento das
aguas pluviais e ocasionar a compactacdo do solo, impedindo a regeneracdo da
cobertura vegetal.

Quantificacdo da Cobertura Vegetal e Uso do Solo da AID

No Tabela 4.2.1.1.a é apresentada a quantificacdo da cobertura vegetal e uso do solo
existente na AID da CGH Sao Sebastido, conforme o mapeamento elaborado para o
presente estudo (Mapa de Uso do Solo e Vegetagdo — Figura 4.2.1.1.b), incluindo os
quantitativos em relacéo as Areas de Preservacdo Permanente.

Nota-se na Tabela 4.2.1.1.a que as areas recobertas por vegetacdo nativa sdo bastante
representativas na AID, ocupando 109,05 ha (59,4%), sendo 37,32 ha localizados em
APP. As areas antropizadas com vegetacdo associada somam 69,24 ha (37,7%), sendo
8,27 ha localizados em APP, e as demais unidades de mapeamento 5,31 ha (2,9%).

Dentre as Formagdes Vegetais nativas ocorrentes na AID, destacam-se as Florestas
Estacionais Semideciduais Montana em diferentes estagios de regeneracdo, sendo o
estagio médio de regeneracdo representado por 46,45 ha (25,3%), o estdgio avangado de
regeneracdo por 19,76 ha (10,8%) e o estagio inicial de regeneracdo por 18,99 ha
(10,3%).

Nas areas antropizadas com vegetacdo associada, a unidade de mapeamento de maior
destaque foi a Vegetacdo Herbacea com Arvores Isoladas com 60,72 ha, o equivalente a
33,1% da AID, utilizada principalmente para atividades pecuarias, evidenciando a
alteracdo da cobertura vegetal original.

Estas quantificacGes revelam que os remanescentes de vegetacdo nativa sdo bastante
representativos na AID e no seu entorno, sendo historicamente preservados
principalmente pelas restri¢fes topograficas a ocupacao.

Merece ser destacado que 0S remanescentes em estdgio médio e avancado de
regeneracdo da Floresta Estacional Semidecidual Montana, que potencialmente abrigam
a maxima expressdo da biodiversidade local, representam mais de 36% da AID,
enfatizando a importancia bioldgica dessas florestas. Ademais, estes fragmentos
florestais apresentam relevantes conexdes pelas Areas de Preservagdo Permanente,
aumentando ainda mais a importancia ecoldgica destas areas.

Com o intuito de confirmar a importancia biolédgica e ecoldgica destes remanescentes de
vegetacdo e identificar a existéncia de possiveis taxons de especial interesse, a seguir
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sdo apresentados os resultados do levantamento floristico realizado nas areas de
influéncia da CGH Séo Sebastiao.

Tabela4.2.1.1.a
Quantificacdo da Cobertura Vegetal e Uso do Solo da AID

. . Areaem | Areaforade Area Area

Unidade de Mapeamento Sigla APP (ha) APP (ha) total (ha) 'I;oo/t)?l
Vegetacdo Nativa - 37,32 71,74 109,05 59,4
Vegetagdo Secundaria em Estagio Avangado de Fm
Regeneracgdo da Floresta Estacional Semidecidual A 6,98 12,79 19,76 10,8
Montana
Vegetacdo Secundaria em Estagio Médio de Fm
Regeneracdo da Floresta Estacional Semidecidual M 15,56 30,89 46,45 25,3
Montana
Vegetagdo Secundaria em Estagio Inicial de
Regeneracdo da Floresta Estacional Semidecidual Fm 6,15 12,83 18,99 10,3
Montana
Vegetacdo Secundaria em Estagio Pioneiro de
Regeneracgdo da Floresta Estacional Semidecidual FmP 1,45 13,85 15,30 8,3
Montana
Vegetagdo Secundaria em Estagio Médio de
Regeneracgdo da Floresta Estacional Semidecidual FaM 4,84 0,59 5,43 3,0
Aluvial
Vegetacdo Secundaria em Estagio Inicial de
Regeneracgdo da Floresta Estacional Semidecidual Fal 2,07 0,59 2,66 1,4
Aluvial
Vegetagdo Secundaria em Estagio Pioneiro de
Regeneracgdo da Floresta Estacional Semidecidual FaP 0,26 0,19 0,46 0,3
Aluvial
Areas Antropizadas com Vegetacdo Associada - 8,27 60,97 69,24 37,7
Florestamento / Reflorestamento de Eucaliptos Re 0,00 0,10 0,10 0,1
Vegetacao Paludal Vp 1,77 0,08 1,86 1,0
Bambuzal Bb 0,00 0,00 0,00 0,0
Areas com Arvores Nativas e/ou Exdticas Ag 0,14 3,73 3,87 21
Agrupadas
Agricultura com Culturas Permanentes Acp 0,00 2,70 2,70 1,5
Vegetacdo Herbacea com Arvores Isoladas He 6,36 54,37 60,72 33,1
Outras Unidades de Mapeamento - 3,45 1,86 5,31 2,9
EdificagOes Ed 0,07 0,46 0,53 0,3
Vias e Pavimentos Pav 0,60 0,33 0,93 0,5
Massa d’agua MA 2,72 0,76 3,48 1,9
Afloramentos rochosos Ar 0,03 0,18 0,21 0,1
Solo Exposto Se 0,02 0,14 0,16 0,1
TOTAL AID - 49,04 134,57 183,61 100

Resultados do Levantamento Floristico

Além da classificacdo da fisionomia, estrutura e estagio de regeneracdo, os principais
remanescentes de vegetacdo da AID e do seu entorno, incluindo pontos de amostragem
na ADA e na All, foram caracterizados segundo as principais espécies de flora
ocorrentes, através de levantamento floristico realizado entre os dias 20 e 22 de janeiro
de 2014.

Os locais em que foi realizado levantamento floristico podem ser visualizados no Mapa
de Localizacdo dos Pontos de Amostragem de Vegetacdo (Figura 4.2.1.1.c). Este
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levantamento permitiu a elaboracdo da listagem de espécies de flora das areas de
influéncia, apresentada na Tabela 4.2.1.1.b.

Ao todo, foi realizado levantamento floristico em 35 pontos amostrais, sendo 24 em
areas recobertas por vegetacdo nativa e 11 em é&reas antrOpicas com vegetacdo
associada. Com relagdo a formacédo vegetal, foram amostrados 20 pontos em Floresta
Estacional Semidecidual Montana, 04 em Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, 03
em Areas com Arvores Nativas e/ou Exdticas Agrupadas, 04 em Vegetacdo Herbacea
com Arvores Isoladas, 03 em Vegetagdo Paludal, 01 em &rea de Agricultura com
Culturas Permanentes, 01 em Afloramento Rochoso e 01 na barragem, onde ha
vegetacdo associada a edificacdo e aos pedrais do rio Canoas.

As informacdes sobre cada ponto amostral, como coordenada geografica, formacéao
vegetal e estagio de regeneracdo, sdo apresentadas na Tabela 4.2.1.1.c.
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Tabela 4.2.1.1.b
Espécies de flora cadastradas no levantamento floristico nas diferentes formacoes florestais
Formacdes Vegetais
N° Familia Nome cientifico Nome popular Origem Habito Fa | Fa|Fa |Fm|Fm|Fm|Fm He | A
PliM|PlI|M[A g
1 | Anacardiaceae Mangifera indica L. Mangueira Exotica arbdreo X | X
2 | Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. pau-pombo Nativa arbdreo X | X
3 | Annonaceae Annona sylvatica A.St.-Hil. Araticum Nativa arbdreo X
4 | Apocynaceae Aspidosperma subincanum guatambu-verm_elho, Nativa arb6reo X
Mart. carrasco, perobinha
5 | Araliaceae Schgfﬂerg calva (Cham.) Frodin Mandioqueira Nativa arboreo X
& Fiaschi
6 | Araucariaceae ﬁza:]lgzrla angustifolia (Bertol.) Avraucaria Nativa arbdreo X | X X
7 | Arecaceae Acrocomia  aculeata  (Jacq.) Macauba Nativa palmeira X | X X X
Lodd. ex Mart.
8 | Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. | alecrim-do-campo Nativa arbustivo X
Vernonanthura phosphorica . . .
9 Asteraceae (Vell.) H.Rob. assa-peixe Nativa arbustivo X
10 | Begoniaceae Begonia cf. reniformis Dryand. | begbnia-folha-de-videira Nativa herbacea X
11 | Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus ipé-roxo Nativa arbéreo X | X
9 (Mart. ex DC.) Mattos P
12 | Bignoniaceae Handroanthus ochraceus ipé-amarelo Nativa arbdreo X X
9 (Cham.) Mattos P
13 | Bignoniaceae Zeyheria - tuberculosa  (Vell.) ipé-felpudo, ipé-tabaco Nativa arbéreo X
Bureau ex Verl.
14 | Bromeliaceae Bromelia sp. Bromélia Nativa herbacea X
15 | Bromeliaceae Tillandsia sp. Tilandsia Nativa epifita X X X
Hylocereus setaceus (Salm- | rainha-da-noite, . -
16 | Cactaceae Dyck) R.Bauer mandacaru-de-trés-quinas Nativa epifita X
17 | Cannabaceae Celtis fluminensis Carauta grdo-de-galo Nativa arboreo X
18 | Cannabaceae Celtis  pubescens  (Kunth) Joa Nativa arboreo X | X
Spreng.
19 | Caricaceae Carica papaya L. Mamoeiro Exotica arbdreo X | X X
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Tabela 4.2.1.1.b
Espécies de flora cadastradas no levantamento floristico nas diferentes formacoes florestais
Formacdes Vegetais
N° Familia Nome cientifico Nome popular Origem Habito Fa | Fa|Fa |Fm|Fm|Fm|Fm He | A
PlI | M|[P|[I1 |[M]|A g

20 | Chrysobalanaceae ggtella hebeclada Moric. - ex simbilva, jacua Nativa arbdreo X
21 | Clusiaceae Garc_lma gardqerlana (Planch. Bacupari Nativa arboreo X X

& Triana) Zappi
22 | Combretaceae Terminalia januariensis DC. capitdo-martins Nativa arbdreo X X
23 | Cyperaceae Cyperus sp. Nativa herbacea X | X
24 | Cyperaceae Eleocharis sp. Nativa herbacea X | X | x| x| X
25 | Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng. Capixingui Nativa arbdreo X
26 | Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. sangra-d‘agua Nativa arbdreo X
27 | Euphorbiaceae Riccinus comunis Mamona Exotica arbustivo X
28 | Fabaceae Acacia plumosa Lowe arranha-gato Nativa arbustivo- X X

escandente

29 | Fabaceae Albizia_ niopoides - (Spruce  ex farinha-seca Nativa arbdreo X | X X

Benth.) Burkart

Anadenanthera colubrina var. . . .
30 |Fabaceae cebil (Griseb.) Altschul angico-vermelho Nativa arbéreo X | X
31 | Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. 6leo-de-copaiba Nativa arboreo
32 | Fabaceae Crotalaria pallida Aiton amendoim-bravo Exética | subarbustivo X X X | X
33 | Fabaceae g:;omx regia (Bojer ex Hook ) Flamboyant Exética arbéreo X | X
34 | Fabaceae Enterolobium contortisiliguum Tamboril Nativa arbéreo

(Vell.) Morong
35 | Fabaceae Holocalyx balansae Micheli alecrim-de-campinas Nativa arboreo X
36 | Fabaceae Inga striata Benth. inga-da-folha-peluda Nativa arboreo

Lonchocarpus cultratus (Vell.) |, ... . .
37 | Fabaceae AM.G Azevedo & H.C.Lima feijdo-cru Nativa arbdreo X
38 | Fabaceae Machaerium aculeatum Raddi | jacaranda-de-espinho Nativa arboreo
39 | Fabaceae lg/l:&ﬁaerlum nyctitans - (Vell.) guaximbé, bico-de-pato Nativa arbéreo X
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Tabela4.2.1.1.b
Espécies de flora cadastradas no levantamento floristico nas diferentes formacoes florestais

Formacdes Vegetais
N° Familia Nome cientifico Nome popular Origem Habito Fa | Fa|Fa |Fm|Fm|Fm|Fm He | A
Pli|M|P[I1 |M]|A g
40 | Fabaceae Machaerium vestitum Vogel Catereté Nativa arbdreo
41 | Fabaceae Mimosa  bimucronata  (DC.) Marica Nativa arbdreo X
Kuntze
42 | Fabaceae Myroxylon peruiferum L.f. cabrelljva-vermelha, Oleo- Nativa arbdreo X
cabrelva
43 | Fabaceae _T_Z:thphorum dubium (Spreng.) Canafistula Nativa arbdreo X | X
44 | Fabaceae Platycyamus regnellii Benth. pau-pereira Nativa arbdreo X
45 | Fabaceae Platypodium elegans VVogel amendoim-do-campo Nativa arbdreo
46 | Fabaceae Ser_1egalla polyphylla  (DC.) Monjoleiro Nativa arboreo X | X X | X
Britton & Rose
47 | Fabaceae Senna sp. Nativa arbustivo X
48 | Lamiaceae Aegiphila integrifolia ~ (Jacq.) Tamanqueira Nativa arbdreo X X | X
Moldenke
49 | Lauraceae Nectandra megapotamica caneldo-amarelo Nativa arbéreo X
(Spreng.) Mez
50 | Lauraceae Persea americana Mill. Abacateiro Exotica arbdreo X | X
51 | Lecythidaceae ﬁigtr;eana estrellensis - (Raddi) jequitiba-branco Nativa arbéreo X
52 | Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. Acerola Exética arboreo X | X
53 | Malvaceae Ceiba speciosa (A. St-Hil) paineira-rosa Nativa arbéreo
Ravenna
54 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutambo Nativa arbdreo X | X X | X
55 | Malvaceae Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo-middo Nativa arboreo X | X | x X | X
56 | Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Malvavisco Exotica arbdreo X X
Pseudobombax  grandiflorum . . .
57 | Malvaceae (Cav.) A.Robyns Embirucu Nativa arbéreo X | X
58 | Meliaceae Cedrela fissilis Vell. cedro, cedro-rosa Nativa arbdreo X
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Tabela 4.2.1.1.b
Espécies de flora cadastradas no levantamento floristico nas diferentes formacoes florestais
Formacdes Vegetais

N° Familia Nome cientifico Nome popular Origem Habito Fa | Fa|Fa |Fm|Fm|Fm|Fm He | A

Pli|M|P[I1 |M]|A g
59 | Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer | marinheiro, peloteira Nativa arbdreo X | X
60 | Meliaceae Trichilia clausseni C.DC. catigua-de-trés-folhas, Nativa arboreo X

catigud-vermelho
61 | Meliaceae Trichilia elegans A.Juss. g?\tlli?#:zmho, pau-de- Nativa arbdreo X | X X
62 | Meliaceae Trichilia pallida Sw. Catigua Nativa arbdreo X
63 | Moraceae Z(a;:g;g tinctoria (L) D.Don tailiva, amoreira-branca Nativa arbdreo X
64 | Musaceae Musa x paradisiaca L. Bananeira Exotica arbustivo X
65 | Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto Exotica arbdreo X X
66 | Myrtaceae Eugenia florida DC. Guamirim Nativa arbdreo X X
67 | Myrtaceae Eugenia sp. Nativa arbdreo X
68 | Myrtaceae Plinia cauliflora (Mart.) Kausel | Jabuticaba Nativa arbdreo X
69 | Myrtaceae Psidium cattleianum Sabine Araga Nativa arbdreo X
70 | Myrtaceae Psidium guajava L. Goiabeira Nativa arbéreo X X X X
71 | Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Choisy Primavera Nativa arbustivo- X X
escandente
72 | Onagraceae Ludwigia sp. cruz-de-malta Nativa | subarbustivo X | X
73 | Orchidaceae Epidendrum sp. Orquidea Nativa herbacea X
74 | Phytolaccaceae ﬁg::gz'a integrifolia (Spreng.) pau-d“alho Nativa arbéreo X | X
75 | Piperaceae Piper sp. Jaborandi Nativa arbustivo X | X
76 | Piperaceae Piper umbellatum L. Pariparoba Nativa arbustivo X
77 | Poaceae Andropogon bicornis L. capim-rabo-de-burro Nativa herbacea X | X
78 | Poaceae Brachiaria decumbens Stapf capim-braquiaria Exética herbacea X | X X | X
79 | Poaceae Hymenachne ~ pernambucensis palha-branca Nativa herbacea X
(Spreng.) Zuloaga
Megathyrsus maximus (Jacq.) — . - ,

80 | Poaceae B.K.Simon & S.W.L Jacobs capim-colonido Exotica herbécea X
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Tabela 4.2.1.1.b
Espécies de flora cadastradas no levantamento floristico nas diferentes formacoes florestais

Formacdes Vegetais
N° Familia Nome cientifico Nome popular Origem Habito Fa | Fa|Fa |Fm|Fm|Fm|Fm He | Ag
P I [ M| P I M| A

81 |Poaceae Paspalum notatum Fliiggé grama-batatais Nativa herbacea X
82 | Poaceae Phyl!o_s:[achys aurea Riviere & Bambu Exotica arbustivo X | X X

C. Riviere
83 | Rubiaceae Chomelia pohliana Mill.Arg. Nativa arbdreo X | X
84 | Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo Nativa arbdreo X | X X
85 | Rubiaceae Psychotria sp. café-do-mato Nativa arbustivo X | X
86 | Rutaceae Citrus limon (L.) Osbeck Limoeiro Exotica arbdreo X

Esenbeckia febrifuga (A.St.- | mamoninha,  trés-folhas, . .
87 | Rutaceae . . Nativa arboreo X

Hil.) A. Juss. ex Mart. laranjeira-do-mato
88 | Rutaceae Murraya paniculata (L.) Jack | murta, falsa-murta Exotica arbdreo X
89 | Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. | mamica-de-porca Nativa arbdreo X | X | x
90 | Salicaceae Casearia gossypiosperma Briq. | pau-de-espeto Nativa arbdreo X
91 | Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Guacatonga Nativa arbdreo X | X
92 | Salicaceae Prockia crucis P.Browne ex L. | Guapia Nativa arbdreo X
93 | Sapindaceae AIIophyIus edull_s (A.St-Hil. et chau-chau Nativa arboreo X

al.) Hieron. ex Niederl.
94 | Sapindaceae Sapindus saponaria L. sabdo-de-soldado Nativa arbéreo X
95 | Sapindaceae Serjania sp. Nativa liana X X
96 | Sapotaceae ?ﬁggiori&hw?nm) Ra dn:’;\rgmatum Aguai Nativa arbdreo X | x
97 | Sapotaceae Pouteria torta (Mart.) Radlk. grdo-de-galo, guapeva Nativa arboreo X | X X
98 | Solanaceae Solanum sp. Jurubeba Nativa arbustivo X
99 | Typhaceae Typha domingensis Peers. Taboa Nativa herbacea X
100 | Urticaceae Cecropia glaziovii embalba-vermelha Nativa arboreo X
101 | Urticaceae Cecropia pachistachya Trec. embauba-branca Nativa arboreo X X
102 | Urticaceae Urera baccifera (L.) Gaudich. urtigdo, urtiga Nativa arboreo X

ex Wedd.

100



CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Tabela4.2.1.1.b
Espécies de flora cadastradas no levantamento floristico nas diferentes formacoes florestais

Formacdes Vegetais

N° Familia Nome cientifico Nome popular Origem Habito Fa | Fa|Fa |Fm|Fm|Fm|Fm

Pl (M| Pl 1 |m|a|He|Ad

Aloysia virgata (Ruiz & Pav.)

103 | Verbenaceae
Juss.

Lixeira Nativa arbéreo X

Legenda: Fm - Floresta Estacional Semidecidual Montana; Fa - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial; Re - Florestamento / Reflorestamento de Eucaliptos; Vp - Vegetagdo Paludal;
Ag - Areas com Arvores Nativas e/ou Exoéticas Agrupadas; Acp - Agricultura com Culturas Permanentes; He - Vegetagdo Herbacea com Arvores Isoladas; Ed — Edificagdes; MA -
Massa d’agua; Ar - Afloramentos rochosos.
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Tabela4.2.1.1.c
Dados de localiza¢do dos pontos amostrais do levantamento floristico
Coordenada Geogréfica . Form. Estagio de s
Ponto (UTM Categoria vegetal | Regeneragio Local. Municipio
PL | 23K | 301270 | 7620958 |, AAntropico com Vp : ADA | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P2 | 23K | 301282 | 7630001 |, AAnNtropico com Vp - AID | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P3| 23k | 301816 | 7630202 |, AAntropico com He/Vp - All Arceburgo
Vegetacdo Associada
P4 23K | 301269 | 7630555 Vegetacdo nativa Fm Médio All Arceburgo
P5 23K | 301429 | 7630257 Vegetacdo nativa Fm Pioneiro AID Arceburgo
P6 23K | 301395 | 7630452 Vegetacdo nativa Fm Pioneiro AID Arceburgo
P7 23K [ 301940 | 7630117 | Vegetagdo nativa Fm Avangado All Mococa
P8 23K | 301854 | 7630140 Vegetacdo nativa Fm Médio All Arceburgo
P9 23K | 301785 | 7630127 Vegetacdo nativa Fm Avancado All/AID Mococa
P10 | 23K | 301706 | 7630153 Vegetacdo nativa Fa Médio AID Arceburgo
P11 | 23K | 301572 | 7630167 Vegetacdo nativa Fa Médio AID Arceburgo
P12 | 23K | 301247 | 7630020 | Antropico com Ag - AID | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P13 | 23K | 301251 | 7629828 Vegetacdo nativa Fm/Ar Médio ADA Arceburgo
P14 | 23K | 301283 | 7629734 Vegetacdo nativa Fm Avancado AID Mococa
P15 | 23K | 301245 | 7629754 | Vegetacdo nativa Fm Inicial AID/ADA | Mococa
P16 | 23K | 301131 | 7629710 Vegetacdo nativa Fm Inicial AID/ADA | Arceburgo
P17 | 23K | 300899 | 7629678 Vegetacdo nativa Fm Médio AID Arceburgo
P18 | 23K | 300841 | 7629503 |, AAntropico com Ag : ADA | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P19 | 23K | 300783 | 7629637 Vegetacdo nativa Fm Médio AID Arceburgo
P20 | 23K | 300888 | 7629773 Vegetacdo nativa Fm Médio AID Arceburgo
P21 | 23K | 300822 | 7629945 |, AAntropico com Ag - AID | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P22 | 23K | 300704 | 7629472 Vegetagdo nativa Fm IR/:g:jailo/ AID/ADA | Arceburgo
P23 | 23K | 300631 | 7629634 | Vegetacdo nativa Fm Inicial AID Mococa
P24 | 23K | 300368 | 7629847 Vegetacdo nativa Fm Médio AID Arceburgo
P25 | 23K | 299950 | 7629594 Vegetacdo nativa Fm Inicial All Mococa
P26 | 23K | 300680 | 7629621 |, A\ntropico com He - AID/ADA | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P27 | 23K | 300688 | 7629439 | Vegetacdo nativa Fm Médio AID Mococa
P28 | 23K | 300751 | 7629417 | Vegetacdo nativa Fm Médio AID/ADA | Mococa
P29 | 23K | 300842 | 7629317 Vegetagdo nativa Fa Pll?]r;g;;?/ AID/ADA | Mococa
P30 | 23K | 300692 | 7628750 Vegetacdo nativa Fa Médio All Arceburgo
P31 | 23K | 300961 | 7630462 Vegetacdo nativa Fm Pioneiro All Arceburgo
P32 | 23K | 301023 | 7630380 |, AAnNtropico com Acp - AID | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P33 | 23K | 301324 | 7630279 |, AAntropico com He - AID | Arceburgo
Vegetacdo Associada
P34 | 23K | 300718 | 7629192 |, AAntropico com He . AID | Mococa
Vegetacdo Associada
P35 | 23K | 301285 | 7629936 |, AANtropico com Ed/MA - ADA | Arceburgo
Vegetacdo Associada
Legenda: Fm - Floresta Estacional Semidecidual Montana; Fa - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial;, Re -

Florestamento / Reflorestamento de Eucaliptos; Vp - Vegetacdo Paludal; Ag - Areas com Arvqres Nativas e/ou
Exoticas Agrupadas; Acp - Agricultura com Culturas Permanentes; He - Vegetagdo Herbacea com Arvores Isoladas;
Ed - Edificagbes; MA - Massa d’agua; Ar - Afloramentos rochosos.
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A amostragem realizada levantou 103 espécies pertencentes a 43 familias botanicas,
sendo 88 nativas e 15 sdo exoticas. Com relacdo as formas de vida e habitos, foram
amostradas 74 espécies arbdreas, 11 herbaceas, 10 arbustivas, 02 arbustivas-
escandentes, 02 epifitas, 02 subarbustivas, 01 liana e 01 palmeira (Figura 4.2.1.1.d).

Figura4.2.1.1.d
Numero de espécies amostradas por habito / forma de vida

I 1
2

Earboreo

Wherbacea

@ arbustivo
Earbustivo-sescandente
W epifita
Osubarbustivo

Oliana

Opalmeira

No que se refere a representatividade da amostragem e a riqueza nas diferentes
formacOes vegetais, a Floresta Estacional Semidecidual Montana em Estagio Médio de
Regeneracdo foi a mais diversa, com 41 especies, seguida da mesma formagdo em
Estagio Inicial de Regeneracdo (24). Nas areas com arvores nativas e/ou exoticas
agrupadas foram cadastradas 23 espécies e em &reas com vegetacdo herbacea com
arvores isoladas 20 espécies. Tanto na Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em
Estdgio Inicial como em Estigio Pioneiro de Regeneracdo foram amostradas 15
espécies. A Figura 4.2.1.1.e ilustra estes resultados.

Para se ter ideia da representatividade da amostragem, a consulta ao banco de dados da
Rede SpeciesLink (consultado em 2014) revelou a existéncia de 239 registros de coleta
para 0 municipio de Mococa, pertencentes a 159 espécies, e apenas 01 registro para o
municipio de Arceburgo. Assim, o presente estudo também ird contribuir para o
conhecimento da diversidade de flora local.
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Figura4.2.1.1e
NUmero de espécies amostradas nas diferentes formacdes vegetais
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Legenda: Fm - Floresta Estacional Semidecidual Montana; Fa - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial; Re -
Florestamento / Reflorestamento de Eucaliptos; Vp - Vegetagdo Paludal; Ag - Areas com Arvores Nativas e/ou
Exoticas Agrupadas; Acp - Agricultura com Culturas Permanentes; He - Vegetagdo Herbacea com Arvores Isoladas;

Ed -

EdificacOes; MA - Massa d’agua; Ar - Afloramentos rochosos.

Taxons de Especial Interesse

Para detectar a ocorréncia de espécies com algum grau de ameaca de extingdo foram
consultadas as listas oficiais existentes, sendo apresentadas a seguir:

Instrucdo Normativa MMA N° 06/2008, que publica a lista oficial de espécies da
flora brasileira ameacadas de extin¢do e com deficiéncia de dados;

Resolugdo SMA N° 48/2004, que publica a lista oficial das espécies da flora do
Estado de S&o Paulo ameacadas de extingéo;

Revisdo da Lista das Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢do do Estado de Minas
Gerais — Biodiversitas (2007);

Livro Vermelho da Flora do Brasil (MARTINELLI & MORAES, 2013).

Lista das Tracheophytas ameacadas de extingdo com ocorréncia nos Estados de
Minas Gerais e S&o Paulo, publicada pela International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources (IUCN)®, diretamente consultada no sitio eletrénico
da instituicéo.

Instru¢do Normativa do Ministério do Meio Ambiente N° 01, de 15/04/2014 — Lista
das Espécies Incluidas nos Anexos da Convencdo sobre o Comércio Internacional
de Espécies da Fauna e da Flora Selvagens em Perigo de Extincéo - CITES.

Bttp://lwww.iucnredlist.org/apps/redlist/search.
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Ressalta-se que a primeira lista de espécies ameacadas de extingédo da flora do Estado de
Minas Gerais foi a Deliberagdo COPAM n° 85/1997, sendo, posteriormente, revogada e
substituida pela Deliberagio COPAM n° 367/2008. Entretanto, em 2009, com a
publicagdo da Deliberagdo COPAM n°. 424/2009, a Deliberacdo COPAM n° 367/2008
foi revogada, mas sem apresentacdo de nova listagem. Com isso, o Estado de Minas
Gerais encontra-se sem legislacdo em vigor que defina as espécies vegetais ameacadas.

Para preencher esta lacuna, convencionou-se, no presente estudo, utilizar o trabalho de
Revisdo da Lista das Espécies da Flora Ameacadas de Extincdo do Estado de Minas
Gerais, apresentado pela ONG Biodiversitas no ano de 2007.

O levantamento floristico encontrou 12 espécies com algum grau de ameacga de
extincao, conforme apresentado na Tabela 4.2.1.1.d.

Araucaria angustifolia foi a espécie que mais apresentou categorias de ameaca, sendo
incluida em 6 das 7 listas consultadas. Apenas duas espécies sdo consideradas
endémicas do Brasil, Schefflera calva, considerada como “Criticamente em Perigo” no
Estado de Minas Gerais, mas ocorrendo em 9 Estados da Federacdo nos Biomas
Cerrado e Mata Atlantica, e Terminalia januariensis, considerada espécie “Vulneravel”
pela IUCN de Minas Gerais, ocorrendo apenas no Bioma Mata Atlantica em 6 Estados
da federacdo.

Para detectar a presenca de especies de flora consideradas raras, foi consultada a
publicacdo “Plantas Raras do Brasil”, organizada por Giulietti et al. (2009).

De acordo com esta bibliografia, as areas de influéncia da CGH S&o Sebastido estdo
inseridas na Area Chave para Biodiversidade (ACB) n° 044 Ribeirdo Preto, com a
ocorréncia de 11 taxons raros: Alstroemeria variegata, Hyptis tenuifolia, Oxypetalum
pardense, Persea rigida, Piper flavoviride, Polygala bevilacqua, Sinningia araneosa,
Sinningia striata, Solanum caldense, Stevia decussata e Xyris longifélia. Ressalta-se
que nenhuma destas espécies foi encontrada nas areas de influéncia da CGH Sé&o
Sebastido.

Como conclusédo, propde-se que estes taxons identificados como de especial interesse

para conservacdo possam ser contemplados pelo Programa de Recomposicao
Florestal, garantindo a conservacao destas popula¢Ges em ambito local.
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Tabela4.2.1.1.d
Espécies identificadas no levantamento floristico que apresentam algum grau de ameaca de extinc¢do, segundo listas oficiais
Habito / Resolucao - . Ocorréncia
Espécie P':)lomgr Forma | MMA | SMA |IUCN/SP | IUCN/MG B'O?mgi'tas LFVB | CITES Bioma . Endémica
P de Vida n°48 do Brasil
Araucaria . Consta Consta .
e araucaria Arboreo na VU CR CR - EN - Mata Atlantica MG, RJ, SP, PR, SC, RS Nao
angustifolia lista na lista
. Amazodnia
Casearia . ' AC, AM, PA, RO, BA, GO, .
gossypiosperma pau-de-espeto | Arbdreo - - - - - LC - Cerracjo,_Mata MT, MS. MG, RJ. SP. PR Né&o
Atlantica
Amazénia AC, AM, PA, RO, TO, AL,
. ... |cedro, cedro- . Consta ' BA, MA, PE, PI, DF, GO, ~
Cedrela fissilis rosa Arboreo - - - - - VU na lista Cerracjo,_Mata MT, ES, MG, RJ, SP, PR. Nao
Atlantica
SC, RS
. p - Consta
Epidendrum sp. | orquidea Epifita - - - - - - na lista - - -
ﬁﬁﬁﬁﬁgﬁ AC, PA, RO, TO, AL, BA,
Handroanthus |. . . ' CE, MA, PB, PE, PI, RN, ~
impetiginosus ipé-roxo Arbbreo - - - - - NT - Cerraglo,'Mata SE. DF, GO, MT, MS, ES, Né&o
Atlantica,
MG, RJ, SP
Pantanal
rainha-da- Amazonia,
Hylocereus nolite . Caatzing:i PA,RR, AL, BA, CE, PB,
; Epifita - - LC LC - - - ' PE, PI, SE, GO, MS, MT, Nao
setaceus mandacaru- Cerrado, Mata
N . A L. ES, MG, RJ, SP, PR
de-trés-quinas Atlantica
Mimosa Caatinga, AL, BA, CE, MA, PE, SE,
bimucronata marica Arboreo - - LC LC - - - Cerrado, Mata | DF, GO, MS, ES, MG, RJ, Nao
Atlantica SP, PR, RS, SC
cabrelva-
Myroxylon . i i i i i i Cerrado e Mata | BA, CE, PB, DF, GO, MS, x
peruiferum vermelha, | Arboreo vu Atlantica MT, ES, MG, RJ, SP, PR Nao
Oleo-cabrelva
Amazonia,
Platypodium amendoim- Caatinga AC, AM, PA, RO, RR, BA,
elegans do-camno Arboreo - - LC LC - - - Cerrado Mlata CE, MA, PI, PR, DF, MT, Nao
9 P 0, MS, GO, MG, RJ, ES, SP
Atlantica
Schefflera mandioaueira | Arboreo _ ) _ _ CR _ ) Cerrado, Mata DF, GO, ES, MG, RJ, SP, sim
calva q Atlantica PR, SC, RS
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Tabela 4.2.1.1.d
Espécies identificadas no levantamento floristico que apresentam algum grau de ameaca de extinc¢do, segundo listas oficiais

Espécie Nome Habito / | MMA | Resolugdo | IUCN/SP | IUCN/MG | Biodiversitas | LFVB | CITES Ocorréncia
Terminalia | capitdo- Arbéreo | - - VU - - - | MataAtlantica | BA, PE, ES, MG, RJ,SP |  Sim
januariensis martins
Zeyheria ipé-felpudo, . Cerrado, Mata | AL, BA, CE, MA, PB, PE, x
tuberculosa ipé-tabaco Arboreo ) ) vu vu ) vu ) Atlantica PI, RN, SE Néo

Status de Ameaca:

e MMA - Lista de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extin¢do da Instru¢cdo Normativa MMA n° 6/2008.

e Resolucdo SMA n°48/2004, Categorias de Ameaca: VU - Vulneravel.

e IUCN - International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (SP e MG), Categorias de Ameaga: CR — Criticamente em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco
Preocupante.

e CITES - Convention on International Trade in Endangered Species.

e Biodiversitas - Revisdo das Listas das Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo do Estado de Minas Gerais — Biodiversitas (2007). Categorias de ameaca: CR — Criticamente em

Perigo.
e LFVB - Livro Vermelho da Flora do Brasil- Martinelli & Moraes (2013), Categorias de ameaga: EN — Em Perigo; VU — Vulneravel; NT — Quase Ameagado; LC — Pouco
Preocupante.
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Vegetacdo da ADA

Na Tabela 4.2.1.1.e é apresentada a quantificacdo da cobertura vegetal e uso do solo
existente na ADA da CGH Séo Sebastido, conforme o mapeamento elaborado para o
presente estudo (Mapa de Uso do Solo e Vegetacdo — Figura 4.2.1.1.b), incluindo os
quantitativos em relagdo as Areas de Preservagio Permanente.

Nota-se na Tabela 4.2.1.1.e que as areas recobertas por vegetagdo nativa sdo bastante
representativas na ADA, ocupando 8,51 ha (65,9%). As areas antropizadas com
vegetacdo associada somam 1,61 ha (12,4%) e as demais unidades de mapeamento 2,80
ha (21,7%).

Dentre as Formacdes Vegetais nativas ocorrentes na ADA, destacam-se as Florestas
Estacionais Semideciduais Montana em diferentes estagios de regeneracdo, sendo o
estdgio médio de regeneracdo representado por 3,54 ha (27,4%) e o estagio inicial de
regeneracdo por 2,63 ha (20,4%). A Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em
estagio inicial de regeneracdo possui 1,27 ha, equivalente a 9,8% da ADA.

Nas areas antropizadas com vegetacdo associada, a unidade de mapeamento de maior
destaque foi a Vegetacio Herbacea com Arvores Isoladas com 1,0 ha, o equivalente a
7,7% da ADA. Além desta, destacam-se as Areas com Arvores Nativas e/ou Exoticas
Agrupadas com 0,46 ha (3,6%).

Estas quantificacbes seguem o padrdo de uso do solo encontrado para a AlD,
evidenciando que o0s remanescentes de vegetacdo nativa também sdo bastante
representativos na ADA.

Com relagdo a cobertura vegetal das Areas de Preservacdo Permanente localizadas na
ADA, 64,6% apresentam vegetacdo nativa e 5,4% se encontram em areas antropizadas
com vegetacdo associada (0,33 ha). As APPs com solo exposto representam 6,6% da
ADA, o equivalente a 0,40 ha. Assim, sugere-se que estes 0,73 hectares de APPs
degradadas possam ser contemplados em um eventual Programa de Recomposicao
Florestal.
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Tabela4.2.1.1.e
Quantificacdo da Cobertura Vegetal e Uso do Solo da ADA — CGH S&o Sebastido
" Areafora | ; Porcentage
Unidade de Mapeamento Sigla :‘;:a(ig de APP Ariz;)o [zl m da Area
(ha) Total (%)
Vegetacdo Nativa - 3,92 4,58 8,51 65,9
Vege_,-taga_\o Secundéria em Estagio Avangado de Regeneracdo da Floresta Estacional Em A 0,01 0,00 0,01 0.0
Semidecidual Montana
Vege_,-taga_\o Secundéria em Estagio Médio de Regeneracdo da Floresta Estacional Em M 2,09 1,44 3,54 274
Semidecidual Montana
Vege_,-taga_\o Secundéria em Estégio Inicial de Regeneracéo da Floresta Estacional Em | 0,78 1,85 2,63 204
Semidecidual Montana
Veggtaga}o Secundéria em Estégio Pioneiro de Regeneracdo da Floresta Estacional Em P 0,07 0,54 0,61 47
Semidecidual Montana
Vege_:ta(;a}o Secunda_rla em Estagio Médio de Regeneracdo da Floresta Estacional Fa M 0,00 0,00 0,00 0.0
Semidecidual Aluvial
Vege_:ta(;a}o Secunda_rla em Estagio Inicial de Regeneracdo da Floresta Estacional Fal 0,66 0,60 127 9.8
Semidecidual Aluvial
Vege_:ta(;a}o Secunda_rla em Estagio Pioneiro de Regeneracdo da Floresta Estacional Fa P 0,31 0,14 0,45 35
Semidecidual Aluvial
Areas Antropizadas com Vegetacdo Associada - 0,33 1,28 1,61 12,4
Florestamento / Reflorestamento de Eucaliptos Re 0,00 0,00 0,00 0,0
Vegetagdo Paludal Vp 0,04 0,00 0,04 0,3
Bambuzal Bb 0,08 0,03 0,11 0,9
Areas com Arvores Nativas e/ou Exdticas Agrupadas Ag 0,00 0,46 0,46 3,6
Agricultura com Culturas Permanentes Acp 0,00 0,00 0,00 0,0
Vegetacdo Herbacea com Arvores Isoladas He 0,21 0,78 1,00 7,7
Outras Unidades de Mapeamento - 1,82 0,98 2,80 21,7
Edificacdes Ed 0,05 0,05 0,10 0,7
Vias e Pavimentos Pav 0,00 0,00 0,00 0,0
Massa d’agua MA 1,37 0,07 1,44 11,2
Afloramentos rochosos Ar 0,00 0,00 0,00 0,0
Solo Exposto Se 0,40 0,86 1,26 9,8
TOTAL AID - 6,07 6,84 12,91 100
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4212
Fauna

Devido a escassez de informacdes e estudos dentro da faixa de 10 km, expandiu-se a
busca para os municipios e areas proximos, sendo elas: Estacdo Ecologica de Jatai,
Parque Estadual Vassununga, Parque Estadual Porto Ferreira e registros disponiveis na
biblioteca fotogréafica digital (wikiaves) para os municipios onde o empreendimento esta
localizado. A seguir sdo apresentados os resultados obtidos com os levantamentos
secundario e primario para os grupos de Avifauna, Mastofauna de médio e grande porte
e Herpetofauna.

Avifauna

Baseado nos dados secundarios, o levantamento de aves para a regido proxima ao
empreendimento constatou 280 espécies, distribuidas em 58 Familias e 26 Ordens. Esta
riqueza representa cerca de 35% das espécies de aves esperadas para todo o Estado de
Sdo Paulo (N=770 espécies) (WILLIS & ONIKI 2003, MANICA et al. 2010). Dentre
estas espécies, duas sdo consideradas ameacadas na categoria de “Quase Ameagada”
segundo os critérios internacionais de conservacdo (IUCN 2014). As espécies sdo: a
jandaia-de-testa-vermelha — Aratinga auricapillus e maracana-verdadeira — Primolius
maracana, ambas psitacideos. A Aratinga auricapillus ocorre em diversos estados
brasileiros (Bahia, Minas Gerais, S&0 Paulo, Goias e Parana). Em Séo Paulo e Parana,
esta espécie tem sido registrada apenas em florestas Umidas do leste destes Estados.
Também existem registros ndo documentados desta espécie no Rio de Janeiro. Embora
comum em algumas regides (Bahia e Goias), em outras regides de sua distribuicdo sdo
mais escassos 0s registros recentes. Assim como A. auricapillus, a Primolius maracana
também se distribui por diversos estados brasileiros (Pernambuco, Piaui, Maranhao,
Para, Tocantins, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Espirito Santo, Sdo Paulo, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Rio Grande do Sul),
além Paraguai e Argentina, sendo que neste Gltimo ndo ha registros recentes
(BODRATI & COCKLE 2006). No Estado de Sdo Paulo, esta espécie é mais
comumente registrada na Estacdo Ecoldgica Caetetus. Embora esteja recolonizando
algumas areas ao longo de sua distribuicao original, é verificado o declinio populacional
(IUCN 2014).

Dentro dos critérios nacionais de espécies ameagadas (BRASIL 2003), ndo foi
registrada nenhuma espécie ameacada, entretanto, foram registradas seis espécies das
quais as populaces encontram-se ameagadas em outros estados, sendo elas: a
jacupemba — Penelope superciliares (AL, PB, PE), o uru — Odontophorus capueira
(AL, CE, PB, PE), a choca-da-mata — Thamnophilus caerulescens (CE, AL, PE), o
chupa-dente - Conopophaga lineata (AL, BA, CE, PB, PE), barranqueiro-de-olho-
branco - Automolus leucophthalmus (AL, PB, PE) e o patinho - Platyrinchus mystaceus
(AL, PB, PE). Para a lista de espécies ameagadas do Estado de S&o Paulo (SAO
PAULO 2014), séo esperadas, segundo os dados secundarios sete espécies conforme o
Anexo 1, sendo elas; o0 jaé — Crypturellus undulatus, o urubu-rei — Sarcoramphus papa,
a juruti-vermelha — Geotrygon violacea, a maitaca-verde — Primolius maracana, 0
fruxu-do-cerraddo — Neopelma pallescens, a pirpa-da-taoca — Lanio penicillatus e o
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pula-pula-de-sobrancelhas — Myiothlypis leucophrys. Também para as espécies
ameacadas do estado, segundo os critérios do Anexo Ill, foram identificadas quatro
especies, a jacupemba — Penelope superciliares, o uru — Odontophorus capueira, 0
pica-pau-de-topete-vermelho — Campephilus melanoleucos e papagaio-verdadeiro —
Amazona aestiva.

Para as espécies de aves listadas no Comercio Internacional das Espécies da Fauna
Ameacadas de Extincdo (CITES 2014), os dados secundarios constam de 46 espécies
listadas neste critério, pertencentes, principalmente, as familias Accipitridae,
Falconidae, Trochilidae, Strigidae e Psittacidae. Os dados secundarios ndo apontam
espécies com habito migratdrio, segundo os critérios do Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO 2014).

Especificamente as aves do Estado de Sdo Paulo, sdo em grande parte, e desde muito
tempo, bastante conhecidas, devido, principalmente, as viagens nos anos de 1818 —
1823 do naturalista Jodo Natterer, ornitdlogo austriaco que perto de 20 anos percorreu 0
Brasil desde Curitiba e Paranagud até os Estados de Amazonas e Para, reunindo
colecdes magnificas que foram enviadas ao Museu de Vienna. Encontram-se outras
indicacdes sobre a fauna ornitoldgica nos livros de Burmeister e outros autores, como
também no excelente catalogo do British Museum de Londres, catalogo este que em 27
volumes reune descri¢Bes, sinonimias e indicacBes sobre a ocorréncia de todas as
espécies de aves (IHERING 1898) desta regido e de outras.

O Estado de Sdo Paulo apresenta hoje, uma das menores areas de cobertura vegetal
nativas ainda intactas (MOTTA-JUNIOR 1990). Estudos recentes apontam uma riqueza
para o Estado de Sdo de Paulo de cerca de 770 espécies de aves (WILLIS & ONIKI
2003, MANICA et al. 2010). Este elevado nimero de espécies este relacionado a
diversos fatores, entre eles, ao fato do Estado também apresentar enclaves de Cerrado.
Infelizmente, estes enclaves tém sido reduzidos para menos de 7% da sua cobertura
original e apenas 18% dos remanescentes estdo inseridos em Unidades de Protegédo
(SAO PAULO 1999). Ainda para piorar este quadro, poucos fragmentos de Cerrado no
Estado de S&o Paulo sdo maiores do que 400 ha (DURIGAN et al. 2003). A presenca
destes enclaves é extremamente importante para a conservacdo do patriménio genético
do Estado.

Mesmo alguns estudos sobre comunidades de aves tenham sido previamente conduzidos
em Sao Paulo (MOTTA-JUNIOR 1990, DIAS 2000, WILLIS & ONIKI 2003, WILLIS
2004a, DEVELEY et al. 2005), pouco se sabe sobre a ecologia e comunidades nesta
regido, principalmente em ambientes fragmentados.

Este estudo que se baseia na riqueza de espécies registradas nas areas de influéncia
direta, pretende diagnostica a area do empreendimento e avaliar 0os impactos associados
a ele. Para tanto, foi realizada uma campanha com métodos invasivos para 0s grupos da
avifauna, mastofauna e herpetofauna entre os dias 20 a 23 de Janeiro de 2014. A seguir
sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos e resultados obtidos para cada grupo
separadamente. Os registros fotograficos (Fotos 01 a 45) encontram-se no Anexo 4.
Procedimentos Metodologicos
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Foram consideradas 2 metodologias ndo invasivas para amostragem da avifauna: (i)
Listas de “n” espécies e (ii) busca aleatoria.

Na metodologia de Listas de “n” especies, 0 pesquisador percorreu a area anotando as
espécies vistas e/ou ouvidas em sequéncia, até atingir um determinado ndmero de
espeécies. Essa lista ndo deve apresentar espécies repetidas. Depois de terminada a lista,
sem repeti¢Oes, outra lista foi iniciada podendo conter as mesmas espécies da lista
anterior, mas ndo 0s mesmos individuos.

Na Busca Aleatoria a metodologia consistiu em percorrer aleatoriamente, ou encontros
ocasionais, trechos da mata registrando as espécies por meio visual e/ou auditivo, e
quando possivel estimando abundancia. Este metodo foi realizado nos periodos diurnos
e noturnos. O observador contou com auxilio de bindculos, camera fotografica,
gravador e microfone, podendo assim realizar registros visuais e auditivos, bem como
utilizar o auxilio da técnica de playback, onde vocaliza¢Ges previamente gravadas séo
tocadas na tentativa de atrair determinadas espécies.

As localizagbes das areas de amostragem estdo apresentadas abaixo e na Figura
4.2.1.2.a. Os pontos foram denominados como pontos 1 a 4.

Ponto 1 - 23k 300345 / 7629549 (UTM);
Ponto 2 - 23k 300938 / 7629163 (UTM);
Ponto 3 - 23k 300546 / 7629917 (UTM);
Ponto 4 - 23k 301409 / 7630131 (UTM).

Resultados do Levantamento Primario

Durante a coleta de dados primarios, realizada entre os dias 20 a 23 de Janeiro de 2014,
foram elaboradas 17 Listas de 10 espécies, onde estdo representadas 117 espécies de
aves. Através do uso do metodo de Listas N, foi possivel calcular a Frequéncia Relativa
(FR), que corresponde ao nimero de vezes em que uma determinada espécie compés a
Lista N. As espécies com maior frequéncia relativa foram: o trinca-ferro-verdadeiro —
Saltator similis (N=11/ F.R.=64.71), o coleirinho — Sporophila caerulescens (N=10/
F.R. = 58.82), o inhambu-choror6 — Crypturellus parvirostris, o jodo-teneném — tziu —
Volatinia jacarina (N=8/ F.R.=47.06), e o gavido-carijé — Rupornis magnirostris, a
rolinha-roxa - Columbina talpacoti, a alma-de-gato — Piaya cayana, e fim-fim -
Euphonia chlorotica (N=7/F.R.=41.18) (Tabela 4.2.1.2.a). Foram acrescentadas 12
espécies ndo previstas, com base em dados secundarios recolhidos, sendo elas: a garca-
real - Pilherodius pileatus, a rolinha-picui - Columbina picui, o caburé - Glaucidium
brasilianum, andorinhdo-do-buriti - Tachornis squamata, pica-pau-rei - Campephilus
robustus, pica-pau-ando-barrado - Picumnus cirratus, choca-de-asa-vermelha -
Thamnophilus torquatus, cochicho Annumbius annumbi, maria-ferrugem - Casiornis
rufus, bentevizinho-de-asa-ferruginea - Myiozetetes cayanensis, andorinha-do-campo -
Progne tapera e baiano - Sporophila nigricollis (Tabela 4.2.1.2.a).
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N&o foram registradas espécies ameacadas segundo os critérios internacionais (IUCN
2014) e nacionais (BRASIL 2003). Contudo, de acordo com os dados secundarios
registram-se trés espécies com a categoria “Quase Ameacado - NT” (IUCN 2014),
sendo elas a jandaia-de-testa-vermelha — Aratinga auricapillus, a maracana-verdadeira —
Primolius maracana e o tiririzinho-do-mato — Hemitriccus orbitatus, além de uma
espécie “Criticamente Ameacado — CE”, o papa-capim-do-bananal — Sporophila
melanops. Na lista estadual do Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2014), foram
registradas sete espécies no Anexo |, sendo elas o jad — Crypturellus undulatus, o
urubu-rei — Sarcoramphus papa, a juruti-vermelha — Geotrygon violacea, a maracana-
verdadeira — Primolius maracana, o fruxo-do-cerraddo — Neopelma pallescens, o pula-
pula-de-sombancelha — Myiothlypis leucophrys e o tico-tico-rei — Lanio cucullatus.
Outras quatro espécies foram registradas segundo os critérios do Anexo I, sendo elas a
jacupemba — Penelope supercilicares, o uru — Odontophorus capueira, o0 pica-pau-de-
topete-vermelho — Campephilus melanoleucus e o papagaio-verdadeiro — Amazona
aestiva (Tabela 4.2.1.2.a).

Com a intencéo de verificar se o esforco amostral foi suficiente para ter um diagnostico
da riqueza total das espécies na area de estudo, foi construida uma curva de acimulo de
especies (Figura 4.2.1.2.b).

Figura4.2.1.2.b
Curva de acumulo de espécies com base nas Listas “N” produzidas durante a
campanha de coleta de dados

140

120

100 3 3 § ¢
80 3 ¢ ¢

60 3

40

N° de Espécies
HH

20 *

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
N° de Listas "N"

A curva de acimulo de espécies mostra que a amostragem ndo foi suficiente para
alcancar a riqueza de espécies local. A curva ainda encontra-se ascendente, sem
nenhuma tendéncia a estabilizacdo. Este resultado mostra que a medida que novas
campanhas ocorrerem, novos registros poderdo incorporar a lista de espécies.
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Tabela4.2.1.2.a

JGP

Lista de espécies registradas durante a campanha de coleta de dados, realizado entre os dias 20 a 23 de Janeiro de 2014

Status de Conservagdo

Ordem/Familia/Espécie Nome Comum Lista N | Sensibilidade | Guilda | Habitat ggﬁ?{ CITES IUCN | S&o Paulo B?tflfi?);err;:g;s
) 2014 2014 2014

Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus undulatus jad I 3,4,5
Crypturellus obsoletus inhambuguacu 4
Crypturellus parvirostris inhambu-choror6 8 Baixa %;‘3 Te 47.06 3,4
Crypturellus tataupa inhambu-chinta 4
Nothura maculosa codorna-amarela 3
Rhynchotus rufescens perdiz 3,4
Anseriformes
Anatidae
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho 1 Baixa Pis Aq 5.88 2,4
Cairina moschata pato-do-mato 3 Media Pis Aq 17.65 3,4
Dendrocygna autumnalis asa-branca 1,2,3
Dendrocygna viduata ireré 1 Baixa Pis Aq 5.88 1,2,3
Galliformes
Cracidae
Penelope superciliaris jacupemba 11 3,4,5
Odontophoridae
Odontophorus capueira uru 1l 4
Podicipediformes
Podicipedidae
Podilymbus podiceps mergulhdo-cagador 3
Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno 2
Ciconiiformes
Ciconiidae
Mycteria americana cabecga-seca 1,24
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Suliformes
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus bigua 2,3
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga 2,3,4
Pelecaniformes
Ardeidae
Ardea alba garca-branca-grande 1,2,3,4
Ardea cocoi garga-moura 1 Baixa Pis; Ins Aq 5.88 2,3
Bubulcus ibis garga-vaqueira 5 Baixa Pis; Ins | Aqg, Te 29.41 1,2,3
Butorides striata socozinho 2,34
Egretta thula garca-branca-pequena 3
Nycticorax nycticorax savacu 2,3
Syrigma sibilatrix maria-faceira 1 Media Pis; Ins | Agq, Te 5.88 2,3,4
Tigrisoma lineatum soco-boi 1 Media Pis Aq 5.88 2,3
Pilherodius pileatus garca-real 4 Media Pis; Ins | Aqg, Te 23.53
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensi cord-cord 1 Media Pis; Ins | Aqg, Te 5.88 2,4
Platalea ajaja colhereiro 1,2
Theristicus caudatus curicaca 2,4
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega- 4 Baixa Det Te;Ae 23.53 3,4
vermelha
Sarcoramphus papa urubu-rei [ 4
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta 3 Baixa Det Te;Ae 17.65 2,3,4
Accipitriformes
Accipitridae
Accipiter striatus gavido-miudo Il 4
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta 1 Media Car Ae;Ds 5.88 Il 4
Elanus leucurus gavido-peneira Il 2,3
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco 1 Baixa Car Ae;Ds 5.88 Il 1,2,4
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Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo 1 Media Car Ae;Ds 5.88 Il 4
Harpagos diadon gavido-bombachinha Il 4
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo Il 2
Ictinia plumbea Sovi Il 2
Leptodon cayanensis gavido-de-cabeca-cinza Il 3
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro Il 3
Rupornis magnirostris gavido-carijo 7 Baixa Car Ae;Ds 41.18 Il 1,2,3 4
Gruiformes
Rallidae
Aramides cajaneus saracura-trés-potes 2,3,4
Gallinula galeata frango-d'agua-comum 2,3,4
Laterallus melanophaius sana-parda 2 Baixa Inv Aq 11.76 1,4
Pardirallus nigricans saracura-sana 2
Porzana albicollis sana-carijo 4
Porphyrio martinicus frango-d‘agua-azul 2
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero 2 Baixa Inv Aq 11.76 1,2,34
Recurvirostridae
Himantopus melanurus Eermlongo-de-costas- 3,4
rancas
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja 4
Jacanidae
Jacana jacana jacand 2,3,4
Columbiformes
Columbidae
Columbina squammata fogo-apagou 5 Baixa ?::‘3 Te 29.41 1,23
. . . . Gra;
Columbina talpacoti rolinha-roxa 7 Baixa Fru Te 41.18 2,3,4
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Columbina picui rolinha-picui 1 Baixa ?::3; Te 5.88
Claravis pretiosa pararu-azul 4
Geotrygon violacea juriti-vermelha I 4
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira 1 Media ?::i; Te, Ds 5.88 3,4
Leptotila verreauxi juriti-pupu 6 Baixa ?::i; Te, Ds 35.29 2,3,4
Patagioenas cayennensis pomba-galega 1 Media ?::i; Te, Ds 5.88 3,4
Patagioenas picazuro pombéo 5 Media ?::i; Te, Ds 29.41 2,3,4
Patagioenas plumbea pomba-amargosa 4
Zenaida auriculata pomba-de-bando 1,234
Cuculiformes
Cuculidae
Guira guira anu-branco 1 Baixa Ins TeI;D,SAa; 5.88 1,2,3,4
Crotophaga ani anu-preto 3 Baixa Ins TeI;D,SAa; 17.65 2,3,4
Crotophaga major anu-coroca 3
Piaya cayana alma-de-gato 7 Baixa Ins Aa; Ds 41.18 2,3,4
Tapera naevia saci 1 Baixa Ins Te 5.88 2,3
Strigiformes
Tytonidae
Tyto furcata coruja-da-igreja 1 Baixa Car Aa;Ds 5.88 1 2,3
Strigidae
Athene cunicularia coruja-buraqueira 1 1,2,3,4
Asio clamator coruja-orelhuda 1 3
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Megascops choliba corujinha-do-mato 2 Baixa Car Aa;Ds 11.76 1 3,4

Glaucidium brasilianum caburé 1 Baixa Car Aa;Ds 5.88 1

Pulsatrix perspicillata murucututu 1 4

Nyctibiiformes

Nyctibiidae

Nyctibius griseus mée-da-lua 3

Caprimulgiformes

Caprimulgiformes

Lurocalis semitorquatus tuju 3

Hydropsalis parvula bacurau-chintd 1 Baixa Ins Aa 5.88 4

Hydropsalis albicollis bacurau 2 Baixa Ins Aa 11.76 3,4

Hydropsalis torquata bacurau-tesoura 4

Apodiformes

Apodida

Tachornis squamata andorinhdo-do-buriti 1 Baixa Ins Ae 5.88

Trochilidae

Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta- [ 4
verde

Amazilia lactea beija-flor-de-peito- [ 2,3,4
azul

Amazilia versicolor beija-flor-de-banda- [ 4
branca

Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste- [ 2
preta

Calliphlox amethystina estrelinha-ametista I 2

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico- Il 1,2,3,4
vermelho

Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha- I 2,4

violeta
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Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 1 Baixa Nec Aa; Sb 5.88 ] 1,2,3,4

Florisuga fusca beija-flor-preto ] 2,4

Heliomaster furcifer bico-reto-azul ] 2

. bico-reto-de-banda-

Heliomaster squamosus I 2
branca

Hylocharis chrysura beija-flor-dourado I 4

Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado 5 Baixa Nec Sh 29.41 I 2,3,4

Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte- Il 2,3,4
violeta

Trogoniformes

Trogonidae

Trogon surrucura surucua-variado 2,3,4,5

Coraciiformes

Alcedinidae

Chloroceryle amazona martim-pescador- 2,3
verde

Chloroceryle americana martim-pescador- 2,3,4
pequeno

Megaceryle torquata martim-pescador- 2 Baixa Ins Aq 11.76 2,3,4
grande

Momopidae

Baryphthengus ruficapillus juruva-verde 3,4,5

Galbuliformes

Galbulidae

Galbula ruficauda ?l:li:;mba—de—cauda— 6 Media Ins | Aa;Sb 35.29 1,2,3,4,5

Bucconidae

Malacoptila striata barbudo-rajado 5

Piciformes

119



CPFL CENTRAIS
GERADORAS

Tabela4.2.1.2.a

JGP

Lista de espécies registradas durante a campanha de coleta de dados, realizado entre os dias 20 a 23 de Janeiro de 2014

Status de Conservagdo

- s - — - - Freq. = Referéncias
Ordem/Familia/Espécie Nome Comum Lista N | Sensibilidade | Guilda | Habitat CITES IUCN | S&o Paulo gy
Relat. 2014 2014 2014 Bibliograficas
Ramphastidae
. . Aa; Sb;

Ramphastos toco tucanugu 3 Media Oni Ds 17.65 2,34

Picidae

Colaptes melanochloros pica-pau-verde- 1,2,3,4
barrado

Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete- i 2,4
vermelho

. . . . Aa; Sb;

Campephilus robustus pica-pau-rei 2 Media Ins Ds 11.76

Celeus flavescens pica-pau-de-cabega- 3
amarela

Colaptes campestris pica-pau-do-campo 1 Baixa Ins Aa 5.88 2,3,4

Dryocopus lineatus glca-pau—de—banda— 3,4

ranca

Melanerpes candidus pica-pau-branco 2,3,4

Melanerpes flavifrons benedito-de-testa- 4
amarela

Picumnus albosquamatus pica-pau-ando- 1,3
escamado

Picumnus cirratus pica-pau-ando-barrado 4 Media Ins Aa; Sb 23.53

Veniliornis passerinus picapauzinho-ando 1 Baixa Ins Sh 5.88 1,2,4,5

Cariamiformes

Cariamidae

Cariama cristata seriema 2 Media Oni Aa 11.76 1,2,3,4

Falconiformes

Falconidae

Caracara plancus caracara 2 Baixa Oni Aa; Ds 11.76 1 1,2,3,4

Falco femoralis falcdo-de-coleira 1 Baixa Car Ds 5.88 I 3,4
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Falco sparverius quiriquiri 1 2,3,4

Herpetotheres cachinnans acaud 4 Baixa Car Te;Ds 23.53 1 2,3,4

Micrastur ruficollis falcdo-caburé ] 4

Micrastur semitorquatus falcdo-relogio 1 3

Milvago chimachima carrapateiro 4 Baixa Car Te;Ds 23.53 1 1,2,3,4

Psittaciformes

Psittacidae

Amazona aestiva papagaio-verdadeiro I 11 3,4

Aratinga auricapillus Jandaia-de-testa- [ NT 2
vermelha

Brotogeris chiriri periquito-de-encontro- [ 2,3,4
amarelo

Eupsittula aurea periquito-rei 3 Media Fru Aa, Ds 17.65 I 2,4

Forpus xanthopterygius tuim 1 Media Fru Aa, Ds 5.88 I 2,3,4

Pionus maximiliani maitaca-verde ] 3

Primolius maracana maracand-verdadeira ] NT [ 2

Psittacara leucophthalmus periquitdo-maracana 6 Baixa Fru Aa, Ds 35.29 I 1,2,4

Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa- Il 3,4
vermelha

Passeriformes

Thamnophilidae

Drymophila ferruginea trovoada 3,4

Dysithamnus mentalis choquinha-lisa 3,4,5

Formicivora rufa papa-formiga- 4
vermelho

Herpsilochmus atricapillus chorozinho-de- 3,4
chapéu-preto

Herpsilochmus rufimarginatus chorozinho-de-asa- 3,4

vermelha
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Hypoedaleus guttatus chocdo-carijo 3
Mackenziaena severa borralhara 4
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul 3,4,5
Taraba major chord-boi 1 Baixa Ins Aa; Sb 5.88 1,2,3,4
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata 2,3,4
Thamnophilus doliatus choca-barrada 5 Baixa Ins Sh 29.41 1,2,3,4
Thamnophilus pelzelni choca-do-planalto 4
Thamnophilus punctatus choca-bate-cabo 3
Thamnophilus torquatus choca-de-asa- 2 Media Ins Sh 11.76
vermelha
Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu- 4
vermelho
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente 2,3,4,5
Dendrocolaptidae
Lepidocolaptes angustirostris | arapagu-de-cerrado 2 Media Ins Aa; Sh 11.76 2,4,5
Dendrocincla turdina arapacu-liso 4
Sittasomus griseicapillus arapagu-verde 3,4
Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado 3 Media Ins Sh 17.65 3,4
Furnariidae
Certhiaxis cinnamomeus curutié 2 Media Ins Sh 11.76 1,2,4
Annumbius annumbi cochicho 1 Media Ins Aa; Sh 5.88
Automolus leucophthalmus Earranquelro—de—olho— 2,4,5
ranco
Clibanornis rectirostris fura-barreira 2
Cranioleuca pallida arredio-palido 4
Furnarius rufus jodo-de-barro 2 Baixa Ins Aa 11.76 1,234
Phacellodomus ferrugineigula | jodo-botina-do-brejo 2 Media Ins Sh 11.76 2
Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau 2
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Philydor rufum gmpa'fo'ha'de'te“a' 4
aia
Synallaxis albescens ui-pi 4
Synallaxis frontalis petrim 3 Baixa Ins Sh 17.65 1,34
Synallaxis ruficapilla pichororé 2,3,4,5
Synallaxis scutata estrelinha-preta 4
Synallaxis spixi jodo-teneném 8 Baixa Ins Sh 47.06 2,4
Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete 4
Xenops rutilans bico-virado-carij6 4
Pipridae
Antilophia galeata soldadinho 4,5
Chiroxiphia caudata tangara 1 Baixa Fru Sh 5.88 3,4,5
Manacus manacus rendeira 3,4,5
Neopelma pallescens fruxu-do-cerraddo I 4
Tityridae
Schiffornis virescens flautim 3
Pachyramphus polychopterus | caneleiro-preto 4
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapeu- 4
preto
Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus patinho 2,3,4,5
Rhynchocyclidae
Corythopis delalandi estalador 1 Media Ins Sh 5.88 2,3,4,5
Hemitriccus diops olho-falso 4
Hemitriccus sebinho-de-olho-de- 4
margaritaceiventer ouro
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato NT 3
Leptopogon amaurocephalus | cabecudo 1 Media Ins Sh 5.88 3,4
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Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabega- 4
cinza

Myiornis auricularis miudinho 3,4

Poecilotriccus plumbeiceps tororo 3,4

Todirostrum cinereum ferreirinho-reldgio 2 Baixa Ins Aa; Sb 11.76 1,234

Todirostrum poliocephalum teque-teque 3,4

Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha- 1,3,4,5
preta

Tyrannidae

Arundinicola leucocephala freirinha 2,34

Camptostoma obsoletum risadinha 4 Baixa Ins Aa 23.53 2,34

Capsiempis flaveola marianinha-amarela 1

Casiornis rufus maria-ferrugem 1 Media Ins Aa; Sh 5.88

Cnemotriccus fuscatus guaracavugu 2 Baixa Ins Sh 11.76 3,4

Colonia colonus viuvinha 1,234

Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga- 4
amarela

Elaenia mesoleuca tuque 4

Empidonomus varius peitica 1 Baixa Ins Aa 5.88 3

Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada 1 Baixa Ins Aa 5.88 1,2,4

Griseotyrannus peitica-de-chapéu- 1

aurantioatrocristatus preto

Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo 2,4

Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro 2

. maria-preta-de-

Knipolegus lophotes penacho 2

Lathrotriccus euleri enferrujado 3,4,5

Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 1 Baixa Ins Aa 5.88 2,3

Megarynchus pitangua neinei 3 Baixa Ins Aa 17.65 3,4
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Myiarchus ferox maria-cavaleira 1 Baixa Ins Aa; Sb 5.88 3,4
Myiarchus swainsoni irré 1 Baixa Ins Aa; Sb 5.88 3,4
Myiarchus tyrannulus maria-Cavaleira-de- 2 Baixa Ins Aa; Sbh 11.76 3,4
rabo-enferrujado
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 2 Baixa Ins Aa 11.76 2,34
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta 4
Myiophobus fasciatus filipe 4
Myiozetetes similis bentevizinho-de- 4 Baixa Ins Aa 23.53 1,3,4
penacho-vermelho
Myiozetetes cayanensis ?entewzmho—de—asa— 3 Baixa Ins Aa 17.65
erruginea
Phaeomyias murina bagageiro 3
Phyllomyias fasciatus piolhinho 4
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 2 Baixa Ins Aa 11.76 2,3,4
Pyrocephalus rubinus principe 2
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno 2,3
Serpophaga subcristata alegrinho 1,4
Tyrannus melancholicus suiriri 4 Baixa Ins Aa 23.53 1,234
Tyrannus savana tesourinha 1,2,4
Xolmis velatus noivinha-branca 2
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari 2,3,4
Hylophilus amaurocephalus | vite-vite-de-olho-cinza 1 Media Ins Sh 5.88 3
Vireo chivi juruviara 3,4
Corvidae
Cyanocorax chrysops gralha-picaca 2,3,4
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo 2,4

Hirundinidae
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Progne chalybea andorinha-doméstica- 2
grande

Progne tapera andorinha-do-campo 2 Baixa Ins Ae 11.76

Pygochelidon cyanoleuca gzt_jgslgha—pequena— 6 Baixa Ins Ae 35.29 1,3,4

Tachycineta albiventer andorinha-do-rio 2,3,4

Tachycineta leucorrhoa ?)ndormha—de—sobre— 1,2

ranco

Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora 3 Baixa Ins Ae 17.65 2,3,4

Troglodytidae

Cantorchilus leucotis garrinchdo-de-barriga- 2 Baixa Ins Sh 11.76 3,4
vermelha

Troglodytes musculus corruira 5 Baixa Ins Aa 29.41 2,3,4

Donacobiidae

Donacobius atricapilla japacanim 3 Media Ins Aq 17.65 2,4

Turdidae

Turdus albicollis sabia-coleira 4

Turdus amaurochalinus sabiad-poca 2,3,4

Turdus leucomelas sabia-barranco 1 Baixa ::nrsl,J Sh 5.88 1,234

Turdus rufiventris sabia-laranjeira 2,3,4

Mimidae

Mimus saturninus sabia-do-campo 1 Baixa Ins Aa 5.88 2,3,4

Passerellidae

Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo 4 Baixa Ins Aa, Sh 23.53 2,3,4

Arremon flavirostris tico-tico-de-bico- 5 Media Ins | Aa,Sb 29.41 1,2,3,4
amarelo

Zonotrichia capensis tico-tico 6 Baixa Ins Aa 35.29 1,2,3,4

Parulidae
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Basileuterus culicivorus pula-pula 2,3,4
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra 1 Baixa Ins Aa, Sb 5.88 1,2,4
Myiothlypis flaveola canario-do-mato 1 Media Ins Aa, Sb 5.88 2,3,4
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador 4
. . pula-pula-de-
Myiothlypis leucophrys sobrancelha | 5
Setophaga pitiayumi mariquita 3,4
Icteridae
Chrysomus ruficapillus garibaldi 4 Baixa Oni Aa, Sh 23.53 1,2,4
Cacicus haemorrhous guaxe 2 Baixa Oni Aa, Sh 11.76 3,4,5
Gnorimopsar chopi gradina 3
Icterus pyrrhopterus encontro 1,2
Molothrus bonariensis vira-bosta 1 Baixa Oni Aa 5.88 2,34
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo 1 Baixa Oni Aa 5.88 1,2,4
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul 2,3,4
Thraupidae
Coereba flaveola cambacica 6 Baixa Fru Aa, Sbh 35.29 1,234
Conirostrum speciosum figuinha-de-rapo- 1 Baixa Fru | Aa Sb 5.88 3,4
castanho
Dacnis cayana sai-azul 2,3,4
Haplospiza unicolor cigarra-bambu 3,4
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto 3,4
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem 4
Lanio cucullatus tico-tico-rei 2 Baixa Fru Aa, Sbh 11.76 [ 1,234
Lanio melanops tié-de-topete 2,4
Lanio penicillatus pipira-da-taoca 2,4
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto 2
Ramphocelus carbo pipira-vermelha 4 Baixa Fru Aa, Sh 23.53 2,3,4
Saltator fuliginosus pimentdo 2,3
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Lista de espécies registradas durante a campanha de coleta de dados, realizado entre os dias 20 a 23 de Janeiro de 2014

Status de Conservagdo

- s - — - - Freq. = Referéncias
Ordem/Familia/Espécie Nome Comum Lista N | Sensibilidade | Guilda | Habitat CITES IUCN | S&o Paulo gy
Relat. 2014 2014 2014 Bibliograficas
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro | 11 Baixa ?::3; Aa, Sbh 64.71 2,4
Saltatricula atricollis bico-de-pimenta 2
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo 3,4
Sicalis flaveola canario-da-terra- 3 Baixa Gra Aa 17.65 1,2
verdadeiro
Sicalis luteola tipio 2
Sporophila caerulescens coleirinho 10 Baixa c;:i; Aa 58.82 2,3,4
Sporophila leucoptera chordo 2
Sporophila lineola bigodinho 8 Baixa c;:i; Aa 35.29 2,3,4
. papa-capim-do-

Sporophila melanops bananal CE 3
Sporophila nigricollis baiano 2 Baixa ?::ﬁ; Aa 11.76
Tachyphonus coronatus tié-preto 4 Baixa Fru Aa, Sb 11.76 2,3,4
Tangara cayana saira-amarela 2 Media Fru Aa, Sb 11.76 1,2,3,4
Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro 2 Baixa Fru Aa, Ds 11.76 2,3
Tangara sayaca sanhagu-cinzento 6 Baixa Fru Aa, Ds 35.29 1,2,3,4
Tersina viridis sai-andorinha 1,2
Thlypopsis sordida sai-canario 2 Baixa ?::‘3; Aa, Sb 11.76 2,3
Tiaris fuliginosus cigarra-do-coqueiro 4
Volatinia jacarina tiziu 8 Baixa ?::‘3; Aa 47.06 1,2,3,4
Cardinalidae
Habia rubica tié-do-mato-grosso 2,3,4,5
Piranga flava sanhagu-de-fogo 4
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Lista de espécies registradas durante a campanha de coleta de dados, realizado entre os dias 20 a 23 de Janeiro de 2014

Status de Conservagdo

Ordem/Familia/Espécie Nome Comum Lista N | Sensibilidade | Guilda | Habitat E;ﬁg CITES IUCN | S&o Paulo Bliqt;alfiirer%?ig;s

' 2014 | 2014 2014 9

Fringillidae

Euphonia chlorotica fim-fim 7 Baixa ?::3; Aa, Sh 41.18 1,4

Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro 1,23

Sporagra magellanica pintassilgo 2,4

Estrildidae

Estrilda astrild bico-de-lacre 1 Baixa ?::3; Aa 5.88 1

Passeridae

Passer domesticus pardal 2,3

Legenda:

Lista N corresponde o nimero de vezes que uma espécie comp0s a lista; Sensibilidade, Guilda e Habitat segundo os critérios STOTZ et al. (1996); Guilda: Car — carnivora, Det —
detritivora, Fur — frugivora, Gra — granivora, Ins — Insetivora, Inv — Invertebrados, Nec — Nectarivora, Oni — onivora, Pis — piscivora; Habitat: Aa — areas abertas, Ds — Dossel, Sh — sub-
bosque, Ae — aéreos, Aq — Aquatico, Te — terrestres. Freq. Relat. corresponde a frequéncia em que a espécies foi registrada nas listas. Referéncias bhibliograficas: 1 -
http://www.wikiaves.com.br\especies.php?t=c&c=3530508. Acessado em 30 de setembro de 2014; 2 - http://www.wikiaves.com.br/especies.php?t=c&c=3104106 Acessado em 30 de
Setembro de 2014; 3 — LIMA, R. G. 2003. Aves. In: Governo do Estado de Sdo Paulo, Plano de Manejo Parque Estadual Porto Ferreira, Sdo Paulo, Sdo Paulo. 4 - BRITO, G. R. R.
2009. Avifauna. In: Governo do Estado de Séo Paulo, Plano de Manejo Parque Estadual VVassununga, Ribeirdo Preto, Sdo Paulo; 5 — ALMEIDA, M. E. C., PIRES, J. S. R. 2008. Aves

da Estacédo Ecoldgica de Jatai como indicadora para a conservagdo. |1 Simpdsio de Ecologia, Sdo Carlos, Sao Paulo.
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Baseado nos critérios o0 STOTZ et al. (1996), as espécies foram classificadas quanto a
Guilda, Sensibilidade e preferéncia de habitat.

Segundo este sistema de classificagdo, ndo foram registradas aves classificadas com
Alta Sensibilidade. Por outro lado, foram registradas 31 espécies com Meédia
sensibilidade e 86 espécies com Baixa sensibilidade (Figura 4.2.1.2.c). Estes resultados
indicam que a comunidade de aves presente dentro da area de estudo sdo espécies com
pouca dependéncia florestal e sdo mais adaptadas a ambientes com alto grau de
antropizacdo ou naturalmente viventes em ambientes aberto (e.g. Pitangus sulphuratus,
Myiodinastes maculatus, entre outras).

Figura4.2.1.2.c
Sensibilidade a perturbacfes ambientais conforme os critérios de STOTZ et al.

(1996)
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Seguindo um padrdo geral para comunidades de aves da regido Neotropical, houve um
predominio de espeécies insetivoras (N= 61 espécies), seguido por Frugivoros (N = 29),
Granivoros (N=17), Carnivoros (N=10), Piscivoro (N=9), Onivoros (N=7), e finalmente
Nectarivoro e Invertebrados e Detritivoro (N=2) (Figura 4.2.1.2.d). A manutencdo da
biomassa de insetos é de fundamental importdncia para a sobrevivéncia da cadeia
trofica. A substituicdo das florestas por pastagens e plantagcGes, assim como
assoreamento de corpos d’agua comprometem este ciclo. A substituicdo de vegetacao
nativa por pastagens também é corroborada pelo baixo nimero de espécies Nectarivoras
(N=3), que ndo encontram subsidios nestes ambientes alterados.
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Figura4.2.1.2.d
Classificacdo das espécies de aves registradas segundo a Guilda preferencial,
baseado nos critérios de STOTZ et al. (1996)
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Considerando a preferéncia na estratificacdo vegetacional, houve um predominio de
espécies que preferem as areas abertas (N=66), seguido pelas espécies de sub-bosque
(N=44), as de o dossel das arvores (N=25), as Terrestres (N=19), as Aquaticas (N=13) e
por fim as espécies aéreas, que sdo aquelas visualizadas apenas me voo (N=5) (Figura
4.2.1.2.e).

Figura4.2.1.2.e
Classificacdo das espécies de aves registradas segundo a preferéncia de habitat,
baseado nos critérios de STOTZ et al. (1996)

70 66
60
50
40

30

44
25
19
20
13
10
i l I

Area aberta Aereos Terrestres sub-bosque Dossel Aquaticos

N° de Espécies

131



CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Também foram registradas sete espécies com comportamento migratorio segundo
WILLIS (2004b) e MOTTA-JUNIOR (2008) (Progne tapera, Sporophila lineola,
Myiozetetes similis, Xolmis velatus, Tyrannus melancholicus, Myiarchus tyrannulus e
Empidonomus varius). Entretanto, nenhuma desta espécie promove migracdes
intercontinentais, fazem apenas curtas migracdes em busca de recurso. Nao existem
informacdes confirmadas que tais migragdes estejam relacionadas com a reproducéo.

Consideragdes Finais

O contexto histérico da CGH Sao Sebastido desfavorece conclusdes a respeito dos
impactos causados pelo empreendimento. Isto ocorre, em partes, devido ao total
desconhecimento das condi¢Ges ambientais no inicio dos anos 20 quando a instalagéo e
inicio da operacdo ocorreram. Outro fator que dificulta esta diagnose & a historia
constante da substituicdo da vegetacdo por pastagens na regido, podendo este ser uma
das principais causas da perda de diversidade.

Esta perda de diversidade é traduzida pelos resultados de sensibilidade obtidos, que
revelaram a auséncia de espécies classificadas com Alta Sensibilidades segundo o0s
critérios de STOTZ et al. (1996), e o predominio de espécies com Baixa Sensibilidade
(cerca de 70% das espécies registadas).

Embora ndo tenham sido registradas espécies ameagadas no ambito nacional (BRASIL
2003) ou segundo critérios internacionais (IUCN 2014), os dados secundarios apontam
duas espécies destas listas (jandaia-de-testa-vermelha — Aratinga auricapillus e
maracana-verdadeira — Primolius maracana). Além destas espécies de extrema
importdncia para a conservacdo, outras espécies de importancia no ambito estadual
estdo presentes na regido, concretamente, sete espécies do Anexo | e quatro espécies do
Anexo |l da Lista Estadual de espécies ameacadas (SAO PAULO 2014).

Por fim, a riqueza de aves registrada estd dentro do esperado para a regido,
principalmente se considerar o historico de degradacdo. Embora a riqueza de aves seja
composta por espécies comuns de &reas abertas, existem registros tanto primarios
quanto secundarios que necessitam de estudos e procedimentos de monitoramento.

Mastofauna

Riqueza de especie € uma importante medida para monitorar mudangas na
biodiversidade (ANDREN 1994, PALMER et al. 2008). Inventéarios de comunidades,
censos e observagdes fornecem dados de grande valor para propostas conservadoras
(TUBELIS et al. 2004, MARINI & GARCIA 2005). Estes métodos permitem, por
exemplo, reconhecer espécies endémicas, ameagadas, espécies-chave para conservagao
(MANICA 2010). Quando do registro de tais espécies, estes dados podem influenciar
atividades prioritarias (STOTZ et al. 1996, SILVA & BATES 2002, LOYOLA et al.
2007, PIRATELLI et al. 2008).

Estudos sobre riqueza de espécies também fornecem conhecimento sobre a forma como
as comunidades respondem as alteracbes antrépicas, porque tais riquezas podem
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diminuir em fragmentos a longo prazo (ALEIXO & VIELLIARD 1995, MARINI
2001). Estudos apontam para o facto de pequenos fragmentos serem propensos a efeitos
de borda, tais como aumento predacdo (MARINI et al. 1995), atracdo para predadores
exoticos e propensdo a doencas (MANICA 2010). Ainda, composi¢do e riqueza de
especies oferecem dados valiosos no entendimento da sensibilidade e resisténcia da
espécie em areas fragmentadas (ZANETTE et al. 2000). Monitorar tais fragmentos sdo
importantes acGes de conservacdo, principalmente por que a fragmentacdo pode
influenciar a estrutura tréfica das comunidades de vertebrados silvestres (MOTTA-
JUNIOR 1990, TUBELIS & CAVALCANTI 2000). Entretanto, a expansdo agricola e
pastoril tém sido o fator de maior ameaca a biodiversidade da fauna desde o inicio dos
anos 1970 (ALHO & MARTINS 1995, CAVALCANTI & JOLY 2002). Assim, essas
alteraces ambientais alteraram de alguma forma, a composi¢do de mamiferos de médio
e grande porte.

Através do levantamento de dados secundarios de fauna foi identificada na regido da
CGH Séo Sebastido a existéncia de planos de manejo, tais como do Parque Estadual de
Vassununga e do Parque Estadual de Porto Ferreira. Os resultados indicaram que na
regido ocorrem 47 espécies de mamiferos de médio e grande porte, incluindo espécies
ndo identificadas até o nivel de espécie. Nove espécies sdo consideradas ameacadas para
0 Estado de S&o Paulo (Mazama americana, Chrysocyon brachyurus, Lycalopex
vetulus, Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Puma concolor, Myrmecophaga
tridactyla, Alouatta caraya, Callithrix aurita), cinco espécies estdo classificadas como
ameacadas na Lista da CITES (2014) (Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Puma
concolor, Lontra longicaudis, Callithrix aurita), doze espécies estdo classificadas como
ameacadas na lista Estadual de Minas Gerais (Pecari tajacu, Chrysocyon brachyurus,
Lycalopex vetulus, Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Puma concolor, Lontra
longicaudis, Cabassous unicinctus, Myrmecophaga tridactyla, Tamandua tetradactyla,
Callithrix aurita, Callicebus personatus) e apenas uma espécie esta classificada como
ameacada na Lista Brasileira de Extincdo (BRASIL, 2003).

A seguir sdo descritos os procedimentos metodoldgicos adoptados na realizacdo da
vistoria em campo, ocorrida entre os dias 20 a 23 de Janeiro de 2014, e os resultados
obtidos.

Procedimentos Metodologicos

O objeto do levantamento primario realizado foram os mamiferos de médio e grande
porte, pois 0s seus representantes séo identificados de maneira segura por meio de seus
vestigios (pegadas, pélos, fezes, carcacas, etc.) sem a necessidade de captura. Estes
mamiferos séo ainda considerados bons indicadores ambientais devido aos seus habitos
ecologicos, possuindo grande area de vida e utilizando diversos tipos de habitats.
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Com informacgdes sobre presenca/auséncia é possivel inferir sobre o status de
conservacdo de determinada regido. Assim, trés meétodos ndo invasivos devem ser
utilizados para amostrar a mastofauna de médio e grande porte, séo eles: (i) parcelas de
areia; (i) busca ativa — visual e auditiva; (iii) entrevista — com moradores e
trabalhadores da regido para saber sobre as espécies que ocorrem na area; e (iv) cameras
trap - para que sejam realizados registros de imagem dos individuos sem interferéncia
do observador. A seguir a descri¢cdo de cada método e esfor¢o amostral.

Para a mastofauna foram implantadas trés linhas de amostragem ou transectos de
amostragem, denominadas como Linha 1, Linha 2 e Linha 3. A linha de amostragem
para a mastofauna continha parcelas de areia e camera trap.

e Linha1l-23k 0299968 / 7629656 UTM,;
e Linha2-23k 0300764 /7629737 UTM,;
e Linha3-23k 0301446 / 7629228 UTM.

Parcelas de areia — Cada parcela de areia ou cama de pegada apresentava dimenséo de
50cmx50cm, 3 cm de altura e foi iscada no centro para atrair as espécies de mamiferos
de médio e grande porte. As parcelas foram revisadas todos os dias pela manhd, e o
substrato de cada cama de pegada foi afofado para permitir a visualizacdo do registro de
pegadas. As parcelas permaneceram 3 dias ativas (consecutivos), assim o esforgo
amostral foi de 90 parcelas de areia (10 parcelas x 3 linhas x 3 dias).

Céameras trap — Equipamento utilizado no modo video, sendo ativada com o movimento
dos espécimes de vertebrados. As cameras permaneceram ativas por 3 dias
consecutivos, assim o esfor¢co amostral foi de 18 cameras trap (2 cameras x 3 dias x 3
linhas).

Além dos métodos acima, foram realizadas as buscas ativas com auxilio de bindculo,
gravador, GPS e maquina fotografica. Para tanto, as buscas ativas foram realizadas nos
periodos diurno e noturno nas seguintes coordenadas:

Ponto 1 — 23k 300345 / 7629549 (UTM);
Ponto 2 — 23k 300938 / 7629163 (UTM);
Ponto 3 — 23k 300546 / 7629917 (UTM);
Ponto 4 — 23k 301409 / 7630131 (UTM);
Ponto 5 — 23k 300257 / 7629771 (UTM);
Ponto 6 — 23k 301325/ 7629190 (UTM).

O Figura 4.2.1.2.a apresenta as localiza¢des dos transectos de amostragem.

Resultados do Levantamento Primario

Durante a campanha foram registrados 17 taxons de mamiferos de médio e grande
porte, distribuidos em 12 familias e 8 ordens (Tabela 4.2.1.2.b). Destes 17 taxons, 12

puderam ser identificados até o nivel especifico. Considerando este universo de 12
especies, metade foi registrada através de entrevistas: a jaguatirica (Leopardus
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pardalis), a onca-parda (Puma concolor), a irara (Eira barbara), o tatu-galinha
(Dasypus novemcinctus), o tamandud-mirim (Tamandua tetradactyla) e a paca
(Cuniculus paca). Destas espécies, nenhuma consta como ameacada pela lista da IUCN
(2014) e sete espécies constam como ameagada no IBAMA (2003) (L. pardalis, L.
tigrinus, M. tridactyla, C. aurita, C. personatus, C. brachyhurus, P. concolor). Duas
espécies aparecem no Apéndice | da CITES (2014), a jaguatirica (L. pardalis) e a onca
parda (P. concolor). Estas espécies também aparecem como ameacadas pela lista do
Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2014) e como Criticamente em Perigo (CR) pela
lista do estado de Minas Gerais (MINHAS GERAIS, 2006). Ainda considerando apenas
0s registros de entrevistas, a paca (C. paca) aparece como uma espécie quase ameacada
no estado de Sdo Paulo e o tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) como em perigo
(EN) no estado de Minas Gerais.

A jaguatirica (L. pardalis) distribui-se por todos os biomas e estados brasileiros. E uma
espécie carnivora, sendo sua dieta composta por uma grande variedade de mamiferos de
pequeno e médio porte, aves, répteis e anfibios. Espécie solitaria e noturna,
ocasionalmente pode ser ativa durante o dia. E um excelente nadador e escalador,
vivendo principalmente em matas densas. Normalmente nascem dois filhotes a cada
gestacdo, podendo chegar, raramente, a 3 ou 4. O intervalo entre as crias é de dois anos
em média, com os jovens alcangando a maturidade sexual entre 18 e 22 meses. Como
principais ameagas a esta especie aparecem o desmatamento e retaliacdo a predacéo de
animais domésticos (CHEIDA & SANTOS 2010).

A onca-parda (P. concolor), segundo maior felideo brasileiro, assim como a jaguatirica
(L. pardalis), também é encontrada em todos os biomas e estados brasileiros. Carnivora,
alimenta-se principalmente de mamiferos de médio e grande porte como catetos,
veados, pacas e quatis. Pode, ocasionalmente, se alimentar também de pequenos
mamiferos, aves, répteis e peixes. Em uma noite pode percorrer 40 km em busca de
alimento. E uma espécie solitaria, terrestre, com habitos preferencialmente
crepusculares e noturnos. As principais ameacas a esta espécie incluem a caca e a perda
do habitat (CHEIDA & SANTOS 2010).

A paca (C. paca) e um roedor considerado de tamanho grande, pesando em media 9 kg.
Também presente em todos os estados e biomas, tem apenas um filhote por gestacao.
Sua dieta consiste de brotos, tubérculos e frutos caidos. Terrestres, costumam viver
préximo & agua, onde buscam reflgio quando ameagadas. De habito solitario, tem como
principal ameaga a caca, dada a qualidade da carne (ROSSANEIS et al. 2010).

O tamandua-mirim (T. tetradactyla) ocorre em todos os biomas e pode ser encontrado
em todos os estados brasileiros. Alimenta-se principalmente de formigas e cupins,
podendo ingerir também abelhas e mel. Tem atividade principalmente noturna, habito
solitario, com excecgdo da época da reproducdo. Nesta espécie ha o nascimento de um
unico filhote por vez. De habito escansorial, utiliza tanto o estrato arbdreo quanto
terrestre (MEDRI et al. 2010a).
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Lista de espécies de mamiferos de médio e grande porte esperadas para a area
(dados secundarios — referéncias bibliogréaficas) e registradas em campo (dados
primarios — N° de registros), incluindo status de conservacdo pelas listas
internacionais (CITES 2014, IUCN 2014), pela lista nacional (MMA 2003) e pelas
listas do estado de S&o Paulo (SP, 2014) e Minas Gerais (MG, 2006)

ORDEM / Familia / Nome N° de Status de Conservagdo Ref.
Espécie Popular Registros ('2%(1:2') (“2'339/3 %Z'OTES 23';4 2'\3& Bibliog.

ARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama americana veadp- DD | 4
mateiro

Mazama gouazoubira veqdo- . 1 LC 3,4
catingueiro

Mazama sp. veado entrevista - - - -

Tayassuidae

Pecari tajacu cateto | | LC | | 1 [ |EN 4

CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do- 1 LC [ 3,4
mato

Chrysocyon brachyurus | lobo-guara NT X 1 I VU | 1,34

Lycalopex vetulus raposinha LC I VU 1,4

Felidae

Leopardus pardalis jaguatirica entrevista LC X I I CR | 1,34

Leopardus sp. - - - - - 3
gato-do-

Leopardus tigrinus mato- VU X | I EN 4
pequeno

Puma concolor oncga-parda entrevista LC X I I CR | 1,34

Puma yagouaroundi jaguarundi LC 1 1,34

Mephitidae

Conepatus semistriatus | jeritataca | | LC | | | | 3,4

Mustelidae

Eira barbara irara entrevista LC 3,4

Galictis cuja furdo LC 3,4

Lontra longicaudis lontra DD I I | vu | 1,3,4

Procyonidae

Nasua nasua quati LC 3,4

Procyon cancrivorus méo-pelada LC 1,4

CINGULATA

Dasypodidae

Cabassous sp. tatu entrevista - - - - -

Cabassous unicinctus | 2tu-de-rabo- LC VU ,
mole

Dasypus novemcinctus | tatu-galinha | entrevista LC 3,4

Dasypus septemcinctus | tatu-mulita LC 3,4

Euphractus sexcinctus | tatu-peba LC 1,34

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis sp. gamba lentrevista | - | - [ - | - | -
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Lista de espécies de mamiferos de médio e grande porte esperadas para a area
(dados secundarios — referéncias bibliogréaficas) e registradas em campo (dados
primarios — N° de registros), incluindo status de conservacdo pelas listas
internacionais (CITES 2014, IUCN 2014), pela lista nacional (MMA 2003) e pelas
listas do estado de S&o Paulo (SP, 2014) e Minas Gerais (MG, 2006)

ORDEM / Familia / Nome N° de Status de Conservagdo Ref.
Espécie Popular Registros ('2%(1:2') (“2'339/3 ?Z'OTES 22';4 2'\6'& Bibliog.
LAGOMORPHA
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis | tapiti | 3 | LC | | | | | 3,4
PILOSA
Myrmecophagidae
M_yrmecophaga taman_dua- VU X I | EN 4
tridactyla bandeira
Tamandua tetradactyla :ﬁ?;iamndua- entrevista LC EN | 1,3,4
PRIMATES
Atelidae
Alouatta caraya bugio | | LC | | | 1] | 1
Callitrichidae
Callithrix aurita sagui-da- VU X | I |crR| 1
serra-escuro

Callithrix penicillata sagui 7 LC 1,3
Callithrix sp. sagui 1 - - - - -
Cebidae
Sapajus nigritus macaco-prego| 19 | NT | | | 1] | 4
Pitheciidae
Callicebus nigrifrons saua NT 11 4
Callicebus personatus | saua VU X VU 1,3
RODENTIA
Caviidae
Cavia aperea prea LC 3,4
:;';’ ddrré)cchh;eerritsjs capivara 1 LC 3,4
Cuniculus paca paca entrevista LC 11 1,3,4,5
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae cutia DD 3,4
Dasyprocta sp. cutia entrevista - - - - -
Erethizontidae
Coendou prehensilis ourigo | | LC | | | | | 3,4
Sciuridae
Guerlinguetus aestuans | caxinguelé | | LC | | | | | 3,4

Legenda:

IUCN: DD - Espécie sem informagdes suficientes para classificacdo, LC — Espécie com situagdo pouco preocupante,

NT — Espécie quase ameacgada e VU — Espécie considerada como vulneravel;
CITES: | — Espécies do apéndice I, 11 — Espécies do apéndice II;

SP: | — Espécies consideradas como ameacgadas, 111 — Espécies consideradas como quase ameagadas;

MG: VU - Vulneravel, EN — em perigo e CR — em perigo critico.
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Seis outras espécies foram registradas em campo, quer seja através de visualizacdes,
quer seja através de vestigios, sdo elas: o veado-catingueiro (Mazama gouazoubira), o
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o tapiti (Sylvilagus brasiliensis), dois saguis
(Callithrix penicillata e Callithrix sp.), 0 macaco-prego (Sapajus nigritus) e a capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris). Destas espécies registradas em campo, apenas 0 macaco-
prego (S. nigritus) aparece como quase ameagada (NT) pela lista da IUCN, constando
também como quase ameacada no estado de Sao Paulo (Tabela 4.2.1.2.b). O cachorro-
do-mato (C. thous) consta do apéndice Il da CITES.

O macaco-prego (S. nigritus) € uma espécie endémica da Mata Atlantica, ocorrendo nos
estados do Espirito Santo, Rio de janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, além dos trés
estados da regido sul. Sua dieta é constituida principalmente de frutos, flores, ramos,
néctar, insetos, vertebrados e ovos. Animais diurnos e arboricolas, podem formar
bandos que variam em média de 11 a 23 individuos (GREGORIM et al. 2010).

O cachorro-do-mato (C. thous) distribui-se pelo Pantanal, Cerrado, Caatinga, Mata
Atlantica, e Campos Sulinos. Pode ocorrer também em areas desmatadas no sul da
Amazonia. Esta espécie possui hormalmente uma Unica ninhada anual, da qual nascem
de trés a seis filhotes, nascimento este que acontece geralmente entre janeiro e marco. E
uma espécie onivora, de dieta generalista e oportunista, alimentando-se de pequenos
mamiferos, insetos, anfibios, crustaceos, aves, carnica e frutos. Possui habitos terrestre,
crepuscular e noturno, embora possa ser visto ativo também durante o dia (CHEIDA &
SANTOS 2010).

As 12 espécies registradas no levantamento primario constam da lista de espécies
esperadas para a area de acordo com os dados secundarios recolhidos, os quais, além
destas 12 espécies incluiram ainda 22 outras e seis taxons que puderam ser identificados
somente até o nivel de género (Tabela 4.2.1.2.b). Desta forma, considerando os dados
primarios e secundarios recolhidos para area de estudo, foram listados 41 taxons
esperados para o local. Através de dados secundarios somente, foi feita uma lista de 36
especies, das quais 17, ou seja, 47% das espécies esperadas para mamiferos de medio e
grande porte foram registradas em campo.

Considerando as espécies esperadas para a area tendo como base 0s registros
secundarios, seis espécies aparecem listadas sob algum grau de ameaca pela lista da
IUCN (Tabela 4.2.1.2.b). Duas espécies aparecem como quase ameacadas (NT), o
lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e o saua (Callicebus nigrifrons). O lobo-guara
ainda consta do apéndice Il da CITES, como ameacada no estado de Sdo Paulo e como
vulneravel no estado de Minas Gerais. Ja 0 saud aparece como quase ameacado no
estado de S&o Paulo. Listadas como vulneraveis pela IUCN aparecem o gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrinus), o tamandué-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), o
sagui-da-serra-escuro (Callithrix aurita) e o saua (Callicebus personatus). O gato-do-
mato-pequeno aparece ainda no apéndice | da CITES, como ameagada em SP e em
perigo em MG. O tamandua-bandeira aparece no apéndice Il da CITES, como ameacada
em SP e em perigo em MG. O sagui-da-serra-escuro consta do apéndice | da CITES, da
lista de ameagados de SP e como criticamente em perigo em MG. Ja o saud, além da
lista da IUCN aparece somente como vulneravel no estado de Minas Gerais (2006).

138



CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Maior canideo sul-americano, o lobo-guara (C. brachyurus) é encontrado nos biomas do
Pantanal, Cerrado e Campos Sulinos, além dos Campos Gerais na Mata Atlantica. Sua
reproducdo ocorre de abril a junho, nascendo normalmente de dois a cinco filhotes. E
uma espécie onivora, generalista e oportunista, que consome principalmente pequenos
mamiferos, incluindo tatus e roedores, além de aves, répteis, insetos e frutos, sendo por
isso um importante dispersor de sementes. Animais domésticos, como galinhas, também
podem fazer parte da dieta desta espécie. De habito solitario, crepuscular e noturno,
percorre até 30 km numa noite em busca de comida. Entre as principais ameacas a esta
espécie estdo a destruicdo do habitat, a caca e atropelamentos (CHEIDA & SANTOS
2010).

O saua (C. nigrifons) habita florestas ombrofilas, semideciduas e areas ecotones dos
biomas Cerrado - Mata Atlantica. Endémica da Mata Atlantica tem sua distribuicéo
limitada ao sul pelo rio Tieté e a oeste pelos rios Parana e Parnaiba. No norte, estende-se
até a regido das cabeceiras do rio Sdo Francisco e a leste até as Serras da Mantiqueira e
do Espinhaco, nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (GREGORIN et
al. 2010). A outra espécie de saua (C. personatus) esperada para a area também é
considerada como endémica da Mata Atlantica, tendo uma distribuicdo ligeiramente
mais restrita que a anterior. Distribui-se ao sul da regido do baixo rio Itatnas (ES),
estendendo-se a Minas Gerais em direcdo oeste, ao longo do vale do rio Doce até a serra
da Mantiqueira. No sul, estende-se até o norte do Rio de Janeiro. De dieta
predominantemente frugivora, alimenta-se também de outras partes da planta,
principalmente folhas. Habitam florestas secundarias e tém normalmente um Unico
filhote por gestacdo (GREGORIN et al. 2010).

O também primata sagui-da-serra-escuro (C. aurita) distribui-se pela Floresta Atlantica
de altitude, nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, formando grupos
que variam de 3 a 11 individuos. Sua dieta consiste de goma e insetos, principalmente
formigas de correicdo (GREGORIN et al. 2010).

Menor felideo brasileiro, o gato-do-mato-pequeno (L. tigrinus) ocorre em todos 0S
biomas e estados brasileiros. Esta espécie costuma ter de 1 a 4 filhotes e € carnivora,
alimentando-se de pequenos mamiferos, aves e lagartos. Ocasionalmente sua dieta pode
incluir animais maiores, como tapitis, quatis e pacas. Solitério e terrestre, é também um
otimo escalador. De habito noturno, pode ser ativo durante o dia dependendo da area.
Vive em areas de floresta densa e decidua, além de &reas savanicas, ocorrendo inclusive
em vegetacdo secundaria e areas impactadas por atividades humanas. Esta ameacada
principalmente pelo desmatamento, caca e atropelamento (CHEIDA & SANTOS 2010).

O tamandué-bandeira (M. tetradactyla) pode ser encontrado em todos os biomas
brasileiros, com sua distribuicdo original abrangendo todos os estados. Normalmente
tém um Unico filhote que é carregado no dorso da mée durante o periodo de cuidado
parental. Alimenta-se principalmente de formigas e cupins, detectando suas presas pelo
olfato. De habito terrestre e solitario, seu periodo de atividade pode ser tanto diurno
quanto noturno (MEDRI et al. 2010a).
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Considerando os apéndices da CITES, aparece ainda no apéndice | a lontra (Lontra
longicaudis), que também é considerada como quase ameagada no estado de S&o Paulo
e como vulneravel em Minas Gerais (Tabela 4.2.1.2.b). No apéndice Il da CITES estéo
listadas também o jaguarundi (Puma yagouaroundi) e o cateto (Pecari tajacu), que
também consta como quase ameacada no estado de Sdo Paulo e como em perigo no
estado de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2006)

A lontra (L. longicaudis) pode ser encontrada nos biomas Amazonico, do Pantanal,
Cerrado, Mata Atlantica e Campos Sulinos. E uma espécie onivora que se alimenta
principalmente de peixes, crustaceos, moluscos e outros invertebrados. De habito
solitario, semiaquatico e diurno, pode ter atividade noturna quando seu ambiente €
perturbado. Abriga-se em cavidades naturais ou tocas cavadas nas margens dos cursos
d’agua. Tem de 1 a 5 filhotes. Dentre as ameacas para esta espécie inclui-se a destruicéo
das matas ciliares, contaminacdo das &guas, construcdo de barragens, além da caca pela
sua pele e por retaliacdo dos pescadores que tem suas redes e tanques atacados por esta
espécie (CHEIDA & SANTOS 2010).

O jaguarundi (P. yagouaroundi) esta presente em todos os biomas e estados brasileiros,
mas ndo chega a ser uma espécie abundante. Sua reproducdo pode ocorrer ao longo de
todo o ano e resulta em ninhadas de 2 a 4 filhotes. Carnivora, sua dieta é composta de
pequenos mamiferos, aves, répteis e anfibios. Terrestre, possui grande habilidade para
escalar arvores. Apresenta habito tanto diurno quanto noturno, vivendo em varios tipos
de ambientes, inclusive alterados pelo homem (CHEIDA & SANTOS 2010).

O cateto (P. tajacu) distribui-se por todos os estados e biomas brasileiros. E frugivoro-
onivoro e ativo tanto de dia quanto de noite. E muito flexivel quanto ao uso de habitats
ocupando florestas, ecotonos, savanas e areas semidridas. Vivem normalmente em
bandos que podem chegar, geralmente, a 50 individuos (TOMAS et al. 2010).

Considerando as espécies que aparecem nas listas de espécies ameacadas estaduais, mas
ndo nas nacionais e internacionais, constam como ameacadas no estado de S&o Paulo
(SAO PAULO, 2014): o veado-mateiro (Mazama americana), o bugio (Alouatta
caraya) e a raposinha (Lycalopex vetulus), que também aparece como vulneravel em
MG (Tabela 4.2.1.2.b). Uma ultima espécie, o tatu-de-rabo-mole (Cabassous
unicinctus) aparece como vulneravel na lista de espécies ameacadas do estado de Minas
Gerais (MINAS GERAIS, 2006).

O veado-mateiro (M. americana) ocorre em praticamente todo o Brasil, estando ausente
nos Campos Sulinos, Caatinga e numa pequena faixa costeira no litoral sul de Séo Paulo
até Santa Catarina. E um animal solitério e territorialista, que tém um filhote por parto.
De habito herbivoro, apresenta atividade noturna. Prefere habitats florestais densos,
evitando manchas muito pequenas e isoladas, o que faz com que esta espécie desapareca
de fragmentos muito alterados (TOMAS et al. 2010).

O bugio (A. caraya) apresenta uma distribui¢do coincidente com a do bioma Cerrado,
ocorrendo em todo o Brasil central. Tem uma dieta rica em folhas, frutos e flores.
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Forma pequenos grupos de 7 ou 8 individuos, com 1 a 2 machos por grupo
(GREGORIN et al. 2010).

Endémica do Brasil, a raposinha (L. vetulus) é encontrada nos biomas do Cerrado e
Pantanal, além dos Campos Gerais da Mata Atlantica. Suas ninhadas sdo de 4 a 5
filhotes. E uma espécie insetivora-onivora que se alimenta principalmente de cupins e
outros insetos, pequenos mamiferos, répteis, aves e frutos. E uma espécie que
curiosamente possui habitos variados, podendo viver sozinhos, em pares ou mesmo
pequenos grupos formados pela mae e seus filhotes. Sua atividade é crepuscular e
noturna (CHEIDA & SANTOS 2010).

O tatu-de-rabo-mole (C. unicinctus) distribui-se pelos biomas da Amazé6nia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal. Esta presente na maioria dos estados brasileiros,
com exce¢do do Rio de Janeiro, Espirito Santo e os estados da regido Sul. Ndo possui
estacdo reprodutiva definida tendo um filhote por vez. Alimenta-se principalmente de
formigas e cupins, podendo ingerir besouros e outros invertebrados também. De
atividade diurna, dependendo da regido pode ter habitos noturnos. Possui habitos
semifossorial e solitario (MEDRI et al. 2010b).

As curvas de rarefacdo geradas para avaliar a suficiéncia amostral indicam que mais
especies sao esperadas para a area (Tabela 4.2.1.2.b). Ao analisar as curvas por dias de
amostragem e pelo nimero de registros, é possivel observar que as curvas mostram-se
bastante acentuadas, sem indicios de estabilizacdo. Estes resultados ja eram esperados,
considerando que apenas 47% das espécies que constam da lista de dados secundarios
para a area foram registradas nesta campanha.
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Figura4.2.1.2.f
Curvas de rarefacdo de especies dos mamiferos de médio e grande porte por dias
de amostragem (primeiro) e pelo nimero de registros (segundo)
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Considerando todos os dados de mamiferos de médio e grande porte para a area, tanto
de dados primarios quanto secundarios, foram registrados 41 taxons no total, dos quais
35 puderam ser identificados até o nivel de espécie. Considerando que somente estas
espécies identificadas podem ser consultadas nas listas de espécies ameacadas, 19 delas
(54%) aparecem em alguma destas listas. Entretanto, ha duas ressalvas que devem ser
feitas no que tange estas espécies. A primeira € que a grande maioria destas espécies
(80%) possui uma ampla distribuicdo pelo Brasil. As exce¢cdes sdo apenas quatro
espécies de primatas (S. nigritus, C. nigrifons, C. personatus e C. aurita) que possuem
uma distribuicdo mais restrita ao sudeste do Brasil ou a Mata Atlantica. Alem disso,
destas 19 espécies apenas seis tém registros primarios, dos quais quatro foram
registradas atraves de entrevistas, ou seja, destas 19 espécies, apenas duas foram
observadas realmente em campo. Desta forma, 13 espécies foram registradas através de
dados primarios e ndo constam em nenhuma lista de espécies ameacadas consultada.
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Conclui-se dessa forma, que as espécies de mamiferos de médio e grande porte
observadas por meio do levantamento primario eram esperadas para a regido. As
vistorias no campo permitiram o registro de espécies de ampla distribuicdo e tolerantes
as alteragcfes ambientais como o cachorro do mato (C. thous), saguis (Callithrix
penicillata, Callithrix sp), tapiti (Sylvilagus brasiliensis), capivara (Hydrochoerus
hydrocharis), macaco prego (Sapajus nigritus). Por outro lado, as entrevistas indicaram
a possivel ocorréncia de felideos (L. pardalis, Puma concolor) que devem ocorrer na
regido. Como sdo espécies com abundancias menores que os demais mamiferos
supracitados, e de ampla distribuicdo, € possivel a ocorréncia na area do entorno do
empreendimento. Outras especies consideradas cinegéticas foram relatadas nas
entrevistas como paca (C. paca) e cutia (Dasyprocta).

Devido as agdes antropicas ocorridas ha decadas, muitas espécies sensiveis e com
menor plasticidade ambiental desapareceram da regido. Dessa forma, as espécies de
vertebrados presentes na regido, sao em sua maioria, de ampla distribuicdo e tolerantes
as alteracGes ambientais.

Herpetofauna

O conhecimento sobre a composi¢do dos grupos de vertebrados de uma &rea € fator de
relevancia em projetos para a sua conservacdo. Assim, a identificacdo das espécies de
anfibios e répteis e o0 estudo de suas particularidades ecoldgicas revelam-se decisivos
para o sucesso das acfes que buscam conservar a biodiversidade (HEYER et al., 1994).

Certas caracteristicas da biologia dos anfibios, como a posse de uma pele permeéavel, a
postura de ovos, a presenca de um estagio larval livre-natante em seu ciclo de vida, sua
intensa filopatria (fidelidade de habitat, reduzida capacidade de dispersdo, areas
domiciliares pequenas), a utilizagdo de um largo espectro de habitats, certos aspectos de
sua biologia populacional (incluindo uma vida longa em populacdes relativamente
estaveis), tornam-nos bioindicadores particularmente sensiveis da qualidade ambiental,
respondendo rapidamente a fatores como fragmentacdo do habitat, alteracbes
hidrologicas e na quimica da agua de ambientes aquéaticos, contaminacdo do ar e da
agua e variacOes climaticas de larga escala (VITT et al., 1990; WAKE, 1998;
SPARLING et al., 2000; ANDREANI et al., 2003).

As amegas entre os répteis estdo mais fortemente relacionadas a destruicdo dos habitats
(GREENE, 1994), a fragmentacdo de habitats (REED; SHINE, 2002) e as perseguicoes
de razdo puramente cultural, como por exemplo, o exterminio local de serpentes por
moradores (FILIPPI; LUISELLI, 2001). Os impactos sobre os lagartos e as cobras, por
serem terrestres, sdo observados mais facilmente (FREIRE, 2001). As espécies
florestais sdo mais vulneraveis por serem incapazes de suportar as altas temperaturas
das formagdes abertas (RODRIGUES, 2005), sendo que os répteis florestais de menor
porte sdo muito suscetiveis as mudancas do microclima (BARLOW; PERES, 2004).

Portanto, varios fatores influenciam as populac6es de herpetofauna, podendo levar ao

seu sucesso ou declinio, uma vez que tais fatores podem atuar independentemente ou
interativamente (TOFT, 1985). Recentemente a conservacdo dos anfibios tem recebido
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consideravel atengéo, sobretudo apds as informacdes sobre a reducdo drastica de muitas
populagBes. Varias causas sdo apontadas para essa diminuicdo, dentre elas a destrui¢do
de habitats (MAZEROLLE, 2001), introducdo de espécies exdticas (SEEBACHER;
ALFROD, 1999), tréfico ilegal (SUMMERS, 2002) e a expansdo urbana (JANSEN et
al., 2001). No entanto, algumas populaces podem apresentar flutuacdes naturais,
dificultando a percepgéo dos impactos antrépicos (PECHMANN et al., 1991).

O estado de Sdo Paulo é formado, basicamente, pelos Biomas Mata Atlantica e Cerrado,
biomas reconhecidos pela Conservation International como regides biologicamente
mais ricas e ameagadas do planeta (hotspots). Apesar do histérico de desmatamento,
destruicédo e fragmentacéo de habitats, o Estado de S&o Paulo, com sua grande variedade
de ecossistemas, apresenta uma grande riqueza faunistica e floristica. Atualmente sdo
reconhecidos 231 espécies de anfibios (225 anuros e seis cecilias) e 212 répteis (12
queldnios, 3 crocodilianos, 142 serpentes, 44 “lagartos” e 11 anfisbenas) para o estado
de S&o Paulo. Apesar desta alta diversidade, a herpetofauna do Estado ainda € mal
conhecida quanto a distribuicdo e status de conservacdo (ROSSA-FERES et al. 2008;
ZAHER et al., 2012).

O levantamento secundéario da herpetofauna na regido da CGH Sao Sebastido indicou a
ocorréncia de 58 espécies, destas 27 anfibios e 31 répteis (um crocodiliano, 28 squamata
e dois queldnios; Tabela 4.2.1.2.d). Esta riqueza corresponde a 11,7% e 14,6% dos
anfibios e répteis, respectivamente, do estado de Sdo Paulo (ARAUJO et al, 2009;
ZAHER et al., 2012). A fauna pretérita para a regido € tipica do noroeste de Séo Paulo,
configurando uma herpetofauna mista, com elementos tipicos do Mata Atlantica e
Cerrado. Dentre as espécies tipicas da Mata Atlantica podem-se citar os anfibios,
Rhinella ornata, Hypsiboas faber, Itapotihyla langsdorffii e Leptodactylus notoaktites e
a serpente, Bothrops jararaca. Em relacdo ao Cerrado, podem-se citar os anfibios
Physalaemus nattereri, Rhinella schneideri, Hypsiboas raniceps, Leptodactylus
labyrinthicus, Chironius flavolineatus, Micrablepharus atticolus, Bothrops moojeni,
Crotalus durissus e Polychrus acutirostris.

Nenhuma espécie registrada pelos dados secundarios esté classificada como ameagada
na lista Nacional (MMA 2003), porém duas espécies estdo ameacadas em listas
estaduais, a perereca-castanhola Itapotihyla langsdorffii, classificada como Vulneravel
no estado de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2006), e o lagartinho-azul,
Micrablepharus atticolus, ameagado no estado de S&o Paulo (SAO PAULO,2 014). A
pereca-castanhola Itapotihyla langsdorffii, ocorre ao longo da Mata Atlantica nas
regides Sul, Sudeste e parte sul do Nordeste, habita areas florestais, associadas a lagoas
(HADDAD et al., 2013). Por sua vez, o lagartinho-azul Micrablepharus atticolus, esta
associado a habitats abertos campestres e savanicos, restritos ao Cerrado Brasileiro.

Outras trés espécies de répteis estdo presentes no anexo Il da CITES, que indica as
especies que sofrem presséo de caca e/ou comercio ilegal para domesticagéo, entre elas
estdo as serpentes da familia Boidae, a jiboia (Boa constrictor amarali) e a sucuri
(Eunectes murinus) e o jacaré-do-papo-amarelo (Caiman latirostris). Apesar de estas
espécies serem citadas nas listas de ameacga utilizadas, todas apresentam grande
distribuicdo nos biomas de sua ocorréncia e suas populacdes devem ser monitoras.
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Procedimentos Metodologicos

Para as atividades de levantamento da herpetofauna foram aplicadas metodologias nao
invasivas, consideradas eficientes pela comunidade cientifica, a saber: busca ativa e
auditiva. Essas metodologias sdo descritas de seguida.

As atividades de busca ativa consistem na busca de individuos em ambientes onde estes
sdo comumente encontrados, como galhos secos, debaixo de troncos, serrapilheira e
locais préximos a corpos d’agua, por um biologo especialista no grupo de répteis e
anfibios.

Foram realizadas atividades de busca ativa durante o periodo diurno e noturno. As
buscas no periodo diurno foram realizadas por 3 horas dentro da AID, totalizando 9
horas de busca ativa diurna (3 horas x 3 dias). As atividades de busca ativa noturna
ocorreram em locais proximos a brejos (Tabela 4.2.1.2.c), foi realizada ao menos uma
hora de busca em cada brejo. Os materiais utilizados nestas buscas incluiram lanterna de
cabeca e camera fotografica. Como material de apoio foi utilizado o guia de
identificacdo HADDAD et al. (2013).

Tabela4.2.1.2.c
Descricdo e georreferenciamento dos lagos amostrados no levantamento primario
da herpetofauna terrestre

Ponto UTM (23 K) Descricdo

Ponto 1 301350, 7629111 Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Ponto 2 301273, 7629985 Campo Antrépico

Ponto 3 301263, 7629872 Floresta Estacional Semidecidual Montana
Ponto 4 300977 , 7629646 Floresta Estacional Semidecidual Montana
Ponto 5 300985 , 7629425 Floresta Estacional Semidecidual Montana
Ponto 6 300855 , 7629309 Floresta Estacional Semidecidual Montana
Ponto 7 300681 , 7629482 Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Ponto 8 300509 , 7629786 Floresta Estacional Semidecidual Montana
Ponto 9 300265 , 7629731 Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

A busca auditiva foi realizada com auxilio de gravador herpetoldgico, microfone
direcional, GPS, lanternas de mdo e cabeca durante a atividade reprodutiva
(vocalizando). O esforco empregado foi de 1 hora em cada brejo (Tabela 4.2.1.2.c).
Como material de apoio foi utilizado o Guia Sonoro dos Anfibios Anuros da Mata
Atlantica (HADDAD et al. 2005) e Guia Interativo dos Anfibios Anuros do Cerrado,
Campo Rupestre & Pantanal (BASTOS et al. 2009).

Resultados do Levantamento Primario
As atividades de levantamento permitiram registrar 12 espécies representantes da

herpetofauna, divididos em 10 espécies de anfibios e 2 especies de répteis (Tabela
4.2.1.2.d).

145



CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Nenhuma das espécies registradas na AID encontra-se nas listas de espécies ameacadas
da IUCN (2014), BRASIL (2003), do estado de Séo Paulo (2014) e do estado de Minas
Gerais. Entretanto o teit (Salvator merianae) € listado no apéndice Il da CITES, onde
estdo classificadas as espécies que sofrem com a pressdo da caca e trafico ilegal de
animais silvestres, porém ndo € considerado como ameacado de extingdo. Destacam-se
também duas espécies, Rhinella ornata que é considerada segundo Haddad et al. (2013)
endémica para o bioma Mata Atlantica e, Physalaemus nattereri indicada por Valdujo et
al. (2012) como endémica para o bioma Cerrado. A ocorréncia dessas duas espécies na
mesma area indica a fitofisionomia de ecotono, ou seja, de uma area de transicdo entre
0s biomas Atlantico e do Cerrado.

A Figura 4.2.1.2.g exibe as espécies registradas assim como a abundéncia de cada
espécie. As espécies mais abundantes sdo: Hypsiboas albopunctatus, com 18.4% dos
registros, Physalaemus cuvieri, 15.8% dos registros, Rhinella schneideri e
Leptodacrtylus fuscs ambas com 13.2% dos registros. Essas quatro espécies sao
comumente encontradas em areas abertas, podendo ocorrer em areas antropizadas.

As espécies com 0 menor numero de registros sdo: os lagartos Salvator merianae e
Aspronema dorsivittatum, também os anfibios Physalaemus nattereri, Trachycephalus
typhonius e Dendropsophus minutus representando cada um 2.6% do total registrado.

O lagarto Salvator merianae € um animal que pode ocupar diferentes tipos de ambientes
como florestas primarias ou areas degradadas. Essa espécie é alvo de caca tanto para a
alimentacdo como comércio ilegal. Possui ampla distribuicdo pelo Brasil ocorrendo
também em paises vizinhos como a Argentina, Paraguai e Uruguai (IUCN, 2014). Ja o
lagarto Aspronema dorsivittatum é uma animal comum em é&reas abertas, ocorrendo
proximo a ambientes Umidos (NOGUEIRA, 2014).

Os anfibios com baixo numero de registros sao considerados frequentes, ocorrendo em
areas abertas ou ambientes florestados (HADDAD et al. 2013). O baixo nimero de
registros para estas espécies deve-se provavelmente ao baixo numero de dias de
amostragem.
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Tabela4.2.1.2.d

Lista de espécies da herpetofauna esperadas para a area (dados secundarios — referéncias bibliograficas) e registrados em campo
(registros primarios — tipo de registo: A-auditivo, V-Visual), além do status de conservacao pelas listas internacionais (CITES 2014,
IUCN 2014), pela lista nacional (MMA 2003) e pelas listas do estado de S&o Paulo (SP, 2014) e Minas Gerais (MG, 2006).

Referéncias: 1-SinBiota Fapesp; 2-Instituto Florestal 2003; 3-Instituto Florestal 2009; 4-Cole¢cdo ZUEC-AMP

Ordem Familia Espécie Nome popular I?ac!o_s Dadqs. CLrEs | Juieht L)l o2 e
Primarios | Secundarios | (2014) (2014) | (2003) | (2014) | (2006)
Anura Bufonidae Rhinella cf. crucifer cururuzinho 2, LC
Anura Bufonidae Rhinella ornata cururuzinho AV 3, LC
Anura Bufonidae Rhinella schneideri cururu AV 2,3, LC
Anura Hylidae Dendropsophus minutus perereca-ampulheta 2,3, LC
Anura Hylidae Dendropsophus nanus perereca-dobrejo A 2,34 LC
Anura Hylidae Dendropsophus sanborni perereca-dobrejo AV .3, LC
Anura Hylidae Hypsiboas albopunctatus perereca-cabrinha AV 2,3, LC
Anura Hylidae Hypsiboas faber sapo-ferreiro AV 2,3, LC
Anura Hylidae Hypsiboas lundii perereca 2,3, LC
Anura Hylidae Hypsiboas raniceps perereca 2, LC
Anura Hylidae Itapotihyla langsdorffii perereca-castanhola 2,3, LC X
Anura Hylidae Scinax fuscomarginatus perereca 3, LC
Anura Hylidae Scinax fuscovarius perereca-do-banheiro 2,3, LC
Anura Hylidae Trachycephalus typhonius perereca \Y
Anura Hylodidae Crossodactylus sp. perereca 4
Anura Leptodactylidae Physalaemus nattereri ra \Y 2,3, LC
Anura Leptodactylidae Physalaemus centralis rd-cachorro 3, LC
Anura Leptodactylidae Physalaemus cuvieri rd-cachorro AV 2,34 LC
Anura Leptodactylidae Pseudopaludicola sp. razinha 4
Anura Leptodactylidae Leptodactylus fuscus ré-assobiadora \Y 3 LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus labyrinthicus ra-pimenta 3 LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus latrans rd-manteiga 2,3, LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus mystaceus ra 3 LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus mystacinus ra-de-bigode 2,3, LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus notoaktites ra 2, LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus podicipinus ra 2,3, LC
Anura Microhylidae Chiasmocleis albopunctata ra-pintada 3 LC
Anura Microhylidae Elachistocleis ovalis ré-guardinha 3 LC
Squamata Amphisbaenidae Amphisbaena alba cobra-de-duas cabegas 4 LC
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Tabela 4.2.1.2.d
Lista de espécies da herpetofauna esperadas para a area (dados secundarios — referéncias bibliograficas) e registrados em campo
(registros primarios — tipo de registo: A-auditivo, V-Visual), além do status de conservacao pelas listas internacionais (CITES 2014,
IUCN 2014), pela lista nacional (MMA 2003) e pelas listas do estado de S&o Paulo (SP, 2014) e Minas Gerais (MG, 2006).

Referéncias: 1-SinBiota Fapesp; 2-Instituto Florestal 2003; 3-Instituto Florestal 2009; 4-Cole¢cdo ZUEC-AMP

JGP

Ordem Familia Espécie Nome popular I?ac!o_s Dadqs. CLrEs | Juieht L)l o2 e
Primarios | Secundarios | (2014) (2014) | (2003) | (2014) | (2006)
Squamata Amphisbaenidae Amphisbaena sp. - 3
Squamata Gekkonidae Hemidactylus mabouia lagartixa 2,3,
Squamata Gymnophthalmidae | Micrablepharus atticolus lagartinho-de-rabo--azul 3 |
Squamata Mabuyidae Aspronema dorsivittatum lagarto-de-vidro \Y
Squamata Mabuyidae Notomabuya frenata lagarto-de-vidro 2,3, LC
Squamata Polychrotidae Polychrus acutirostris camaledo \Y 2,
Squamata Teiidae Ameiva ameiva lagarto 2,3,
Squamata Teiidae Salvator merianae teid Vv 2,3, LC
Squamata Boidae Boa constrictor amarali jibdia 3,4 1l
Squamata Boidae Eunectes murinus sucuri 3 1l
Squamata Colubridae Chironius flavolineatus cobra-cip6 3
Squamata Colubridae Mastigodryas bifossatus cobra 4
Squamata Colubridae Spilotes pullatus caninana 3
Squamata Dipsadidae Erythrolamprus miliaris cobra-d”"-agua 3
Squamata Dipsadidae Erythrolamprus poecilogyrus | cobra-d"-agua 3
Squamata Dipsadidae Hydrodynastes gigas cobra-d"-agua 3,4
Squamata Dipsadidae Oxyrhopus guibei falsa-coral 3,5
Squamata Dipsadidae Oxyrhopus trigeminus falsa-coral 3
Squamata Dipsadidae Phalotris nasutus cobra 3
Squamata Dipsadidae Philodryas patagoniensis corredeira 3 LC
Squamata Dipsadidae Sibynomorphus mikanii dormideira 3
Squamata Dipsadidae Xenodon merremii jararaca 3
Squamata Elapidae Micrurus corallinus coral 3 LC
Squamata Viperidae Bothrops alternatus jararaca 1,
Squamata Viperidae Bothrops cf. neuwiedi jararaca 3
Squamata Viperidae Bothrops jararaca jararaca 3
Squamata Viperidae Bothrops moojeni jararaca 3
Squamata Viperidae Crotalus durissus cascavel 2,3, LC
Testudines Chelidae Hydromedusa tectifera cagado 1,
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Tabela4.2.1.2.d

Lista de espécies da herpetofauna esperadas para a area (dados secundarios — referéncias bibliograficas) e registrados em campo
(registros primarios — tipo de registo: A-auditivo, V-Visual), além do status de conservacao pelas listas internacionais (CITES 2014,
IUCN 2014), pela lista nacional (MMA 2003) e pelas listas do estado de S&o Paulo (SP, 2014) e Minas Gerais (MG, 2006).
Referéncias: 1-SinBiota Fapesp; 2-Instituto Florestal 2003; 3-Instituto Florestal 2009; 4-Cole¢cdo ZUEC-AMP

Ordem Familia Espécie Nome popular I?a@o'_s Dadqs. Clulze | JUEi ) el o2 e
Primarios | Secundarios | (2014) (2014) | (2003) | (2014) | (2006)

Testudines Chelidae Phrynops geoffroanus cagado-de-barbicha 3

Crocodylia Alligatoridae Caiman latirostris jacaré-do-papo-amarelo 1,3, 1l LR/LC
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Figura 4.2.1.2.g
Ranking de abundancia das espécies registradas na AID
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JGP

Foi elaborada uma anélise da composicdo dos habitats preferenciais para os anfibios
registrados (Figura 4.2.1.2.h). Das 10 espécies registradas 70% apresentam preferéncia
por areas abertas, como campos e pastos,: Rhinella schneideri, Dendropsophus minutus,
Dendropsophus sanborni, Physalaemus nattereri, Physalaemus cuvieri, Hypsiboas
albopunctatus e Leptodactylus fuscus. J& 30% das espécies, transitam entre formacoes
florestais e abertas, Rhinella ornata, Hypsiboas faber e Trachycephalus typhonius.

Figura4.2.1.2.h
Habitats preferenciais dos anfibios da AID
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Para fins reprodutivos, os anfibios registrados apresentam a preferéncia por areas como
brejos ou lagos, e apenas duas espécies podem utilizar de remansos de rios para se
reproduzir, Rhinella ornata e R. schneideri. Todas as espécies de anfibios registradas
séo consideradas comuns e com populagdes abundantes (HADDAD et al. 2013; IUCN,
2014).

A baixa diversidade de sitios reprodutivos preferéncias entre as espécies de anfibios,
indica que a diversidade de ambientes é baixa, e que as espécies de anfibios que se
reproduzem em outros locais como riachos, bambus, serapilheira, copas de arvore e
bromélias ndo estdo mais presentes na area.

Na Figura 4.2.1.2.i, sédo apresentados dados sobre a tendéncia populacional das
especies, segundo a IUCN (2014). A grande maioria das espécies apresenta uma
tendéncia populacional estavel. Entretanto a populacdo de Physalaemus nattereri
encontra-se em declinio, em decorréncia da baixa capacidade de se adaptar a ambientes
alterados, como monoculturas (AQUININO et al. 2004). Rhinella schneideri ¢ uma
especie de anfibio que apresenta a tendéncia do aumento da populacdo, sendo esta uma
espécie que se beneficia com a formacdo de areas abertas, uma vez que prefere se
reproduzir em lagoas sem vegetacao.

Figura4.2.1.2.i

Tendéncia Populacional das espécies de Anfibios registrados na AID
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Consideragdes Finais

Comparando os dados secundarios obtidos a partir do levantamento bibliogréafico, dois
registros foram encontrados na regido do empreendimento: a perereca Trachycephalus
typhonius e a lagartixa-da-mata Aspronema dorsivittatum, ambas as espécies sao
comuns de formagdes abertas ocorrendo com frequéncia em &reas de transicdo entre
Cerrado e Mata Atlantica. Desta forma, consolidando os dados primarios e secundarios
para a regido de estudo, totalizam-se 60 espécies da herpetofauna representadas por 28
especies de anfibios e 32 espeécies de répteis.

A composicdo de espécies ocorrentes hoje na area de estudo demonstra uma menor
proporc¢do de espécies sensiveis que utilizam uma variedade de habitas, e 0 predominio
de espécies generalistas. Como os dados primarios demonstraram nao foram registradas
espécies de habitos florestais, e ou espécies com sitios reprodutivos especificos, sendo o
padréo geral da herpetofauna constituido por espécies comuns tolerantes a alteragdes. A
riqueza registrada ¢ inferior a de outros levantamentos em regides préximas, resultado
esperado tendo em conta a curto periodo amostral e o historico de alteracbes ambientais
locais.

4.2.2
Biota Aquatica

4221
Macrofitas

As macrdfitas aquéticas sdo vegetais que durante sua evolucgdo retornaram do ambiente
terrestre para o aquatico, apresentando assim, varias caracteristicas de vegetais terrestres
e uma grande capacidade de adaptacédo a diferentes tipos de ambientes, habitando desde
brejos até locais totalmente submersos (ESTEVES, 1998). Séo organismos que exercem
forte influéncia no metabolismo dos ecossistemas aquaticos, notavelmente pela
filtragem de material de origem aloctone, importancia na ciclagem de nutrientes, altas
taxas de produtividade priméria, producdo de nitrogénio assimil&vel, abrigo e local de
desova de diversos animais (ESTEVES, 1998), aléem de serem consideradas
bioindicadoras da qualidade da agua em ambientes I6ticos e lénticos (PEDRALLI,
2003). Entretanto, vérias espécies vém sendo consideradas “pragas”, devido a sua
capacidade de rapida producdo de biomassa (NAS, 1981), trazendo diversos prejuizos
aos ecossistemas aquaticos, principalmente aos reservatorios. Isto ocorre em
decorréncia de sua elevada taxa de crescimento, seguida por decomposicdo, o que leva a
liberacdo de materiais que sdo incorporados e depois liberados novamente ao corpo
hidrico, como nutrientes, metais, entre outros. Salientam-se ainda, os efeitos fisicos
decorrentes da expansdo das plantas, como impactos na navegacao, turismo e producgéo
de energia.

As macrofitas sdo classificadas de acordo com seu grau de adaptagcdo ao meio aquético,
sendo divididas em sete grupos ecoldgicos (ESTEVES; 1998; POTT & POTT, 2000),
conforme segue: Anfibia: podem viver tanto em areas alagadas como fora da agua,
sendo sua morfologia geralmente modificada da fase aquatica para a terrestre quando as
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aguas estao baixas; Emergente: enraizadas no sedimento, porém com folhas para fora da
agua, como no caso de Pontederia, Typha, etc.; Flutuante fixa: enraizadas no fundo,
porém com caules e folhas flutuantes, como Nymphoides, Nymphea, etc.; Flutuante
livre: ndo enraizadas, flutuando livremente e podendo ser arrastadas pelo vento,
correnteza e animais, como Salvinia, Eichhornia, Pistia, etc.; Submersa fixa: enraizadas
no sedimento, crescendo totalmente debaixo d’agua, podendo as flores sairem para fora
da agua, como Vallisneria, Egeria, Mayaca, etc.; Submersa livre: ndo enraizadas,
totalmente submersas, podendo apenas as flores ficarem emergidas, como
Ceratophyllum, Utricularia, etc. e Epifita: sdo que se instalam sobre outras plantas
aquaticas. A Figura 4.2.2.1.a ilustra os diferentes tipos de macrdfitas.

Figura4.2.2.1.a
Tipos de macrdfitas aquaticas
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Considerando os aspectos mencionados acima, esta Secdo apresenta os resultados da
caracterizagdo da comunidade de macrofitas aquéticas observadas na CGH Sé&o
Sebastido. A caracterizacdo da comunidade de macrdéfitas aquaticas segue solicitacdo do
Termo de Referéncia CGH S&o Sebastido - Processo n°® 02001.1001155/2012-21.

O rio Canoas é um afluente da margem direita do rio Pardo, um importante tributério do
rio Grande, formador do rio Parana. A sub-bacia do rio Canoas representa somente
5,8% da area da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 4 - Pardo (UGRHI 4),
no Estado de S&o Paulo, j4 que grande parte de sua area de drenagem encontra-se no
Estado de Minas Gerais (CBH-PARDO, 2008). Possui como principais afluentes os
ribeirdes Santa Barbara e da Onca.

A caracterizacdo da comunidade de macrofitas aquéticas foi realizada de 20 a 21 de
janeiro de 2014. Os locais de observacdo das espécies de macrofitas estdo descritos na
Tabela 4.2.2.1.a e apresentados na Figura 4.2.2.1.b.
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Tabela4.2.2.1.a
Localizagdo dos pontos onde foram observadas macrofitas aquaticas

Local Habitats UTM - 23K
01 Reservatério 301270/ 7629958
02 A montante do reservatorio 301282 / 7630001
03 Afluente a montante da area alagada 301816 / 7630202

Resultados e discussdes

Durante o periodo de caracterizacdo da comunidade de macrofitas aquéaticas foram
observadas quatro espécies pertencentes a trés familias. As informacGes dos locais de
observacdo e das espécies observadas sdo apresentadas na Tabela 4.2.2.1.b.

Tabela4.2.2.1.b
Espécies de macrofitas aquaticas observadas na CGH S&o Sebastido

Ponto Familia Nome cientifico Nome Origem Hébito Grl’,lp_O
popular Ecoldgico

03 Cyperaceae Cyperus sp. - Nativa | Herbaceo Anfibia
03 Cyperaceae Eleocharis sp. - Nativa | Herbaceo | Emergente

02¢03 Onagraceae Ludwigia sp. Clr\bljgifae_ Nativa | Herbaceo Anfibia
01e02 Typhaceae Typha ggg:;ngenms Taboa Nativa | Herbaceo | Emergente

A fim de melhor compreender as caracteristicas dos organismos registrados, a seguir
sera apresentada uma breve descricdo das familias e géneros observados na area da
CGH Sé&o Sebastido, bem como uma imagem de cada espécie.

Figura4.2.2.1.c

Familia: Cyperaceae, Género: Cyperus, Espécie: sp
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Cyperaceae € uma familia cosmopolita de monocotiledéneas composta por mais de
5.000 espécies (GOETGHEBEUR, 1998). S&o encontradas principalmente em brejos,
pantanos, charcos e margens de rios (FERREIRA & EGGERS, 2008).

Figura4.2.2.1.d
Familia: Cyperaceae, Género: Eleocharis, Espécie: sp

As espécies do género Eleocharis sdo emergentes e raramente submersas, ocorrendo em
brejos, cachoeiras, lagoas, lagos, margens de rios, pantanos, restingas e solos imidos de
locais abertos (FARIA, 1998). Condicbes 6timas de luminosidade e de recursos hidricos
sdo fundamentais para a existéncia e bom funcionamento das espécies do género (GIL
& BOVE, 2004).

Figura4.2.2.1e
Familia: Onagraceae, Género: Ludwigia, Espécie: sp
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A Familia Onagraceae € considerada uma familia natural e particularmente interessante
para estudos sobre biologia da reproducdo, em funcdo do seu tamanho moderado,
relativa abundancia de informacdes morfoldgicas, sistematicas, moleculares e quimicas
(RAVEN, 1979; 1988). O género Ludwigia é muito frequente em ambientes aquaticos
de agua corrente, brejos, margens de canais de irrigacdo e drenagem, fundo de lagoas,
podendo sobreviver até em barro imido por semanas, rebrotando na época de chuva.
Ocorrem nas regides Centro-Oeste, Norte e Sudeste do Brasil (POTT & POTT, 2000).

Figura 4.2.2.1.f
Familia: Typhaceae, Género: Typha, Espécie: dominguensis

Typha domingensis Pers. pertence a familia Typhaceae, a qual engloba um Unico
género, Typha, com cerca de 15 espécies. Sdo conhecidas popularmente como taboas e
distribuidas em todo o mundo (REITZ, 1984). Ainda segundo este autor, T. domingensis
é espécie do género mais tolerante a agua salobra. Sao frequentes nas margens de lagos,
reservatorios, canais de drenagem e Varzeas e possuem importancia comercial, por
servirem de matéria-prima para a confeccdo de moveis e celulose (KISSMANN &
GROTH, 2000).

Todas as espécies observadas na CGH S&o Sebastido sdo nativas e comuns nos mais
diversos tipos de ambientes em todo o Brasil (FORZZA et al., 2014).

O desenvolvimento de macrofitas aquaticas esta intimamente relacionado com diversos
fatores ambientais, tais como luminosidade, nutrientes, temperatura, velocidade da agua,
dentre outros. Estas variaveis isoladas ou em conjunto podem atuar como fatores
limitantes ao seu crescimento, podendo variar de acordo com 0s grupos ecoldgicos, ou
seja, a produtividade priméria das macrofitas aquaticas varia interespecificamente
(CAMARGO et al., 2003). Como exemplo, podemos citar a intensidade luminosa, que
pode se tornar um fator limitante para macrofitas submersas quando as flutuantes séo
beneficiadas por altas concentragdes de nutrientes (WETZEL, C1983; ESTEVES,
1988). Variacbes de produtividade primaria também  podem  ocorrer
intraespecificamente, ou seja, entre espécies pertencentes a um mesmo grupo ecolégico,
como verificado nos estudos de Bini et al. (1999) e Benassi e Camargo (2000). Em
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ambos 0s estudos, 0s autores procuraram observar a abundancia de macréfitas aquaticas
flutuantes em locais com diferentes concentragdes de nutrientes. No primeiro estudo,
realizado na represa de ltaipu, foi constatada uma associacdo entre as espécies
Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Salvinia auriculata com concentracées mais
elevadas de nitrogénio e fosforo. Por outro lado, Benassi e Camargo (2000) observaram
grandes ganhos de biomassa de Salvinia molesta em &guas pobres em nutrientes. 1sso
indica que mesmo espécies pertencentes a um mesmo bidtopo possuem necessidades
distintas para um 6timo desenvolvimento.

Conforme mencionado na Sec&o 4.1.6 - Qualidade da Agua, nos pontos de coleta de
amostras de agua ndo foram observadas condi¢des que poderiam acelerar o processo de
colonizagdo de macrofitas aquéticas, ainda que registrada concentracdo de fosforo
acima dos limites definidos na Resolucdo CONAMA 357/05.

4222
Ictiofauna

A ictiofauna de agua doce neotropical é a mais diversificada e rica do mundo (LOWE-
McCONNELL, 1999), com cerca de 6.000 espécies (REIS et al., 2003). A América do
Sul é a regido que abriga a maior parte desta diversidade, destacando-se o Brasil com
2.587 espécies (BUCKUP et al., 2007).

O rio Parana é o segundo maior em extensdo da América do Sul. Nasce a partir da
confluéncia dos rios Paranaiba e Grande em Minas Gerais (LOWE-McCONNELL,
1999) e até sua foz no rio da Prata, percorre aproximadamente 3.809 km. O rio Grande
nasce na Serra da Mantiqueira, entre os Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo e possui
como um dos seus principais afluentes o rio Pardo. Este rio nasce na Serra do Cervo no
municipio de Itapitna (MG), percorrendo cerca de 550 km até a confluéncia com o rio
Grande (CPTI, 2008). Durante o percurso recebe a contribuicdo do rio Canoas, corpo
d’agua localizado entre os municipios de Mococa (SP) e Arceburgo (MG) com uma
area de drenagem total de 457,4 km? (COOESA & CPFL, 2013).

A ictiofauna de corpos d’agua da bacia do rio Parana ja foi bastante estudada,
particularmente a regido do Alto Parand (CASTRO & CASATTI, 1997; CASATTI et
al., 2001; CASTRO et al., 2004; LANGEANI et al., 2007; GRACA & PAVANELLI,
2007; CASTAGNOLLI, 2008). Dentre estes estudos podemos citar o de
CASTAGNOLLI (2008), realizado na sub-bacia do rio Pardo, que menciona que esta
bacia possui grande riqueza de espécies de peixes, apesar das agressdes que vem
sofrendo com a perda de mata ciliar e o continuo langamento de esgoto doméstico “in
natura”.

Considerando os aspectos mencionados acima, esta Secdo apresenta os resultados da
caracterizacdo da comunidade de peixes na regido da CGH Sao Sebastido localizada no
rio Canoas mediante aplicacdo de questionarios aos pescadores locais, conforme
solicitacgo do Termo de Referéncia CGH S&do Sebastido - Processo n°
02001.1001155/2012-21.
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Os questionarios elaborados continham perguntas que abordavam aspectos
socioeconémicos, além de petrechos utilizados, espécies comumente capturadas,
objetivo da atividade (lazer ou venda), entre outras (consultar questionério na integra -
Anexo 5).

As caracterizacdes da ictiofauna ocorreram concomitantemente as coletas de amostras
de agua, as quais foram realizadas nas seguintes datas:

Primeira campanha: realizada em 29/04/2014;
Segunda campanha: realizada em 24/07/2014;
Terceira campanha: realizada em 21/10/2014;
Quarta campanha: realizada em 06/02/2015.

Resultados e discussdes

N&o foram encontrados pescadores na regido da CGH Sao Sebastido durante as
campanhas realizadas, o que pode indicar que a pesca ndo é tdo expressiva na regiao de
estudo. No entanto, durante as amostragens da equipe técnica de fauna terrestre da JGP
Consultoria e Participacdes Ltda. foram observadas pessoas pescando na regido a
montante da barragem, sendo registradas as seguintes espécies: Prochilodus lineatus,
Schizodon altoparanae e Hypostomus cf. albopunctatus. A Figura 4.2.2.2.a apresenta a
foto das espécies observadas em campo, bem como imagens extraidas do livro “Peixes
da planicie de inundacdo do Alto Rio Parana e areas adjacentes” (GRACA &
PAVANELLI, 2007).

As espécies do género Prochilodus (ordem Characiformes) encontram-se amplamente
distribuidas nos rios da América do Sul, contabilizando um total de 13 espécies (FAO,
2010). A especie Prochilodus lineatus (VALENCIENNES, 1836), conhecida
popularmente como Curimba ou Curimbatd, possui habito alimentar detritivoro,
consumindo sedimento, matéria organica particulada, algas e perifiton. Realizam longas
migracdes troficas e reprodutivas (CAROLSFELD et al., 2003; SANTOS et al., 2006) e
possuem importancia econdmica na pesca comercial (SANTOS et al., 2006; FAO,
2010).

A espécie Schizodon altoparanae (GARAVELLO & BRITSKI, 1990) pertence a
familia Anostomidae (ordem Characiformes), conhecidos pelo habito alimentar onivoro,
cuja dieta € composta por plantas, sementes, crustaceos, insetos e moluscos (FAO,
2010). A maioria das espécies forma cardumes e realiza migracOes troficas e
reprodutivas, possuindo destacada importancia na pesca comercial e de subsisténcia
(SANTOS et al., 2006). S. altoparanae é uma espécie de médio porte (entre 20 e 50 cm)
conhecida popularmente como campineiro ou piau-bosteiro (DUKE-ENERGY, 2003;
GRACA & PAVANELLLI, 2007).
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Figura4.2.2.2.a
Espécies observadas na regido da CGH Sdo Sebastido (imagens da coluna da
esquerda adquiridas no campo e imagens da coluna direita extraidas do livro*)

e ]

Exemplar de Schizodon altoparanae
* Fonte: “Peixes da planicie de inundacédo do Alto Rio Parana e areas adjacentes” (GRACA & PAVANELLI, 2007).

O cascudo Hypostomus cf. albopunctatus (REGAN, 1908) foi considerado no estudo de
Baumgartner et al. (2012) uma espécie detritivora, consumindo preferencialmente
detrito/sedimento. No entanto, pode incluir outros itens em sua dieta, como algas,
insetos, microcrustaceos e outros invertebrados (HAHN et al., 1997). Vivem proximos
ao fundo ou entre rochas, onde ficam abrigados durante o dia, sendo ativos a noite. E
uma espécie apreciada por ribeirinhos em virtude do seu sabor, mas ndo possui
importancia comercial (BAUMGARTNER et al., 2012).

De acordo com os resultados do item “4.5 Qualidade da Agua”, nio foram observadas
condigdes toxicas na qualidade da agua que poderiam ser prejudiciais a comunidade de
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peixes local. Entretanto, cabe ressaltar que a ictiofauna é fortemente dependente das
condicOes fisicas do habitat, sendo as matas ciliares as grandes responséveis pela
protecdo estrutural dos corpos d’agua (BARRELLA et al., 2000). A auséncia de
vegetacdo riparia, como observado no reservatorio da CGH Sao Sebastido e na regido a
montante, pode acarretar maior carreamento de particulas do solo e o consequente
assoreamento do canal do rio (RABENI & SMALER, 1995). O assoreamento causa a
simplificacdo estrutural do corpo d’agua, ocasionando menor diversidade de
microhabitats, que passariam a ser ocupados por espécies generalistas, diminuindo
assim a riqueza e diversidade de espécies local. Além disto, a entrada de sedimento
pode afetar espécies que vivem associadas ao fundo (MARCENIUK & HILSDORF,
2010), as que se orientam visualmente na formacdo de cardumes (JOHN & HAUT,
1964) e afetar as guildas troficas mais sensiveis, como herbivoros e as espécies que se
alimentam de insetos benténicos (RABENI & SMALER, 1995).

Nenhuma das espécies observadas encontra-se ameacada de exting¢ao, segundo Instrucao
Normativa Federal n° 5 de 2004 e Decreto Estadual n® 60.133 de 2014. As espécies S.
altoparanae e H. albopunctatus ocorrem na bacia do rio Parana, enquanto que P.
lineatus possui distribuicdo mais ampla, sendo observada nas bacias dos rios Parana e
Paraiba do Sul (GRACA & PAVANELLI, 2007).

4.3
Meio Socioeconbémico

43.1
Usos e Ocupacéo do Solo

A CGH Sé&o Sebastido localiza-se no Rio Canoas, divisa entre 0s municipios de Mococa
(SP) e Arceburgo (MG) (ver Figura 2.3.a).

Nesta secdo € apresentada uma breve descricdo do processo de ocupacao historica dos
municipios Mococa e Arceburgo e da formacao das cidades com a mesma designacao,
bem como a descrigdo das principais caracteristicas econdmicas e sociais da zona rural
destes municipios. E ainda apresentado o mapeamento e descricio dos usos do solo na
area de influéncia do empreendimento (AID e ADA).

A descricdo do historico de ocupagdo dos municipios e a sua caracterizagdo econémica
e social foram realizadas com base nas seguintes fontes de informacéo:
www.seade.sp.gov.br (site na internet da Fundagcdo SEADE), www.ibge.gov.br (site na
internet do IBGE) e www.atlasbrasil.org.br (site na internet do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil).

O mapeamento dos usos do solo foi realizado através de um levantamento de campo,
realizado entre os dias 20 e 22 de janeiro de 2014, que subsidiou a analise e
interpretacdo de imagens de satélite de alta definigdo disponibilizadas pelo software
Google Earth©, a fim de identificar as possiveis unidades de mapeamento existentes. Os
poligonos delimitados na interpretacdo analdgica das imagens de satélite foram
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classificados de acordo com o uso do solo predominante, ou seja, em um mesmo
poligono podem ocorrer por¢des reduzidas de outros usos indistintos na escala adotada.

43.1.1
Histdrico de Ocupacao dos Municipios Mococa e Arceburgo

A ocupacao do territério correspondente ao municipio de Mococa iniciou-se na primeira
metade do século XIX com a implantacio de duas fazendas, Alegria e Agua Limpa, as
quais atrairam alguns povos que, entre 1830 e 1840, iniciaram um nucleo urbano
localizado entre as duas fazendas, as margens do ribeirdo do Meio, em terras doadas a
Sdo Sebastido, para a fundacao do patrimonio de S&o Sebastido da Boa Vista.

Nessa epoca, comecou a ser praticada a lavoura de café que conduziu a implantacdo de
varias benfeitorias no povoado, o qual, em 1856, foi elevado a freguesia com a
denominacdo de S&o Sebastido da Boa Vista, no Municipio de Casa Branca, e, em 1871,
ao Municipio com mesma denominagdo, desmembrando-se de Casa Branca. O
Topbnimo Mococa, adotado somente em 1875, tem origem indigena (mo=pequeno,
co=estéio e oca=casa) e refere-se as casas de pequeno esteio do lugar.

Arceburgo data de meados do século XIX, quando viajantes, tropeiros e carreiros,
devido a fertilidade do solo, ergueram seus ranchos no local, nascendo o povoado. Em
1901, foi criado o Distrito com a denominagdo de Sdo Jodo da Fortaleza, subordinado
ao municipio de Monte Santo. Em 1911, ocorre a elevacdo a categoria de municipio
com a denominacdo de Arceburgo, desmembrado de Monte Santo. O progresso do
Municipio foi incentivado pelo trabalho de colonos italianos, espanhdis e sirios e do
povo em geral nas lavouras e no comércio.

4.3.1.2
Principais Caracteristicas Econdmicas e Sociais da Zona Rural de Mococa e
Arceburgo

Perfil Demogréfico

A Tabela 4.3.1.2.a apresenta a evolucdo da populacdo rural e total residente nos
municipios de Mococa e Arceburgo, entre 1980 e 2010, conforme dados censitarios
disponiveis no IBGE/SIDRA, bem como a respectiva evolucdo da populacdo nos
Estados onde estes municipios se localizam, e a nivel nacional. A tabela apresenta ainda
as taxas geométricas de crescimento anual (TGCA) e as taxas de urbanizacdo nas
unidades territoriais analisadas ao longo do periodo referido, além das densidades
demogréficas registadas em cada no ano de 2010.

Como se pode observar, a populagdo rural residente em Mococa reduziu
significativamente entre 1980 e 2010, passando de 11.364 para 5.141 pessoas. Em
termos percentuais, registrou-se que a populacdo rural decresceu de 24,02% para 7,76%.
Em contrapartida, a populacéo total residente em Mococa aumentou de 47.313 para
66.290 pessoas, entre 1980 e 2010, evidenciando um crescimento da populagdo urbana
durante este periodo, o qual é corroborado pelo aumento sucessivo da taxa de
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urbanizacdo (que aumentou de 75,97% em 1980 para 92,24% em 2010). Apesar do
aumento da populacdo total em nimeros absolutos, a TGCA decresceu ao longo destas
trés décadas, passando de 1,93% para 0,11%.

No municipio de Arceburgo ocorreu também uma reducéo significativa da populacao
rural no periodo de 1980 a 2010, passando de 2.921 pessoas (40,49%) para 1.330
pessoas (13,99%). Embora em termos absolutos esta reducdo tenha sido inferior a
registada em Mococa, em termos percentuais foi mais acentuada. A populacdo total
residente no municipio cresceu de 6.822 para 9.509 pessoas, traduzindo um aumento da
populacdo urbana, conforme evidenciado pela evolugdo da taxa de urbanizagdo (que
aumentou de 59,51% em 1980 para 86,01% em 2010). Este aumento da populacao total
foi acompanhado por um aumento da respectiva TGCA registada ao longo do periodo
em analise, a qual passou de 0,06% 1,70%.

Comparando os dados demograficos registados em Mococa e Arceburgo com 0s
registados nos estados em que estes municipios se integram, Sdo Paulo e Minas Gerais,
respectivamente, verifica-se que a evolugédo da populacéo residente nos dois municipios
seguiu a tendéncia registada nacionalmente, o que indicou uma perda de populagéo
residente em areas rurais, superada pelo aumento da populacdo residente em areas
urbanas, aumentando a populacéo total.
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Tabela 4.3.1.2.a
Populacdo rural e total, TGCA e taxa de urbanizacdo nas unidades territoriais analisadas no periodo 1980-2010, e densidade demogréfica (2010)
Unidades ~ ~ o Dens.
S Populacéo Rural Populacéo Total Taxa Geométrica de .

Territoriais . - Taxa de Urbanizacéo (%) Demaog.
(Brasil, (pessoas) (pessoas) Crescimento Anual (TGCA)(%0) (Hab./km?)
Unidade

Federativa e 1980 1991 2000 2010 1980 1091 2000 2010 1980- | 1991- ) 2000- 1 1g95 | 91991 | 2000 | 2010 2010

) 1991 2000 2010
Brasil 38.573.725 | 35.834.485 | 31.845.211 | 29.829.995 | 119.011.052 | 146.825.475 | 169.799.170 | 190.755.799 | 1,93% 1,63% 1,17% 67,59 | 7559 | 81,25 84,36 22,43
Séo Paulo 2.845.178 2.274.064 2.439.552 1.676.948 25.042.074 31.588.925 37.032.403 41.262.199 2,13 1,78 1,09 88,64 | 92,80 | 9341 95,94 166,25
Mococa 11.364 9.855 8.290 5.141 47.313 58.374 65.574 66.290 1,93 1,30 0,11 7597 | 8312 | 87,36 92,24 77,55
Minas Gerais 4.396.734 3.956.259 3.219.666 2.882.114 13.380.105 15.743.152 17.891.494 19.597.330 1,49 1,43 0,92 67,14 | 74,87 | 82,00 85,29 33,41
Arceburgo 2.921 2.342 1.553 1.330 7.215 7.259 8.035 9509 | 0,06 1,14 1,70 59,51 | 67,74 | 79,93 86,01 58,38

Fonte: IBGE/SIDRA - Censos Demograficos
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No que concerne a classificacdo atribuida pelo IBGE aos municipios, tendo por base o
seu numero de habitantes, verifica-se que Mococa e Arceburgo tém portes distintos.
Mococa apresentava em 2010 uma populacdo total de 66.290 pessoas, constituindo-se
como um municipio de médio porte (populacdo de 50.001 a 100.000 habitantes). Ja
Arceburgo apresentava em 2010 uma populacéo total inferior a 10.000 habitantes, sendo
classificado como municipio de pequeno porte (populacéo até 50.000 habitantes).

Finalmente, com relacdo a densidade demogréfica nos dois municipios, verifica-se que
em 2010 o indice de Mococa era bastante inferior ao valor estadual, sendo menos de
metade desse valor. Pelo contrario, Arceburgo apresentava um indice bem acima da
média do Estado, com o quase dobro da densidade estadual.

A Tabela 4.3.1.2.b mostra a distribui¢do da populacéo total e populacdo rural em cada
uma das unidades territoriais analisadas por sexo e trés faixas etérias, as quais
representam o contingente de criancas e adolescentes (0 a 14 anos de idade), o
contingente de pessoas potencialmente ativas (15 a 64 anos de idade) e o contingente de
idosos (pessoas acima de 65 anos de idade). Apresenta também uma sintese de
indicadores relevantes para a caracterizacdo demografica da populagéo residente (total e
rural) na area estudada, os quais incluem a Razdo de Dependéncia, o Indice de
Envelhecimento e a Razéo de Sexo.

Tabela 4.3.1.2.b

Indicadores demograficos referentes a populagdo total e populacdo rural nas
unidades territoriais analisadas, 2010. (RD: Razdo de Dependéncia; IE: Indice de
Envelhecimento; RS: Razéo de Sexo)

Unl_dad_es_ Sexo Faixas Etarias Indlcadp res
Territoriais Demogréficos
(Brasil,
Unidade
Federativa M F 0-14 anos 15-64 anos + 65 anos RD IE RS
e
Municipio)
Populacéo Total
Brasil 93.406.990 | 97.348.809 45.932.294 | 130.742.028 14.081.477 | 45,90 7,38 95,95
Séo Paulo 20.077.873 | 21.184.326 8.860.918 29.166.854 3.234.427 | 41,47 7,84 94,78
Mococa 33.059 33.231 13.325 46.715 6.250 | 41,90 9,43 99,48
g";‘;ss 9641877 | 9955453 | 4394021 13608122\ 15951871 4,61 | g14| 9685
Arceburgo 4914 4,595 2.020 6.567 922 44,80 9,70 | 106,94
Populacéo Rural
Brasil 15.696.811 | 14.133.184 8.538.874 19.059.094 2.232.027 56,51 7,48 | 111,06
Sao Paulo 911.254 765.694 391.922 1.158.288 126.738 44,78 7,56 | 119,01
Mococa 2.751 2.390 1.325 3.482 334 47,65 6,50 | 115,10
g'e'p:fs 1532.894 | 1.349.220 721390 | 1.903.275 257.449 | 51,43 | 893 | 11361
Arceburgo 703 627 323 892 115 | 49,10 8,65 | 112,12

Fonte: IBGE Censo Demografico 2010
Notas: RD: Razdo de Dependéncia ou Carga de Dependéncia = (Pop Dependente/Pop. 15-64 anos)*100
IE: indice de Envelhecimento = (Pop. +65 anos/Pop. 0-+65 anos)*100
RS: Razdo de Sexo = (Pop masculina/Pop feminina)*100

Na Figura 4.3.1.2.a apresentam-se as piramides etérias referentes a populagéo total
residente nos dois municipios em 2010.
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Figura4.3.1.2.a

Piramides etarias referentes a populacéo total residente em Mococa e Arceburgo,
2010

2010 Pirémice etia - Mococa - SP
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Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil

A Razdo de Dependéncia ou Carga de Dependéncia (RD) corresponde ao percentual da
populacdo de menos de 15 anos e da populacdo de 65 anos ou mais (populagédo
dependente), em relacdo a populacdo de 15 a 64 anos, denominada populacéo
potencialmente ativa. Tal aspecto tem como objetivo medir quantas pessoas
dependentes existem para cada pessoa na faixa etaria que trabalha.

A relacdo entre esses dois dados é dada pelo numero de pessoas em idade inativa,
dividido pelo nimero de pessoas em idade potencialmente ativa, considerando um
grupo de 100 pessoas. Quanto maior a razdo entre esses fatores, maior a carga de
dependéncia da localidade analisada. Os indicadores com menores valores significam,
em tese, maior populacdo em idade produtiva do que a que é dependente, representando
um fator positivo para o desenvolvimento do municipio.
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Tanto Mococa como Arceburgo apresentam RD inferior a 0,5, 0 que o significa que a
populacdo total inativa nesses municipios € inferior a metade da populacédo total ativa,
sendo os valores registados a nivel municipal muito proximos dos respectivos indices
estaduais, embora ligeiramente acima destes. Focando a analise apenas na populagéo
rural, verifica-se que este indicador assume também valores inferiores a 0,5 em ambos
0S municipios, muito embora apresente uma diferenca mais acentuada para os valores
registados no Estado, apresentando Mococa um valor superior ao indice estadual e
Arceburgo um valor inferior.

O Indice de Envelhecimento (IE) permite identificar segmentos potencialmente
dependentes, aspectos ligados a longevidade e esperanca de vida, além de inferéncias
sobre niveis de desenvolvimento social. Maiores indices significam melhores condicgdes
de vida, uma vez que a proporc¢do de idosos sobre a populagdo adulta é maior, ou seja,
hd um ambiente favoravel a longevidade. Menores indices, por sua vez, indicam
condi¢Ges menos propicias para o envelhecimento e mortes mais precoces.

Tanto Mococa como Arceburgo apresentavam, em 2010, IE referentes a populacéo total
superiores a 9% e aos valores registados no Estado e no Brasil. De acordo com dados
disponibilizados no Atlas do Desenvolvimento Humano, no Brasil este indice tem
aumentado progressivamente desde 1991 até 2010, nos dois municipios, 0 que aponta
para uma melhoria das condi¢fes de vida das respectivas populac@es. Pelo contrério, no
que concerne a populacdo rural, verifica-se que os IE registados em 2010 eram
inferiores tanto aos indices estaduais como ao do Brasil.

A Raz&o de Sexo (RS) € traduzida como a razdo entre 0 nimero total de homens e o
numero total de mulheres, obtendo-se pela divisdo de um pelo outro (homens/mulheres)
em uma determinada populacdo, permitindo fazer comparagOes de grandeza. Valores
inferiores a 1,00 indicam a existéncia de mais mulheres que homens, quando os valores
obtidos sdo superiores a 1,00, significa que ha mais homens que mulheres.

O Brasil possui uma populacdo de mulheres superior & de homens, registando em 2010
uma RS de 0,96, principalmente em decorréncia da taxa de mortalidade masculina ser
superior a feminina, assim como pela alta incidéncia de mortes por causas violentas
entre os homens. Esta situacdo se inverte nos locais onde a presenca de populacdo de
imigrantes é expressiva, tendo em vista que 0 processo migratério é caracterizado pela
predominancia de pessoas do sexo masculino.

Considerando a populacdo total residente nos dois municipios em 2010, constata-se que
em Mococa o nimero de homens e mulheres era praticamente 0 mesmo, enquanto que
em Arceburgo a populacdo masculina era mais numerosa. Centrando a analise na
populacdo rural, verifica-se que a populagdo masculina é a mais numerosa em ambos 0s
municipios.
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Desenvolvimento Social

A avaliacdo do desenvolvimento social nos municipios abrangidos pelo projeto é
efetuada com base na evolugio dos respectivos indices de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM). Esse indicador social foi desenvolvido pelo IPEA/Fundacao
Jodo Pinheiro/IBGE/PNUD, tendo por base o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) desenvolvido pela ONU/PNUD, caracterizando-se como um indicador
composto que permite a avaliagdo simultanea de trés indicadores, educacéo,
longevidade e renda. A cada um destes aspectos séo atribuidos pesos iguais e que
traduzem as condi¢bes basicas de vida da populacdo de um dado municipio,
permitindo caracterizar o seu grau de desenvolvimento humano. O IDHM varia entre
0 (nenhum desenvolvimento humano) e 1 (desenvolvimento humano total).

A Tabela 4.3.1.2.c apresenta os valores do IDHM e seus componentes para 0s dois
municipios e respectivas Unidades Federativas, em 1991, 2000 e 2010.

Tabela4.3.1.2.c
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes nas
unidades territoriais analisadas — 1991, 2000 e 2010

Unidades IDHM Educacao Longevidade Renda
Territoriais

(s 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Federativa e

Municipio)
Séo Paulo 0,578 | 0,702 | 0,783 | 0,363 | 0,581 | 0,719 | 0,730 | 0,786 | 0,845 | 0,729 | 0,756 | 0,789
Mococa 0,538 | 0,678 | 0,762 | 0,335 | 0,559 | 0,709 | 0,716 | 0,805 | 0,827 | 0,651 | 0,694 | 0,756
Minas Gerais | 0,478 | 0,624 | 0,731 | 0,257 | 0,470 | 0,638 | 0,689 | 0,759 | 0,838 | 0,618 | 0,680 | 0,730
Arceburgo 0,461 | 0,571 | 0,683 | 0,252 | 0,397 | 0,573 | 0,666 | 0,725 | 0,810 | 0,583 | 0,646 | 0,687

Fonte: PNUD, Ipea, FIJP

Em 2010, o IDHM de Mococa era de 0,762, situando o municipio na faixa de
Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799) e na 3352 posicao entre
0s 5.565 municipios brasileiros. A dimensdo que mais contribuiu para o IDHM do
municipio foi a Longevidade, com indice de 0,827, sequida da Renda, com indice de
0,756, e da Educacdo, com indice de 0,709. A nivel estadual, o IDHM era, em 2010,
de 0,783, situando Sdo Paulo na faixa de Desenvolvimento Humano Alto. A
semelhanga do verificado no caso de Mococa, ao considerar o Estado, a dimensao
que mais contribuiu para o IDHM foi a Longevidade, com indice de 0,845, seguida
de Renda, com indice de 0,789, e de Educacdo, com indice de 0,719.

Entre 1991 e 2010, o IDHM de Mococa passou de 0,538, em 1991, para 0,678 no ano
de 2000 (correspondendo a uma taxa de crescimento de 26,02%), e para 0,762, no
ano de 2010 (correspondendo a uma taxa de crescimento de 12,39%). No mesmo
periodo, o IDMH de S&o Paulo passou de 0,578, em 1991, para 0,702, em 2000
(correspondendo a uma taxa de crescimento de 21,45%), e para 0,783, em 2010
(correspondendo a uma taxa de crescimento de 11,54%). As evolugbes registadas
traduziram-se em taxas de crescimento de 41,64% para 0 municipio e 35,47% para a
UF; e em taxas de reducdo do hiato de desenvolvimento humano de 51,52% para o
municipio e 51,42% para a UF. Tanto no municipio como na UF, a dimensédo cujo
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indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,374 e
0,356, respectivamente), seguida por Longevidade e por Renda.

O municipio de Arceburgo apresentava em 2010 um nivel de desenvolvimento
humano inferior ao de Mococa. O IDHM era nesse ano de 0,683, situando esse
municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699)
e na 23592 posicdo entre os 5.565 municipios brasileiros. A dimensdo que mais
contribuiu para o IDHM do municipio foi a Longevidade, com indice de 0,810,
seguida da Renda, com indice de 0,687, e da Educagdo, com indice de 0,573.
Arceburgo apresentava também um nivel de desenvolvimento humano inferior ao
registado na UF em que se integra, Minas Gerais, para a qual o IDHM era em 2010
de 0,731, situando-a na faixa de Desenvolvimento Humano Alto. Também no caso
de Minas Gerais, a dimensdo que mais contribui para o IDHM foi a Longevidade,
com indice de 0,838, seguida da Renda, com indice de 0,730, e da Educacdo, com
indice de 0,638.

Apesar de apresentar um nivel de desenvolvimento humano inferior, 0 municipio de
Arceburgo registou entre 1991 e 2010 uma evolugéo positiva no que concerne este
indice, tendo o IDHM passado de 0,461, em 1991, para 0,571 em 2000
(correspondendo a uma taxa de crescimento de 23,86%), e para 0,683, em 2010
(correspondendo a uma taxa de crescimento de 19,61%). No mesmo periodo, 0
IDMH de Minas Gerais passou de 0,478, em 1991, para 0,624 em 2000
(correspondendo a uma taxa de crescimento de 30,54%), e para 0,731, em 2010
(correspondendo a uma taxa de crescimento de 17,15%). As evolugOes registadas
traduziram-se em taxas de crescimento de 48,16% para 0 municipio e 52,93% para a
UF; e em taxas de reducdo do hiato de desenvolvimento humano de 58,81% para o
municipio e 51,53% para a UF. Tanto no municipio como na UF, a dimensdo cujo
indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,321 e
0,381, respectivamente), seguida por Longevidade e por Renda.

Em sintese, os dados acima demonstram que houve uma evolugdo positiva dos
municipios de Mococa e Arceburgo com relacdo a aspectos de desenvolvimento
social, ndo ocorrendo retrocesso nos indicadores analisados.

Estrutura Produtiva e Atividades Econdmicas

Para caracterizacdo da estrutura produtiva dos municipios que compdem a All séo
usados os seguintes indicadores: Valor Adicionado, Impostos sobre Produtos
Liquidos, PIB (Produto Interno Bruto) e PIB per capita.

O Valor Adicionado é definido segundo o IBGE como ““(...) valor que a atividade
agrega aos bens e servicos consumidos no seu processo produtivo, obtido pela
diferenca entre o valor de producéo e o consumo intermedidrio (...)”. Permite avaliar
a dimenséo das atividades econdmicas dos municipios, atraves de uma comparagao
entre eles.
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Ja o imposto sobre produtos liquidos corresponde a soma dos impostos indiretos
federais, que compreendem o Imposto sobre Produtos Industrializados (IP1), o
Imposto de Importacdo (I1), o Imposto sobre Operacdo de Crédito, Cambio e Seguro
(IOF) e a Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS); dos
impostos estaduais, que compreendem 0 imposto sobre operacfes relativas a
circulacdo de mercadorias e prestacdes de servicos de transporte interestadual e
intermunicipal e de comunicacdo (ICMS); e, para 0 municipio, do Imposto sobre
Servigos (ISS).

A Tabela 4.3.1.2.d mostra a participagdo de cada um dos grandes setores produtivos
na economia dos municipios de Mococa e Arceburgo, o que traduz a estrutura basica
das atividades econdmicas em cada municipio e na All como um todo.

Tabela4.3.1.2.d
Valor adicionado, impostos sobre produtos liquidos, PIB e PIB per capita para
Mococa e Arceburgo — 2010

Valor Adicionado .
Municipios Agropecuaria Industria Servicos Ll = RSl
(R$1.000) | (%) | (R$1.000) | (%) | (R$1.000) | (%) | (R$1.000) | (R$ 1.000) (R$)
Mococa 73.872 | 6,46 354.977 | 31,06 714.109 | 62,48 129.096 | 1.272.055 19.185
Arceburgo 19.578 | 9,45 54.466 | 26,28 133.241 | 64,28 32.881 240.167 25.257
Total All 93.450 | 6,92 409.444 | 30,32 847.351 | 62,76 161.977 | 1512.221 44.442

Fonte: IBGE PIB dos Municipios — 2010

Em 2010, o setor de servigos contribuia para 62,76% do Valor Adicionado registado
na All, sendo a sua participacdo no Valor Adicionado dos dois municipios da mesma
ordem de grandeza (62,48% em Mococa, e 64,28% em Arceburgo). O setor
industrial era o segundo mais relevante, mas com uma participacdo de 30,32% na
composicdo do Valor Adicionado da All (cerca de metade do setor de servicos),
enquanto o setor primario (agropecudria) correspondia a 6,92%. Comparando, a
participacao destes dois setores no Valor Adicionado de cada municipio constata-se
que o setor industrial era mais relevante em Mococa, enquanto o setor agropecuério
apresentava um peso superior em Arceburgo, muito embora as diferencas registadas
ndo fossem significativas em termos percentuais.

Em termos absolutos, constata-se que o municipio de Mococa apresentava
contribuicdo significativamente superior ao de Arceburgo para o Valor Adicionado
pelos trés setores, no total da All.

Com relacdo a arrecadacdo de impostos, verifica-se que o municipio de Mococa
contribuia com 79,7% dos impostos arrecadados na All, engquanto Arceburgo
contribuia apenas com 20,3% da arrecadagéo total.

No caso do PIB, Mococa apresentava também um peso mais relevante no valor total
registado na All (cerca de 84,12%), entretanto, mesmo a populacéo total residente
neste municipio em 2010 (66.290 hab.) sendo substancialmente superior a de
Arceburgo (9.509 hab.), o seu PIB per capita era inferior ao de Arceburgo.
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No que concerne a parcela da populacdo que movimenta as atividades econémicas
apresenta-se na Figura 4.3.2.1.b a composic¢do da populagdo, com 18 anos ou mais,
economicamente ativa ou inativa nos dois municipios da All (2010) e na Tabela
4.3.2.1.e dados sobre as taxas de ocupacdo dessa populacdo e os respectivos nivel
educacional e rendimento médio (2000 e 2010).

Figura4.3.1.2.a
Composicéo da populagdo com 18 anos ou mais em Mococa e Arceburgo, 2010
Mococa Arceburgo
M Populagéo | ] Popu\agéu
economicamente ativa economicamente ativa
ocupada ocupada
M Populagao [l Populagéo
economicamente ativa economicamente ativa
desocupada desocupada
l Populagéo Il Populagio

economicamente
inativa

economicamente
inativa

>

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Tabela 4.3.1.2.e
Composi¢do e ocupacdo da populacdo de 18 anos ou mais e respetivos nivel

educacional e rendimento médio nos municipios de Mococa e Arceburgo — 2000
e 2010

Taxa de ocupagdo da populagao com 18 anos ou mais Mococa Arceburgo
2000 2010 2000 2010
Taxa de atividade 63,68 63,02 66,13 67,74
Taxa de desocupacdo 12,61 5,97 6,25 4,10
Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos ou mais 70,17 73,65 73,06 79,09
Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo 50,08 68,05 31,21 47,43
% dos ocupados com médio completo 31,16 48,80 18,20 32,43
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 34,33 11,43 52,51 8,40
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 72,11 67,75 85,32 78,97
Percentual dos ocupados com rendimento de até 5 salarios minimo 92,13 92,81 97,27 97,45

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagdo de 18 anos ou mais de Mococa,
que indica o percentual dessa populacdo que era economicamente ativa, passou de
63,68% para 63,02%, enquanto a sua taxa de desocupacdo, que representa o
percentual da populagdo economicamente ativa que estava desocupada, passou de
12,61% para 5,97%. No caso do municipio de Arceburgo, no mesmo periodo a taxa
de atividade da populacdo de 18 anos ou mais passou de 66,13% (2000) para 67,74%
(2010), enquanto a taxa de desocupacdo diminuiu de 6,25% para 4,10%.
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Em termos da distribuicdo da populacdo economicamente ativa, ocupada por setor de
atividade, verifica-se que no ano de 2010 em Mococa 1550 % das pessoas
trabalhavam no setor agropecuario, 0,04% na industria extrativa, 14,99% na industria
de transformagéo, 7,30% no setor de construgdo, 1,15% nos setores de utilidade
publica, 15,72% no comércio e 38,74% no setor de servicos. Em Arceburgo, a
percentagem de populagdo ocupada afeta ao setor primario (agropecuario) era mais
significativa (cerca 35,40%), apresentando a restante populacdo a seguinte
distribuicdo: 0,44% na industria extrativa, 25,05% na inddstria de transformacdo,
6,19% no setor de construcdo, 0,62% nos setores de utilidade publica, 8,27% no
comércio e 22,60% no setor de servigos.

Estando o empreendimento localizado na zona rural de Mococa e Arceburgo
importa, em termos da caracterizacdo das atividades econémicas, analisar 0s aspectos
mais significativos da producdo agropecuéria nesses municipios. Assim, a Tabela
4.3.1.2.f apresenta os dados referentes as lavouras permanentes e temporarias
existentes nos dois municipios que compde a All, bem como nas UF em que estes
integram, para o ano de 2012.

Tabela 4.3.1.2.f
Area plantada ou destinada a colheita, area colhida e valor da producdo das
lavouras temporarias e permanentes nas unidades territoriais analisadas — 2012

Lavouras Permanentes Lavouras Temporarias Total

Unidades Area Area Area
Tﬁj;'itg;&ae's plaghada Area Valor plaghada Area Valor |plantadaou| Area Valor
Federativa e | destinada co(lr:;;i a (k%go destinada co(lr:;;i a (k%go decs;: E:i(:z a Co(lr?;;ia (1.000 R$)

Municipio) | a colheita a colheita (ha)

(ha) (ha)

Séo Paulo 897.284 | 864736 | 7.738.812 | 7.019.758 | oo, 863 28.662.881 7.917.042 | 7.859.603 | 36.401.693
Mococa 5.950 5.950 66.035 25.880 |  25.880 127.972 31.830 31.830 194.007
Minas Gerais | 1.151.295 1'151'1; 11.516.967 |  3.947.905 3'881'3; 13.892.569 5.099.200 | 5.032.492 | 25.409.536
Arceburgo 1.300 1.300 12.714 3.278 3.278 14.316 4.578 4578 27.030

Fonte: IBGE - Producgdo Agricola Municipal

Pelos valores apresentados na tabela acima se constata que as lavouras permanentes e
as temporarias existentes nos dois municipios apresentam uma participacdo muito
pouco expressiva na area plantada ou destinada a colheita, na area colhida e no valor
da producéo registados para o Estado, sendo em todos os casos inferior a 1%.

Na Tabela 4.3.1.2.g apresentam-se 0s dados referentes ao perfil pecuario dos dois
municipios que compde a All, no ano de 2011. Pela analise destes dados verifica-se
que a participacdo dos dois municipios nos respectivos totais estaduais de rebanhos
de grande e médio portes era inexpressiva, sendo inferior a 0,5%. No que concerne
os rebanhos de pequeno porte verifica-se que participacdo de Mococa chegava aos
2,0% do total estadual, contabilizando no seu conjunto 4,6 milhdes de cabecas,
enquanto que Arceburgo mantinha uma participacdo inferior 0,5%, tal como ocorria
nas restantes categorias de rebanhos.
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Considerando os produtos da agropecuéria (leite, ovos de galinha e codorna, mel de
abelhas, casulos do bicho-da-seda e 1d), a participacdo dos dois municipios na
producdo estadual era também inexpressiva (inferior a 0,5%). Contudo, pode ser
considerada de interesse a participacdo de Mococa na producdo estadual de leite,

representando 18,1 milhdes de litros correspondentes, a 1,1% da producéo estadual.

Tabela 4.3.1.2.g

Perfil da pecuaria nos municipios de Mococa e Arceburgo — 2011

Mococa Arceburgo
Especificacio . Participacéo Valor . Participagao Valor
Quantidade | £4 i) f%) (Looo Rg) | Quantidade Eetadusl ?%) (1.000 R$)
Efectivo dos Rebanhos
Grande porte 38.825 0,3 14.071 0,1
Bovino 37800 0,3 13.670 01
Bubalino -- -- 20 0,0
Equino 700 0,2 333 0,0
Asinino 75 0,9 -- --
Muar 250 05 48 0,0
Médio porte 6.710 0,3 2.117 0,0
Suino 5.700 0,4 2.020 0,0
Caprino 210 0,3 97 0,1
Ovino 800 0,2 -- --
Pequeno porte 4.600.610 2,0 191.935 0,2
Galos, frangas, frangos e pintos 4.200.000 24 175.990 0,2
Galinhas 400.000 0,9 15.945 01
Codornas - - - -
Coelhos 610 3,9 -- --
Produgédo Animal
Leite produzido (1.000 litros) 18.100 1,1 16.290 9.182 0,1 7.804
Ovos de galinha (1.000 duzias) 1.900 0,2 2.660 80 0,0 321
Ovos de codorna (1.000 duzias) -- -- -- -- -- -
Mel de abelha (t) 0,0 0,0 10 0,0 0,0 4
Casulos do bicho-da-seda (t) -- -- -- - - -
L& (t) -- -- -- -- -- -

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Agropecudria, Pesquisa da Pecuaria Municipal, 2011

Infraestrutura, Equipamentos e Servigos Publicos

As Tabelas 4.3.1.2.h a 4.3.1.2. apresentadas a seguir, mostram o atendimento
domiciliar por saneamento basico nos dois municipios que compdem a All, com 0s
quantitativos e os percentuais de domicilios particulares permanentes rurais
atendidos por redes gerais de agua e esgotos e servico de coleta de lixo, bem como as
demais formas de abastecimento de agua e destinacdo final de esgotos e residuos
solidos.
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Tabela 4.3.1.2.h
Formas de abastecimento de &gua dos domicilios particulares permanentes
rurais em Mococa e Arceburgo, 2010

Domicilios Formas de abastecimento de dgua
particulares Poco ou nascente
Municipios | permanentes REEREETE (na propriedade) Outra forma
(ﬁjr:ﬁf) Unid. % Unid. % Unid. %
Mococa 1.483 22 15 1.315 88,7 146 9,8
Arceburgo 401 19 4.7 339 84,5 43 10,7
Total All 1.884 41 2,2 1.654 87,8 189 10,0

Fonte: IBGE Censo Demografico, 2010

Em 2010, o abastecimento de agua a grande maioria dos domicilios permanentes
rurais existentes em Mococa e Arceburgo era realizada através de po¢o ou nascente
(localizado na propriedade). O abastecimento de agua por rede geral servia apenas
uma pequena parte dos domicilios rurais, 1,5% em Mococa e 4,7% em Arceburgo.

Tabela 4.3.1.2.i
Forma de esgotamento sanitario dos domicilios particulares permanentes rurais
em Mococa e Arceburgo, 2010

Domicilios Vala/ Rio, Sem
. At Fossa .
particulares | Rede geral | Fossa séptica rudimentar lago ou mar | banheiro ou
Municipios | permanentes / Outro sanitario
(Ujr:ﬁ;s) Unid.| % |Unid.| % |Unid.| % |Unid.| % |Unid.| %
Mococa 1.483 13 0,88 | 300 |20,23 |1.080 [72,83 | 89 |6,00 1 0,07
Avrceburgo 401 9 224 | 75 18,70 | 283 |7057 | 32 | 7,98 2 0,50
Total All 1.884 22 1,17 | 375 |19,90 |1.363 | 72,35 | 121 | 6,42 3 0,16

Fonte: IBGE Censo Demografico 2010

Em relacdo a coleta de esgoto, predomina a utilizacdo de fossas rudimentares nas
zonas rurais de Mococa e Arceburgo, a qual é complementada pela coleta por fossas
sépticas. Em ambos os municipios, os indices de atendimento por rede geral a
domicilios rurais eram em 2010 muito reduzidos, sendo de 0,88% no caso de Mococa
e 2,24% no caso de Arceburgo.

Tabela 4.3.1.2.g
Destino do lixo dos domicilios particulares permanentes rurais em Mococa e
Arceburgo, 2010

Domicilios Coletado por Coletado em
particulares Coletado h P cacamba de servigo Outro destino
L servico de limpeza .
Municipios permanentes de limpeza
rurais o 5 o % o 5 o %
(Unid.) N % N % N % N %
Mococa 1.483 494 33,31 121 8,16 373 25,15 989 66,69
Arceburgo 401 124 30,92 63 15,71 61 15,21 277 69,08
Total All 1.884 618 32,80 184 9,77 434 23,04 1.266 67,20

Fonte: IBGE Censo Demografico 2010.

Por fim, no que tange a coleta de lixo, constata-se que a maior parte do lixo
produzido nas zonas rurais de Mococa e Arceburgo ndo € coletado, tendo outros
destinos que incluem: ser queimado, enterrado, jogado em terreno baldio ou
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logradouro, jogado em rio, lago ou mar ou outro destino. A coleta de lixo ocorre
apenas em 33,31% dos domicilios rurais de Mococa e 30,92% dos domicilios rurais
de Arceburgo. Do lixo coletado, o melhor atendimento de coleta por servico de
limpeza ocorre em Arceburgo.

De acordo com dados do IBGE, em 2010 o abastecimento de energia elétrica cobria a
totalidade dos domicilios rurais existentes em Arceburgo e praticamente todos 0s
domicilios de Mococa (do total de 1.483 domicilios apenas 3 ndo tinham
abastecimento de energia elétrica).

43.1.3
Zoneamento Territorial da All e AID

Os dois municipios incluidos na area de influéncia indireta (All) sdo os mesmos que
pertencem a area de influéncia direta (AID), conforme pode ser observado na Figura
3.0.a. Desta maneira, a descri¢cdo do zoneamento territorial da All, os limites, uso e
ocupacdo do solo e caracteristicas econdmicas e sociais das zonas urbana e rurais
estdo consideradas ao longo de toda Segéo 4.3.

4314
Uso do Solo da AID e ADA

O mapeamento do uso do solo na AID e ADA é apresentado na Figura 4.2.1.1.b
(escala 1:6.500). Este mapeamento foi elaborado com base em levantamentos de
campo realizados entre os dias 20 e 22 de janeiro de 2014, os quais subsidiaram a
andlise e interpretacdo das imagens de satélite de alta definicdo, disponibilizadas pelo
software Google Earth®**, a fim de identificar as possiveis unidades de mapeamento
presentes.

Na AID existem relevantes remanescentes de vegetacdo nativa, apresentando
estagios de regeneracdo e graus de conservacdo distintos. Estes remanescentes de
vegetacdo, além de abrigarem a expressdo maxima da diversidade regional, permitem
a continuidade dos processos naturais, evolutivos e ecoldgicos, que muitas vezes sao
interrompidos pela acdo antropica sobre a paisagem. A descri¢do detalhada de cada
uma das unidades que integram estes remanescentes de vegetacdo nativa €
apresentada na Subsecdo 4.2.1.1 do presente relatorio.

Além da cobertura vegetal nativa, identificaram-se na AID &reas antropicas com
vegetacdo associada, que correspondem as seguintes unidades de mapeamento:

e Vegetacdo Herbacea com Arvores Isoladas (He) - Areas com predominio de
vegetacdo herbacea destinadas ao uso agropecuario ou sem uso especifico. A
principal atividade desenvolvida nestas areas é a criacdo de gado leiteiro, que
requer o estabelecimento e a manutencdo de pastagens em larga escala. A
vegetacdo herbacea &€ composta principalmente por gramineas, como grama-

4 Acessado em novembro de 2012.
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batatais, capim-braquiaria e capim-colonido, podendo ocorrer arvores isoladas
nativas ou exoticas dispersas por estas areas.

Areas com Arvores Nativas e/ou Exoticas Agrupadas (Aq) - Areas onde ocorrem
exemplares arbdreos cujas copas ou partes aéreas estdo em contato entre si,
ocorrendo de forma agrupada na paisagem. Estes agrupamentos podem ocorrer
por processos naturais de sucessdo ecologica ou por intervengdes antropicas em
remanescentes florestais, através do desbaste do sub-bosque, para pastoreio de
gado em seu interior. No entorno das edificacGes de propriedades rurais estas
areas ocorrem como resultado do plantio de arvores frutiferas e ornamentais,
formando bosques, arvoredos ou pomares, com fins paisagisticos, recreativos e
alimentares, utilizado pelos préprios moradores do local.

Florestamento/Reflorestamento de Eucaliptos (Re) - Estas areas incluem o0s
reflorestamentos comerciais de eucalipto, para aproveitamento madeireiro.
Devido a sua dimenséo reduzida, infere-se que os reflorestamentos destinam-se a
suprir a demanda por madeira das propriedades rurais, evitando o desmatamento
de florestas nativas para este fim.

Vegetacdo Paludal (Vp) - Areas com predominio de vegetacdo herbéacea
ocorrendo associadas ao Rio Canoas, principalmente nas proximidades (a
montante) do barramento da CGH, e aos seus pequenos contribuintes. Dentre as
espécies ocorrentes, destacam-se as gramineas capim-rabo-de-burro, capim-
braquiaria e taboa, dentre outras.

Agricultura_com Culturas Permanentes (Acp) - Areas agricolas limitadas a
pequena lavoura de café.

Bambuzal (Bb) - Areas com touceira de bambu que ocorrem na AlD préximo ao
rio Canoas, regenerando em local onde a vegetagdo foi suprimida proximo a Casa
de Forca.

Além da cobertura vegetal nativa e das areas antropicas com vegetacao associada, na
AID foram ainda identificadas outras unidades de mapeamento antrépicas e naturais,
sem vegetacao associada, as quais incluem:

Edificacdes (Ed) - Por se tratar de zona rural, as edificagcbes existem na AID
correspondem, principalmente, a estruturas de propriedades rurais, como por
exemplo, pequenas residéncias, curral, area de ordenha, galpdes, dentre outras.
Além destas, existem as estruturas que integram a CGH S&o Sebastido (casa de
forga, barragem, duto forgcado e o canal de aducdo).

Vias e Pavimentos (Pav) - As vias mapeadas na AID sédo essencialmente estradas
sem pavimentacao de acesso as propriedades rurais. Estas areas, além de atuarem
na fragmentacdo da paisagem, principalmente dos remanescentes florestais,
determinam e ordenam 0 uso e ocupagao do solo.

Massa d’agua (MA) — Inclui toda a rede hidrica da AID, tanto natural, composta
pelos cursos d"agua, como artificial, como lagos, tanques e acudes.
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e Afloramentos rochosos (Ar) - Areas que apresentam pouco ou nenhum tipo de
cobertura vegetal e que na AID estdo localizadas nas encostas mais ingremes.

e Solo Exposto (Se) - Areas sem cobertura vegetal formadas a partir da instalagio
de processos erosivos, devido ao escoamento desordenado das aguas pluviais,
muitas vezes causados pelo uso e ocupacdo do solo. Podem também resultar de
intervengdes antrdpicas na paisagem, como atividades de extracdo, notadamente
areas de emprestimo de solo e cascalho, ou atividades agropecuérias, que podem
alterar o regime de escoamento das aguas pluviais e ocasionar a compactacdo do
solo, impedindo a regeneracdo da cobertura vegetal.

Na Tabela 4.2.1.1.a, apresentada na Subsecéo 4.2.1.1, sdo quantificadas as unidades
de uso do solo identificadas na AID, tendo por base 0 mapeamento elaborado (Uso
do Solo e Vegetacdo — Figura 4.2.1.1.b). Pela anélise desses quantitativos verifica-se
que as areas recobertas por vegetagdo nativa sdo bastante representativas, ocupando
109,05 ha (59,4%), as areas antropizadas com vegetacdo associada somam 69,24 ha
(37,7%), e as demais unidades de mapeamento 5,31 ha (2,9%).

Dentre as Formagdes Vegetais Nativas ocorrentes na AID, destacam-se as Florestas
Estacionais Semideciduais Montana em diferentes estagios de regeneracdo, sendo o
estagio médio de regeneracdo representado por 46,45 ha (25,3%), o estagio avancado
de regeneracao por 19,76 ha (10,8%) e o estagio inicial de regeneracdo por 18,99 ha
(10,3%).

Nas areas antropizadas com vegetacdo associada, a unidade de mapeamento de maior
destaque foi a Vegetacdo Herbacea com Arvores Isoladas com 60,72 ha, o
equivalente a 33,1% da AID, utilizada principalmente para atividades pecuérias,
evidenciando a alteracdo da cobertura vegetal original.

Estas quantificacfes revelam que os remanescentes de vegetacdo nativa sdo bastante
representativos na AID e no seu entorno, sendo historicamente preservados,
principalmente, pelas restri¢des topograficas a ocupacao.

No que concerne a quantificacdo dos usos do solo na ADA (constante na Tabela
4.2.1.1.e apresentada na Subsecdo 4.2.1.1), verifica-se que as areas recobertas por
vegetacdo nativa ocupam 8,51 ha (65,9%), sendo bastante representativas. As areas
antropizadas com vegetacdo associada somam 1,61 ha (12,4%) e as demais unidades
de mapeamento 2,80 ha (21,7%).

Dentre as Formagdes Vegetais Nativas ocorrentes na ADA, assumem também
destaque as Florestas Estacionais Semideciduais Montana em diferentes estagios de
regeneracdo, sendo o estagio médio de regeneracdo representado por 3,54 ha (27,4%)
e 0 estagio inicial de regeneracdo por 2,63 ha (20,4%). A Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial em estagio inicial de regeneracdo ocupa uma area de 1,27 ha,
equivalente a 9,8% da ADA.

Nas areas antropizadas com vegetacdo associada, a unidade de mapeamento de maior
destaque foi a Vegetacdo Herbacea com Arvores Isoladas com 1,0 ha, o equivalente a
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7,7% da ADA. Além desta, destacam-se as Areas com Arvores Nativas e/ou Exoéticas
Agrupadas, com 0,46 ha (3,6%).

Estas quantificacbes seguem o padrdo de uso do solo encontrado para a AID,
evidenciando a representatividade dos remanescentes de vegetacdo na ADA.
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5.0 Descrigcao dos Impactos

51
Referencial Metodologico

Tendo em conta o consideravel espaco de tempo decorrido desde a implantacdo da
CGH Séo Sebastido, em operagéo desde 0 ano de 1925, e o processo de regularizagéo
ambiental em curso, prevé-se que a maioria dos impactos negativos gerados pela
implantacdo do empreendimento e fase prévia de mobilizacdo ja tenham ocorrido ou
se tenham anulado, em virtude dos processos de reposi¢do natural dos sistemas ou de
mecanismos de adaptacdo desenvolvidos, muito embora ndo tenham sido objeto de
mitigacdo ou compensacao a época. Neste contexto a avaliacdo de impactos que aqui
se apresenta foca-se nos impactos gerados pela implantacdo do empreendimento que
tenham perdurado até a atualidade, bem como nos impactos gerados pela operacdo,
incluindo atividades de manutencdo ou beneficiamento da usina.

Tendo por base esta premissa, a metodologia de Analise de Impacto Ambiental
adotada no presente relatorio objetiva a identificacdo dos impactos gerados pelo
empreendimento nos componentes ambientais que caracterizam a sua area de
influéncia, as quais correspondem aos elementos dos meios fisico, biodtico e
socioecondmico identificados no TR emitido pelo IBAMA, complementados por
outros considerados relevantes para presente analise. Assim, 0S componentes
ambientais consideradas incluem:

e Meio Fisico:
- C.1- Climatologia
- C.2-Geologia
- C.3- Geomorfologia
- C.4 - Pedologia
- C.5 - Passivos Ambientais (relacionados a processos erosivos, assoreamento e
estabilidade das encostas)
- C.6 - Qualidade da Agua

e Meio Biédtico:
- C.7 - Biota Terrestre
- C.8 - Biota Aquaética

e Meio Socioeconémico:
- C.9- Usos e Ocupacéo do Solo
- C.10 - Economia
- C.11 - Relagdes com a Populacao Local

Entende-se como impacto o efeito final das acbes impactantes sobre os componentes
ambientais afetados apds a correta implantacdo das medidas mitigadoras e/ou
compensatdrias necessarias. Deste modo, o ponto de partida da analise € a
identificacdo das agdes impactantes e dos impactos por elas gerados sobre cada um
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dos componentes ambientais. As acbes impactantes do empreendimento sao
identificadas e descritas na Secao 5.2.

A avaliacdo ambiental utiliza uma Matriz de Interacdo para a identificacdo dos
impactos ambientais gerados pelo empreendimento, os quais estdo descritos e
identificados na Secdo 5.3. Esta matriz consiste no cruzamento entre as acgoes
impactantes do empreendimento e 0s componentes ambientais passiveis de ser
impactados. Para tanto, € feita a divisdo das a¢des impactantes em grupos mais ou
menos isolados, seguida pela averiguacdo das interacdes entre estes grupos e o
ambiente em questdo, analisando-se cada célula da matriz gerada de forma a
constituir um check-list abrangente. Todos os membros da equipe técnica
participaram desse procedimento, caracterizando um carater opinativo (Método
Delphi).

Tendo por base os impactos ambientais identificados, definem-se os programas
ambientais necessarios para mitigar e/ou compensar 0s impactos gerados pela
implantacdo do empreendimento, que por ventura ainda estejam por ocorrer, bem
como os gerados pela operagdo. Os programas propostos séo descritos na Se¢éo 6.0.
Como parte desse processo desenvolve-se uma Matriz de Cruzamento de Impactos
com Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias (Tabela 6.0.a), que é um
instrumento que permite verificar se 0s programas ambientais propostos para o
empreendimento sdo completos, assegurando que todos os impactos identificados
sejam alvo de algum tipo de mitigacdo e/ou compensacao.

5.2
Identificacéo e Descrigdo das Agdes Impactantes

Atendendo ao consideravel espaco de tempo decorrido desde a implantagdo da CGH
Sdo Sebastido e a atualidade, constata-se que a maioria das acfes potencialmente
impactantes realizadas durante a construcdo do empreendimento ndo resultam a
presente data em impactos ambientais negativos. Essas a¢des incluem: a aquisicdo de
materiais de construcdo e equipamentos eletromecénicos e 0 seu transporte para a
frente-de-obra; circulacdo de trabalhadores, veiculos e equipamentos relacionados a
obra; obras civis; fiscalizagdo e vigilancia patrimonial; operacdo e exploragcéo de
areas de empreéstimo e bota-fora; e operacéo e desativacéo de areas de apoio.

Da mesma forma, prevé-se que as acfes que tenham sido realizadas na fase de
mobilizacdo prévia a construcdo, tais como divulgacdo do empreendimento,
instalacdo de areas de apoio e recrutamento e contratacdo de funcionarios, nao
tenham a presente data impactos negativos.

Assim sendo, para efeitos da presente analise apenas se consideram como acgdes
impactantes da fase de construcdo, as listadas a seguir, uma vez que alguns dos
impactos gerados por elas poderdo ter-se mantido até a atualidade. Estas agdes
incluem:

e Al - Remocéo da vegetacdo e limpeza do terreno;
e A2 - Escavacgdes e desmonte (solo e rocha);
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Durante a operacdo do empreendimento identificam-se as seguintes agoes
impactantes:

e A3 - Operacao da Usina

e A4 - Fiscalizacdo e vigilancia patrimonial,

e A5 - Atividades de manutencdo e beneficiamento das estruturas que integram a
CGH;

e A6 - Atividades associadas a presenca do reservatorio artificial.

Cabe registrar que na identificacdo das acOes acima listadas foram equacionadas as
tarefas/servicos considerados como partes indissociaveis do empreendimento, tendo-
se excluido, as que sdo de natureza opcional e/ou complementar, e que no contexto
do presente RAS podem ser tratadas como medidas mitigadoras e/ou compensatorias.

A seguir é apresentada uma breve descricdo das acdes acima listadas com vistas a
contextualizagdo dos impactos identificados na Segéo 5.3.

Fase de Construgdo

Al - Remocdo da vegetacdo e limpeza do terreno

Os trabalhos de remocdo da vegetacédo e limpeza do terreno ocorrem no inicio da fase
de construcdo, compreendendo a remoc¢do da cobertura vegetal na area diretamente
afetada pelo empreendimento (correspondente a &rea de implantacdo dos diversas
componentes do projeto e as areas de apoio).

Esta acdo provoca alteracbes na cobertura vegetal pré-existente na éarea de
implantacdo, devido ndo s6 a supressdo de vegetacdo, mas também & interferéncia
com vegetacdo remanescente em areas lindeiras, originando fenémenos de efeito de
borda. A magnitude e significado dos impactos gerados por estas acdes dependem
dos procedimentos adotados durante a remogdo da vegetacdo, os quais deverdo
assegurar a minimizacao das areas afetadas.

Desconhece-se a dimensdo das areas que foram sujeitas a desmatamento para
construgcdo da CGH S&o Sebastido, bem como a composigéo da cobertura vegetal
removida. Contudo, considerando a vegetacdo atualmente existente prevé-se que
parte significativa da cobertura vegetal removida correspondesse a vegetacéo nativa,
a qual ocupa atualmente a maior parte da ADA (8,51 ha correspondente a 65,9%) e
da AID (109,05 ha correspondente a 59,4%). Podera também ter sido afetada
vegetacdo associada a areas antropicas.

A2 - Escavacoes e desmonte (solo e rocha)

A construcao das estruturas que compdem a CGH S&o Sebastido, nomeadamente, o
barramento, o canal de aducdo, a camara de carga, a casa de forca e o canal de
restituicdo, implicou na realizacdo de trabalhos de escavacdo e desmonte de solo e
rocha.
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Considerando o comportamento geotécnico dos terrenos na area de implantagdo do
empreendimento, determinado pela constituicdo do substrato rochoso presente e dos
produtos de sua alteracdo, pelas amplitudes das formas de relevo e pela declividade
das encostas, constata-se que esta area € classificada como sendo de alta
suscetibilidade a escorregamentos (naturais ou induzidos) desenvolvidos sobre
rochas cristalinas. Nestas condicfes prevé-se que os trabalhos de escavacdo e
desmonte realizados durante a construcdo do empreendimento tenham gerado
fendmenos de instabilidade de encostas e processos erosivos.

Muito embora o tempo decorrido desde a implantagdo até os dias atuais sugira a
possibilidade de estabilizacdo desses processos de alteracdo instalados quando das
atividades de construcdo, ndo € possivel, com base na informacdo disponivel,
garantir que tal cenario tenha ocorrido.

Fase de Operacéo

A3 - Operacdo da usina

A operagdo da CGH Sédo Sebastido visa a producdo de energia elétrica, que é
diretamente injetada na rede de distribuicdo da CLFM, em 11,4kV, atendendo aos
consumos gerados pelas areas urbanas de Mococa e Arceburgo, ambas na area de
concessao da mesma Distribuidora.

A4 - Fiscalizacdo e Vigilancia Patrimonial

A fiscalizacéo e vigilancia patrimonial durante a operacdo do empreendimento visam
a preservacdo da propriedade da CPFL, bem como a prevencdo da ocorréncia de
acidentes e depredagdes envolvendo pessoas estranhas ao servico.

Ab - Atividades de manutencdo e beneficiamento das estruturas gue integram a CGH

Esta acdo contempla a realizacdo de trabalhos de manutencdo e beneficiamento
necessarios ao adequado funcionamento das estruturas que integram a CGH Sé&o
Sebastido e a resolucdo de avarias/estragos.

De acordo com a informacéo disponivel, desde o inicio da opera¢do em 1925 foram
realizadas duas intervencbes na CGH, para além das opera¢Ges de manutencdo de
rotina. Em 1972, foi realizada uma reforma da casa de forga, incluindo repotenciagéo
das méaquinas e, em julho de 2010, dada a constatacdo de dois pontos de ruptura do
conduto forgado, aproximadamente a 100m e 130m da casa de maquinas, a operacdo
da CGH foi paralisada para realizagdo de obras de recuperacdo, implicando a
substituicdo e reforco dos bercos de apoio. Estas obras de reparacdo terminaram em
marco de 2012.
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A6 - Atividades associadas a presenca do reservatorio artificial

O reservatorio artificial criado pelo barramento da CGH Sao Sebastido propicia o
desenvolvimento de algumas atividades externas ao empreendimento, nomeadamente
pastoreio de gado no entorno do reservatorio, usado como fonte de agua para
dessedentagdo dos animais, e pratica de pesca amadora.

53
Identificacéo e Descricdo dos Impactos Ambientais

Com base no cruzamento das acdes impactantes com 0s componentes ambientais
realizado através da Matriz de Interacdo (Tabela 5.3.a), foram identificados oito
impactos potencialmente gerados pela construcdo e operacdo do empreendimento, a
saber:

e |.1-Intensificacdo de processos erosivos, assoreamento e fendmenos de
instabilidade de encostas;

e |.2 - Alteracdo da qualidade da &gua do rio Canoas no trecho onde se localiza o
empreendimento;

e 1.3 - Contaminagdo do solo e das aguas subterrdneas por vazamento de efluentes
sanitarios ou produtos quimicos e por deposi¢do de material ndo-inerte (incluindo
residuos solidos);

e |.4 - Reducéo da cobertura vegetal nativa,;

e |5 - Interferéncia com vegetacdo remanescente em areas lindeiras;

e 1.6 - Criacdo de emprego associado a operacdo do empreendimento;

e |.7 - Producéo de energia elétrica;

e |.8 - Problemas de convivéncia com a populacéo local.

A analise preliminar da lista de impactos permite concluir que, dos oito impactos
identificados apenas dois, 1.7 - Criacdo de emprego associado a operacdo do
empreendimento e 1.8 - Producdo de energia elétrica, sdo positivos e podem ser
considerados permanentes durante o periodo de vida util do empreendimento, muito
embora durante os periodos de interrupcdo da operacdo da usina para realizacdo de
trabalhos de manutencéo e beneficiamento, a producdo de energia seja interrompida.

Tendo por base a premissa de que para a fase de construcdo apenas foram
considerados os impactos gerados pela implantacdo do empreendimento que tenham
perdurado até a atualidade, na lista acima ndo foram incluidos diversos impactos
negativos que previsivelmente foram gerados pela implantacdo, mas que durante o
periodo de tempo decorrido até a atualidade foram anulados em virtude dos
processos de reposicdo natural dos sistemas ou de mecanismos de adaptagéo
desenvolvidos. Dentre esses impactos destacam-se:
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Tabela5.3.a

Matriz de Interacdo das Ac¢bes Impactantes com as Componentes Ambientais - Fases de Construcao e Operacgao

Acdes Impactantes

Componentes Ambientais

Meio Fisico

Meio Bidtico

Meio Socioecondmico

C.l
Climatologia

C.2
Geologia

Geomorfol.

C3

C.4
Pedologia

Passivos
Ambientais

C5 C6
Qualidade

da Agua

C.7
Biota
Terrestre

C.8
Biota
Aquética

C9
Usos e
Ocupacéo
do Solo

C.10
Economia

Cc.11
Relagbes
coma
Populacéo
Local

Al

Remocéo da vegetacdo e
limpeza do terreno

1.4;

1.5

1.4; 1.5

A2

Escavacdes e desmonte (solo
e rocha)

A3

Operagdo da usina

1.6; 1.7

A4

Fiscalizacéo e vigilancia
patrimonial

A5

Atividades de manutencdo e
beneficiamento das
estruturas que integram a
CGH

A6

Atividades associadas &
presenca do reservatério
artificial

Legenda:

Impacto negativo

1.1 - Intensificacdo de processos erosivos, assoreamento e fendmenos de instabilidade de encostas
1.2 - Alteragdo da qualidade da agua do rio Canoas no trecho onde se localiza 0 empreendimento

1.3 - Contaminacdo do solo e das aguas subterraneas por vazamento de efluentes sanitarios ou
produtos quimicos e por deposicdo de material ndo-inerte (incluindo residuos sélidos)

1.4 - Reducdo da cobertura vegetal nativa

Impacto positivo

1.8 - Problemas de convivéncia com a populagéo local

1.5 - Interferéncia com vegetagdo remanescente em éreas lindeiras
1.6 - Criacdo de emprego associado a operagdo do empreendimento
1.7 - Producdo de energia elétrica
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e acontaminacgdo dos solos e recursos hidricos (superficiais e subterraneos) resultante
de derrames acidentais ou descargas ndo controladas de substancias poluentes
usadas nos trabalhos de construcdo;

e a alteracdo da composicdo faunistica terrestre devido ao aumento da mortalidade e
afugentamento de individuos durante a realizacdo dos trabalhos de construgéo, bem
como & alteracdo dos ciclos bioldgicos de espécies dependentes de ambientes ou
processos especificos para sua reproducao;

e perda de habitat;

e a alteracdo do deslocamento da ictiofauna ao longo do rio devido a construcdo do
barramento (impacto que se tera anulado em virtude dos mecanismos de adaptacao
desenvolvidos por este grupo faunistico ao longo deste anos de operagao).

A seguir apresenta-se a descricdo de cada impacto, especificando a forma como foram
ou sdo gerados, as condi¢des especificas consideradas relevantes e, quando pertinente,
0s trechos criticos e parametros quantitativos disponiveis.

I.1 - Intensificacdo de processos erosivos, assoreamento e fendbmenos de instabilidade
de encostas

A intensificacdo de processos erosivos resulta, normalmente, da alteracdo na dinamica
superficial dos terrenos devido a intervencdes de origem antropica e a acdo da drenagem
pluvial. Estes fatores tendem a induzir novos processos ou alterar os existentes (inibir,
estabilizar ou intensificar feicdes de eroséo), de modo a estabelecer um novo equilibrio
do meio, gerando potencialmente danos ambientais como perda de solo, assoreamento
das drenagens naturais e instabilidade de areas declivosas (encostas).

Na analise destes fendmenos devem ser consideradas as fragilidades naturais do terreno
e as necessidades de alteracdo da superficie do terreno e exposicéo de solo.

De acordo com a caracterizagdo de linha base apresentada na Subsecdo 4.1.5, a area
onde o empreendimento se localiza € classificada como sendo de alta suscetibilidade a
escorregamentos (naturais ou induzidos) desenvolvidos sobre rochas cristalinas, e
segundo a Carta Geotécnica do Estado de Sao Paulo, tratam-se de terrenos nos quais
estes processos naturais ocorrem em suas porcdes restritas de relevo mais enérgico. O
uso mais intensivo do solo nestes terrenos, associado a auséncia de critérios orientativos
adequados para esta ocupagdo, provoca maior numero de ocorréncias de movimentos
induzidos.

O levantamento dos passivos ambientais existentes na area de implantacdo do
empreendimento (definidos como todas as situagOes de alteracdo das condicgdes
ambientais naturais, capazes de atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental,
decorrentes da implantacdo e operagdo da CGH ou de eventos naturais, como sejam
escorregamentos e outros processos de movimento de massas), revelou existéncia de
apenas uma condi¢do de passivo ambiental nesta area, referente a processos de erosao e
assoreamento nas bordas do reservatorio. Verificou-se que na area restante de
implantacdo existe uma protecdo superficial dos solos, ainda que seja com pastagens,
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ndo tendo sido identificados processos erosivos instalados; mesmo sendo alta a
susceptibilidade natural ao seu desencadeamento.

Os processos erosivos identificados terdo sido originados com a implantacdo do
reservatorio, decorrendo em parte do tipo de vegetacdo que ocorre nas suas margens
(braquiaria), o qual oferece pouca estabilidade aos solos. Adicionalmente, o
reservatorio, constituindo uma fonte de agua para dessedentacdo de animais, propiciou a
pratica da atividade pecuéria na sua envoltoria. A presenca de rebanhos de bovinos nas
suas margens constitui igualmente um fator de intensificacdo de processos erosivos, em
virtude do pisoteio causado pelos animais.

A intensificacdo das condi¢cGes de assoreamento devera estar associada ao aporte de
material decorrente do pisoteio do gado, todavia ndo se descarta a possibilidade de
contribui¢cbes de montante, carreadas e depositadas nas margens do reservatorio em
funcdo do decréscimo da velocidade de escoamento no canal.

Durante a exploracdo do empreendimento, a realizacdo das atividades de manutencéo e
beneficiamento da usina e respectivas estruturas poderdo também contribuir para a
ocorréncia deste impacto, caso ndo sejam adotadas as adequadas medidas de
minimizacao.

|.2 - Alteracdo da qualidade da agua do rio Canoas no trecho onde se localiza o
empreendimento

Os resultados das quatro campanhas de amostragem da qualidade da agua realizadas
entre abril de 2014 e fevereiro de 2015, em 3 pontos localizados no trecho do rio
Canoas onde estd implantada a CGH S&o Sebastido revelaram que alguns parametros,
em algumas campanhas, apresentaram concentragdes em desconformidade com o Artigo
15° da Resolucdo CONAMA n° 357/05, nomeadamente, Fosforo Total, pH, Cor
verdadeira e Coliformes Termotolerantes.

Os valores de Fosforo Total em desconformidade com os padrbes estabelecidos pela
legislacdo ocorreram no Ponto 3 (Campanhas 1, 2 e 4), localizado no reservatorio da
CGH Séo Sebastido, e no Ponto 2 (Campanha 4), localizado no trecho de vazéo
reduzida (TVR). As alteracOes verificadas nas concentracdes de fosforo total podem ser
atribuidas ao uso da area do entorno, bem como pelo tempo de residéncia da agua, no
caso do reservatorio, e pela reduzida vazao, no caso do Trecho de Vao Reduzida (TVR),
localizado logo ap6s o barramento. E possivel ainda que o fésforo (fosfato) seja
originado de fontes naturais como rochas da bacia de drenagem, material particulado da
atmosfera e decomposicéo de organismos aloctones, além de fontes artificiais, como os
esgotos e o deflavio superficial agricola, que carreia compostos quimicos a partir de
fertilizantes (BRIGANTE et al., 2003).

Complementarmente, no entorno do reservatorio e na regido a montante foi possivel
observar areas abertas, com vegetacao esparsa ou ausente, particularmente na margem
direita. A auséncia de mata ciliar pode contribuir com o aumento das concentragdes de
fosforo, além de outros parametros, ja que, dentre as diversas funcdes da vegetacédo
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riparia estdo a filtragem de substancias que chegam ao rio atraves do escoamento
superficial e a manutencdo da qualidade da &4gua (BARRELLA et al., 2000). De
qualquer forma, é importante ressaltar que os valores desconformes de Fdsforo Total
podem ser considerados um evento de curta extensdo e temporalidade, uma vez que na
terceira campanha de campo ndo foram registrados valores fora dos padrdes propostos.
Sobre o tempo de residéncia da agua, vale destacar primeiramente, que o regime de
operacdo da usina ocorre a fio d’agua, ou seja, a vazdo e a velocidade da agua néo
devem ser diferentes das existentes no rio. Ainda assim, ambientes Iénticos comumente
apresentam baixas vazdes e tempo de residéncia da agua maiores que o0s observados em
ambientes 16ticos, podendo assim, ocasionar alteragdes nas concentracdes dos
parametros de qualidade da agua, especialmente nas margens. No TVR sdo mantidas as
vazdes minimas necessarias para a manutencdo das condi¢fes ambientais do trecho, o
que também pode ocasionar alteracdes, ainda mais pelo fato do reduzido volume de
adgua no reservatorio e, consequentemente, no TVR (vide Anexo 2 - Registo
Fotografico), que se deu em funcdo da época de estiagem prolongada da regido sudeste
do pais. Essa reducdo do volume de agua e a consequente alteracdo do tempo de
residéncia da dgua, bem como da reducédo da vazdo no TVR, possibilitam o0 aumento da
concentracdo de nutrientes na gua.

Em relagdo ao pH, foi verificado somente um valor abaixo do limite proposto (Ponto 2 -
Campanha 3). No entanto, este valor encontra-se muito proximo a faixa estipulada pela
legislacdo, o que ndo acarreta prejuizos a qualidade da agua e a vida aquética.

As concentragdes de Coliformes Termotolerantes - Escherichia coli apresentaram-se
acima do limite proposto pela legislacdo somente na Campanha 4 (fevereiro/2015).
Valores mais elevados foram observados nas Campanhas 1 e 2, porém com
concentracdes dentro do padrdo estabelecido. A bactéria Escherichia coli € de origem
exclusivamente fecal, ocorrendo em densidade elevada nas fezes de humanos,
mamiferos e aves, sendo raramente encontrada em agua ou solo que nédo tenha recebido
contaminacdo fecal. A presenca de animais homeotérmicos nas areas adjacentes,
principalmente gado, os quais tem acesso ao reservatorio da CGH Sao Sebastido para
dessedentacdo, pode ter contribuido com valores mais elevados e acima do limite, ja que
ndo foram detectadas outras fontes poluidoras.

Em relacdo ao parametro Cor verdadeira, € possivel que a alteracdo ocorrida somente na
Campanha 4 (Ponto 1) esteja associada ao grau de reducdo de intensidade que a luz
sofre ao atravessar a agua devido a presenca de sélidos dissolvidos, principalmente
material em estado coloidal organico e inorganico. Ainda que os valores de sélidos
dissolvidos totais ndo tenham extrapolado o recomendado na legislacdo vigente, as
fortes chuvas ocorridas no periodo que antecedeu as coletas da campanha 4 e na manha
das amostragens (06/02/2015) podem ter elevado a quantidade de sélidos dissolvidos na
agua, que, por sua vez, acarretou a elevacao das concentragdes do parametro cor.

Apesar das desconformidades registradas, o IQA calculado classificou a qualidade da
agua de todos os pontos de coleta e em todas as campanhas como “boa”.
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Pelo exposto, pode inferir-se que a presenca do empreendimento origina, direta e
indiretamente alteracfes na qualidade da agua neste trecho do rio Canoas. Contudo,
essas alteracdes, apesar de constituirem um impacto negativo, sdo pouco significativas.

I.3 - Contaminacdo do solo e das aquas subterrdneas por vazamento de efluentes
sanitarios ou produtos quimicos e por deposicdo de material ndo-inerte (incluindo
residuos sélidos)

Este impacto negativo decorre de descargas nao controladas dos efluentes gerados pelo
funcionamento das instalacBes sanitarias existentes nas edificacbes que integram a
CGH, de derrames acidentais de produtos quimicos utilizados nas atividades de
manutencdo e beneficiagdo da usina e da deposi¢do ndo controlada de materiais néo-
inertes, nomeadamente de residuos perigosos gerados pela operacdo do
empreendimento.

Os efluentes sanitarios podem resultar na contaminacdo do solo e das &guas
subterraneas no caso de inexisténcia, ineficiéncia ou insuficiéncia do sistema de
tratamento adotado que resulte em descargas ndo controladas no ambiente receptor
natural. A magnitude do impacto gerado dependera da quantidade de efluente
descarregado de forma néo controlada e duragéo dessa descarga para este caso baixa em
funcdo da baixa populacéo residente do empreeendidmento, apenas 01 operador.

A contaminacdo por produtos quimicos pode ocorrer em virtude de situacOes
manipulacdo ou armazenamento inadequadas durante a realizacdo das atividades de
manutencdo da usina que resultem em vazamento ou derramamento no solo.

Os residuos, em particular os classificados como perigosos, enguanto ndo sejam
enviados para deposicdo adequada deverdo ser armazenados provisoriamente em
condi¢cbes adequadas, de forma a evitar contaminacdo dos solos e das aguas
subterraneas. Para tanto, tanto deverdo existir areas para armazenamento e triagem dos
residuos gerados pela operagdo do empreendimento.

Em funcdo das quantidades geradas, iu até mesmo a ndo geragédo , entende-se que as
medidas de mitigagdo adotadas (acondicionamento em galpdo) sdo adequadas, e
suficientes e ndo se prevé que ocorram impactos negativos significativos associados a
contaminacéo do solo e das &guas subterraneas.

I.4 - Reducdo da cobertura vegetal nativa

Durante a implantacdo do empreendimento foi realizada a supressdo da vegetagdo na
area diretamente afetada. Embora se desconheca a dimensdo das areas que foram
sujeitas a desmatamento para construcdo da CGH, bem como a composi¢do da
cobertura vegetal removida, prevé-se que parte significativa da cobertura vegetal
removida correspondesse a vegetacdo nativa, tendo em conta que ainda hoje este tipo de
vegetacdo ocupa a maior parte da ADA (8,51 ha correspondente a 65,9%) e da AID
(109,05 ha correspondente a 59,4%). A reducdo da cobertura vegetal nativa terd
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comportado duas vertentes: reducdo da distribuicdo especial das formacgdes vegetais e
reducdo da diversidade floristica.

A magnitude e significado dos impactos gerados pela supressdo de vegetacédo
dependeram dos procedimentos adotados durante a sua realiza¢do, os quais deveriam
assegurar a minimizacao das areas afetadas, o que ndo terd ocorrido considerando que
na época de implantacio do empreendimento ndo foram adotadas medidas de
minimizagdo dos impactos. De igual forma, ndo foram adotadas medidas de
compensagéo.

A cobertura vegetal atualmente existente na area de implantacdo do empreendimento
decorre das intervencOes e pressdes antropicas ocorridas nesta area, as quais serdo em
grande parte resultado direto ou indireto da presenca da usina.

1.5 - Interferéncia com vegetacdo remanescente em areas lindeiras

Além da reducdo da cobertura vegetal nativa, prevé-se que a supressdo de vegetacao
para implantacdo do empreendimento tenha também causado impactos negativos
indiretos na vegetacdo presente em areas lindeiras. Estes impactos incluem
normalmente: alteracdo dos processos ecoldgicos devido a reducdo da conectividade;
efeito de borda; aumento da exploracdo predatoria dos recursos da vegetacdo; e aumento
dos riscos de incéndios. A presente data ndo é possivel avaliar a magnitude e
significados destes impactos potenciais.

1.6 - Criacdo de emprego associado a operacdo do empreendimento

A operagdo da CGH resultou na criacdo de alguns postos de trabalho, o que constitui
um impacto positivo do empreendimento.

Além dos trabalhadores responsaveis pela execugdo das atividades associadas a
operacdo corrente da usina, incluindo a realizacédo de trabalhos de manutencéo de rotina
e servicos de vigilancia patrimonial, contratados pela CPFL (postos de trabalho diretos),
registra-se também a criacdo de postos de trabalho decorrentes da realizacdo de
trabalhos de beneficiamento das infraestruturas que integram a CGH, quer para
melhoria da sua capacidade operacional (como foi o caso da reforma da casa de forca,
incluindo repotenciacdo das maquinas, realizada em 1972), quer para reparacdo de
avarias/estragos (como os dois pontos de ruptura detectados no conduto forcado). Estes
trabalhos sdo normalmente realizados por prestadores de servigos externos,
subcontratados pela CPFL, correspondendo a postos de trabalho indiretos criados pelo
empreendimento.

|.7 - Producdo de energia elétrica

A CGH Séo Sebastido é responsavel pela producédo de energia elétrica que € diretamente
injetada na rede de distribuicdo da CLFM, em 11,4kV, atendendo aos consumos gerados
pelas areas urbanas de Mococa e Arceburgo, ambas na area de concessdo da mesma
Distribuidora.
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A producdo de energia elétrica constitui o impacto positivo mais relevante do
empreendimento, uma vez que contribui para a ampliacdo da matriz energética do pais,
maximizando o aproveitando dos recursos naturais e o fornecimento de energia.

1.8 - Problemas de convivéncia com a populacdo local

Para garantir a preservagédo da propriedade e dos bens associados ao empreendimento e
prevenir a ocorréncia de acidentes envolvendo pessoas estranhas ao servigo, durante a
operacdo do empreendimento é realizada fiscalizagdo e vigilancia patrimonial por
funcionarios contratados pelo empreendedor.

A realizacdo destas atividades poderd em alguns casos resultar em conflitos com a
populacdo local, os quais podem, em situagdes extremas, implicar o uso de forca
excessiva por parte dos responsaveis por estes servigos. Para evitar a ocorréncia destas
situacOes, que representam um impacto negativo do empreendimento sobre a populagéo
envolvente, é fundamental que estes servicos sejam realizados de acordo com um
cddigo de conduta adequado.
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6.0
Medidas de Protecdo Ambiental e Mitigadoras

A Tabela 6.0.a constitui uma matriz de cruzamento dos impactos identificados com o0s
programas ambientais propostos para mitigar e/ou compensar 0s impactos negativos e
potenciar os positivos. A tabela permite verificar se 0s programas ambientais propostos
para o empreendimento sd@o completos, assegurando que todos os impactos identificados
sejam alvo de algum tipo de gestdo ambiental.

No que concerne 0s impactos negativos gerados pela implantagcdo do empreendimento,
0S programas ambientais propostos sdo dirigidos para a sua compensacdo ou
monitoramento. No caso dos impactos negativos gerados pela operacdo da CGH sdo
propostos programas que objetivam a mitigagdo ou o monitoramento desses impactos.
Sdo também propostos dois programas, P6 - Programa de Treinamento Ambiental da
Mé&o-de-Obra e P7 - Programa de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional, para
potencializar o impacto positivo associado a criacdo de emprego durante a operacao da
usina.

Embora o impacto negativo gerado pela constru¢cdo do barramento da usina no
deslocamento da ictiofauna ao longo do rio ndo tenha sido considerado como um
impacto da implantacdo da CGH que tenha perdurado até a atualidade, uma vez que se
terd anulado em virtude dos mecanismos de adaptacdo desenvolvidos por este grupo
faunistico, ainda assim, se considera relevante realizar o0 monitoramento da ictiofauna,
propondo-se um programa para o efeito da operagao sobre esse grupo.

Assim, tendo por base os impactos identificados e descritos na Se¢éo 5.2 sdo propostos
0S seguintes programas ambientais:

e P.1-Programa de Monitoramento de Passivos Ambientais: visa a Monitoramento
da evolucgéo das condigdes de passivos ambientais existentes na area de implantacao
do empreendimento, em particular a que foi identificada durante os levantamentos
de linha base realizados.

e P2-Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua: visa acompanhar a
evolucdo da qualidade da agua no trecho do rio Canoas onde se localiza o
empreendimento, tendo em conta as atividades com potencial de alteragdo dos
parametros de qualidade da agua.

e P.3-Programa de Controle das Atividades de Operagdo: inclui medidas para
adaptar os procedimentos operacionais da usina de modo a mitigar os impactos
ambientais gerados pelas atividades decorrentes da sua operacdo, em particular as
atividades de manutencéo e beneficiamento.

e P.4-Programa de Monitoramento Ambiental das Atividades de Operacdo: visa a
Monitoramento da execugdo das medidas propostas para mitigar 0S impactos
ambientais gerados pelas atividades decorrentes da opera¢ao da CGH.
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Tabela 6.0.a

Matriz de Cruzamento de Impactos por Medidas Mitigadoras

JGP

Medidas de Mitigacédo

Impactos Ambientais

A
=

N
=

@
=

=
=

o
=

<
=

M.7

M.8

M.9

M.10

M.11

M.12

M.13

M.14

M.15

M.16
M.17

1.1 - Intensificacdo de processos erosivos, assoreamento e

fendmenos de instabilidade de encostas

Programas  Ambientais e Medidas  de
Mitigacdo/Compensacédo de Impactos Negativos e
Medidas de Potenciagdo de Impactos Positivos
P.1-Programa de Monitoramento de Passivos
Ambientais

1.2 - Alteracdo da qualidade da &gua do rio Canoas no trecho onde
se localiza o empreendimento

1.3 - Contaminacdo do solo e das A&guas subterraneas por
vazamento de efluentes sanitarios ou produtos quimicos e por
deposigéo de material ndo-inerte (incluindo residuos solidos)

1.4 - Reducéo da cobertura vegetal nativa

1.5 - Interferéncia com vegetacdo remanescente em areas lindeiras

1.6 - Criacdo  de associado  a

empreendimento

emprego operacdo do

1.7 - Producdo de energia elétrica

1.8 - Problemas de convivéncia com a populagéo local

Alteracéo na ictiofauna (*)

M.1 - Medidas de recuperagéo e remediagéo
M.2 - Monitoramento da Evolugdo dos Passivos
Identificados

P.2 - Programa de Monitoramento da Qualidade da
Aqua

M.3 - Controle das atividades com potencial de
alteragdo da qualidade da agua

M.4 — Monitoramento de pardmetros de qualidade da
agua

P.3 - Programa de Controle das Atividades de
Operacéo

M.5 — Controle das fontes de ruido

M.6 — Controle da emisséo de poeiras

M.7 — Gerenciamento de residuos solidos

M.8 - Controle da supressdo de vegetacdo

M.9 — Instalagdo de Unidades Sanitérias e Sistemas
de Tratamento de Efluentes

P.4 - Programa de Monitoramento Ambiental das
Atividades de Operacdo

M.10 - Elaborago da instrucéo de controle ambiental
M.11 - Acompanhamento das atividades de operacdo

P.5- Programa de Recomposicdo Florestal

M.12 — Plantio de Espécies Nativas

M.13 — Monitoramento dos Taxons de Interesse
Especial para Conservagio nas Areas de Replantio

P6 - Programa de Treinamento Ambiental da Mé&o-
de-Obra

M.14 — Fornecimento de informagdes de caréter
ambiental aos trabalhadores

M.15 — Elaboracéo e aplicacéo do cédigo de posturas
para os trabalhadores

P7 - Programa de Seguranca do Trabalho e Sadde
Ocupacional

M.16 — Adocéo das Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego

P.8 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna
M.17 - Monitoramento da Comunidade Ictica

*Nota: Impacto ndo identificado em virtude dos mecanismos de adaptacdo desenvolvidos por este grupo faunistico ao longo deste anos de operacdo, mas para qual foi previsto um
programa ambiental especifico em razdo de sua relevancia em empreendimentos de geragao de energia.

|:| Impacto Positivo

|:| Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos
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e P.5 - Programa de Recomposicao Florestal: visa a compensacdo da cobertura vegetal
nativa eliminada pela implantacdo do empreendimento, através da reconversdo das
Areas de Preservagio Permanente localizadas na ADA que estejam degradadas em
areas de vegetacdo nativa, nas quais sejam incluidos os taxons identificados como
de especial interesse para conservagdo através do levantamento floristico realizado
no ambito dos levantamentos de linha base.

e P6 - Programa de Treinamento Ambiental da Mao-de-Obra: visa o treinamento da
méao-de-obra envolvida na realizacdo das atividades de operacdo da CGH, de modo
a que esta adopte procedimentos adequados a mitigacdo de potenciais impactos
gerados e ao cumprimento da legislacdo ambiental pertinente.

e P7-Programa de Seguranca do Trabalho e Sadde Ocupacional: reine as medidas
dirigidas ao atendimento das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
e Emprego.

e P8 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna: visa acompanhar a evolugéo
temporal e espacial da comunidade de peixes no trecho do rio Canoas onde se
localiza 0 empreendimento.

A seguir apresenta-se uma descri¢do dos programas ambientais propostos.

P.1 - Programa de Monitoramento de Passivos Ambientais

O programa € necessario para 0 acompanhamento do avango dos processos erosivos ja
identificados previamente no diagnostico, sendo as principais medidas a M.1 -
Recuperacdo e remediacdo recomendadas na caracterizacdo dos passivos e 0
Monitoramento da Evolucdo dos Passivos Identificados (M.2).

Uma vez aplicadas as Medidas de recuperacdo e remedia¢do recomendadas na ficha de
caracterizacdo dos passivos, faz-se necessario 0 acompanhamento sistematico da regido
na qual foi diagnosticado o passivo ambiental. Para tanto, sugere-se 0 monitoramento
bimestral por meio de régua graduada fixa na margem erodida para acompanhamento da
medic¢do do assoreamento.

Caso se constate 0 avango Nno processo erosivo, recomenda-se nova avaliagdo para
identificacdo da causa-raiz e proposicdo de novas medidas de recuperacdo ou
remediacao.

P2 - Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua objetiva mensurar os impactos
ocasionados pela operacdo da CGH.

As medidas de mitigacdo de impactos prevista para este programa séo:
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M.3 - Controle das atividades com potencial de alteracdo da qualidade da 4gua

O controle das atividades com potencial de alteracao da qualidade da dgua. Desta forma,
quaisquer atividades realizadas diretamente no Rio Canoas serdo planejadas e
executadas adotando cuidados adicionais visando diminuir os impactos ambientais
previstos e o reconhecimento antecipado de eventual impacto néo previsto.

M.4 - Monitoramento de pardmetros de qualidade da agua

O monitoramento de parametros de qualidade da agua ira propiciar a efetiva
mensuracdo do impacto no Rio Canoas. As medicOes serdo realizadas pelo
acompanhamento semestral de parametros de diagnostico da qualidade da &gua,
segundo Artigo 15 da Resolugdo CONAMA 357/05, alem da medicao da vazéo do rio e
do nivel d’4gua. Os pontos de monitoramento propostos sdo 0s mesmos avaliados na
fase do diagnostico.

Os resultados serdo anotados em planilhas especificas para consultas futuras.
De acordo com o monitoramento, pode-se decidir pela paralisacdo temporéaria de
atividades que estiverem ocasionando alteragdes de qualidade acima da capacidade de

depuracéo do rio.

P.3 - Programa de Controle das Atividades de Operacido

O programa € necessario para mitigar os impactos ambientais gerados pelas atividades
decorrentes da operagdo da CGH, em particular as atividades de manutencdo e
beneficiamento. A mitigacdo € realizada por meio da adocdo de procedimentos
adaptados as restricdes legais e as recomendacdes/exigéncias dos documentos que
compdem o licenciamento ambiental do empreendimento e pela utilizacdo de
instalagOes capazes de controlar as fontes de poluigéo.

As acgdes de prevencdo e controle visam a minimizacdo dos processos de degradacédo
ambiental associados a poluicdo sonora, atmosférica, dos cursos d’agua e do solo, a
erosao, ao assoreamento e as alteragdes no uso do solo.

As medidas previstas no &mbito deste programa incluem:

M.5 — Controle das fontes de ruido

A execucdo das obras para manutencdo ou beneficiacdo da usina deverd atender as
exigéncias de controle de ruido definidas na Resolucdo CONAMA N° 01/90.

Da mesma forma, deverdo ser respeitadas as restricbes de horario definidas em
diplomas municipais. Em qualquer caso, na auséncia de legislagdo municipal mais
restritiva sobre o assunto, define-se o periodo entre as 06:00 e 22:00 horas como o
horério limite para operacdo de maquinas e equipamentos a servico das obras.
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M.6 — Controle da emissdo de poeiras

O aumento da quantidade de poeira pode ocorrer durante a execucdo das atividades de
terraplenagem e nos trajetos de acesso que venham a desenvolver-se em vias sem
pavimentacao.

Os procedimentos habituais de controle deste tipo de emissdo (umedecimento
periodico) serdo realizados de forma permanente durante toda a duracdo das obras e em
todas as frentes de trabalho, de acordo com as necessidades.

M.7 — Gerenciamento de residuos solidos

Os residuos gerados pela operacdo do empreendimento deverdo ser recolhidos e
acumulados provisoriamente em local reservado e ao abrigo dos ventos. Periodicamente
estes residuos serdo encaminhados para local de deposicdo adequada, reuso ou
reciclagem.

Materiais contaminados com Oleo/graxa e produtos quimicos considerados perigosos
serdo dispostos de acordo com a sua especificidade e periculosidade.

O lixo domeéstico (material organico, marmitex, etc) sera recolhido diariamente e
encaminhado para local de deposi¢do adequado, ndo devendo ser lancado em bota-fora
ou queimado.

M.8 — Controle da supressédo de vegetacdo

Nos casos em que a realizacdo dos trabalhos de manutencdo ou beneficiamento
impliguem na supressdo de vegetacdo, esta devera restringir-se ao interior da
propriedade da CPFL e aos limites especificados na respectiva autorizacdo a ser obtida
junto ao DEPRN.

Na realizacdo da supressdo de vegetacdo deverdo ser adotadas as seguintes medidas:

a) Obtencdo de autorizacdo do DEPRN para intervencdo em APPs e corte ou poda de
arvores nativas isoladas;

b) Demarcacdo prévia da area autorizada;

c) Adocao de todos os cuidados de seguranca do trabalho inerentes a este tipo de
atividade;

d) Utilizacdo de trabalhadores treinados e instruidos e ferramentas adequadas (as
motosserras devem estar regularizadas);

e) Reposicdo vegetal, de acordo com o estabelecido no Termo de Recuperagédo
Florestal a ser assinado por ocasido da Autorizacdo para Supressao de Vegetacao.
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M.9 — Instalacdo de Unidades Sanitarias e Sistemas de Tratamento de Efluentes

A producéo de efluentes ocorre apenas nas unidades sanitarias existentes nas instalacfes
da CGH. Os sanitéarios devem apresentar boas condi¢des de uso e em nimero suficiente
para a quantidade de trabalhadores na area (na razdo de 1 sanitario para no maximo 20
trabalhadores), observando as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
Emprego (NRs).

Caso sejam necessarias instalacdes sanitarias adicionais, estas serdo ligadas a sistema de
tratamento em conformidade com a NBR7229/93, ou em alternativa serdo instalados
sanitarios quimicos.

P.4 - Programa de Monitoramento Ambiental das Atividades de Operacdo

O monitoramento ambiental ¢ a ferramenta de verificacdo da eficacia das medidas de
mitigacdo dos impactos negativos, da necessidade de eventuais ajustes de conduta e do
reconhecimento antecipado de impacto ou fei¢cdes de degradacéo ndo previstas.

As medidas previstas no ambito deste programa incluem:
M.10 - Elaboracéo da instrucdo de controle ambiental

A instrucdo de controle ambiental € um documento executivo que retne as medidas de
controle ambiental a serem adotadas durante operagcdo do empreendimento. Os aspectos
abordados na instrugdo sdo, fundamentalmente, o detalhamento das medidas de
mitigacdo incluidas no Programa de Controle das Atividades de Operacdo (Medidas
M.5 a M.9) e o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (Medida M.4).

M.11 - Acompanhamento das atividades de operacao

O monitoramento ambiental devera acompanhar a realizacdo de todas as atividades a se
realizarem durante a operacdo da CGH, o que incluiré a verificagdo constante da correta
execucdo das medidas preventivas e corretivas preconizadas no presente RAS e em
demais documentos incluidos no processo de licenciamento ambiental; a analise das
alteracdes induzidas pela operacdo por comparacdo com situacdes pré-existentes e com
0s impactos previstos no RAS, propondo-se, sempre que necessario, medidas de
mitigacdo adicionais para 0s impactos ndo previstos; e, finalmente, a definicdo das
responsabilidades por impactos adicionais aos inicialmente previstos.

P.5 - Programa de Recomposicdo Florestal

Para a recomposicdo da cobertura vegetal nativa eliminada pela implantagdo do
empreendimento serdo executados Plantios de Espécies Nativas (M.12), considerando
as orientagdes que constam na Resolucdo abaixo e os taxons identificados como de
especial interesse na fase do diagndstico (Secao 4.2.1.1- Flora; especificamente Tabela
4.2.1.1.d).
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O Projeto de Restauracdo Florestal devera ser formalizado mediante seu cadastramento
no Sistema Informatizado de Apoio a Restauragcdo Ecoldgica — SARE, instituido no
artigo 7° da Resolugcdo SMA n° 32/2014, com a finalidade de registro, monitoramento e
apoio as iniciativas e projetos de restauracdo ecoldgica no Estado de S&o Paulo, e cujas
informacdes sdo de responsabilidade do restaurador. Caso este sistema ainda nao esteja
disponivel no momento da implantacdo do Projeto de Restauracdo Florestal, as
informacdes relativas ao projeto deverdo ser apresentadas por meio de formulario
préprio (conforme artigo 27 da Resolugdo SMA n° 32/2014) e posteriormente
cadastradas no SARE, quando este estiver implantado.

O Projeto devera ser implantado em etapas e segue a Resolu¢cdo SMA n° 32/2014, a qual
estabelece orientacdes, diretrizes e critérios sobre a restauracdo ecoldgica no Estado de
Sdo Paulo, utilizando como estratégia basica o processo sucessional natural da
vegetacdo e considerando aspectos de diversidade biologica, utilizagdo de espécies
ameacadas de extin¢do, escolha e combinacdo de espécies, origem e qualidade das
mudas, aspectos de manejo do plantio, entre outros.

A técnica de plantio de espécies nativas é normalmente utilizada em areas degradadas
que perderam suas caracteristicas bioticas originais (GANDOLFI; RODRIGUES,
1996). Nesse sistema, as espécies escolhidas devem contemplar dois grupos ecoldgicos
distintos: espécies pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais) e ndo pioneiras
(secundarias tardias e climaces).

No plantio em &rea total, espécies de ambos 0s grupos sao combinadas em mddulos ou
grupos de plantio, de maneira a comporem unidades sucessionais que resultam em uma
gradual substituicdo de espécies dos diferentes grupos ecoldgicos no tempo,
caracterizando o processo de sucesséo.

O padrdo adotado sera o reflorestamento heterogéneo, com espagamento médio de 6 m?
(3 m x 2 m) entre as mudas e densidade de 1.667 mudas por hectare. Neste tipo de
plantio, havera preferencialmente proporgédo entre espécies pioneiras e ndo pioneiras de
1:1 ou 50% de cada grupo, com tolerancia de um limite minimo de 40% e maximo de
60% para qualquer um dos grupos. Uma sugestdo é consultar o Anexo da lista SMA
n°58 de 29-12-2006 que contém a recomendagdo de algumas nativas indicadas para
recuperacdo de areas degradadas. Os taxons de especial interesse para conservacao
classificados de acordo listas oficiais existentes utilizadas na fase do diagnostico (Se¢éo
4.2.1.1- Flora; especificamente Tabela 4.2.1.1.d) também podem compor a selecao de
espécies a serem plantadas.

Durante a etapa de monitoramento do plantio devem ser aplicados esforcos para o
Monitoramento dos Taxons de Interesse Especial para Conservagio nas Areas de
Replantio (M.13), a fim de acompanhar o desenvolvimento dos mesmos em escala
temporal.
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P6 - Programa de Treinamento Ambiental da Mao-de-Obra

A medida mitigadora M.14 - Fornecimento de informacGes de carater ambiental aos
trabalhadores visa conscientizar toda a mao-de-obra envolvida nos servicos de
implantacdo sobre a importéancia e os cuidados necessarios a conservagao dos recursos
naturais.

As orientacOes a serem repassadas visardo a conscientizagdo ambiental, com especial
atencdo na apresentacgdo e discussdo de procedimentos de:

a) Controle de eroséo e poluicéo;

b) Cuidados com a fauna;

c) Prevencéo de incéndios florestais;

d) Controle da producéo e destinagdo dos residuos solidos;

e) Aspectos ambientais dos procedimentos construtivos;

f) Legislacdo ambiental pertinente;

g) Respeito as comunidades locais e a propriedade de terceiros.

Além disto, como parte do treinamento admissional, sera apresentado e cobrado de
todos os trabalhadores o respeito a um codigo de posturas, conforme a medida
mitigadora M.15 - Elaboracdo e Aplicacdo do Cddigo de Posturas para 0s
Trabalhadores. Esse codigo incluird, dentre outros aspectos de natureza contratual e de
interesse especifico do contratante, as seguintes diretrizes:

a) Com relacéo as Interferéncias com o Meio Ambiente:

e E terminantemente vetado interferir na vida animal (cacar, pescar, molestar,
domesticar ou manter em cativeiro animais silvestres).

e E proibida a perambulagio dentro de éareas florestadas fora dos limites das areas de
intervencao autorizadas.

e E vetado interferir na vida vegetal, além do estritamente necessario e autorizado. Em
todos 0s casos, serdo exigidas a recuperacdo e recomposicdo do que foi afetado
maior do estritamente necessario.

e Mesmo nos casos autorizados e previstos, qualquer corte de vegetagdo nativa
somente pode ser iniciado por ordem direta do responsavel pela atividade.

e Exige-se de todos os funcionarios zelar pela protecdo, conservacgao e preservacao do
solo, ar e 4gua, conhecendo os materiais e técnicas de trabalho pertinentes a cada
tipo de atividade.

e Na&o devera ser utilizada agua de rios ou riachos para consumo préprio.

e E obrigatério armazenar, recolher e destinar adequadamente lixo e residuos solidos
produzidos na area.
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e E terminantemente vetado acender fogueiras ou fazer queimadas.

b) Com relacédo as Rela¢bes com a Comunidade

e Todos os funcionarios devem ser educados e respeitosos com as pessoas das
comunidades vizinhas @ CGH, bem como com os companheiros de trabalho,

independente de condicéo social, raca, sexo ou idade.

e Devera ser respeitada uma conduta adequada no trajeto de casa para o trabalho,
visando garantir o sossego da comunidade local.

e E terminantemente proibido portar e manusear armas brancas ou de fogo.

e E terminantemente proibido portar, vender consumir ou armazenar bebidas
alcoolicas e entorpecentes.

e Na&o é admitido a compra de alimentos ou qualquer outro produto de vendedores ndo
autorizados na area da CGH ou no entorno imediato da mesma.

e S&o proibidas as pixacgdes nas instalacdes da CGH.
c) Com relagdo & Seguranca do Trabalho e Saide Ocupacional

e Todo trabalhador deverad submeter-se a exame médico e vacinagcdo no momento de
sua admissao.

e A execucdo de qualquer atividade ou tarefa, que envolva condicGes de risco, devera
ser previamente planejada, objetivando sua execu¢do com a maxima seguranca.

e Nenhum funcionario da empresa ou de prestadores de servigos contratado pela
mesma, serd autorizado a executar qualquer tarefa que exponha a risco a sua
seguranca ou a de outrem, e/ou que danifique ou prejudique o0 meio ambiente.

e Os motoristas de maquinas e equipamentos deverdo respeitar rigorosamente 0s
itinerarios tracados.

e As condigdes de riscos de acidentes, ao serem identificadas nos ambientes de
trabalho, deverdo ser imediatamente corrigidas, de acordo com prioridades
compromissadas e previamente acordadas entre as partes envolvidas.

e A ordem, arrumacdo e limpeza séo fatores considerados fundamentais e essenciais
para a manutencdo de um ambiente de trabalho preventivamente sadio e seguro.

O ndo cumprimento das normas, procedimentos e sinalizacdo de seguranca e de

protecdo contra incéndio e protecdo ambiental caracterizard ato de indisciplina, passivel
de punicéo.
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P7 - Programa de Sequranca do Trabalho e Saude Ocupacional

A operacdo da usina exige do empreendedor o estabelecimento de normas e
procedimentos para manter condi¢cGes adequadas a saude e a seguranca para todos 0s
trabalhadores diretamente envolvidos. Assim, a legislacdo de seguranca e salde do
trabalho aplicavel deve ser rigorosamente observada, sendo periodicamente fiscalizada
pelo empreendedor. Isto sera realizado pela implementacdo da medida mitigadora M.16
- Adocdo das Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Emprego.

As normas de salde ocupacional respeitardo todas as exigéncias constantes na Lei
Federal no 6.514/77 regulamentada pela Portaria MTb no 3.214/78 e Portaria
MTb/SSST no 24/94 do Ministério do Trabalho, e respectivas NRs.

Nos contratos da CPFL com todas a construtoras/instaladoras é incluido um Programa
de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional que retne e ordena as normas e
procedimentos pertinentes e orienta 0 cumprimento de todas as exigéncias legais. 1sso
propicia a efetiva adogdo de medidas de prevencao que contribuem para a minimizagéo
de acidentes associados aos riscos do trabalho e promove agdes de controle de doengas
ocupacionais, transmissiveis e/ou endémicas. Por fim, atende a NR 7, que determina
gue a empresa contratante deve informar a empresa contratada 0s riscos existentes e
auxiliar na elaboracdo e implementacdo do PCMSO nos locais de trabalho onde os
Servigos serdo prestados.

P8 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Embora ndo tenha sido identificado um impacto na ictiofauna em virtude dos
mecanismos de adaptacdo desenvolvidos por este grupo faunistico ao longo destes anos
de operacdo, vale destacar que € um dos principais grupos reconhecidamente afetados
pela construcdo de um barramento. Assim, a implementacdo da medida mitigadora
M.17 - Monitoramento da Comunidade Ictica prevé a avaliagio temporal e espacial da
comunidade de peixes no trecho do rio Canoas onde se localiza o empreendimento. Os
pontos de monitoramento sdo os mesmos avaliados na fase do diagnostico do RAS e a
frequéncia de monitoramento proposta € semestral.

As amostras serdo obtidas com o uso de redes de arrasto, peneira, redes de espera e
tarrafas de acordo com as carcateristicas de cada ambiente, com esfor¢o padronizado, e
acompanhadas da obtencdo dos parametros abioticos (pH, temperatura, condurivdade,
oxigénio dissolvido e turbidez).
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Anexo 1 — Ficha de Inventario de Passivos Ambientais
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Anexo 2 - Registro Fotografico das Campanhas de Coleta de Amostras
para Andlise da Qualidade da Agua
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Anexo 3 — Boletins Analiticos




CPFL CENTRAIS
GERADORAS JGP

Anexo 4 — Registro Fotografico dos Levantamentos Primarios de
Fauna
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Anexo 5 — Questionario para Caracterizacdo da Atividade Pesqueira —
CGH Sao Sebastido Pesca Amadora
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