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1 Introdução 

O terreno a serem implantados os Parques Eólicos Minuano I e II é formado por 

sedimentos arenosos com depósitos recentes onde o lençol freático pode ser encontrado 

próximo à superfície do terreno e em média a um metro de altura.  

Conforme solicitação do IBAMA deverá ser instalado seis piezômetros dentro da área 

de influência direta para monitoramento da Qualidade das Águas Subterrâneas para 

identificar possíveis impactos advindos da implantação dos Parques dos Eólicos. 

 

2 Justificativa 

 Esse trabalho visa atender ao processo de Licenciamento Ambiental dos Parques 

Eólicos Minuano I e II junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais 

Renováveis (IBAMA) em atendimento a Licença de Instalação 969/2013. 

A área a ser implantado o complexo eólico Minuano I e II apresenta uma série de 

alagados importantes para os peixes anuais e para os anfíbios devendo estas serem 

protegidas durante a construção do empreendimento. Da mesma forma o lençol freático a 

baixa profundidade muitas vezes fornece águas para estes alagados temporários, sendo 

necessário monitorar a qualidade das águas do lençol freático e identificar possíveis 

alterações que possam modificar as características de qualidade da água advindas da 

construção do empreendimento. 

3 Objetivo 

 Monitorar a qualidade da água subterrânea nos seis poços de monitoramento 

instalados na área de Influência direta dos Parques Eólicos Minuano I e II durante a pré-

implantação, implantação e inicio de operação do empreendimento identificando possíveis 

alterações da qualidade da água ocasionada pela implantação do complexo Eólico e caso 

seja necessário sugerir medidas de mitigação. 

4 Público Alvo 

As informações levantadas neste programa são destinadas aos técnicos do órgão 

fiscalizador, da supervisão ambiental da obra e pelos gestores responsáveis pela implantação 

dos Parques Eólicos Minuano I e II. 

 



 

5 Metodologia e Descrição 

Rede de monitoramento 

Para o monitoramento da qualidade da água subterrânea deverão ser feitas coletas 

nos 6 poços instalados dentro da Área de Influência Direta (AID). A localização dos poços de 

monitoramento do lençol freático pode ser vista no mapa da figura 1.  

Os poços de monitoramento da qualidade da água subterrânea que também são 

utilizados para medição do lençol freático foram dispostos próximos a linha dos 

aerogeradores para se verificar a tendência do sistema, conforme solicitação do órgão 

ambiental e que não fossem atingidas pela construção das estradas do complexo eólico.  

A metodologia empregada nos trabalhos para instalação dos piezômetros deve seguir 

a norma da ABNT 13.895 (1997) - Construção de poços de monitoramento de amostragem. 

Para a instalação dos poços será realizada a perfuração através de trado manual com 

diâmetro de 4”(quatro polegadas). Estas sondagens, após interceptarem o aqüífero freático, 

vão ser aprofundadas mais 3,0 m e posteriormente revestidas por tubulação geomecânica 

nervurada, com filtro e revestimento com diâmetro de 2”.  

O espaço anelar entre a parede do furo de cada sondagem e a tubulação 

geomecânica foi preenchido por pré-filtro, constituído por areia grossa variando de 1 a 2 

mm. Este pré-filtro foi colocado em toda porção ocupada pelo filtro geomecânico. No topo 

do poço foi construído selo sanitário de um metro de altura de cimento conforme solicitação 

da licença de perfuração do DRH. 

A autorização para a implantação do sistema de monitoramento através da 

construção dos poços foi solicitado ao Departamento de Recursos Hídricos do Estado. A 

licença para perfuração foi autorizada através da portaria DRH nº 005/2014 (em anexo). 

 

Parâmetros 

Os parâmetros físico-químico-bacteriológicos que deverão ser avaliados e 

monitorados nas fases pré-implantação, implantação e operação do empreendimento são: 

Temperatura da água, Sólidos dissolvidos, Sólidos suspensos, Turbidez (UNT), pH, Óleos e 

graxas e Coliformes fecais. 

 

 

 

 



 

Freqüência de amostragem 

A freqüência de amostragem da qualidade das águas subterrâneas deve ser mensal e 

realizada na fase de pré-implantação, durante toda a implantação e três amostragens 

durante a fase de operação. 

 

 

 

Figura 1. Mapa de localização dos poços de Monitoramento da Qualidade da Água Subterrânea 
na área dos Parques Eólicos Minuano I e II. 

 

Metodologia de coleta 

Para coleta da água subterrânea de cada um dos seis poços de monitoramento da 

AID, serão utilizados bailers descartáveis em cada coleta sendo um para cada poço.  

Durante a obtenção das amostras serão tomados todos os cuidados para que não 

haja contaminação da amostra, utilizando-se para isso luvas descartáveis e não permitindo 

que haja nenhum tipo de contato do amostrador com matériais externos. 

Para retirar a água parada existente no poço que pode apresentar características 

químicas distintas do lençol freático, será utilizado um bailer cheio para purjar a água antes 

da coleta de amostragem. Devem ser tomados cuidados com a estocagem, manutenção e 

transporte do material de coleta. 



 

As amostras coletadas serão colocadas em vidros identificados e fornecidos pelo 

laboratório e entregues no período de até seis horas após a coleta. Este prazo está 

relacionado as amostras para análise dos coliformes fecais que deverão ser acondicionados 

dentro de um isopor com gelo. 

Os dados deverão ser coletados mensalmente durante a implantação do 

empreendimento, iniciando a medição com uma campanha anterior ao inicio do 

empreendimento no mês de Fevereiro, finalizando com três medições mensais na fase de 

operação. A tabela 1 mostra como os dados serão compilados durante as medições de 

campo. 

Em cada amostragem deverão ser registrados: 

• os códigos de localização (ou identificação) dos poços;  

• a temperatura da água 

 

Tabela 1.Planilha de registro dos resultados das medições da 
temperatura das águas do lençol freático na área do s Parques 
Eólicos Minuano I e II. 

Nº do 
Poço 

Localização 
(Coordenadas UTM) 

Temperatura da água 

01 275328  6266536  

02 276897  6266699  

03 276008  6265257  

04 277699  6265815  

05 277859  6264740  

06 276992  6264469  

 

Análises 

As análises laboratoriais serão realizadas pelo Laboratório de Química Ambiental da 

Universidade Católica de Pelotas (certificados anexos). Para a análise das amostras o 

laboratório utilizou o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 

(APHA; AWWA; WEF, 2005) e seus respectivos níveis de detecção.  

 

6 Inter-relação com outros programas 

O monitoramento da qualidade das águas subterrâneas estabelece relação direta 

com o programa de Monitoramento do nível do lençol freático e com a Supervisão 

Ambiental no controle dos possíveis impactos da obra. 

 

 



 

7 Legislação Vigente 

  Para a implantação dos poços de monitoramento será utilizado à norma da ABNT 

NBR 15495 – 1: 2007 - Construção de poços de monitoramento de amostragem. 

 Amostragem de água subterrânea em poços de monitoramento ABNT NBR 15847. 
 
 
 
 
Resolução CONAMA nº 357/2005 - Dispõe sobre a classificação dos corpos de água e  

diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condições e 
padrões de lançamento de efluentes, e dá outras providências. 
 

 Resolução CONAMA nº 396/ 2008 - Dispõe sobre a classificação e diretrizes 
ambientais para o enquadramento das águas subterrâneas e dá outras providências. 
 

8 Cronograma Físico 

 

O cronograma do monitoramento da Qualidade da água Subterrânea pode ser visto 
na tabela abaixo. 
 

Cronograma de Implantação do Complexo Eólico Minuano, RS. 
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9 Estimativa de Custos 



 

Para a coleta e análise dos 7 parâmetros químicos requeridos pelo órgão licenciador 

com regularidade mensal durante 19 meses o valor estimado é de 104.500,00 (Cento e 

quatro mil e quinhentos reais). 

10 Acompanhamento e Avaliação 

O processo de avaliação será desenvolvido pela equipe executora do projeto através 

dos relatórios de monitoramento pré-implantação, implantação e operação e que serão 

subordinados ao empreendedor e a supervisão ambiental da obra. Qualquer modificação 

significativa nos parâmetros da água será acompanhado e verificado sua relação com as 

obras dos Parques a fim de se identificar a origem do impacto e o tipo de medida mitigadora 

que deverá ser realizada.  

11 Responsabilidade 

 A coleta da água dos poços de monitoramento, o envio para o laboratório e os 

respectivos relatórios deverão ser realizados por técnico de nível superior com experiência 

comprovada nesta área (ART em anexo).  

Geólogo Leandro Valiente Umann 

CREA nº 81595 

CTF  3185288     

leandro@maiaambiental.com.br 

Fone: 051 99653447 

Maia Meio Ambiente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


