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1. INTRODUCAO

A Central Geradora Eolica Fronteira Sul, Médulos 1, 1l e Ill, situada no municipio
rio-grandense de Santana do Livramento, com capacidade total de 72,9 MW, é um
empreendimento da Empresa Fronteira Sul LTDA., a qual contratou a empresa Power Wind
para o desenvolvimento dos projetos de engenharia do parque edlico. A Engemab -
Engenharia e Meio Ambiente LTDA., responsavel pelo licenciamento ambiental do
empreendimento, coordenou a equipe técnica deste estudo, apresentando carater
multidisciplinar configurado por profissionais das areas de conhecimento relativas a Biologia,
Engenharia Sanitarista e Ambiental, Engenharia Agrbnoma, Engenheiro Ambiental e
Cartografia, com ampla experiéncia no licenciamento ambiental de equipamentos da
infraestrutura do setor elétrico brasileiro.

O licenciamento da CGE Fronteira Sul teve inicio em 21 de Maio de 2013, com o
protocolo do Relatério Ambiental Simplificado no IBAMA/RS, sob oficio ENG 227/2013. Em
14 de Junho de 2013 o IBAMA/RS emitiu o Parecer Técnico n° 001109/2013 solicitando
complementagdes de informagdes. Em 24 de Julho de 2013 foi realizado o protocolo no
IBAMA/RS de Relatério de atendimento ao Parecer Técnico n°® 001109/2013.A licenca
Prévia N° 472/2013 da CGE Fronteira sul com validade de 02 (dois) anos, foi emitida em 10
de Outubro de 2013. Em 07 de Maio de 2015 foi solicitada a prorrogagéo do Prazo da LP
através do oficio ENG 062/2015.

Desta forma, em continuidade ao processo de licenciamento ambiental, o Plano
Basico Ambiental — PBA é constituido pelo detalhamento dos programas ambientais
apresentados no respectivo Relatério Ambiental Simplificado, bem como do proposto pela
Licenca Prévia N° 472/2013 e pelo Parecer Técnico n° 001185/2013 -
NLNSUPES/IBAMNRS.

Ressalta-se que o Layout Final da Central Geradora Edlica Fronteira Sul —
Maodulos |, Il e 11l apresentado no RAS foi reconfigurado de modo a néo interferir as areas de
restricbes do meio bidtico, fisico e antropico levantadas em campo no decorrer deste
processo de licenciamento.

Assim, informamos este Layout Final para construcdo do empreendimento em
pauta, € o apresentado no anexo IX — Mapa de Arranjo Geral, onde se observa que 0s
aerogeradores, 0s acessos e as redes de distribuicdo interna foram delimitados de forma a
ndo interceptar as areas de restrigcdes, no intuito de minimizar os impactos socioambientais,
em atendimento as condicionantes da Licenga Prévia N° 472/2013 emitida pelo IBAMA/RS.

2. DADOS DO EMPREENDEDOR

Tabela 1: Identificacdo do Empreendedor

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razdo Social Fronteira Sul Energia LTDA
CNPJ 15.615.775/0001-49
CTF 5648785
Telefone para Contato (81) 3464-1000

Enderego Eletrdnico: engemab@engemab.com.br
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Avenida Conselheiro Aguiar, 1851, Boa Viagem, Recife/PE.

Endereco para Correspondéncia CEP: 51111-011

3. DADOS DA CONSULTORA

Tabela 2: Identificacdo da Empresa Responséavel pela Elaboracdo do PBA:

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PBA:

Razéo ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente LTDA
CNPJ 07.757.510/0001-57
CTF 1698052
Telefone para Contato (48) 3333 1155
Endereco Eletrénico engemab@engemab.com.br

Endereco para Correspondéncia Rua Alba Dias Cunha, 222, Trindade, Florianépolis/SC. CEP: 88020-001

4. EQUIPE TECNICA

Tabela 3 : Equipe Técnica

PROFISSIONAL ATIVIDADE PRF(Q)E:CI;SISS-IFORI?IAL
Eng. Agrénomo Luiz Augusto Portella Filho Coordenagéo Geral CREA/RS 98677
Eng. Sanitarista Ambiental Vamblé G. P. dos Santos Elaboracgéo CREA/SC 086874-7
Eng. Agrébnomo Diego Caron Elaboragéo CREA/SC 111042-8
Eng. Ambiental Leonardo Moser Taketa Elaboragéo CREA/SC 114753-8
Bidlogo Carlos Kaminski Schwingel Elaboragéo CRBio 58260-03
Téc. Agrimensor e Cartografo Jorge Fernandes Cartografia CREA/SC 2056 TD

5. RESPONSAVEIS TECNICOS PELOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Tabela 4 : Lista dos responsaveis técnicos pela elaboracao dos programas ambientais

Programa Ambiental Responsavel técnico

Al. Programa de supervisdo ambiental Leonardo Moser Taketa
A2. Programa de controle ambiental Leonardo Moser Taketa
A2-1. Subprograma de monitoramento da flora Diego Caron

A2-2. Subprograma de recuperagédo de areas degradadas Diego Caron

A2-3. Subprograma de gestao de residuos solidos e efluentes liquidos Vamblé G. P. dos Santos
A2-4. Subprograma de monitoramento dos recursos hidricos Vamblé G. P. dos Santos
A2-5. Subprograma de controle de ruido Leonardo Moser Taketa
A3. Programa de comunicac¢do social Leonardo Moser Taketa
A4. Programa de educagdo ambiental — componente | Leonardo Moser Taketa
A5. Programa de educacdo ambiental dos trabalhadores — componente |l Leonardo Moser Taketa
A6 Programa de Monitoramento Arqueoldgico Jorge Viana

A7 Programa de Monitoramento da Fauna Carlos Kaminski Schwingel
A8 Programa de Mitigac&o por Interferéncia em Area Prioritaria Leonardo Moser Taketa
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1. JUSTIFICATIVA

Apesar das fontes de energia edlica apresentar um baixo impacto deletério, a
implantacdo de uma central geradora edlica pode acarretar em impactos negativos caso as
atividades ndo sejam devidamente executadas em conformidade com as legislacbes e
normas pertinentes.

O Plano Basico Ambiental foi subdividido em diversas areas de atuacao,
apresentando o detalhamento das atividades e diretrizes de construg&o civil; monitoramento
e controle fisico-quimicos, floristico e faunistico; bem como de atuagdo no setor social,
necessarios ao estabelecimento de um alto nivel de qualidade ambiental e com vistas a
minimizag&o dos impactos sobre o meio.

Tendo em vista a necessidade do inter-relacionamento dos diversos programas
ambientais discriminados neste PBA, seja por questdo organizacional ou para maximizacao
da qualidade dos resultados obtidos, torna-se de suma importancia estabelecer um sistema
de supervisdo e gestdo que auxilie a intercomunicacdo e o correto desenvolvimento das
diversas atividades desenvolvidas pelos programas ambientais.

2. OBJETIVO

Estabelecer um sistema de supervisdo e gestdo que auxilie a intercomunicagéo
entre os programas e 0 correto desenvolvimento das atividades previstas, garantindo a
gualidade ambiental e 0 menor impacto possivel sobre o meio.

3. ESPECIFICACAO DAS METAS

e Controlar o fluxo de informac¢Bes dos demais Programas Ambientais;

e Atender as exigéncias formais de monitoramento e controle expressas nas
condicionantes ambientais, bem como as exigéncias que possam surgir dos
orgaos ou entidades ambientais e/ou fiscalizadores;

o Avaliar a evolugcdo do desempenho ambiental das empresas contratadas,
fomentando a melhoria continua na gestdo ambiental das obras através de
inspecdes periddicas e recomendacgédo de agles corretivas pertinentes;

e Monitorar e gerenciar 0s impactos e/ou riscos ambientais e controlar as a¢des ou
atividades que as geraram;

e Dar tratamento adequado as pendéncias ambientais relatadas durante as obras
do empreendimento;

e Produzir evidéncias de atendimento a todas as medidas mitigadoras e de
controle ambiental,

4. INDICADORES

e Numero de Relatérios Trimestrais Consolidados protocolados junto ao
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IBAMA/RS
e Status do cumprimento do cronograma fisico da obra
¢ Numero de Pendéncias Ambientais identificadas

5. METODOLOGIA

Com vistas ao atendimento das metas e do objetivo proposto, o programa tera
sua metodologia subdividida em duas areas de atuacdo, sendo elas a Supervisdo e a
Gestéo dos programas ambientais.

A Supervisdo dos programas ambientais representa a fungdo de direcdo
exercida no nivel operacional do empreendimento, devendo efetuar o monitoramento
continuo das atividades desenvolvidas e direcionar a execucdo das mesmas em
conformidade com os parametros ambientais estabelecidos.

Tendo em vista a multiplicidade técnica das atividades desenvolvidas é
fundamental que o responsavel pela atividade possua o conhecimento do trabalho (relativo
aos materiais, a tecnologia, aos procedimentos e as diretrizes presentes no PBA), bem
como dos requisitos ambientais (legislacdes, resolu¢des, normas e politicas aplicaveis).

Uma vez que o responsavel pela supervisdo atuara no sentido da orientacdo do
desenvolvimento das atividades com praticas ambientalmente cabiveis, € importante que o
mesmo busque a aproximacao dos supervisionados, promovendo um ambiente de trabalho
saudavel e desenvolvendo a caracteristica de lideranca, a fim de fomentar a colaboragéo de
todos os envolvidos para as boas praticas na obra.

JA a Gestdo dos programas ambientais, partindo do conceito classico
inicialmente desenvolvido por Henry Fayol (1989), baseado no planejamento, organizacao,
execucdo e avaliagdo, tem a competéncia de garantir que 0s objetivos e metas pré-
determinados sejam alcancados conforme os requisitos ambientais pré-estabelecidos, bem
como de acordo com o cronograma fisico do empreendimento. Por outras palavras, cabe a
gestdo a otimizacao do funcionamento das atividades desenvolvidas através da tomada de
decisfes racionais e fundamentadas na coleta e tratamento de dados e de informacdes
relevantes e, por essa via, contribuir para o seu desenvolvimento e para o pleno
cumprimento dos objetivos previstos.

Assim, o gestor deverd analisar as informag¢des provenientes da supervisao
ambiental e dos relatérios dos demais programas ambientais, identificando o atendimento
das metas e objetivos. Devera também, juntamente aos responsaveis pela implantacéo de
cada programa, propor a implementacdo de estratégias que visem a otimizacdo das
atividades, visando a obtencdo de uma elevada qualidade ambiental.

Ainda, cabe ao gestor, providenciar que todas as legislacdes, resolucoes e
normas relativas ao empreendimento sejam atendidas e suas documentacdes
comprobatorias sejam encaminhadas as entidades de direito. Os dados e informacdes dos
programas ambientais recolhidos pelo gestor, deverdo ser consolidados em um relatério e
encaminhados trimestralmente ao 6rgdo ambiental, juntamente com os documentos
comprobatorios de atendimento as condicionantes ambientais.

Desta forma é importante salientar que as atividades de Supervisdo e Gestéo
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estdo intrinsicamente ligadas, partindo da comunicacdo, identificacdo de pendéncias
ambientais e correcdo in loco desenvolvida pela Supervisdo, passando pela andlise,
proposi¢cdo de novas estratégias, controle e producdo de evidéncias desenvolvidas pela
Gestédo, e novamente voltando & Supervisado para identificacdo da eficacia e eficiéncia das
estratégias tomadas.

6. DESCRICAO DAS ACOES

A seguir serdo descritas as atividades a serem realizadas pelo Programa de
Supervisdo Ambiental.

6.1. MOBILIZACAO DA EQUIPE TECNICA

A equipe técnica deve ser mobilizada anteriormente ao inicio das obras,
devendo estar aptos ao desenvolvimento de suas atividades quando do inicio das atividades
de construcao civil.

Devera ser composta por no minimo dois profissionais (Engenheiro Ambiental,
Sanitarista, Agrdnomo, Florestal ou Biélogo) com experiéncia na supervisdo e gestdo de
empreendimentos de infraestrutura energética.

A equipe devera estar de posse do Plano Bésico Ambiental, das Licencas
Ambientais pertinentes e de todo o equipamento necessario ao desenvolvimento das
atividades.

6.1.1. SUPERVISAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

O Supervisor devera iniciar suas atividades de Inspe¢do Ambiental concomitante
ao inicio das obras, estendendo-se até a finalizacdo da implantacdo do empreendimento e
emissédo da Licenca de Operacéao.

Através da realizagdo de vistorias periddicas o Supervisor Ambiental sera capaz
de orientar os trabalhadores locais sobre as melhores préaticas de trabalho e registrar as
acoes inadequadas (Pendéncias Ambientais) na execucdo dos servicos das contratadas de
cada setor.

Caso identifiquem problemas na execucdo das tarefas de obra, o supervisor,
sempre que possivel, contribuira para a reducdo ou eliminacdo dos impactos ambientais
através de orientacbes as equipes das contratadas, com indicacdo dos melhores
procedimentos ambientais para realizacdo das atividades.

Nos casos onde estas orientacdes ndo puderem ser fornecidas, caso tais acées
se encontrem em divergéncia com as especificacbes ambientais formuladas para o
empreendimento, as mesmas deverdo ser registradas no Relatério de Pendéncias
Ambientais, devendo ser considerados relevantes para efeito de abertura de pendéncias
ambientais, 0s seguintes itens:
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¢ Reqgistro de reclamacdes de partes interessadas;

e QOcorréncia de impactos ambientais ndo previstos;

¢ Na&o atendimento a quaisquer outros requisitos legais aplicaveis as obras ou o
nao cumprimento das diretrizes estabelecidas nos programas ambientais,
especialmente o Programa de Controle Ambiental;

De posse destes relatorios, o Supervisor Ambiental devera encaminha-los
periodicamente ao empreendedor, bem como aos responsaveis pela sua resolucéo, a fim de
gue as adequacles necessarias sejam rapidamente implementadas. Ainda caberd ao
Supervisor Ambiental a discussao e cobranca de solu¢des juntamente aos responsaveis nas
reunides periddicas, a fim de evitar novas Pendéncias Ambientais.

O tratamento de pendéncias ambientais identificadas ser4 devidamente
implementado (quando de responsabilidade do empreendedor) ou cobrado da empresa
prestadora de servigco responsavel pelas obras de implementa¢do do empreendimento.

Caso sejam identificadas ocorréncias proximas as dependéncias da obra e/ou
Seus acessos, que nao sejam de responsabilidade do empreendimento, o 6érgdo ambiental
deve ser contatado através da Linha Verde do IBAMA (0800-618080) e o evento registrado
no Relatério de Ocorréncias Extraordinarias.

6.1.2. GESTAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

A implementagdo dos programas ambientais serd realizada sempre de forma
coordenada, de acordo com o0s cronogramas e especificagbes determinados no presente
PBA e aprovados pelo 6rgao ambiental.

Para isso, o Gestor Ambiental devera apoiar constantemente a implementacao
das campanhas de campo e a elaboracao de relatorios junto aos especialistas de cada area.
Essa acdo permite maior unidade e alinhamento na producdo da documentacéo relacionada
a esse empreendimento. Desta forma é responsabilidade do gestor controlar o fluxo de
informagdes dos programas ambientais e fomentar o alinhamento das informagdes, visando
o atendimento das exigéncias formais expressas pelos 6rgaos e entidades ambientais e
garantindo uma melhor qualidade nos resultados finais.

De posse dos relatérios inerentes aos programas ambientais, bem como dos
Relatérios de Pendéncias Ambientais, o gestor estara apto a realizar a avaliacao das
atividades desenvolvidas. Sugere-se como ferramenta de avaliacdo, a compilacdo dos
dados inerentes as pendéncias ambientais com fins estatisticos, o que possibilitara uma
melhor visualiza¢do dos pontos criticos a serem corrigidos. A partir desta avaliagédo, o gestor
devera, juntamente com o0s responsaveis pela atividade, buscar a implantacdo de novas
estratégias com vistas a correcao, eliminagdo e prevencdo de pendéncias ambientais.

E responsabilidade do gestor a cobranca da resolucéo de todas as pendéncias
ambientais que por ventura venha a ocorrer no empreendimento. A cobranca deve ser
realizada junto ao responséavel pela atividade ou, junto ao empreendedor, que detém meios
de controle contratual junto as empreiteiras.

Trimestralmente o gestor devera consolidar os relatérios inerentes aos
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programas ambientais, bem como os documentos requeridos pelas licengas ambientais, e,
com a aprovacgdo do empreendedor, realizar o encaminhamento ao érgado ambiental.

6.1.3. SISTEMA DE REGISTRO

6.1.3.1. Relatérios de Pendéncias Ambientais

O Supervisor Ambiental registrard as atividades desenvolvidas na obra,
identificando qualquer abertura ou fechamento de Pendéncia Ambiental que venha a
ocorrer. Estes relatérios devem conter as seguintes informagoes:

o Data de observacgéo;

o Descricao da situacao observada;

¢ Acdao corretiva sugerida;

e Fotos e localizacdo do local do dano ambiental;

6.1.3.2. Relatério de Ocorréncias Extraordinarias

Caso sejam identificadas ocorréncias proximas as dependéncias da obra e/ou
seus acessos, que ndo sejam de responsabilidade nem do empreiteiro e suas
subcontratadas e nem do empreendedor, tais como queimadas, desmatamentos, etc., esses
eventos devem ser registrados pelo Supervisor Ambiental em formularios especificos,
denominados Relatérios de Ocorréncias Extraordinarias, devendo ser realizada a
comunicagdo imediata ao Orgdo ambiental através da Linha Verde do IBAMA (0800-
618080).

O relatério de Ocorréncias Extraordinarias deve conter:

e Data e hora;

¢ Localizagdo;

¢ Registro fotogréfico;

e Descricao do ocorrido.

6.1.3.3. Relatério Trimestral Consolidado

O Gestor Ambiental estara a cargo de realizar a consolidacéo trimestral dos
relatorios dos programas ambientais, juntamente ao apensamento dos demais documentos

pertinentes a comprovacdo do atendimento as condicionantes presentes nas licencas
ambientais.

Este relatorio trimestral deverd ter enfoque no atendimento, total ou parcial, das
metas e objetivos dos programas ambientais, tomando como referéncia dos parametros a
serem analisados os indicadores ambientais de cada programa.
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7. PUBLICO ALVO

O publico alvo deste programa é compreendido pelos colaboradores da obra,
pela populacdo da &rea de influéncia direta que podera ser afetada com o empreendimento
e pelas entidades publicas, que deverdo ser atendidas com as documentacdes pertinentes
ao processo de implantacdo da obra.

8. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa estara inter-relacionado com todos o0s outros programas
apresentados, uma vez que a aplicacdo efetiva dos programas e das medidas requeridas
pelo 6rgdo ambiental esta diretamente interligado com as etapas de construgdo da obra.

9. LEGISLACAO VIGENTE

Os requisitos legais deste Programa abrangerdo toda a normatizacdo pertinente
aos demais Programas Ambientais apresentados, de forma a atender a execucdo dos
mesmos em conformidade com a legislagdo ambiental vigente. Devendo-se sobretudo
atentar as seguintes legislagoes:

e Lein®5.197, de 3 de Janeiro de 1967, que dispde sobre a protecéo a fauna

e Lein®6.938, de 31 de Agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo

o Lei N°9.605, de 12 de Fevereiro de 1998, que dispde sobre as san¢bes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente

o Lein®9.433, de 8 de Janeiro de 1997, que dispdem sobre a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e institui o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

e Lei n° 9.795, de 27 de Abril de 1999, que dispde sobre a educagdo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental

e Lei n° 12.305, de 2 de Agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos

e Lei n° 12.651, de 25 de Maio de 2012, que dispde sobre a protecdo da
vegetagao nativa

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acervo Bibliografico Engemab

Fayol, H. (1989). Administracdo Industrial e Geral: previsdo, organizacdo, comando, coordenacéo e
controle. (10 ed.). S&o Paulo: Atlas.
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1. JUSTIFICATIVA

A implantacdo do empreendimento exigira a realizacao de diversas intervencdes
no ambiente onde o mesmo sera instalado, tais como a abertura de acessos, abertura de
cavas para fundacéo e o estabelecimento de um canteiro de obras.

A fim de prevenir e mitigar os impactos que venham a ser concretizados em
decorréncia da instalacdo da Central Geradora Edlica, € de suma importancia que as
atividades construtivas atendam a padrdes preestabelecidos. Tais padrbes devem prezar
pela manutencdo e melhoria continua da qualidade ambiental local e da vida das
populacdes diretamente afetadas pela construcdo e operacdo do empreendimento.

Desta forma, os procedimentos a serem empregados durante a construcédo do
empreendimento, juntamente as diretrizes do programa, que estdo norteadas nos principios
da politica ambiental brasileira, deverdo ser utilizados como parte integrante do contrato
entre empreiteiras e empreendedor, para garantir que este ultimo obtenha os padrdes
ambientais que almeja em suas instalagoes.

2. OBJETIVO

Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos, visando nortear as acdes
técnicas de construcdo em relacdo as questdes ambientais ao longo da execucdo das
obras.

3. ESPECIFICACAO DAS METAS

e Definir as diretrizes ambientais associadas aos procedimentos executivos de
obras, visando, sobretudo, a prevencao, eliminacdo ou mitigacdo de impactos
ambientais e sociais;

o Estabelecer diretrizes visando a seguranca e salde, para evitar danos fisicos,
preservar vidas e prover adequado atendimento;

e Fornecer capacitacdo a mao de obra;

¢ Ampliar o conhecimento dos empregados referente a preservacdo ambiental, da
salde e prevencado de acidentes, por meio da participacdo em treinamentos na
obra;

e Garantir o cumprimento das legislacbes ambientais federal, estadual e municipal
vigentes.

4. INDICADORES

¢ Numero de pendéncias ambientais identificadas;
¢ Numero de pendéncias ambientais corrigidas;
e NuUmero de acidentes de trabalho;
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5. METODOLOGIA

A implementacdo das acBes propostas neste programa encontra-se
fundamentada na sequéncia de etapas a serem cumpridas durante a construcdo das obras,
sendo que, a empreiteira sera a principal responsavel pela minimizacdo e mitigacdo dos
danos ambientais durante todas as atividades de construgédo, de forma a preservar, tanto
guanto possivel, as condi¢cdes naturais da paisagem.

Assim, o Programa de Controle Ambiental estabelece diretrizes e procedimentos
a serem empregados durante a construcdo da CGE e tera suas atividades construtivas
monitoradas diariamente, onde serdo fornecidas orientacdes aos operarios atraveés de
palestras informativas e educativas, com repasse de orientacdes acerca da importancia da
adocao de boas praticas e cuidados a serem tomados com relacdo a Saude, Meio Ambiente
e Seguranca.

5.1. INTERFACE PROPRIETARIO/CONSTRUTORA

As atividades construtivas do empreendimento poderéo interferir com alteracdes
temporarias no cotidiano da populacéo local por meio da utilizagéo das estradas de acessos
e do incébmodo gerado pelo aumento da movimentacdo de pessoas estranhas e maquinario.
Assim, visando a minimizacdo do impacto na comunidade local é fundamental que seja
implementada uma comunicag¢do dialégica entre o empreendedor e os moradores da
circunvizinhancas. Esta interface sera executada pelo Programa de Comunicagao Social,
onde estdo definidas atividades a serem executadas para a efetivacéo desta meta.

5.2. CONTRATACAO DE MAO DE OBRA

Caso os trabalhadores locais possam ser inseridos em cargos condizentes com
suas especificacfes técnicas, os mesmos deverdo ter sua contrata¢do priorizada, visando a
minimizag&o do impacto da inser¢cdo de novos atores sociais na regiao.

Todos os trabalhadores receberdo treinamento especifico de capacitacdo, além
de treinamentos com carater admissional, de educacdo ambiental, orientacdes sobre
praticas seguras na obra e instru¢des sobre convivio nas obras e com as comunidades.
Neste treinamento, serdo repassadas as normas de conduta que os trabalhadores dever&o
seguir ao longo da implantacdo do empreendimento.

Todos os operarios receberdo Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) que
variam conforme a atividade a ser executada. A responsabilidade de fornecimento dos EPI,
em conformidade com a NR 6, € da empreiteira. Os principais EPI sdo: perneiras, luvas,
Oculos de protecao visual, capacete, cinto de seguranca, entre outros.
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Figura 1: Exemplos de Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

Quando da desmobilizacdo da mao de obra local contratada, esta devera ser
realizada gradativamente de acordo com o andamento das obras. Durante a dispensa dos
profissionais serdo seguidos os tramites estabelecidos pela legislacéo trabalhista brasileira,
garantindo-lhes todos os direitos devidos, inclusive o aviso prévio de 30 dias.

5.3. DIRETRIZES BASICAS DO CODIGO DE CONDUTA PARA OS TRABALHADORES

Sempre que uma nova equipe for iniciar suas atividades, na fase de integragao
(treinamento dos operarios), serédo informados aos trabalhadores quanto ao cumprimento
das normas de conduta nas frentes de trabalho, canteiros e estradas de acesso, como
especificadas a seguir:

e A utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) € obrigatéria em
todo o periodo de execuc¢do das atividades construtivas;

e Nao € permitido, em nenhuma hipotese, cagar, comercializar, guardar ou
maltratar qualquer tipo de animal silvestre;

¢ A manutencdo de animais domésticos deve ser desencorajada;

¢ A pesca é terminantemente proibida;

¢ Na&o é permitida a extracdo, comercializacdo e manutencéo de espécies vegetais
nativas;

e Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades da obra, o
fato devera ser imediatamente notificado ao Supervisor Ambiental e/ou ao
responsavel pelo Programa de Monitoramento da Fauna;

e O porte de armas brancas e de fogo é proibido nos alojamentos, canteiros e
demais areas da obra;

¢ Qualquer equipamento de trabalho que possa eventualmente ser utilizado como
arma (facdo, machado, moto serra, etc.) devera ser recolhido diariamente;

e E proibida a venda, manutencdo e consumo de bebidas alcodlicas nos locais de
trabalho e alojamentos;

e Deverdo ser observadas as diretrizes de geracdo de residuos, de utilizagdo de
sanitarios e de nao lancamento de residuos ao meio ambiente, tais como
recipientes e restos de refeicdes ou materiais descartados (EPIs inutilizados);

¢ Os trabalhadores dever&o se comportar corretamente frente a populagéo vizinha
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as obras, evitando brigas, desentendimentos e alteracdes significativas no
cotidiano da populacéo local;

e E expressamente proibido o uso de drogas ilicitas, em qualquer local da obra;

e E proibido o trafego de veiculos em velocidades que comprometam a seguranca
das pessoas, equipamentos e animais;

e Os veiculos envolvidos com as obras deverdo estar devidamente identificados
com o0 nome da empresa,

e SO poderdo ser utilizadas as estradas de acesso que estejam previamente
autorizadas;

¢ O abastecimento e a lubrificacdo de veiculos deverdo ser realizados em éarea
especifica e apropriada para o fim;

e Cuidados deverdo ser tomados com relacdo aos acervos culturais, sitios
arqueoldgicos, dentre outros. Caso ocorra algum achado, comunicar
imediatamente ao Inspetor Ambiental e ao responsavel pelo Programa de
Resgate, Monitoramento Arqueoldgico e Educacédo Patrimonial.

5.4. CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras ainda devera observar as seguintes premissas:

¢ Disponibilizacdo de sistema de coleta seletiva de lixo e coletores especificos
para cada tipo de residuos, conforme o Subprograma de Gestdo de Residuos
Solidos e Efluentes Liquidos;

¢ Realizacdo da manutencdo e abastecimento das maquinas, maquinarios e
veiculos em local proprio para o fim, com solo impermeabilizado e infraestrutura
de contencao de vazamentos de hidrocarbonetos.

e Segregacdo e devido armazenamento das pecas metdlicas das estruturas,
assim como 0s outros materiais da obra, em local organizado e destinado para o
devido fim.

¢ Disponibilizacdo de kit de controle de vazamentos, contendo p6 de serra, manta
geotéxtil, absorvente material para coleta e acondicionamento do residuo, em
caso de vazamento no solo e na agua.

¢ No caso do canteiro ndo dispor de ambulatério, deverdo apresentar, no minimo,
de kit de primeiros socorros ou a estrutura estabelecida pela legislacdo em vigor;

¢ Disponibilizacdo de 4gua potavel.

5.4.1. Drenagem

A drenagem dos canteiros ird prever estruturas que comportem o trafego de
maquinas e equipamentos, sendo que os sistemas de drenagem de aguas pluviais e de
esgotamento sanitario ou de 0leos, graxas, etc. serdo individualizados, nunca podendo ser
interligados.
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5.4.2. Abastecimento e Controle dos Produtos e Residuos Perigosos

O abastecimento de veiculos do empreendimento e maquinas poderd ser
realizado através de postos devidamente licenciados ou através da instalagdo de um tanque
estacionario no canteiro de obras, o qual devera ser devidamente licenciado caso venha a
exceder a 15m3de capacidade de armazenamento, conforme Resolugdo CONAMA 273/2000
art. 1°, 8 4°.

5.5. FRENTES DE OBRA

As frentes de obras seguirdo as seguintes diretrizes:

e Os residuos de papel e plastico, embalagem de produtos e demais residuos
produzidos pelos trabalhadores, deverdo ser segregados, recolhidos e
encaminhados para o Canteiro de Obras para devida destinacéo final;

e Ao final de cada atividade, um responsavel deverd ser designado para a
realizacdo de vistoria nas frentes de servigos a fim de verificar a presenca de
residuos no local;

e A segregacgdo dos residuos de construgéo civil deveré ser realizada de acordo
com o Subprograma de Gestdo de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos.

5.5.1. Abastecimento de equipamentos leves

O abastecimento de equipamentos leves tais como motosserras, podera ser
realizado em campo, desde que 0 mesmo seja efetuado sobre bacia de contencédo, a 30
metros de cursos hidricos. O transporte de combustiveis para estes equipamentos devera
ser realizado em recipientes fechados com volume né&o superior a 5 litros, sobre bacia de
contencao de vazamentos em veiculos com boa ventilacdo, juntamente com o kit de controle
de vazamentos, contendo absorvente, dispersante biodegradavel em boa quantidade e
pulverizadores para dispersante.

5.6. UTILIZACAO DE CONCRETO

O fornecimento do concreto sera realizado a partir de caminhfes betoneira
devidamente regularizados. Caso haja necessidade, sera implementada uma usina para tal
finalidade, a qual devera ser devidamente licenciada se constatada sua necessidade.

Os residuos solidos de concreto poderdo ser utilizados na melhoria do sistema
de drenagem superficial, principalmente como dissipadores de energia e na estabilizacao
dos acessos, desde que as intervengfes sejam realizadas a 30 metros das areas umidas e
com granulometria adequada.
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5.7. SUPRESSAO DA VEGETACAO NA FAIXA DE SERVIDAO

BN

Qualquer supressdo de vegetacdo nas areas necessarias a implementacdo da Central
Geradora Eodlica sO devera ter inicio apos a emissdo da autorizacdo para supressado de
vegetacdo emitida pelo érgdo ambiental, devendo estar em conformidade com o
Subprograma de Conservacéao da Flora.

5.8. ESTABELECIMENTO DE ACESSOS

Para a construcdo dos acessos as torres, serdo executadas vias internas com o
proprio material da area, e quando necessario algum movimento de terra sera utilizada uma
camada de pedra e uma camada de saibro compactado, garantindo uma resisténcia a
compressdao de no minimo 25 t/m2 para ambos o0s casos. Os caminhos deverao
corresponder a uma largura de cinco metros; curva interna minima dos acessos ao local de

40 metros, e maximo aclive/declive dos acessos igual a 8%;

As técnicas para melhorias no sistema de drenagem superficial dos acessos e
prevencdo do estabelecimento de focos erosivos sdo apresentadas no Subprograma de
Recuperacéo de Areas Degradadas

5.8.1. Sinalizagdo dos Acessos

A implantagdo de placas de sinalizagdo € de fundamental importancia para o
bom andamento dos trabalhos, pois aumenta a seguranca dos trabalhadores e das
populagbes do entorno. Desta forma, os acessos serdo sinalizados de forma adequada,
com informagfes sobre a velocidade maxima permitida no local, os pontos acessiveis pela
via, necessidade de reducédo de velocidade no caso de presenca de corredores de fauna ou
escolas/comunidades.

O atropelamento de animais € um problema pouco ressaltado entre as questfes
gue envolvem a ameaca das espécies da fauna brasileira. Este € um impacto que deve ser
considerado, principalmente em rodovias com grande fluxo de automdveis e que cruzam
areas potencialmente ricas em componentes faunisticos. Muitas espécies utilizam as
estradas em seus deslocamentos diarios, estando sujeitas a serem mortas por veiculos
motorizados.

As sinalizac¢des serdo direcionadas tanto aos trabalhadores envolvidos nas obras
de construcdo da CGE quanto aos usuérios das vias de circulagdo e, apesar de ser
implantada durante as obras, devera ser mantida apds o seu término e incorporada a
sinalizagéo normal das estradas.

Os motoristas e trabalhadores envolvidos na construcéo deverdo ser orientados
no sentido de informar os cuidados a serem tomados para evitar o atropelamento da fauna.
No caso da ocorréncia de atropelamentos, os trabalhadores serdo orientados a comunicar
imediatamente ao Supervisor Ambiental e ao responsavel pelo Programa de
Monitoramento de Fauna.
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5.9. TERRAPLENAGEM

Levando em consideracdo as caracteristicas regionais, 0 servico de
terraplenagem devera ser cuidadosamente planejado e devera ser executado rigorosamente
dentro dos padrdes preestabelecidos, a fim de prevenir e mitigar a degradacdo ambiental
decorrente desses servigos:

De maneira geral, as obras de terraplenagem deverdo ser acompanhadas da
instalacdo de dispositivos de contencdo e drenagem que possibilitem o escoamento das
aguas pluviais sem o desencadeamento de processos erosivos, assim como descrito no
Subprograma de Controle de Areas Degradadas.

Esta prevista a utilizacdo de area de empréstimo para implantacdo da CGE,
sendo que, o material oriundo do corte para o estabelecimento dos acessos devera ser
reutilizado para nivelamento do mesmo.

Tomando como base as caracteristicas necessarias ao estabelecimento dos
acessos, foi estimado um volume de 17748,9 m3 e um volume de corte de 11725,0 m3,
restando um volume de 6023,92m3 a ser obtida em &area de empréstimo devidamente
licenciada.

5.10. FUNDACAO E CONCRETAGEM DAS ESTRUTURAS

Deverdo ser tomadas as seguintes medidas preventivas, a fim de evitar o
desencadeamento de processos erosivos no preparo e limpeza dos locais de execucdo das
fundacgdbes:

¢ Avaliacdo das condicdes de solo e relevo da area;

¢ Identificagdo da presencga de escoamento superficial;

¢ Recomposicdo da area respeitando a vegetagao existente antes da alteracao;

e A escavacao deve ser evitada durante o tempo chuvoso e as valas abertas
deverédo ser protegidas com material impermeavel. Devera ser feita a drenagem
ao redor dessas valas;

e O material escavado que vier a ser utilizado como reaterro das fundac¢des
devera ser acondicionado temporariamente, de maneira a preservar a vegetacao
nas imediagfes. Devera ser separada a camada superficial (top soil) do resto de
solo e tomadas as providéncias para evitar que 0 material seja carreado para
corpos hidricos proximos;

e O material escavado e nado utilizado devera ser espalhado ndo deixando
acumulo de terra fofa;

e Sinalizagcdo e protegdes devem ser providenciadas, para que sejam evitados
acidentes na execucao dos servicos;

e Sempre que necessario, as fundacbes deverao receber protecdo contra erosao,
através da execucao de canaletas, muretas, etc.;

¢ Quando do término de todas as obras de fundacéo, o terreno a sua volta devera
ser recomposto, revestido, drenado e protegido, para que ndo haja formacéo de
processo erosivo.
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5.11. ESCAVACAO EM ROCHA

No caso de escavacdo em rocha, os fragmentos serdo prioritariamente usados
durante a construcdo da CGE, em estruturas da contencdo, passagens de vias ou dispostos
na regido, com a anuéncia do proprietario da terra.

5.12. PROCEDIMENTOS DE USO DE EXPLOSIVOS

Caso haja a necessidade do uso de explosivos para o fraturamento das rochas,
deverdo ser tomadas as seguintes precaugfes para minimizar os danos em areas e
estruturas adjacentes:

e No inicio dos trabalhos de localizacdo das é&reas rochosas, serdo utilizados
equipamentos adequados para a identificacdo do perfil rochoso, visando facilitar
o célculo da cubagem e a identificacdo da dimenséo do bota-fora a ser utilizado,
caso necessario. Evita-se, assim, uma surpresa em relacdo a quantidade de
rochas retiradas da cava e possibilita, também, se for o caso, um destino final
adequado desse material. Sugere-se, como facilitador dessa etapa construtiva, a
aplicacdo do método de analise ndo destrutiva, o0 Georadar;

e Preparacédo de um plano de fogo adequado as necessidades do trabalho que se
pretende executar;

¢ Colocacao de sinais de adverténcia, bandeiras e barricadas;

e Obediéncia aos procedimentos para armazenar, carregar, disparar e destruir o
material explosivo com seguranca e de acordo com os regulamentos do pais,
inclusive o R-105 do Ministério do Exército;

o Execucédo dos servigos por pessoal qualificado, supervisionado por profissional
habilitado, conforme a legislacéo.

Além da regulamentacdo do Ministério do Exército sobre o uso de explosivos
(R105), serdo cumpridas as seguintes diretrizes:

¢ Norma Regulamentadora para Explosivos - Portaria n° 3.214 do Ministério do
Trabalho;

e Normas de Seguranga para Armazenamento, Descontaminagdo e Distribuigéo
de Explosivos do Ministério do Exército.

Além disso, serdo utilizadas outras especificacdes e procedimentos que cuidam
do tema "Explosivos e Detonadores”, conforme apresentado no subitem a seguir, intitulado
"Procedimentos Gerais".

No que diz respeito a ruidos e vibracBes, diversas sdo as normas e
recomendacdes apliciveis para diferentes tipos de ambientes, dentre as quais se destacam:

¢ ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) - NBR 10.151 e NBR 10.152;
¢ Resolu¢cdes CONAMA n° 001 e n° 002, de 17/8/1990.
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Essas normas consideram os parametros que influenciam o desconforto, e
também a variacdo dos niveis e das horas em que ocorre a exposi¢do das pessoas.

Todas essas normas serdo de conhecimento obrigatério das montadoras das
obras, que deverdo assumir o compromisso de cumpri-las, ao elaborarem suas Propostas e
ao assinarem os Contratos com o empreendedor.

As condi¢Bes minimas a serem seguidas no uso de explosivos para desmonte
de rochas, durante a construcdo séo apresentadas a seguir.

5.12.1. Procedimentos Gerais

As detonagbes serdo executadas em horérios preestabelecidos, programados
com pelo menos 24 horas de antecedéncia. A Fiscalizacdo também sera avisada da
detonacdo com a mesma antecedéncia.

Todos os confrontantes de propriedade onde se localiza a jazida de rocha serdo
comunicados com 24 horas de antecedéncia.

No horério das detonacdes, sera acionada uma sirene, e toda a area em torno
de 300 m do ponto de detonacdo serd evacuada. As detonacfes serdo executadas no
horario compreendido entre 10 e 17 horas.

ApOGs a detonacdo, o trabalho s6 seréd liberado posterior a vistoria de técnico
especializado.

Nenhum trabalho com explosivos sera realizado sem a obtencéo dos certificados
de habilitagcdo dos operadores, do certificado de registro e da autorizagdo do Ministério do
Exército para o uso de explosivos.

O transporte de explosivos sera feito por veiculos autorizados e com guia de
trafego emitida pelo Ministério do Exército exclusivamente para a obra. O material devera
ser armazenado atendendo as prescrigcdes das normas especificas.

5.12.2. Procedimentos a céu aberto

Perfuracdo: serd executada com perfuratrizes e compressores portateis
especiais.

Explosivos: em &reas secas, serd utilizado explosivo comum e, em regides
alagadas, emulsdes explosivas encartuchadas. Serdo iniciadas por cordel detonante e
utilizados explosivos de retardo. O acionamento do cordel sera por meio de estopim mais
espoleta.

Onde houver necessidade de conter o langcamento de fragmentos, sera usada
uma camada de terra limpa sobre a vala e sacos de terra no seu entorno.

5.12.3. Protegcdo Ambiental

No caso de detonagdo proxima ou em Areas de Preservagdo Permanente, sera
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elaborado um procedimento especifico de desmonte de rocha.

Para reduzir a onda de choque das detonacdes, deve-se evitar detonar grande
gquantidade de furos ou fogos simultaneamente, usando retardos entre os furos, e deixar
parte do furo sem explosivos.

Os locais de bota-fora dos fragmentos de rocha, se necessario, serao
previamente escolhidos e autorizados pelo proprietario do terreno. Sera elaborado um
projeto que contemple dispositivos de drenagem, reconformacdo do terreno e revegetacao
para cada situagao.

Quando as explosdes forem realizadas a céu aberto, também serdo observados
alguns parametros importantes, dentre os quais se destacam:

e A fauna local ser4 observada em fungdo da é&rea-dormitorio e da area de
descanso de bandos, onde as explosdes que se fizerem necessérias ocorrerdo
em horarios ap0s o amanhecer, e nunca ao anoitecer;

¢ Qualquer animal que porventura seja atingido sera encaminhado ao Supervisor
Ambiental ou a equipe responsavel pelo Programa de Monitoramento da
Fauna, para os devidos cuidados e providéncias.

5.13. DESTINACAO CORRETA DOS RESIDUOS GERADOS

Durante a construcdo da Central Geradora Edlica, residuos de todas as
naturezas e em quantidades variaveis serdo gerados. Os principais residuos a serem
gerados sao: EPIs em geral (plasticos, poliuretano, borracha e couro) (classe 1); sucata
metdlica em geral — ndo contaminada (classe Il); restos de madeira — ndo contaminada;
entulhos inertes — restos de concreto e alvenaria; embalagens de papel — sacos — nao
contaminadas.

O manejo dos residuos sera realizado de acordo com o Subprograma de
Gestao de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos.

5.14. GERACAO DE RUIDOS

Para evitar as interferéncias oriundas dos ruidos produzidos da implantacdo da
Central Geradora Edlica, as atividades sO serdo desenvolvidas no periodo diurno, entre as
06 e 22 horas. Ainda deveréo ser tomadas as seguintes providéncias:

e Sempre que possivel, evitar o transito de maquindrio pesado (como o0s
caminhdes “munck” e betoneiras) préximo as residéncias rurais;

e Quando houver necessidade de detonacdes de rochas comunicar com
antecedéncia aos proprietarios que estiverem mais proximos ao local, assim
como realizar a devida sinalizacdo conforme apresentado descrito
anteriormente;

e Proteger os operarios dos efeitos do ruido constante, sempre que possivel
utilizar veiculos com cabines e dispositivos que atenuem tais efeitos;
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e Uso de EPIs adequados pelos trabalhadores diretamente envolvidos em tais
operacdes, como protetores auriculares.

A determinacdo dos niveis de ruido presentes no empreendimento sera
realizada pelo Programa de Monitoramento de Ruido.

5.15. AUMENTO NA EMISSAO DE PARTICULADOS (POEIRA FUGITIVA)

Devido ao aumento no transito de veiculos e maquinarios, havera aumento na
emissdo de particulados e, como medida mitigadora, o empreendedor devera disponibilizar
um veiculo (caminhdo-tanque / caminh&o-pipa) para que, quando solicitado, seja realizado o
umedecimento das vias nos locais em que existirem residéncias as suas margens.

6. DESCRICAO DAS ACOES

6.1. MOBILIZACAO DA EQUIPE TECNICA

A equipe técnica deverd ser mobilizada anteriormente ao inicio das obras,
devendo estar apta ao desenvolvimento de suas atribui¢des quando do inicio das atividades
de construcéo civil.

Deveréa ser composta de no minimo um profissional (Engenheiro Civil, Ambiental,
Sanitarista, Agrbnomo, Florestal ou Bi6logo) com experiéncia na coordenacao, supervisdo
e/ou gestdo de empreendimentos de infraestrutura energética.

6.2. CONTROLE AMBIENTAL DAS ATIVIDADES

O profissional responséavel pelo PCA devera monitorar as atividades construtivas
do empreendimento, visando o atendimento das diretrizes, técnicas e procedimentos
presentes no PBA, bem como das legislagbes pertinentes. Deverq atuar de forma
preventiva, realizando instru¢cées quanto as melhores praticas ambientais na execucao das
atividades.

Se por ventura tenha sido lavrado um relatério de pendéncias ambientais pelo
Programa de Supervisdo Ambiental, o responsavel pelo PCA devera fornecer todo suporte
necessario para que a pendéncia seja sanada o mais brevemente possivel.

Sempre que necessario, estara em poder deste profissional a convocacdo dos
trabalhadores responsaveis pela implantagdo do parque eolico, a fim de fornecer
orientacdes ou treinamento referente as atividades descritas no Plano Basico Ambiental.

Este ainda devera realizar o acompanhamento do cronograma fisico do
empreendimento, fornecendo relatérios mensais ao Programa de Supervisdo Ambiental
guanto as atividades desenvolvidas.
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7. PUBLICO ALVO

O publico alvo sdo os colaboradores responsaveis pela implantacdo do
empreendimento.

8. INTERRELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Controle Ambiental se inter-relaciona com todos os demais
programas e subprogramas do Plano Basico Ambiental

9. LEGISLACAO VIGENTE

e NR 6 — EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI Publicado no
D.O.U.Portaria GM n.° 3.214, de 08 de junho de 1978

e Decreto N° 3.665, de 20 de Novembro de 2000.Regulamento para a fiscalizagéo
de produtos controlados (R-105)

e ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) - NBR 10.151 de Junho de
2000;

e ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) - NBR 10.152 de Dezembro
de 1987;

¢ Resolugdes CONAMA n° 001 de 08 de marco de 1990;

e Resolugdes CONAMA n° 002 de 08 de margo de 1990

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acervo bibliografico Engemab

Acervo bibliografico Prowind
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1. JUSTIFICATIVA

As areas afetadas pela instalacdo da Central Geradora Edlica (CGE) Fronteira
Sul — Médulo I, 11 e 1ll, estéo localizadas no municipio de Santana do Livramento, Estado do
Rio Grande do Sul, sendo que as areas de influéncia estdo inseridas em sua totalidade no
bioma Pampa. A cobertura vegetal do solo nas areas de influéncia do empreendimento é
predominantemente campestre (Estepe Gramineo-Lenhosa), havendo ainda em pequenas
por¢cOes das areas de influéncia a presencga de vegetacao florestal (Florestas de Galeria).

A Estepe Gramineo-Lenhosa, de origem natural na regido, € utilizada para a
pecuaria extensiva, sendo constituida principalmente por gramineas e espécies arbustivas,
as quais, em decorréncia da necessidade de abertura de acessos e valas para aterramento
dos cabos condutores, bem como a instalacdo dos aerogeradores, sofrerdo impacto com
sua supressao.

Ja a Floresta de Galeria, constituida por individuos arbéreos e arbustivos, devera
ser pouco afetada devido a sua reduzida area restrita as calhas e margens de alguns cursos
hidricos, sofrendo impactos pontuais em decorréncia da necessidade da intersecdo de
acessos e cabeamentos.

Na area de influéncia do empreendimento ainda estao presentes afloramentos
rochosos, ambiente propicio para as espécies da familia Cactaceae endémicas e
ameacadas de extingdo. Os cactos rupestres foram identificados somente em afloramentos
rochosos nas margens dos talvegues formados pelos cursos d’agua e com exposigao norte,
0s quais, apesar de sua especificidade, ainda podem ser afetados em decorréncia da
necessidade da intercessdo de acessos e cabeamentos.

A supressdo da vegetacdo nas areas necessarias a implantagdo do
empreendimento acarretara a perda de material genético de determinadas populacdes que,
dependendo do caso, pode ser significativa, uma vez que algumas espécies ja apresentam
estados criticos de conservacao, ou ainda se apresentam raras nas comunidades afetadas.
Desta forma, faz-se necessario a realizacdo do resgate desse material genético, com vistas
a preserva-lo, seja por meio da propagacéo ou da simples realocacéo do individuo para uma
area que nao devera sofrer intervencao.

A essa atividade de resgate da-se o nome de resgate de germoplasma, e
entende-se pelo: “conjunto de atividades que visa a obtencdo de unidades fisicas vivas que
contenham a composi¢cdo genética de um organismo, ou amostra de uma populagdo de
determinada espécie, com habilidade de se reproduzir” (Walter & Cavalcanti, 2005).

Ainda, de acordo com o artigo 7° da Instru¢do Normativa do IBAMA n° 06/2009,
“em caso de previsdo de supressao de espécies constantes de lista oficial da flora brasileira
ameacada de extincdo e dos anexos da CITES, as areas onde tais espécies ocorrem
deverdo ser, previamente a supressdo, objeto de um Programa de Salvamento de
Germoplasma Vegetal.”

Portanto, a implantacdo de um programa de salvamento de germoplasma,
denominado neste PBA como Subprograma de Conservacdo da Flora € justificada tanto
pelas exigéncias legais e principalmente pela importancia na reducdo das perdas de
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material genético e de individuos de populacbes ameacadas de extincdo, com énfase as
cactaceas.

2. OBJETIVO

O presente programa tem por objetivo fornecer as diretrizes que devem orientar
0 resgate/salvamento de recursos genéticos de espécies alvos de esforcos
conservacionistas, na area de implantacdo da CGE, mitigando os impactos sobre a
vegetagcdo, em especial as espécies raras ameacadas e protegidas por lei, garantindo a
variabilidade genética.

3. ESPECIFICAGCAO DAS METAS

¢ Delimitaras areas de supresséao vegetal;

o Orientar e treinar as equipes de trabalhadores para a minimizagdo dos impactos
sobre a flora;

e Resgatar e realocar espécimes de cactaceas raras, endémicas, ameagadas ou
protegidas por lei, quando houver interferéncias nos sitios destas;

e Resgatar e realocar epifitas (Bromeliaceae), principalmente das espécies
ameacadas, caso ocorra intervencdo em vegetacao arborea;

e Permitir a coleta de individuos floridos para formagdo de exsicatas para
elaboracdo de colecdo cientifica e destinacdo a instituicbes de ensino e
pesquisa, caso ocorra intervencao em vegetacao arbérea;

4. INDICADORES

¢ Diversidade de espécies envolvidas no programa;
e Total de individuos resgatados e realocados;

e Numero de individuos de cactaceas realocadas;

¢ Numero de epifitas bromelidceas realocadas;

¢ Documentacao cientifica gerada (exsicatas).

5. METODOLOGIA

O Subprograma de Conservacgao da Flora tera suas atividades focadas em duas
vertentes distintas: no resgate da flora, seja através da transposi¢cdo de epifitas ou
cactaceas; e na producdo de documentacado cientifica. Para tanto, visando a maximizacao
dos efeitos oriundos do resgate e salvamento de germoplasma é de suma importancia a
definicdo das espécies alvo para tais atividades.
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5.1. ESCOLHA DAS ESPECIES PARA COMPOR O SUBPROGRAMA DE CONSERVACAO
DA FLORA

Devido a impossibilidade de se resgatar um grande nimero de espécies, dado a
magnitude da variedade, é de extrema importancia que se estabelecam as
espécies/populacdes prioritarias para o programa. Estas podem ser definidas como
espécies-alvo, e sdo aquelas que, devido as suas condicbes conservacionistas,
caracteristicas biogeograficas (espécies raras, endémicas ou ameacadas de extin¢do), ou
devido a um interesse cientifico ou econémico, receberdo maior esfor¢co de coleta durante a
execucdo do programa. Este programa ndo contemplard apenas estas espécies, cabendo
ao técnico responsavel orientar e direcionar o salvamento a qualquer outra espécie cuja
necessidade de resgate for julgada necesséaria.

De acordo com os dados apresentados no RAS e em levantamentos posteriores,
a tabela abaixo apresenta a relacao das espécies registradas nas formagces campestres da
area dos estudos, classificadas como em ameaca de extingdo conforme a Lista Oficial de
Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo no Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul, 2003).

Tabela 5- Relacao das espécies registradas nas formacdes campestres da area dos estudos
classificadas de acordo com a Lista Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo no
Rio Grande do Sul.

FAMILIA/Espécie Status
BROMELIACEAE
Tillandsia gardneri Lindl. Vulneravel
CACTACEAE
Frailea pumila (Lem.) Britton & Rose Em Perigo
Gymnocalycium hyptiacanthum subsp. uruguayense (Arechav.) Mereg. Criticamente em Perigo
Parodia mammulosa (Lem.) N.P.Taylor Em Perigo
MYRTACEAE
Myrcianthes cisplatensis (Cambess.) O.Berg. Em Perigo
RHAMNACEAE
Discaria americana Gillies & Hook. Vulneréavel

Espécie: Tillandsia gardneriLindl.
Familia: Bromeliaceae
Nome popular: Cravo-do-mato

Grau de ameaca: | Vulneravel (VU)

Tipo de folha: Inteira

Margem do limbo: | Inteira

Filotaxia: Alterna espiralada
Forma de vida: Epifita
Fotégrafo: Rafael Martins Paniz
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Espécie: Frailea pumila (Lem.) Britton &

Rose

Sinénimo Frailea deminuta Buining &
Brederoo

Familia: Cactaceae

Nome popular: tuna

Grau de ameaca: | Em perigo (EN)

Tipo de folha: Ausente

Margem do limbo: |-

Filotaxia: -

Forma de vida: Suculenta

Fotdgrafo: Daniel Dutra Saraiva

L Gymnocalycium uruguayense

Espécie: (Arechav.) Britton & Rose
Gymnocalycium

Sinénimo hyptiacanthumsubsp. Uruguayense
(Arechav.) Mereg.

Familia: Cactaceae

Nome popular: tuna

Grau de ameaga: | Criticamente ameagada (CR)

Tipo de folha: Ausente

Margem do limbo:

Filotaxia: -

Forma de vida: Suculenta

Fotografo: Daniel Dutra Saraiva

Espécie: Parodia mammulosa(Lem.) N.P.
spécie:

Taylor

Notocactus cristatoidesF. Ritter
Notocactus macambarensisPrestle
Sinénimo Notocactus orthacanthus(Link &
Otto) van Vliet

Notocactus ritteranusLisal & Kolarik

Familia: Cactaceae

Nome popular: tuna

Grau de ameaca: | Em perigo (EN)

Tipo de folha: Ausente

Margem do limbo: | -

Filotaxia: -

Forma de vida: Suculenta
Fotografo: Daniel Dutra Saraiva
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Espécie: Myrcianthes cisplatensis
P ) (Cambess.) O.Berg

Eugenia cisplatensisCambess.
Eugenia ellipticaHook. & Arn.
Eugenia apiculata(O.Berg) Nied.

Sindnimo Blepharocalyx myrcianthoides
Mattos
Blepharocalyx ellipticus(Hook. &
Arn.) O.Berg

Familia: Myrtaceae

Nome popular: Aracé-do-prata

Grau de ameaca: | Em perigo (EN)

Tipo de folha: Inteira

Margem do limbo: | Inteira

Filotaxia: Oposta

Forma de vida: Arvore

Fotografo: Luciano Rodrigues Soares

Espécie: Discaria americanaGillies & Hook.

Familia: Rhamnaceae

Nome popular: brusca, quina

Grau de ameaca: | Vulneravel (VU)

Tipo de folha: Inteira

Margem do limbo: | Inteira

Filotaxia: Oposta cruzada (decussada)

Forma de vida: Arbusto

Fotdgrafo: Sidinei Rodrigues dos Santos

Fonte: Flora Digital, 2014

Tratam-se de seis espécies identificadas: erva epifita Tillandsia gardneri
(Bromeliaceae), categorizada como “Vulneravel’, a arvore Myrcianthes cisplatensis
(Myrtaceae), categorizada como “Em Perigo”, ambas ocorrentes na Floresta de Galeria,
brusca ou quina Discaria  americana(RHAMNACEAE)  categorizada  com
Vulneravel,asespécies de Cactaceae representadas por cactos globosos rupestres como
Frailea pumila (“Em Perigo”), Gymnocalycium hyptiacanthum subsp.
uruguayense(“Criticamente em Perigo”)e a Parodia mammulosa(‘Em Perigo”) registrados
nos afloramentos rochosos existentes juntos aos cursos d’agua na area de estudos.

As espécies de Cactaceae registradas sdo endémicas do bioma Pampa e
possuem habitat restrito a afloramentos rochosos em encostas com exposi¢éo norte devido
a maior incidéncia luminosa durante o ano.

5.2. RESGATE E SALVAMENTO DE GERMOPLASMA

5.2.1. Atividades de resgate de epifitas

As epifitas coletadas durante o programa nao deverdo ser retiradas dos galhos
onde se encontram. Aconselha-se que o trecho do galho onde a planta epifita estiver
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apoiada seja cortado e realocado em outra “planta apoio” situada em areas adjacentes,
preferencialmente fora da area diretamente afetada, com a mesma tipologia de cobertura
vegetal, caracteristicas de microclima, e que ndo serdo afetadas pelo empreendimento.
Acdes desse género aumentardo as chances de sobrevivéncia dos individuos realocados.

Figura 2:Atividade de realocacgéo de epifitas.

# Py

De acordo com JASPER et al. (2005) que realizaram estudos sobre os métodos
de remocdo, quantificacdo e reintroducdo de espécimes de Bromeliaceae, Cactaceae e
Orchidaceae na area de interferéncia da PCH Salto Forqueta (Sdo José do Herval e Putinga
— RS), em relacdo a avaliagdo de sobrevivéncia dos exemplares transplantados, algumas
espécies apresentaram dificuldades de adaptacdo, principalmente quanto a velocidade de
enraizamento, como no caso da espécie Vriesea friburgensis Mez. que leva em média de
seis a doze meses para formar um novo enraizamento ou brotamento apés o transplante,
ocorrendo alto indice de mortalidade por queda dos exemplares. Porém, esta mortalidade,
em geral, ocorreu devido a baixa qualidade do material utilizado(barbante) para fixar a
planta ou da forma de fixacdo ao novo substrato, deixando claro que o material de fixacao
desta espécie deve resistir a um periodo superior aos dez meses do experimento, tendo em
vista que a mortalidade de Bromeliaceae observada foi causada pelo rompimento do
material utilizado, antes do enraizamento.

Em relagdo as espécies do género Tillandsia, houve dificuldades de
enraizamento, com menor indice de sobrevivéncia dentre as espécies da familia
Bromeliaceae principalmente devido a dificuldade para a reintroducéo das espécies em seus
ambientes de origem (topo do dossel), sendo que os melhores resultados ocorreram quando
da instalacdo destas plantas em ambientes tipicamente heliéfilos de &reas de vegetagdo em
regeneracdo, preferencialmente em touceiras ou aglomerados de diferentes espécies
(JASPER et al., 2005).

Em relacdo as espécies transplantadas da familia Orchidaceae, a maioria delas
apresenta a capacidade de se adaptar rapidamente ao novo ambiente, formando raizes e
fixando-se as plantas hospedeiras em curto periodo de tempo. As principais causas do
perecimento de espécimes da familia Orchidaceae foram o transplante de touceiras amplas
e pesadas, como de Maxillaria picta Hook e Oncidium flexuosum Sims, ocasionando o
rompimento do barbante e a consequente queda do espécime transplantado; a fixacdo
inadequada, mantendo raizes distantes do caule do novo substrato; e a interferéncia de
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fatores externos, como vento, queda de arvores e invasdo de animais de grande porte. O
acompanhamento da sobrevivéncia de espécimes da familia Orchidaceae de habito terricola
indicou que todos os individuos avaliados atingiram excelente adaptacao apds o transplante.
Ressalta-se que o local escolhido para o transplante dos espécimes se assemelhava ao
ambiente de origem do mesmo (JASPER et al., 2005).

De acordo com os resultados obtidos por JASPER et. al., (2005), sugere-se que
sejam utilizados materiais resistentes (barbantes) para a fixacdo dos individuos na nova
planta de apoio; que os individuos do género Tillandsia sejam realocados para ambientes
heliofilos (bem iluminados); fixagdo adequada mantendo as raizes proximas do caule da
planta de apoio; e de modo geral que as plantas sejam realocadas para ambientes
semelhantes ao ambiente de origem.

5.2.2. Resgate de Cactaceas

Como sera evitada a supressdo de Floresta de Galeria, este impacto estara
concentrado nas espeécies campestres, sobretudo nas Cactaceas endémicas e ameacadas
de extingdo, localizadas em sua maioria em afloramentos rochosos nas margens dos
talvegues formados por cursos d'agua e com exposi¢do norte, sendo que o maior impacto
podera ser o decorrente do cruzamento destes corpos d'agua para a abertura de acessos e
passagem de cabeamentos. A mitigacdo do impacto se da4 com o acompanhamento da obra,
realizando vistorias nos afloramentos rochosos que teréo intervengéo pela obra, realizando
o resgate e relocacdo das cactaceas em ambientes anélogos.

De acordo com JASPER et al. (2005) a maior parte das espécies da familia
Cactaceae transplantadas apresentavam inicialmente dificuldades de adaptacdo e
enraizamento. Entre os exemplares de Cactaceae que melhor se adaptaram ao transplante
destacaram-se 0s espécimes que apresentavam pequeno porte, ou ainda os que estavam
associadas a outras epifitas, indicando um espectro mais restrito quanto a sua resisténcia a
variagdes nos fatores ambientais.

Conforme mencionado anteriormente, as cactidceas resgatadas devem ser
realocadas em afloramentos rochosos nas margens dos talvegues formados por cursos
d'agua e com exposicdo norte, preferencialmente em locais onde ndo ha acesso de animais
de grande porte como bovinos.

5.3. PRODUCAO DE DOCUMENTAGCAO CIENTIFICA — COLETA, PRESERVACAO E
IDENTIFICACAO DE MATERIAL BOTANICO

Considerando sua extensdo geografica e o alto indice de biodiversidade no
bioma Pampa, a identificacdo botanica torna-se uma atividade muito complexa, porém
extremamente relevante no processo de conhecimento dos componentes vegetais dessa
biodiversidade. Desta forma, encaminhar as amostras coletadas aos principais herbarios
regionais para serem identificadas, é vista como uma maneira de aumentar o conhecimento
inerente a flora regional.

A coleta do material botanico visando a confeccdo de exsicatas deve ocorrer em
dias secos, entre as 9 e 18 horas, reduzindo a possibilidade de perda de material por
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excesso de umidade na secagem. O material coletado deve ser o mais completo possivel e
consiste basicamente em ramos com folhas, flores e frutos, porém a presenga simultanea de
todos os elementos poucas vezes é encontrada em um mesmo individuo. Sendo assim,
muitas vezes coleta-se somente material vegetativo, como folhas e ramos, o que pode trazer
alguma dificuldade na identificacdo, ndo alterando sua validade cientifica (BRUN et al., S/D).

A coleta, preparacdo e conservacdo de material botanico, podem ser orientadas
pelo Manual de Prética de Coleta e Herborizacdo da EMBRAPA Florestas (ROTTA et al.,
2008) e Coleta e Identificagdo de Espécimes Botanicos (MARTINS-DA-SILVA, 2002) ou
outro documento técnico utilizado por instituicdes de ensino e pesquisa.

Os individuos floridos utilizados na formacao de exsicatas para elaboracdo de
colecéo cientifica devem posteriormente ser destinados a instituicbes de ensino e pesquisa
gue tenham interesse em receber o material.

6. DESCRICAO DAS ACOES

6.1. MOBILIZACAO DA EQUIPE TECNICA

Para o desenvolvimento das atividades do Subprograma de Conservagdo da
Flora, a equipe devera ser constituida no minimo de um Eng. Agronomo, Florestal ou
Biologo com experiéncia no resgate de germoplasma e elaboracdo de excicatas.

6.2. EQUIPAMENTOS MINIMOS

Para auxilio as atividades de campo deverdo ser utilizados ao menos o0s
seguintes equipamentos/materiais:

¢ Planta topogréfica;

¢ Planilhas de campo;

e Prancheta;

o Receptor GPS;

¢ Maquina fotografica digital;

o Etiquetas para identificagdo do material coletado;

e Saco plastico para armazenamento temporario e transporte das exsicatas;
e Cordas biodegradaveis de sisal e réfia.

6.3. IDENTIFICACAO DAS AREAS ALVO

As éreas alvo do Subprograma de Conservagdo da Flora serdo aquelas que se
mostrarem diretamente impactadas pelo empreendimento, tais como as areas destinadas a
acessos, pracas de montagem e passagem de cabeamentos. O planejamento deverd levar
em consideracdo as areas predefinidas que apresentem afloramentos rochosos e areas com
presenca de vegetacdo arbdrea. As areas deverao ser escolhidas de forma a maximizar os
resultados das campanhas de campo, procurando sempre a maior quantidade de material
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resgatado, mas sem nunca subjugar a qualidade deste.

Desta forma a equipe técnica devera estar a par do projeto executivo do
empreendimento, devendo realizar uma vistoria prévia nas areas sujeitas a supressao
vegetal, a fim de detectar a ocorréncia, principalmente, de espécies prioritarias ao resgate. A
vistoria prévia ainda possibilitara a identificacao de locais propicios para fixacao das epifitas
e os afloramentos rochosos que receberdo as cactaceas.

6.4. CAMPANHA DE RESGATE E SALVAMENTO

Os individuos de interesse encontrados serdo retirados das areas alvos de
supressédo vegetal e realocados para formagfes vegetacionais similares ao local de origem,
preferencialmente em fragmentos adjacentes. As plantulas serdo retiradas do solo com os
devidos cuidados para que ndo ocorram danos as raizes, armazenadas temporariamente
em sacos plasticos juntamente com seu substrato, e posteriormente plantadas.

As campanhas deverdo ocorrer anteriormente a implantacdo das obras civis,
sejam elas de abertura de acessos, abertura de cavas para passagem de cabeamento ou
abertura de cavas para fundagéo.

6.5. PRODUCAO DE DOCUMENTACAO CIENTIFICA — EXCICATAS

Para a producdo de documentacao cientifica, devera ser firmado convénio com
instituicdes de ensino e pesquisa que tenham interesse em receber as excicatas, sendo que
os individuos coletados, preparados e conservados de acordo com o Manual de Pratica de
Coleta e Herborizagdo da EMBRAPA Florestas, deverdo ser devidamente encaminhados
para a mesma.

6.6. REGISTRO

Tendo em vista a necessidade de controle das atividades desenvolvidas pelo
subprograma de conservacao da flora, devera ser realizado o registro fotografico das
atividades desenvolvidas, devendo ser realizado o controle através do preenchimento de
planilhas de campo.

Sugere-se que sejam elaboradas planilhas contendo ao menos as seguintes
informac0des para as atividades diarias:

¢ Local alvo da supresséao vegetal

e Data;

¢ Numero das fotografias tiradas em campo;

e Descricao da area em termos de formacgéo vegetacional e conservacao;
¢ Descricao das atividades executadas na area pela equipe de campo.

Na planilha de resgate de epifitas deve constar:
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e NUmero de individuos realocados;
e Local e data de realocacéo;
e Observacdes pertinentes.

Subsidiado por estes dados, devera ser elaborado um relatério descritivo das
atividades realizadas, a ser apresentado ao empreendedor via Programa de Supervisdo
Ambiental.

Deverdo ser realizadas consultas aos viveiros florestais, organizacbes
conservacionistas, instituicbes de pesquisas com interesses no tema (universidades,
empresas publicas, jardins botanicos, etc.), para o recebimento do material coletado
(exsicatas).

7. PUBLICO ALVO

O publico alvo sdo os viveiros florestais, organizagdes conservacionistas,
instituicdes de pesquisas com interesses no tema (universidades, empresas publicas, jardins
boténicos, etc.).

8. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este programa tem uma relagdo direta com as diretrizes do Programa de
Controle Ambiental e Subprograma de Recuperacéo de Areas Degradadas.

9. LEGISLACAO VIGENTE

° INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 06, DE 7 DE ABRIL DE 2009

e INSTRUCAO NORMATIVA MMA n° 06, de 23 de setembro de 2008 - Reconhece
como espécies da flora brasileira ameacada de extingdo aquelas constantes do
Anexo | e reconhece como espécies da flora brasileira com deficiéncia de dados
aquelas constantes do Anexo Il a esta Instrucao.

e DECRETO N°42.099, DE 31 DE DEZEMBRO DE 2002 - Declara as espécies da
flora nativa ameacadas de extin¢cdo no Estado do Rio Grande do Sul e d& outras
providéncias.

e LEI N° 9.519, de 21 de janeiro de 1992, que instituiu o Codigo Florestal do
Estado do Rio Grande do Sul, e da ao Orgdo Florestal competente a
incumbéncia de divulgar relatério anual e atualizado das espécies raras ou
endémicas e ameacadas de extin¢ao;

e LEI N° 11.520/00, que instituiu o Cddigo Estadual do Meio Ambiente, e em seu
artigo 160 prevé a confeccdo e manutencdo do cadastro da flora, em especial
das espécies nativas ameacadas de extincao;

e LEI NO12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 - Dispde sobre a protecdo da
vegetacdo nativa,; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
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nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras
providéncias
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1. JUSTIFICATIVA

A implantacdo da Central Geradora Edlica (CGE) requer a execuc¢do de
atividades como supressao de vegetacdo campestre, abertura das areas de instalagdo dos
aerogeradores e abertura de novos acessos, que apresentam grande potencial para
alteracdo das &reas naturais, justificando assim a necessidade de implantacdo do presente
programa.

As intervencdes decorrentes para a implantacdo da CGE podem ocasionar
modificagBes em locais especificos na fase de construgcdo e montagem dos equipamentos e
estruturas, como nas areas de canteiros de obras, escavacdes para fundagéo das torres e
escavacbes para aterramento dos cabos de média tensdo. E importante que acées
mitigadoras preventivas sejam tomadas durante a execucéo dessas intervengdes para evitar
a degradacdo e/ou condigbes favoraveis a formacdo de processos erosivos nas areas
alteradas pelas atividades construtivas.

Segundo a Resolugdo CONAMA 001/1986, impactos ambientais sdo quaisquer
alteracdes das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
gualquer forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas que, diretamente
ou indiretamente, afetam:

e A salde, a seguranca e o0 bem-estar da populagao;

¢ As atividades sociais e econémicas;

e A biota;

¢ As condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e
e A qualidade dos recursos ambientais.

As medidas propostas neste programa visam a recuperacao das areas onde 0s
impactos citados incidiram. Como recuperacdo entende-se “restituicdo de um ecossistema
ou de uma populacéo silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser
diferente de sua condig&o original” (Lei n° 9.985/2000).

Os niveis de degradacédo do ecossistema (conjunto de componentes biéticos e
abioticos que em um determinado meio trocam matéria e energia) irdo influenciar na sua
resiliéncia, ou seja, na capacidade do sistema restabelecer seu equilibrio apés este ter sido
interferido.

Quando os niveis de degradacdo sdo altos e o ambiente apresenta baixa
resiliéncia o emprego de acfes mitigatérias mediante o emprego de técnicas de RAD
(Recuperacdo de Areas Degradadas) € imprescindivel para a reversdo da degradacéo.

Um ecossistema degradado ou alterado pelas atividades construtivas para
implantacdo da CGE, ainda que mantenha as suas condicBes de regeneracdo, pode se
reabilitar e restabelecer seu equilibrio mais rapidamente por meio do emprego de acdes e
técnicas de Recuperacdo de Areas Degradadas — RAD. Estas atuam como meio de se
iniciar uma série de alteragbes na composicao fisica e quimica de determinado ambiente,
objetivando a criacdo de unidades emergentes e a autodeterminagcdo dos ambientes, na
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forma da reativacéo de suas funcdes ecoldgicas e aumento da oferta de recursos.

A recomposicao da cobertura vegetal € um importante componente das técnicas
de RAD, e propicia a protecdo superficial de areas degradadas e das margens de cursos
d’agua atingidos, participando na prevengdo de erosao e estabilizacbes, melhoria da
disponibilidade de atributos e de habitats para a fauna terrestre, na implantacdo de
continuos entre remanescentes e, ainda, na melhoria da funcionalidade ambiental da
paisagem. Contudo, para melhora dos resultados, outras técnicas podem ser combinadas as
de recomposi¢ao vegetal.

S&o vérias as técnicas de conservacdo comumente adotadas na recuperacao
ambiental, podendo ser agrupadas em vegetativas (biologicas) e mecanicas (fisicas). As
técnicas de carater vegetativo sdo de mais facil aplicacdo, menos dispendiosas além de
trazer beneficios proximos ao seu estado natural, devendo ser, portanto, privilegiadas.
Recomenda-se a adog¢do das técnicas mecanicas em terrenos muito suscetiveis a erosao,
em complementagédo as técnicas vegetativas.

A recomposicdo de areas degradadas ndo somente possibilita a retomada do
uso original ou alternativo das areas impactadas onde houve intervengdo antrépica, como
visa atender aos requisitos legais no ambito federal e estadual.

Visando minimizar os impactos ambientais oriundos da construcdo da CGE, o
presente programa apresenta as diretrizes e técnicas basicas recomendadas para serem
empregadas durante a construcdo e montagem da referida CGE. As especificacfes séo
baseadas na legislacdo pertinente e em técnicas e diretrizes usadas com sucesso em obras
similares.

2. OBJETIVO

Definir as principais estratégias a serem adotadas visando a revegetacdo das
areas degradadas, a estabilizagédo dos terrenos e controle de processos erosivos resultantes
das intervencg@es na construcdo da CGE.

3. ESPECIFICACCOES DAS METAS

¢ Implantar cobertura vegetal nas areas degradadas pelo empreendimento, a fim
de evitar a formacdo de processos erosivos e a invasdo de espécies exéticas
(capim annoni - Eragrostis plana);

e Promover a estabilizacdo dos terrenos frente aos processos da dindmica
superficial;

¢ Contribuir para a reconstituicdo da vegetacdo nas areas impactadas, de forma
gue, ao final, aproximem-se ao maximo das condi¢@es naturais a intervencao;

e Propor medidas adequadas de recuperacdo, de acordo com a avaliacdo
prevista;

e Recuperar 0S acessos temporarios para a construcdo das estruturas
permanentes;

e Recuperar as areas utilizadas provisoriamente, como 0s pétios de servigo e

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul

Plano Basico Ambiental - PBA 38



= NGEMAB

Engenharia e Meio Ambiente

areas de manobra;

e Visar a estabilizagdo e mitigacdo de processos erosivos localizados nas
imediacdes dos locais de implantacéo das torres dos aerogeradores;

e Propor a implantacdo de medidas de controle de processos erosivos
relacionadas a implantacdo de drenagens permanentes e provisorias, bacias de
contencdo de sedimentos e dissipadores de energia hidraulica;

e Propor medidas corretivas, caso ocorram processos erosivos e assoreamentos
de cursos hidricos.

4. INDICADORES

¢ Quantidade de acessos e locais recuperados, em relacdo ao total afetado;

e Numero de areas que sofreram intervencdes fisicas e bioldgicas;

e Numero de &reas que apresentam recuperacao da cobertura vegetal seja por
regeneracdo natural ou consequente do plantio/semeadura de gramineas e
leguminosas;

¢ Quantidade de estruturas de estabilizagcéo do terreno e dispositivos de drenagem
implantados.

5. METODOLOGIA

As atividades deste programa estao intimamente ligadas ao processo construtivo
do empreendimento, principalmente no que diz respeito as areas de acessos, valas para
aterramento dos cabos de média-tensao, areas de empréstimo e de bota-fora caso ocorram,
devendo, portanto, estarem balizadas por tais acoes.

As intervencbes serdo da ordem de medidas fisicas e biol6gicas, que
compreendem obras de estabilizacdo estrutural de macicos terrosos, drenagem superficial e
sub-superficial, controle de eroséo, recuperacao vegetal de areas degradadas, protecao de
margens de rios, restauracdo de ambientes impactados, devolvendo-lhes as condi¢cdes de
equilibrio dindmico, priorizando a integracdo entre a engenharia e a ecologia.

Para isso, as atividades deverdo contemplar a recuperagéo das condi¢bes de
estabilidade do meio fisico utilizando materiais primarios naturais, como madeira, pedras,
solo, espécies vegetais, associados a materiais inertes como 0 a¢co e materiais de alta
resisténcia e nova concepcao como 0s geossintéticos, promovendo o equilibrio dindmico
dos sistemas ambientais impactados, restabelecendo a biodiversidade do bioma local e a
continuidade da vida.

As técnicas e os procedimentos a serem empregados na recuperacdo de areas
degradadas deverdo ser compatibilizados de acordo com a area em que serdo aplicadas,
levando-se em consideracdo as caracteristicas especificas do local identificadas no
levantamento in loco, bem como o tipo de atividade causadora da degradacao.

O presente programa compreende um conjunto de acdes desde a caracterizacdo
inicial das areas a serem recuperadas até as recomendacfes gerais de medidas a serem
adotadas durante e ap0s as obras, contemplando as seguintes atividades:
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¢ Identificacdo, localizacdo e caracterizacdo das areas a serem recuperadas,
incluindo condi¢Bes de solo, relevo e vegetacao predominante;

e Delimitacdo das areas a serem recuperadas;

¢ Definicdo das ac¢des de recuperacdo de cada area, envolvendo a recuperacao
de estabilidade, a adequacdo da drenagem, a implantacdo de vegetacdo e a
recuperacao da paisagem;

¢ Definicdo de espécies vegetais adequadas para cada area-alvo de recuperacao;

¢ Identificacdo de metodologia e periodo adequado para o plantio/semeadura das
espécies escolhidas;

e Acerto topografico dos locais onde se realizard a recuperacdo, de modo a
eliminar a existéncia de taludes instaveis;

o Lancamento e acomodacdo do material de raspagem (solo vegetal ou top soil),
previamente estocado, da prépria jazida ou proveniente de outras areas;

e Medidas de adubacdo e combate a formigas e pragas até o estabelecimento
definitivo da vegetacéo;

¢ Monitoramento e avaliacdo das ac¢des implantadas.

6. DESENVOLVIMENTO DAS ACOES
6.1. ETAPAS DO PRAD

6.1.1. Implantagao de Cobertura Vegetal

O solo quando exposto é altamente suscetivel & formagéo de processos erosivos
ocasionados pelo impacto das gotas da chuva e também pela acdo dos ventos em alguns
locais. Logo, torna-se extremamente importante realizar a implanta¢éo de cobertura vegetal
nos locais onde as interven¢des construtivas ocasionaram a exposi¢cao do solo.

A vegetacdo presente no solo atenua o impacto das precipitacbes e o
escoamento superficial, uma vez que atuam como obstaculo (vegetagao “em pé” e sobre o
solo). As raizes propiciam uma maior sustentagdo mecanica do solo, sendo que, quando
mortas, favorecem a existéncia de canais no solo (drenagem) onde a agua pode penetrar,
diminuindo a quantidade de agua que escoa na superficie do solo (Castilho & Filho, 2001).

A recomposicdo da vegetacdo objetivara a reestruturacdo do ambiente e a
recomposicao da diversidade bioldgica, direcionando o ambiente a sua condi¢do anterior a
incidéncia das modificacbes ambientais impostas pelos processos de implantacdo do
empreendimento.

Para tanto, o projeto de recomposicdo vegetal a ser efetuado por técnico com
experiéncia em trabalhos correlatos na regido devera considerar:

¢ As caracteristicas fito-ecoldgicas locais;
e As condicdes de relevo e drenagem dos trechos degradados; e

e As caracteristicas e diversidade da vegetacdo regional para a selecdo das
espécies nativas a serem utilizadas.
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Para a elaboracdo do projeto de plantio, as seguintes caracteristicas serdo

avaliadas:

¢ Diversidade bioldgica e funcional da vegetacao pretendida;

e Tipos dos solos para a determinacdo da aplicacdo de corretivos, fertilizantes e
calagem necessérias para preparo do solo;

e Espacamento e profundidades especificas das covas; e

e Especificacdes para 0 manejo e manutencdo de determinadas espécies.

A escolha das espécies mais adequadas deve ser baseada em critérios de
adaptabilidade edafoclimética; alta capacidade para fixar nitrogénio; elevada producédo de
biomassa; densa cadeia de raizes finas; associacdo com micorrizas; elevado e balanceado
armazenamento de nutrientes nas folhas; renovacdo constante da biomassa; auséncia de
substancias toxicas; rusticidade, quando para solos pobres; raizes profundas. Taludes com
profundidade que atinja o subsolo devem receber atencdo e acompanhamento especial
devido a baixa concentracdo de nutrientes e matéria organica.

Como orientagéo geral, indica-se que seja priorizado 0 uso de espécies nativas
sempre que possivel. Entretanto, no caso de a area a ser recuperada estiver inserida em
uma matriz onde predominam espécies exéticas, como em um pasto, por exemplo, a
utilizacdo destas espécies nas atividades de recuperacdo pode ser considerada.

As areas de influéncias do empreendimento ocupam uma regido com
dominancia de atividades florestais e agropecuéarias. Em funcéo de muitas das areas alvo do
PRAD se encontrarem em areas de pastagem, as gramineas (nativas ou exéticas)
presentes na pastagem local poderdo ser utilizadas para promover a cobertura vegetal do
solo, evitando assim a introdug&o de espécies invasoras indesejaveis.

A utilizacdo de gramineas exéticas é recomendada apenas para locais de
pastagem onde ja ocorra a utilizacdo de espécies exdticas, ja que estas espécies podem
ameacar a estabilidade dos ambientes naturais. Porém, existem espécies exoéticas que ndo
apresentam riscos de se tornarem invasoras devido a restricbes de reproducdo fora de seu
habitat originario, como € o caso do Vetiver (Vetiveria zizanioides (L.) Nash.), graminea de
origem indiana, amplamente utilizada em atividades de recuperacédo de areas degradadas
devido, entre outras caracteristicas, ao seu rapido crescimento, plasticidade ambiental e a
profundidade que suas raizes podem atingir (de dois a trés metros de profundidade). Os
cultivos desta espécie no Brasil sdo estéreis e ndo produzem rizomas ou estoldes (sua
replicagao ocorre por meio de mudas, que devem ser retiradas do entorno da “planta-matriz”
pelo homem), o que limita a sua capacidade de dispersao, desclassificando-a como espécie
invasora.

A consorciacao de gramineas e leguminosas apresenta muitas vantagens, como:
aporte de matéria organica a camada superficial do solo; cobertura do solo exposto evitando
o efeito erosivo da chuva e incidéncia solar excessiva; e o aumento da fertilidade através da
fixacdo bioldégica de nitrogénio, permitindo deste modo, o estabelecimento de outras
espécies no local. Também se recomenda que sejam priorizadas as espécies leguminosas
nativas e tipicas da regido de insercdo do empreendimento.

As espécies arboreas a serem utilizadas no Programa de Recuperacgéo de Areas
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Degradadas deverdo ser nativas da regido, em consonéncia com a composicdo da
comunidade arbérea identificada na &area do empreendimento, devendo-se levar em
consideracao as espécies cujas mudas estardo disponiveis nos principais viveiros da regiao.

O top soil, ou solo vegetal, é a camada superficial onde se concentra a maior
atividade biolégica do solo e sua conservacdo e posterior utilizacdo se constitui em uma
pratica eficiente para recuperacéo de areas degradadas. O top soil devera ser removido das
areas que sofrerdo intervencdo em funcdo da implantacdo da CGE e ser devidamente
armazenado para posteriormente ser utilizado com a finalidade de enriquecer/fertilizar o
substrato nas areas-alvo de recuperacdo, em especial aquelas onde serdo executadas a
revegetacdo. Recomenda-se que o armazenamento seja feito em local plano e protegido,
disposto em corddes ou leiras, com cerca de 1 m de altura, ou em pilhas individuais de 5 a 8
m3, permitindo aeragao suficiente para que ndo haja alteracdo da matéria organica.

6.1.2. Recuperacéo das Areas Degradadas

~

Todas as éareas alteradas pelas atividades relacionadas a implantagdo do
empreendimento deverdo ser recuperadas de acordo com as diretrizes ambientais
apresentadas neste PRAD e preferencialmente concomitante ao andamento da construcéo,
de maneira que ao término da etapa construtiva de cada local estejam completamente
reconstituidas. Contudo, deve-se levar em conta o periodo adequado a sobrevivéncia e ao
desenvolvimento das plantas utilizadas na revegetacao.

Em situagbes que prejudiqguem a satude humana, o bem-estar de comunidades
ou a integridade de recursos hidricos, floristicos ou faunisticos, a recuperacdo devera ser
efetuada imediatamente, independentemente da época do ano, utilizando-se dos recursos
necessarios para garantir a sua implantagéo.

Deve-se realizar todo o esforgo para que os locais degradados nas areas de
obras retornem as conformagfes proximas ao seu estado original, de modo a se manterem
estaveis. A reconformacao do terreno envolve, de maneira geral, etapas de retaludamento,
reordenamento das linhas de drenagem e recuperacao do solo organico.

Areas com alta declividade devem receber medidas como amenizacdo dos
taludes e reconfiguracdo do terreno, buscando a preservacdo da estabilidade fisica e
suavizacdo dos perfis, de modo a n&o colocar em risco pessoas e equipamentos, além de
evitar a formacéo de processos erosivos.

Ha situacdes especificas que podem necessitar a instalacdo de obras fisicas
como muros de contencao (provisérios) ou de arrimo (permanentes) entre outras. Entende-
se como contencdo todo elemento ou estrutura destinado a contrapor-se a empuxos ou
tensbes geradas em macico cuja condicdo de equilibrio foi alterada por algum tipo de
escavacao, corte ou aterro. A contencao é feita pela introducdo de uma estrutura ou de
elementos estruturais compostos que apresentam rigidez distinta daquela do terreno que
contera.

Os muros podem ser de gravidade, semi-gravidade, cantilever e com
contrafortes. Por exemplo, muros de gravidade sédo estruturas corridas que se opdem aos
empuxos horizontais pelo peso proprio. Geralmente, sdo utilizados para conter desniveis
pequenos ou médios, inferiores a cerca de 5m (cinco metros). Os muros de gravidade
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podem ser construidos de pedra ou concreto (simples ou armado), gabides, sacos de solo-

cimento ou ainda, pneus usados.

Figura 3: Esquema dos principais tipos de muros de contencéo.

PRINCIPAIS TIPOS DE MUROS DE CONTENCAO
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Fonte: Pet Engenharia Civil - UFJF

Figura 4: Caracteristicas do muro de arrimo.
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Também é bastante comum o emprego de obras para a regulagem de sistemas
de drenagem que garantam o escoamento das aguas pluviais por vias laterais, direcionando
para drenagens naturais, de modo que ndo haja comprometimento das areas a serem
recuperadas. As estruturas mais utilizadas para esse tipo de obras s&o as manilhas, que
podem ser inteiricas ou com furos, para a retencdo de agua conforme esquema mostrado

abaixo.
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Figura 5: Manilhas de concreto.

Fonte: Arquivo Engemab.

As canaletas (Figura 4) devem ser alocadas na superficie do terreno, de forma a
coletar as aguas pluviais, redirecionando-as para drenagens naturais da paisagem.
Intercaladamente a essas estruturas de condugédo do escoamento superficial podem ser
instaladas caixas de sedimentacdo (Figura 7) com o objetivo de armazenar os sedimentos
escoados, de forma a evitar que esses atinjam 0s cursos de agua e causem assoreamentos.

Figura 6: Canaleta ou meia cana de concreto

CANALETA - MEIA CANA

Fonte: FK Comércio.

Figura 7: Caixa de sedimentacao intercalando a drenagem com canaleta de concreto.
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Fonte: Diego Caron - Engemab

Além das estruturas apresentadas acima, existem outras que podem ser
arranjadas de acordo com as especificidades de cada ponto da paisagem, de maneira a se
obter melhores resultados no que diz respeito a contengdo de processos erosivos e de
estabilizacdo de encostas.

Também sdo muito importantes as estruturas implantadas como dissipadores de
energia hidraulica a jusante das canaletas de drenagem e/ou bueiros. Essas estruturas
podem ser em formato de escada hidraulica em alvenaria, blocos de concreto, rochas,
madeiras, entre outros materiais, conforme apresentado na Figura a seguir.

Figura 8: Dissipadores de energia hidraulica em forma de escada hidraulica e blocos de
concreto.

6.2. ACOES ESPECIFICAS

Abaixo sdo apresentadas algumas atividades a serem desenvolvidas de acordo
com o tipo de intervengéo local.

6.2.1. Recuperacéo e Conservacao de Acessos

Sempre que possivel os acessos serdo por estradas e vias internas as
propriedades, evitando-se a abertura de novos acessos. Porém, na area da CGE deverao
ser abertos varios acessos aos aerogeradores. Para a abertura de novos acessos,
recomenda-se adotar medidas preventivas pertinentes, de modo que os trabalhos de
recuperacao sejam restritos ao minimo necessario, evitando-se intervencdes ambientais. Os
cuidados que devem ser seguidos durante a abertura dos acessos estdo descritos no
Programa de Controle Ambiental, integrante deste PBA.

Para os casos em que for necessario o corte ou aterro de taludes nas
extremidades das vias, recomendam-se principalmente a implantacdo de uma rede de
drenagem contando com caixas de passagens, bueiros e canaletas ao pé e crista dos
taludes, para direcionamento do fluxo das dguas pluviais.

Tais taludes deverao ser estabilizados através da aplicacdo de medidas fisicas e
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biolégicas adequadas a cada situacdo especifica. Também podem ser utilizadas novas
técnicas como biomantas, geomantas e bermas, juntamente com dissipadores de energia
hidraulica (escada hidraulica, camalhdes, etc.) diminuindo deste modo a velocidade da agua
e consequentemente o aparecimento de sulcos e processos erosivos.

6.2.2. Recuperacdo das Pracas dos Aerogeradores e Pracas Manobra

Se algum tipo de raspagem superficial for necessario nas pragas dos
aerogeradores, o solo organico (top soil) devera ser estocado em pilhas ou leiras, para ser
utilizado posteriormente a fase de reconfiguracédo do terreno.

Deve-se realizar a reconfiguragédo do terreno buscando a situagdo mais proxima
possivel da original anterior a abertura da praca, levando-se em consideracdo as areas
necessarias para manutencao dos aerogeradores, as quais deverdo ser britadas e possuir
sistema de drenagem a fim de adequar o fluxo das aguas pluviais.

6.2.3. Plantio de Gramineas e Leguminosas

O plantio de gramineas e leguminosas na recuperacdo das areas
perturbadas/degradadas pela implantacdo do empreendimento, sera concentrado nas areas
de declividade mais acentuada e nas demais areas onde pode haver deslocamento de
massa ou surgimento de processos erosivos, bem como todas as areas em que o solo ficou
exposto apoés as atividades construtivas.

A semeadura pode ser feita a langco, com matraca ou manual, e por
hidrossemeadura, dependendo do local e equipamento disponivel. A semeadura a lango
deixa as sementes expostas na superficie, exigindo a colocacdo de uma cobertura de solo.

A semeadura manual utilizando o equipamento denominado matraca é realizada
por uma pessoa e a distribuicdo das sementes é feita de “cova em cova”, sendo um sistema
muito utilizado em areas com declive acentuado e de dificil acesso com outras maquinas.
Esse tipo de semeadura é feito com espacamento de aproximadamente 50 cm entre linhas e
20 cm entre covas.

6.2.4. Enleivamento e plantio em mudas

Uma cobertura de gramineas pode também ser obtida por meios vegetativos,
usando placas de grama, mudas, touceiras ou estoldes. Esse processo pode ser utilizado
em &reas instaveis, quando houver grande disponibilidade de grama na regido e sua retirada
ndo causar degradacdo local. Assim, o processo consiste na retirada de placas de
gramados adjacentes aos locais das obras, de forma intercalada, para permitir a sua
regeneragao natural.

E um método bastante eficiente para recuperacdo da cobertura vegetal. O
plantio constard da colocacdo manual das placas sobre o terreno, e devem-se cobrir as

raizes preferencialmente com solo organico — top soil. A irrigagdo é importante para a
fixacdo das placas. A pratica pode ser repetida inidmeras vezes, até o completo
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restabelecimento do gramado.

6.2.5. Técnicas de Nucleacéo

Além das medidas ja citadas neste programa, existem medidas adicionais que
podem contribuir para o bom desenvolvimento das éareas alvo. Dentre as principais
atividades, pode-se citar a nucleacdo, que pode ser por meio da transposicdo do solo ou
transposicao de galharia.

A nucleagédo é entendida como a capacidade que uma espécie tem de melhorar
significativamente o ambiente, facilitando a ocupagéo dessa area por outras espécies. Deste
modo, a partir das ilhas de vegetacdo ou nucleos, a vegetagdo secundaria se expande ao
longo do tempo e acelera o processo de sucessao natural na area degradada.

O enleiramento da galharia sera implantado caso haja residuos suficientes para
serem amontoados, formando leiras com a fung&o bésica de gerar abrigo para fauna, estes
animais (répteis e pequenos e médios mamiferos) ao encontrarem esta forma de abrigo
tenderdo a manter-se no local, consumindo e dispersando espécies de plantas locais e
atraindo seus consumidores de forma a tornar a cadeia trofica local cada vez mais
complexa.

A transposicdo da serapilheira consiste na introdugdo de pequenas porgoes de
solo com aproximadamente um metro quadrado, oriundas de areas vizinhas. O principio do
uso desta técnica é formar nicleos de diversidade que se irradiardo pela area.

Destaca-se ainda que para o sucesso da regeneracdo da vegetagdo nos locais
degradados pelas atividades construtivas, € muito importante o cercamento temporario da
area, a fim de evitar a entrada de animais de grande porte como 0s bovinos, evitando assim
0 pisoteamento das plantulas em desenvolvimento.

6.2.6. Adubacéo verde

A adubacéo verde pode ser entendida como o uso de plantas, principalmente
leguminosas, para melhorar as condi¢@es fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

As espécies de leguminosas em geral se associam a bactérias fixadoras de
nitrogénio do ar, transferindo-o para as plantas. Estas espécies também estimulam a
populacdo de fungos micorrizicos, microrganismos que aumentam a absorcdo de agua e
nutrientes pelas raizes. Dentre as principais leguminosas utilizadas destacam-se as
crotalarias, mucunas, feijdo de porco, guandu, ervilhaca comum, tremoco-branco, entre
outras (EMBRAPA, 2011).

A manutencdo da cobertura vegetal promovida pelos adubos verdes permite
ainda menores oscilagbes de temperatura e umidade na superficie do solo, favorecendo o
desenvolvimento das plantas cultivadas, auxiliando ainda a atividade dos organismos do
solo, o que pode ser explicado por meio do fornecimento de residuos vegetais que servem
como fonte de energia e de nutrientes. Dentre os organismos do solo, favorecidos pela
adubacéo verde, merecem destaque os fungos micorrizicos arbusculares que associam-se
as raizes da maioria das espécies cultivadas, trazendo vantagens como 0 aumento da
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absorcdo de agua e nutrientes, a agregacdo de particulas do solo e a resisténcia a
determinados patdgenos (ESPINDOLA et al., 2005).

Logo, a introducdo de espécies leguminosas pode favorecer as condi¢des para a
recuperacdo dos ambientes degradados durante a implantacdo da CGE, promovendo a
protecdo do solo contra a erosao hidrica, disponibilizando nitrogénio e promovendo de forma
mais rapida o reestabelecimento da vegetacdo. Além disso, pode ser considerada uma
técnica de facil implantacdo e que demanda pouca méo de obra.

6.3. MONITORAMENTO E REGISTRO DAS ACOES

Embora o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas esteja
fundamentado em acdes pontuais, o atendimento dos objetivos acima definidos esta
condicionado a um efetivo monitoramento das varidveis ambientais indicadoras do sucesso
das ag0es previstas.

O registro das areas que receberam ac¢fes construtivas para implantacdo da
CGE, bem como todas as informagfes sobre a condicdo dos acessos, areas de manobra e
pracas das torres dos aerogeradores em relagdo a presenga ou auséncia de cobertura
vegetal, processos de degradacdo do solo, dispositivos de drenagem, estruturas de
contencdo de taludes e sedimentos, entre outras informagfes sobre as agfes construtivas
gue resultaram na alteracdo da condicao atual do solo, recursos hidricos e vegetacao, deve
ser realizado por meio de levantamento e monitoramento in loco.

Por meio do levantamento e monitoramento das atividades in loco, sera possivel
avaliar cada area e propor a orientacdo sobre as medidas para recuperacao e reversao das
degradacfes ocasionadas pelas atividades construtivas.

Com as informacgfes obtidas pelo acompanhamento das atividades construtivas,
serd possivel visualizar os trechos a serem atendidos prioritariamente pelas a¢des do
PRAD.

Caberd as empresas responsaveis pela execucdo do PRAD apresentarem
documentacao relativa aos resultados das ac¢des realizadas, incluindo relatérios impressos
com pareceres ou laudos das vistorias e registros fotograficos.

O monitoramento deve ser realizado periodicamente de forma a apresentar a
evolucdo das acdes realizadas nas areas alvo de recuperacao, apresentando os resultados,
indicadores ambientais e atendimento das metas do PRAD.

7. PUBLICO ALVO

Pode ser considerado como publico-alvo deste programa: o empreendedor, as
empreiteiras contratadas para a implantacdo do PRAD, os proprietarios dos imdveis rurais
afetados pelo empreendimento, as Universidades e Instituicbes de pesquisa que possam
estar utilizando os dados levantados para o desenvolvimento de tecnologias e estudos afins.
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8. INTER-RELACIONAMENTO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa tem uma relacdo direta com as diretrizes do Programa de
Controle Ambiental, Subprograma de Conservacdo da Flora, Subprograma do
Monitoramento de Recursos Hidricos.

9. LEGISLACAO VIGENTE

e Lein®12.651, de 25 de maio de 2012 que dispbe sobre a protecdo da vegetacdo
nativae d4 outras providéncias.

e Norma Brasileira NBR-5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo de
Energia Elétrica.

¢ Norma Brasileira NBR 8044 (1983) - Disp8e sobre os Projetos Geotécnicos.

¢ Norma Brasileira NBR 10.703 TB 350 (1989) - Trata da Degradac¢éo do Solo.

e Norma Brasileira NBR 11682 (1991) — ABNT - Trata da Estabilidade dos
Taludes.

e Lei 6938/81 - Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente - O poluidor é obrigado
a indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros,
afetados por sua atividade - recuperacdo de sitios degradados - criou o
CONAMA e o0 SISNAMA (Regulamentada pelo decreto n°® 88.351 de 01 Junho de
1983);

¢ Resolucdo CONAMA n° 001/86 - Estabelece critérios basicos e diretrizes gerais
para o Estudo de Impacto ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA). Para determinados tipos de empreendimentos exige-se a realizagéo
prévia do EIA e RIMA, onde séo realizados diagnésticos e planejadas acbes de
minimizacao de impactos e mitigacdo de provaveis danos ambientais.
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1. JUSTIFICATIVA

A Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
define como residuo: material, substancia, objeto ou bem descartado resultantes de
atividades humanas em sociedade, cuja destinacao final se procede, se prop8e proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

A Norma Brasileira NBR-10004 — Residuos Sdélidos (ABNT, 2004) traz a maioria
das definicdes pertinentes aos residuos gerados na construcao de linhas de transmisséo de
energia. Assim, residuo sdlido é definido como aquele residuo solido ou semi sélido
decorrente de atividade industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Incluem-se também os liquidos cujas caracteristicas tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgoto ou corpo d’agua.

Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, de acordo com
a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, devem ser elaborados e implementados pelos
geradores e terdo como obijetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e
destinacdo ambientalmente adequados para os residuos sélidos no canteiro de obras.

A periculosidade de um residuo é definida quando este oferece risco a saude,
provocando ou acentuando o aumento de incidéncia de mortalidade ou doengas e/ou
guando oferece risco ao meio ambiente, quando o residuo é manuseado ou destinado de
forma inadequada.

O lancamento ou disposicao inadequada dos residuos, seja no solo, na 4gua ou
no ar pode causar impactos ambientais negativos imensuraveis, afetando, de acordo com a
Resolucdo n° 001 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, a saude, a
seguranca e o bem estar da populacdo; as atividades econdmicas; a biota; as condicbes
estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidades dos recursos ambientais.

Desta forma, com o intuito de atender esta demanda o Subprograma de Gestdo
de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos vem determinar um conjunto de recomendacdes e
procedimentos que visam, de um lado, reduzir a um minimo a geracao de residuos e, de
outro, tracar as diretrizes para 0 manejo e disposicdo deles e dos materiais perigosos ou
toxicos, de forma a minimizar os seus impactos ambientais. Tais procedimentos e diretrizes
deverdo estar incorporados as atividades desenvolvidas diariamente pelas empreiteiras,
desde o inicio das atividades.

As diretrizes deste programa englobam as atividades do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, na qual, em cada etapa, sdo apresentadas
suas peculiaridades.

2. OBJETIVO

Assegurar que a menor quantidade possivel de residuos seja gerada durante a
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construcdo da Central Geradora Edlica e que esses residuos sejam adequadamente
coletados, estocados e dispostos, de forma a ndo resultarem em emissdes de gases,
liquidos ou sélidos que representem impactos sobre 0 meio ambiente.

3. ESPECIFICAGAO DAS METAS

¢ Promover a reducao da geracao de residuos;

e Realizar a coleta de todos os residuos gerados nas frentes de servi¢co, no
canteiro de obras, bem como em outros estabelecimentos correlacionados com
a obra como alojamentos, estocagem, carpintaria, et...c;

e Garantir a adequada disposicao final dos residuos;

e Sempre que possivel promover a reciclagem ou reutiliza¢éo dos residuos;

¢ Instruir os trabalhadores e envolvidos com a implantacdo da CGE, no sentido de
minimizar os impactos ambientais e promover a destinacdo adequada dos
residuos gerados;

o Promover de forma adequada o tratamento dos efluentes gerados em
decorréncia da implantagédo da CGE.

4. INDICADORES

e Numero de treinamentos/palestras com os trabalhadores sobre manejo de
residuos;

¢ NuUmero de Manifestos de Residuos emitidos;

e Numero de anuéncia/autorizacdo da prefeitura de Santana do Livramento, para
dispor os residuos sélidos, nos locais de disposicao final do municipio;

e Numero de ocorréncias de pendéncias ambientais abertas relacionadas a
geracdo, manuseio, separacgéao, estocagem e disposicao final dos residuos.

5. METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ACOES

O Subprograma de Gestdo de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos sera
executado pelo Supervisor Ambiental, que realizard o controle de todos os residuos gerados
na obra, desde a sua origem até a destinacao final.

Este controle sera realizado através de preenchimento de formularios, contendo
a descricdo do residuo, quantidade, origem, forma de acondicionamento e a destinacdo
final.

Estes formularios deverdo ser assinados pelo supervisor ambiental e
posteriormente endossados pelo transportador e receptor final desse residuo.

No momento da sua coleta os residuos deverdo ser pesados, os formularios
preenchidos e assinados, e os Manifestos de Residuos emitidos.

Toda a documentacdo deste programa devera ser arquivada no canteiro de
obras, disponiveis para elaboracdo de relatdrios e para as vistorias do 6rgdo ambiental.
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5.1.1. TREINAMENTO DO TRABALHADOR

Esta etapa € primordial para a realizacdo deste programa, que é a instru¢do de
todos os funcionarios vinculados a obra, pois a execucao plena deste programa é inerente
ao comprometimento dos trabalhadores.

Desta forma, serdo realizadas palestras/oficinas com os funcionarios da obra no
intuito de instrui-los para:

¢ Conscientizagdo sobre a importancia da boa préatica do manejo de residuos para
preservacdo do meio ambiente e para cumprimento das regulamentacdes legais
exigidas pelos érgédos publicos;

¢ Identificag&o e classificacdo dos tipos de residuos;

¢ Realizacao da triagem e segregacao adequada dos residuos;

¢ Realizacdo do acondicionamento e armazenamento adequado dos residuos;

¢ Realizacdo da destinacao final correta para cada tipo de residuo.

A execucao desta etapa serd realizada pelo Programa de Educacao Ambiental —
Componente II.

5.1.2. CLASSIFICACAO

A classificacdo dos residuos pode ser baseada na NBR 10.004 (ABNT, 2004)
para os residuos soélidos e nas Resolugcbes CONAMA 307/02 e 348/04 para os residuos de
construcao civil, as quais serdo doravante descriminadas.

Segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos sélidos sao classificados em
trés categorias, segundo a sua natureza:

e Residuos Classe | —Perigosos - apresenta risco a salde publica e ao meio
ambiente. Possuem caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade.

¢ Residuos Classe Il — Nao Perigosos (Il A — néao inertes e Il B — inertes)

¢ Residuos Classe Il A — N&o inertes: residuos sélidos ou misturas de residuos
soOlidos que podem ter propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade
ou solubilidade em &agua.

¢ Residuos Classe Il B — Inertes: residuos so6lidos ou misturas de residuos sélidos
gue quando amostrados e submetidos a um contato dindmico ou estatico com a
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo apresentam nenhum
de seus constituintes solubilizados em concentragcdes superiores aos padroes de
potabilidade da agua, excetuando-se aspectos cor, turbidez, dureza e sabor.

Os residuos da construgdo civil - RCC sédo classificados de acordo com as
Resolu¢cdes CONAMA 307/02 e 348/04, que definem as seguintes classes:
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e Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

e Classe B: séo os residuos reciclaveis para outras destinacoes.

e Classe C: séo os residuos nao reciclaveis ou recuperaveis.

e Classe D: séo os residuos perigosos oriundos do processo de construgao.

5.1.3. COLETA E SEGREGACAO DOS RESIDUOS

A segregacdo de residuos € uma etapa que garante a preservacao das
propriedades qualitativas dos materiais com potencial de recuperagéo e/ou reciclagem, evita
a mistura de residuos incompativeis, diminui o volume de residuos perigosos a serem
destinados e, consequentemente, os custos de sua destinacao.

Desta forma, o canteiro de obras devera ter locais adequados para cada classe e
tipo de residuo.

As condicbes especificas para frentes de servicos no que se refere a
segregacao, acondicionamento inicial, transporte interno e acondicionamento final de cada
residuo deverdo ser predefinidas e repassadas para os trabalhadores através de
treinamentos periddicos.

A limpeza do local nas frentes de servicos da obra devera ser realizada no
momento da geracdo dos residuos e o recolhimento deve ser executado, preferencialmente,
pelo préprio trabalhador que gerar o residuo. O encarregado de cada frente devera estar
atento as sobras de materiais, para otimizar a sua reutilizacdo, reduzindo assim a
quantidade de residuos gerados.

Nos treinamentos realizados com os trabalhadores sera tratado sobre a coleta
seletiva, bem como serdo distribuidos cartazes educativos sobre o tema nos canteiros de
obra.

Figura 9:Recipientes para descarte seletivo de residuos

e

<

METAIS
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5.1.4. ACONDICIONAMENTO

O acondicionamento dos residuos devera ser realizado em recipientes com
resisténcia fisica a pequenos impactos, durabilidade, estanqueidade de material compativel
com a hatureza do residuo e de facil transporte, de forma a garantir a integridade fisico-
guimica dos residuos.

Os recipientes para acondicionamento dos residuos deverao ter identificacdo do
tipo e origem, bem como ter as cores especificas para cada tipo de residuo, de acordo com
a Resolucdo CONAMA n° 275/01.

Residuos néo perigosos serdo armazenados em area dedicada ao depdsito de
residuos comuns, cujas especificacdes deverdo atender a ABNT NBR 11.174.

Residuos perigosos serdo armazenados em area edificada que atenda as
recomendacdes da ABNT NBR 12.235 —Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos,
para posterior destinacgao final.

Toda e qualquer manipulacéo de recipientes contendo residuos perigosos, no
interior da area de armazenamento, deverd ser efetuada por pessoal dotado de
Equipamento de Protecéo Individual(EPI) apropriado.

5.1.5. TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL

O transporte de produtos perigosos devera estar de acordo com a legislacdo
pertinente (Resolugdo CONAMA 0001-A/86, Portaria 291 do Ministério do Transporte e
Decreto Federal n° 96.044/88).

O Empreiteiro podera contratar empresa, devidamente licenciada nos 6érgédos
pertinentes, para realizar o recolhimento, acondicionamento, transporte e destinacéo final
dos residuos gerados no empreendimento. As Licencas de Operacdo da empresa
contratada para tal finalidade deverao ser apresentadas a Supervisao Ambiental.

Caso necessario, a coleta e destinacdo dos residuos poderdo ser realizadas
através dos servigos municipais.

Os residuos deverdo ter sua destinacao final em locais (aterros, empresas)
adequado para cada tipo de residuo, conforme preconiza na Resolucdo CONAMA n°
307/2002.

5.1.6. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE -
PGRSS

Este Plano tem como objetivo apresentar o conjunto de operacfes a serem
desenvolvidas caso haja necessidade da implementacdo de ambulatério no canteiro,
compreendendo a geracdo, segregacdo, descarte, acondicionamento, identificacdo,
tratamento preliminar, coleta interna, transporte interno, armazenamento temporario e
externo, higienizacdo, seguranga ocupacional, transporte externo e destinacdo final, com
propdsito de assegurar a preservacado do meio ambiente e a saude publica.
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As Resolucbes CONAMA N° 283/01 e N° 358/05 além da Resolugdo Anvisa
RDC 306/04 obrigam os geradores de residuos de saude a dar destinacdo adequada a seus
residuos, segregando-o0s na origem.

Dependendo o tipo de cada residuos da salde deverad ter um manuseio,
acondicionamento e armazenamento especificos, 0s quais seguem abaixo:

5.1.6.1. Manuseio e Acondicionamento de RSS:

¢ GRUPO A: Infectante ou Bioldgico: Sdo acondicionados em sacos plasticos,
impermeaveis e resistentes, de cor branca leitosa, com simbologia de residuo
infectante. E no acondicionamento dos perfurantes e cortantes sao usados
previamente recipientes rigidos, estanque, vedado, impermedavel e identificado
com inscricdo de perfurocortante.

¢ GRUPO B: Residuo Quimico: Sao acondicionados em duplo saco plastico de cor
branca leitosa, com identificacdo do residuo e dos riscos. Ou acondicionado em
recipiente rigido e estanque, compativel com as caracteristicas fisico-quimicas
do residuo ou produto a ser descartado, identificado de forma visivel com o
nome do conteludo e suas principais caracteristicas.

¢ GRUPO C: Residuo Radioativo: Sdo acondicionados de acordo com as normas
da Comissédo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

¢ GRUPO D: Residuo Comum: Sdo acondicionados em sacos pretos resistentes
de modo a evitar derramamento durante seu manuseio.

5.1.6.2. Armazenamento de RSS:

¢ GRUPO A: Infectante ou Biolégico: Sdo armazenados em depdsitos metalicos
ou de polietileno com tampa e estanque, de facil higienizacdo e manuseio.

¢ GRUPO B: Residuo Quimico: S&o armazenados em recipiente rigido e
estanque, compativel com as caracteristicas fisico-quimicas do residuo ou
produto a ser descartado, identificado de forma visivel com o nome do contetdo
e suas principais caracteristicas.

¢ GRUPO C: Residuo Radioativo: Sdo armazenados de acordo com as normas da
Comissédo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

¢ GRUPO D: Residuo Comum: Sao armazenados em sacos pretos resistentes de
modo a evitar derramamento durante seu manuseio.

5.1.6.3. Destinacao Final:

e Os residuos de servigcos de saude deverdo ter sua destinacdo final em locais
(aterros, empresas) adequado, para cada tipo de residuo, conforme preconizado
na Resolugdo CONAMA n° 283/01.
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5.1.7. GESTAO DE EFLUENTES

A Gestdo de Efluentes constitui-se em um conjunto de recomendacbes e
procedimentos que visam assegurar a qualidade da &4gua dos corpos hidricos, através do
gerenciamento e controle dos efluentes liquidos gerados no empreendimento.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 dispbe sobre a classificacdo dos corpos de
dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Para execucéo da Gestéao de Efluentes serdo adotadas seguintes agdes:

¢ Instalacdo de local adequado para disposicdo de residuos perigosos e suas
embalagens (6leos minerais, solventes).

¢ Instalacdo de local impermeabilizado, com sistema de drenagem de aguas
servidas e caixa Separadora de Agua e Oleo, para a limpeza e manutencéo de
maquinas e equipamentos, caso estas atividades sejam realizadas no canteiro
de obras.

e Promocdo do tratamento adequado dos efluentes gerados pelos operarios
durante a fase de instalagcdo do empreendimento;

e As equipes envolvidas diretamente no uso ou manuseio de produtos quimicos
seréo orientadas pelo empreendedor quanto ao manejo e descarte dos residuos,
no intuito de executar o que preconiza a legislagdo ambiental;

¢ O esgotamento das instalagfes sanitarias das dependéncias (alojamento) dos
operarios da construgdo civil contratados para a execugdo da obra, serd
destinado a um sistema de tratamento composto por fossas sépticas, filtro
anaerdbio e sumidouro, de acordo com a NBR 7229/93 ou sistema com tanque
séptico impermeabilizado com posterior coleta por empresa especializada;

5.1.7.1. Controle de Vazamento de Oleo em Equipamentos

As maquinas e equipamentos deverdo estar em perfeitas condigbes de uso,
verificando-se sempre os periodos de manutencgéo, a fim de minimizar o risco de vazamento
de liquidos graxos. Todavia, ainda deverdo ser adotadas as seguintes medidas, caso ocorra
vazamento de 6leo no campo, séo:

e Construir baias de madeiras com lona plastica, de forma que o 6leo que esteja
vazando caia sobre elas e ndo entre em contato com o solo.

¢ Depois de construidas, essas baias deverdo permanecer em todas as frentes de
Servicos que possuam equipamentos propicios a vazamentos de 6leo.

e Havendo vazamento de 0leo, a baia deverd ser posicionada logo abaixo do
vazamento, sendo observada a altura desse vazamento para que ndo haja
respingos de 6leo, entrando em contato com o solo.

e A remocdo do 6leo das baias devera ser realizada antes de completar seu
volume maximo, para evitar o0 derramamento. O 6leo devera ser despejado em
tambores de latdo, que ficardo nas frentes de servico, para serem levados ao
canteiro de obras da empresa. Posteriormente, deverdo ser transportados ao
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seu destino final.

e Em relagdo aos rompedores manuais, o recipiente de 6leo que serve para
lubrificar o rompedor devera permanecer dentro da baia de conten¢éo de 0leo,
evitando-se, desta maneira, 0 seu contato com o solo.

e Toda frente de servigos contard com um funcionario devidamente treinado para
realizar essa atividade, ficando responsavel pela verificacdo de vazamento e
coordenacdo da colocacdo e remocéo das baias.

¢ O reabastecimento de 6leo nos equipamentos devera ser feito, sempre que
possivel, em postos de combustivel. Quando for necessario realizar esse
reabastecimento em campo, dever-se-a contar com kits ambientais, contendo p6
de serra, manta geotéxtil, absorvente material para coleta e acondicionamento
do residuo, em caso de vazamento no solo e na agua.

6. PUBLICO ALVO

O publico alvo deste subprograma sera, sobretudo, os trabalhadores envolvidos
diretamente ou indiretamente com a constru¢cdo da Central de Energia Edlica - CGE,
fornecedores e moradores da area diretamente afetada.

7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Subprograma de Gestdo de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos sera
implantado em articulacdo com o Programa de Educacdo Ambiental — Componente Il, com o
Programa de Comunicacéo Social e com o Programa de Supervisdo Ambiental.

8. LEGISLACAO VIGENTE

e Lein°®12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera a Lei
n° 9.605/1988; e da outras providéncias.

e Resolucdo CONAMA n° 430/2011 — Dispde sobre as condi¢bes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

¢ Resolucdo CONAMA n° 358/2005 — Dispde sobre o tratamento e a disposi¢cao
final dos residuos dos servicos de salude e da outras providéncias.

¢ Resolucdo ANVISA RDC 306/2004 — Disp6e sobre o Regulamento Técnico para
o gerenciamento de residuos de servicos de saude.

¢ Resolucdo CONAMA n° 348/2004 — Altera a Resolugdo CONAMA n° 307/02,
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

¢ Resolucdo CONAMA 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construcéo civil.

e Resolugdes CONAMA N° 283/2001 — Dispde sobre o tratamento e a destinagéo
final dos residuos dos servicos de saude.

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul

Plano Basico Ambiental - PBA 59



= NGEMAB

Engenharia e Meio Ambiente

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT, NBR 11.174 — Armazenamento de residuos classes Il — ndo inertes e Il - inertes. Associacao
Brasileira de Normas Técnicas. Rio de Janeiro, 1990.

ABNT, NBR 12.235 — Armazenamento de residuos solidos perigosos. Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas. Rio de Janeiro, 1992.

ANVISA, RDC N° 306 — Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de
servicos de salde. Resolucdo da Diretoria Colegiada. Brasilia, 2004.

ENGEMAB, Acervo bibliografico da empresa Engemab — Servigos de Meio Ambiente e Engenharia
LTDA.

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul

Plano Basico Ambiental - PBA 60



A2-4. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS




= NGEMAB

Engenharia e Meio Ambiente

1. JUSTIFICATIVA

A &rea onde pretende-se implantar a CGE Fronteira Sul esté inserida na Unidade
de Relevo Planalto da Campanha Gaucha, onde predomina o relevo suave ondulado, com a
presenca de coxilhas, e pequenos aprofundamentos nos vales associados a erosao fluvial.
Os solos presentes na area compreendem a classe dos Neossolos, principalmente os
Neossolos Litolicos e os Neossolos Regoliticos.

Os Neossolos Litélicos apresentam horizonte A ou histico, assentes diretamente
sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou
mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2mm
(cascalhos, calhaus e matacfes), que apresentam um contato litico tipico ou fragmentério
dentro de 50cm da superficie do solo. Admite um horizonte B em inicio de formacao, cuja
espessura ndo satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagndstico (SIBICS, 2006).

Os Neossolos Regoliticos apresentam contato litico a uma profundidade maior
que 50cm e horizonte A sobrejacente a horizonte C ou Cr, admitindo horizonte Bi com
menos de 10cm de espessura (SIBICS, 2006).

Portanto, de maneira geral o0s Neossolos compreendem solos pouco
desenvolvidos e rasos, com horizonte A diretamente assentado sobre a rocha ou sobre um
pequeno horizonte C, geralmente com muito material de rocha em decomposi¢éo.

Figura 10: Perfil do solo escavado pela a¢do das aguas pluviais evidenciando a presenca de
cascalhos e fragmentos nao intemperizados no perfil (esquerda). Vista geral do local
evidenciando varios afloramentos rochosos e rochas espalhadas, mostrando a baixa
profundidade do perfil do solo e consequente contato litico até 50 cm de profundidade.

07/10/2014

Apresentam-se bem a acentuadamente drenados e com caracteristicas
morfologicas, fisicas e quimicas muito variaveis em funcdo do material originario. Na
Unidade de Relevo Planalto da Campanha Gaucha ocorrem em areas de relevo suave
ondulado ou ondulado, sob vegetacdo de Savana, Estepe, Floresta Ombrofila Mista,
Floresta Estacional Decidual (UFSM/SEMA-RS, 1999-2001).

A principal utilizacdo destes solos é com pastagem natural, em nivel de grandes
propriedades rurais. Suas principais limitac6es dizem respeito a profundidade dos perfis e a
presenca de pedras e/ou afloramento de rocha em alguns locais (UFSM/SEMA-RS, 1999-
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2001).

Figura 11: Detalhe da presenca de rochas e afloramentos rochosos, evidenciando a baixa
profundidade do perfil do solo.

Na é&rea de implantacdo da CGE, conforme demonstrado anteriormente, h4 o
predominio de Neossolos Litdlicos e afloramentos rochosos. Este fato evidencia que na area
em questdo, o arenito Botucatu encontra-se confinado sob camadas de rochas pouco
permedveis. A camada de rocha confinante € observada principalmente pelos afloramentos
rochosos, pela pouca profundidade do solo e pelo armazenamento das aguas pluviais
durante dias e até meses nas lagoas temporarias. Portanto, nas areas onde havera
interferéncia, ndo se observa a exposi¢ao do arenito Botucatu.

Desta forma, sera realizado o monitoramento periédico dos recursos hidricos,
através de amostragem na area do parque eolico, no intuito de evitar o risco, embora
reduzido, de ocorréncia de alteragbes na qualidade das aguas superficiais oriundas das
atividades de instalacdo e de operacao das CGEs médulos |, Il e 11l

O monitoramento das aguas subterraneas também sera realizado atendendo a
exigéncia do 6rgdo ambiental, entretanto, conforme supracitado, ressalta-se que a regido de
implantacdo do empreendimento possui solo pouco desenvolvido e raso apresentado uma
profundidade predominante inferior a 50 cm.

Este subprograma tera a caracteristica de prevencao da alteracdo da qualidade
da agua durante a implantagdo do empreendimento, especialmente por meio da analise dos
parametros turbidez, soélidos totais e Oxigénio dissolvido, a serem obtidos em malha
amostral e executados previamente ao inicio, durante e apos o término da obra, conforme
solicitado pelo 6rgédo ambiental.

2. OBJETIVO

Monitorar a qualidade das aguas subterrdneas e superficiais anteriormente,
durante e posteriormente a implantacdo do empreendimento, a fim de verificar se ocorrerao
alteracdes fisicas, quimicas ou biolégicas nos recursos hidricos da area do
empreendimento.
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3. ESPECIFICAGAO DAS METAS

¢ Definir os pontos amostrais a serem monitorados;

¢ Realizar o monitoramento da qualidade da agua prévio, tendo inicio trés meses
antes da implantacdo do empreendimento para aguas subterrdneas e
superficiais;

¢ Realizar o monitoramento mensal da qualidade da 4gua durante implantacao do
empreendimento para aguas superficiais e subterraneas;

¢ Realizar o término do monitoramento da qualidade da 4gua seis meses apos a
implantacdo do empreendimento para aguas subterraneas;

e Realizar o término do monitoramento da qualidade da agua trés meses apés a
implantacdo do empreendimento para aguas superficiais;

o Realizar acbes (medidas corretivas) quando forem identificadas alteracdes nos
parametros ocasionados pela implantacdo do empreendimento.

4. INDICADORES

¢ Numero de coletas de amostras realizadas;

¢ Numero de laudos de andlise da qualidade d’agua dos pontos amostrais;

e Numero de ocorréncia de alteracdo dos parametros de qualidade da agua dos
pontos amostrais;

¢ Numero de a¢Bes (medidas corretivas) adotadas na ocorréncia de contaminagéo
de lencol freatico ou do corpo hidrico ocasionado pela implantagdo do
empreendimento.

5. METODOLOGIA

O intuito principal do programa é assegurar que ndo havera alteragdo na
qualidade da agua com a implantacdo e operacdo do empreendimento, por isso sera
realizado um monitoramento preliminar ao inicio das obras afim de fixar as condi¢gbes e
padrdes da qualidade da agua de cada ponto amostral antes da construcdo do Parque
Edlico, ou seja, definira a referéncia inicial.

Posteriormente, serdo realizados monitoramentos durante a implantacdo e
operacdo do empreendimento, sendo que, os resultados encontrados nestas campanhas
deverdo ser analisados comparando com a referéncia inicial supracitada. No caso de
alteracdo de algum parametro devera se identificar a causa e a fonte poluidora, bem como
adotar as medidas corretivas pertinentes.

Abaixo sdo descritas as ac¢fes necessarias para execu¢do do monitoramento
das 4guas subterraneas e superficiais.
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6. DESCRICAO DAS ACOES

6.1. AGUAS SUBTERRANEAS

6.1.1. Periodicidade das campanhas

As campanhas de campo do subprograma de monitoramento das aguas
subterraneas, afim de atender a exigéncia do licenciamento ambiental, deverdo ser
executadas com medigBes mensais do nivel piezométrico, tendo seu inicio trés meses antes

da implantacdo das torres e seu término seis meses apoés a conclusdo do empreendimento.

6.1.2. Identificac&o dos Pontos de Coletas de Amostras de Agua

Para execucdo deste subprograma foram definidos trés pontos amostrais para
implantacdo dos pocgos piezométricos, sendo um em cada modulo do Parque Edlico.

Segue abaixo a localizacdo geografica dos pontos amostrais de monitoramento,
entretanto, ressalta-se que estes pontos poderdo sofrer pequenos ajustes locacionais em
fungéo das condi¢Bes geogréficas observadas in loco.

Tabela 6: Localizagcdo dos pontos amostrais

Coordenadas UTM (Fuso 21J)
Ponto Amostral
X Y
P1 — Médulo | 609501,612 6567583,003
P2 — Mddulo 11 608925,663 6571004,938
P3 — Mddulo 111 610539,322 6569770,700

6.1.3. Diretrizes para implantacdo dos poc¢os

A instalacdo dos pocos piezométricos para o0 monitoramento de aguas
subterrdneas devera atender aos critérios estabelecidos nas Normas da ABNT, NBR
15.495-1/2007 — Pocos de monitoramento de dguas subterr@neas em aquiferos granulares
—Parte 1: Projeto e construgdo e NBR 15.495-2/2008 -Pocos de monitoramento de aguas
subterraneas em aquiferos granulares —Parte 2: Desenvolvimento.

A empresa responsavel para perfuracdo e instalacdo dos pocos deverdo
apresentar as seguintes informacoes:

e Projeto executivo de cada poco instalado;

¢ Profundidade do nivel d’agua antes da colocagéo do piezbmetro;

¢ Profundidade do nivel d’agua em cada poco (logo apds a instalagcao);

e Vazdo estimada de recarga (obtida com medicbes apOds esgotamento por
bombeamento);

¢ Profundidade do poco piezométrico instalado;
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¢ Tamanho em cm da coluna filtrante (verificando as condi¢cdes hidrogeoldgicas
locais);

6.1.4. Coleta e medi¢cdes in loco

As amostras deverdo ser coletadas de acordo com o estabelecido pela Norma
NBR -15.847:2010-Amostragem de Aguas Subterraneas em Poco de Monitoramento-
Métodos de Purga e a norma CETESB n° 6410/1988 que dispdem das diretrizes
operacionais durante a coleta.

As coletas serao realizadas mensalmente em todos 0s pocos piezométricos,
sendo que para cada tipo de andlise devera ser realizada coletada uma amostra especifica,
os procedimentos de coleta, de fixagdo e armazenamento deverdo seguir o recomendado
nas normas supracitadas.

Em campo, além da coleta das amostrais, deverdo ser aferidos o0s seguintes
parametros e medidas:

¢ Profundidade do nivel d’agua antes do inicio dos procedimentos de purga e
antes da coleta;

o Temperatura da amostra;

e Verificagdo do pH antes do inicio dos procedimentos de purga e na amostra
coletada;

e Condutividade elétrica antes do inicio dos procedimentos de purga e na amostra
coletada;

e Oxigénio dissolvido na amostra;

e Cor,

e Odor.

6.1.5. Anélise laboratorial

As amostras deverdo ser enviadas para laboratério acreditado pelo INMETRO,
gue realizara a analise da agua dos seguintes parametros:

e Turbidez;

e Sodlidos Totais;

¢ Oleo e Graxas;

e DBO;

e DQO;

e Coliforme Fecal;

e Coliforme Total;

e Oxigénio Dissolvido;
¢ Nitrogénio total;

e Fosfato Total.
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6.1.6. Elaboracdo de Relatorios

Serdo elaborados relatérios mensais para empreendedor e elaborados relatérios
periédicos para o Orgdo ambiental, cada relatério deverd apresentar as seguintes
informacoes:

¢ Metodologia adotada;

o Data das campanhas de campo e registro das condi¢cbes temporais durante a
coleta;

¢ Registro das condi¢des pluviogréficas da semana anterior a campanha;

e Constar a representacdo em planta da variacdo da superficie piezométrica
através de mapas de curvas com os isovalores, com a indicagdo do gradiente
hidraulico e distribuicdo dos vetores de fluxo.

o Tabelas com os dados das medicoes;

¢ Resultado comentado: apresentando comparagdes com os resultados obtidos
com a referéncia inicial e informando a necessidade ou ndo da adocdo de
medidas corretivas ou preventivas;

¢ Registros fotograficos dos procedimentos executados em campo;

e Equipe técnica;

e Laudos do laboratério das analises da agua (anexo ao relatério);

6.2. AGUAS SUPERFICIAIS

6.2.1. Periodicidade das campanhas

As campanhas de campo do subprograma de monitoramento das aguas
superficiais, afim de atender a exigéncia do licenciamento ambiental, deverdo ser
executadas com medi¢cdes mensais nos pontos de coleta pré-definidos, tendo seu inicio trés
meses antes da implantacdo das torres e seu término trés meses apos a conclusdo do
empreendimento.

6.2.2. Identificacdo dos Pontos de Coletas de Amostras de Agua

Para execucao deste subprograma foram definidos trés pontos amostrais dentro
do Parque Edlico, segue abaixo a localizacdo geografica dos pontos amostrais de
monitoramento, entretanto, ressalta-se que estes pontos poderdo sofrer pequenos ajustes
locacionais em fun¢éo das condi¢des geograficas observadas in loco.

Tabela 7: Localizacdo dos pontos amostrais

Coordenadas UTM (Fuso 21J)
Ponto Amostral £ N
S1 612541,592 6569046,512
S2 608914,420 6571105,759
S3 610671,896 6569553,704
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6.2.3. Coleta e medi¢des in loco

As amostras deverdo ser coletadas e conservadas de acordo com o estabelecido
pela Norma NBR — 9.898 — Preservacao e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e
Corpos Receptores.

As coletas serédo realizadas mensalmente em todos os pontos de amostragem,
sendo que para cada tipo de andlise devera ser realizada coletada uma amostra especifica,
0s procedimentos de coleta e conservacdo deverdo seguir o recomendado na norma
supracitada.

Em campo, além da coleta das amostras, deverao ser aferidos e registrados em
formularios os seguintes dados:

e Temperatura do Ar (°C);

e Temperatura da Agua (°C)

° pH;

e Oxigénio dissolvido (mg/L);

e Condutividade;

e Horéario de coleta;

e Condi¢cBes do Tempo nas ultimas 24 horas;

¢ Observacdes (Acontecimentos relevantes/anormalidades nas caracteristicas da
amostra: cor, odor, presenca de algas, 0leos, corantes, material sobrenadante,
animais aquaticos mortos).

e Informar a presenca ou ndo de fonte poluidora préxima ao ponto de coleta —
caso positivo informar a distdncia e a medida preventiva e/ou corretiva que
foi/serd adotada;

6.2.4. Andlise laboratorial

As amostras deverdo ser enviadas para laboratorio creditado pelo INMETRO,
gue realizara a analise da agua dos seguintes parametros:

e Turbidez;

e Sodlidos Totais;

¢ Oleo e Graxas;

e DBO;

e DQO;

e Coliforme Fecal;

e Coliforme Total;

e Oxigénio Dissolvido;
¢ Nitrogénio total;

e Fosfato Total.
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6.2.5. Elaboracdo de Relatorios

Serdo elaborados relatérios mensais para empreendedor e elaborados relatérios
semestrais para o Orgdo ambiental, cada relatério deverd apresentar as seguintes
informacoes:

¢ Metodologia adotada;

o Data das campanhas de campo e registro das condi¢cbes temporais durante a
coleta;

¢ Registro das condi¢des pluviogréficas da semana anterior a campanha;

o Tabelas com os dados das medicoes;

¢ Resultado comentado: apresentando comparagdes com os resultados obtidos
com a referéncia inicial e informando a necessidade ou ndo da adogédo de
medidas corretivas ou preventivas;

¢ Registros fotograficos dos procedimentos executados em campo;

e Equipe técnica;

e Laudos do laboratério das andlises da dgua (anexo ao relatério).

7. PUBLICO ALVO

O publico alvo deste subprograma sera, sobretudo, os trabalhadores envolvidos
diretamente ou indiretamente com a constru¢do da Central de Energia Edélica — CGE que
deverdo usufruir dos recursos hidricos, bem como os proprietarios e funcionarios da area
diretamente afetada que fazem uso da agua.

8. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Subprograma de Monitoramento dos Recursos Hidricos sera implantado em
articulacdo com o Programa de Supervisdo Ambiental, com o Programa de Comunicagao
Social, com o Programa de Educacdo Ambiental — Componente | e Il e com o Subprograma
de Gestéo de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos.

9. LEGISLACAO VIGENTE

e Resolucdo CONAMA n° 430/2011 — Dispde sobre as condigbes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugio CONAMA n°
357/2005.

e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 — Dispde sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da& outras
providéncias.

e Portaria n°® 2.914/2011 — Ministério da Saude — Dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu
padrédo de potabilidade.
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1. JUSTIFICATIVA
De acordo com o art.3°% lll, da Lei 6.938/81, a poluicdo é definida como a

degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que, direta ou indiretamente,
prejudiguem a saude, seguranca e o bem estar da populagéo; criem condi¢cdes adversas as
atividades sociais e econdmicas; afetem as condicfes estéticas ou sanitarias do meio
ambiente; lancem matérias ou energia em desacordo com os padrbes ambientais
estabelecidos. Desta forma a emisséo de ruidos em desconformidade com as normativas
especificas sdo enquadradas como polui¢cdo sonora, uma vez que podem afetar a qualidade
ambiental e prejudicar a saude, seguranca e o bem estar da populacao.

Com base na FUNDACENTRO (1995), as acdes do ruido sobre o organismo
humano podem-se dividir em:

o Efeitos sobre o sistema auditivo (mudanca temporaria do limiar de audicéo;
surdez permanente; trauma acustico);

o Efeitos sobre o organismo em geral (perturbar circulagdo sanguinea e provocar
efeitos psicolégicos como o “stress”);

o Efeitos sobre rendimento do trabalho (fadiga, falta de atencdo, trazendo
prejuizos para qualidade do produto e desperdicio de tempo e material);

e A ocorréncia de acidentes (causa indireta).

Tendo em vista que o0s riscos supramencionados aumentam com o Nivel de
Pressdo Sonora (NPS) e com o tempo de exposicéo, e que 0s niveis de ruido extremamente
altos podem causar perda grave da audicdo (MACEDO, 1988), o presente Subprograma
visa monitorar o Nivel de Pressdo Sonora presentes nas residéncias préximas a area de
influéncia direta do empreendimento.

2. OBJETIVO

Garantir o atendimento das normas e padrdes estabelecidos quanto aos Niveis
de Pressdo Sonora oriundos das atividades relacionadas ao empreendimento, nas
residéncias proximas a area de influéncia direta.

3. ESPECIFICACAO DAS METAS

¢ Realizar o monitoramento dos niveis de pressédo sonora oriundos das atividades
ligadas ao empreendimento;

¢ Analisar os resultados obtidos com o monitoramento e propor, caso necessario,
medidas de controle;

¢ Analisar eventuais reclamacdes das popula¢@es circunvizinhas;

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul
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4. INDICADORES

¢ NUumero de amostragens realizadas;

e Numero de amostragens dentro dos limites de emisséo de ruidos estabelecidos
pelas normas;

¢ Numero de reclamacdes das popula¢des vizinhas quanto a emisséao de ruidos.

5. METODOLOGIA

De acordo com Saliba (2004), o som é qualquer vibragdo, conjunto de vibragdes
ou ondas mecanicas que podem ser ouvidas. Costumeiramente o ruido € definido, de forma
subjetiva, como um som desagradavel.

Fisicamente, o ruido é uma mistura complexa de diversas vibragfes, medido em
uma escala logaritmica, cuja unidade é o dB (decibel). O ouvido humano é capaz de
perceber uma gama grande de intensidades sonoras, desde aquelas proximas de zero, até
130 dB. Acima deste valor, situa-se o limiar da percepc¢édo dolorosa, que pode causar danos

ao aparelho auditivo (GERGES, 2003; 1IDA, 2005).

As pas dos aerogeradores em operacdo produzem ruidos que podem ser
divididos em dois: ruidos mecénicos e ruidos aerodindmicos. O ruido mecénico tem sua
principal origem na caixa de engrenagens, que multiplica a rotacdo das pas para o gerador.
Os ruidos aerodindmicos sdo produzidos a partir da rotacdo das pas de uma turbina, uma
vez que as mesmas funcionam como um aerofdlio, produzindo uma forca de sustentacao
quando o ar passa sobre elas (COLBY, 2009). Produz-se, principalmente, nas pontas e na
parte posterior das pas. Quanto maior a velocidade do giro, maior é o som produzido
(MELO, 2009).

Outro fator relevante para a emissdo de ruidos sédo as atividades necessarias
para implantacdo da Central Geradora Eodlica. A utlizagdo de maquinarios para
implementacdo das obras civis, o desmonte de rochas e o transito de caminhdes e
colaboradores séo tipicos exemplos de atividades que podem gerar ruido.

No entanto, como afirmado por Fernandes (2002), o som ao se propagar sofre
uma atenuacdo na sua intensidade, causada por dois fatores, pela dispersdo das ondas,
causada pelo aumento esférico da area de propagacdo do som e consequente atenuacao
da energia de vibragcdo das moléculas de ar; e pela perda entrépica, causada pela
transformacdo da energia em calor. Destarte o ruido pode ter uma reducdo de sua
intensidade em decorréncia da distancia entre o emissor e o receptor e pela existéncia de
anteparos presentes na regido, podendo ser exemplificados como o relevo ou a existéncia
de individuos arboreos.

Assim, apesar da producdo de ruidos mecéanicos e aerodindmicos pelos
aerogeradores, que podem alcangar niveis de 107 dB(A) com ventos de 09 m/s, as
atenuacfes dos mesmos implicam em uma reducao dos niveis de presséo sonora presentes
nas residéncias circunvizinhas, uma vez que 0s aerogeradores estdo posicionados, ao
menos a 400 metros das moradias. No que tange as atividades necessarias a implantacao
da CGE, estas serdo realizadas apenas no periodo diurno, visando a mitigacdo dos
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impactos oriundos da emissdo de ruidos. Estas diretrizes de posicionamento de
aerogeradores e a determinacdo de horério para a realizagdo das atividades construtivas
foram estabelecidas com vista ao atendimento das normas e diretrizes para parques eolicos.

De acordo com o Instituto Alemé&o de Energia Edlica (Deutsches Windener gie-
Institut- DEWI, 1996) a Alemanha, um dos centros de referéncia na geracdo de energia
através da fonte edlica, possui legislacdes especificas para emissao de ruidos gerados
pelos parques edlicos, as quais estabelecem que o maximo nivel de pressdo sonora
admissivel para residéncias nas proximidades de aerogeradores sao de 45 dB.

No Brasil, apesar de ndo haver uma legislagéo especifica quanto a emisséo de
ruidos para parques eolicos, a tutela juridica do meio ambiente e da salude humana é
regulada pela Resolucdo do CONAMA 001, de 08 de marco de 1990, que considera um
problema os niveis excessivos de ruidos bem como a deterioragdo da qualidade de vida
causada pela poluicdo sonora. Esta Resolucdo adota os padrbes estabelecidos pelas
Normas Brasileiras Regulamentares— NBR 10.151, de junho de 2000 e NBR 10.152, de
dezembro de 1987,como parametros a serem observados no que tange a emissdo de
ruidos.

A NBR 10.151 disp6e sobre a avaliagéo do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade. Esta Norma fixa as condi¢cdes exigiveis para a avaliacdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da existéncia de reclamacdes.
Ja NBR 10.152, que trata dos niveis de ruidos para conforto acustico, estabelece os limites
maximos em decibéis a serem adotados no interior de edificacdes.

Estas normativas estabelecem procedimentos, parametros e diretrizes os quais
deverdo ser empregados quando do monitoramento de ruidos da CGE, sendo brevemente
discriminadas a seguir.

5.1. CONDICOES GERAIS PARA MEDICAO DO NIiVEL DE PRESSAO SONORA

Para a realizacdo das medicdes de nivel de pressdo sonora, tanto externa
guanto internas, deveréo ser adotados os seguintes procedimentos:

e As medicBes sO poderdo ser realizadas em condicdes climéaticas favoraveis,
devendo ser postergada a data de sua realizacdo em casos de existéncia de
interferéncias audiveis advindas de fendmenos da natureza, tais como chuva e
trovoes.

o Deve-se prevenir o efeito de ventos sobre o microfone com o uso de protetor,
conforme instrucdes do fabricante.

¢ O tempo de medicdo deve ser escolhido de forma a permitir a caracterizacédo do
ruido em questao.

e O medidor de nivel de pressdo sonora ou 0 sistema de medicdo deve ser
verificado com o calibrador acustico, imediatamente antes e apds cada medicéo,
ou conjunto de medic¢des relativas ao mesmo evento.

o Para efeito de aplicacdo das NBRs 10.151 e 10.152 os limites de horério para os
periodos diurno e noturno serdo estabelecidos entre as 6 (seis) horas da manha
e as 22 (vinte e duas) horas da noite.

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul

Plano Basico Ambiental - PBA “



= NGEMAB

Engenharia e Meio Ambiente

5.1.1. Condi¢des para medicéo de nivel de presséo sonora no exterior das edificagdes

No exterior das edificacbes, as medicdes devem ser efetuadas em pontos
afastados aproximadamentel,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite da propriedade e de
quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc.

Na impossibilidade de atender alguma destas recomendacdes, a descricdo da
situacdo medida deve constar no relatorio.

5.1.2. Condi¢des para medicdo de nivel de pressdo sonora no interior das edificagdes

As medi¢cdes em ambientes internos devem ser efetuadas a uma distancia de no
minimo 1 m de quaisquer superficies, como paredes, teto, pisos e moveis.

Os niveis de pressdo sonora em interiores devem ser o resultado da média
aritmética dos valores medidos em pelo menos trés posi¢des distintas, sempre que possivel
afastadas entre si em pelo menos 0,5 m.

Caso o reclamante indique algum ponto de medicdo que n&o atenda as
condi¢bes acima, o valor medido neste ponto também deve constar no relatorio.

As medi¢cbes devem ser efetuadas nas condigbes de utilizacdo normal do
ambiente, isto é, com as janelas abertas ou fechadas de acordo com a indicacdo do
reclamante.

5.2. CORRECOES PARA OS NIVEIS DE RUIDO

5.2.1. Nivel de ruido ambiente (L,,)

O nivel de ruido ambiente devera ser determinado anterior as atividades de
implantacdo da Central Geradora Edlica, quando nenhuma atividade relativa ao
empreendimento tenha sido iniciada.

Se o nivel de ruido ambiente (L;5) for superior aos valores estabelecidos como
limite pelas NBRs 10.151, adotar-se-a os valores obtidos de ruido de ambiente como novo
padr&o limitante.

5.2.2. Nivel de pressédo sonora em decibel (L)

O nivel da pressao sonora é expresso em decibel (dB) e dado pela expressao:

L=10log,, ( E )2

o]

Onde:
P é o valor eficaz da pressao, em pascals

Poé a pressao sonora de referéncia (20 uPa)
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5.2.3. Nivel de pressao sonora ponderada em “A” (L)

O nivel de pressao sonora ponderado em “A” (L é dado pela expressao:

L., = 10log 1, ( EA )2
o

Onde:
P é o valor eficaz da pressao sonora ponderado em “A”, em pascals

Poé a pressao sonora de referéncia (20 pPa)

5.2.4. Nivel de presséo sonora equivalente (Laeq)

O Nivel de Pressdo Sonora Equivalente (L.eq) deve ser obtido a partir do valor
médio quadratico da pressao sonora (com a ponderagao “A”) referente a todo o intervalo de
medicdo. Nos casos em que o medidor de pressdo sonora ndo apresente a configuracao
para medicéo direta do L.eq devera ser aplicada a seguinte equagao:

10 U
LAeq=1O|Og_ 21010
ni=i

Onde:

L; é o nivel de pressdo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 5
s, durante o tempo de medicao do ruido;

n é o ndmero total de leituras.

5.2.5. Ruido com carater impulsivo

Para ruidos com caracteristicas impulsivas ou de impacto, devera ser acrescido
5 dB(A) ao valor maximo monitorado com o medidor de nivel de pressdo sonora ajustado
para resposta rapida (fast).

5.2.6. Ruido com componentes tonais

Para ruidos com componentes tonais devera ser acrescido 5 dB(A) ao valor do

Laeq.

5.2.7. Ruido com carater impulsivo e com componentes tonais em simultaneo

Nos casos em que o ruido apresente simultaneamente caracteristicas impulsivas
e tonais deverdo ser aplicadas ambos procedimentos listados acima, prevalecendo o
resultado com maior valor.
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5.2.8. Curvas de avaliagao de ruido (NC)

As curvas de avaliacdo de ruido (NC) sdo um método de avaliacdo de ruido em
um ambiente interno e determinado. A analise de frequéncias de um ruido possibilita a
avaliacdo e adocdo de medidas de correcao ou reducéo do nivel sonoro.

Assim, a Figura 12 apresenta as curvas de avaliacdo de ruido (NC) e os niveis
de pressdo sonora correspondentes, através das quais um espectro sonoro pode ser
comparado, permitindo uma identificacdo das bandas de frequéncia mais significativas e que
necessitam correcgao.

Figura 12: curvas de avaliacdo de ruido (NC) para avaliacdo de espectro sonoro em
ambientes internos.
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63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 khz 4 kHz 8 kHz
NC 15 47 36 29 22 17 14 12 11
NC 20 50 41 33 26 22 19 17 16
NC 25 54 44 37 31 27 24 22 21
NC 30 57 48 41 36 31 29 28 27
NC 35 60 52 45 40 36 34 33 32
NC 40 64 57 50 45 41 39 38 37
NC 45 67 60 54 49 46 44 43 42
NC 50 71 64 58 54 51 49 48 47
NC 55 74 67 62 58 56 54 53 52
NC 60 77 71 67 63 61 59 58 57
NC 65 80 75 71 68 66 64 63 62
NC 70 83 79 75 72 71 70 69 68
Frequéncias Centrais de Banda de Oitava ( Hz )
Niveis de Pressao Sonora Correspondentes as Curvas de Avaliagdo - NC (dB)
Fonte: Adaptado de NBR 10.152 - Niveis de ruido para conforto acustico
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Obs.: Na utilizagdo das curvas NC, admite-se uma tolerancia de + 1 dB, com relacdo aos valores.

5.3. NIVEL DE CRITERIO DE AVALIACAO

5.3.1. Nivel de critério de avaliacdo para ambientes externos

De acordo como a NBR 10.151 - Acustica - Avaliacdo do ruido em &reas
habitadas, visando o conforto da comunidade, os niveis de critério de avaliacdo devem ser
ponderados em “A” (NCA), conforme supramencionado nos itens 5.2.3; 5.2.4; 5.2.5; 5.2.6; e
5.2.7, devendo ser adotados valores distintos para os periodos diurno (das 07 as 22 horas)
e noturno (das 22 as 7 horas), conforme demonstrado na Tabela 8.

Tabela 8: Nivel de critério de avaliacdo (NCA) para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151 - Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade —
Procedimento

5.3.2. Nivel de critério de avaliacdo para ambientes internos

De acordo com a NBR 10.152 - Niveis de ruido para conforto acustico, os niveis
de pressao sonora para ambientes internos podem ser medidos sobre duas concepgoes, de
acordo como o nivel de pressado sonora ponderada em “A” — dB(A) (itens 5.2.3 e 5.2.4), ou
de acordo com as curvas de avaliagdo de ruido — NC (item 5.2.8), conforme demonstrado na
Tabela 9.

Tabela 9: Nivel de critério de avaliacao (NCA) para ambientes internos, em dB(A) e NC

Residéncias dB(A) NC
Dormitérios 35-45 30 - 40
Salas de estar 40 - 50 35-45

Fonte: Adaptado de NBR 10.152 - Niveis de
ruido para conforto acustico

O valor inferior da faixa representa o nivel sonoro para conforto, enquanto que o
valor superior significa o nivel sonoro aceitavel para a finalidade, sem necessariamente
implicar risco de danos a saude.

6. DESCRICAO DAS ACOES

6.1. MOBILIZACAO DA EQUIPE TECNICA

Para a realizacdo do Subprograma de Monitoramento de Ruidos devera ser
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mobilizada uma equipe técnica com no minimo um profissional com experiéncia na medicao
de ruidos. Esta equipe devera estar munida de medidor de nivel de pressdo sonora
especifico para medicdo de ruido ambiental, calibrador acustico e anemaografo.

6.2. DETERMINACAO DOS PONTOS AMOSTRAIS

O monitoramento de ruido devera ser realizado, ao minimo nos seguintes pontos

amostrais sugeridos.

Figura 13: llustragdo dos pontos amostrais sugeridos para 0 monitoramento de ruido.
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Tabela 10: Listagem
monitoramento de ruido.

das coordenadas dos pontos amostrais

Ponto UTM Sirgas 2000 Fqso 21
Longitude Latitude
1 611689,75 | 6569419,42
2 612127,49 | 6569510,17
3 609563,66 | 6567161,49
4 608596,00 | 6568385,00
5 608667,00 | 6568556,00
6 608183,00 | 6570141,00
7 607035,00 | 6572170,00
8 610097,00 | 6571874,00
9 613049,00 | 6571709,00
10 613951,00 | 6570076,00
11 614583,00 | 6568977,00
12 612739,41 | 6566847,16
13 608758,00 | 6565142,00

sugeridos para o
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UTM Sirgas 2000 Fuso 21
Longitude Latitude
14 607985,00 | 6566874,00

Ponto

Os pontos amostrais sugeridos para 0 monitoramento de ruido dizem respeito as
residéncias presentes no entorno do pargue edlico, tendo sido identificados como locais com
a maior probabilidade de sofrerem impacto oriundo do ruido dos aerogeradores. No entanto,
salienta-se que a determinacdo destes pontos ndo exclui a possibilidade de inclusao de
novos pontos amostrais que por ventura venham a ser identificados pela equipe técnica
como de interesse para 0 monitoramento.

6.3. MONITORAMENTO PREVIO

Previamente ao inicio das atividades de implantagcéo da Central Geradora Edlica,
deverd ser realizada uma campanha de monitoramento levando em consideracao os pontos
listados na Tabela 10, a fim de coletar dados comparativos e da determinagdo do nivel de
ruido ambiente (L.,). Esta campanha devera ser efetuada visando a obtencdo de dados
tanto para o periodo diurno quanto para o periodo noturno.

A velocidade média do vento também devera ser medida concomitante a
determinacéo do nivel de ruido ambiente, uma vez que o aumento de sua intensidade
implica diretamente no aumento no NPS.

Se o nivel de ruido ambiente for superior aos valores estabelecidos como limite
pela NBRs 10.151, adotar-se-a os valores obtidos de ruido de ambiente como novo padrédo
limitante.

6.4. CAMPANHAS MENSAIS

A partir do inicio das atividades de implantacdo da CGE deverdo ser realizadas
campanhas mensais de monitoramento de ruidos, sendo que, durante a fase de implantagéo
0 monitoramento podera se ater ao periodo diurno, uma vez que somente serdo efetuadas
atividades entre as 06 e 22 horas. Durante a fase de operacgédo, tendo em vista a continua
emissao de ruidos pelos aerogeradores, 0 monitoramento devera ser estendido também ao
periodo noturno.

A velocidade média do vento devera ser medida concomitante a medi¢do do
nivel de pressdo sonora em ambientes externos, uma vez que 0 aumento de sua
intensidade implica diretamente no aumento no NPS.

Nos casos em que o ruido nas areas externas as residéncias sugeridas pelos
pontos amostrais estiver em desconformidade com o estabelecido pela NBR 10.151,
deverdo ser propostos meios de atenuacao do ruido ao empreendedor.

6.5. CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DE SOLICITACOES

Se por ventura forem constatadas reclamacbes de moradores das
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circunvizinhancgas, deverdo ser efetuadas medicdes no interior das residéncias levando em
consideracdo 0s niveis estabelecidos na NBR 10.152. Com base nos resultados
estabelecidos, poderd ser identificada a fonte do ruido e, caso constatada a
responsabilidade do empreendimento sobre a emissdo do ruido, deverado ser propostas vias
de atenuacdo do mesmo.

6.6. EMISSAO DE RELATORIOS

Deverdo ser emitidos relatérios mensais, a serem encaminhados ao
empreendedor por via do Programa de Supervisdo Ambiental, devendo conter no minimo:

e Descricao do equipamento utilizado;

¢ Descricao detalhada do ponto de medicéo;

¢ Data, horario e duracao das medic¢des do ruido;

¢ Velocidade nédia do vento no momento da medicao;

¢ Nivel de presséo sonora, indicando as correc¢des aplicadas;

¢ Nivel de ruido ambiente;

e Valor do nivel de critério de avaliacdo aplicado para a area e o horario da
medicao;

e Proposicdo de vias de atenuacdo do ruido, caso em desconformidade com o
nivel de critério de avaliacao.

7. PUBLICO ALVO

O publico alvo sao as populacdes vizinhas ao empreendimento, seja na fase de
implantacéo ou operacdo do empreendimento.

8. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Subprograma de Monitoramento de Ruidos esta interligado com os seguintes
Programas:

e Programa de Supervisdo Ambiental — Responsavel por fiscalizar o Subprograma
de Monitoramento de Ruido e gerenciar os relatérios emitidos;

e Programa de Controle Ambiental — Responséavel pela definicdo das diretrizes
construtivas do empreendimento;

e Programa de Comunicacdo Social — Responsavel pela interface entre o
empreendedor e o publico atingido, sendo a via para registro de reclamagdes
guanto aos niveis de ruido.

9. LEGISLACAO VIGENTE

e Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Disp8e sobre a Politica Nacional
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do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da
outras providéncias;

e NBR 10.151/2000 — Normatiza a avaliagdo de ruidos em areas habitadas
visando o conforto da comunidade

e NBR 10.152/1987 — Normatiza os niveis de ruido para conforto acustico

¢ Resolucdo CONAMA n° 001, Ano: 1990 - "DispBe sobre critérios e padrbes de
emissao de ruidos, das atividades industriais" Data da legislacdo: 08/03/1990.

o Resolucdo CONAMA n° 002, Ano: 1990 - "Dispde sobre o Programa Nacional de
Educacdo e Controle da Poluicdo Sonora - SILENCIO" (Estabelece normas,
métodos e agbes para controlar o ruido excessivo que possa interferir na saude
e bem-estar da populagéo) Data da legislacdo: 08/03/1990;

¢ Resolucdo CONAMA n° 008, Ano: 1993 - "Complementa a Resolugédo n° 018/86,
que institui, em carater nacional, o Programa de Controle da Poluicdo do Ar por
Veiculos Automotores - PROCONVE, estabelecendo limites méximos de
emissdo de poluentes para os motores destinados a veiculos pesados novos,
nacionais e importados" (Estabelece a compatibilizagdo dos cronogramas de
implantagdo dos limites de emissdo dos gases de escapamento com os de ruido
dos veiculos pesados no ciclo Diesel, estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
1/93) Data da legislacdo: 31/08/1993;

e Resolucdo CONAMA n° 017, Ano: 1995 - "Ratifica os limites méaximos de
emissdo de ruido por veiculos automotores e 0 cronograma para seu
atendimento previsto na Resolugio CONAMA n° 008/93 (art. 20), que
complementa a Resolu¢cdo n° 018/86, que institui, em carater nacional, o
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores -
PROCONVE, estabelecendo limites maximos de emissédo de poluentes para os
motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados" Data da
legislacdo: 13/12/1995;

e Resolucdo CONAMA n° 272, de 14 de Setembro de 2000 - Resolugéo
regulamenta a em Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e
aplicacdo, e da outras providéncias;
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1. JUSTIFICATIVA
A instalacdo da Central Geradora Edlica Fronteira Sul — Médulos 1, 11, Il, devera

interferir, direta ou indiretamente, no cotidiano da populagcdo que reside préximo ao
empreendimento, criando expectativas e questionamentos referentes a construcdo e
operacdo do empreendimento. A caréncia de informagdes poderd ocasionar interpretacfes
equivocadas induzindo a um quadro de inseguranca, que pode ser evitado.

A criacdo de um canal de informacao de forma clara e sisteméatica deve diminuir
o grau de tensdo da populacgéo, evitar boatos e distor¢cdes de noticias, 0os quais poderiam
provocar expectativas negativas nos publicos envolvidos, bem como evitar que ocorram
acidentes por falta de informagoes.

Assim, o Programa de Comunicacdo Social é direcionado, principalmente, para
0s publicos e localidades que possam vir a sofrer impactos decorrentes da implantacdo da
central geradora edlica, tais como movimentacdo de maquinarios e de profissionais,
alteracdes no cotidiano, no mercado de trabalho, no comércio e na utilizacdo da infra-
estrutura dos servigos, antes e durante as obras.

2. OBJETIVO

O Programa de Comunicagdo Social tem como objetivo principal repassar
informacfes sobre as mais importantes etapas e a¢cdes do empreendimento, nas fases de
projeto, construcdo e operacgdo, estabelecendo um canal de comunicagdo permanente entre
o empreendedor e a populacdo de Santana do Livramento, buscando, desta forma, evitar
conflitos e desentendimentos ligados a implantacéo e operacdo da Central Geradora Edlica.

3. ESPECIFICACAO DAS METAS

e Estabelecer canais de comunicagdo com as comunidades proximas ao
empreendimento, instituicbes e organizagcdes governamentais e nao-
governamentais das Areas de Influéncia do Meio Antropico, considerando
opinides, sugestdes, duvidas e preocupacdes por elas manifestadas;

o Esclarecer a populacao diretamente afetada e as principais liderangas locais das
Areas de Influéncia do empreendimento, por meio de material de divulgacao,
acerca dos beneficios da implantacdo do empreendimento, seus impactos e
medidas de seguranca, bem como evitar a propagacédo de boatos e distorcbes
gue possam comprometer as obras;

e Auxiliar a execucéo dos programas que preveem a participacdo da comunidade;

4. INDICADORES

e NuUmero de visitas informativas realizadas;
¢ Numero de materiais gréaficos de difusdo pontual distribuidos;
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¢ NuUmero de interessados contatados;
¢ NuUmero de atendimentos recebidos e esclarecidos via Ouvidoria.

5. METODOLOGIA

O Programa de Comunicacdo Social valorizar4 o relacionamento direto com o
publico alvo, através de visitas das equipes de campo e do desenvolvimento de acdes com
os diversos publicos, esclarecendo duvidas e informando sobre as etapas de implantacéo do
empreendimento.

A metodologia a ser empregada levara em consideracéo os seguintes itens:

e Heterogeneidade do publico-alvo quanto ao grau de escolaridade, exigindo a
utilizacdo simultanea de linguagem simples e direta e de canais de comunicagéo
gue contemplem a caracteristica mencionada;

e A comunicacdo devera ser a mais abrangente possivel, evitando a auséncia da
informagdo e/ou informagdo inadequada a fim de evitar problemas de
relacionamento entre o0 empreendedor e a populacédo afetada;

e Esclarecimento de quaisquer questbes levantadas, realizando a resposta no
menor prazo possivel.

Com base nestas premissas 0 programa devera ser elaborado em trés fases
distintas, sendo elas:

e Primeira Fase de Comunicacao Social — Inicio das obras
e Segunda Fase de Comunicacao Social — Periodo de implantacéo
e Terceira Fase de Comunicagéo Social — Periodo de operacao

Cada uma das fases tem como base os itens abaixo descritos, sendo que a
descricdo das acdes a serem tomadas em cada fase é apresentada no sexto item do
presente programa.

5.1. MOBILIZACAO DA EQUIPE

Tendo em vista a funcéo do presente programa, sendo o representante direto do
empreendedor na interface com publico, o Programa de Comunicacdo Social devera ser
executado por profissionais com experiéncia na area, sendo que o0 conteddo das
informacdes geradas deve ser elaborado por profissionais especializados.

Sugere-se a formacao da equipe no seguinte formato:

e 01 técnico de campo: responsavel pelas atividades de campo, relatérios
semanais de campo, colaboracéo na redagéo de materiais informativos.

e 01 técnico de escritorio: responsavel técnico pela implementacdo do Programa,
formulacdo das metodologias, orientacdo dos trabalhos no campo e a
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elaboracdo dos textos e materiais de divulgacdo. Profissional com formacdo em
comunicagao social e experiéncia em Licenciamento Ambiental e/ou relagbes
com comunidade.

5.2. ELABORACAO DE MATERIAIS GRAFICOS

Tomando como premissa o objetivo do estabelecimento de um sistema de
interlocucdo que atue no esclarecimento das atividades desenvolvidas pelo
empreendimento, a producdo de materiais gréficos visa potencializar a difusdo e
compreensédo das informagdes para a comunidade. Para tal, € de suma importancia o uso
de linguagem simples e de facil entendimento para todos os publicos.

O conteudo devera atentar para a elaboracdo de uma identidade visual pré-

estabelecida. Tal identidade é importante para conferir uniformidade e uma associagéo
imediata com o empreendimento nos diversos instrumentos de comunicagao.

Assim poderao ser elaborados dois tipos de materiais graficos informativos:

e Cartilha/folders — Material grafico com a finalidade de disseminagcdo de
informagé&o de forma pontual, a ser distribuido a cada um dos interessados;

e Cartazes - Material grafico com a finalidade de disseminacédo de informacéo de
forma abrangente, a ser afixado em locais com grande movimentagdo de
pessoas.

Todos os materiais graficos obrigatoriamente deverao conter:

¢ NuUmero telefénico da Ouvidoria;
e Numero da Linha Verde do IBAMA - 0800 618080;
¢ Numero da licengca ambiental vigente do empreendimento.

5.3. SPOT RADIOFONICO

A veiculacdo das informacdes inerentes ao empreendimento devera ser
realizada por via radiofénica, a fim de garantir a abrangéncia da disseminagcdo sobre o
publico atingido. Desta forma, deverd ser selecionada(s) empresa(s) que abranja(m) a
veiculacdo dos spots sobre toda area de influéncia do empreendimento.

Estes spots deverdo ter enfoque na comunicacdo de inicio de obras e da
operacgdo da central geradora edlica, nos moldes dos anuncios radiofénicos, em linguagem e
formato adequados a compreensao do publico alvo.

Assim, deverdo ser produzidos spots de pelo menos 30 segundos, a serem
veiculados em, pelo menos, dois momentos distintos: Quando do inicio das obras de
implantacdo e quando do inicio da operacdo da CGE.
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5.4. SISTEMA DE OUVIDORIA

O Sistema de Ouvidoria visa instituir um canal de comunicacdo direta com a
populacdo das Areas de Influéncia do empreendimento, registrando solicitacées,
reclamacgdes, criticas e sugestbes, bem como esclarecer duvidas pertinentes ao
empreendimento.

Desta forma deverdo ser implantadas duas vias de comunicacao: a telefonica,
com o estabelecimento de uma linha gratuita (0800); e a eletrbnica, por meio de
estabelecimento de um endereco de e-mail.

O Sistema de Ouvidoria devera ser mantido ao longo de toda implantacdo do
empreendimento, devendo ficar ativo até seis meses ap0s a emissao da Licenca de
Operacdo, a fim de reconhecer e esclarecer quaisquer dividas e reclamacdes referentes a
CGE.

6. DESCRICAO DAS ACOES

As atividades de Comunicacdo Social terdo como objetivo informar o puablico de
interesse, sobre a implantacdo e a operacdo da central geradora edlica, os impactos e as
medidas mitigadoras a serem aplicadas no ambito da gestdo ambiental do empreendimento,
além da distribuicdo dos materiais informativos necessarios. Desta forma estd prevista a
realizacdo das atividades em 3 (trés) Fases de Comunicacgao Social.

6.1.1. Primeira Fase de Comunicagao Social — Inicio das obras

A primeira campanha devera ser realizada logo apos a concessao da Licenca de
Instalacdo, devera abranger a Comunicag¢do Institucional e a Comunicagcdo com as
Comunidades. Esta campanha tera o enfoque na informag¢do da implantacdo da central
geradora edlica, sua abrangéncia e cronograma de inicio de obras.

Sendo assim, devera ser realizada uma Comunicacdo Externa, onde devera ser
realizada visita a prefeitura, 6rgdos publicos, moradores do entorno do empreendimento e
comércios com grande movimentacado de pessoas, a fim de distribuir os materiais graficos,
informar o inicio das atividades de implantacdo da CGE e prestar quais quer
esclarecimentos que sejam solicitados

Ainda, devera ser executada uma Comunicacdo Interna dando enfoque na
unificagdo do discurso entre os colaboradores do empreendimento. Sugere-se que a
Comunicacdo Interna seja realizada concomitantemente ao Programa de Educacdo
Ambiental do Trabalhador — Componente Il, estando a cargo do Coordenador de
Comunicacao Social estabelecer o cronograma técnico logistico da campanha.

A fim de abranger o publico que néo foi informado com as visitas informativas,
devera ser produzidos e veiculado um spot de radio com pelo menos 30 segundos,
caracterizando o empreendimento e informando o inicio das atividades de implantacao.
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6.1.2. Segunda Fase de Comunicacéo Social — Periodo de implantacéo

Durante a implantacdo da CGE, deverao ser realizadas campanhas que visem a
continuacgdo dos trabalhos desenvolvidos na Primeira Fase de Comunicagao Social. Assim
deverdo ser realizadas novas visitas aos locais visitados durante a primeira campanha, bem
como visitas a quaisquer comunicantes do Sistema de ouvidoria, quando necessario.

6.1.3. Terceira Fase de Comunicac¢édo Social — Periodo de operacdao

Nesta fase, devera ser veiculado um spot de radio de ao menos 30 segundos,
visando informar a finalizacdo das atividades de implantacdo do empreendimento, bem
como o inicio da operagdo da CGE Fronteira Sul.

Durante seis meses posteriores a emissé@o da Licenga de Operagdo devera ser
mantido o Sistema de Ouvidoria, a fim de prestar quais quer esclarecimentos decorrentes da
operagdo do empreendimento.

7. PUBLICO ALVO

Constituem-se como publicos-alvo os moradores e proprietarios de terras da
Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, instituicbes de ensino, o poder publico e
as organizacoes civis de Santana do Livramento.

8. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Comunicacdo Social - PCS articula-se com um conjunto de
acoes e atividades relacionadas as obras e aos demais Programas Ambientais,
especialmente com o Programa de Educagdo Ambiental — PEA Componentes |
(Comunidade) e Il (Trabalhadores da Obra) e Programa de Mitigacdo por Interferéncia em
Area Prioritaria.

9. LEGISLACAO VIGENTE

Este programa atende ao Art. 10, Inciso I, Resolucdo CONAMA n° 237/97, no
qual o Programa de Comunicacdo Social faz parte dos documentos, projetos e estudos
ambientais, necessérios ao processo de licenciamento.

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Este Programa foi elaborado a partir da experiéncia adquirida em a¢Bes de Comunicacdo Social
desenvolvidas em outros empreendimentos de geracdo e transmissdo de energia, e pesquisa no
acervo da ENGEMAB — Engenharia e Meio Ambiente LTDA.

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul

Plano Basico Ambiental - PBA 89



A4. BPROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL — COMPONENTE |




= NGEMAB

Engenharia e Meio Ambiente

1. JUSTIFICATIVA

A educacdo ambiental é fundamental para a constru¢do do desenvolvimento sob
uma Otica integradora, fator primordial para a edificagdo de uma sociedade sustentavel.

A atual legislacdo ambiental brasileira visa, através de acdes de educacdo
ambiental, disseminar novos conhecimentos, hébitos e valores capazes de transformar o
modo de vida das populagdes, criando uma convivéncia harmoniosa com o meio ambiente e
0 aproveitamento sustentavel dos recursos naturais disponiveis.

Assim, a fim de identificar as potencialidades, dificuldades e demandas de cada
localidade, bem como as percepc¢des ambientais, saberes, simbologias e préaticas do
publico-alvo, foi elaborado em outubro de 2014 o diagnéstico socioambiental participativo
em Santana do Livramento, buscando a participagdo dos moradores do entorno da area do
empreendimento bem como de representantes de 6érgdos ambientais, profissionais da

educacao e cooperativas.

Tabela 11: Listagem dos contatos realizados para o diagndstico rapido participativo.

Nome

Contato

Endereco

Secretaria Municipal de Educacédo

Secretéario Municipal Sr. Mario
Santana — (55) 3968-1042 -
smecpm@hotmail.com

Rua dos Andradas, 660 - Centro -
2°. Andar

Escola Municipal Bento Gongalves

Telefone: 55 9924-5371 -
martasquevedo@gmail.com

Vila Albornoz, zona rural do
municipio, na fronteira com o
Uruguai, a mais proxima da area
de implantacéo do
empreendimento.

Escola Municipal de Ensino
Fundamental Saldanha Marinho

Telefone: 55 3244-3475/3241-
3704 - emsaldanha@bol.com.br

Rua Dr. Fialho, n® 300, Centro

Escola Municipal de Ensino
Fundamental Professor Pacheco
Prates

Telefone: 55 3968-1046/3243-
6565 -
pacheco.prates@bol.com.br

Rua Jornalista Mario Toscano
Barbosa, 335, bairro Tabatinga

Escola Estadual Rivadavia Correia

Telefone: 55 3242-2080 -
rivadaviacorreal9cre@educacao.r
s.gov.br

Rua dos Andradas, 797, centro

Grupo Escolar General Neto

Telefone: (55) 3242-3025

Rua Senador Salgado Filho, 604,
Centro.

Instituto Livramento Escola
Anglicana

Tel.: (55) 3242-1683 / 3241-2069 /
3241-1844 -
institutolivramento@hotmail.com

Rua Vasco Alves, 717 — Centro

Cooperativa dos Produtores de
Leite de Santana do Livramento
(Cooaplesa)

Juares Moreira (55) 8422-
9005/9603-2489

Cooperativa dos Assentados de
Santana do Livramento
(Cooperforte)

Tauana — (55) 3241-4801 - (55)
8451-1530

Rua General Camara, 504, sala 10
— Centro - Atendimento: 8:30 —
12h/ 13h — 18h

Secretaria de Planejamento e Meio
Ambiente

Secretaria Sra. Ana Paula Flores
Peres (55)3968-1127

Rua Sete de Setembro, 515 -
Centro

Secretaria de Agricultura,
Pecuaria, Abastecimento e
Assuntos Agrarios

Carlos Alberto Xavier Fernandes
(55)3968-1120 -
smapalivramento@yahoo.com.br

Av. Dom Pedro Il - 401 -
Faculdade

Sindicato Rural Livramento

Escritdrio: (55) 3242-1058 -
Parque de Exposicles: (55) 3242-
1204 - sindicatorural-
livramento@hotmail.com -
http://www.rurallivramento.com.br/

Avenida Saldanha da Gama, 1310
Bairro Prado
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Nome Contato Endereco
Cooperativa Regional Santanense Rua Aldrovando Santana, 104
de Las (55) 3242-3222 Centro
Cooperativa Agroindustrial (55) 3244-3466 Avenld_a Br. do Ibirapuita , 3165 ,
Santanense - Armour Industrial

Haja vista que a regido do empreendimento € esparsamente povoada, optou-se
pelo carater qualitativo do questionario. A aplicacdo se deu por meio de questionario no qual
0 entrevistado tinha a possibilidade de informar questdes da comunidade, sugerir temas
para as campanhas de educagdo ambiental, bem como dados para perfil individual. Os
guestionarios estdo apresentados em anexo.

Assim foi possivel adequar da melhor forma possivel a pesquisa, registrando a
percepcdo que o individuo tem acerca do local aonde vive, bem como as necessidades de
temas que a comunidade prospecta para o curso de educagcdo ambiental.

O diagnostico, por ser uma atividade direta entrevistador - entrevistado,
proporciona maior conhecimento do publico alvo e possibilita a escolha da linguagem que
sera utilizada nos materiais didaticos e na execugcdo das campanhas. A intencdo € que,
através do diagnéstico, o publico alvo tenha a oportunidade de contribuir para o
planejamento das a¢gdes do Programa.

Desta forma, o Programa de Educacdo Ambiental — Componente | esta
fundamentado nos principios da legislacao brasileira, visando, além do cumprimento da
exigéncia legal, a conscientizacdo ambiental através de medidas de gestdo e conservacéo
ambiental estando voltada tanto para o eixo formal (comunidades escolares) quanto nao
formal (coletivos sociais como cooperativas, associagoes, etc.).

2. OBJETIVO

Levando em consideracdo o estilo de vida local, realizar acdes de educacao
ambiental junto ao publico alvo, no intuito de promover reflexdes acerca da tematica
ambiental contribuindo para a consolidagéo de praticas sustentaveis no uso dos espacos e
recursos naturais.

3. ESPECIFICACAO DAS METAS

Buscar parcerias para execucdo do PEA,

Elaborar material pedagdgico especifico para as atividades do PEA;

¢ Realizar duas campanhas de exposicdo dialogada;

e Sensibilizar para o contexto do empreendimento através da apresentacao
sintética: dos meios fisico, bidtico e socioeconémico local; dos impactos do
empreendimento diagnosticados nos relatorios preliminares; e das medidas
mitigadoras e compensatorias - Planos e Programas Ambientais;

e Proporcionar junto ao publico formal e informal, ferramentas que possibilitem a

vivéncia das praticas da educacdo ambiental em diversos segmentos da

sociedade;
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e Formar um ambiente de dialogo com troca de ideias e saberes entre 0s
participantes e incentivar que estes se tornem multiplicadores de boas praticas
ambientais nas suas comunidades;

4. INDICADORES AMBIENTAIS

¢ Numero de participantes do Programa de Educacdo Ambiental;

¢ Numero de Campanhas oferecidas;

e Grau de satisfagdo do publico-alvo com os materiais didaticos produzidos pelo
programa, medido através de fichas de avaliacao;

e Grau de alcance dos conteldos dos materiais pedagoégicos frente ao publico-
alvo, medido através de fichas de avalia¢ao;

¢ Numero de lista de presenca das atividades realizadas;

5. METODOLOGIA

A metodologia proposta pelo Programa de Educacdo Ambiental visa o
fortalecimento da consciéncia critica dos participantes bem como o estimulo a prética do
conhecimento adquirido.

Para tais resultados, as atividades do PEA deverdo abranger
concomitantemente: teoria (reflexao critica), sensibilizacdo (afetos, valores e ética) e pratica
(acéo politica e comportamento cotidiano).

A soma de diferentes metodologias € ressaltada pelo IBAMA na publicacdo
Pensando e Praticando a Educacdo Ambiental na Gestdo do Meio Ambiente:

Teoria e pratica sado indissociaveis (...). Portanto, o atingimento dos
objetivos de aprendizagem passa, necessariamente, pela articulagdo
dos elementos estruturantes do processo de ensino/aprendizado:
conteldo, subjetividade e contexto na perspectiva da unidade teoria
e pratica. (Quintas, 2006: p.20)

z

O conteudo empregado nas oficinas € baseado nos principios da Politica
Nacional de Educagdo Ambiental (Lei 9.795/99) que prioriza “a abordagem articulada das
guestdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais”.

De acordo com a legislacdo ambiental brasileira as atividades formativas devem
ser precedidas de um Diagndstico Participativo, cujos resultados — informacdes, temas
geradores e percepcdes socioambientais — devem ser utilizados como subsidios para o
planejamento pedagdgico e técnico dos materiais pedagogicos e execugao dos cursos.

Ao priorizar metodologias participativas e o didlogo do conteudo técnico com
saberes e praticas dos participantes estima-se que as atividades do PEA se aproximem do
cotidiano dos mesmos, tornando mais facil a apropriagdo dos fundamentos e praticas
trabalhados.
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6. DESCRICAO DAS ACOES

6.1. MOBILIZACAO DA EQUIPE E PLANEJAMENTO INICIAL

Para a execucdo do Programa de Educacdo Ambiental estdo previstas a
contratacdo dos seguintes profissionais:

¢ 01 (um) Coordenador do Programa de Educacdo Ambiental - Responsavel pela
coordenacdo geral da equipe, dos recursos materiais, financeiros e logisticos do
Programa, além do fechamento dos relatérios. Responsavel também pela
elaboracdo pedagdgica do processo de ensino-aprendizado, colaboragdo dos
materiais didaticos e elaboragéo de relatorios. Devera ter formagcéo em érea afim
com o programa e experiéncia em projetos de educagdo ambiental. Por
recomendacao do 6rgéo licenciador a equipe devera contar com profissional da
area social com experiéncia na organizagdo/implementacdo de processos
educativos com grupos sociais e/ou comunidades.

¢ 02 (dois) Educadores Ambientais — Responsaveis pela execu¢do das exposicdes
dialogadas e elaboracdo de relatério de campo (no qual informardo
detalhadamente como se deu a aplicacdo das campanhas: atividades realizadas,
reagOes do publico, dificuldades encontradas, discussdes e resultados). Além de
auxiliarem o Coordenador na logistica de execucdo, metodologias das
campanhas, relatérios e demais atividades que constituem o Programa.

O planejamento inicial consiste nas agdes iniciais do Programa no escritorio,
com selecdo de equipe técnica, analise e compilacdo dos dados existentes do
empreendimento, através do RAS e outros estudos, bem como andlise dos dados existentes
sobre a regido. Engloba ainda ordenamento das atividades subsequentes que serao
realizadas.

6.2. CONTEUDO

Para escolha dos conteudos foram levadas em consideracdo: a legislacédo
vigente; as indicacdes do 6rgao licenciador; e os resultados obtidos com o diagndstico
participativo realizado.

Segue abaixo 0s temas propostos pelo Programa:

o Dados gerais sobre o empreendimento e do licenciamento ambiental para
Centrais Geradoras Edlicas; Panorama energético brasileiro e mundial, energias
renovaveis e sustentabilidade;

e Impactos, riscos e medidas mitigadoras vinculadas ao empreendimento e
Programas Ambientais associados.

Obs.: Durante os estudos preliminares, em pesquisa qualitativa, moradores do
entorno da area da CGE demonstraram preocupagdo com a movimentacdo de
pessoas desconhecidas nas propriedades particulares durante as obras. Por
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exigéncia do parecer técnico 001185/2013, tal ponto deve ser amplamente
esclarecido nas campanhas do PEA;

¢ Centrais Geradoras Eodlicas e a modificagdo da paisagem.

Obs.: Potencializado pela presenca de planicies e campos ha area do
empreendimento. Item obrigatério informado no parecer técnico 001185/2013;

e Espécie exotica invasora Eragrostis Plana — Capim Anonni: disseminagéo,
controle e impactos — Salientando a presenca da espécie na regiao e fornecendo
informagdes para n&o proliferagdo da mesma.

Obs.: Item obrigat6rio informado no parecer técnico 001185/2013;

¢ Meio ambiente natural: pampa (caracteristicas fisicas e contexto atual do bioma);

e APA de Ibirapuitd: Area de Protecdo Ambiental na qual a &area do futuro
empreendimento estd inserida;

e A questdo do lixo: manejo, segregacdo, reciclagem e reaproveitamento de
residuos solidos na area urbana e rural. (Exemplos: embalagens utilizadas para
produtos da pecuaria/agricultura e dos residuos dessas atividades, efluente
gerado pelo beneficiamento da 1a);

¢ Poluicdo: contaminacdo de mananciais hidricos, doencas relacionadas a
poluigéo, focos de poluigdo no municipio;

o Educacdo Ambiental e Organizacdo Social — legislacdo, normas de instrucdo e
guias de formacgéo.

No caso do diagndstico, foram consideradas todas as respostas e agregadas de
acordo com tematica geral. Algumas das sugestdes dos proprietarios e funcionarios de
fazendas da regido do empreendimento e da Secretaria de Agricultura de Santana do
Livramento serdo utilizadas no Programa de Mitigacdo por Interferéncia em Area Prioritaria..

6.3. ELABORACAO DE MATERIAL PEDAGOGICO E DE APOIO

Os materiais didaticos e de apoio destinam-se as atividades formativas junto aos
participantes do projeto, como objetivo principal de fornecer contetdo atualizado, reflexivo e
critico capaz de subsidiar as aces desenvolvidas no programa. Além de atuarem como
ferramentas de formagé&o, deverdo ser construidas de forma a possibilitar sua consulta apés
o término das campanhas.

Como sugestao indica-se a elaboracdo de cartilhas (um modelo por campanha),
certificados (um modelo por campanha) e cartaz de divulgacdo das campanhas. Para a
execucdo das campanhas considera-se ainda a preparacdo de slides e demais materiais
gue possam servir de apoio pedagodgico.

Nos materiais graficos acima descritos devera ser incluido o nimero da Linha
Verde do IBAMA - 0800-618080, a logomarca do érgao ambiental, bem como o nimero da
licenca ambiental vigente.

6.4. EXPOSICOES DIALOGADAS

As campanhas serdo efetuadas através da realizacao de Exposi¢des Dialogadas
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e da entrega do material didatico (cartilhas e cartazes).

As Exposicdes Dialogadas se tratam da execucdo de palestras interativas que
buscam a formacdo continuada do publico presente. A proposta é possibilitar espacos de
construcdo participativa de conhecimento no qual além da teoria, existam, em grupos ou
individualmente, atividades ludico-pedagogicas orientadas pelos educadores do Programa.
Tais momentos buscardo estimular as discussdes, finalizar conteldo e gerar entrosamento
entre o publico do programa.

A exposicdo dialogada deverd levar em consideracdo as seguintes
caracteristicas:

Tabela 12: Caracteristicas da exposi¢ao dialogada

Caracteristicas da Exposi¢ao Dialogada

O numero de vagas disponibilizadas devera ser definido
apos consulta as instituicbes parceiras, para que o0
programa aconteca dentro da realidade de recursos
humanos e fisicos da area de influéncia.

NuUmero de participantes:

Carga-horéria: 16 horas (16 horas por campanha)

As exposicdes dialogadas deverdo ser ministradas em
lugares apropriados, e deverdo estar alinhadas com as

Local: e
demandas de logistica do empreendedor e das empresas
subcontratadas.

Numero de campanhas: Serao realizadas duas campanhas.

Analisando o Diagnéstico rapido Participativo, observou-se a viabilidade de
reunir os publicos do eixo formal e ndo formal para a aplicacdo das campanhas haja vista
existéncia de infraestrutura no municipio, bem como pelo nimero proposto de participantes.
As tematicas propostas pelos entrevistados dos referidos eixos sdo convergentes, o que
corrobora para a proposta de trabalho integrado. A jungdo proporcionaria a convivéncia dos
individuos de segmentos distintos da sociedade (professores, técnicos de prefeituras,
conselheiros comunitérios etc.) ampliando as discussdes, construindo e compartilhando
conhecimentos acerca da tematica ambiental.

Sugere-se para a execucdo das exposicbes dialogadas as seguintes
metodologias:

6.4.1. Exposicao de conteudo

Tem como prioridade a discussdo dos conteudos aliada ao incentivo a
participacdo do publico, sendo mais formativa do que informativa. Deverd contar com
apresentacdo em slides e apoio audiovisual, através do uso de videos e fotos, afim de
ilustrar o tema discutido.
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6.4.2. Realizacao de dinadmica

Tem como objetivo promover a interacao, tanto dos participantes entre si, quanto
com os proprios palestrantes, através de atividades ludicas pedagoégicas. Esta metodologia
deve ter a caracteristica de descontracdo aliada com a reflexdo sobre os temas foco do
programa.

6.4.3. Interlocucdo dialégica

Tem como objetivo promover a capacidade analitica do participante através da
apresentacdo das tematicas que envolvem o Programa de Educacdo Ambiental, onde os
participantes deverdo ser convidados a comentar, exemplificar e responder a questdes
colocadas pelo educador ou por outros participantes, buscando estimular o envolvimento
dos mesmos, para que contribuam com suas experiéncias pessoais e relatos.

6.5. EMISSAO DE RELATORIOS E DOCUMENTACAO

A elaboracao de relatérios consolidados de cada campanha devera ser realizada
pelo Coordenador do Programa de Educacao Ambiental, auxiliado pelos relatérios de campo
dos Educadores Ambientais, devendo apresentar:

e Tematica abordada na campanha,;

e Materiais Graficos Utilizados;

o Lista de presenca dos participantes;

¢ Fichas de Avaliagéo;

¢ Andlise qualiquantitativa das listas de presenca e fichas de avaliacao;
e Memorial fotografico de Execuc¢éo da Campanha;

¢ Indicadores Ambientais.

Os relatérios consolidados deverdao ser encaminhados para o empreendedor e
orgdo ambiental, para fim de comprovacdo de atividade, avaliacdo de questdes criticas e
tomada de decisdes.

7. PUBLICO ALVO

O publico alvo do Programa contempla:

e Eixo Formal ou Socio Educacional: contempla profissionais e o6rgdos do
municipio de Santana do Livramento ligados a Educacdo. Consideram-se
educadores professores, coordenadores pedagdgicos, funcionarios, pais, e
moradores do entorno e demais membros ativos das respectivas comunidades
escolares.

e Eixo Informal ou Socioambiental: estdo inseridos no grupo 6rgdos ambientais,
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liderancas locais, membros das comunidades ligados ou ndo a cooperativas,
sindicatos e demais instituicdes que atuem junto as comunidades (com énfase
nas comunidades rurais) da Area de Influéncia do empreendimento.

8. INTER RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

O PEA possui relagéo direta com os programas que seguem abaixo:

Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores: na medida em que as
concepgbes teorico-metodologicas previstas para ambos sdo comuns ou
bastante proximas;

Programa de Comunicagdo Social: o qual podera contribuir com a divulgagéo
das ac¢Oes desenvolvidas e a facilitagdo da mobilizag&o do publico participante;
Subprograma Orientacdo e Assisténcia Técnica aos Pecuaristas: temas de
interesse confluentes, podendo haver participagdo do publico deste
subprograma nas campanhas do PEA.

9. LEGISLACAO VIGENTE

Destaca-se como legislacdo pertinente e aplicavel ao PEA as seguintes leis,

decretos, instrugdes, resolucdes e normas:

Lei Federal n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 - Estabelece as diretrizes e
bases da educacao nacional.

Lei Federal n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 - Dispde sobre a educacéo
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias.

Decreto n° 4.281, de 27 de abril de 1999 - Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de
abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e d&a
outras providéncias.

Instrugdo Normativa IBAMA n° 2, de 27 de marco de 2012 - Estabelece as bases
técnicas para Programas de Educacdo Ambiental apresentados como medidas
mitigadoras ou compensatorias, em cumprimento as condicionantes ambientais
emitidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
(IBAMA).

Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre os critérios
basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 - Dispbe sobre
licenciamento ambiental; competéncia da Unido, Estados e Municipios; listagem
de atividades sujeitas ao licenciamento; Estudos Ambientais, Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental.

E importante ressaltar que além dos documentos citados nesta sec¢io, deveréo

ser atendidas quaisquer outras leis existentes que regulem as atividades exercidas durante
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a aplicacado do Programa.

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Este Programa foi elaborado a partir da experiéncia adquirida em a¢6es de educagdo ambiental em
empreendimentos de geracdo e transmissdo de energia e pesquisa no acervo da ENGEMAB —
Engenharia e Meio Ambiente LTDA.

IBAMA. Ndcleo de Licenciamento Ambiental — RS. Analise do Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
referente ao empreendimento Central Geradora Edlica Fronteira Sul, para fins de emissédo da Licenca
Prévia n°472/2013. 2013.

Ministério do Meio Ambiente - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis. Instrucdo Normativa n° 2, de 27 de mar¢co de 2012. Retirado do sitio:
http://lwww.lex.com.br/legis_23133441_INSTRUCAO_NORMATIVA_N_2 DE_27 DE_MARCO_DE_2
012.aspx em 10 de fevereiro de 2015.

Documento Técnico n°® 10: Comissao de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola - Com-vida
(Série Documentos Técnicos do Orgéo Gestor). Retirado do sitio:
http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=17456&Itemid=817 em 18 de
fevereiro de 2015.
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1. JUSTIFICATIVA

A educacdo ambiental é fundamental para a constru¢do do desenvolvimento sob
uma Otica integradora, fator primordial para a edificagdo de uma sociedade sustentavel.

A atual legislacdo ambiental brasileira, fundamentada sobre este principio, indica
gue através de acOes de educacdo ambiental se disseminem novos conhecimentos, habitos
e valores capazes de transformar o modo de vida das populagfes, criando uma convivéncia
harmoniosa com o meio ambiente e o aproveitamento sustentavel dos recursos naturais
disponiveis.

Assim, levando em consideracdo os principios fundamentais da legislacdo
brasileira, bem como a publicacdo do IBAMA “Pensando e Praticando a Educagao no
Processo de Gestdo Ambiental’, o Programa de Educagdo Ambiental para o Trabalhador
visa ampliar a conscientizacdo dos colaboradores das empreiteiras e empresas envolvidas
na obra quanto as praticas de construcdo/operacdo ambientalmente adequadas e as
respectivas medidas de gestdo e conservacdo ambientais.

Este objetivo devera ser atingido através da exposi¢cdo de situagdes concretas
da realidade do universo do trabalho, do empreendimento e do seu entorno, o qual
possibilitar4 desenvolvimento de capacidades analiticas, para que os trabalhadores avaliem
as implicacdes dos danos e riscos ambientais e tecnologicos na esfera da saude e
seguranca do trabalho e as consequéncias para a populacéo afetada.

O programa ainda deverd abordar aspectos éticos na relacdo
sociedade/natureza (ser humano/natureza e ser humano/ser humano), visando proporcionar
uma formacéo de cultura e compromisso ambiental nos trabalhadores do empreendimento
para que atuem de forma mais consciente e responsavel em relacdo aos procedimentos
operacionais e ambientais da obra, bem como se tornem agentes multiplicadores de acdes
pro-ativas, contribuindo para a construgdo de uma nova sociedade, voltada para a conquista
e manutencdo do direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

2. OBJETIVOS

Realizar acbes de educacdo ambiental para os trabalhadores envolvidos na
construcao da Central Geradora Eolica, promovendo reflexdes a respeito do cotidiano da
obra e da natureza da atividade do empreendimento relacionadas com 0s aspectos sociais,
culturais, econdémicos e ambientais da localidade onde estéo inseridos, de forma a contribuir
positivamente para a mitigacdo de conflitos socioambientais e impedir a ocorréncia de nao
conformidades.

3. ESPECIFICAGAO DAS METAS

e Realizar duas campanhas de exposicdo dialogadas de educacdo ambiental para
os trabalhadores da obra;
¢ Realizar se necessario, até duas campanhas de refor¢co para os trabalhadores
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da obra.

e Orientar e sensibilizar os trabalhadores do empreendimento para que tenham
um melhor entendimento sobre as medidas de minimizagdo e mitigacdo de
impactos socioculturais, econdmicos e ambientais;

e Orientar os trabalhadores do empreendimento para a prevengao de acidentes
com fauna e prevencdo as queimadas, de forma a garantir a protecdo da vida
silvestre e conservacao das matas ciliares;

e Sensibilizar e difundir, para o publico-alvo, conceitos gerais de preservacdo do
meio ambiente de modo a compatibilizar as especificacdes técnicas do
empreendimento com a legislagdo ambiental brasileira evitando néo-
conformidades durante a fase de obras;

e Trabalhar as no¢des de comportamento socialmente adequado no ambiente de
trabalho, nos alojamentos, refeitorios e na relacdo com as comunidades locais;

o Difundir as normas de conduta e de seguranca no trabalho a serem adotadas
durante as obras e utilizagdo de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI);

e Sensibilizar para o contexto do empreendimento através da apresentacéo
sintética dos meios fisico, biético e socioecondmico locais e dos impactos do
empreendimento diagnosticados no Relatério Ambiental Simplificado — RAS;

e Apresentara os Planos e Programas Ambientais que deverdo ser cumpridos pelo
empreendedor durante a fase de instalacdo e operacéao;

e Estimular a atitude proativa e de cooperagcdo junto ao Orgdo ambiental
competente.

4. INDICADORES AMBIENTAIS

¢ Numero de participantes no Programa de Educagcdo Ambiental do Trabalhador;

e Numero de Exposic¢des Dialogadas oferecidas;

e Grau de satisfacdo do publico-alvo com os materiais didaticos produzidos pelo
programa, medido através de fichas de avaliacao;

e Grau de alcance dos conteudos dos materiais pedagoégicos frente ao publico-
alvo, medido através de fichas de avaliacéo;

5. METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ACOES

O Programa devera ter inicio a partir da instalacdo e funcionamento dos
canteiros de obras, sendo que deverdo ocorrer ao menos duas campanhas de exposicao
dialogada.

5.1. MOBILIZACAO DA EQUIPE

Para a execucdo do Programa de Educacdo Ambiental para o Trabalhador estdo
previstas a contratacdo dos seguintes profissionais:

e 01 (um) Coordenador do Programa de Educacdo Ambiental para o Trabalhador
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— Responséavel: pela coordenacdo geral da equipe, dos recursos materiais,
financeiros e logisticos do Programa; pelo fechamento dos relatérios; pela
elaboracdo pedagdgica do processo de ensino-aprendizado; e pela elaboracao
dos materiais didaticos. Devera ter formacdo em area afim com o programa e
experiéncia na coordenacdo de Programas de Educacdo Ambiental para
Trabalhadores;

e 02 (dois) Educadores Ambientais — Responsaveis por ministrar as Exposicoes
Dialogadas. Auxiliardo o Coordenador Pedagogico na elaboragdo dos materiais
didaticos, das metodologias das campanhas, dos relatérios e nas demais
atividades que constituem o Programa. Deverao ter formacdo em area afim com
0 programa e experiéncia em projetos de Educacdo Ambiental;

5.2. EXPOSICOES DIALOGADAS

A Exposicdo Dialogada trata-se da execugcdo de palestras interativas que
buscam a formacdo continuada dos trabalhadores envolvidos, devendo consistir em
espacgos de construcdo participativa de conhecimentos em que, além da apreciacdo dos
conteldos teéricos, o0s participantes serdo convidados a realizar, em grupos ou
individualmente, atividades ludico-pedagdgicas orientadas pelos educadores do Programa.

A exposicdo dialogada deverd levar em consideragdo as seguintes
caracteristicas:

Tabela 13: Caracteristicas da exposicao dialogada

Caracteristicas da Exposicéo Dialogada

O numero de vagas disponibilizadas devera ser definido
apos consulta as empresas construtoras, para que o

NUmero de participantes: programa aconteca dentro da realidade de recursos
humanos e fisicos da obra. Podera atender até 100
trabalhadores por exposicéo dialogada.

Carga-horéria: Duracao de até quatro horas.

As exposicdes dialogadas deverdo ser ministradas em
lugares com infraestrutura adequada e em consonancia
com as demandas de logistica do empreendedor e das
empresas subcontratadas.

Local:

Serdo realizadas duas campanhas com até duas

NUmero de campanhas: . ,
exposi¢coes dialogadas cada uma.

A logistica necessaria para execucao do programa devera ser realizada de forma
gue permita melhor acomodacéo e interagdo dos funcionarios, bem como deve atentar para
evitar a paralisacdo total da obra nos dias de campanha. Desta forma o empreendedor
deverd informar com antecedéncia para a empresa executora 0 numero de participantes em
cada exposicao do programa, a fim de possibilitar o planejamento logistico do mesmao.

Da mesma forma, o planejamento realizado pelo coordenador do programa deve
atentar para que as metodologias educacionais a serem realizadas sejam compativeis com
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0 numero de trabalhadores.

As campanhas serdo executadas através de exposicdo dialogadas que tem
como sugestéo, as seguintes metodologias:

5.2.1. Metodologia de exposi¢cao de conteludo:

Tem como prioridade a discussdo dos conteudos aliada ao incentivo a
participacdo do publico, sendo mais formativa do que informativa. Deverdo contar com
apresentacdo em Slides e apoio audiovisual, através do uso de videos e fotos, a fim de
ilustrar o tema discutido.

5.2.2. Metodologia da dinamica

Tem como objetivo promover a interagdo, tanto dos participantes entre si, quanto
com os proprios palestrantes, através de atividades ludicas pedagdgicas. Esta metodologia
deve ter a caracteristica de descontragdo aliada com a reflexdo sobre os temas foco do
programa.

5.2.3. Metodologia da interlocucédo dial6gica

Tem como objetivo promover a capacidade analitica do participante através da
apresentacdo das tematicas que envolvem o Programa de Educacdo Ambiental para o
Trabalhador, onde os participantes deverdo ser convidados a comentar, exemplificar e
responder a questbes colocadas pelo educador ou por outros participantes, buscando
estimular o envolvimento dos mesmos, para que contribuam com suas experiéncias
pessoais e relatos.

5.3. CAMPANHAS DE REFORCO

Caso exista necessidade da execucdo de novas campanhas, além das
planejadas, em decorréncia de ndo conformidades recorrentes durante a obra, demandas
extras por tematicas especificas, ou entrada de novos grupos de trabalhadores para
atuarem em diferentes fases do empreendimento, poderdo ser oferecidas campanhas de
reforgo.

Tal atividade tera um carater complementar, visando a minimizacdo de impactos
socioambientais e deverdo seguir oS mesmos principios empregados nas Exposicdes
Dialogadas, apresentando as seguintes caracteristicas:

Tabela 14:Caracteristicas da Campanha de Reforgo

Campanhas de Reforco

) o O numero de vagas disponibilizadas devera ser definido
NUmero de participantes: apds consulta as empresas construtoras, para que 0
programa aconteca dentro da realidade de recursos
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Campanhas de Reforco

humanos e fisicos da obra. Podera atender até 100
trabalhadores por exposicéo dialogada.

Carga-horéria: Duragéo de até 04 horas.

As exposicOes dialogadas deverdo ser ministradas em
lugares com infraestrutura adequada (com assentos para
0S participantes, suporte para apresentacdo de slides,
conforto térmico e boa acustica) e em consonancia com
as demandas de logistica do empreendedor e das
empresas subcontratadas.

Local:

Ocorrerdo se necessario ao longo do periodo das obras

Nimero de campanhas: juntamente com o PAC.

5.4. ELABORACAO DE MATERIAL PEDAGOGICO E DE APOIO

Os materiais didaticos e de apoio destinam-se as atividades formativas junto aos
trabalhadores da obra, apresentando como objetivo principal o fornecimento de contetdo
informacional, reflexivo e critico capaz de subsidiar as a¢des desenvolvidas no programa.
Estes materiais, além de atuarem como ferramentas de formacéo junto aos trabalhadores,
deverdo ser construidos de forma a possibilitar sua consulta apds o término das campanhas.

O material devera ser distribuido a todos os trabalhadores que atuardo na fase
construtiva da Central Geradora Edlica e apresentar contetdo relativo a tematica do
programa com base na triade: empreendimento - contexto ambiental - popula¢cdes humanas

locais.

Nos materiais graficos devera ser incluido o numero da Linha Verde do IBAMA —
0800-618080, a logomarca do 6rgdo ambiental e o nimero da licenga ambiental vigente.

5.5. CONTEUDO

As exposicdes dialogadas deverdo abordar as teméticas ligadas ao universo do
trabalho, ao meio ambiente local, & organizacdo social e econdmica das populacdes

residentes e aos impactos, riscos e medidas mitigadoras vinculadas a natureza do
empreendimento.

Abaixo seguem as tematicas propostas para o referido programa:

e Dados gerais sobre o empreendimento e do licenciamento ambiental para
Centrais Geradoras Edlicas; Panorama energético brasileiro e mundial, energias
renovaveis e sustentabilidade

e Impactos, riscos e medidas mitigadoras vinculadas ao empreendimento e
Programas Ambientais associados - Durante os estudos preliminares, em
pesquisa qualitativa, alguns moradores do entorno da area da CGE
demonstraram preocupagdo com a movimentacdo dos trabalhadores da obra
nas propriedades particulares. Por solicitacdo do 6rgado licenciador tal ponto
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deve ser amplamente esclarecido nas campanhas do PEA.

e Problematicas destacadas no Cdédigo de Conduta, tais como: caga de animais
silvestres, uso de drogas e é&lcool, uso de equipamento de protecao individual
(EPI), além de convivéncia respeitosa e harmoniosa com as comunidades locais;

¢ Manejo e Segregacao de residuos sélidos;

e Crimes ambientais definidos na Lei 9.605/98;

e Espécie exdtica invasora Eragrostis Plana — Capim Anonni: salientar a presenca
da espécie na regido e ceder informagfes para nao proliferacdo da mesma.
(Item obrigatorio informado pelo 6rgéo licenciador).

¢ Centrais Geradoras Edlicas e a modificagdo da paisagem - potencializada por se
tratar de planicies e campos. (Item obrigatério informado pelo érgao licenciador).

e APA de Ibirapuitd: Area de Protecdo Ambiental na qual a area do futuro
empreendimento estd inserida.

5.6. EMISSAO DE RELATORIOS E DOCUMENTACAO

A elaboracao de relatérios consolidados de cada campanha devera ser realizada
pelo Coordenador do Programa de Educagcdo Ambiental para o Trabalhador, auxiliado pelos
relatos de campo dos Educadores Ambientais, devendo apresentar:

¢ Temadtica abordada na campanha;

e Materiais Graficos Utilizados;

o Listas de presenca dos participantes;

¢ Fichas de Avaliagéo;

¢ Andlise quali-quantitativa das listas de presenca e fichas de avaliagéo;
e Memorial fotografico de Execug¢do da Campanha;

¢ Indicadores Ambientais.

Estes relatérios consolidados deverdo ser encaminhados para o empreendedor e
para a equipe do Programa de Gestdo Ambiental ao final de cada campanha, para fim de
comprovacao de atividade, avaliacdo de questdes criticas e tomada de decisdes.

6. PUBLICO ALVO

O publico-alvo deste programa se constitui no conjunto dos trabalhadores
envolvidos nas obras de instalacdo da Central Geradora Eolica Fronteira Sul.

7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O PEA — Componente Il possui relacdo direta com os programas que seguem
abaixo, podendo ter confluéncias com demais componentes do PBA:

¢ Programa de Controle Ambiental: visto que trata diretamente da relacdo dos
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trabalhadores do empreendimento;

e Programa de Comunicagdo Social: o qual podera contribuir com a divulgagéo
das acOes desenvolvidas e a mobiliza¢do do publico participante;

e Programa de Monitoramento de Fauna: apresenta orientacdes especificas aos
trabalhadores quanto a protecdo de é&reas frequentemente associadas a
ocorréncia de acidentes com a fauna;

e Programa de Supressdo de Vegetacdo e Subprograma de Conservacdo da
Flora: que estabelece junto aos trabalhadores destas frentes as diretrizes
necessarias a mitigacdo de impactos e medidas de segurangca durante a
realizacdo da atividade de supressao, corte e poda seletiva da vegetacao para a
implantacdo da Central Geradora.

e Programa de Educacdo Ambiental: na medida em que as concepgdes tedrico-
metodoldgicas previstas para ambos sdo comuns ou bastante préximas;

e Programa de Monitoramento Arqueoldgico: apresenta orientacdes especificas
aos trabalhadores quanto aos riscos de alteragdo de sitios arqueologicos /
paleontologicos em funcéo da necessidade da manutencéo desses sitios;

8. LEGISLACAO VIGENTE

Destaca-se como legislacéo pertinente e aplicavel ao PEAT as seguintes leis,
decretos, instrugdes, resolucdes e normas:

e Lei Federal n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 - Estabelece as diretrizes e
bases da educacao nacional.

o Lei Federal n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 - Dispbe sobre a educacdo
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias.

e Decreto n° 4.281, de 27 de abril de 1999 - Regulamenta a Lei n® 9.795, de 27 de
abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e d&
outras providéncias.

¢ Instrugdo Normativa IBAMA n° 2, de 27 de margo de 2012 - Estabelece as bases
técnicas para Programas de Educacdo Ambiental apresentados como medidas
mitigadoras ou compensatérias, em cumprimento as condicionantes ambientais
emitidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
(IBAMA).

¢ Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre os critérios
bésicos e diretrizes gerais para a avaliagcdo de impacto ambiental.

e Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 - Dispde sobre
licenciamento ambiental; competéncia da Unido, Estados e Municipios; listagem
de atividades sujeitas ao licenciamento; Estudos Ambientais, Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental.

Além dos documentos citados nesta secdo, deverdo ser atendidas quaisquer
outras leis existentes que regulem as atividades exercidas durante a aplicacdo do Programa.
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9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Este Programa foi elaborado a partir da experiéncia adquirida em a¢cbes de educacao ambiental em
empreendimentos de Linhas de Transmissdo e pesquisa no acervo da ENGEMAB — Engenharia e
Meio Ambiente LTDA.

Ministério do Meio Ambiente Secretaria de Biodiversidade e Florestas. Areas Prioritarias para
Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira. Quarai.
Retirado do sitio:
http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_chm_rbbio/_arquivos/pampa_fichas_das_areas_prioritarias.pdf
em 10 de fevereiro de 2015.

IBAMA. Ndcleo de Licenciamento Ambiental — RS. Analise do Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
referente ao empreendimento Central Geradora Edlica Fronteira Sul, para fins de emisséao de Licenga
Prévia.

Ministério do Meio Ambiente - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis. Instrugdo Normativa n° 2, de 27 de marco de 2012. Retirado do sitio:
http://www.lex.com.br/legis_23133441_INSTRUCAO_NORMATIVA_N_2 DE_27 DE_MARCO_DE_2
012.aspx em 10 de fevereiro de 2015.
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1. HISTORICO

Neste capitulo é apresentado um resumo do histérico dos encaminhamentos,
para fins de Licenciamento do Patrim6nio Cultural Brasileiro do Empreendimento Central
Geradora Eodlica Fronteira Sul I, Il e lll — Santana do Livramento/RS em consonancia com a
Lei Federal 3.924 e Portarias 007 e 230 do IPHAN, a 122 Superintendéncia Regional — RS
do IPHAN, como segue:

e Em 13 de agosto de 2013 foi protocolado na 12& SR/RS—IPHAN o Projeto de
Diagnostico Arqueoldgico Interventivo para o Empreendimento Central Geradora
Edlica Fronteira Sul I, Il e Il — Santana do Livramento/RS, pedido de emisséo de
Portaria de Autorizagdo e consequente abertura do Processo n°
01512.001841/2013-50;

e Em 06 de fevereiro de 2014, o Oficio 103/2014-IPHAN/RS informa a aprovacéo
do Projeto e pedido de emissdo de Portaria de Autorizagdo, estabelecendo a
reducdo das distancia entre os pontos de sondagens de 300m para 150m, bem
como, adensa e especifica as agdes previstas para a Educagéo Patrimonial;

e Em 26 de margo de 2014 o Oficio 0385/2014-IPHAN/RS informa a publicagédo de
Portaria de Autorizag&o n° 11 publicada pelo DOU em 17 de marco de 2014;

e No periodo de 08 a 22 de abril de 2014 foram desenvolvidas atividades de
campo com equipes para Educacdo Patrimonial e para atividades de campo
(sondagens);

e Em 20 de junho de 2014 foi protocolado na 122 SR/RS-IPHAN pedido de
prorrogacdo de Portaria sob o n°® 1005624, em decorréncia da ampliagdo das
atividades solicitadas pelo IPHAN e pelo potencial arqueoldgico evidenciado na
area do empreendimento e entorno, na forma da orientacdo repassada pelo
Setor de Arqueologia da referida Superintendéncia;

e Em 21 de julho de 2014, o oficio 1097/2014/12% SR/RS-IPHAN solicita o
encaminhamento de Relatorio Parcial para atender a solicitacdo de Prorrogacao
de Portaria de Autorizacao;

e Em 05 de setembro de 2014 foi encaminhado a 122 SR/RS-IPHAN o Relatério
Parcial do Projeto de Diagnéstico Arqueoldgico Interventivo para o
Empreendimento Central Geradora Edlica Fronteira Sul I, Il e Ill — Santana do
Livramento/RS atendendo solicitag&o.

Como notério e referido anteriormente, todos os procedimentos e atividades
estdo sendo executadas para o licenciamento no ambito do Patrimdnio Cultural, visando
atender as devidas agfes protecionistas do patriménio arqueoldgico-cultural.

Atualmente, o empreendedor esta no aguardo da manifestacdo IPHAN para
emissdo da nova Portaria de Autorizacdo para poder realizar a segunda fase do diagndstico
arqueoldgico, onde serdo realizadas as 302 sondagens faltantes e caminhamentos do
perimetro total da ADA, com énfase aos locais potencializados para a ocorréncia de material
arqueoldgico. Bem como, serd realizada a segunda etapa da coleta de dados e informagéo
que subsidiardo o Programa de Educacdo Patrimonial, a ser implementado na proxima
etapa do licenciamento, ou seja, na fase de instalacdo do empreendimento.
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Desta forma, conclui-se que até o presente momento o0 empreendimento esta em
conformidade com o licenciamento junto ao IPHAN, pois esta atendendo as exigéncias
estabelecidas pela instituicdo e a legislagéo vigente.

A fim de assegurar a plena satisfacdo legal do 6rgao licenciador, e partir do
resultado da analise dos relatorios encaminhados ao Instituto das a¢gbes em providéncia,
encaminharemos as informac¢des complementares.

Em anexo deste documento é apresentado toda a documentacdo que foi
tramitada no processo arqueoldgico.

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul 11
Plano Basico Ambiental - PBA



A7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA




= NGEMAB

Engenharia e Meio Ambiente

1. JUSTIFICATIVA

A Central Geradora Edlica Fronteira Sul possui a Licenca Prévia 473/2013,
emitida pelo IBAMA, na qual apresenta como condicionante especifica a necessidade de se
apresentar o Programa de Monitoramento da Fauna, incluindo seus subprogramas de
Monitoramento da Mastofauna Terrestre, Avifauna, Herpetofauna, Quiropterofauna,
Ictiofauna, além do monitoramento de atropelamentos e de Carcacas.

A execucdo do Programa de Monitoramento da Fauna se justifica pela
importancia do acompanhamento ao longo do periodo de implantagdo do empreendimento,
dos possiveis impactos ambientais gerados pelas atividades. Com a obtencdo de dados
temporais e sazonais durante o monitoramento, sera possivel a identificacao e indicacdo de
medidas de mitigacdo de impactos sofridos pelos diferentes grupos da fauna a fim de ser
mantida e até melhorada, a qualidade ambiental da regido.

2. OBJETIVO

Os objetivos da execugdo do monitoramento de fauna é acompanhar e verificar
possiveis impactos sobre os diferentes grupos, gerando dados que possam subsidiar agées
de minimizacdo de impactos e medidas compensatérias, avaliando ainda impactos que
possam ocorrer na fase de operagdo do empreendimento e adocdo de medidas de
conservagao.

3. ESPECIFICACOES DAS METAS

e Monitorar sazonalmente a fauna nas areas de influéncia do
empreendimento;

e Complementar a lista das espécies da fauna obtida durante a
fase prévia a instalacdo do empreendimento;

o Identificar locais utilizados por grupos de fauna que
apresentam importancia para manutencao das comunidades;

e Apresentar dados obtidos em campo que possibilite 0 6rgédo
ambiental a ter um conhecimento de impactos ambientais e
acOes efetivas de mitigacdo de impacto e conservacdo da
fauna.

4. INDICADORES

e Registro das atividades de campo por ano;

e Numero de animais registrados/marcados por espécie por
campanha;

e Registro dos locais utilizados por grupos de fauna,
contemplando sua sazonalidade;
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o Dados sazonais referentes a fauna e medidas mitigadoras
executadas durante a implantacdo do empreendimento,
complementando dados obtidos na fase prévia a
implantacao.

5. SUBPROGRAMAS DE MONITORAMENTO

A seguir sdo detalhados os subprogramas de monitoramento de fauna, sendo
apresentadas as metodologias adotadas para cada grupo.

5.1. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUIROPTEROS

A fauna de morcegos, em geral, € pouco conhecida em aspectos de sua
biologia e ecologia, sendo importante, entdo, os esforcos no sentido de melhor conhece-
la, bem como monitorar os possiveis impactos em suas comunidades. O monitoramento
permite ndo apenas a caracteriza¢do, mas a quantificacdo do real impacto de aerogeradores
sobre a fauna de morcegos na regido. Além disso, esse trabalho podera incrementar o
conhecimento da quiropterofauna do Rio Grande do Sul. Desta forma, o objetivo deste
subprograma € monitorar 0S morcegos cujo comportamento potencializa o risco de colisédo
com os aerogeradores.

Alguns parametros podem ser usados para prever o impacto de aerogeradores
sobre espécies de quirdpteros, entre eles a riqueza e abundancia de espécies, a sele¢éo de
habitat e abrigos, a altura de voo, os ritmos de atividade, a sazonalidade de presenga na
area e aspectos do comportamento.

5.1.1. Metodologia

Para o monitoramento da atividade da quiropterofauna serdo realizadas
campanhas mensais durante a implantacdo do empreendimento, com o levantamento por
batdetector em unidades amostrais propostas em locais identificados como de maior
atividade para o grupo, durante o monitoramento realizado previamente a instalacdo do
empreendimento. Serdo priorizadas areas proximas aos aerogeradores, a fim de obter
dados que possam indicar alteracdes na atividade do grupo com a instalacdo e operacao
dos aerogeradores.

Foram selecionadas 8 unidades amostrais na AID, tendo como referéncia o
centro dos futuros aerogeradores, além de 2 unidades na All. Em cada unidade amostral,
serd percorrido um transecto circular, considerando 70 metros de raio do centro do
aerogerador, que totaliza 440 m de extensado, conforme apresentado na Figura 1. Cada
transecto devera ser percorrido por 30 minutos, com paradas regulares a cada 2 minutos
devendo permanecer um minuto parado girando o detector em todas as direcdes,
totalizando 10 pontos de parada.
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\ Transecto circular
de 440 m

Figura 14: Exemplo de transecto circular a ser percorrido com uso de batdetector, com aerogerador
no centro (ponto vermelho).

Os transectos deverdo ser realizados com o uso de aparelho detector de
ultrassons SBD2, faixa de frequéncia 35 — 52 kHz largura de banda 2kHz — 4kHz, seguindo
a metodologia de BARROS (2012). O aparelho € mantido a altura do peito e ao girar-se
360° ele abrange todas as direcdes.

A seguir sdo apresentados os pontos de amostragem onde serdo realizados os

monitoramentos de quiropterofauna

Tabela 15. Localizagdo de pontos amostrais Monitoramento de Quirdpteros SA = Sitio Amostral, AF =
Armadilha fotografica.

SA Area de Influencia Coordenadas Geograficas (21] - SIRGAS 2000)
QR1 AID 609498 6570945
QR 2 AID 609021 6570203
QR3 AID 610479 6570186
QR4 AID 609658 6568672
QR5 AID 609822 6566871
QR6 AID 611926 6569062
QR7 AID 612421 6570579
QR 8 AID 611070 6571728
QR9 All 607118 6569658

QR 10 All 608786 6568693
QR 11 All 613041 6571896

5.2. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MASTOFAUNA TERRESTRE

5.2.1. Metodologia: Captura e marcac¢éo de Pequenos Mamiferos

Devido a grande dificuldade de se avistar em campo esses animais,
principalmente devido ao seu porte pequeno e habito, em grande parte, crepuscular e
noturno, sera utilizada como metodologia a técnica de captura por meio da instalacdo de
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armadilhas com iscas.

Para cada campanha serao realizados seis (06) transectos ao longo da area de
estudo, abrangendo ambientes potenciais para pequenos mamiferos, como préximo a
residéncias, recursos hidricos, areas florestadas e campestres. Estes transectos serédo
posicionados nos mesmos locais em cada uma das campanhas compreendidas nos 12
meses de monitoramento.

Serdo realizados trés (03) transectos por campanha. Os transectos terdo 200
metros de comprimento, e em cada um deles sera instalado um conjunto de 20 armadilhas
Live Trap tipo Sherman, em linha, com 10 metros de distancia entre cada armadilha.

As iscas utilizadas serdo compostas de uma mistura de banana e creme de
amendoim, sendo que cada armadilha receberd uma porc¢édo da isca. As armadilhas seréo
armadas no final da tarde do primeiro dia e permanecerao instaladas durante os trés (03)
dias de campo, sendo revisadas todos os dias em que estiverem instaladas, no inicio da
manha e no fim da tarde.

Foram definidos trés (03) sitios de amostragem (Quadro 06), que serdo
amostrados em forma de transectos, com instalagao de armadilhas live trap.

Quadro 06. Sitios de amostragem para Pequenos Mamiferos. SA = Sitio Amostral. A.A = Area de
abrangéncia.

Area de Coordenadas Geograficas (21J - SIRGAS 2000)
SA ) Fitofisionomia

Influencia fiets Eim
TP1 AID Mata de galeria 609679 6570472 609836 6570349
TP2 AID Margem de curso d’agua 611682 6571761 611847 6571645
TP3 All Via de acesso préxima a massas d’agua 613197 6567251 613126 6567065

5.2.2. Metodologia: Busca de Vestigios de Mamiferos de Grande Porte

Durante o deslocamento entre transectos de mamiferos de pequeno porte ou
durante o monitoramento de outros grupos faunisticos poderdo ocorrer avistamentos de
mamiferos de médio e grande porte, estes animais também deverdo ser registrados e
identificados, se ndo em campo, posteriormente, por meio de registro fotografico. Esta

metodologia ndo possue area amostral definida.

Todos os vestigios encontrados (fezes, pegadas, restos de alimento, carcacas)
deverdo ser registrados fotograficamente. Em todos os registros feitos devera constar uma

régua metalica, préxima ao vestigio, de maneira a servir como escala.

Estas atividades serdo complementadas com os dados obtidos nas atividades

de monitoramento de animais atropelados.
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5.2.3. Metodologia: Armadilhamento fotogréfico

As armadilhas fotograficas s&o importantes equipamentos utilizados na
amostragem de mamiferos com maior atividade do periodo noturno, assim como também

permite que outros grupos faunisticos que utilizem a rea sejam amostrados.

Para cada campanha serdo instaladas trés (03) armadilhas fotogréaficas ao longo
da AID, abrangendo ambientes potenciais para mamiferos de médio e grande porte, como

proximo a vias de acesso, recursos hidricos, areas florestadas e campestres.

No primeiro dia de campo serdo instaladas as armadilhas fotograficas na AID do
empreendimento, abrangendo areas florestadas, vias de acesso e proximo a cursos e
massas d’agua. Essas armadilhas permanecerao instaladas durante os trés (03) de campo,

sendo removidas no ultimo dia.

A seguir sdo apresentados o0s pontos de amostragem onde serdo instaladas

armadilhas fotogréficas.

Tabela 16. Localizagdo de Armadilhas fotograficas s para amostragem de Mamiferos de Médio e
Grande Porte. SA = Sitio Amostral, AF = Armadilha fotografica.

Area de Coordenadas
SA Influencia Fitofisionomia Geograficas (21] -
SIRGAS 2000)
AFM1 AID Mata de Galeria préxima a curso d’agua 608967 6571086
AFM?2 AID Limite entre borda de mato e drea de campo 609068 6570562
AFM3 All Limite entre borda de mato e area de campo 605006 6573990

5.3. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AVIFAUNA

Este subprograma tem como objetivo obter dados sobre a comunidade de
avifauna na AID e All e a observacdo voltada as espécies ameacadas de extincdo
(consideradas nas listas estadual, nacional e mundial) e das espécies mais sujeitas ao
impacto com aerogeradores (que voam entre 50 e 150 m de altitude).

A lista de referéncia das espécies e o status de ocorréncia para o Rio Grande
do Sul sera baseada em Bencke (2010) e em Bencke et al. (2001), mas deverdo ser
consultados a Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo (ICMBIo,
2014) e a lista dos Taxons da fauna silvestre do Estado Rio Grande do Sul ameacadas de
extincdo (Rio Grande do Sul, 2014). A nomenclatura e a ordem taxondmica seguirdo a
versdo atualizada da Lista das Aves do Brasil do CBRO (Comité Brasileiro de Registros
Ornitoldgicos).
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Registros como comportamento e distribuicdo nos espacos aéreo e terrestre
serdo realizados na AID do empreendimento, utilizando-se a metodologia de pontos fixos,
descrita a seguir. Serdo coletadas informacdes a respeito da variacdo de comportamento ou

niveis de atividade em relagcdo a sazonalidade, ao periodo circadiano e as condicdes
meteoroldgicas.

5.3.1. Metodologia

Para o estudo das comunidades de aves sera empregado dois métodos. Os
pontos fixos serdo empregados como método padronizado para avaliagdo quali-quantitativa
da avifauna na AID e All. A busca ativa despadronizada ser4 empregada permanentemente
nos deslocamentos dentro da area de influéncia do empreendimento apenas para o
complemento da lista qualitativa das espécies ocorrentes e registros quantitativos das
espécies alvo (migratorias e ameacgadas).

5.3.1.1. Pontos fixos

Este método consiste no registro das aves observadas a partir de um ponto fixo
pré-determinado por um tempo padronizado. Como h& tendéncia de reducédo da deteccao
das aves com o aumento da distancia a partir do ponto de observacédo, convém se limitar o
raio de registro a uma distancia em que a queda na detecc¢do ndo seja grande, a fim de
reduzir o efeito metodoldgico sobre o padrdo da comunidade registrada.

A rede amostral serd dividida em quatro (04) unidades amostrais (UA)
associadas aos locais dos futuros aerogeradores e duas (02) unidades amostrais
complementares na All. Cada UA da AID sera composta de 4 pontos fixos dispostos na
forma de um quadrado com 100 m de lado e com o aerogerador disposto no centro. Cada
ponto estara a aproximadamente 70 m da base do aerogerador na direcdo dos quatro
pontos cardeais. Na All, 0 mesmo desenho serd aplicado, com a definicdo de um ponto
central (Figura 1).

70m

50m

Q
@
©

100m
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Figura 15: Unidade amostral com quatro pontos fixo dispostos em quadrado ao redor do local do
futuro aerogerador (azul). O raio de abrangéncia de 50 metros (area cinza) faz com que cada ponto
fixo tangencie os pontos vizinhos da mesma unidade amostral.
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O espacamento minimo entre unidades amostrais sera de 350 m na AID e 500
m na All. A localizacdo das unidades amostrais serd definida em campo pela Contratada
ao longo da primeira campanha de monitoramento. Esta escolha devera ser informada aoe
empreendedor no relatério simplificado da campanha.

Em cada ponto fixo, o observador permanecerd por 10 min registrando todos
0s espécimes avistados ou ouvidos num raio de 50 m. As amostragens entre pontos terdo
intervalos de no minimo 5min. Dessa forma, em cada campanha, cada unidade amostral
envolverq esforco de 40 min de observacdo. O esforco empregado nos pontos fixos
deveré obrigatoriamente ser executado nos horarios de maior deteccdo da avifauna (entre
1h antes do amanhecer e 3 horas depois do amanhecer e entre 2 horas antes do
entardecer e lhora depois do entardecer). Os registros serdo realizados em quaisquer
condigBes meteoroldgicas, exceto sob chuva.

O uso de estratos verticais pelas aves, afeta o risco de colisdo com
aerogeradores. Nesse sentido, sera anotado o0 uso de estratos adotando a seguinte
convencao: solo (S), até 60 m de altitude (1); de 60 a 150 m de altitude (2); acima de 150
m (3). A faixa 2 é aquela que corresponde a altura de passagem das pas e, portanto, a area
de maior risco.

Os dados brutos serdo compostos pelos registros independentes de cada
espécime, sua identificacdo taxonémica e identificagdo do ponto, unidade amostral,
coordenada geografica do ponto e altitude, area de influéncia, estratificacdo vertical e
tempo de permanéncia da ave no ponto. Os metadados das unidades amostrais serao
compostos pela data, horario em que cada unidade foi amostrada, temperatura média e
velocidade do vento médio no horario da medicéo, tipo fisionbmico e caracteristicas da
paisagem como: distancia para brejos naturais, arrozais, formacdes florestais e/ou % de
cobertura de brejos, arrozais e florestas em um raio de 300 m ao redor da unidade
amostral.

Tabela 17. Localizagdo de Unidades Amostrais para Pontos Fixos para Avifauna. SA = Sitio Amostral,
AF = Armadilha fotografica.

SA Area de Influencia Coordenadas Geograficas (21] - SIRGAS 2000)
PF1 AID 611926 6569062
PF2 AID 610479 6570186
PF3 AID 609658 6568672
PF4 AID 611070 6571728
PF5 All 608786 6568693
PF6 All 613041 6571896

5.3.1.2. Busca ativa

Para fins de complementar a listagem de espécies ocorrentes na area do
empreendimento em cada campanha, durante todos os deslocamentos realizados nas
areas, o0 técnico fara o registro qualitativo das espécies ndo observadas durante a
amostragem por ponto fixo.
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Algumas espécies de aves consideradas ameacadas ou quase ameacadas de
extincdo possuem registros confirmados para a area de influéncia dos empreendimentos, as
quais deverdao ter monitoramento continuado e priorizado. Para individuos de espécies
ameacadas e migratorias, o registro por busca ativa devera ser quantitativo.

Durante cada campanha, deverdo ser percorridas e verificadas as areas de
concentracdo populacional identificadas na fase de monitoramento prévio a implantacéo,
conforme apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 18. Localizagdo de Areas de Concentracdo para amostragem de Avifauna Porte. SA = Sitio
Amostral, AC: Area de Concentrag3o.

Area de Coordenadas
SA Influencia Fitofisionomia Geograficas (21] -
SIRGAS 2000)
AC1 AID Area alagavel artificial 610047 6569383
AC2 AID Area alagavel artificial 611829 6569018
AC3 All Area alagavel artificial 612355 6568672
AC3 All Area alagavel natural 613148 6567912

5.4. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE HERPETOFAUNA

5.4.1. Metodologia: Transectos

Para cada campanha serdo realizados 12 transectos ao longo da area de
estudo, abrangendo ambientes potenciais para os anfibios, como residéncias, recursos
hidricos, areas florestadas e campo aberto e para os répteis, como cavidades de arvores,
frestas de rochas, afloramentos rochosos, troncos, solo, vegetacdo marginal dos cursos

d’agua.

Em cada campanha seréo realizados 12 transectos nas linhas de instalacdo dos
aerogeradores, sendo que cada um terd 1 km de extensdo e sera percorrido a uma

velocidade constante de 30m/min.

Para a amostragem todos os 12 transectos poderdo ser percorridos durante a
manha ou a tarde, evitando-se o0s horarios préximos ao meio-dia. Durante o percurso o
técnico devera procurar por tocas e areas de reproducdo, como ninhos de espumas, assim
como devera ficar atento as vocaliza¢cles, que deverdo ser gravadas, para que possam ser
utilizadas posteriormente para identificacdo das espécies. Para a amostragem de répteis,

deverdo ser observados e revirados ambientes onde os animais habitualmente se abrigam,
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como cavidades de arvores, frestas de rochas, afloramentos rochosos, troncos, solo,

vegetacao marginal dos cursos d’agua.

A coleta sera feito com auxilio de luvas de couro e gancho herpetolégico, assim
como pinga, dependendo do porte do animal. Cada exemplar capturado receberd uma
etigueta com codigo de identificagdo na ordem: EHn, EHn+1, etc., onde E = Exemplar, H =

Herpetofauna e n = nimero sequencial referene ao exemplar capturado.

Na Tabela abaixo sdo apresentadas as localiza¢cdes dos transectos definidos

para monitoramento.

Tabela 19. Sitios de amostragem de transectos para herpetofauna. SA = Sitio Amostral. A.A = Area de
abrangéncia.

Coordenadas Geograficas (21] - SIRGAS

SA Sl (.je Fitofisionomia 2000)
Influencia . . .
Inicio Fim
TH1 |AID Campo nativo préximo a massas d’agua 612311 | 6570617 [611288 |6570724
TH2 |AID Campo nativo préximo a curso d’agua 612347 | 6571349 |611467 |6571796
TH3 |AID g;rgfs Nativo proximo a Cursos e massas | ¢1,q79 | 6568882 | 612543 | 6569775

Campo nativo préximo a fragmentos

TH4 |AID . > 610269 | 6570135 |609484 |6570820
florestais e cursos d’agua

TH5 |AID Campo nativo proximo a residéncia, dreas | 119,45 | 6568444 | 611707 | 6569439
de reflorestamento e massas d’agua

TH6 | AID Campo nativo proximo a fragmentos | nq0ca | 6569845 | 609064 | 6570857

florestais e cursos d’agua

TH7 | Al Campo nativo préximo a massas d’agua 613402 | 6568053 [614470 |6568068

Campo nativo proximo a residéncia, areas

TH8 AID ) 609812 | 6566884 |609223 | 6567688
de reflorestamento e massas d’agua

TH9 | Al Via de acesso préximo a massas d’agua 611653 | 6565058 |612287 | 6565887

TH10 |AID Campo nativo 609821 | 6568588 |609482 |6569518

TH11 |All Campo nativo proximo a fragmentos | cqg)7 | 6563793 | 597905 | 6564763
florestais e massas d’agua

TH12 |All Campo nativo proximo a fragmentos | gn7004 | 6569390 | 606700 |6569921

florestais, massas e cursos d’dgua

1.1.1.1. Metodologia: Pontos de escuta para anfibios

Em cada campanha seréo realizados nove (09) pontos de escuta sendo que
cada um abrangera a area de uma massa d'’agua (acude ou alagado), sendo que o
observador se colocard nas margens do corpo, de onde registrara todas as espécies de
anfibios avistadas e/ou escutadas dentro do seu campo de amostragem, durante 10

minutos.
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Os pontos de escuta serdo amostrados apenas nos turnos vespertino (a partir de
uma hora antes do pdér-do-sol até o escurecer completo) e noturno (apds o escurecer

completo até antes do clarear do dia), quando 0s animais estdo mais ativos.

As informag0des seréo coletadas com auxilio do gravador, de maneira a agilizar o
processo de compilagdo dos dados, impedindo a perda de informacgdes. O observador
contara todos os individuos distintos de todas as espécies ouvidas e/ou atingidas dentro do
seu campo de amostragem. Quando nédo for possivel determinar o nimero de individuos,

sera registrado apenas um (01) contato.

Foram definidos nove (09) pontos amostrais que serdo amostrados para anfibios

(Tabela 20).

Tabela 20. Sitios de amostragem de pontos de escuta. SA = Sitio Amostral.

Area  de Coordenadas Geograficas
SA Influencia Fitofisionomia (2'1]. - SIRGAS 2000)
Inicio

PH1 All Agude 598439 6563714
PH2 All Area alagada 597114 6565999
PH3 All Agude 598421 6567617
PH4 All Agude 609671 6565183
PH5 AID Area alagada 609426 6567229
PH6 AID Agude 611704 6569300
PH7 AID Agude 611846 6568949
PH8 AID Agude 609210 6567671
PH9 AID Area alagada 612420 6570618

5.5. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ICTIOFAUNA DA FAMILIA RIVULIDAE
(PEIXES ANUAIS)

Os peixes anuais, pertencentes a familia Rivulidae, apresentam altos niveis de
endemismo, baixa capacidade de dispersdo e sdo as espécies de peixes de agua doce mais
ameacadas no Rio Grande do Sul (REIS et al., 2003) e no Brasil (ROSA & LIMA, 2008).
Este grupo é exclusivo de areas umidas temporérias (varzeas, charcos, banhados) e
mantém suas populacfes viaveis diante da seca total de seus bidtopos (que na regido
ocorre geralmente entre a primavera e o verdo) através de ovos de dorméncia, que passam
por um estdgio de diapausa, vindo a eclodir quando suas éareas de ocorréncia sao
novamente inundadas (geralmente entre o outono e a primavera) (COSTA, 2006).

Os peixes anuais devido as suas caracteristicas, alto grau de endemismo e
ameaca, vém sendo considerados como grupo alvo em estudos de licenciamento e
monitoramento ambiental (LANES et al., 2005; ZAS, 2008; LANES, 2011).
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Na area da CGE Fronteira Sul, durante o Monitoramento de Fauna prévio a
instalagdo (de outubro de 2014 a novembro de 2015), ndo foi constatada a presenca de
rivulideos. No entanto é citada na literatura a existéncia de trés (03) espécies de peixes
anuais descritas com ocorréncia para a bacia hidrografica do rio Quarai e rio Taquarembé
(Uruguai),sendo elas Austrolebias periodicus, A. melanoorus e A. duraznensis.

Dessa forma, é indicado que todos os charcos temporarios que terdo intervencgao
para instalacdo do empreendimento, deverdo ter um monitoramento prévio, de forma a
propor a relocacdo dos mesmos, caso ocorra o registro.

Os locais serdo amostrados através de coleta ativa, com a utilizacdo de puca
rede de malha muito fina (0,5 mm) em saco, com a boca presa a uma armacéo de ferro
retangular (80 cm x 50 cm) ligada a uma haste com 1,5 m de comprimento.

Sempre que as condigbes ambientais permitirem (presenca de agua superficial),
cada charco temporario selecionado para 0 monitoramento de peixes anuais uma
amostragem de aproximadamente 30 minutos, com lances de puca.

Este programa sera conduzido durante o periodo de implantacdo do
empreendimento, sempre anteriores a atividades de implantacdo de acessos ou
aerogeradores. Cada charco devera ter a profundidade de 4gua anotada, além de sua area.

Os individuos encontrados deverdo ser resgatados sendo a metodologia
adotada para o regate, sera apresentada juntamente ao Programa de Resgate de Fauna.

O resgate da ictiofauna diferira entre periodos secos e chuvosos, conforme
explicitado abaixo:

5.5.1. Resgate durante periodo de menor precipitacédo (dezembro a marc¢o)

Durante o periodo geralmente compreendido entre os meses de dezembro e
margo, quando as pogas temporarias com ocorréncia de peixes anuais se encontram secas,
a medida mitigadora devera ser constituida por retirada do substrato (onde os ovos dos
peixes anuais permanecem enterrados em estagio de dorméncia) e translocacao para areas
proximas, livres de impacto, e adequadas para o desenvolvimento e geragdo dos ovos no
periodo de chuvas (geralmente a partir do més de maio).

A retirada do substrato devera ser realizada de forma manual, retirando através
de pas de corte, blocos de substrato de 30 x 30 cm, no local das &reas Umidas temporarias
afetadas pelo empreendimento. Para colocacdo (alocacdo do substrato) dos blocos de solo
nesta area, parte da camada de solo da area que recebera o substrato alocado devera ser
retirada, com medida similar ao bloco alocado. Para evitar a compactacdo do solo o que
poderia inviabilizar os ovos dos peixes anuais, tanto pela acdo mecéanica quanto pela
diminuicAo nos niveis de oxigénio no substrato, (elemento fundamental para o
desenvolvimento dos ovos), ndo deverao ser utilizadas maquinarias pesadas nas suas areas
de ocorréncia. Além disso, cuidados especiais devem ser remetidos para atividades que
envolvam escavacgoes, para ndo aprofundar e/ou drenar seus biétopos, e também para que
0 material resultante da movimentacdo das terras ndo provoque o aterro das suas areas de
ocorréncia.
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5.5.2. Resgate durante periodo de maior precipitagdo (agosto a novembro)

Durante o periodo de chuvas, quando as areas Umidas tempordarias apresentam
agua superficial devera ser realizada a retirada (salvamento) dos peixes anuais nas areas
afetadas pelo empreendimento e introducdo em &reas proximas com caracteristicas
semelhantes. A captura dos exemplares devera ser realizada, através de técnica de coleta
ativa por meio da utilizagdo de pucas (60 x 40cm) com malha de 2 mm. O trabalho de
resgate devera se estender por periodo indeterminado, até que ndo sejam mais encontrados
individuos de peixes anuais. Para evitar uma alteracdo drastica dos parametros fisico-
gquimicos da agua durante as atividades de captura, deveréo ser realizados intervalos de 30
minutos, a cada 25 lances de puca realizados. ApGs a captura nos locais de resgate, 0s
peixes anuais deverdo ser colocados em baldes (capacidade minima de 10 litros) com agua
do local de origem. Todos os peixes anuais capturados deverao ser contabilizados, medidos
no seu comprimento total (mm), sexados e imediatamente introduzidos nos locais de soltura.
O esforco de captura, realizado em cada ponto de captura devera ser anotado, juntamente a
ficha de campo com os dados biologicos. A ictiofauna ndo anual composta por predadores
devera ser acondicionada em recipientes separados (caixas de isopor de 50 litros com
aeracdo por bomba utilizada na aquariofilia) e os individuos soltos em &area Umidas
permanentes.

Tanto nas areas de resgate, quanto de soltura dos peixes anuais, devera ser
realizada a caracterizacao fisico-quimica da agua das areas umidas temporarias, através da
utilizacdo de uma sonda multiparametros.

ApGs o término das atividades de resgate dos peixes e retirada e alocagdo de
substrato, devera ser realizado um programa de monitoramento populacional das espécies
de peixes anuais,

através de amostragens mensais, para avaliar a efetividade das medidas de mitigagcédo
adotadas. Além disso, o possivel aporte de sedimentos resultante das obras e da
intensificacao do trafego, nos charcos envolvidos nos projetos de resgate de peixes anuais e
alocacao de substrato, também deverao ser monitorados.

O programa de monitoramento deve ter continuidade na fase de operagdo do
empreendimento j& que inUmeras variagdes climaticas (principalmente decorrentes dos
periodos pluviométricos) podem determinar diferencas no desenvolvimento embrionario dos
peixes anuais, e poderiam precipitadamente indicar um suposto insucesso da medida
mitigadora de resgate.

Depois de finalizado o primeiro ano de monitoramento deveréa ser avaliado pelos
técnicos a viabilidade da utilizacdo de técnicas de marcacdo e recaptura para o estudo da
dindmica populacional das espécies e se existe fluxo entre os espécimes das diferentes
areas de resgate e soltura das espécies de peixes anuais.

5.6. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ATROPELAMENTOS

O impacto de parques edlicos nas espécies de mamiferos terrestres e da
herpetofauna € pouco estudado, ja que os estudos geralmente focam morcegos e aves
gque sao afetados durante seu deslocamento pela area dos empreendimentos. Para que 0s
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impactos da instalacdo dos Parques Eoblicos sobre os individuos desses grupos,
inclusive os ameagados de extingdo, sejam identificados e mensurados é necesséario um
subprograma de monitoramento especifico.

Dentre as atividades relacionadas a instalacdo de parques edlicos que podem
causar impacto na mastofauna terrestre e herpetofauna, o fluxo de veiculos na rede de
acessos aos aerogeradores é certamente a principal e mais evidente delas. Este impacto é
de natureza continua, mas nao drastica, visto que ndo envolve perda irreversivel de
habitats. Através da identificacdo de locais mais propicios para o atropelamento de
animais, é possivel se mitigar o impacto através de modificacdes na estrutura viaria e no
comportamento dos motoristas e seus veiculos.

Nesse sentido o0 monitoramento destes grupos serd pautado no
monitoramento de atropelamentos percorrendo-se 0s acessos que serdo abertos, na busca
de carcacgas. A partir dos resultados, podera ser proposto o monitoramento de abundancia
de espécies alvo nos locais do empreendimento onde o impacto é mais relevante.

5.6.1. Metodologia

Para o monitoramento de atropelamentos serdo utilizadas duas metodologias:

1) percorrendo-se uma vez em cada campanha toda a malha de acessos a
serem abertos no interior da AID e a malha principal no interior da All do
empreendimento em velocidade reduzida (<20 km/h);

2) percorrendo-se a pé cinco transectos de 500 m na malha de acessos a
serem abertas do interior da AID e na malha principal no interior da All,
uma vez em cada campanha. Os transectos deverdo ser 0s mesmos em
cada campanha.

Durante o percurso, observadores (motorista e carona para método 1, e
dois observadores a pé para o método 2), registrardo todos 0s encontros com carcagas
de vertebrados.

Os transectos a pé deverdo ser percorridos apés a realizagdo do censo
veicular no trecho em questéo.

Todas as carcacas serdo identificadas até o nivel taxondmico mais baixo,
anotando-se o estado geral da carcaca, as condigbes de conservacgdo da estrada no ponto e
a coordenada geografica, dentre outros dados pertinentes. Carcacas registradas serao
removidas do local (para n&o serem registradas novamente em futuras vistorias).

5.7. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE CARCACAS

O monitoramento de carcacas de fauna voadora nas imediacbes da areas
dos futuros aerogeradores € essencial para a identificagdo das espécies mais suscetiveis
ao impacto do empreendimento e entender quais fatores associados aos aerogeradores
aumentam o risco de mortes. Ainda, a obtencdo de dados sobre a mortalidade de aves e
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quirépteros na AID do empreendimento, visam uma futura comparacdo com dados a serem
levantados durante a operagéo do empreendimento

O método de amostragem das carcacas seguird um método quantitativo de
esforco padronizado empregado conjuntamente para fauna voadora (avifauna e quirépteros).
Este programa terd campanhas mensais iniciando previamente a instalagdo do
empreendimento e seguindo durante o periodo de implantacéo.

5.7.1. Metodologia

O método aborda a contagem de carcacas de animais, durante um periodo de
30 minutos em cada ponto do future aerogerador. Em cada campanha serdo realizadas
buscas em todos os aerogeradores.

As acbes consistem em procuras minuciosas por carcagas, executadas por dois
pesquisadores simultaneamente, que percorrem lentamente a area de entorno de cada
futuro aerogerador, em circulos concéntricos a partir de um ponto central a ser demarcado
com uma estaca, a fim de facilitar a sua visibilidade durante os deslocamentos.

Os animais mortos encontrados serdo identificados, sendo anotada sua
coordenada geografica, estado de conservacdo da carcaca e dados biométricos
guando possivel. Carcacas encontradas serdo removidas para evitar serem contadas mais
de uma vez.

5.7.1.1. Estudo de remocéo de carcaca e de detectabilidade dos observadores

Duas vezes por ano, prioritariamente no inicio das estacdes de primavera e
verao, devera ser realizado estudo de remocdo de carcacas através da disposicdo de
carcacas de animais domésticos (pintos ou outros) com massa equivalente a morcegos
e aves silvestres focais deste subprograma. Cada série devera ter n amostral de pelo
menos 20 carcagas a serem monitoradas com intervalos de 24h por até 72h.

Os profissionais participantes das inspecdes deverdo ter suas respectivas
taxas de deteccdo estimadas. Estudos de deteccdo deverdo ser realizados através da
disposicéo de carcacas em campo, ao redor da area dos futuros aerogeradores, sem que
0s observadores conhegam nem a posicdo e nem o numero de carcagas colocadas. O n
amostral de carcacas para estimar detectabilidade deve ser entre 10 e 15 e dispostas em
pelo menos 4 aerogeradores diferentes.

6. CRONOGRAMA FISICO

Tendo em vista que o periodo de implantacdo do parque edlico € estimado em
10 meses, a seguir é apresentado o cronograma fisico de atividades de cada subprograma
de monitoramento de fauna.
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Campanhas de | Pré-implantacao Implantagao

Monitoramento
1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Quiropterofauna

Mastofauna
Terrestre
(pequenos,
médios e
grandes
mamiferos)

Avifauna

Herpetofauna

Ictiofauna
(resgate)

Atropelamentos

Carcagas

7. PUBLICO ALVO

Tendo em vista que as metodologias a serem executadas neste programa estdo
diretamente relacionadas aos diferentes grupos da fauna, ndo havera um publico-alvo
diretamente envolvido. Indiretamente, os abrangidos neste subprograma serdo os gestores
da obra, populacdo local e o 6érgao licenciador do empreendimento. Estes grupos seréo
atingidos pelas acbes propostas tanto no Programa de Educacdo Ambiental, quanto nos
relatérios a serem gerados pelo Programa.

8. INTER-RELACIONAMENTO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa tem uma relacdo direta com as diretrizes do Programa de
Controle Ambiental.

9. LEGISLACAO VIGENTE

O Programa de Monitoramento da Fauna demandara a correta interpretagédo e
aplicacédo de legislacbes ambientais vigentes. Por este motivo apresenta-se uma lista com
normas ambientais pertinentes ao processo de monitoramento ambiental do parque edlico.

e Lein® 6.938, de 31 de Agosto de 1981, a qual dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da
outras providéncias.

e Decreto n.° 51.797, de 8 de Setembro de 2014. Declara as Espécies da Fauna
Silvestre Ameacadas de Extingdo no Estado do Rio Grande do Sul.
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1. JUSTIFICATIVA

O presente capitulo visa apresentar as diretrizes do Programa de Mitigacdo por
Interferéncia em Area Prioritaria da Central Geradora Edlica Fronteira Sul - Médulos |, 11, III.
No &ambito do licenciamento ambiental, a realizacdo do programa, além do cumprimento da
exigéncia legal, contribui para a gestdo ambiental do empreendimento, principalmente no
gue diz respeito a relagdo com a comunidade do entorno.

E pretensdo do programa o auxilio na melhoria técnica da pecuéaria realizada na
regido do empreendimento a partir das orientacées com profissionais da area acerca de
temas previamente selecionados por integrantes do publico alvo no Diagndstico Social
Participativo.

O subprograma sera realizado com os pecuaristas da All do empreendimento,
na regido de coxilha Negra em Santana do Livramento no estado do Rio Grande do Sul

A realizagdo do Programa de Orientacdo e Assisténcia Técnica aos Pecuaristas
da Area de Influéncia Indireta da Central Geradora Eélica Fronteira Sul - Médulos 1, 11, IlI
insere-se, portanto, no contexto das medidas mitigadoras do processo de licenciamento
ambiental previstas na legislacdo ambiental brasileira.

2. OBJETIVO

Propiciar orientacdo técnica acerca de temas especificos para pecuaristas da All
da Central Geradora Edlica Fronteira Sul.

3. ESPECIFICACAO DAS METAS

¢ Realizar visitas técnicas para orientacdo aos pecuaristas da All;
e Manter canal de comunicacdo entre equipe técnica e pecuaristas através da
linha de ouvidoria;

4. INDICADORES

e Numero de pecuaristas atendidos;
e NuUmero de temas trabalhados;
« Indice de satisfacdo obtido através da ficha de avaliacao;

5. METODOLOGIA

O Programa devera ter inicio, preferencialmente, ap6s a primeira campanha do
Programa de Comunicacédo Social. As visitas técnicas ocorrerdo em dois momentos distintos
e poderdo ser replicadas caso necessario.
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No periodo entre campanhas, caso exista necessidade, o pecuarista podera
enviar duvidas para os técnicos do subprograma através do Sistema de Ouvidoria do
Programa de Comunicacao Social.

A metodologia a ser empregada neste subprograma deve ter as seguintes
consideracoes:

¢ Heterogeneidade do publico alvo referente ao grau de escolaridade — Desta
forma, devera ser adotado uma linguagem simples e direta para o entendimento
de todo o publico alvo, porém com conteddo de qualidade, propiciando o
conhecimento dos termos técnicos pertinentes de cada tema,;

e A comunicacao, durante as visitas técnicas, se concentrara na apresentacdo de
um conhecimento tedrico e préatico, em torno da temética pré-estipulada, através
de videos e exposicao oral. Caso o publico alvo almeje por aprofundamento do
assunto serdo viabilizados contatos de com instituicbes e profissionais que
estudam e trabalham na &rea, bem como bibliografias. Além do canal de
ouvidoria da Fronteira Sul.

No item a seguir estdo descritas as principais acfes para execucdo do
subprograma.

6. DESCRICAO DAS ACOES

6.1. MOBILIZACAO DE EQUIPE

Para a execucdo do Programa de Orientacdo e Assisténcia Técnhica aos
Pecuaristas da Area de Influéncia Indireta estdo previstas a contratacio dos seguintes
profissionais:

e 01 Técnico de Campo — responséavel pelas visitas e orienta¢cdo aos pecuaristas
gue deve possuir conhecimento prévio acerca das tematicas selecionadas. Além
das mencionadas, sédo atribuicbes do referido profissional: colaboracdo na
elaboracdo dos materiais didaticos, orientagdo no periodo entre campanhas,
elaboracado de relatérios (das visitas técnicas e assisténcia entre campanhas,
caso exista a demanda). Deve ter formacdo em Agronomia ou Zootecnia e ter
experiéncia em projetos de meio ambiente.

e 01 Auxiliar de Campo — ir4 auxiliar o técnico no campo e nas atividades de
escritério. Sera responsavel pela logistica de execucdo do subprograma,
elaboracdo de material grafico e demais atividades que possam fazer parte do
Programa. Devera ter formagdo em area afim com o subprograma e ter
experiéncia em projetos de meio ambiente.

Para inicio das atividades haverd um planejamento inicial, com selecdo de
equipe técnica, formacdo interna para conhecimento do empreendimento, dos estudos e
dados existentes sobre a regido, inclusive do processo de licenciamento ambiental, e das
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acOes previstas no PBA.

6.2. CONTEUDO

Com base no diagndstico realizado com proprietarios e funcionarios (caseiros)
da All, foram levantados os seguintes temas:

6.2.1. Projeto “Boi Verde”

Para a Rede de Agricultura Sustentavel — RAS o chamado “Boi Verde” € um
conceito na forma de criar o gado. A técnica possui varias especificacfes, dentre elas a
alimentacdo do animal majoritariamente com pastagem e o confinamento em um periodo
menor, mais préximo ao abate.

6.2.2. Controle do Capim Annoni

De acordo com a Comissédo Nacional de Biodiversidade — CONABIO, dos 15
milhdes de hectares de campos naturais presentes no estado do Rio Grande do Sul, cerca
de trés milhdes estdo contaminados pela Eragrotis plana, chamada de Capim Annoni. A
invasdo vem resultando em prejuizos tanto para a atividade pecuaria do estado quanto para
0 ambiente, haja visto que o referido capim reduz a biodiversidade nativa, composta por
diversas espécies de gramineas, leguminosas e outras familias importantes na composi¢ao
dos campos naturais.

6.2.3. Gestdo e Administracdo Rural

A gestdo da propriedade pode ser entendida como o conjunto de acbes
(planejamento, controle, metas, etc.) adotadas para atingir os objetivos das atividades
realizadas. O tema deve ter como foco a atividade pecuaria e a realidade local.

6.3. 5.3. MATERIAL DIDATICO

O material didatico e de apoio destina-se as atividades formativas junto ao
publico do subprograma e além de fornecer conteddo informacional deve possibilitar
consulta a posteriori.

A elaboragcdo do conteltdo do material devera seguir as premissas do
planejamento participativo das acbes, incorporando as consideracdes captadas no
diagnéstico participativo produzido e as informages e orientagdes do Poder Publico.

Serdo elaborados dois modelos de folder (um por campanha) que devera ser
incluido o nimero da Linha Verde do IBAMA — 0800-618080, a logomarca do 6rgdo
ambiental, bem como o nimero da licenga ambiental vigente.

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul

Plano Basico Ambiental - PBA 132



= NGEMAB

Engenharia e Meio Ambiente

6.4. 5.4. VISITA TECNICA

A visita técnica consiste na ida da “equipe técnica Fronteira Sul” até as
propriedades para a orientacao acerca das tematicas pré-selecionadas pelos pecuaristas. O
campo sera realizado pelos dois componentes da equipe e deve priorizar o dialogo, criando
espaco para troca de saberes e questionamentos do publico-alvo.

Caso exista condi¢do e interesse por parte dos pecuaristas da regido havera a
possibilidade da reunido de pessoas em propriedades vizinhas. Tal juncdo possibilita o
enriquecimento da discussao, ampliacdo do tempo e contetdo do debate, além de propiciar
um momento de sociabilidade entre a comunidade.

Além da explicagdo oral e exposi¢do audiovisual, ao final de cada visita sera
entregue material ilustrativo relativo a temética trabalhada.

6.5. ELABORACAO DE RELATORIOS

Ao final de cada campanha sera preparado um relatério de execucdo. A
elaboragéo ficard a cargo do Técnico de campo, com ajuda do Auxiliar. Tal documento deve
apresentar os seguintes itens:

e Tematica abordada na campanha,;

e Materiais Graficos Utilizados;

e Listas dos pecuaristas atendidos (Anexo);

e Fichas de Avaliacdo — apenas na 22 campanha (Anexo);
e Memorial fotografico de Execug¢édo da Campanha,;

¢ Indicadores Ambientais.

Ap6s as duas campanhas estabelecidas sera elaborado um relatério final com
descricdo e analise geral da execucéo, resultados e considera¢des do subprograma.

Os relatorios (geral e de cada campanha) deverdo ser encaminhados para o
empreendedor e 6rgdo ambiental, para fim de comprovacdo de atividade, avaliacdo de
guestdes criticas e tomada de decisoes.

7. PUBLICO ALVO

Pecuaristas, proprietarios e funcionarios de propriedades da area de influéncia
indireta do empreendimento.

8. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O subprograma possui relacdo direta com o0s programas que seguem abaixo,
podendo ter confluéncias com demais componentes do PBA:
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e Programa de Educacdo Ambiental — Componente |: na medida em que possui
consonancia dos temas trabalhados e possivel ocorréncia de parte do publico do
subprograma ser participante do PEA,

e Programa de Educacdo Ambiental — Componente |l (Trabalhadores da
Obra):tendo em vista que as normas de conduta nas propriedades particulares é
um dos temas discutidos no PEA II;

e Programa de Comunicacdo Social: o qual podera contribuir com a divulgacdo
das acbes desenvolvidas e a mobilizagédo do publico participante.

9. LEGISLACAO VIGENTE

O presente subprograma vigora em consonancia com a legislagdo ambiental
brasileira e é parte do atendimento ao Parecer Técnico 001185/2013.

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Este Subprograma foi elaborado a partir da experiéncia adquirida em ac¢des de educagdo ambiental
em empreendimentos diversos de geracdo e transmissdo de energia e pesquisa no acervo da
ENGEMAB - Engenharia e Meio Ambiente LTDA.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE SECRETARIA DE BIODIVERSIDADE E FLORESTAS/
COMISSAO NACIONAL DE BIODIVERSIDADE — CONABIO. Estratégia Nacional Sobre Espécies
Exéticas Invasoras. Retirado do sitio:
http://www.mma.gov.br/estruturas/conabio/_arquivos/anexo_resoluoconabio05_estrategia_nacional
espcies__invasoras_anexo_resoluoconabio05_15.pdf em 09 de margo de 2015.

AGRISUSTENTAVEL. Boi verde é conceito da forma de criar gado. Retirado do sitio:
http://www.agrisustentavel.com/san/boi.htm em 09 de marco de 2015.
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CGE Fronteira Sul - Ceonograma Construtivo
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Inicio da Obra
Obras Civis
Montagem do Canteiro de Obras

|

Construgdo dos acessos internos

Construgdo das plataformas de montagem
Construgdo da rede elétrica interna
Estaqueamento, formas dos blocos e ferragens
Concretagem das Bases das Unidades Geradoras
Montagem das Torres das Unidades Geradoras
Construgdo da Subestagdo

Al. Programa de supervisdo ambiental
Mobilizagdo da Equipe

Monitoramento

Relatério Trimestral

Relatdrio Final Consolidado

A2. Programa de controle ambiental
Mobilizagdo da Equipe

Monitoramento Prévio

Relatério Trimestral

Relatdrio Final

A2-1. Subprograma de monitoramento da flora
Mobilizagdo da Equipe

Identificacdo das Areas Alvo

Campanha de Resgate e Salvamento

Produgdo de Documentagdo Cientifica

Relatério Trimestral

Relatdrio Final

A2-2. Subprograma de recuperagdo de areas degradadas
Mobilizagdo da Equipe

Monitoramento

Recuperagdo de areas degradadas
Relatério Trimestral

Relatério Final

A2-3. Subprograma de gestdo de residuos sélidos e efluentes liquidos
Mobilizagdo da Equipe

Gestdo de Residuos Sélidos e Efluentes

Relatério Trimestral

Relatdrio Final

A2-4. Subprograma de monitoramento dos recursos hidricos
Mobilizagdo da Equipe

Monitoramento Prévio Aguas Shuterraneas e Superficiais

Monitoramento Mensal das Aguas Subterraneas

Monitoramento Mensal das Aguas Superficiais

Relatério Mensal

Relatdrio Final

Monitoramento Mensal das Aguas Subterraneas - Periodo de Operagéo
Monitoramento Mensal das Aguas Superficiais - Periodo de Operagio
Relatério Mensal - Periodo de Operagdo

Relatério Final - Periodo de Operagao

A2-5. Subprograma de controle de ruido

Mobilizagdo da Equipe

Monitoramento Prévio

Monitoramento Mensal

Relatério Mensal

Relatdrio Final - Periodo de Implantagdo

Monitoramento Durante Periodo de Operagdo

Relatério Mensal - Periodo de Operagdo

Relatério Final - Periodo de Operagdo

A3. Programa de comunicagdo social

Mobilizagdo da Equipe

Elaboragdo de Material Grafico

Sistema de Ouvidoria

Primeira Campanha

Segunda Campanha

Terceira Campanha

Relatdrio

Relatério Final - Periodo de Implantagdo
Relatdrio - Periodo de Oepragdo

Relatério Final - Periodo de Oepragao

A4. Programa de educagdo ambiental — componente |
Mobilizagdo de equipe

Elaboragdo do Material Pedagégico

Logistica

Execugdo 12 campanha

Execugdo 22 campanha

Relatdrio
A5. Programa de educagdo ambiental dos trabalhadores — componente I

Mobilizagdo de equipe

Elaboragdo do Material Pedagdgico [E— I
Logistica | s | | ]
Execugdo 12 campanha ||
Execugdo 22 campanha | |
Relatério || | |

A7 Programa de Monitoramento da Fauna

A8 Programa de Mitigacdo por Interferéncia em Area Prioritaria
Mobilizagdo de equipe

Elaboragdo do Material Pedagdgico

Logistica

12 Visita Técnica

22 Visita Técnica

Relatdrio

OBSERVACAOQ: O inicio de obras esta previsto para o segundo semestre de 2016, condicionado a obtencdo da licenca ambiental de
instalacdo, sem a qual ndo sera possivel a participacdo no leildo para venda de energia.
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Cronograma dos Programas Ambientais Xt]ill\(;iigac:ii Final DXtrisfc?gdia Rﬂir\‘/iizig dia Final D:tris?;c?gdia
(dias) (dias)

Inicio da Obra 01/08/2016 01/06/2017 304

Obras Civis 01/08/2016 | 15/02/2017 198

Montagem do Canteiro de Obras 01/08/2016 01/09/2016 31

Construcao dos acessos internos 01/09/2016 01/02/2017 153

Construcado das plataformas de montagem 01/09/2016 01/02/2017 153

Construcao da rede elétrica interna 01/09/2016 01/02/2017 153

Estaqueamento, formas dos blocos e ferragens 01/09/2016 01/02/2017 153

Concretagem das Bases das Unidades Geradoras 01/11/2016 15/02/2017 106

Montagem das Torres das Unidades Geradoras 15/12/2016 01/04/2017 107

Construgao da Subestacéo 01/12/2016 01/06/2017 182

Al. Programa de supervisdo ambiental 01/07/2016 01/06/2017 335

Mobilizagéo da Equipe 01/07/2016 01/08/2016 31

Monitoramento 01/08/2016 01/06/2017 304

Relatorio Trimestral 01/11/2016 01/12/2016 30 01/02/2017 01/03/2017 28
Relatério Final Consolidado 01/05/2017 01/06/2017 31

A2. Programa de controle ambiental 01/07/2016 01/06/2017 335

Mobilizag&o da Equipe 01/07/2016 15/07/2016 14

Monitoramento Prévio 15/07/2016 01/08/2016 17

Relatorio Trimestral 01/11/2016 01/12/2016 30 01/02/2017 01/03/2017 28
Relatdrio Final 01/05/2017 01/06/2017 31

A2-1. Subprograma de monitoramento da flora 01/07/2016 01/05/2017 304

Mobilizag&o da Equipe 01/07/2016 15/07/2016 14

Identificac&o das Areas Alvo 15/07/2016 01/08/2016 17

Campanha de Resgate e Salvamento 01/08/2016 01/05/2017 273
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Cronograma dos Programas Ambientais Xt]ill\(;iigac:ii Final DXtrisfc?gdia Rﬂir\‘/iizig dia Final D:tris?;c?gdia

(dias) (dias)

Producdo de Documentagao Cientifica 01/08/2016 01/05/2017 273

Relatério Trimestral 01/10/2016 01/11/2016 31 01/01/2017 01/02/2017 31

Relatério Final 01/04/2017 01/05/2017 30

A2-2. Subprograma de recuperacéo de areas degradadas 01/07/2016 01/06/2017 335

Mobilizag&o da Equipe 01/07/2016 01/08/2016 31

Monitoramento 01/08/2016 01/06/2017 304

Recuperagéo de areas degradadas 01/08/2016 01/06/2017 304

Relatério Trimestral 01/11/2016 | 01/12/2016 30 01/02/2017 | 01/03/2017 28

Relatério Final 01/05/2017 | 01/06/2017 31

ﬁ;l;?a(?:bprograma de gestdo de residuos sdlidos e efluentes 01/07/2016 01/06/2017 335

Mobilizagéo da Equipe 01/07/2016 01/08/2016 31

Gestdo de Residuos Sdlidos e Efluentes 01/08/2016 01/06/2017 304

Relatorio Trimestral 01/11/2016 01/12/2016 30 01/02/2017 01/03/2017 28

Relatério Final 01/05/2017 | 01/06/2017 31

A2-4. Subprograma de monitoramento dos recursos hidricos 15/04/2016 01/12/2017 595

Mobilizag&o da Equipe 15/04/2016 01/05/2016 16

Monitoramento Prévio Aguas Shuterraneas e Superficiais 01/05/2016 01/06/2017 396

Monitoramento Mensal das Aguas Subterraneas 01/08/2016 01/06/2017 304

Monitoramento Mensal das Aguas Superficiais 01/08/2016 01/06/2017 304

Relatério Mensall 15/05/2016 | 15/06/2016 31 01/08/2016 | 01/05/2017 273

Relatdrio Final 01/05/2017 01/06/2017 31

Monitoramento Mensal das Aguas Subterraneas - Periodo de Operacéo 01/06/2017 01/12/2017 183

Monitoramento Mensal das Aguas Superficiais - Periodo de Operagéo 01/06/2017 01/09/2017 92
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Cronograma dos Programas Ambientais Xt]ill\(;iigac:ii Final DXtrisfc?gdia Rﬂir\‘/iizig dia Final D:tris?;c?gdia

(dias) (dias)

Relatério Mensal - Periodo de Operagao 01/06/2017 01/11/2017 153

Relatdrio Final - Periodo de Operagao 01/11/2017 01/12/2017 30

A2-5. Subprograma de controle de ruido 01/07/2016 01/12/2017 518

Mobilizag&o da Equipe 01/07/2016 15/07/2016 14

Monitoramento Prévio 15/07/2016 01/08/2016 17

Monitoramento Mensal 01/08/2016 01/06/2017 304

Relatério Mensal 01/08/2016 01/05/2017 273

Relatorio Final - Periodo de Implantagao 01/05/2017 01/06/2017 31

Monitoramento Durante Periodo de Operacao 01/06/2017 01/12/2017 183

Relatério Mensal - Periodo de Operagao 01/06/2017 01/11/2017 153

Relatoério Final - Periodo de Operagao 01/11/2017 01/12/2017 30

A3. Programa de comunicagéo social 01/07/2016 01/12/2017 518

Mobilizag&o da Equipe 01/07/2016 15/07/2016 14

Elaboragdo de Material Grafico 01/07/2016 15/07/2016 14

Sistema de Ouvidoria 01/08/2016 01/12/2017 487

Primeira Campanha 01/09/2016 01/10/2016 30

Segunda Campanha 01/01/2017 01/02/2017 31

Terceira Campanha 01/05/2017 01/06/2017 31

Relatorio 01/08/2016 01/06/2017 304

Relatoério Final - Periodo de Implantagao 01/05/2017 01/06/2017 31

Relatério - Periodo de Oepragéo 01/06/2017 01/12/2017 183

Relatério Final - Periodo de Oepragao 01/11/2017 01/12/2017 30

A4. Programa de educagdo ambiental — componente | 01/07/2016 15/11/2016 137 15/02/2017 01/06/2017 106

Mobilizag&o de equipe 01/07/2016 15/07/2016 14
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Cronograma dos Programas Ambientais Xt]ill\(;iigac:ii Final DXtrisfc?gdia Rﬂir\‘/iizig dia Final D:tris?;c?gdia

(dias) (dias)

Elaboragdo do Material Pedagdgico 15/07/2016 01/09/2016 48

Logistica 01/08/2016 15/09/2016 45 15/02/2017 | 01/04/2017 45

Execugédo 12 campanha 15/09/2016 15/10/2016 30

Execugéo 22 campanha 01/04/2017 01/05/2017 30

Relatorio 15/10/2016 15/11/2016 31 01/05/2017 01/06/2017 31

?c?r'nF;r:r?err?tr?::Ide educacdo ambiental dos trabalhadores — 01/07/2016 01/04/2017 274 0

Mobilizag&o de equipe 01/07/2016 15/07/2016 14

Elaboracdo do Material Pedagégico 15/07/2016 01/09/2016 48 01/11/2016 01/01/2017 61

Logistica 01/08/2016 | 01/09/2016 31 01/01/2017 | 01/02/2017 31

Execuc¢édo 1% campanha 01/09/2016 01/10/2016 30

Execucédo 22 campanha 01/02/2017 01/03/2017 28

Relatério 01/10/2016 | 01/11/2016 31 01/03/2017 | 01/04/2017 31

A7 Programa de Monitoramento da Fauna 01/05/2016 01/03/2017 304 0

A8 Programa de Mitigag&o por Interferéncia em Area Prioritaria 01/07/2016 15/11/2016 137 15/02/2017 01/06/2017 106

Mobilizag&o de equipe 01/07/2016 15/07/2016 14

Elaboragdo do Material Pedagdgico 15/07/2016 01/09/2016 48

Logistica 01/08/2016 15/09/2016 45 15/02/2017 | 01/04/2017 45

12 Visita Técnica 15/09/2016 15/10/2016 30

22 Visita Técnica 01/04/2017 01/05/2017 30

Relatério 15/10/2016 15/11/2016 31 01/05/2017 | 01/06/2017 31
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1. PROJETO E JUSTIFICATIVA

O principal motivo para a concepc¢ao do empreendimento nesta area foi
a existéncia de potencial edlico economicamente viavel e passivel de
exploracdo, numa regido de poucas possibilidades de desenvolvimento e
também como contra ponto a necessidade de geracdes térmicas com alta
emissao de gases. O projeto se torna viavel devido a politica do governo que
financia o projeto através de condicionantes especificas de fornecimento e que

deverao ser atendidas.

As principais vantagens na concepc¢do de Centrais Geradoras Edlicas —
CGEs sao: alternativas menos poluentes e agressivas ao meio ambiente,
produzindo energia elétrica através de uma fonte limpa e renovavel, o vento,
gerando pouco residuo solido e nenhuma emissdo atmosférica. Outras
vantagens dizem respeito a melhoria da infraestrutura local, através da
construcéo, restauracdo e manutencgao de estradas, que podem e normalmente
sdo aproveitadas para 0s municipios circunvizinhos do empreendimento;
estimula o desenvolvimento socioeconémico da regido, pelo aumento da renda
e recolhimento dos diversos impostos gerados e reducdo das emissdes dos
gases do efeito estufa, através da utilizacdo do vento como uma alternativa a
gueima de combustiveis fésseis.

No contexto de interesse, além das vantagens apresentadas,

descrevem-se as seguintes:

e Aumento da oferta de energia na area onde sera instalado a CGE;

¢ Incremento da atividade produtiva em area de fronteira, atualmente com
baixo indice de desenvolvimento;

e Com o aumento da disponibilidade de energia, oferece mais robustez ao
sistema elétrico regional;

e Aproveitamento do excelente potencial edlico da regiao;

e Oferta no mercado de uma energia limpa, diversificando a matriz

energética em consonancia com as necessidades atuais;
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2. TECNOLOGIA E PORTE DO EMPREENDIMENTO

2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DO AEROGERADOR

As estimativas da Producdo Anual de Energia Elétrica dos Parques
Edlicos da CGE FRONTEIRA SUL foram calculadas para o modelo de
turbina edlica ALSTOM ECO122.

Estas premissas estdo baseadas na possibilidade de participacdo nos
leiloes de venda de energia no mercado regulado sendo que, a participacao
ira ocorrer em funcéo de cada cenario especifico definido pelo MME/ANEEL
e EPE para cada leildo. As variaveis envolvidas na decisdo de participacédo
do empreendedor sdo prazo de implantacdo ( A-3 ou A-5 ), custo e
possibilidade de obtencdo de financiamento, valor de venda da energia
gerada e obtencédo de todas as licencas para implantagcdo. Sendo assim,
ratificamos que a escolha do modelo e fabricante de aerogeradores devera
ocorrer conforme a legislacéo aplicada.

A ALSTOM ECO 122 € uma nova geracao de grandes turbinas de alta
poténcia, para uso em terra, a criacdo de um novo padrdo para energia
limpa. A ECO 122 tem o0 seu nome relacionado ao diametro das suas pas,
um gerador com rotor de 122 metros, um dos maiores rotores disponiveis
hoje para sitios de Classe Ill, que permite capturar quantidades ainda
maiores de energia. Além disso, sua poténcia nominal de 2,7 MW permite
uma producéo maior de energia.

A concepcao das turbinas eodlicas ALSTOM baseia-se na ALSTOM
PURE TORQUE, que é exclusivo na industria edlica. Cargas de deflexdo do
rotor sdo transmitidas diretamente para a torre enquanto apenas o torque é
transmitido a caixa de velocidades. Como consequéncia, a vida util da caixa é

prolongada.

Na figura 1 é dada a curva de poténcia x velocidade do vento para
densidade do ar encontrada no local do empreendimento que é de 1.22

kg/ms.



\"A"1gTe|

energias alternativas lItda.

Electric power (kW)

2200

Fig. &- ECO 122 power curve 1D 4283, (Densay =

10 15

Wind speed (m/s)

20

122% ki'm’ Turbulence inlensily =

1on)

25

Table 1- ECO 122 power curve 10 4283, (Densty = 1 225 kg/m' Turbulence mtensay = 10%)

'
3 als |.':h
4 " aw a0
5 1L, Daq DA
6 203 ™ 082
7 1138 ™ 041
L) 1680 0&s an
9 2 208 na 067
10 I O a5
11 7455 (¥ ] LEL]
12 R 0n T om
1) 2 o a1 0N
14 200 oM 018
15 2 700 o1 0 18
16 2 M0 am 012
17 o oos a1
1 20 o006 aoe
19 2 700 aoe 007

20 2 700 oo 06

an __amo [ 005

n 2 700 004 004 -

?l_ 2 00 ooi ace

34 2 00 am T nos

5 1 oo o aci

Figura 1- Curva de poténcia do aerogerador EC0122

Especificacdes dos Aerogeradores ALSTOM - EC0O122

Marca: ALSTOM
Modelo de Aerogerador: EC0O122

Poténcia nominal; 2700 KW
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Classe de vento: IECIII-A

Numero de pas: 3

Diametro do rotor: 122 metros

Area da circunferéncia das péas: 11690 m?2

Material das pas: Fibra de Vidro e Resina EpOxi

Torre: Acgo/ Cilindrica

Altura do eixo do rotor: 89 metros

Altura maxima: 150 metros

Velocidade do vento de partida: 3 m/s

Velocidade do vento nominal: 9,5 m/s

Velocidade do vento maxima: 25 m/s

Max. Velocidade do vento sem danos ao equipamento: 59,9 m/s
Rotacdo nominal: 12,25 RPM

Rotacado de operacgéao: 7,09 — 12,25 RPM

Regulagem de rotacdo: Controle de passo individual do angulo
Regulagem de poténcia: Passo

Transmissao: 2 estagios planetarios + 1 estagio helicoidal
Sistema principal de frenagem: sistemas de seguranca isolados
Sistema de freio de parada: Freio hidraulico a disco

Gerador: Assincrono

Voltagem nominal: 690 volts

FreqUéncia: 60 hertz

Conversor: IGBT

Fator de Poténcia: 0,95

Vida util minima: 20 anos (torre e gdéndola)
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Sinalizacdo aérea: Sinalizador vermelho

Na figura 2 temos um esquema das vistas (lateral e frontal) e dos
componentes internos da nacele da turbina.

A (to rotor center)
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Figura 2 - Esquema da vista geral do Aerogerador ALSTOM EC0122

Definicdo da classe da turbina, conforme IEC 61400-1 e declaracdo de
adequabilidade da turbina ao sitio.

Classe da turbina = classe S

A escolha do modelo do aerogerador foi feita com base nos valores de
vento médio, extremo e intensidade de turbuléncia contidos na norma técnica
IEC 61400-1 e atestada na declaracdo fornecida pelo fabricante quanto a
adequacao da classe da turbina no local. Foram comparados os valores de
vento disponiveis com a tabela de identificacdo da classe de vento do local

contida na norma.

Descricdo dos Componentes

Os Aerogeradores sdo compostos basicamente de Rotor, Gondola,

Torre de sustentacdo, fundacao e controladores.

Com relagdo aos materiais, as torres de sustentacdo podem ser
fabricadas ou construidas em aco (em forma conica, tronco-cénica ou trelicada)
ou de concreto (formas cbnicas ou tronco-conicas). Em geral os Aerogeradores
do mercado sédo dotados de caixas de transmisséo, cubos, eixo, sistemas de
frenagem e gerador elétrico, diminuindo ao maximo o ruido gerado por estes
componentes. Veja abaixo na tabela 1 a comparacédo entre as alternativas de

construcéo:

Rotor

O rotor da maquina € constituido por trés pas em 120° ligado a cubo por
meio de rolamentos. O rolamento permite rotacionar a pa em torno do seu eixo,

a fim de otimizar a poténcia de saida e a seguranca turbina edlica.

O cubo, no qual as pas sdo unidas, é feito de ferro nodular. E montado
diretamente ao eixo principal por meio de parafusos. Tem uma abertura na

parte da frente permitindo 0o acesso ao interior para fazer as operagdes de
8
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inspecdo e manutencgdo. A area interior do rotor é protegida por meio de uma
tampa em forma de cone (spinner) feita de fibra de vidro (GFRP) e espuma de

poliuretano.

O sistema de controle das pas € composto por trés moddulos
independentes (um por pa) que contém um atuador (motor elétrico + caixa de
velocidades), um conversor e um sistema de alimentacdo de armazenamento

(baterias). Eles controlam a posi¢ao de cada pa, de forma independente.

Gerador Elétrico

O gerador da ECO 122 é uma maquina assincrona de inducédo
duplamente alimentado (GIDE), ou seja, dois conjuntos multifasicos de
enrolamentos, um no estator e um no rotor. O lado do rotor é controlado pelo

conversor.

Péas

Ha trés pas no rotor usado em cada turbina edlica. A transicdo das
superficies ao longo da extensdo da pa comeca com uma superficie mais
grossa que esta fixada no interior da géndola e diminuindo gradualmente para

sec¢Oes finas cruzadas em direcao a ponta da pa.

Sistema de Controle de Pas

O elemento mais critico da turbina eolica, sob consideracdes de
seguranca, € o sistema de movimentagdo das pés, ou Pitch Sistem. Este
elemento est4 sempre em operacao, sendo capaz de colocarem as pas em seu
angulo de inclinacdo maxima, em qualquer momento, garantindo a parada e o

desligamento da maquina em qualquer circunstancia.

O sistema de controle é independente para cada pa e considerando a
falta de energia, existe um sistema de energia auxiliar independente para cada
p4, garantindo a segurancga turbina edlica. Este sistema permite prever a

maxima a poténcia de saida da maquina.
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Torre

A turbina edlica é erguida sobre uma torre de aco de 89m de altura. A
torre de aco foi projetada em 4 secc¢Oes que permitem a instalacdo em quase
todos solo tipos com custo minimo. A torre é pintada com varias camadas de
tinta resistente aos raios UV e que permite um nivel de corrosédo externa de
C5M e interna de C4. Esta pintura além de resisténcia mecéanica e quimica
(agressao do ar ambiente) sao anti-reflexivas de forma a que néo gere reflexos,
0S quais poderiam causar transtornos a visibilidade a observadores externos

em qualquer angulo de visao.
Nacele

Estrutura que contém o eixo forjado do rotor e que transmite diretamente
as cargas aerodinamicas para a secao superior da torre através do suporte dos
rolamentos do eixo. O torque do rotor é transmitido a partir do eixo do disco

traseiro, onde esta localizado o gerador.

Todas as maquinas, com a excecdo dos anemdmetros e 0s sensores de
direcdo do vento estdo protegidos por uma tampa fechada feita de fibra de
vidro (GFRP) e espuma de poliuretano. Esta cobertura tem a missdo de
proteger as e reduzir o ruido gerado pela turbina edlica durante o seu

funcionamento.

Existe uma iluminacdo sistema no interior da géndola. O acesso ao
interior do cubo e ao sistema de passo é feito a partir do interior da géndola,
sem a necessidade ir para a area externa da turbina. Na parte traseira ha outra
porta que é usada para a elevacdo dos componentes e ferramentas e saidas

de emergéncia dos operadores.

Anemometro, Wind Vane, e Balizamento Aéreo

Na parte traseira externa da gondola, existe um sensor de velocidade do

vento, um sensor de direcdo do vento, um sensor de temperatura ambiente e

10
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um balizamento aéreo. O aviso luminoso sera definido de modo que atenda as

regulamentacdes da aviacao local.

Nivel de ruido do Parque Edlico Projetado

Os aerogeradores modernos, tais como o ECO122, previsto para o
projeto possuem avancos tecnoldgicos para diminuir ao maximo o0s impactos

gerados pelo ruido (tabela 1) como:

o Os principais componentes do acionamento principal (cubo,
eixo, freio, caixa de transmissdo e gerador elétrico) sdo isolados do
chassi através de isoladores de vibracao de forma a evitar a transmisséo
de ruidos oriundos destes componentes para a estrutura da torre,
evitando assim ruidos indesejaveis oriundos de partidas, operacdo e
paradas das unidades;

o Os aerogeradores sao equipados com caixas de
transmissdo de baixo ruido, diminuindo ao maximo o ruido gerado por
este componente mecanico;

o As velocidades das pas dos aerogeradores projetados séo
mantidas baixas, de forma que o ruido da pa ao passar pelo corpo da
torre seja minimizado. As velocidades sdo de aproximadamente 10-19
rotacdes por minuto;

. Os aerogeradores serdo dotados de gobndolas isoladas
acusticamente de forma que os ruidos gerados internamente ndo sejam

transmitidos para o exterior;

11
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Fronteira Sul

Tabela 1- Ruido gerado na altura do cubo em funcéo da velocidade do wento

Wind speed at
hub height [m/s]

Estimated Sound
Power Level [dB(A)]

91.5

93.3

97.3

100.6

103.5

105.7

106.0

105.6

105.3

105.2

105.2

2.2 ESTRADAS DE ACESSO

As estradas de acesso se dividem em duas categorias, estradas

existentes e estradas novas. Ambas as estradas deverdao permitir a

circulacdo dos veiculos de transporte dos aerogeradores. Os aerogeradores

séo transportados em partes, dentre as quais se destacam:

e Conjunto de pas

e Segmentos de torre

e Rotor
« Nacele
e Gerador

Dentre 0os componentes apresentados, o transporte das pas € o

que exige maior cuidado, pois sdo elementos esbeltos e de baixo peso,

sensiveis as oscilacbes do terreno. Para atendimento ao transporte, o

projeto geométrico das estradas (novas e a retificar) exigem cuidados

especiais aos quais elencamos abaixo:

12
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 Raio de curva interno: 40 metros.

e Declividade maxima do terreno sem pavimentagao: 8%.

e Declividade maxima do terreno com pavimentacdo de concreto ou
asfalto: 12%.

e Declividade transversal da pista: 2%.

Quanto ao revestimento, as estradas deverdo possibilitar o trafego
seguro dos veiculos de transporte tanto em periodos secos quanto em

periodos chuvosos.

Particularmente, nos periodos chuvosos, as estradas deverédo
possuir um sistema de drenagem eficiente que evite o acumulo de agua
na pista e consequentemente o desgaste prematuro do pavimento. As
aguas coletadas pelo sistema de drenagem deverdo ser conduzidas aos

cOrregos ou pontos de dissipacdo naturais.

Atividades — estradas existentes

As atividades de obras civis previstas para as estradas existentes
iniciam-se pela inspecdo do trajeto, deteccdo dos pontos de curva ou
declividade acentuada, presenca de obstaculos como cercas, linhas de baixa
tensdo, propriedades e benfeitorias. Sempre que possivel, serdo utilizados os
acessos existentes para minimizar os impactos na localidade e, indiretamente,
possibilitar uma melhoria nos acessos da comunidade local.

A melhoria dos acessos existentes pode ser dividida nas seguintes fases:

. Laminagdo do acesso para adequacdo da largura (5 metros pista
acabada);
. Remocao de material de baixa resisténcia (se necessario);

13
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. Complementacdo de aterro da substituicdo e acréscimo do corpo de
aterro para adequacdo do greide em caso de declividades acima de 6%

ou de correcdo das curvas com raios internos inferiores a 40 metros;

. Execucdo das valas de drenagem e instalacdo de bueiros nos

pontos definidos em projeto, e;

. Lancamento da camada de revestimento (material britado) com

espessura média de 14 centimetros.

Atividades — estradas novas

As estradas novas diferem das existentes pela maior espessura da
camada vegetal, geralmente variavel entre 10 e 30 centimetros. Outro
ponto presente nesta etapa €é a criacdo de novas porteiras ou
seccionamento de cercas para criagcdo do acesso quando a utilizagdo das
porteiras existentes torna-se inviavel.

As atividades de abertura de novos acessos podem

simplificadamente ser divididas em:

e Decapagem do solo organico para atender a largura da pista

acabada — 5 metros;

 Remocao de material de baixa resisténcia (se necessario);

e Complementacdo de aterro da substituicdo e acréscimo do corpo
de aterro para adequacdo do ‘greide’ em caso de declividades
acima de 8% ou de correcdo das curvas com raios internos

inferiores a 40 metros;

e Execucdo das valas de drenagem e instalacdo de bueiros nos

pontos definidos em projeto;

e Lancamento da camada de revestimento (material britado) com
espessura média de 14 centimetros;

14
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Seccionamento de cercas existentes (se necessario), €;

Criacao de colchetes ou novas porteiras (se necessario).

2.3 MOVIMENTACAO DOS SOLOS

Estima-se que sera necessaria exploragdo de jazidas locais

para empréstimo de solo e rocha para construcdo e adequacdo dos

acessos. As principais atividades envolvidas séo:

Jazida de empréstimo de solo: material do corpo do aterro, protecdo

de taludes e revestimento de bueiros.

Jazida de empréstimo de alteracdo de rocha (Basalto Decomposto
— BD): material para substituicdo dos solos removidos, corpo do

aterro e revestimento dos bueiros.

Jazida de empréstimo de rocha: material processado para aplicacdo
no revestimento das estradas, berco de apoio dos bueiros e

dissipadores de energia.

Material de bota-fora: serdo empregados para recuperagdo das
jazidas exploradas por ter alto indice de matéria organica e facilitar
0 processo de cobertura vegetal das areas exploradas.

Como a quantidade de material descartado (bota-fora) é inferior a de

material explorado, as jazidas de empréstimo terdo uma perda de material

em relacdo ao terreno original. Por este motivo sera buscado a utilizacao

de terrenos em encostas ou regides mais altas para reduzir o impacto visual

da exploracédo. Estes terrenos serdo recuperados apds as obras. A figura 03

ilustra esquematicamente um terreno tipico para exploracdo de jazida.

15
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A composicdo dos aterros de composicdo das jazidas sera
posteriormente definido, em regra, utilizam-se bermas intermediarias para

garantia de estabilidade dos aterros.

Perfil original

Perfil apds a extragdo do solo

Perfil apés a recomposi¢éo

Figura 3 - Esquema de exploragdo e recuperagdo de jazida

Os parametros exigidos pelo fornecedor dos Aerogeradores, em relacdo
a geometria da via, sdo o raio de curvatura minima (40m) e a declividade
maxima no trecho (8%). Com base nestes parametros foi feito o tracado
geométrico com o objetivo de fornecer acesso a todas as turbinas. (ver prancha
Al0001)

A partir das curvas de nivel, foram determinados pontos do eixo da
estrada com cotas e distancias entre eles para a determinacdo dos cortes
longitudinais do terreno. (ver prancha AI0O001). N&do foram considerados os
cortes transversais ao “greide” da estrada. A partir dos cortes longitudinais
definiu-se a cota do “greide” da estrada, de acordo com os parametros exigidos
(declividade maxima no trecho 8%). Com a definicho do “greide”, foram

determinadas as cotas finais da estrada e os volumes de cortes e aterros.

16
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As areas das secdes cortadas (m?) foram:

Secao Aterro Corte
CF 126,75 0

HI 192,52 0

EF1 98,95 0

F1G 168,5 0
F2G2 590 197,5
AB 0 177
AlB1 450,4 1233,1
A2B2 0 603,25
CD 866 0
CiD1 491,31 0

CD2 565,35 134,15
Totais 3549,78 2345,00

Largura do acesso: 5m
Volumes totais:
Aterro: 17748,90 m3 Corte: 11725,00 m?3

Total de aterro a ser obtido em area de empréstimo (jazida) a ser
definida: 6023,92 m3.

2.4 FUNDACOES

Cada aerogerador repousa em uma fundacdo (sapata apoiada
diretamente no terreno regularizado) que possui diametro na base superior de
4,3 m e na base inferior, o diametro € igual a 17,5 m. A profundidade total que
alcanca a fundacdo de cada aerogerador e de aproximadamente 3,0 m e o

volume total de concreto por base € de 464,08 m3 (figura 9).
17
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A escavacgdo das fundacdes sera variavel, em funcdo do horizonte do
solo detectado nas sondagens rotativas. Estas sondagens sao executadas na
fase executiva do projeto. Sob o fundo das escavacbes executa-se um
nivelamento em concreto magro com espessura variavel, adotando-se o valor
minimo de 10 centimetros.

As armaduras serdo todas dobradas em fabrica, sendo as mesmas
apenas montadas no local da fundacdo conforme projeto executivo a definir.
Estima-se o consumo de 55 toneladas de aco em cada fundacéo.

Para reaterro das fundacdes serd utilizado o material oriundo das
escavacOes obrigatérias e na auséncia destes, material de empréstimo de
jazida a ser definida no projeto executivo. Estima-se ser necessario 500m® de
solo para aterro de cada fundacdo. O volume € baixo e todo o material de
escavacdo das fundacdes serd utilizado no entorno da base construida para
elevagéo do terreno. Sendo assim, ndo sera necesséaria nenhuma previsdo de

area de bota-fora. As areas recompostas terdo vegetacao nativa.

Apo6s o reaterro das fundacbes executa-se a plataforma de montagem
(area de patolagem dos guindastes). Esta plataforma apresenta dimensdes
médias de 55x30 metros (figura 4) e 0 processo executivo segue a mesma
sistematica dos novos acessos.

Para a area de patolagem dos guindastes sdo as seguintes as

exigéncias:

e Material: uma camada de pedra e uma camada de saibro
compactado, garantindo uma resisténcia a compressdo de no
minimo 25 t/m2;

e A diferenca de nivel maxima entre a Area de
estacionamento de guindastes e a area de montagem é de 1%;

e A é&rea de estacionamento de guindastes tera forma

geométrica conforme a figura 4;

18



energias alternativas Itda.

Fronteira Sul

Area de montagem do guindaste . ‘Gundasts principel
' - Astagerador
b -
LAY

— 3000
1500 ,
g7\  \ |8
g \ g

5 X

Figura 4 - Area para Patolagem dos Guindastes

Sera prevista no periodo de montagem uma area de estacionamento
temporario para caminhdes de transporte dos equipamentos e para o veiculo
transportador do guindaste, dentro da area do Parque Edlico (area de 100m x
100m).

2.5 CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras dever4d abrigar instalagcbes fisicas para
gerenciamento do empreendimento e apoio a implantacdo das diversas
atividades. As principais exigéncias minimas estao listadas abaixo:

- As instala¢cdes de escritorio, banheiros, sanitarios e guarita deverao ser
em contéineres locados.

- O refeitorio deveré ser feito em estrutura de madeira em caibros 8x8
com fechamento em madeirite até a altura de 1,20 m e abertura com
fechamento com tela anti insetos, com porta, piso concretado e cobertura com
telhas de 5 mm.

- Devera contar com 3 pias com torneiras e esgotamento para a limpeza.

- A caixa d’agua devera ser instalada em estrutura de madeira com no

minimo 4,5 metros de altura e um reservatorio de no minimo 2000 I.
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- O abastecimento das caixas d’dgua se dard por poco artesiano no
local.

- As demais estruturas deverdo contar com sistema de rede elétrica,
abastecimento de agua, instalacbes de esgoto, dispostos em sistema
constituido por fossa filtro e sumidouro, dimensionados para 100 operarios.

- As edificacbes de gerenciamento deverdo ser compostas de
escritorios, banheiros, salas de reunibes, copa, cozinha, area
medica/emergéncia e guarita de acesso com controle de ponto (chapeira).

- Area de Lazer: devera haver um espaco destinado & recreagdo e
descanso intervalar, a ser dimensionado caso adote-se alojamentos durante a
fase de obra.

- Central de Armacéo: area destinada a armacdo das bases e outros
elementos necessarios.

- Central de Forma: as formas serdo metalicas e disponibilizadas no
local de cada fundacéo.

- Laboratério de Solos: edificacdo destinada ao controle de execucao
dos acessos.

- Almoxarifado: edificacdo destinada a receber todos os equipamentos,
ferramentas e insumos para execucao do empreendimento.

- Patio de Estocagem dos Aerogeradores: espaco britado e cercado para
disposi¢céo dos componentes dos aerogeradores, compostos de iluminacgao,
rede de agua e edificacdes cobertas para estocagem de elementos sensiveis.

Caso o terreno escolhido para instalacdo do canteiro de obras nao
disponha de infraestrutura adequada, devera ser realizada uma movimentacao
de terras (terraplenagem do local), instalacdo de sistema de drenagem pluvial e
estacdo de tratamento de esgoto. Também ndo havendo rede de energia
compativel serd buscado junto a concessionaria local o ponto de conexdo para
criacdo de um ramal que atenda ao canteiro.

Ao final do empreendimento as edificacfes provisorias serdo removidas

e o terreno sera reconstituido visando retornar a sua aparéncia original.
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Em anexo é apresentada planta com a proposicao inicial de localiza¢do

do canteiro de obras, bem como dos mdédulos e respectivos leiautes.

2.6 ETAPAS CONSTRUTIVAS DO EMPREENDIMENTO

Referente aos acessos, fundacdes e Rede de Média Tensdo (RMT)
as atividades de implantagcdo do empreendimento podem ser divididas em
cinco etapas.

Estima-se que este empreendimento, caso seja a sua totalidade
vencedora gere 100 empregos diretos na implantacdo do Parque Edlico,
estima-se de igual maneira um aproveitamento de 30% da mé&o-de-obra
local. Salientamos que este numero é fortemente dependente da quantidade
de energia vencedora no leildo e também da estratégia de negdcio adotada

(com ou sem antecipacao de energia).

Etapal:
e Implantacéo do canteiro de obras;
e Servigos de topografia dos acessos, bases dos aerogeradores e RMT;
e Servigos de Sondagem rotativa dos aerogeradores e prospeccao de

jazidas de empréstimo;

e Inicio dos projetos executivos dos acessos, fundagbes dos
aerogeradores e RMT.

Etapa2:

e |Instalacdo de britadores moveis para processamento de material

(22 e 32 categoria) oriundo das jazidas de empréstimo ja definidas;

e Inicio das atividades de retificacdo dos acessos existentes,

deslocamento de cercas, abertura de porteiras novas ou melhoria nas
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Etapa3:

Etapa4:

porteiras existentes;

Inicio das escavacdes das bases e plataformas dos aerogeradores;

Inicio de locacdo da RMT, execucdo das travessias de estradas e
corretos.

Execucdo dos acessos retificados e novos, incluindo as redes de

drenagem e obras de arte especiais como galerias e pontes;

Concreto de regularizagao das cavas, armadura das fundagoes,
aterramento, montagem das formas metélicas e concretagem das

bases;

Escavacdo das valas da RMT, incluindo lancamento dos cabos,

execucdo de emendas, testes nos cabos e posterior reaterro;

Execucdo do posteamento da RMT de trechos aéreos, lancamento

de cabos e aterramento.

Reaterro das fundacbes, acabamento das estradas e plataformas

(material britado);
Instalagédo dos marcos de superficie da RMT - trecho subterraneo;
Servigos de limpeza da faixa de serviddo da RMT,;

Transporte dos componentes dos aerogeradores ao Almoxarifado e

bases de montagem, incluindo os segmentos de torres;

Direcionamento dos guindastes as plataformas, inicio da etapa de

montagem.
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Etapa5:

e Conclusao de montagem dos aerogeradores, conexao a RMT;

e Comissionamento dos Aeorogeradores e liberacdo para producdo de

energia,;

e Conexao da RMT a SE Coletora e comissionamento da RMT,

liberacdo para interligacdo ao SIN Eletrobras;
* Recuperacdo ambiental das jazidas de exploracéo;
e Desmobilizacdo do canteiro de obras, e;
e Recuperacdo ambiental da area do canteiro.

Apés o inicio da operacdo do Parque Eodlico, estima-se em 30 anos
a vida util do mesmo. Apls este periodo esta previsto a retirada dos
aerogeradores, demolicdo das fundacdes e reconstituicdo do terreno nas
caracteristicas locais. Podera haver uma repotencializacdo do parque,
com a substituicdo do aerogerador, assim como é feito em muitas usinas

hidraulicas.

2.7 CARACTERISTICAS DA SUBESTACAO ELEVADORA

Os ramais coletores do Complexo Eolico Fronteira Sul chegardo a
subestacdo Coletora Geral Fronteira Sul, que vai coletar a energia e
transforma-la a um nivel de tensdo adequado para a transmissao e a conexao
com o sistema nacional de poténcia. A exata localizacdo da subestacéo sera
determinada na sequéncia de discussdes com os fazendeiros locais e 0s
projetistas elétricos. O local da subestacéo sera escolhido no que diz respeito
ao impacto visual, consideracfes ambientais e os aspectos comerciais do
projeto. A subestacdo terd um prédio de controle para funcionamento e
operacdo do parque edlico, almoxarifado para armazenamento e um prédio

de comunicacéo, com uma torre de comunicacédo (30-50m de altura).
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A subestacgdo ird ocupar uma area com aproximadamente de 15.000
m2 e terd uma estrada de acesso. Sera do tipo elevadora com dois setores
34,5 kV e 230 kV, localizada na saida da usina edlica e construida ao tempo.

Os ramais coletores subterraneos e aéreos que partem dos parques
edlicos chegardo ao setor de 34,5 kV da subestacdo coletora, que vai
transforma-la a um nivel de tensdo de 230 kV para a transmissao e a
conexao com o sistema nacional.

Setor 230kV terd um modulo de entrada de linha com os seguintes
equipamentos :

e Um disjuntor de 230 kV (253 kV, 950 kV BIL, 2000A, 40 KA interrupcao)

e Uma chave seccionadora motorizada 230 kV (253 kV, 2000A)

e Duas chaves seccionadoras 230 kV (253 kV, 2000A)

e Trés para-raios 230 kV (228 kV, IEC classe 3)

e Uma terminacao de linha de transmisséo 230 kV

e Barra simples no setor de 230 KV

e Um modulo de linha completo (disjuntor com chave de contorno)
destinado a conexao

O arranjo do setor 230 kV da subestacédo sera do tipo barra principal
com barra de transferéncia, empregando disjuntor simples e trés chaves
seccionadoras por célula, com excecdo da célula de transferéncia que
emprega disjuntor simples e duas chaves seccionadoras.

A entrada de linha sera conectada a um barramento de 230 kV, no
qual deverdo ser instalados trés TP's de 230 kV com um secundario para
protecdo e um secundario para o sistema de medicdo de faturamento.

O dimensionamento do barramento deve considerar o valor maximo de
tensdo de 242 kV para a tensao de 230 kV. O Barramento de 230 kV devera
ser implantado com cabo de aluminio bitola #636 MCM. No barramento
deverao ser instalados trés transformadores de potencial de 230 kV

ApOs os barramentos Principal e de transferéncia de 230 kV, tém-se

e Uma chave seccionadora motorizada 230 kV (253 kV, 2000A)
e Duas chaves seccionadoras 230 kV (253 kV, 2000A)
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Um disjuntor de 230 kV (253 kV, 950 kV BIL, 2000A, 40 KA interrupcao)
Seis transformadores de corrente de barra para protecéo e medicéo
Trés para-raios 230 kV (228 kV, IEC classe 3)

Um transformador de for¢a de dois enrolamentos cujas tensdes sao TS
= 230 kV (primario), TM = 34,5 kV (secundario), ligacéo estrela/estrela
Trés para-raios Zn 30kV 10kA

Trés TCs de barra para protecao e medicdo

Um Disjuntor de 34,5 kV (36,2kV, 170 kV BIL, 600A, 20kA)

O setor de 34,5 kV sera em méddulos com cubiculos isolados a gas

SF6, hermeticamente fechados em barramento simples na tensao de 36 kV.

Cada parque edlico tera o seus cubiculos de protecdo, medicdo e controle.

Um cubiculo de remonte que protegera a subida dos cabos até o
barramento

Um cubiculo com disjuntor de corte a vacuo em série com um
seccionador de trés posi¢cdes. Com sistema automatico de protecéo

Um cubiculo de protecédo com fusivel para o transformador auxiliar

Dois cubiculos com disjuntor de corte a vacuo em série com um
seccionador de trés posi¢cdes. Com sistema automatico de protecao para
0S ramais coletores

Um cubiculo de medicdo

A subestacdo devera ter um Sistema de Medi¢do para Faturamento —

SMF independente. O sistema composto pelos medidores principal e

retaguarda, pelos transformadores para instrumentos (Tl) — transformador de

potencial e de corrente, pelos canais de comunicacdo entre 0s agentes e

Camara de Comercializacéo de Energia Elétrica — CCEE, e pelos sistemas de

coleta de dados de medicao para faturamento.

O SMF deve medir e registrar as energias, demandas, tensbes e

correntes envolvidas no ponto de conexdo para 0s possiveis sentidos do fluxo

de poténcia ativa e reativa.

Sera instalado em cubiculo exclusivo, localizado nas salas de

comando da subestacéo (SE). O sistema deve ter facilidades de software e

hardware que permitam operacdes de leitura, programacao, armazenamento,

carga e alteracbes de parametros, tanto na forma local quanto na forma
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remota.

A subestacdo devera ter um transformador de servicos auxiliares de
34,5 kV-220/127V para alimentar os dispositivos necessarios a operacado dos
equipamentos da subestacdo. Cargas permanentes: Sistemas de protecao,
controle, sinalizacéo, alarme e telemedicédo. Cargas essenciais: carregadores
de baterias, motores para carregamento de molas de disjuntores,
registradores, iluminacdo, equipamentos de comunicacdo e sistema de
protecao contra incéndio.

As tensdes de contato e de passo serdo suficientemente reduzidas de
forma a minimizar o risco decorrente do efeito do escoamento a terra da
corrente de curto-circuito.

A protecdo contra contatos indiretos estara assegurada pela ligacdo a
terra de todas as massas metdlicas da instalacdo e pela utilizagdo de
aparelhos de protecao de corte automatico, sensiveis a corrente diferencial

residual, em todos os circuitos dos servi¢os auxiliares de corrente alternada.

Os transformadores seréo instalados na plataforma de nivel inferior ao
do resto da subestacdo, sobre fossas de recolha de Oleo apropriadas. As
fossas drenardo para uma cisterna coletora de 6leos, estanque, com septo de
separacdo agua-Oleo, e caixa de coleta, o que permite recolher o o6leo

derramado e proceder a sua reciclagem, em caso de derrames acidentais.

Conexdo a Rede Basica

Nas proximidades do Parque Edlico FRONTEIRA SUL, municipio de
Santana do Livramento, Rio Grande do Sul, ndo existe nenhum sistema de
transmissdo para transportar esse montante de carga, com isso seré
construida uma linha de transmissédo com aproximadamente 35 km em 230
kV entre a subestacdo Coletora do Parque Eoblico Fronteira Sul e a
subestacao de propriedade da CEEE LIVRAMENTO 2 (230/69 kV).

e Um disjuntor de 230 kV (253 kV, 950 kV BIL, 2000A, 40 kA interrupcao);
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e Uma chave seccionadora motorizada 230 kV (253 kV, 2000A);
e Duas chaves seccionadoras 230 kV (253 kV, 2000A);

e Trés para-raios 230 kV (228 kV, IEC classe 3);

e Uma terminacao de linha de transmisséo 230 kV;

e Barra simples no setor de 230 kV;,

e Um modulo de linha completo (disjuntor com chave de contorno)

destinado a conexao;

2.8 REDE DE DISTRIBUICAO EM MEDIA TENSAO (34,5 kV), COMUNICACAO
E ATERRAMENTO

O complexo Edlico Fronteira Sul estd dividdo em 3 parques com

poténcia instalada total de 72,9MW:
e Fronteira Sul | — 11 aerogeradores de 2,7 MW, totalizando 29,7 MW.
e Fronteira Sul Il — 5 aerogeradores de 2,7 MW, totalizando 13,5 MW.
e Fronteira Sul Ill — 11 aerogeradores de 2,7 MW, totalizando 29,7 MW.

Os Aerogeradores, interligados entre si, formardo a Central Geradora
Edlica, onde serdo enderecados ao patio da SE, através de cabos de forca de

média tensdo em 34,5 kV.

Cada uma dessas unidades geradoras produzira energia elétrica na
tensdo de 690 V tendo, em um primeiro estagio um transformador elevador
de 690 volts para 34.500 Volts. Junto a cada uma destas unidades estardo
instalados todos 0s equipamentos necessarios para protecdes, para 0S
controles e as conexdes com a rede interligadora destas unidades com uma

segunda subestacao elevadora.
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A conexdo entre aerogeradores sera por meio de cubiculos com

equipamentos de dimensdes reduzidas para média tensdo, com funcdes

especificas para cada moédulo ou cubiculo. Cada funcdo dispbe de sua

préopria carcaca metalica que abriga uma cuba cheia de gas SF6 na qual se

encontram os equipamentos de manobra e barramento.

Cubiculo de linha dotado de um interruptor-seccionador de trés

posicdes permite conectar o barramento do conjunto de cubiculo através dos

cabos, interromper a corrente nominal, seccionar esta ligacdo ou aterrar

simultaneamente os trés terminais dos cabos de média tensao.

REDE SUBTERRANEA INTERLIGADORA DE AEROGERADORES

. | . | . | . | RAMAL COLETOR
SUBTERRANEO

RAMAL COLETOR #1
SUBESTACAO
COLETORA
RAMAL COLETOR 345/230kV
SUBTERRANEO
RAMAL COLETOR#2
Figura 5 - Detalhe da CGE Fronteira Sul I com 11 aerogeradores
REDE SUBTERRANEA INTERLIGADORA DE AEROGERADORES
. ) ] RAMAL COLETOR
SUBTERRANEO
RAMAL COLETOR #1
SUBESTAGAO
COLETORA
34,5/ 230 kV

Figura 6 - Detalhe da CGE Fronteira Sul I com 11 aerogeradores
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REDE SUBTERRANEA INTERLIGADORA DE AEROGERADORES

. ) . N . ) RAMAL COLETOR
SUBTERRANEO

RAMAL COLETOR #1

SUBESTAGAO
COLETORA

RAMAL COLETOR 345/230 kV
SUBTERRANEO

RAMAL COLETOR#2

o000

Figura 7 - Detalhe da CGE Fronteira Sul Il com 11 aerogeradores

Figura 8 - Cubiculos de interligacdo entre aerogeradores

Caracteristicas do Sistema de Distribuicdo Subterranea

As redes coletoras entre aerogeradores serdo subterraneas,
compostas de cabos com isolamento em EPR 20 / 35 kV, instalados
enterrados diretamente no solo a 90 centimetros de profundidade e 30
centimetros de distancia entre cabos, onde, na superficie do terreno, terdo
indicadores de seus percursos e a 30 centimetros do seu leito havera uma fita

indicativa da sua existéncia de forma a preservar sua integridade.

Cada circuito coletor deve ser projetado para uma capacidade igual ou
29
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superior a 15 MW % 10%. Os ramais coletores interligarédo os aerogeradores
em cabo subterraneo com protecéo ao calor e umidade resistente, alta rigidez
dielétrica, resistentes a propagacéo de chamas, de baixa emissdo de fumaca
densa, baixa emissdo de gases téxicos e corrosivos, a prova de umidade
para minimizar as perdas de queda de tenséo. Levando em conta as turbinas
edlicas, torres e as condi¢cdes topogréficas do local, as trajetérias dos
circuitos devem ser o mais reto possivel e devem ser paralelas as estradas
existentes ou a construir.

Travessia dos cabos sobre os recursos hidricos

A travessia dos cabos de média tensdo nas passagens dos recursos hidricos
devera ser em um vao de rede aérea conforme detalhe abaixo.
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Figura 9 - Detalhe da travessia cabos sobre os recursos hidricos

Esta rede aérea poderad ser executada em rede convencional, ou em rede
compacta com cabos semi-isolados ou ainda em uma rede isolada. Assim a
rede coletora subterranea chega até uma caixa de passagem préoxima da calha
de drenagem (cérrego) faz a transicdo para uma rede aérea ancorada em um
poste de concreto e atravessa o arroio em rede aérea. Do outro lado do arroio,
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na outra extremidade terd outro poste de ancoragem da rede aérea e uma caixa
de passagem. Entéo segue a rede subterréanea até a subestacao.

Numeracao e identificacao dos cabos

A numeragéo e referenciagdo dos cabos isolados de MT devem ser

executadas, em cada uma das suas extremidades, de acordo com projeto.

Caracteristicas do Sistema de Distribuicdo Aéreo

O ramal coletor de média tensdo da Central Geradora Edlica
FRONTEIRA SUL Il ser4 executado em rede de distribuicdo aérea na tenséo
de 34,5 kV. O alimentador sera construido com trés condutores de aluminio
com alma de ago na bitola #477 MCM 35kV, sustentados por estruturas
padrdo. O circuito aéreo sera simples e duplo, executado com postes de
concreto circular, de 14 m de altura e resisténcias mecéanicas adequadas.
Todos os postes propostos em alinhamento com capacidade nominal de 4 kN
e para os postes com angulo e final de linha deveréo ter base concretada e
resisténcia conforme esforco mecanico. Para a protecdo contra descargas

atmosféricas seréo instalados para-raios 36 kV.

_ 4a = ; ,
= = = RD-Primaria-34.500 V
G—a—0G——+  CIRCUITO N°. 1

Figura 10 - Estruturas para a Rede de Média Tensdo aérea
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N1 N3 N4

Figura 11 - Estruturas para a Rede de Média Tensdo aérea

Transicdo Rede Subterranea e Rede Aérea

Nas conexdes de circuitos primarios subterraneos, os postes de

transicdo devem considerar a instalacao de:

o Para-raios poliméricos de 6xido metalicos a montante e a
jusante dos religadores automaticos;
. Terminais unipolares para uso externo;

o Chave faca unipolar.

Protecdo do Alimentador

Para protecdo do circuito alimentador sera utilizado um religador. O
religador é constituido por um mecanismo automatico projetado para abrir e
fechar circuitos em carga ou em curto-circuito, comandado por relés de
sobrecorrente de acéo indireta (alimentados por TCs, geralmente de bucha),
que realizam as funcdes 50 e 51, e por um relé de religamento (funcao 79). O
controle do Religador é responséavel pela protecdo aos seguintes tipos de

falta:

e Curto-circuito entre fases e curto-circuito trifasico
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e Curto Franco

e Faltaaterra

e [Falta sensivel a terra (resistivo)
e Rompimento de cabo

e Sub-tenséo

e Sobre tenséo

e Deteccdo do lado do alimentador, diferenciando inclusive o fluxo de
poténcia gerado por maquinas indutivas

e Auto-religamento por sub-tenséo e sub-frequéncia.

3 CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES

3.1 PLANEJAMENTO

A etapa de planejamento de um parque eolico compreende

fundamentalmente da medi¢éo do vento, por um periodo minimo de um ano.

Foi instalada uma torre anemométrica no municipio de Santana do
Livramento, que realizam medi¢coes a mais de 4 anos. A referida torre foi
construida de acordo com recomendacgfes praticas internacionais, de
maneira a minimizar as incertezas de medi¢cdo. A torre com 100m de
altura possui trés anemOmetros, responsaveis pela medicdo da
velocidade do vento, dois Wind Vanes, que indicam a direcdo do vento, e
um datalogger, que registra e armazena os dados. Além disso, possui
equipamentos periféricos que permitem o bom funcionamento dos

mesmos, tais como painéis solares, baterias, para-raios entre outros.

7

Além dos dados de vento, é necessarios para o planejamento o

levantamento de modelos de topografia e rugosidade da regido, bem
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como uma estimativa meteorolégica de longo prazo obtida através de

correlacdo com estacBes meteoroldgicas, 0os quais sdo fundamentais para a

estimativa de geracdo de energia do parque eolico durante todo o seu

periodo de operacéo, ou seja, 30 anos.

A fase de planejamento também contempla a elaboragdo de um

projeto bésico, j& finalizado, contrato com o0s proprietarios para

autorizacdo do uso da terra e licenciamento ambiental, ambos em

andamento.

3.2 IMPLANTACAO

1.

Implantag&o do canteiro de obras de pequena dimensdo com pessoal
e parque de maquinas, incluindo: caminhfes, retroescavadeira,
grua, guindastes, entre outros equipamentos necessarios a execucao

da estrutura do parque eolico;

. O destino do lixo e dos dejetos produzidos serd especificado no

Programa de Acompanhamento Ambiental da Obra;

Identificacdo de fonte de agua para uso na obra, visando evitar o

trafego de caminhdes pipa;

Beneficiamento dos caminhos existentes para 0 acesso ao Parque

Edlico e construcdo de novos acessos;

Delimitacdo da area onde se vai intervir e identificacdo
(piguetagem) dos pontos onde se procedera a instalacdo das torres,

com faixa de dominio de 40 m;

Execucdo dos movimentos de terras para implantacdo das
plataformas das vias de acesso e servico e montagem dos

aerogeradores;
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7. Execucdo das escavacOes para construcdo das bases das torres.
A plataforma de montagem das maquinas tera aproximadamente
30 x 50 m onde guindastes e caminhdes circulardo para montagem

das turbinas;
8. Montagem dos aerogeradores;

9. Execucdo dos pavimentos das vias de acesso e servico e das

plataformas;

10.Construcdo do edificio de controle operacional, com todo o

equipamento de transformacao de energia;
11.Construcdo da rede interna do parque;

12.Construcdo da subestacao elevadora que interligara a rede interna do
parque ao sistema de transmissdo que conectara o parque eolico no

Sistema Interligado Nacional (SIN);
13.Construcao da linha de transmisséo em 230 kV, do tipo aérea;
14.Execucéo de testes operacionais do sistema, €;

15.Reposicao das condi¢cdes anteriormente existentes a implantacao do

canteiro e dos acessos provisorios.

3.3 OPERACAO

Durante a operagdo do empreendimento, as atividades identificadas

sdo relacionadas abaixo:

16. Funcionamento dos aerogeradores;
17. Ligacédo ao SIN;

18. Producédo de energia elétrica;
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19. Monitoramento da operacionalidade do sistema, supervisdao e
manutencdo do Parque Eodlico;

20. Controle regular das condic¢des técnicas;
21. Possibilidades de melhoria de desempenho.

3.4 DESATIVACAO

Levando em consideracdo o horizonte de tempo de vida util do
parque eolico, em torno de 30 anos, e a dificuldade de prever as condi¢des
ambientais locais e instrumentos de gestdo territorial e legais que estardo
em vigor, o empreendedor devera, no ultimo ano de exploracdo do
projeto, apresentar a solucdo futura de ocupacédo da area de implantacéo
do parque edlico e projetos complementares.

Deve-se considerar a possibilidade de reconversdo do parque edlico,
ou seja, adapta-lo as condi¢cdes futuramente encontradas. Assim, no caso
de reformulacdo ou alteracdo do parque eolico, sem prejuizo do quadro
legal entdo em vigor, devera ser apresentado estudo das respectivas
alteracOes referindo-se especificamente as acfes a serem realizadas,
impactos previsiveis e medidas de minimizacdo, bem como o destino de

todos os elementos que serao retirados do local.

Se a alternativa passar pela desativacdo, devera ser apresentado

um plano de desativacédo pormenorizado contemplando nomeadamente:
e Solucéo final de requalificacdo da area de implantacdo do parque
eolico e projetos complementares, a qual devera ser compativel com
o direito de propriedade, os instrumentos de gestéo territorial e com a

legislacdo entdo em vigor;
e Destinagao a todos os elementos retirados;

e Definicdo das solugcbes de acessos ou outros elementos que
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permanecerao no terreno;
e Plano de recuperacéo final de todas as areas afetadas.

De forma geral, todas as acbes deverdo obedecer as diretrizes e
condicOes identificadas no momento da aprovacdo do parque eolico, sendo
complementadas com o0 conhecimento e imperativos legais que forem

aplicaveis no momento da sua elaboracéo.
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Anexo 01 - Calculo dos volumes da movimentac¢ao de terra para a
construcao dos acessos internos CGE FRONTEIRA SUL.
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Calculo dos volumes da movimentacao de terra para a construgao
dos acessos internos CGE FRONTEIRA SUL - Santana do

Livramento/RS.
Corte CF
dist inclin
Cota préximo no cota
Ponto terreno ponto trecho estrada CAD
(m) (m) % volume Aterro Corte Aterro Corte

C 325 114 4,4 325 0 0 0
a 330 46 0,0 330 0 0 0
E 330 294 1,7 330 0 0 0
a 325 110 4,5 325 82,5 82,5 0
b 330 59 8,5 3315 44,25 44,25 0
c 335 172 2,9 335 0 0 0
d 340 52 0,0 340 0 0 0
e 340 162 0,0 340 0 0 0
f 340 93 5,4 340 0 0 0
g 345 567 0,9 345 0 0 0
h 350 144 3,5 350 0 0 0
i 355 75 6,7 355 0 0 0
j 360 43 0,0 360 0 0 0
F 360 360 0 0 0

126,75 0 127 0
Corte HI
Ponto
H 318 43 4,7 318 0 0 0
a' 319 44 13,6 319 47,96 47,96 0
a 320 59 8,5 322,18 108,56 108,56 0
b 325 48 10,4 326,5 36 36 0
c 330 296 1,7 330 0 0 0
d 335 36 0,0 335 0 0 0
e 335 346 0,0 335 0 0 0
f 335 110 4,5 335 0 0 0
g 340 400 1,3 340 0 0 0
h 345 286 1,7 345 0 0 0
| 350 0 350 0 0 0

192,52 0 191 0
Corte EF1
E 330 286 1,7 330 0 0 0
a 335 163 3,1 335 0 0 0
b 340 150 3,3 340 0 0 0
C 345 254 0,0 345 0 0 0
d 345 458 1,1 345 0 0 0
e 340 176 0,0 340 88 88 0
f 340 21,9 9,1 341 10,95 10,95 0
F1 342 342 0 0 0
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Corte AB
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Corte A1B1

Al
A2
al
bl
cl
dl
el
f1

gl
hl
il

jl

B1

Corte A2B2

A2
a2
b2
c2
B2

Corte CD

340
345

332
323
327
324
324
328
330
318

323
324
320
315
310
305
300
295
300
305
310
315
310

324
323
320
315
310

325
320
315
315
315
320
325
327
330
335

85

386
185
225
112
242
198
215

235
70
218
61
50
50
110
123
61
80
215
116

235
317
148

57

30
32
100
102
46
35
342
106
171
114

5,9

2,3
2,2
1,3
0,0
1,7
1,0
5,6

0,4
5,7
2,3
8,2
10,0
10,0
4,5
4,1
8,2
6,3
2,3
4,3

0,4
0,9
3,4
8,8

16,7
15,6
0,0
0,0
10,9
14,3
0,6
2,8
2,9
0,0

340
345

332
323
327
324
323
328
330
318

323
320,7
320
312,2
310
306,4
302,8
295
301,7
305
307,7
315
310

320
323
320
313,7
310

325
323
321
315
319
322
325
327
330
335

-387,75
-115,5
-305,2

-85,4
35

105
154
104,55
51,85
-92
-247,25
0

0

-470

-96,2
-37,05

45
144
300
204
138
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h 335 203 0,0 335 0 0 0
i 335 94 3,2 335 0 0 0
j 338 52 3,8 338 0 0 0
k 340 154 3,2 340 0 0 0
| 345 79 2,5 345 0 0 0
D 347 347 0 0 0
866 0 891

CiD1

Cc1 327 239 1,3 327 0 0 0
a 330 186 2,7 330 0 0 0
b 335 121 0,0 335 0 0 0
c 335 50 0,0 335 0 0 0
d 335 288 0,0 335 0 0 0
e 335 78 6,4 335 0 0 0
f 330 144 3,5 330 0 0 0
g 325 101 0,0 325 0 0 0
h 325 137 0,0 325 0 0 0
i 325 61 8,2 325 18,3 18,3 0
j 320 62 8,1 3206 57,97 57,97 0
k 315 66 7,6 316,27 94,38 94,38 0
I 310 68 7,4 311,59 114,24 114,24 0
m 305 71 7,0 306,77 124,25 124,25 0
n 300 95 5,3 301,73 82,175 82,175 0
o] 295 201 0,0 295 0 0 0
p 295 77 6,5 295 0 0 0
q 300 219 1,4 300 0 0 0
r 303 127 1,6 303 0 0 0
s 305 403 1,2 305 0 0 0
t 310 210 2,4 310 0 0 0
D1 315 315 0 0 0

491,315 0 497

Trecho CD2

C 325 37 13,5 325 53,65 53,65 0
a 320 142 3,5 322,9 205,9 205,9 0
b 315 138 3,6 315 -34,5 0 -34,5
C 320 44 11,4 319,5 -11 0 -11
c' 320,9 192 4,7 3209 211,2 211,2 0
d 325 86 58 3272 94,6 94,6 0
e 330 368 0,0 330 0 0 0
f 330 339 1,5 330 0 0 0
g 325 123 0,0 325 0 0 0
h 325 158 0,0 325 0 0 0
i 325 118 4,2 325 0 0 0
j 320 168 0,0 320 0 0 0
k 320 227 0,0 320 0 0 0
I 320 264 1,9 320 0 0 0
m 315 385 1,2 315 0 0 0
m' 310,3 22 1,4 3103 -16,5 0 -16,5



n 310 53 9,4 308,5 -55,65 0 -55,65

o 305 55 9,1 304,4 -16,5 0 -16,5

p 300 66 7,6 300 0 0 0

q 295 73 6,8 295 0 0 0

D2 290 290 0 0 0

565,35 -134,15 564 134

Volume de aterro= 17748,9 m3 Volume de -11725
corte= m3

Largura da estrada 5m

Total de area cortada 3549,78 m? (aterro)

Total da area cortada -2345,00 m? (corte)

Total de aterro a ser obtido em drea de empréstimo (jazida) a ser definida: 6024 m?3
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ANEXO V da Resolugdo Normativa n. 391/2009

FICHATECNICA DE USINA EOLICA

€» ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

FICHA TECNICA
USINAS EOLICAS

SCG
SUPERINTENDENCIA DE
CONCESSOES E
AUTORIZACOES DE
GERACAO

ENDERECO: SGAN 603 - MODULO J - TEL.: (061) 2192-8753 - FAX.: (061) 2192-8777 - CEP. 70.830.030 - BRASILIA - DF

1. IDENTIFICACAO DO TITULAR:

NOME: FRONTEIRA SUL ENERGIA Ltda.

ENDERECO: AVENIDA CONSELHEIRO AGUIAR N°. 1851

DISTRITO: BOA VIAGEM

[MUNICIPIO: RECIFE

ESTADO: PE

CNPJ/CPF: 15.615.775/0001-49

[TEL.: (81)3464.1000

[FAX.: (81)3464.1000

E—mail: ivo@rischbieter.com.br

FINALIDADE: IAUTOPRODUTOR - AP

()

COMERCIALIZACAO EXCEDENTE ( )

PRODUTOR INDEPENDENTE - PIE ( X)

2. CARACTERIZACAO DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO:

ENDERECO: ESTRADA INTERNACIONAL DE FRONTEIRA (BRASIL / URUGUAI) ()

DISTRITO: MUNIC

iPIO: SANTANA DO LIVRAMENTO

ESTADO: RS

TEL.: (51) 3019.5965 FAX.: (

51) 3019-5965

E—mail: tecnica@prowindea.com.br

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE: 6569290

LONGITUDE: 610452

IALTITUDE (m): 340

Temperatura Ambiente Média Anual (°C): 19,6

Umidade Relativa Média Anual (%): 82,20

SISTEMA DE ISOLADO ()

INTERLIGADO ( X )

INTEGRADO ()

CONEXAO

PARALELISMO PERMANANTE: SIM ( X)

NAO ( )

3. POTENCIAL EOLICO:

\VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
(m/s): 8,17

MAXIMA RAJADA DE VENTO LOCAL
(m/s): 26,00

IALTURA DE MEDICAO DO VENTO (m): 102

DIRECAO PREDOMINANTE VENTO: LESTE
SUDESTE

FATOR DE FORMA WEIBULL k: 2,83

FATOR DE ESCALA WEIBULL ¢ (m/s):
9,24

INTENSIDADE DE TURBULENICA (média
anual): 0,11

INTENSIDADE DE TURBULENCIA
MAXIMA: 1,00

RUGOSIDADE MEDIA DO TERRENO (z0)
(m): 0,6234

4. CUSTOS INDICES:

CENTRAL GERADORA
R$ / KW = 3.800,00
DATA BASE: 06 /09 /2012

TRANSMISSAO ASSOCIADA:
R$ / KW = 350,00
DATA BASE: 06 /09 /2012

ENERGIA PRODUZIDA ANO
MWh / a =134.270,70
DATA BASE: 06 /09 /2012

5. AEROGERADORES:

TURBINAS EOLICAS

FABRICANTE DAS TURBINAS: ALSTOM

|MODELO: ECO 122 - 2,70 MW

|CLASSE DE VENTO IEC: IIl A

Potencia instalada Declarada * (KW): 29698,9

|Potencia liquida declarada 2 (KW): 28.512

Capacidade instalada de placa (KW): 2.700

N°. DE UNIDADES GERADORAS: 11

FATOR DE CAPACIDADE: 46,4%

IVelocidade do vento nominal: 9,50 m/s

\Velocidade de vento de partida
(Cut-in): 3,00 m/s

'Velocidade de vento de corte (Cut-out): 25,00
m/s

( ) Velocidade variavel e gerador sincrono

() Velocidade variavel, gerador de indugdo e escorregamento variavel

( X) Velocidade variavel e ge

TECNOLOGIA duplamente alimentado

rador de inducédo

() Velocidade fixa e gerador de indugdo com rotor em gaiola.

() Outra — especificar.

MULTIPLICADOR DE VELOCIDADE [(X) Possui com razao de 1:1267.2 () ndo possui
CONTROLE DE POTENCIA |( X)) passo variavel () estol () estol ativo
TURBINAS Poténcia nominal: Poténcia de referéncia: Maxima Poténcia Gerada (med.10min.):
2.700 kW 2.700 kW 2.700 kW
GERADORES - ESPECIFICACOES (1)
GERADORE(S) Pot. Nominal Rotagoes~ de o Rota}ga(_)/ Tensio Classe de Data de
NUMERO Aparente Operagéo Fator de poténcia Poténcia (kV) isolamento entrada em
(kVA) (rpm) (rpm / kW) operagdo
lall 2992,5 1397 0,95 0,5174 0,69 A MAIO/2016

UNIDADE DE CONTINGENCIA 3: N3o serd i

nstalado.

L Art. 3° e Inciso V do art. 2° da REN n° 420/210, de 30 de novembro de 2010.

2 Art. 3°e Inciso VI do art. 2° da REN n° 420/210, de 30

de novembro de 2010.

3 Inciso 1V do art. 2° da REN n° 420/210, de 30 de novembro de 2010 (adequar campos de acordo com a fonte).




ROTOR AERODINAMICO

Diametro (m): 122 | Area varrida (m?): 11.690 | Faixa de rotac&o (rpm): 6,97-12,25 | Nmero de pés: 3

TORRES - ESPECIFICACOES (1)

IAltura do eixo do rotor (m): 89 [ Tipo: TUBULAR CONICA  [Material: ACO | Peso (kgf): 3111.000

RUIDO

[ Nivel de ruido na base da torre (dB): 103,5 | Referente & velocidade de vento de 8 m/s

6. ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELAS INFORMAGOES TECNICAS CONTIDAS NO PROCESSO:

NOME: CRISTIANO COLOMBO N° DE REGISTRO NO CREA: 111.535 REGIAO: RS

LOCAL: Porto Alegre - RS DATA: 03 de julho de 2013.



ANEXO V da Resolugdo Normativa n. 391/2009

FICHATECNICA DE USINA EOLICA

€» ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

FICHA TECNICA
USINAS EOLICAS

SCG
SUPERINTENDENCIA DE
CONCESSOES E
AUTORIZACOES DE
GERACAO

ENDERECO: SGAN 603 - MODULO J - TEL.: (061) 2192-8753 - FAX.: (061) 2192-8777 - CEP. 70.830.030 - BRASILIA - DF

1. IDENTIFICACAO DO TITULAR:

NOME: FRONTEIRA SUL ENERGIA Ltda.

ENDERECO: AVENIDA CONSELHEIRO AGUIAR N°. 1851

DISTRITO: BOA VIAGEM

[MUNICIPIO: RECIFE

ESTADO: PE

CNPJ/CPF: 15.615.775/0001-49

[TEL.: (81)3464.1000

[FAX.: (81)3464.1000

E—mail: ivo@rischbieter.com.br

FINALIDADE: IAUTOPRODUTOR - AP

()

COMERCIALIZACAO EXCEDENTE ( )

PRODUTOR INDEPENDENTE - PIE ( X)

2. CARACTERIZACAO DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO:

ENDERECO: ESTRADA INTERNACIONAL DE FRONTEIRA (BRASIL / URUGUAI) (11)

DISTRITO: MUNIC

iPIO: SANTANA DO LIVRAMENTO

ESTADO: RS

TEL.: (51) 3019.5965 FAX.: (

51) 3019-5965

E—mail: tecnica@prowindea.com.br

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE: 6569638

LONGITUDE: 609769

IALTITUDE (m): 340

Temperatura Ambiente Média Anual (°C): 19,6

Umidade Relativa Média Anual (%): 82,20

SISTEMA DE ISOLADO ()

INTERLIGADO ( X )

INTEGRADO ()

CONEXAO

PARALELISMO PERMANANTE: SIM ( X)

NAO ( )

3. POTENCIAL EOLICO:

\VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
(m/s): 8,17

MAXIMA RAJADA DE VENTO LOCAL
(m/s): 26,00

IALTURA DE MEDICAO DO VENTO (m): 102

DIRECAO PREDOMINANTE VENTO: LESTE
SUDESTE

FATOR DE FORMA WEIBULL k: 2,83

FATOR DE ESCALA WEIBULL ¢ (m/s):
9,24

INTENSIDADE DE TURBULENICA (média
anual): 0,11

INTENSIDADE DE TURBULENCIA
MAXIMA: 1,00

RUGOSIDADE MEDIA DO TERRENO (z0)
(m): 0,6234

4. CUSTOS INDICES:

CENTRAL GERADORA
R$ / KW = 3.800,00
DATA BASE: 06 /09 /2012

TRANSMISSAO ASSOCIADA:
R$ / KW = 350,00
DATA BASE: 06 /09 /2012

ENERGIA PRODUZIDA ANO
MWh / a = 58.619,00
DATA BASE: 06 /09 /2012

5. AEROGERADORES:

TURBINAS EOLICAS

FABRICANTE DAS TURBINAS: ALSTOM

|MODELO: ECO 122 - 2,70 MW

|CLASSE DE VENTO IEC: IIl A

Potencia instalada Declarada * (KW): 13.499,5

|Potencia liquida declarada 2 (KW): 12.960

Capacidade instalada de placa (KW): 2.700

N°. DE UNIDADES GERADORAS: 5

FATOR DE CAPACIDADE: 44,6%

IVelocidade do vento nominal: 9,50 m/s

\Velocidade de vento de partida
(Cut-in): 3,00 m/s

'Velocidade de vento de corte (Cut-out): 25,00
m/s

( ) Velocidade variavel e gerador sincrono

() Velocidade variavel, gerador de indugdo e escorregamento variavel

( X) Velocidade variavel e ge

TECNOLOGIA duplamente alimentado

rador de inducédo

() Velocidade fixa e gerador de indugdo com rotor em gaiola.

() Outra — especificar.

MULTIPLICADOR DE VELOCIDADE [(X) Possui com razao de 1:1267.2 () ndo possui
CONTROLE DE POTENCIA |( X)) passo variavel () estol () estol ativo
TURBINAS Poténcia nominal: Poténcia de referéncia: Maxima Poténcia Gerada (med.10min.):
2.700 kW 2.700 kW 2.700 kW
GERADORES - ESPECIFICACOES (1)
GERADORE(S) Pot. Nominal Rotagoes~ de o Rota}ga(_)/ Tensio Classe de Data de
NUMERO Aparente Operagéo Fator de poténcia Poténcia (kV) isolamento entrada em
(kVA) (rpm) (rpm / kW) operagdo
lab 2992,5 1397 0,95 0,5174 0,69 A MAIO/2016

UNIDADE DE CONTINGENCIA 3: N3o serd i

nstalado.

L Art. 3° e Inciso V do art. 2° da REN n° 420/210, de 30 de novembro de 2010.

2 Art. 3°e Inciso VI do art. 2° da REN n° 420/210, de 30

de novembro de 2010.

3 Inciso 1V do art. 2° da REN n° 420/210, de 30 de novembro de 2010 (adequar campos de acordo com a fonte).




ROTOR AERODINAMICO

Diametro (m): 122 | Area varrida (m?): 11.690 | Faixa de rotac&o (rpm): 6,97-12,25 | Nmero de pés: 3

TORRES - ESPECIFICACOES (1)

IAltura do eixo do rotor (m): 89 [ Tipo: TUBULAR CONICA  [Material: ACO | Peso (kgf): 3111.000

RUIDO

[ Nivel de ruido na base da torre (dB): 103,5 | Referente & velocidade de vento de 8 m/s

6. ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELAS INFORMAGOES TECNICAS CONTIDAS NO PROCESSO:

NOME: CRISTIANO COLOMBO N° DE REGISTRO NO CREA: 111.535 REGIAO: RS

LOCAL: Porto Alegre - RS DATA: 03 de julho de 2013.



ANEXO V da Resolugdo Normativa n. 391/2009

FICHATECNICA DE USINA EOLICA

€» ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

FICHA TECNICA
USINAS EOLICAS

SCG
SUPERINTENDENCIA DE
CONCESSOES E
AUTORIZACOES DE
GERACAO

ENDERECO: SGAN 603 - MODULO J - TEL.: (061) 2192-8753 - FAX.: (061) 2192-8777 - CEP. 70.830.030 - BRASILIA - DF

1. IDENTIFICACAO DO TITULAR:

NOME: FRONTEIRA SUL ENERGIA Ltda.

ENDERECO: AVENIDA CONSELHEIRO AGUIAR N°. 1851

DISTRITO: BOA VIAGEM

[MUNICIPIO: RECIFE

ESTADO: PE

CNPJ/CPF: 15.615.775/0001-49

[TEL.: (81)3464.1000

[FAX.: (81)3464.1000

E—mail: ivo@rischbieter.com.br

FINALIDADE: IAUTOPRODUTOR - AP

()

COMERCIALIZACAO EXCEDENTE ( )

PRODUTOR INDEPENDENTE - PIE ( X)

2. CARACTERIZACAO DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO:

ENDERECO: ESTRADA INTERNACIONAL DE FRONTEIRA (BRASIL / URUGUAI) (111

DISTRITO: MUNIC

iPIO: SANTANA DO LIVRAMENTO

ESTADO: RS

TEL.: (51) 3019.5965 FAX.: (

51) 3019-5965

E—mail: tecnica@prowindea.com.br

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE: 6569767

LONGITUDE: 611343

IALTITUDE (m): 340

Temperatura Ambiente Média Anual (°C): 19,6

Umidade Relativa Média Anual (%): 82,20

SISTEMA DE ISOLADO ()

INTERLIGADO ( X )

INTEGRADO ()

CONEXAO

PARALELISMO PERMANANTE: SIM ( X)

NAO ( )

3. POTENCIAL EOLICO:

\VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
(m/s): 8,17

MAXIMA RAJADA DE VENTO LOCAL
(m/s): 26,00

IALTURA DE MEDICAO DO VENTO (m): 102

DIRECAO PREDOMINANTE VENTO: LESTE
SUDESTE

FATOR DE FORMA WEIBULL k: 2,83

FATOR DE ESCALA WEIBULL ¢ (m/s):
9,24

INTENSIDADE DE TURBULENICA (média
anual): 0,11

INTENSIDADE DE TURBULENCIA
MAXIMA: 1,00

RUGOSIDADE MEDIA DO TERRENO (z0)
(m): 0,6234

4. CUSTOS INDICES:

CENTRAL GERADORA
R$ / KW = 3.800,00
DATA BASE: 06 /09 /2012

TRANSMISSAO ASSOCIADA:
R$ / KW = 350,00
DATA BASE: 06 /09 /2012

ENERGIA PRODUZIDA ANO
MWh / a = 130.353,90
DATA BASE: 06 /09 /2012

5. AEROGERADORES:

TURBINAS EOLICAS

FABRICANTE DAS TURBINAS: ALSTOM

|MODELO: ECO 122 - 2,70 MW

|CLASSE DE VENTO IEC: IIl A

Potencia instalada Declarada * (KW): 29698,9

|Potencia liquida declarada 2 (KW): 28.512

Capacidade instalada de placa (KW): 2.700

N°. DE UNIDADES GERADORAS: 11

FATOR DE CAPACIDADE: 45,1%

IVelocidade do vento nominal: 9,50 m/s

\Velocidade de vento de partida
(Cut-in): 3,00 m/s

'Velocidade de vento de corte (Cut-out): 25,00
m/s

( ) Velocidade variavel e gerador sincrono

() Velocidade variavel, gerador de indugdo e escorregamento variavel

( X) Velocidade variavel e ge

TECNOLOGIA duplamente alimentado

rador de inducédo

() Velocidade fixa e gerador de indugdo com rotor em gaiola.

() Outra — especificar.

MULTIPLICADOR DE VELOCIDADE [(X) Possui com razao de 1:1267.2 () ndo possui
CONTROLE DE POTENCIA |( X)) passo variavel () estol () estol ativo
TURBINAS Poténcia nominal: Poténcia de referéncia: Maxima Poténcia Gerada (med.10min.):
2.700 kW 2.700 kW 2.700 kW
GERADORES - ESPECIFICACOES (1)
GERADORE(S) Pot. Nominal Rotagoes~ de o Rota}ga(_)/ Tensio Classe de Data de
NUMERO Aparente Operagéo Fator de poténcia Poténcia (kV) isolamento entrada em
(kVA) (rpm) (rpm / kW) operagdo
lall 2992,5 1397 0,95 0,5174 0,69 A MAIO/2016

UNIDADE DE CONTINGENCIA 3: N3o serd i

nstalado.

L Art. 3° e Inciso V do art. 2° da REN n° 420/210, de 30 de novembro de 2010.

2 Art. 3°e Inciso VI do art. 2° da REN n° 420/210, de 30

de novembro de 2010.

3 Inciso 1V do art. 2° da REN n° 420/210, de 30 de novembro de 2010 (adequar campos de acordo com a fonte).




ROTOR AERODINAMICO

Diametro (m): 122 | Area varrida (m?): 11.690 | Faixa de rotac&o (rpm): 6,97-12,25 | Nmero de pés: 3

TORRES - ESPECIFICACOES (1)

IAltura do eixo do rotor (m): 89 [ Tipo: TUBULAR CONICA  [Material: ACO | Peso (kgf): 3111.000

RUIDO

[ Nivel de ruido na base da torre (dB): 103,5 | Referente & velocidade de vento de 8 m/s

6. ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELAS INFORMAGOES TECNICAS CONTIDAS NO PROCESSO:

NOME: CRISTIANO COLOMBO N° DE REGISTRO NO CREA: 111.535 REGIAO: RS

LOCAL: Porto Alegre - RS DATA: 03 de julho de 2013.



ANEXO IlIl - ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.8 DA LP — CARTA ONS




Operador N | Escritdrio Central
g J Pg"a or Maciona Rua da Quitanda, 195
) o Sistema Elétrico CEP 20091-005 Centro Riode Janaiio Re
Tel: 21 22039400 Fax: 21 2203 9444
infof@ons.org.br

VAWE.ONS.0fg.br

CARTA ONS - 0840/210/2013
Rio de Janeiro, 11 de setembro de 2013

llmo(a). Sr(a).

Drfa). Cristiano Colombo
Engenheiro Eletricista
Fronteira Sul Energia Ltda.

Assunto: Habilitagdo Técnica na EPE de Empreendimento de Geragéo Eélica ao Leildo de
Energia Nova — LEN 2013.

Refs.: a. Carta n®° CGE-RQ-2024_13_0191_ONS, de 07.07.2013, protoco]ada no ONS sob o n°
DAT-3904/13 em 15.07.2013;
b, MME - Portaria n® 270, de 15.08.2013;
MME — Portaria n® 226, de 05.07.2013;
d. MME - Portaria n® 21, de 18.01.2008.

134

Prezado(a} Senhor{a),

1. Reportamo-nos a carta em referéncia [a], na qual V.Sa. apresenta ao ONS o seu empreendimento de
geragio edlica, nomeado e caracterizado no quadro abaixo, e solicita do-Operador a emissdo do
correspondente documento de acesso, visando a sua habilitagdo técnica na Empresa de Pesquisa
Energética — EPE para participagéo no leildo de energia em titulo.

Nome da Central Geradora Eélica CGE Fronteira Sul |
Capacidade Instalada {(MW) 29,7
Municipio / UF Santana do Liviamento / RS

Ponto de Conex&o / Transmissora SE Livramento 2 230 kV f CEEE-GT

Classificagéo da Instalag8io Acessada | Rede Basica

2, A esse respeito, e em atendimento ao estabelecido nas Portarias [b] a [d], estamos emitindo nesta carta e
seu ANEXO o referido documento de acesso.

3. Sem mais para 0 momento, renovamos nossos protestos de apreco e consideragéo,

Atenciosamente,

QW\:\@ e @Lﬁ (Bmc\»ﬁgg

p/ Gilson Mussi Machado
Gerente Executivo de Administraggo da Transmisséo

c.C. Dr. Hélvio Neves Guerra -~ ANEEL
Or. Jllio Cesar Rezende Ferraz —~ ANEEL
Or. José Carlos de Miranda Farias — EPE




Operador Macional CARTA ONS - 0840/210/2013
& do Sistema Elstrico

ANEXO

No que concemne a habilitagéo técnica na EPE ao leildo de energia nova LEN A-3 de 2013 e em atengdo a
solicitacao feita pelo empreendedor relativamente & sua planta geradora, ambos nomeados na carta que capeia
este ANEXO, o ONS declara e registra o seguinte:

1.

Considerado de forma isolada, foi constatado, nas simulagtes efetuadas com a rede em regime permanente
de operagdo, ser viavel, sob o ponto de vista sistémico, o acesso desse empreendimento de geragéo no
ponto de conexdo solicitado na carta [a], sem a necessidade de ampliagdes e/ou reforgos no sistema de
transmiss&o.

Ressaltamos, contudo, que tal resultade é preliminar, visto que também existem outros agentes que estdo
solicitando habilitagio a esse leildo, concorrendo no mesma ponto de conex&o no sistema elétrico solicitado
em [a], ou nas suas imediagdes, e assim sendo, em funggo do resultado do referido leiléo, a rede podera
ndo comportar sem reforgos efou ampliagies a conexdo das usinas dos agentes vencedores nesse
certame, 0 que exigira posterior reavaliago da situagéo.

Portanto, podera haver necessidade de implantagdo, até a data da entrada em operagéo das usinas, de
ampliagio(@es) efou reforgo(s) no sistema de transmissdo da regido, ofs) qual(is) dependerafdo) do
resultado do leildo em questdo e devera(do) ser estabelecido(s) e dimensionado(s) pela EPE em seus
estudos de expansdo da rede elétrica. Caso n#o forfem) concluido(s) até a data de entrada em operagéo
das usinas, ficardo elas sujeitas a restriges de geragéo.

3

Quanto 4 viabilidade fisica de tal conexfio, ressaltamos que ela é de inteira responsabilidade do
empresndedor candidato ao leildo, devendo ser verificada / detalhada com a transmissora proprietaria da
instalago a ser acessada.

Caso 0 empreendimento se sagre vencedor no LEN A-3 2013 e, em seguida, devidamente autorizado pelo
MME, devera ser dado infcio ao seu efetivo processo de acesso no ONS, de acordo com o estabelecido no
Médulo 3 dos Procedimentos de Rede, visando a emisséo do correspondente parecer de acesso € a
celebragio dos contratos, de conexdo com a transmissora a ser fisicamente acessada, e de uso da rede
com este Operador, em prazos que possibilitem a entrada em operagdo da central geradora ate a data
gstabelecida na Portaria [c].

No correspondente processo de acesso, e tendo em vista os impactos sobre o sistema de transmisséo a
serem detalhadamente analisados pelo empreendedor nos estudos de integragéo da sua usina ao sistema
de transmisséo, incluindo os de fluxo de poténcia, curto-circuito, estabilidade dindmica e qualidade de
tensdo (este, se for o caso), devera ser ratificado o ponto de conexéo solicitado e serem definidas as
instalagBes de conexdo definitivas. Para tais estudos o ONS disponibiliza no seu site na Internet os dados
do sistema elétrico para as configuragdes de rede, inclusive aquelas previstas para 2016, ano inicial de
entrega de energia pelos empreendimentos que obtiverem sucesso no leildo em questéo.

As providéncias relativas 2 instalagio pelo empreendedor na sua planta geradora, dentre outros, de
equipamentos de compensagio reativa, redutores de corrente de curto-circuito efou de filtros de
harmdnicos, se necessarias, serdo estabelecidas durante o processo de acesso acima citado, devendo
haver compatibilizagdo entre os seus prazos e a data de entrada em operagéo do empreendimento de
gerac#o, sob pena de se ter que restringir o despacho da usina.

O presente documento tem validade exclusiva para a habilitagéo técnica na EPE ao leitéo de energia nova
LEN A-3 de 2013¢ ;




f  Onerador Mot Esciitbrio Cenlral
<« DI perador Nacional Rua da Quitanda, 198
¥ B N2 doSictema Elétrico CEP 20001-005 Centro Rio de Janeiro RJ

Tel.: 212203 2400 Fax: 21 2203 2444
infof@ons.org.br
VANWY.ONS.0fg.br

CARTA ONS - 0841/210/2013
Rio de Janeiro, 11 de setembro de 2013

fimo(a). Sr(a).

Dr{a). Cristiano Colombo
Engenheiro Eletricista
Fronteira Sul Energia Ltda.

Assunfo: Habilitagdo Técnica na EPE de Empreendimento de Geragéo Edlica ao Leildo de
Energia Nova — LEN 2013.

Refs.: a. Carta n® CGE-RQ-2024_13_0191_ONS, de 07.07.2013, protocolada no ONS sob o n®
DAT-3204/13 em 15.07.2013;
b. MME - Portaria n°® 270, de 15.08.2013;
MME — Portaria n® 226, de 05.07.2013;
d. MME - Portaria n® 21, de 18.01.2008.

3

Prezado(a) Senhor(a),

1. Reportamo-nos & carta em referéncia [a}, na qual V.Sa. apresenta ao ONS o seu empreendimento de
geragdo edlica, nomeado e caracterizado no quadro abaixo, e solicita do Operador a emisséo do
correspondente documento de acesso, visando & sua habilitagdio técnica na Empresa de Pesquisa
Energética — EPE para participagao no leildo de energia em fitulo.

Nome da Central Geradora Edlica CGE Fronteira Sul Il
Capacidade Instalada (MW} 135
Municipio'/ UF Santana do Livramento / RS

Panto de Conexéo / Transmissora SE Livramento 2 230 kV / CEEE-GT
Classificagfo da Instalagio Acessada | Rede Basica

2. A esse respeito, e em atendimento ao estabelecido nas Portarias [b] a [d], estamos emitindo nesta carta e
seu ANEXO o referido documento de acesso.

3. Sem mais para o0 momento, renovamos nossos protestos de aprego e consideragéo.

Atenciosamente,

Polore L B ol

p/ Gilson Mussi Machado
Gerente Executivo de Adiministrag&o da Transmiss&o

C.C.. Dr. Hélvio Neves Guerra— ANEEL
Dr. Jiilio Cesar Rezende Ferraz — ANEEL
Dr. José Carlos de Miranda Farias - EPE




Operador Nacional CARTA ONS - 0841/210/2013

do Sistema Elttrico

ANEXO

No que concerne & habilitagéo técnica na EPE ao leildo de energia nova LEN A-3 de 2013 e em atengéo &
solicitago feita pelo empreendedor relativamente & sua planta geradora, ambos nomeados na carta que capeia
este ANEXO, o ONS declara e registra o seguinte:

1.

Considerado de forma isolada, foi constatado, nas simulagdes efetuadas com a rede em regime permanente
de operagao, ser viavel, sob o ponto de vista sistémico, o acesso desse empreendimento de geragdo no
ponto de conexdo solicitado na carta [a], sem a necessidade de ampliagbes efou reforcos no sistema de
transmiss&o.

Ressaltamos, contudo, que tal resuitado é preliminar, visto que também existem outros agentes que estéo
solicitando habilitagio a esse leil&o, concorrendo no mesmo ponto de conexdo no sistema elétrico solicitado
em fa], ou nas suas imediagBes, e assim sendo, em fungéo do resultado do referido leildo, a rede podera
ndo comportar sem reforcos efou ampliagdes a conexdo das usinas dos agentes vencedores nesse
certame, 0 que exigira posterior reavaliagéo da situagao.

Portanto, podera haver necessidade de implantagéo, até a data da enlrada em operagéo das usinas, de
ampliaggo(Ges) efou reforo(s) no sistema de transmissdo da regido, ofs) qual(is} dependera(éo) do
resultado do leitso em questdio e devera(do) ser estabelecido(s) e dimensionado(s) pela EPE em seus
estudos de expansao da rede elétrica. Caso néo for{em) concluido(s) até a data de entrada em operagao
das usinas, ficaréo elas sujeitas a restrigdes de geragéo.

Quanto a viabilidade fisica de tal conexdo, ressaltamos que ela é de inteira responsabilidade do
empreendedor candidato ao leildo, devendo ser verificada / detalhada com a transmissora proprietéria da
instalag&o a ser acessada.

Caso o empreendimento se sagre vencedor no LEN A-3 2013 e, em seguida, devidamente autorizado pelo
MME, devera ser dado inicio ao seu efelivo processo de acesso no ONS, de acordo com o estabelecido no
Médulo 3 dos Procedimentos de Rede, visando & emisséo do correspondente parecer de acesso € a
celebragio dos contratos, de conexdo com a transmissora a ser fisicamente acessada, e de uso da rede
com este Operador, em prazos que possibilitem a entrada em operagéo da central geradora até a data
estabelecida na Portaria [c].

No correspondente processo de acesso, e tendo em vista os impactos sobre o sistema de transmisséo a
serem detalhadamente analisados pelo empreendedor nos estudos de integragdo da sua usina ao sistema
de transmissdo, incluindo os de fluxo de-poténcia, curto-circuito, estabilidade dindmica e qualidade de
tensdo (este, se for o caso), devera ser ratificado o ponto de conex&o soficitado e serem definidas as
instalagBes de conexdo definitivas. Para tais estudos o ONS disponibiliza no seu sife na Internet os dados
do sistema elétrico para as configuragdes de rede, inclusive aquelas previstas para 2016, ano inicial de
entrega de energia pelos empreendimentos que obtiverem sucesso no leilao em questao.

As providéncias relativas & instalagio pelo empreendedor na sua planta geradora, dentre outros, de
equipamentos de compensagfo reativa, redutores de corrente de curto-circuito efou de filtros de
harmdnicos, se necessarias, serdo estabelecidas durante o processo de acesso acima citado, devendo
haver compatibilizagdo entre 0s seus prazos e a data de enirada em operagdo do empreendimento de
geragio, sob pena de se ter que restringir o despacho da usina.

O presente documepto tem validade exclusiva para a habilitagéo técnica na EPE ao leildo de energia nova
LEN A-3 de 2013.




w Escritdrio Central
% g ; Operador Nacional Rua da Quitanda, 196
H N2 do Sistema Elitrico CEP 20091005 Centro Rio de Janeiro RJ
Tel: 21 22039400 Fax: 21 2203 0444

info@ons.org.br
VWANVELONS.08g.br

CARTA ONS - 0842/210/2013
Rio de Janeiro, 11 de setembro de 2013

ftmofa). Sr(a).

Dr(a). Cristiano Colombo
Engenheiro Eletricista
Fronteira Sul Energia Ltda.

Assinto: Habilitagdo Técnica na EPE de Empreendimento de Geracdo Edlica ao Leildo de
Energia Nova — LEN 2013.

Refs.: a. Cara n° CGE-RQ-2024_13_0191_ONS, de 07.07.2013, protocolada no ONS sob o n°
DAT-3904/13 em 15.07.2013;
b. MME - Portaria n® 270, de 15.08.2013;
MME ~ Portaria n® 226, de 05.07.2013;
d. MME — Portaria n° 21, de 18.01.2008.

e

Prezado(a) Senhor({a),

1. Reportamo-nos & carta em referéncia [a], na qual V.Sa. apresenta a0 ONS o seu empreendimento de
geragdo edlica, nomeado e caracterizado no quadro abaixo, e solicita do Operador a emissdo do
correspondente documento de acesso, visando & sua habilitagdo téenica na Empresa de Pesquisa
Energética — EPE para paricipago no leildo de energia em titulo.

Nome da Central Geradora Edlica CGE Fronteira Sul Il
Capacidade Instalada (MW) 29,7
Municipio / UF Santana do Liviamento / RS

Ponto de Conex&o / Transmissora SE Liviamento 2 230 kv / GEEE-GT

Classificagéio da Instalag8o Atessada | Rede Basica

2. A esse respeito, @ em atendimento ao estabelecido nas Portarias [b] a {d], estamos emitindo nesta carta e
seu ANEXO o referido documento de acesso.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos protestos de aprego e consideragéo.

Atenciosaments,

P 2L B chadd

p/ Gilson Mussi Machado
Gerente Executivo de Administragéo da Transmisséo

C.C. Dr. Hélvio Neves Guerra —~ ANEEL
Dr. Jalio Casar Rezende Ferraz — ANEEL
Or. José Carlos de Miranda Farias - EPE




& Operador Nacionsl CARTA ONS - 0842/210/2013
1 ¢ do Sistema Eldtrico

1

ANEXO

No que concemne & habilitagéo técnica na EPE ao leildo de energia nova LEN A-3 de 2013 e em atengéo a
solicitago feita pelo empreendedor relativamente a sua planta geradora, ambos nomeados na carta que capeia
este ANEXQ, o ONS declara e registra o seguinte:

1.

Considerado de forma isolada, foi constatado, nas simulagtes efetuadas com a rede em regime permanente
de operagao, ser viavel, sob o ponto de vista sistémico, o acesso desse empreendimento de geragdo no
ponto de conexdo solicitado na carta [a), sem a necessidade de ampliagdes efou reforgos no sistema de
transmissao.

Ressaltamos, contudo, que tal resultado & preliminar, visto que também existem outros agentes que est&o
solicitando habilitago a esse leitdo, concorrendo no mesmo ponto de conex&o no sistema elétrico solicitado
em [a], ou nas suas imediages, e assim sendo, em fung&o do resultado do referido leiléio, a rede podera
ndo comportar sem reforgos efou ampliages a conexdo das usinas dos agentes vencedores nesse
certame, o que exigira posterior reavaliagdo da situagao.

Portanto, podera haver necessidade de implantagéo, até a data da entrada em operagéo das usinas, de
ampliagdo(Bes) efou reforco(s) no sistema de transmissdo da regido, ofs) qual(is) dependeré(do) do
resultado do leildo em questio e devera(3o) ser estabelecido(s) e dimensionado(s) pela EPE em seus
estudos de expansao da rede elétrica. Caso ndo for(em) concluido(s) até a data de entrada em operagéo
das usinas, ficardo elas sujeitas a restri¢des de geragéo.

Quanto & viabilidade fisica de tal conexdo, ressaltamos que ela é de inteira responsabilidade do
empreendedor candidato ao leildo, devendo ser verificada / detathada com a transmissora proprietaria da
instalagdo a ser acessada.

Caso o empreendimento se sagre vencedor no LEN A-3 2013 e, m seguida, devidamente autorizado pelo
MME, devera ser dado inicio ao seu efefivo processo de acesso no ONS, de acordo com o estabelecido no
Modulo 3 dos Procedimentos de Rede, visando 4 emisséo do correspondente parecer de acesso € a
celebragéo dos contratos, de conexdo com a transmissora a ser fisicamente acessada, ¢ de uso da rede
com este Operador, em prazos que possibilitem a entrada em operagdo da central geradora até a data
estabelecida na Portaria [c].

No correspondente processo de acesso, e tendo em vista os impactos sobre o sistema de transmisséo a
serem detalhadamente analisados pelo empreendedor nos estudos de integragéo da sua usina ao sistema
de transmissdo, incluindo os de fluxo de poténeia, curto-circuito, estabilidade dindmica e qualidade de
tenséo (este, se for o caso), devera ser ratificado o ponto de conexdo solicitado e serem definidas as
instalagGes de conexdo definitivas. Para tais estudos o ONS disponibiliza no seu sife na Internet os dados
do sistema elétrico para as configuragdes de rede, inclusive aquelas previstas para 2016, ano inicial de
entrega de energia pelos empreendimentos que obfiverem stucesso no leitdo em questao.

As providéncias relativas a instalagdo pelo empreendedor na sua planta geradora, dentre outros, de
equipamentos de compensagdo reativa, redutores de corrente de curto-circuito efou de filtros de
harmdnicos, se necessarias, serdo estabelecidas durante o processo de acesse acima citado, devendo
haver compatibilizagdo entre 0s seus prazos e a data de enfrada em operagdo do empreendimento de
geragdo, sob pena de se ter que restringir o despacho da usina.

O presente documento tem validade exclusiva para a habilitagéo técnica na EPE ao leiféio de energia nova
LEN A-3 de 2013.°
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AT/APC 12-0432

Porto Alegre, 7 de novembro de 2012

A

Cristiano Colombo

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA
Av. Bahia, 204 - Navegantes

90.240-550 Porto Alegre - RS.

Referéncia: Central Geradora Eolica FRONTEIRA SUL
Assunto:  Solicitagao de viabilidade fisica para acesso em 230kV
ou 69 kV na SE Livramento 2

Prezado Eng® Cristiano Colombo.

Atendendo sua solicitagdo de consulta de acesso para viabilidade fisica da
conexao em 230 kV ou 69 kV da Central Geradora Eélica FRONTEIRA SUL, constituido
dos Parques Eolicos: Fronteira Sul |, 29,70 MW; Fronteira Sul Il, 13,50 MW e Fronteira
Sul I, 29,70 MW, totalizando 72,90 MW, na SE LIVRAMENTO 2, com a finalidade de
cadastramento e habilitagdo técnica na EPE- Empresa de Pesquisa Energética para

participagao no Leildo de Energia Elétrica 2012 A-3, temos as seguintes informacoes:

Com relacio a conexdao em 230 kV:

e Existe espago fisico livre no terreno, sendo possivel a implantagdo de mais um
modulo de entrada de linha em 230 kV nesta subestacdo, através de
terraplenagem e ampliacéo do barramento;

eExiste a necessidade de remogdo da casa (utilizada pela manutengao)

localizada no terreno a ser utilizado para a ampliagdo do barramento.

Com relacdo a conexido em 69 kV:

*Nao existe espago fisico na Subestagdo para a implantagdao de mais urf
modulo de entrada de linha, sendo necessaria a aquisi¢do de terreno. %

|

Companhia Estadual de Geragdo e Transmissao de Energia Elétrica - CEEE-GT |
Diretoria de Transmissdo - Assessoria de Planejamento e Control‘a_i
Av. Joaquim Porto Villanova, 201 Prédio A1, Modulo 1 - Sala 640
Bairro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasil - CEP 91,410-400
Fone/Fax (51) 3382 4530 / 3382 5757
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A ampliacao do barramento devera ser feita através de cabo blindado

subterraneo, considerando que temos uma torre de transmissao localizada no
eixo do atual barramento.
* O acesso lateral da subestacao devera ser deslocado para liberar espacgo para

a construcao do novo barramento.

Consideracdes gerais:

oA CEEE-GT alerta sobre a necessidade de realizagao de estudos de
carregamento do barramento acessado, para verificagdo da necessidade de
adequacao devido ao aumento da carga.

eDesde ja esclarecemos também que as instalacoes de eventuais acessantes
da CEEE-GT, devem dispor de infra-estrutura independente, tais como prédio

de comando, canaletas, servigos auxiliares, telecomunicacgao, entre outros;

Atenciosamente,

Eng® Jo&o Carlos Winck
Assessori de;P!anejamemo e Controle

/
oS

Em Anexo Planta geral da SE Livramento 2

Companhia Estadual de Geracio e Transmissdo de Energia Elétrica - CEEE-GT

Diretoria de Transmissdo - Assessoria de Planejamento e Controle

Av, Joaquim Porto Villanova, 201 Prédio A1, Modulo 1 - Sala 640

Bairro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasil - CEP 91.410-400

Fone/Fax (51) 3382 4530 / 3382 5757
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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
V. COMANDO AEREO REGIONAL
Av. Guilherme Schell, 3950
Canoas - RS- CEP 92200-630
Tel: (51)3462-1100 / Fax: (51)3462-1241 / e-mail: protocolo@comars5.aer.mil.br

Oficio n° 1746/SERENG _SCA/116687
Protocolo COMAER n° 67270.009315/2013-36

Canoas, 28 de julho de 2014.

A Empresa

ENGEMAB - Servigos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda
Rua Alba Dias Cunha, 222 - Trindade

CEP: 88036-020 - Florianopolis - SC

Assunto: Implantagcdo de Complexo Edlico em Santana do Livramento - RS.

Senhor Requerente,

I Em atenc¢do ao requerimento n° FS-006/2014, de 08 de maio de 2014, dessa
Empresa, que trata da solicitagdo de autoriza¢do para implantagdo de um complexo edlico,
dividido em trés centrais geradoras eolicas, denominadas Central Geradora Edlica Fronteira
Sul I, II e 111, com 150,00 metros de altura cada aerogerador (incluindo o comprimento das pas),
em terreno com altitude variando entre 325,00 e 380,00 metros, atingindo a altitude maxima de
530,00 metros de altitude, a localizarem-se nos pontos de Coordenadas UTM indicados na
tabela a seguir, no municipio de Santana do Livramento - RS, este Comando Aéreo informa a
Vossa Senhoria que autoriza a referida implanta¢do, uma vez que ndo causara efeito adverso a
seguranga ou a regularidade das operagdes aéreas dos Aerddromos e Helipontos conhecidos na
regido.

‘ Central Geradora Eodlica Fronteira Sul [

AERO4 | 611.994m Il 6.568.311m
I I

Coordenadas UTM (DATUM SIRGAS-2000)
Aerogerador

| E(m) I N(m) |

AERO1 | 610.452m | 6.569.290m |
AERO2 | 610.535m B 6.568.492m |
AERO3 | 611.288m | 6.568.789m |

|

|



(FL 2/3 do Oficio Externo n° 1746/SERENG_SCA/116687 - V COMAR, de 28 JUL 2014,
Prot n® 67270.009315/2013-36)

| AERO5 | 611.925m | 6.569.064m

| AERO6 | 613.080m N 6.568.710m

|  AERO7 | 609.658m I 6.568.672m |
| AERO8 | 609.883m B 6.567.796m |
| __AERO9 | 609.822m B 6.566.872m |
| AERO10 | 609.273m | 6.568.120m |
| _AEROI1L | 609.204m B 6.567.549m |

! Central Geradora Edlica Fronteira Sul I

|
Coordenadas UTM (DATUM SIRGAS-2000) |
Aerogerador

| E(m) | N(m) |

s AERG T -] 609.769m | 6.569.638m |

| AERO2 || 608.995m | 6.570.189m |

| AERO3 || 608.707m | 6.571.016m |

| AERO4 | 609.438m I 6.570.394m |

| AERO5 || 609.213m | 6.569.260m |

‘ Central Geradora Eolica Fronteira Sul 11 |

Coordenadas UTM (DATUM SIRGAS-2000) |

Aerogerador

| E(m) | N(m) |

|  AERO1 | 611.343m 6.569.767m |

AERO2 | 611.226m 6.570.761m ]

AERO 3 611.071m 6.571.729m
|  AERO4 611.623m | 6.571.773m

[ AFROS: | 610.479m | 6.570.186m |

| _AERO6 || 609.448m | 6.571.023m |

| AERO7 || 611.863m | 6.569.870m |

| AERO8 || 611.860m | 6.570.828m |

| AEROY9 || 612.421m I 6.570.579m |

| AERO10 | 612.319m I 6.571.525m |

| ABROI11 | 612.591m I 6.569.638m ]
2 Informo ainda a Vossa Senhoria que os aerogeradores a serem instalados deverfo

ser dotados de sinalizagdo de obstiaculos, conforme previsto no capitulo XI "Sinalizagdo de
Obstaculos" da Portaria n® 256/GC5, de 13 de maio de 2011, redacdo alterada pela Portaria n°
271/GCS5, de 06 de junho de 2012.



(FL 3/3 do Oficio Externo n° 1746/SERENG_SCA/116687 - V COMAR, de 28 JUL 2014,
Prot n° 67270.009315/2013-36)

W Adicionalmente, reitero a Vossa Senhoria que seja informado a este Comando
Adreo, obrigatoriamente, com antecedéncia de trinta dias, o término da construcdo da
implantago pretendida, conforme previsto no Art. 92 da Portaria n® 256/GC5 supracitada. Da
mesma forma, também devera ser informado a este COMAR, caso haja postergacgiio na previsio
de término do empreendimento.

4. Este oficio refere-se, exclusivamente, as normas estabelecidas no dmbito da
Aerondutica, ndo eximindo o requerente do que lhe compete na observincia de normas e
diretrizes estabelecidas por outros érgios piiblicos.

Atenciosamente,

RODRIGO PRADO DOS SANTQS Major Engenheiro

W ,‘v»\"o _ Ralf von Lasperg
Cap. Eng.
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PROJETO: Central Geradora Eolica Fronteira Sul - Santana do Livramento - RS

CGE Fronteira Sul

Parque Fronteira Sul | - 11 AEGs - 29,7MW
Parque Fronteira Sul Il - 5 AEGs - 13,5MW
Parque Fronteira Sul Ill - 11 AEGs - 29,7MW

Poténcia Instalada: 72,9 MW

N° de Aerogeradores: 27

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA.
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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta o Estudo de Impacto dos ruidos gerados pelos
aerogeradores da CGE FRONTEIRA SUL, localizada no interior do estado do Rio
Grande do Sul, nas imediagdes da cidade de Santana do Livramento, na Regido da
Fronteira do Brasil com o Uruguai.

A geracdo de energia edlica proposta envolve a instalacdo de 27 turbinas de 2.7
MW, montadas em torres de 89m para a altura do eixo do rotor, correspondentes as
fontes de emissdo de ruido. O rotor € composto de trés pads com 122 metros de
didmetro. Juntas vao gerar 72,9 MW de eletricidade. Para mais detalhes sobre as
caracteristicas do parque edlico consulte o MD (Memorial Descritivo) do respectivo
projeto. O objetivo do estudo é avaliar os niveis de ruido causados pelos
aerogeradores (Aj-n) sobre as areas sensiveis (ASRn) (fazendas da regiéo).

2. PREMISSAS PARA O CALCULO DO RUIDO

O célculo foi feito usando o software WindPro versdao 2.9, moédulo DECIBEL. O
modelo usado foi 0 ISO 9613-2 Geral, para a velocidade do vento de 6,0 a 9,0 m/s.
Foi considerada atenuacdo devida ao terreno para uma porosidade média com

coeficiente 0,5. A atenuacdo atmosférica foi calculada no modelo esférico.

Os dados do Aerogerador usado sdo os seguintes

Fonte Altura cubo veloc vento LwA,ref Tons puros
[m] [m/s] [dB(A)]

Catalogo WindPro 89,0 6,0 97,3 Nao

Catalogo WindPro 89,0 7,0 100,6 Nao

Catalogo WindPro 89,0 8,0 103,5 Nao

Catalogo WindPro 89,0 9,0 105,7 Nao

O maximo valor de ruido admissivel considerado foi de 45 dB[A]. Este valor é o
considerado pela ISO 9613-2 e condicionantes aceitos na Alemanha para a area
eodlica. Um estudo mais profundo podera ser elaborado futuramente para casos mais
especificos.

ANEXO 1- ALGORITMO DO MODULO DECIBEL DO WINDPRO

No modelo de célculo usado pelo WindPro os seguintes parametros definem o ruido
gerado pelos aerogeradores (Ai-n) nas areas sensiveis (ASRn):

LWA ref: pressdo Sonora na nacele do WTG
K: Tons puros, se existentes;
Dc: Correcgdo direcional para a fonte de ruido;

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA.
Rua Bahia, 204 - Navegantes - Porto Alegre / RS - Brasil - CEP 90240-550. 5
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Adiv: atenuacéo devida a geometria;

Aatm: atenuacdo devida a absor¢do atmosférica;
Agr: atenuacao devida a absorcéo do terreno;
Abar: atenuacado devida a protecdes acusticas
Amisc: atenuacao devida a outros efeitos

Cmet: Corregdo Meteoroldgica

L(DW) Ruido gerado na érea sensivel

Equacao de célculo:
L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
ANEXO Il - DADOS DO PROJETO E RESULTADOS
II.1 Coordenadas dos Aerogeradores dos parques (SIRGAS 2000 — fuso 21)

Parque Fronteira Sul |
X Y Z
AO1-1 610.452 6.569.290 333,2
A02-1 610.535 6.568.492 340,0
A03-1 611.288 6.568.789 3344
AO4-1 611.994 6.568.311 349,7
AO05-1 611.925 6.569.063 350,0
A06-1 613.080 6.568.710 359,7
A07-1 609.658 6.568.672 330,0
A08-1 609.883 6.567.796  340,0
A09-1 609.822 6.566.872 350,0
Al10-1 609.273 6.568.120 334,9
All-1 609.204 6.567.548 346,8

Parque Fronteira Sul Il
AO01-2 609.769 6.569.638 331,0
A02-2  609.021 6.570.203  305,8
A03-2 609.172 6.570.669 319,1
A04-2  609.643 6.570.222  318,7
A05-2  609.213 6.569.260  328,8

Parque Fronteira Sul lll
AO01-3 611.343 6.569.767 331,6
A02-3 611.226 6.570.761 340,0
A03-3 611.071 6.571.728 305,6
A04-3 611.623 6.571.773 310,0
A05-3 610.479 6.570.186 320,0

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA.
Rua Bahia, 204 - Navegantes - Porto Alegre / RS - Brasil - CEP 90240-550. 6
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A06-3 609.499 6.570.945 300,0
AO07-3 611.863 6.569.870 327,5
A08-3 611.860 6.570.828 340,0
A09-3 612.421 6.570.579 349,7
A10-3 612.319 6.571.524 3211
Al11-3 612.591 6.569.638 3425

[I.2 Coordenadas dos pontos sensiveis ao ruido (Casas) - (SIRGAS 2000 -
fuso 21)
Pontos sensiveis (casas)
X Y Z

ASR1 607.604 6.561.876 350,0
ASR2 607.211 6.561.869 350,0
ASR3 605.336 6.562.756 343,9
ASR4 605.306 6.563.254 341,8
ASR5 606.089 6.563.359 340,0
ASR6 606.119 6.563.698 340,0
ASR7 603.641 6.563.344 334,2
ASR8 603.442 6.564.376 340,0
ASR9 609.163 6.564.686 360,0
ASR10 608.179 6.564.843 350,0
ASR11 608.758 6.565.142 353,4
ASR12 602.759 6.565.361 330,0
ASR13 609.597 6.567.198 350,0
ASR14 607.985 6.566.874 340,0
ASR15 604.597 6.567.024 326,1
ASR16 603.585 6.567.312 330,0
ASR17 603.073 6.567.464 325,2
ASR18 604.559 6.567.869 340,0
ASR19 602.211 6.568.410 320,0
ASR20 603.410 6.570.520 323,3
ASR21 604.488 6.570.297 320,0
ASR22 603.981 6.571.811 310,0
ASR23 617.090 6.570.076 370,0
ASR24 616.549 6.569.317 359,9
ASR25 614.583 6.568.977 365,8
ASR26 613.951 6.570.076 360,0
ASR27 612.139 6.569.532 337,5
ASR28 611.658 6.569.303 350,0
ASR29 608.596 6.568.385 340,0
ASR30 608.667 6.568.556 340,0
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ASR31 608.183
ASR32 607.035
ASR33 608.342
ASR34 608.038
ASR35 608.360
ASR36 609.108
ASR37 609.207
ASR38 610.097
ASR39 613.049
ASR40 617.178
ASR41 615.782
ASR42 617.871
ASR43 616.170
ASR44 616.161
ASR45 613.432

6.570.141
6.572.170
6.573.529
6.574.183
6.574.301
6.574.693
6.574.837
6.571.874
6.571.709
6.571.420
6.573.080
6.572.442
6.574.858
6.574.705
6.575.275

330,0
298,9
320,0
309,7
309,7
322,7
325,0
308,7
342,4
353,9
298,5
353,0
280,2
282,2
336,1

II.3 Ruido gerado em cada ponto sensivel

Area
sensivel

ASR1
ASR2
ASR3
ASR4
ASR5
ASR6
ASR7
ASR8
ASR9
ASR10
ASR11
ASR12
ASR13
ASR14
ASR15
ASR16
ASR17
ASR18
ASR19
ASR20
ASR21
ASR22

demanda
dB[A]

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

nivel de ruido

dB[A]

19,2
18,9
18,6
19,2
20,2
20,7
17,4
18,1
26,5
25,8
27,7
18,0
42,7
31,6
22,1
20,4
19,6
22,5
18,5
20,5
22,6
20,9
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Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
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ASR23 45 22,7 Sim
ASR24 45 23,9 Sim
ASR25 45 30,3 Sim
ASR26 45 32,9 Sim
ASR27 45 43,8 Sim
ASR28 45 44,2 Sim
ASR29 45 38,1 Sim
ASR30 45 38,5 Sim
ASR31 45 36,5 Sim
ASR32 45 27,2 Sim
ASR33 45 26,8 Sim
ASR34 45 24,8 Sim
ASR35 45 25,0 Sim
ASR36 45 24,8 Sim
ASR37 45 24,6 Sim
ASR38 45 36,2 Sim
ASR39 45 36,2 Sim
ASR40 45 22,1 Sim
ASR41 45 23,5 Sim
ASR42 45 20,2 Sim
ASR43 45 20,5 Sim
ASR44 45 20,7 Sim
ASR45 45 23,2 Sim

1.5 MAPA DO PROJETO
Um mapa do projeto encontra-se na ultima folha desse relatério.

1.6 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO - ART

ART N° 6828042 Rogerio Rossi Machado
1.7 CONSIDERACOES FINAIS

A Prowind através de metodologia de célculo com uso de programas
computacionais elaborou os estudos para a obtencao dos ruidos gerados por cada
aerogerador do parque edlico para cada area sensivel indicada pelo Cliente, sem
interpretar se os valores sdo aceitaveis ou ndo. Esta interpretacéo deve ser realizada
pelos consultores da area de meio ambiente juntamente com os 6rgdos ambientais,
ja que as aceitagdes dos niveis de ruido variam de acordo com o 6rgdo responsavel
pelo licenciamento.

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA.
Rua Bahia, 204 - Navegantes - Porto Alegre / RS - Brasil - CEP 90240-550. 9

Tel.: +55(51) 3019 5965 / +55(51) 3337 5966 prowind@prowindea.com.br = www.prowindea.com.br




I
Wind

energias alternativas Itda.

CGE-MR_1925_13-0298

2
Fronteira Sul 2015

Erirased Fag
221z

Lcaraad e

Prowind Ensrgles attsrnativas Lida
Ay Bania, 204 Balrmo 540 Gerakdo
BR-20240 550 Paro Alegre RS

+55 51 3n98Es

1702015 12082 9.069
S ——

WindPRO version 2.9.269 MNov 2012 -

Rogerk Ressl Machado ! rogerk@orowindea com or
[

DECIBEL - Map 9,0 m/s

kCalculation: Calculo do ruido gerado pelss turbinas CGE Fronteira Sul- set 2015

Nolsa [958

Nolsa [958

48 Aclite

0oB(A)
14 GB(A)
27 aBlA)
41 B (A}

5 05(8)

0,0-9,135(4)

9.1-183dB[A)
183 - 2T A dBA)
TA-FEEdBA)
.5 - 45,7 dBlA)
45,7 - 54 9dB[A)

giopa
e AsRAn i
Tar
i I Asnez
T AN
AR
W ”"'E-?."ﬁSRm A
AR
I A 1k TR
EASR1E 'w B, B -1
- o anme AL TR
) e AGRTA A101
@ AR 1T o 0
R & AsR1A
ADE 1

[ T s
a 25 3 Ta 13mn
kg Blank mag , Prind scale 1:125.000, Magp cenfer UTW 'WES54 5 Zone: 21 East 610434 Narir 6.559.474
i olse senshhe anea

Malse calculation model 120 9613-2 General. Wind speed: 90 mis

Helght above sea level from acihe line objedt

L mewWTE

L

WinePAD 3 dewsicped &y ST iwemetone’ A Ned Jemarsy 80 OF-GTEC ABop D Tel <47 31T 44 4 Sar -4 58 1T 44 42 e-mel winchoDema ok

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA.
Rua Bahia, 204 - Navegantes - Porto Alegre / RS - Brasil - CEP 90240-550.

Tel.: +55(51) 3019 5965 / +55(51) 3337 5966 prowind@prowindea.com.br = www.prowindea.com.br

10




ANEXO VI — RELATORIO DO ESTUDO DE IMPACTO DAS SOMBRAS
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PROJETO: Central Geradora Eolica Fronteira Sul - Santana do Livramento - RS

CGE Fronteira Sul

Parque Fronteira Sul | - 11 AEGs - 29,7MW
Parque Fronteira Sul Il - 5 AEGs - 13,5MW
Parque Fronteira Sul lll - 11 AEGs - 29, 7MW

Poténcia Instalada: 72,9 MW

N° de Aerogeradores: 27
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1. INTRODUCAO

Turbinas edlicas projetardo uma sombra na regido vizinha quando o sol
estiver visivel. O movimento das pas do rotor da turbina corta a luz do sol causando
um efeito de luz tremulante (shadow flicker).

Neste relatério sdo apresentados os resultados da andlise desse efeito
usando o programa WindPro, com o médulo SHADOW, para a CGE FRONTEIRA
SUL. O programa calcula esses efeitos em um periodo de horas por ano durante o
qual uma area ou um receptor isolado seria exposto aos mesmos devido as turbinas
existentes nas proximidades. O célculo é feito baseado nas horas de sol e horas de
funcionamento distribuidas pelas dire¢cdes do vento. O programa faz uma simulacdo
do movimento do sol ao longo do ano. Estatisticas de insolacdo para a area foram
obtidas do Banco de Dados do Centro de Meteorologia Aplicada, da Fundacéo
Estadual de Pesquisa Agropecuéria (FEPAGRO/SCT-RS), e coletados no periodo
de 1960 a 2007. Foram usados os dados de Alegrete por ser o local mais proximo
com disponibilidade de dados.

2. ALGORITMO

A descricdo completa e o algoritmo de calculo usado pelo WindPro
encontram-se no Anexo 1. As probabilidades de insolagdo para a area séo
apresentadas na tabelal.

Tabela 1. Média diaria de insolacéo
Més horas

Janeiro 8,95
Fevereiro 8,34

Marco 7,51
Abril 6,90
Maio 6,25
Junho 4,98
Julho 5,36
Agosto 5,75

Setembro 6,21
Outubro 7,51
Novembro 8,75
Dezembro 9,36

Estes valores foram utilizados no algoritmo para calcular as horas de
“shadow flicker” para todos os pontos numa grade de 20m em torno da area do
projeto. Um Mapa com os detalhes dos resultados do calculo € mostrado no Anexo
2.
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O total esperado de horas de *“flicker” calculado no ano sobre os
receptores de sombra (casas) considerados foi de 122 h e 29 min. Para o calculo
nao foi considerado nenhum limite de distancia para as turbinas. Assim, o impacto
de todas as turbinas foi incluido independente da distancia a um dado receptor.
Além disso, os receptores foram assumidos como sendo perpendiculares a todas as
turbinas. Isto é conhecido “modo estufa”, e representa uma estimativa conservadora
do impacto causado pelo “flicker”. Resultados detalhados para cada receptor e o
impacto causado por cada aerogerador encontram-se no Anexo 2.

Os receptores de sombras (casas) foram levantados e informados pela
empresa ENGEMAB Engenharia e Meio Ambiente, responséavel pelos estudos
ambientais para os projetos da CGE FRONTEIRA SUL.

Os dias para solsticios e equinécios foram considerados os do ano 2011
(20/03, 21/06, 23/09 e 22/12) para célculo dos impactos por sombra, uma vez que
variam de ano para ano, embora a diferenca néo seja significativa.

O impacto das sombras depende fortemente da localizacdo geografica em
questdo. Em &reas com altas taxas de dias nublados o problema naturalmente sera
menor, e durante as horas de impacto potencial por sombras pode acontecer que 0s
aerogeradores estejam parados por falta de vento.

As estatisticas para as condi¢cdes de vento e niumero de dias com céu
claro foram também consideradas no modelo.

O ‘pior caso’ aconteceria se o sol brilhasse durante todo o tempo, do
nascer ao por do sol e o cenério para o caso real seria 0 ‘esperado’ que leva em
conta as estatisticas.

Foi realizado o célculo para a "Sombra astrondmica maxima" (também
chamada de sombra do ‘pior caso’) e para o caso ‘esperado’, baseado nos
parametros estatisticos para o calculo das "Sombras meteoroldgicas provaveis"
(também chamadas de sombras reais).

Os dois parametros estatisticos utilizados estdo descritos abaixo:

1. Horas estatisticas operacionais. Este é o periodo em que o
aerogeradores vai operar com diferentes diregbes de vento durante todo o ano. O
calculo da estimativa de energia feito para o projeto € vinculado. Um célculo com o
modelo de fluxo WASP ¢é realizado, dando as horas de operacdo com a
probabilidade para cada setor.

2. Estatisticas de probabilidade de sol. Este é o percentual de horas de
sol durante o dia (do nascer ao p6r do sol). A probabilidade de insolagéo foi inserida
manualmente nos dados de entrada do programa (tabelal).
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ANEXO 1- ALGORITMO DO MODULO SHADOW DO WINDPRO

O impacto da luz tremulante (shadow flicker) € determinado com uma
simulacéo da situacdo. A posicao do sol em relacédo ao disco varrido pelas pas do
rotor dos aerogeradores (AGs) e a sombra resultante é calculada em intervalos de 1
minuto (ou outro intervalo definido pelo usuério) durante um ano completo. Se a
sombra gerada pelo disco (assume-se que é solido para fins de célculo) em um
determinado momento produz uma reflexdo de sombra sobre uma janela, definida
como um objeto receptor de sombra, entdo este momento sera registrado como 1
minuto de impacto devido as sombras geradas. As seguintes informacfes séo
requeridas:

- A posicéo dos aerogeradores (coordenadas X,y,z)

- A altura do cubo e o diametro do rotor do aerogerador

- A posicéo do objeto receptor de sombra (coordenadas x,y,z)

- O tamanho da janela e sua orientagéo (em relacédo ao Sul e em relacdo ao
plano horizontal)

- A posicao geografica (latitude e longitude), o “time zone” e a duragéo da luz
do dia

- Um modelo de simulagéo, que contenha informac¢des sobre a o6rbita da
terra e sua rotacdo em relacao ao sol.

Area do rotor A

Cilindro Y

solo e

No modelo de célculo usado por WindPro os seguintes parametros definem
o angulo de propagacao da sombra atras do disco do rotor:

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA.
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- O diametro do sol (D=1.390.000 km)
- A distancia do sol (d=150.000.000 km)
- Angulo de ataque (0,531°)

Teoricamente, isto causaria impacto em até 4,8 km de distancia de um
aerogerador com rotor de 45m de didametro. Na realidade, contudo, as sombras
nunca alcangam o maximo tedérico devido as condigdes de visibilidade da atmosfera.
Quando o sol esta numa posicdo muito baixa e a distancia torna-se muito longa, a
sombra dissipa-se antes que alcance o solo (ou o receptor). A que distancia do
aerogerador a sombra sera visivel ndo esta bem estudada e até o momento apenas
as diretrizes alemas estabeleceram limites para isso. O WindPro usa, por “default’, a
disténcia de 2 km e o angulo minimo de 3° sobre o plano horizontal. Nas diretrizes
alemas, a méxima distancia para cada aerogerador € calculada pela formula:

Max. Distancia=(5*w*d) /D

Onde:
w largura aproximada da pa
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ANEXO Il — DADOS DO PROJETO E RESULTADOS
II.1 Coordenadas dos Aerogeradores dos parques (SIRGAS 2000 — fuso 21)

Parque Fronteira Sul |

X Y VA
A01-1 610452 6569290 333
A02-1 610535 6568492 340
A03-1 611288 6568789 334
A04-1 611994 6568311 350
A05-1 611925 6569063 350
A06-1 613080 6568710 360
A07-1 609658 6568672 330
A08-1 609883 6567796 340
A09-1 609822 6566872 350
A10-1 609273 6568120 335
Al1-1 609204 6567548 347
Parque Fronteira Sul I
A01-2 609769 6569638 331
A02-2 609021 6570203 306
A03-2 609172 6570669 319
A04-2 609643 6570222 319
A05-2 609213 6569260 329
Parque Fronteira Sul lll
A01-3 611343 6569767 332
A02-3 611226 6570761 340
A03-3 611071 6571728 306
A04-3 611623 6571773 310
A05-3 610479 6570186 320
A06-3 609499 6570945 300
A07-3 611863 6569870 328
A08-3 611860 6570828 340
A09-3 612421 6570579 350
A10-3 612319 6571524 321
A11-3 612591 6569638 343

PROWIND ENERGIAS ALTERNATIVAS LTDA.
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II.2 Coordenadas dos receptores de sombra (Casas) - (SIRGAS 2000 —

fuso 21)
Receptores de sombra (casas)
X y YA

AS1 607.604  6.561.876 350
AS2 607.211  6.561.869 350
AS3 605.336  6.562.756 343,8
AS4 605.306  6.563.254 340,7
AS5 606.089  6.563.359 340
AS6 606.119  6.563.698 340
AS7 603.641  6.563.344 334,1
AS8 603.442  6.564.376 340
AS9 609.163  6.564.686 360
AS10 608.179  6.564.843 350
AS11 608.758  6.565.142 3545
AS12 602.759  6.565.361 330
AS13 609.597  6.567.198 350
AS14 607.985  6.566.874 344
AS15 604.597  6.567.024 326,3
AS16 603.585  6.567.312 330
AS17 603.073  6.567.464 324,9
AS18 604.559  6.567.869 340
AS19 602.211  6.568.410 320
AS20 603.410 6.570.520 323,3
AS21 604.488  6.570.297 320
AS22 603.981  6.571.811 310
AS23 617.090 6.570.076 370
AS24 616.549  6.569.317 360
AS25 614.583  6.568.977 365,6
AS26 613.951  6.570.076 360
AS27 612.139  6.569.532 338,6
AS28 611.658  6.569.303 350
AS29 608.596  6.568.385 340
AS30 608.667  6.568.556 340
AS31 608.183  6.570.141 330
AS32 607.035  6.572.170 298,8
AS33 608.342  6.573.529 320
AS34 608.038  6.574.183 309,8
AS35 608.360  6.574.301 309,4
AS36 609.108  6.574.693 323
AS37 609.207  6.574.837 325
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AS38
AS39
AS40
AS41
AS42
AS43
AS44
AS45

AS1
AS2
AS3
AS4
AS5
AS6
AS7
AS8
AS9
AS10
AS11
AS12
AS13
AS14
AS15
AS16
AS17
AS18
AS19
AS20
AS21
AS22
AS23
AS24
AS25
AS26
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610.097
613.049
617.178
615.782
617.871
616.170
616.161
613.432

6.571.874
6.571.709
6.571.420
6.573.080
6.572.442
6.574.858
6.574.705
6.575.275

307,7

341
354,2
298,5

353
280,2
282,2
336,5
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[1.3 Impacto gerado pela sombra em cada receptor (casas) horas:minutos

pior dias de diade esperado
caso impacto  impacto
no ano méaximo
[h/ano]  [dias/ano] [h/dia] [h/year]
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
22:18 44 00:38 7:15:00
18:32 87  00:18 6:13:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
0 0 00:00 0:00:00
3:16 33  00:11 1:18:00
6:49 55  00:11 2:44:00

Equindcio Solsticio Equinécio Solsticio

Margo

[h:min]

O OO OO OO OoOOoOOo o o

Junho

[h:min]

O OO OO OO0 oo o oo

00:38
00:13

O OO OO OO OoOOoOOo oo

Setembro

[h:min]

o
Q
o
A OO O OOOCOOOOOoOOoOOo

O OO OO OO OoOOoOOo oo
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AS27
AS28
AS29
AS30
AS31
AS32
AS33
AS34
AS35
AS36
AS37
AS38
AS39
AS40
AS41
AS42
AS43
AS44
AS45

pior dias de
caso impacto
no ano

[h/ano]  [dias/ano]

83:52
29:01
63:25
13:19
37:27

O O O o oo

15:01
25:57

O O O o oo

318:57:00

Parque Fronteira Sul |

AO1-1
A02-1
A03-1
AO4-1
A05-1
AO6-1
A07-1
A08-1
A09-1

pior caso
10:54:00
2:42:00
0:00:00
0:00:00
0:00:00
12:13:00
19:15:00
13:59:00
2:02:00

128
149
167

75
153

O O O o oo

57
82

O O O o oo

diade esperado

impacto
maximo

[h/dia] [h/ano]

01:26  31:06:00
00:25 11:25:00
00:42  27:14:00
00:23 5:01:00
00:25 13:31:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:26 6:12:00
00:32  10:30:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00
00:00 0:00:00

122:29:00

esperado

4:14:00
1:03:00
0:00:00
0:00:00
0:00:00
5:16:00
7:08:00
6:06:00
0:47:00
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Equindcio Solsticio Equinécio Solsticio

Margo
[h:min]

00:36

Junho

[h:min]

O O OO OO0 OO0 OO0 oo oo

Setembro
[h:min]

00:38

II.4 Impacto devido a sombra por aerogerador (horas:minutos)

Tel.: +55(51) 3019 5965 / +55(51) 3337 5966 prowind@prowindea.com.br = www.prowindea.com.br

Dezembro

[h:min]

00:42
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Al10-1 49:45:00 22:07:00
All-1 37:37:00 12:16:00
TOTAL 148:27:00 58:57:00

Parque Fronteira Sul Il

pior caso esperado
A01-2 4:16:00 1:48:00
A02-2 13:04:00 4:59:00
A03-2 20:20:00 6:47:00
A04-2 3:07:00 1:11:00
A05-2 0:00:00 0:00:00
TOTAL 40:47:00 14:45:00

Parque Fronteira Sul. Il

Parque Fronteira Sul Il
pior caso  esperado

AO1-3 18:32:00 6:55:00
A02-3 0:00:00 0:00:00
A03-3 12:13:00 5:04:00
A04-3 5:11:00 2:04:00
A05-3 1:36:00 0:36:00
A06-3 0:00:00 0:00:00
A07-3 0:00:00 0:00:00
A08-3 0:06:00 0:02:00
A09-3 2:30:00 0:57:00
A10-3 25:04:00  10:11:00
Al1-3 77:45:00  28:44:00

TOTAL 142:57:00 54:33:00

1.5 MAPA DO PROJETO

Um mapa do projeto encontra-se na ultima folha desse relatério.
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1.6 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO - ART

ART N° 6828042 Rogerio Rossi Machado

1.7 CONSIDERACOES FINAIS

A Prowind Energias Alternativas Ltda, através de metodologia de célculo
com uso de programas computacionais elaborou os estudos para a obtencdo das
horas de sombra esperadas e para o pior caso, bem como das horas de sombra
para cada area sensivel indicada pelo Cliente, sem interpretar se os valores séo
aceitaveis ou ndo. Esta interpretacdo deve ser realizada pelos consultores da area
de meio ambiente juntamente com os érgados ambientais, ja que as aceitacbes dos
niveis de sombra variam de acordo com o 6rgéo responsavel pelo licenciamento.
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ANEXO VIl - DIAGNOSTICO RAPIDO PARTICIPATIVO - QUESTIONARIOS




=== NGEMAB

QUESTIONARIO ESCOLA

1. DADOS GERAIS - Data: 08 /1{/ 2014

g Cesar G QoRoye - Dirdlor
Entrevistado

Eocda Whduel Ruwddye Corttia
Instituicio de Ensino (nome completo)
E-mail:

Telefone de Contato:

£ Ao ¢ €

2. PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS PELA COMUNIDADE
(numerar em ordem decrescente 0s 5 principais)

[ ]Faltade Agua [ ]Valas [%] Auséncia de Coleta de Lixo
[X] Irregularidade da Coleta de Lixo [ 1Ratos

[X] Disposicéo Irregular do Lixo [ ] Mosquitos
[ 1Enchentes [ 1 Desmatamento
[ } Deslizamento [ ]Queimadas
[ ] Poluicdo do Ar <] Poluigdo dos Rios, Lagos, etc.

[ ] Doengas: [ ] Outros:
3. USOS AMBIENTAIS PELA COMUNIDADE
Pesca Onde:

Atividade Agricola Onde:

Extracdo Mineral Onde:

Posto de Salde Onde: (A (O
Qutros Onde:

4, TEMAS DE INTERESSE PARA CURSO D EDUCACAO AMBIENTAL
NA ESCOLA (numerar em ordem crescente 0s 5 principais)

{q Temas atuais (polui¢ao, lixo, desmatamento, aquecimento
global, etc.) Quais?

[ ] Temas locais. Quais?
[X] Melo ambiental natural (biomas, fauna, flora) O qué?

[Z Histéria da Educacéo Ambiental (conferéncias, encontros e
movimentos ambientalistas)

[1] Educacdo Ambiental e organizagéo social (Agenda 21 escolar
e local, projetos e espagas de organizagao social)

[ X] Legislagdo de Educagao Ambiental (Politica Nacional da
Educacdo Ambiental, Programa Nacional de Educagao
Ambientat, Programa Nacional de Formacao de Educadoras(Es)
Ambientais (ProFEA), Parametros Curriculares Nacionais - Temas
Transversais - Meio Ambiente, Diretrizes Pedagégicas do IBAMA
para Educacédo Ambiental no Licenciamento Ambiental, leis
estaduais e municipais)Quais?

[ ] Instrumentos Tedricos (principais autores e referéncias da
area de Educagdo Ambiental). Quais?

[ X Instrumentos Praticos (metodologias: dindmicas, jogos,
teatro e atividades lidico-pedagogicas) Quais?



==NGEMAB

QUESTIONARIO ESCOLA

1. DADOS GERAIS - Data: 0%/10 2014

Moo Sutava Queiedo -?cohs)ofad'\m@my:\,g\
Entrevistado

t_‘)co\n\ (\mm,w\\ Dawlo Gonealyes

Instituicao de Ensino {(nome completo)

E-mail: Mf‘to\s% Q\JQ&Q@ wail, (B~ . SQ;‘R\ Tarde 2
Telefone de Contato: (55) ) L'b 2 bk &% dorar 5o )

2. PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS PELA COMUNIDADE
(numerar em ordem decrescente os 5 principais)

[ ]Faltade Agua [ ]Valas [X] Auséncia de Coleta de Lixo
[ ] Wrregularidade da Coleta de Lixo [ ] Ratos

[ ] Disposicao Irregular do Lixo [ ] Mosquitos

[ ] Enchentes [ 1 Desmatamento

[ ] Deslizamento [ 1Queimadas -

[ 1 Poluicdo do Ar [ ] Poluicdo dos Rios, Lagos, etc.

[ ] Doengas: [ ] Outros: 1\ vorgos Pdo\ece. e
00): Lo fecotwido po'e lads brogyoio \\U\mmgmfddr e As

3. USOS AMBIENTAIS PELA COMUNIDADE Yo'~

Pesca Onde: —

Atividade Agricola Onde: —

_ Extracéo Mineral Onde: —
Posto de Saude

Onde: N W v Lovan mede e Y-V (R
Outros Onde: Cowvaabebe wrogumia  de Maroller

4. TEMAS DE INTERESSE PARA CURSO D EDUCACAO AMBIENTAL
NA ESCOLA (numerar em ordem crescente os 5 principais)

[X] Temas atuais (poluicdo, lixo, desmatamento, aquecimento
global etc.) Quais?

[X] Temas locais. Quais? Ytorlas;
[A] Meio ambiental natural (biomas, fauna, flora) O qué?

[X] Histéria da Educagdoc Ambiental (conferéncias, encontros e
movimentos ambientatistas)

[ Educacao Ambiental e organizagao social (Agenda 21 escolar
e local, projetos e espagos de organizagao social)

[X] Legislagdo de Educagdo Ambiental (Politica Nacional da
Educagdo Ambiental, Programa Nacional de Educagao
Ambiental, Programa Nacional de Formacao de Educadoras(Es)
Ambientais (ProFEA), Parametros Curriculares Nacionals - Temas
Transversais - Meio Ambiente, Diretrizes Pedagdgicas do IBAMA
para Educacdo Ambiental no Licenciamento Ambiental, leis
estaduais e municipais)Quais?

[x] Instrumentos Tedricos (principais autores e referéncias da
area de Educacdo Ambiental). Quais?

[X] Instrumentos Praticos (metodologias: dindmicas, jogos,
teatro e atividades lidico-pedagogicas) Quais? x a0k plavay

065 Blawos O b a lfﬂtw>



==NGEMAB

QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E

FUNCIONARIOS RURAIS
1.3 M&o de obra
DADOS GERAIS - Datax(t/10
s atad /2014 [ ] Sozinho X1 Familiar
(at wagn ?\u“\ W [1 Diaria [] Mutirdo
Nome []1 Diaria [ 1 Cooperativa
Donin A (0)A [ ] Contratado Mensal
Cargo/Ocupagao
1.4 Uso da agua
Possui corpos d’agua na propriedade:
Contato g rios [x] nascentes [ lago natural [ ] represa
(pdae Wease. - BlénGa b 5. Trddes
Endereco J Quat a origem da agua da casa?
[ ] sistema publico Ix] rios ou nascentes [ ] agua da chuva
1. INTEGRANTES DA FAMILIA 1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante

Homens| Mulheres

Criancas Pewira Ao C(oile

Adultos | ! 1

2. AGRICULTURA
1.1 Renda Familiar
[] Atividade Agricola  ilx]Pecuéria [] Atividade 2.1 Produgdo Vegetal. Quai?

Extrativista
N( \lw i
I Trabalho assalariado [ ]JAposentadoria [ 1 Artesanato Ny
Ao eopusd Pensao
2.2 Tipos de consérelos ou rotacdo de cu lturas
1.2 Habitagdo
Energia elétrica: [x] Sim [ 1Nao ch\\l\u vl

Saneamento: [ ] esgoto [x] fossa
[ ] bicdigestor [ ] banheiro seco



==NGEMAB

[ ] Declaragdo de aptiddo ao PRONAF

2.8 Finalidade da produgdo vegetal {se houver):
[ ] Subsisténcia [ ]Mercado
[ ]Consumo familiar e venda do excedente 5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcla técnica no
[ ]1Outre: desenvolvimento das atividades praticadas?
Ne whw .

3. PRODUGAO ANIMAL

3.1 Tipos de criaglo
(o e (ogle 5.4. Quais os principais problemas enfrentados?

[ ] conflitos fundiarios [ ] conflitos ambientais

[ Ifalta de financiamento

[ ]recursos técnicos escassos [ ] recursos hidricos

[ Jfalta de informacao

3.2. Alimentacdo animal:

] Pastagem natural Pastagem melhorada L

E } Rod1zigo de pasto E % Capingeira [ 1problemas climaticos [ ] desmatamento

[ ] Ragdo [ IMitho [ 1} Silo [ ] caracteristicas do solo

[ ]Outros: [ ] desorganizagao social [ X] esccamento da producdo
[ 1pragas

3.5. Finalidade da produglo animal [ ]lixo [ ] fogo [ ] caga

[ ¥ Subsisténcia [ ] Consumo familiar e venda do excedente [ ] moneccultura

[x] Mercado [ ]outros:
5.5. Que temas vocé gostarla que fossem abordados no curso para

5. ORGANIZAGAO SOCIAL produtores rurais?

5.1. Participa de algum grupo organizado? (‘\QUMMMB a Fewdniin

[ ] Associagdo de Moradores [ ] Associago de produtores [ 1]
Cooperativa [ ] Sindicato s
[ ] Outros Hewhi An

5.2. Possui documentagdo de produtor rural?
[ 1 Emite nota fiscal [ ] Registro de produtor rural



o’

..
Fronteira S -NGEMAB
I3 @ m
QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E
FUNCIONARIOS RURAIS
. 1.3 Mao de obra
DADOS GERAIS - Data:0t/10/2014 '
- atai0 [ ] Sozinho [] Familiar
Viwiiroo  Kdwat o LeTt Muira [ 1 Diaria [1 Mutirio
Nome [] Diaria [ ] Cooperativa
[“W,gc,\&n ﬁ vomAA 5K W‘gfc; K] Contratado Mensal
Cargo/Ocupacio
1.4 Uso da &gua
Possui corpos d’agua na propriedade:
Contato [ rios [x] nascentes K] lago natural [ ] represa
Coxtha Negre -ESBwua  do S0 fiales
Enderego < Qual a origem da agua da casa?
[ ] sistema plblico [X] rios ou nascentes [ ] gua da chuva
1. INTEGRAN:ES DA F?AM‘II:A 1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante
omens| Mulheres
Crangas Qewbip (otle
Adultos 1 1
2. AGRICULTURA
1.1 Renda Familiar
[] Atividade Agricola  i[x]Pecudria [] Atividade 2.1 Produgso Vegetal. Qual?

Extrativista

BJ Trabalho assalariado [ JAposentadoria [ ] Artesanato

Penséo
1.2  Habitagso
Energia elétrica: [>] Sim [ ] Nao
Saneamento: [ ] esgoto [»] fossa

[ ] biodigestor [ ] banheiro seco

.Ne\l\\‘\ﬂ\hhb

2.2 Tipos de consércios ou rotagiio de culturas

N!.w\www,.
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[ ] Declaragio de aptiddo ao PRONAF

2.8 Finalidade da producio vegetal (se houver):
[ ]Subsisténcia [ ]1Mercado
[ ]1Consumo familiar e venda do excedente 5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcia técnica no
[ ]Outro: desenvolvimento das atividades praticadas?
Ntwwime,

3. PRODUCAO ANIMAL
3.1 Tipos de criaglo
C\P &‘Q ol e 5.4. Quais os principais problemas enfrentados?
{ ] conflitos fundiarios [ 1 conflitos ambientais
[ Ifalta de financiamento
[ 1 recursos tecnicos escassos [ ] recursos hidricos
[ ]fatta de informacdo

3.2. Alimentacdo animal:
[x] Pastagem natural [ ] Pastagem melhorada

[ ]Rodizio de pasto [ ] Capineira [ ] problemas climaticos [ ] desmatamento
[ ] Ragdo [ ]Milho [ ] Silo [ ] caracteristicas do solo
[ ]Outros: [ 1desorganizagao social [<] escoamento da produgdo - 151[0\(90\) Uiy

[ 1pragas
3.5. Finalidade da produgio animal [ 1lixo [ ] fogo { ] caca
[=]Subsisténcia [ ] Consumo familiar e venda do excedente [ 1monocultura
[*] Mercado [ 1outros:

5.5. Que temas vocé gostaria que fossem abordados no curso para
5. ORGANIZACAO SOCIAL produtores rurais?

5.1. Particlpa de algum grupo arganizado? N LW a lembhe
[ 1 Associacdo de Moradores [ ] Associagdo de produtores [ ] LR :
Cooperativa [ ] Sindicato

[ ] Outros N AW e,

5.2. Possui documentagdo de produtor rural?
[%] Emite nota fiscal [ ] Registro de produtor rural



== NGEMAB

QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E

FUNCIONARIOS RURAIS

DADOS GERAIS - Data:%/10/2014

Claghio Dule Toledo

Nome

Emmw;;tzi.o farowde, 90 dawig B¢ Minpida Preges

Cargo/ Ochpagio

0215199444 518t

- Uch{p.y

Centato

{owihg Neptes

Enderego

1. INTEGRANTES DA FAMILIA
Homens| Mulheres

Criancas
Adultos | | 1

1.1 Renda Familiar
[1 Atividade Agricola  i[x]Pecudria

(] Trabalho assalariado [ ]Aposentadoria
Pensao

1.2  Habitagdo
Energia elétrica: [X] Sim [ 1 Nao

Saneamento: [ ] esgoto [>q fossa
[ ] biodigestor

[ ] Atividade
Extrativista

[ ] Artesanato

[ ] banheiro seco

1.3 Mo de obra

IX] Sozinho {] Familiar

[1 Diaria [1 Mutirdo

[]1 Diaria [ 1 Cooperativa
[¥] Contratade Mensal

1.4 Uso da &gua
Possui corpos d’agua na propriedade:
k] rios [ nascentes [ lago natural [ ] represa

Qual a origem da agua da casa?
[ ] sistema publico (X] rios ou nascentes [ ] agua da chuva

1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante
Qenbrice

2. AGRICULTURA

2.1 Produclo Vegetal, Qual?

Heniy win

2.2 Tipos de consércios ou rotacdo de culturas

Nov\\'wmo\




== NGEMAB

[ 1 Declaracéo de aptidao ao PRONAF

2.8 Finalidade da produco vegetal (se houver):
[ ]Subsisténcia ] [ ]Mercado
{ ] Consumo familiar e venda do excedente 5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcla técnica no
[ ]Outro: desenvolvimento das atividades praticadas?
Newhst mon

3. PRODUGAO ANIMAL
3.1 Tipos de criagdo

fado coife | ouinos

5.4, Quais os principals problemas enfrentados?

[ ] conflitos fundiarios [ 1 conflitos ambientais
[ Jfalta de financiamento

[ ] recursos técnicos escassos [ ] recursos hidricos

[ ]falta de informagéo

[ ] problemas climaticos { ] desmatamento

3.2. Alimentag&o animal:
[X] Pastagem natural [ ] Pastagem melhorada

[ ] Rodizio de pasto [ ]Capineira -
[ ] Ragdo [ IMilho [ 1 Silo [ ] caracteristicas do solo
{ ]Outros: [ ] desorganizagao social [X] escoamento da producao
[ 1pragas
3.5. Finalidade da produg8o animal [ Tlixo [ ] fogo [ ] caga
[] Subsisténcia [ ] Consuma familiar e venda do excedente [ 1monocultura
[ Y] Mercado [ ]outros:
5.5. Que temas vocé gostaria que fossem abordados no curso para
3 ORGANIZAGAO SOCIAL produtores rurais?
5.1. Participa de algum grupo organizado? (m}gg ?‘,DP“ Aede %iVQIN,

[ ] Assoclacio de Moradores [ ] Associagdo de produtores [ ]
Cooperativa [ ] Sindicato
[ ] Outros -._N(V\\'\AW\

5.2. Possui documentagio de produtor rural?
[%] Emite nota fiscal [ ] Registro de produtor rural



== NGEMAB

QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E
FUNCIONARIOS RURAIS

DADOS GERAIS - Datast/[0/2014

Raul Silurite, bavown

Nome

thnto  Msade  S¢ ledey
Cargo/Ocupacao
Contato

_(o.v\\\\ﬂ- Yoproe - OwGan o 5¢. Teales

Enderecgo !

1. INTEGRANTES DA FAMILIA
Homens| Mulheres

Criangas
Adultos |

1.1 Renda Familiar
[] Atividade Agricola i[ JPecuaria
Pensdo

1.2  Habitacdo
Energia elétrica: [X] Sim [ ] Néo

Saneamento: [ 1 esgoto [¥] fossa
[ ] biodigestor [ ] banheiro seco

[] Atividade
Extrativista

O Trabatho assalariado [X]Aposentadoria [ ] Artesanato

1.3 M%o0 de obra

X1 Sozinho [1 Familiar
[] Diaria [1 Mutirdo

[] Diaria {1 Cooperativa
[X] Contratado Mensal

1.4 Uso da &gua
Possui corpos d’agua na propriedade:
[K] ros [X] nascentes [x] lago naturat [ ]represa

Qual a origem da dgua da casa?
[ ] sistema publico {X] rios ou nascentes [ ] gua da chuva

1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante

?E'UA{(TF\ = W p[a?l'lcf\&é& CLO Pﬂ% - 3 f: 10y

r AGRICULTURA

2.1 Producdo Vegetal. Qual?
il b g g

2.2 Tipos de consoércios ou rotagdo de culturas

N'-V\\'\A} W




=NGEMAB

.8 Finalidade da producio vegetal (se houver):

2

[ ] Subsisténcia [ ]Mercade
[ ] Consumo familiar e venda do excedente
[ ]Outro:

3. PRODUGAOD ANIMAL
Tipos de criagéo

&AM M codg lam&o u_f_updggm

[ ] Declaracao de aptidao ao PRONAF

5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcia técnica no
desenvolvimento das atividades praticadas?

Hewhymo

3.2. Alimentacdo animatl:
[X] Pastagem natural [ ]Pastagem melhorada

[ 1Rodizio de pasto [ 1Capineira
[ ] Ragao [ IMmilho [ ] Silo
[ ]Cutros:

3.5. Finalidade da produgdo animal
[~]Subsisténcia [ ] Consumo familiar e venda do excedente
[ %] Mercada

5. ORGANIZACAO SOCIAL

5.1, Participa de algum grupo organizado?

[ ] Associacéo de Moradores [ ] Associagdo de produtores [ ]
Cooperativa [»] Sindicato

[ ] Outros

5.2, Possui documentacdo de produtor rural?
[« ] Emite nota fiscal [ ] Registro de produtor rural

5.4. Quais os principais problemas enfrentados?
[ ] conflitos fundiarios [ ] conflitos ambientais
[ ]fatta de financiamento
[ ]recursos técnicos escassos [ ] recursos hidricos
[ Ifalta de informacao
] problemas climaticos
] caracteristicas do solo
] desorganizacéo social

[
[
[
[ ]pragas
[
[
[

[ ] desmatamento
[* ] escoamento da produgao

] lixo [ ] fogo { ] caga
] monocultura
] outros:

5.5. Que temas vocé gostaria que fossem abordados no curso para
produtores rurais?

(\9\-’{5\0 MGFFIM&Q i ot Uf’.’iﬁ




== NGEMAB

QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E
FUNCIONARIOS RURAIS

DADOS GERAIS - Datat ) 12014

_Ewo Adrebo facias  (haves

Nome

_twtrgado - (apalaz do Mremha do 9 Qiades

Cargo/Ocupagéo

Contato

Lovni Mtjb\— Llvmiin o 96 Luiy AN Fle

Enderego

1. INTEGRANTES DA FAMILIA
Homens| Mulheres

Criangas
Adultos | 3 Z
1.1 Renda Familiar
Atividade Agricola  i[X]Pecuéria Atividade
L g [iPecu? L Extrativista
i Trabalho assalartado [X]Aposentadoria [ ] Artesanato
Pensdo

1.2  Habitaglo
Energia elétrica: [px] Sim [ 1Nao

Saneamento: [ ] esgoto i¥] fossa
[ ] biodigestor [ ] banheiro seco

1.3 M50 de abra

[ Sozinho [1 Familiar

[ ] Diaria [1 Mutirao

[] Diaria [ 1 Cooperativa
[x] Contratado Mensal

1.4 Uso da 4gua
Possul corpos d’agua na propriedade:
[ rios [¥] nascentes [¥ lago natural [ ]represa

Qual a origem da agua da casal
[ 1 sistema publico [X] rios ou nascentes [ ] dgua da chuva

1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante

Q'\'.wf; i

2. AGRICULTURA

2.1 Produgio Vegetal. Qual?

?gggrw hWoll e A\;J._Lwa 05?&:&& JHJ\’L:-‘L\ gl Lo dunD

2.2 Tipos de consércios ou rotagéo de culturas

Ntwlay et




S NGEMAB

[ ] Peclaracio de aptidac ao PRONAF

2.8 Finalidade da produclo vegetal (se houver):
[ ] Subsisténcia [ ] Mercado
[ ]Consumo familiar e venda do excedente 5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcia técnica no
[ ]Outro: desenvolvimento das atividades praticadas?
Re V\\WWL
3. PRODUGAO ANIMAL owdgan N E W weioividede
3.1 Tipos de criagdo
'?Qw&l‘w\ fole L AABD Critn = 1oroda Ly QVima> 5.4, Quais os principais problemas enfrentados?
v ' [ ]conflitos fundiarios [ ] conflitos ambientais

[ ]falta de financiamento
[ ] recursos técnicos escassos [ ] recursos hidricos

3.2. Alimentacdo animal: [ Jfalta de informagao

[ =] Pastagem natural [ ] Pastagem melhorada ,
[ ]Rodizio de pasto [ ]Capineira [ ]problemas climaticos [ ] desmatamento
[ ] Ragdo [ IMilha [ ] Silo [ ] caracteristicas do solo
[ ]Outros: [ ] desorganizagdo social [ x] escoamento da produgdo
[ }pragas
3.5. Finalidade da produco animal [ llixo [ ] fogo [ ] caca
[=]Subsisténcia [ ] Consurno familiar e venda do excedente [ ] monocultura
[ ] Mercado [ ]outros:
5.5. Que temas vocé gostaria que fossem abordados no curso para
5.1, Participa de algum grupo organizado? v \eride

[ ] Associacdo de Moradores [ ] Associacdo de produtores [ ]
Cooperativa [%] Sindicato
[ ] Outros

5.2. Possui documentacdoc de produtor rural?
[x¥] Emite nota fiscal [ X] Registro de produtor rural



== NGEMAB

QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E
FUNCIONARIOS RURAIS

DADOS GERAIS - Data:(t J0/2014
Luix  Alonio Neges Trales

Nome

Rropritd o Aporedlod
Cargo/Ocupagio

(55) 9i3 bl  (59) H5B0UA
Contato

V\P\\bﬂo ?&Scoo\w\ 19, ‘\?‘1051,. Ymlin Mﬁria-ﬁf){(.EP 045-010

Endereco
1. INTEGRANTES DA FAMILIA
Homens| Mutheres

Criangas

Adultos | 2 Ji
1.1 Renda Familiar

Atividade Agricola  i[{]Pecuéria Atividade

[l 8 D(] [ Extrativista
[]1 Trabalho assalariado MAposentadoria [ ] Artesanato

Pensao

1.2 Habitaglo
Energia elétrica: P Sim [ ] Nao

Saneamento; [ ] esgoto [x] fossa
[ ]biodigestor [ ]banheiro seco

1.3 Mdao de obra

[] Sozinho [] Familiar

[ 1 Diaria [1 Mutirdo

| Diaria [ 1 Cooperativa
[x] Contratado Mensal

1.4 Uso da &gua
Possui corpos d'agua na propriedade:
M rios [)(] nascentes [X] lago natural [ ] represa

Qual a origem da agua da casa?
[ ] sistema plblico (%] rios ou nascentes [ ] 4gua da chuva

1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante
?( WaT 1

2. AGRICULTURA
2.1 Produclo Vegetal. Qual?

Ntf» [ Aptwes u\a}umm c>9£uc> Jexbecey £L2 20 wep

2.2 Tipos de consdrcios ou rotagdo de culturas

! M\N\\m




SNGEMAR

[ ] Declaracido de aptiddo ao PRONAF

2.8 Finalidade da producgdo vegetal (se houver):

[ 1Subsisténcia [ ]1Mercado

[ ] Consumo familiar e venda do excedente 5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcia técnica no
[ }Outro: desenvolvimento das atividades praticadas?

Nde WL 2NN | 3w ey priselp - fago

3. PRODUGCAC ANIMAL
3.1 Tipos de criaclo
G\ &L—O Lot y Oodo COioy o DUTWRd 5.4. Quais os principais problemas enfrentados?
= [ ]conflitos fundiarios [ ] conflitos ambientais
[ Ifalta de financiamento
[ ]recursos técnicos escassos [ ] recursos hidricos
[ Jfalta de informacéo

3.2. Alimentacio animai:
[] Pastagem natural [ ] Pastagem melhorada

[ ] Rodizio de pasto [ ]Capineira [ 1problemas climaticos [ ] desmatamento
[ 1 Ragéo [ IMilho [ ] Silo [ ] caracteristicas do solo
[ ]Outros: [ ]desorganizagao social [X] escoamento da produgio
[ ]pragas
3,5. Finalidade da produgo animai [ 1lixo [ ] fogo [ ] caca
[X]Subsisténcla [ ] Consumo familiar e venda do excedente [ ] monocuitura
Mercado [ ]outros:
5.5. Que temas vocé gostaria que fossem abordados no curso para
3. ORGANIZACAO SOCIAL produtores rurais?
5.1. Participa de afigum grupo organizado? 6&% da quopt: odoke ma\ : Bou Ver A

[ 1 Assoctacdo de Moradores [ ] Associacio de produtores [ ]
Cooperativa [X)] Sindicato

[ ] Outros

5.2. Possui documentagdo de produtor rural?
] Emite nota fiscal [ ] Registro de produtor rural
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QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E
FUNCIONARIOS RURAIS

DADOS GERAIS - Data:{J0/2014

"fmab @uww(@ Rarusiia

Nome

W/WM

Cargo/Ocupagéo J

(55) 3242 - 4959

Contato

Rugw Yanca Clath 459

Endere¢o 8 E W/ / K} \5

1. INTEGRANTES DA FAMILIA

Homens| Mutheres
Criangas| -~ -
Adultos | 3 Fd
1.1 Renda Familiar
Atividade Agricol i aria Atividade
'] et : [X'Pecu [] Extrativista
[] Trabalho assalariado [ JAposentadoria [ ] Artesanato
Pensao

1.2 Habitaglo
Energia elétrica: [XJ Sim [ ]Nao

Saneamento: [ ] esgoto D] fossa
[ ] biodigestor [ ] banheiro seco

1.3 M&o de obra

[ 1 Sozinho [] Familiar
[ ] Diaria []1 Mutirdo
[1 Diara [ 1 Cooperativa

D(j Contratado Mensal

1.4 Uso da agua
Possui corpos d’agua na propriedade:
[] rios Nnascentes [ ] lago natural [ ] represa

Qual a origem da agua da casa?
[ ] sistema publico (] rios ou nascentes [ ] dgua da chuva

1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante

Rwéna

2. AGRICULTURA
2.1 Produglo Vegetal. Qual?

LA

2.2 Tipos de consércios ou rotagio de culturas

Nenhim
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2.8 Finalidade da produgio vegetal (se houver):
[ 1Subsisténcia { ]Mercade

[ ] Consumo familiar e venda do excedente

[ 1Outre:

3. PRODUGCAO ANIMAL
3.1 Tipos de criaco

Peoudrin e Codle

[ 1 Declaragio de aptidao ao PRONAF

5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcia técnica no
desenvolvimento das atividades praticadas?

Newhiyma,

3.2, Alimentagso animal:

[ X] Pastagem natural [ ]Pastagem melhorada
[ ]Rodizio de pasto [ ]Capineira

{ 1 Ragdo [ IMmilho [ ] Silo

[ ]Outros:

3.5. Finalidade da produgso animal
[,d Subsisténcia i X] Consumo familiar e venda do excedente
[X] Mercado

5. ORGANIZAGAOQ SOCIAL

5.1. Participa de algum grupo organizado?
[ ] Associacdo de Moradores [X] Associacéo de produtores [ ]
Cooperativa [ ] Sindicato

[ } Outros

5.2. Possui documentacio de produtor rural?
[*%] Emite nota fiscal [ ]} Registro de produtor rural

5.4. Quais os principais problemas enfrentados?

[ ] conflitos fundiarios [ ] conflitos ambientais
[ Jfalta de financiamento

[ ]recursos técnicos escassos [ ] recursos hidricos

[ Jfalta de informacao
[X] problemas climaticos

[ ] caracteristicas do solo
[ ] desorganizagdo social
[ 1pragas

[ ]lixo [ ] fogo [ ] caca
[ ] monocultura

[ ]outros:

[ ] desmatamento

[X] escoamento da producio

5.5. Que temas vocé gostaria que fossem abordados no curso para
produtores rurais?

Rioniman. Pecsdo  Dor Verde
WJ
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QUESTIONARIO PROPRIETARIOS, ARRENDATARIOS E
FUNCIONARIOS RURAIS

DADOS GERAIS - Data{lorl0/2014
Eluardy 6. Wacudzh

Nome

JA.\LD(?BM ﬁ'mgud‘fuo A BB w( e
Cargo/Ocupacio

(55) 32,4 2-49959

Contato

e B Odats 454 - danta, Moo R

Endereco 7

1. INTEGRANTES DA FAMILIA

Homens| Mulheres
Criangas| -~
Adultos | 3

™

1.1 Renda Familiar

[]1 Atividade Agricola (] Atividade

Extrativista
[ 1 Artesanato

iMJPecuaria

[] Trabalho assalariado [ JAposentadoria

Pensao
1.2 Habitacdo
Energia elétrica: [XJ Sim [ INao
Saneamento: [ ] esgoto {X] fossa

[ ] biodigestor [ ]1banheiro seco

1.3 M&o de obra

[] Sozinho {] Familiar
[ ] Diaria [1 Mutirdo
[]1 Diara [ 1 Cooperativa

4 Contratado Mensal

1.4 Uso da &gua
Possul corpos d’agua na propriedade:
[] rios [)d nascentes [] lago natural [ ] represa

Qual a origem da agua da casa?

[ ] sistema piblico D] rios ou nascentes [ ] &gua da chuva

1.5 Uso do Solo - informar atividade predominante
Tewsiip,

2. AGRICULTURA

2.1 Produgio Vegetal. Qual?

Newhamwa

2.2 Tipos de consércios ou rotacio de culturas

Minhim
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8 Finalidade da producio vegetal (se houver):

2.

[ ] Subsisténcia [ ]Mercado
{ 1Consumo familiar e venda do excedente
[ ]Outro:

kB PRODUCAO ANIMAL
3.1 Tipos de criacio

Rosbace  ac (ode

[ 1 Declaracio de aptiddo ao PRONAF

5.3 Quais entidades ajudaram com assisténcia técnica no
desenvolvimento das atividades praticadas?

Nt v\\m WD

3.2, Alimentagio animal:

[ X] Pastagem natural [ ] Pastagem melhorada
[ ]Rodizio de pasto [ ] Capineira

[ ] Ragado [ Imitho [ ] Silo

[ ]Outros:

3.5. Finalidade da produgio animal
[ ]Subsisténcia [ Consumo familiar e venda do excedente
%] Mercado

5. ORGANIZAGCAO SOCIAL

5.1. Participa de algum grupo organizado?

[ 1 Associagdo de Moradores [X] Associagéo de produtores { ]
Cooperativa [ 1 Sindicato

[ 1 Outros

5.2. Possui documentagio de produtor rural?
[x] Emite nota fiscal [ ] Registro de produtor rural

5.4. Quais os principais problemas enfrentados?

[ ] conflitos fundiarios [ ] conflitos ambientais
[ Ifalta de financiamento

[ ]recursos técnicos escassos [ ] recursos hidricos

[ Malta de informacao
[X] problemas climaticos

[ ] caracteristicas do solo

[ ] desmatamento

[ ]desorganizacdo social [ ] escoamento da produgio
[ ]pragas

[ ]lixo [ ] fogo [ ] caga

{ ] monocultura

[ ]outros:

5.5. Que temas vocé gostaria que fossem abordados no curso para
produtores rurais?

Q!u&;M Mercado Doy fnae Verdg
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QUESTIONARIO SECRETARIAS E ASSOCIAGOES
1. DADOS GERAIS - Data: %/ 1072014
Sec. Powmeiomuso o Peio Mebitale = “dlaNerde Osvaldo (ruz

Nome da Instituigao

Mario Elunrhd doy wmlos Ko&n@ues - 536\030 Edweodor Al

Nome e cargo do entrevistado

Enderego

Contato: YWAFUD ebwnado A0s5aTes @b ot QSM}\\ (o~ -

2. PARCERIA INSTITUCIONAL

Interesse em participar como parceiro dam¥nas acoes do
Programa de Educacgao Ambiental: [ Sim [ 1N&o

Indicacdo de espaco para realizagao das palestras € oficinas de
educacao ambiental: P Sim [ 1 Nao

SeyL  vreel
[ ) Viabilizagdo de transporte para oS participantes advindos das
comunidades mais proximas a CGE, de suas respectivas localidades
até o local de realizagéo dos encontros. T~ gwie (Vo O

& Yelelalio (ot
INSERCAO EM PROGRAMAS AMBIENTAIS: [ ] NAO [X(] 5IM

Programas especificos na area de meio ambiente e educacao

ambiental com a comunidade:

?to@fwv\o\ Yorie) Ae (onltolg Je Reyidwoy Exccleces

o peinely: DAE € & Bxole gninAn 1814 LCom Vidoh ; arbont teedia (owpoilagen- ek
ot rvesin 308 edee) CAWm) ‘
Principais demandas da secretaria em relagdo a capacitagao de

q.\h\ profissionais na irea de meio ambiente e educacao ambiental:

COTYSY AL cagauwa‘m

Meios de comunicagdo mais usados pela instituicao para contato com
entidades parceiras e comunidades do entorno;

Jocnolg (6020 o lunel
fe [g\o.m'g PRGN de ?Egzvvsfgrwpos

-
gmw'. tvm‘oulkum‘ b
fucecudd . blogs
v v

Parcerias com outras instituicdes. Quais? Especificar a parceria

Ponipgiroy  Matiny o teedl. Vg Bnorh fovsiodel | 580 Lirwila Telo Verde
YEN AL, DAE (S5 L Brgolo) Jet. EOuCALoY Se¢.Strvip o) Uthansd

exoube W liov;

oulcay (feloylmas y ¢ 7e) '( Lﬂ\kmw@ < Cakarintin l«’faﬁ\«,.}\,.

& PRINCIPAIS PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS NA LOCALIDADE DO
AW DNE MUNICIPIO

[X] Esgoto sem tratamento ¥ 1eledo)
[ ] Queimadas

[ 10utros: Yix0 opalwbo (o Gdade

[] Faltade coleta de lixo

[ ] Faltade agua tratada
tx] Poluigdo hidrica
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TEMAS DE INTERESSE PARA CURSO DE EDUCAGAQ AMBIENTAL

Temas atuals {polui¢ao, lixo, desmatamento, fenémenos

climaticos, etc.) Agediny 3¢ s tali  (Todoy cowlana
Quais? QM ) N

[v] Temas locais.
Quais? Lowytf Vol ,;m E9uin

[x] Meio ambiental natural (biomas, fauna, flora).
Quais? oy Gy

[] Histéria da Educagdo Ambiental (conferéncias, encontros €
movimentos ambientalistas). '
Quais?

(¥ Educagio Ambiental e organizagao social (Agenda 21 escolar e
local, projetos e espagos de organizacgao social}). V1000
Algo mais?

[ jLegislagdo de Educag@o Ambiental (Politica Nacional da Educag¢ao
Ambiental, Programa Nacional de Educacao Ambiental, Programa
Nacional de Formagdo de Educadoras(es) Ambientais {ProFEA),
Parametros Curriculares Nacionais - Temas Transversais - Meio
Ambiente, Diretrizes Pedagogicas do IBAMA para Educagdo Ambiental
no Licenciamento Ambiental, leis estaduais e municipais).

Algo mais?

[ 1Instrumentos Tedricos (principais autores e referéncias da area de
Educacao Ambiental)
Quais?

1 Instrumentos Praticos (metodoalogias: dinamicas, jogos, \teatro ,

e atividades ludico-Pedagogicas).
Quais?

' APENAS PARA SECRETARIAS DE EDUCACAO

UNIDADES ESCOLARES
A) UNIDADES ESCOLARES mais préximas da CGE

1. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° alunos:

N° professores:

2. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° alunos:

N° professores:

B. UNIDADES ESCOLARES mais afastadas da CGE, mas com
capacidade de aproveitamento/interesse do PEA

1. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° alunos:

N° professores:



2. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° alunos:



QUESTIONARIO SECRETARIAS E ASSOCIAGOES
1. DADOS GERAIS - Datagff //0/2014

(O0F el - fsbovowony do Pacie e lecelegem
Nome da Instituicéo ;

Nelson Cacdono Machade - Q\JQNVQQ LOWLCIO\

Nome e cargo do entrevistado

K. Thowpt Albor not, 336, Caslro
Endereco

Contato: (53)9241 91¥}

2, PARCERIA INSTITUCIONAL

Interesse em participar como parceiro s nas acdes do
Programa de Educagdo Ambiental: [X] 5im [ 1Nao

Indicacao de espaco para realizacdo das palestras e oficinas de
educacdo ambiental: [X] Sim [ 1 Néo

[X] Viabilizagdo de transporte para os participantes advindos das
comunidades mais proximas & CGE, de suas respectivas localidades
até o local de realizagao dos encontros.

INSERCAO EM PROGRAMAS AMBIENTAIS: [ ] NAO [X ] SIM
09). Rodwo Ao 2 skl wada g Waiwans

Programas especificos na area de meio ambiente e educacao
ambiental com a comunidade:

oD v o gihaey wo Lialmetnls Qe
fodgs - \oAo \ovacin de &
(¢oope: WY

Principals demandas da secretaria’em relagdo a capacitacao de
profissionais na area de meio ambiente e educagdo ambiental:

\QE')L\\_OLQdOL Owbiinlod

Meios de comunicacdo mais usados pela instituigao para contato com
entidades parceiras e comunidades do entorno:

Tele bowe

Parcerias com outras instituicoes. Quais? Especificar a parceria
Torneedorey do \3 cpeven .

PRINCIPAIS PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS NA LOCALIDADE DO
DRI 2EE MUNICI PO

Falta de coleta de lixo

Falta de agua tratada
Poluigdo hidrica

0g>: Dikiuldohey wo Telnwpds o> raTBwoY ¢
adegweils o wbindlal

[ ] Esgoto sem tratamento
[ ] Queimadas

[ ] Outros:

—p—
(SN
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TEMAS DE INTERESSE PARA CURSO DE EDUCAGAO AMBIENTAL

[ 1 Temas atuais (polui¢ao, lixo, desmatamento, fendmenos
climaticos, etc.)
Quais?

T locais.
(b)flai:?m\a..stg?‘;fasftaa teliova fo- @ 2Uvidede v boptcakiva

[ ] Meio ambiental natural (biomas, fauna, flora).
Quais?

[ ] Histdria da Educagdo Ambientat (conferéncias, encontros e
movimentos ambientalistas).
Quais?

[ ] Educagiio Ambiental e organizagéo social (Agenda 21 escolar e
local, projetos e espagos de organizagdo social).
Algo mais?

[ JLegislagio de Educacio Ambiental (Politica Nacional da Educacao
Ambiental, Programa Nacional de Educagac Ambiental, Programa
Nacional de Formagio de Educadoras(es) Ambientais (ProFEA),
Parametros Curriculares Nacionais - Temas Transversais - Meio
Ambiente, Diretrizes Pedagogicas do IBAMA para Educagdo Ambiental
no Licenciamento Ambiental, leis estaduais e municipais).

Algo mais?

[ ]Instrumentos Tedricos (principais autores e referéncias da area de
Educagdo Ambiental)
Quais?

[ ] Instrumentos Praticos (metodologias: dinamicas, jogos, teatro

e atividades lldico-Pedagogicas).
Qualis?

APENAS PARA SECRETARIAS DE EDUCACAQ

UNIDADES ESCOLARES
A) UNIDADES ESCOLARES mais préximas da CGE

1. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° alunos:

N° professores:

2. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° alunos:

N° professores:

B. UNIDADES ESCOLARES mais afastadas da CGE, mas com
capacidade de aproveitamento/interesse do PEA

1. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° alunos:

N° professores:



2. Nome:
Responsavel:
Contato:

Nivel de ensino:
N° atunos:



ANEXO VIIl - DOCUMENTACAO DO PROCESSO LICENCIAMENTO ARQUEOLOGIA




o« “C INS'I'{’TU‘TO DE
* MEMORIA
¢ o ¢ PATRIMONIO

Pelotas, 12 de agosto de 2013.

llm®. Sr*. Superintendente Regional da 122 SR/IPHAN g *“-'»‘ B (2013 5C
ANA MARIA GOELZER MEIRA N°_geworw  PROTOCOLO

Data: |3 Ox'/ (2 IPHAN/RS

Prezada Senhora

Vimos, por meio deste, solicitar autorizagdo, mediante publicagdo no
DOU, para o desenvolvimento de pesquisas arqueoldgicas previstas no
“Diagnostico  Arqueolégico  Prospectivo Interventivo para o
Empreendimento ‘Central Geradora Edlica Fronteira Sul |, Il e I’ - Santana
do Livramento/RS”, a ser desenvolvido pelo Instituto de Memoéria e Patriménio
(IMP), por um prazo de 90 dias, conforme documentagao em anexo.

O projeto conta com o endosso institucional do Instituto de Ciéncias
Humanas da Universidade Federal de Pelotas, através do Laboratério de
Ensino e Pesquisa em Antropologia e Arqueologia (LEPAARQ) e endosso
financeiro da Eolica Fronteira Sul Ltda.

O projeto sera desenvolvido sob a coordenacdo dos arquedlogos

Luciana da Silva Peixoto e Jorge Luiz de Oliveira Viana.

Respeitosamente,

' Z ;

Arquedloga Luciana da Silva Peixoto
Instituto de Memaria e Patrimoénio

{ ;A-A L
7 il
Arquedloge Jorge Luiz de Oliveira Viana
Instituto de Memoria e Patrimonio



INSTUOUTE DO
PATRIMONIO
HistoRrico ¢

Oficio n® 103/2014-IPHAN/RS Porto Alegre, 06 de fevereiro de 2014.

limo. Sr. Jorge Oliveira Viana

Arquedlogo Responsavel — Instituto de Meméria e Patriménio
Rua Alberto Rosa, 154

Pelotas/RS — CEP: 96010-770

Telefones: 53 3284-5523

e-mail: instmempatri@hotmail.com

Assunto: CGE Fronteira Sul I, Il e lll municipio de Santana do Livramento/RS -
Processo n° 01512.001841/2013-50 e Protocolo n° 01512.002482/2013-58.

Prezado senhor,

No momento que cumprimentamos V.S? informo que o processo intitulado
“Diagnostico arqueolégico prospectivo interventivo para o empreendimento Central
Geradora Eodlica Fronteira Sul |, Il e Ill' — Santana do Livramento/RS”, Processo IPHAN
n°. 01512.001841/2013-50, sob responsabilidade do profissional Jorge O. Viana,
encaminhado para fins de licenciamento ambiental no ambito do patriménio cultural, foi
analisado por técnicos deste Instituto. De acordo com a analise, aprovada por esta
superintendéncia, o projeto foi considerado adequado as diretrizes adotadas por este
Instituto. Neste sentido, informamos que o projeto serd encaminhado ao Centro Nacional
de Arqueologia para avaliagao e posterior publicagdo no Diario Oficial da Unido (DOU).

Outro tanto, destacamos que a metragem das prospecgdes devera ser reduzida
de 300m para 150m (ver pg. 34 do projeto).

Por sua vez, nos relatérios a serem entregues apés a aprovagado do projeto, a
equipe deve apresentar capitulo referente a atividade de educag&o patrimonial,
detalhando o publico-alvo atingido (quantificando precisamente o nimero de pessoas,
faixa etaria, escolaridade, etc.) e descrevendo as atividades e materiais utilizados nas
atividades.

A pesquisadora deve também utilizar método de afericdo para avaliar o alcance de
todas as atividades realizadas e apresentar os resultados em seu relatério final.

Ainda, no relatério final, deverdo ser apresentadas representagdes graficas e

registros fotograficos de cada um dos locais onde ocorrerem intervengdes arqueolégicas,

12 SUPERINTENDE NCIA REGIONAL
Avenida lodependéncia, 367 - 90035-076 Porto Alegre - RS
ARTISTICO Fone/Fax: (51 33111388 - 33119351 - 33113853 - 3311.2722
NACIGNAL homepage: www.iphan.govbr



-

assim como também deve ser descrita a coloragcdo da camada estratigrafica exposta
durante os trabalhos.

Caso sejam identificados bens arqueoldgicos, a equipe de arqueologia deve
documentar e descrever as medidas de curadoria do material arqueolégico adotadas em
campo e em laboratoério.

Informo que somente apos a execugdo e andlise do relatério final referente ao
projeto diagndstico interventivo, este Instituto podera emitir parecer sobre a viabilidade
elou recomendacgbes para utilizagdo da area e solicitar eventuais medidas mitigadoras
e/ou compensatorias.

Sem mais para o momento, despego-me.

Atenciosamente,
-
G ) o e SA ‘/(ba/
Eduardo Hanh
Superintendente |PHAN /RS

SIAPE 2318632



Oficio n® 0385/2014-SE/IPHAN-RS e margo de 2014.

limo. Sr. Jorge Oliveira Viana

Arguedlogo Responsavel — Instituto de Memoria e Patriménio
Rua Alberto Rosa, 154

Pelotas/RS — CEP: 96010-770

Fone/Fax: 53 3284-5523

e-mail: instmempatri@hotmail.com

Assunto:  Diagndstico  Arqueoldgico  Prospectivo Interventivo para o
Empreendimento Central Geradora Edlica Fronteira Sul |, Il e lll- Processo IPHAN n°
01512.001841/2013-50

Senhor,

Em atengéo a solicitagdo de manifestagdo deste Instituto quanto ao Diagnostico
Arqueolédgico Prospectivo Interventivo para o Empreendimento Central Geradora Eodlica
Fronteira Sul I, Il e Ill- Processo IPHAN n° 01512.001841/2013-50, encaminhamos copia
da Portaria n° 11, de 14 de margo de 2014, publicada no Diario Oficial da Unido no dia 17
de marco de 2014, secéo |, anexo |, projeto 04, que dispde sobre a permiss@o para
realizar o projeto em tela.

Sendo o que tinhamos para o momento, despego-me.

Atenciosamente,

Superintendéncia do IPHAN no Rio Grande do Sul
Av. Independéncia, 867 — CEP 90035-076 - Porto Alegre /RS
Fones/Fax: 51 3311.1188 513311.9351 5133113853 513311 7722
e-mail: iphan-rs{@iphan.gov.br homepage: www.iphan.gov.br
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N° 51, segunda-feira, 17 de marco de 2014

PORTARIA N° 11, DE 11 DE MARCO DE 2014

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL
DO CINEMA - ANCINE, no uso das atribui¢des que Ihe conferem os
incisos Il e XII do art. 13 do anexo | do Decreto n° 4.121, de 07 de
fevereiro de 2002 e o disposto nos incisos | e Ill, do art. 14 do
Regimento Interno da ANCINE e, considerando o di sposto nale n°
12.599, de 23 de margo de 2012; o Decreto n.° 7.729, de 25 de maio
de 2012; a Instrugdo Normativa n.° 103, de 26 de junho de 2012; e a
decils%o da Diretoria Colegiada em sua 5152 Reunido, de 11/03/2014,
resolve:

Art. 1° Credenciar o projeto Ampliagdo - Moviecom - Shopping
Jaragud, apresentado pela empresa Cinematografica Jaragua Ltda., ins-
crita no CNPYMF sob o n® 04.766.792/0001-60, com vistas a sua ha
bilitagdo ao Regime Especia de Tributagdo para Desenvolvimento daAti-
vidade de Exibigao Cinematogréfica- RECINE, junto a Secretaria da Re-
ceita Federal do Brasil, nos termos do parégrafo Gnico do art. 1° da Ins-
trucdo NormativaANCI NE n° 103, de 26 de junho de 2012, enquadrando-
0 na categoria AMPLIACAO DE COMPLEXOS DE EXIBICAO Cl-
NEMATOGRAFICA EM OPERAGAO COM A IMPLANTACAO DE
NOVAS SALAS e MODERNIZACAO OU ATUALIZACAO TECNO-
LOGICA DE COMPLEXOS DE EXIBICAO CINEMATOGRAFICA.

Art. 2° O objeto do projeto credenciado refere-se a ampliagéo
e modernizacdo de 01 (um) complexo com 05 (cinco) sdas, lo-
calizado a Acesso Heitor de Souza Pinheiro, n° 2270, SUC N C1,
Vila Santana, 14801-600, Araraquara, SP.

Art. 3 Sera de inteira responsabilidade da empresa cre-
denciada a adoco de todas as medidas necessrias a habilitagéo do
projeto junto & Secretaria da Receita Federal do Brasil, nos termos da
Instrucdo Normativa n® 1.294 da Secretaria da Receita Federal do
Brasil, de 21 de setembro de 2012.

Art. 4° Esta Portaria entra em vigor na data de sua pu-

blicacgo.
MANOEL RANGEL
PORTARIA N° 12, DE 11 DE MARGCO DE 2014

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL
DO CINEMA - ANCINE, no uso das atribui¢des que Ihe conferem os
incisos Il e XII do art. 13 do anexo | do Decreto n° 4.121, de 07 de
fevereiro de 2002 e o disposto nos incisos | e Ill, do art. 14 do
Regimento Interno da ANCINE e, considerando o disposto na Lei n.°
12.599, de 23 de marco de 2012; o Decreto n.° 7.729, de 25 de maio
de 2012; a Instrugdo Normativa n.° 103, de 26 de junho de 2012; e a
decilsito da Diretoria Colegiada em sua 5152 Reunido, de 11/03/2014,
resolve:

Art. 1° Credenciar o projeto Ampliagdo - Moviecom - Shop-
ping Vale do Aco, apresentado pela empresa Empresa Cinemato-
gréfica Ipatinga Ltda, inscrita no CNPYMF sob o n°
02.962.893/0001-81, com vistas a sua habilitagdo ao Regime Especial
de Tributagdo para Desenvolvimento da Atividade de Exibicdo Ci-
nematogréfica - RECINE, junto a Secretaria da Receita Federal do
Brasil, nos termos do pardgrafo Unico do art. 1° da Instrugdo Nor-
mativa ANCINE n° 103, de 26 de junho de 2012, enquadrando-o na
categoria AMPLIACAO DE COMPLEXOS DE EXIBIGAO_CINE-
MATOGRAFICA EM OPERAGCAO_COM A IMPLANTAGAO DE
NOVAS SALAS e MODERNIZACAO OU ATUALIZACAO TEC-
NOLOGICA DE COMPLEXOS DE EXIBIGAO CINEMATOGRA-
FICA.

Art. 2° O objeto do projeto credenciado refere-se a ampliagéo
e modernizacdo de 01 (um) complexo com 04 (quatro) sdas, lo-
calizado a Av. Pedro Linhares Gomes, n° 3900, Shopping Vae do
Aco, Industrial, 35160-290, Ipatinga, MG.

Art. 3 Sera de inteira responsabilidade da empresa cre-
denciada a adocgo de todas as medidas necessrias a habilitagéo do
projeto junto & Secretaria da Receita Federal do Brasil, nos termos da
Instrucdo Normativa n® 1.294 da Secretaria da Receita Federal do
Brasil, de 21 de setembro de 2012.

Art. 4° Esta Portaria entra em vigor na data de sua pu-

blicag&o.
MANOEL RANGEL

INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO
E ARTISTICO NACIONAL
DEPARTAMENTO DE PATRIMONIO MATERIAL
E FISCALIZACAO
CENTRO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA

PORTARIA N° 11, DE 14 DE MARCO DE 2014

A DIRETORA DO CENTRO NACIONAL DE ARQUEO-
LOGIA DO DEPARTAMENTO DE PATRIMONIO MATERIAL E
FISCALIZAGAO DO INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO
E ARTISTICO NACIONAL - IPHAN, no uso da atribui¢do que lhe
foi conferida pela Portaria n.° 308, de 11/05/2012, e de acordo com o
disposto no inciso VIII, art. 17, Anexo |, do Decreto n.° 6.844, de
07/05/2009, e com a Lei n.° 3.924, de 26/07/1961, e com a Portaria
SPHAN n.° 07, de 1%12/1988, e ainda do que consta dos processos
administrativos relacionados nos anexos a esta Portaria, resolve:

| -Expedir PERMISSAO sem prejuizo das demais licengas
exigiveis por diferentes érgéos e entidades da Administragdo Publica,
aos arquedlogos coordenadores dos projetos de pesquisa arqueol 6gica
relacionados no anexo | desta Portaria

Il -Determinar as Superintendéncias do IPHAN das éreas de
abrangéncia dos projetos, o acompanhamento e a fiscalizagdo da
execugdo dos trabalhos, inclusive no que diz respeito a destinagdo e a
guarda do materia coletado, assim como das agbes de preservacéo e
valorizagdo dos remanescentes.

Il -Condicionar a eficacia das presentes permissdes e re-
novacdes a apresentacdo, por parte dos arquedlogos coordenadores,
de relatérios parciais e finais, em meio fisico e digital, ao término dos
prazos fixados nos projetos de pesguisa anexos a esta Portaria, con-
tendo todas as informagdes previstas nos artigos 11 e 12 da Portaria
SPHAN n.° 07, de 19/12/88.

IV -Os Relatérios e quaisguer outros materiais provenientes
das pesquisas abaixo relacionadas ficam obrigados a inserir a lo-
gomarca do Iphan, conforme Marca e Manua de Aplicagdo dis-
ponivel no endereco eletronico www.iphan.gov.br.

V -Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

ROSANA PINHEL MENDES NAJJAR
ANEXO |

01- Processo n.° 01450.013902/2013-01

Projeto: Diagnostico Arqueoldgico Interventivo e Prospecgéo
Arqueoldgica da Linha de Transmissdo 500 Kv - Presidente Dutra -
Teresina Il - Sobral 11l C3 e SubestacBes Associadas

Arquedlogo Coordenador: Arkley Marques Bandeira

Apoio Institucional: Fundagdo de Arqueologia e Patrimonio
Cultural do Ceard

Area de Abrangénciaz Municipios de Caxias, Gongalves
Dias, Governador Eugénio Barros, Graga Aranha, Mat6es, Parnarama,
Presidente Dutra, Senador Alexandre Costa, S&0 Jodo do Soter e
Timon, Estados do Maranh&o. Municipios de Altos, Brasileira, Bo-
queirdo do Piaui, Campo Maior, Capitdo de Campos, Cocal de Telha,
Demerval Lobdo, Domingos Mourdo Nossa Senhora de Nazaré, Pau
d'Arco do Piaui, Piripiri, Sdo Jodo da Fronteira e Teresina, Estado do
Piaui. Municipios de Cariré, Forquilha, Graga, Groairas, l|biapina,
Mucambo, Pacujg, Sobral, Sdo Benedito e Ubgjara, Estados do Cea
ra

Prazo de validade: 14 (quatorze) meses

02- Processo n.° 01494.000396/2013-76

Projeto: Resgate Arqueolégico e de Educaggo Patrimonia do
Sitio Santo Anténio do Residencial Village dos Passéros |, Il e lll

Arquedlogo Coordenador: Arkley Marques Bandeira

Apoio Institucional: Instituto do Ecomuseu Sitio do Fisico -
IESF

Area de Abrangéncia: Municipio de Sd José de Ribamar,
Estado do Maranhéo.

Prazo de validade: 04 (quatro) meses

03- Processo n.° 01512.001881/2013-00

Projeto: Diagndstico Arqueoldgico Interventivo na area de
implantacéo da UTE Seival

Arquedlogos Coordenadores: Fabricio José Nazzari Vicroski
e Vera Lucia Trommer Thaddeu

Apoio Institucional: Nucleo de Pré Histéria e Arqueologia da
Universidade de Passo Fundo

Area de Abrangéncia: Municipio de Candiota, Estado do Rio
Grande do Sul

Prazo de validade: 04 (quatro) meses

04- Processo n.° 01512.001841/2013-50

Projeto: Diagndstico Arqueoldgico Prospectivo Interventivo
para o empreendimento Central Geradora Edlica Fronteira Sul I, 1l e
1"

Arquedlogos Coordenadores: Jorge Luiz de Oliveira Viana e
Luciana da Silva Peixoto

Apoio Institucional: Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Antropologia e Arqueologia - Universidade Federal de Pelotas

Area de Abrangéncia: Municipio de Santana do Livramento,
Estado do Rio Grande do Sul

Prazo de validade: 03 (trés) meses

05- Processo n°. 01410.000018/2014-56

Projeto: Diagndstico Arqueolégico Interventivo no Aterro
Sanitério de Ji-Parana

Arquedlogo Coordenador: Suzana Schisuco Hirooka

Apoio Institucional: Museu de Pré-Histéria Casa Dom Aqui-
no - Centro de Pesquisa e Laboratério de Arqueologia

Area de Abrangénciaz Municipio de Ji-Parand, Estado de
Rondbdnia

Prazo de Validade: 05 (cinco) meses

06- Processo n°. 01410.000020/2014-25

Projeto: Diagndstico Arqueoldgico Interventivo no Aterro
Sanitério de Cacoal

Arquedlogo Coordenador: Suzana Schisuco Hirooka

Apoio Institucional: Museu de Pré-Histéria Casa Dom Aqui-
no - Centro de Pesquisa e Laboratdrio de Arqueologia
o Area de Abrangéncia: Municipio de Cocal, Estado de Ron-

Bnia

Prazo de Validade: 05 (cinco) meses

07- Processo n°. 01508.000116/2014-12

Projeto: Resgate Arqueol6gico e Educagdo Patrimonial na
Area de Implantagio da Linha de Transmissio 230 KV Salto Osdrio
- Foz do Chopim

Arquedlogo Coordenador: Valdir Luiz Schwengber

Apoio Institucional: Laboratério de Arqueologia e Etnologia
e Etno-Historia - Universidade Estadual de Maringa

Area de Abrangéncia Municipios de Quedas do lguagu e
S&o Jorge D'Oeste, Estado do Parana

Prazo de Validade: 11 (onze) meses

08- Processo n°. 01512.002844/2013-19

Projeto: Dlagnostl co Arqueol 6gico Interventivo e Prospecgdo
Arqueoldgica Intensiva na Area de Implantacdo do Condominio Re-
sidencial Green Sails

Arquedlogos Coordenadores: Fabricio José Nazzari Vicroski
e Vera Llcia Trommer Thaddeu

Apoio Institucional: Nicleo de Pré Histéria e Arqueologia da
Universidade de Passo Fundo

Area de Abrangéncia: Municipio de Osorio, Estado do Rio
Grande do Sul.

Prazo de Validade: 06 (seis) meses

09- Processo n°. 01508.000115/2014-60

Projeto: Reﬂgate Arqueoldgico e Educagdo Patrimonial na
Area de Implantaggo da Linha de Transmisso 230 KV Londrina -
Figueira

Arquedlogo Coordenador: Valdir Luiz Schwengber

Apoio Institucional: Laboratério de Arqueologia e Etnologia
e Etno-Histéria - Universidade Estadual de Maringa

Area de Abrangéncia: Municipios de Londrina, S0 Jer6-
nimo da Serra, Sapopema e Figueira, Estado do Parana

Prazo de Validade: 11 (onze) meses

10- Processo n.° 01512.000463/2013-97

Projeto: Arqueologia Preventiva no Entorno das Ruinas da
Igreja de S0 Miguel Arcanjo: Instalagdo do Sistema de Protegio
Contra Descargas Atmosféricas - SPDA

Arquedloga Coordenadora: Kelli Bisonhim

Apoio Institucional: Superintendéncia do Iphan no Rio Gran-
de do Sul

Area de Abrangéncia: Municipio de S8 Miguel das Mis-
sdes, Estado do Rio Grande do Sul

Prazo de Validade: 06 (seis) meses

11- Processo n.° 01512.002190/2012-34

Projeto: Prospeccdo Arqueoldgica Intensiva na Rodovia
ERS-608, Pedras Altas - Pinheiro Machado

Arquedloga Coordenadora: Vera Lucia Thommer Thaddeu

Apoio Ingtitucional: Nucleo de Pré-Histéria e Arqueologia da
Universidade de Passo Fundo

Area de Abrangéncia. Municipios de Pedras Altas - Pinheiro
Machado, Estado do Rio Grande do Sul

Prazo de validade: 06 (seis) meses

12- Processo n.° 01514.008148/2012-15

Projeto: Diagnéstico e Prospeccdo Arqueoldgica do Empre-
endimento Mina Bota

Arquedloga Coordenadora: Erika Marion Robrahn-Gonzélez

Apoio Institucional: Laboratério de Arqueologia e Estudo da
Paisagem - Universidade Federa dos Vales do Jequitinhonha e Mu-
curi - UFVIM

Area de Abrangénciaz Municipio de Prudente de Morais,
Estado de Minas Gerais

Prazo de validade: 05 (cinco) meses

13- Processo n.° 01403.000997/2013-51

Projeto: Andlise dos Processos Formativos do Sambaqui Ca-
boclo 11

Arquedloga Coordenadora: Djnane Fonseca da Silva

Apoio Institucional: Programa de Pés-Graduagdo em Ar-
queologia - Universidade Federal de Pernambuco

Area de Abrangéncia Municipio de Marechal Deodoro, Es-
tado de Alagoas

Prazo de validade: 06 (seis) meses

14- Processo n.° 01514.006652/2013-53

Projeto: Pesquisa Arqueoldgica Preventiva na érea do con-
dominio Granja Werneck

Arquedloga Coordenadora: Martha Maria de Castro e Silva

Apoio Institucional: Museu de Ciéncias Naturais - Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais - PUC/MG

Area de Abrangéncia: Municipio de Belo Horizonte, Estado
de Minas Gerais

Prazo de validade: 09 (nove) meses

15- Processo n.° 01401.000744/2013-05

Projeto: Diagndstico Arqueolégico Interventivo - exploragdo
de Filito na Fazenda Cascavel - DNPM n°810.996/1974,
860.498/1979, 860.513/1979, 860.514/1979 e 860.515/1979

Arquedlogo Coordenador: Leandro Elias Canaan Mageste

Apoio Institucional: Museu Goiano Zoroastro Artiaga

Area de Abrangéncia: Municipio de Bodoquena, Estado do
Mato Grosso do Sul

Prazo de validade: 05 (cinco) meses

16- Processo n.° 01502.000007/2014-47

Projeto: Diagnostico e Prospecgdo Arqueolégica da Mina
Suguarana

Arquedloga Coordenadora: Cristiana de Cerqueira Silva San-
tana

Apoio Ingtitucional: Laboratério de Arqueologia e Paleon-
tologia - Universidade do Estado da Bahia

Area de Abrangénciaz Municipio de Jaguarari, Estado da
Bahia

Prazo de Validade: 03 (trés) meses

17- Processo n.° 01502.002976/2013-51

Projeto: Salvamento, Monitoramento e Educacéo Patrimonial
no Bairro Santo Anténio Além do Carmo

Arquedlogo Coordenador: Jenilton Ferreira

Apoio Ingtitucional: Acervo - Centro de Referéncia em Pa-
triménio e Pesquisa

Area de Abrangéncia Municipio de Salvador, Estado da
Bahia

Prazo de Validade: 12 (doze) meses

18- Processo n.° 01421.000068/2014-12

Projeto: Diagndstico e Prospecgdes Arqueoldgicas, Linha de
Transmisséo de 138 kv Currais Novos

Arquedlogo Coordenador: Wagner Gomes Bornal

Apoio Ingtitucional: Museu Camara Cascudo - Universidade
Federal do Rio Grande do Norte

Area de Abrangéncia Municipios de Currais Novos, Séo
Vicente e Tenente Laurentino, Estado do Rio Grande do Norte

Prazo de Validade: 06 (seis) meses

Este documento pode ser verificado no enderego eletrénico http://www.in.gov.br/autentiadedehtml,

pelo codigo 00012014031700116

Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2 de 24/08/2001, que ingtitui a

Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - |CP-Brasil.
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Pelotas, 19 de junho de 2014.
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Sr. Eduardo Hahn C_
M. D. Superintendente Regional da 122 SR/RS - IPHAN o

Prezado Superintendente

Vimos, por meio deste, encaminhar a V. Sa., o pedido de renovagéo
de permissao constante na Portaria do DOU 11 de 14 de margo de 2014 por
mais trés meses, anexo |, referente processo IPHAN n° 01512.001841/2013-
50, que trata do Diagnoéstico Arqueolégico Prospectivo Interventivo para o
empreendimento Central Geradora Eolica Fronteira Sul I, Il e Illl, em
desenvolvimento pelo Instituto de Memoria e Patriménio (IMP), sob a
responsabilidade técnica dos Arquedlogos Luciana da Silva Peixoto e Jorge
Luiz de Oliveira Viana e com Endosso Institucional revalidado por igual periodo
pelo Laboratério de Ensino e Pesquisa em Antropologia e Arqueologia da
Universidade Federal de Pelotas (Anexo llI).

Este pedido de renovacgéo de autorizagdo se justifica pela alteragao
no cronograma de execucao do projeto, uma vez que esta Superintendéncia do
IPHAN solicitou alteracdo na malha de sondagens diminuindo a distancia entre
cada uma de 300 para 150 metros. Como resultado disso tivemos um aumento
de 284 sondagens na malha. Além disso, a dificuldade de acesso ao local do
empreendimento diminui o tempo de permanecia no mesmo, implicando um

menor numero de sondagens realizadas por dia de trabalho.

Instituto de Meméria ¢ Patrimdnio - Pelotas/RS
Fone: (53) 3028-8585 - E-mail: instmempatri@hotmail.com

Y
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Ha que se considerar ainda, e mais importante, que a primeira
campanha de campo resultou na identificagdo de 40 ocorréncias de material
arqueologico. Nesta campanha foram realizadas 146 sondagens sobre pontos
da malha e 50 sondagens nos pontos de localizagdo de aerogeradores, sendo
que as ocorréncias foram identificadas o que demonstra o alto potencial
arqueologico da area e, por conseguinte, a necessidade de renovagdo de de

Portaria de Autorizagao por mais trés meses.

Atenciosamente,

Arg. Luciana da Silva Peixoto e Oliveira Viana
Coordenadora do Projeto Coorderador do Projeto

Instituto de Memoria e Patrimoénio - Pelotas/RS
Fone: (53) 3028-8585 - E-mail: instmempatri@hotmail.com



MINISTERIO DA CULTURA

INSTITUTODO
PATRIMONIO

Oficio n° 1097/2014/IPHAN-RS Porto Alegre, 21 de julho de 2014.

llmo. Sr. Jorge Oliveira Viana

Arquedlogo Responsavel — Instituto de Meméria e Patriménio
Rua Alberto Rosa, 154

Pelotas/RS — CEP: 96010-770

53 32845523 / instmempatri@hotmail.com

Assunto: Renovagéd de Portaria Autorizativa para o Empreendimento Central
Geradora Edlica Fronteira Sul |, Il e lll - Santana do Livramento/RS - Protocolo
n° 01512.004017/2014-32 e Processo n° 01512.001841/2013-50

Prezado Senhor,

No momento em que cumprimento V. Sa., informo que o processo
n°1512.001841/2013-50, intitulado  “Licenciamento =~ Ambiental para o}
Empreendimento Central Geradora Edlica Fronteira Sul |, Il e lll, no municipio de
Santana do Livramento/RS”, sob responsabilidade dos arqueélogos Luciana da Silva
Peixoto e Jorge Luiz Oliveira Viana, encaminhado para fins de Licenciamento
Ambiental no ambito do patriménio cultural, foi analisado por técnicos deste Instituto

que fizeram as seguintes consideragdées:

I Foi protocolado neste instituto sob o n°® 01512.004017/2014-32 o Oficio n°
010/2014, no qual os arqueologos coordenadores desse processo solicitam a renovagéo
de portaria de pesquisa, por mais trés meses, devido a ampliagdo das sondagens
solicitadas a partir do Oficio n° 103/2014.

Zs Junto a este oficio, € também encaminhado uma Revalidacéo de Endosso
Institucional por mais trés meses, bem como cépia da Portaria Autorizativa emitida em
marco de 2014.

3. Apoés analise técnica, informamos que para que seja solicitado pedido de
renovacdo de portaria, seja encaminhado a este instituto um Relatério Parcial das
atividades ja desenvolvidas (sondagens) com sua localizag&o em carta cartografica, bem
como cronograma das atividades que ainda precisam ser feitas, conforme consta no
Artigo 7° — Paragrafo Unico da Portaria SPHAN n° 07/1988.

Sendo o que tinhamos para o momento, despego-me. \
' e

Atenciosamente, ‘ )
Eduardo Hahn \
Superintendente IPHAN/RS
SIAPE 2318632
Superintendéncia do IPHAN no Rio Grande do Sul

Av. Independéncia, 867 — CEP 90035-076 - Porto Alegre / RS
Fones/Fax: 51 3311.1188 51 3311.9351 51 33113853 513311 7722
e-mail: iphan-rs@iphan.gov.br homepage: www.iphan.gov.br




20/10/2014 CPROD - Consulta de Processos/Documentos

| Consulta Processo/Documento

Interessado: INSTITUTO DE MEMORIA E PATRIMONIO

Nimero do Protocolo: 01512.003479/2014-32

Assunto: RELATORIO PARCIAL. CENTRAL GERADORA EOLICA FRONTEIRA I,IIE
III-SANTANA DO LIVRAMENTO/RS.

HISTORICO DA TRAMITACAO

NSTITUTO RO PATRIMONIO
HISTORICO E ARTISTICO

it Data: 11/09/2014 Isituacio: EM TRAMITE
Localizagdo: DIVISAO TECNICA DO IPHAN NO RIO GRANDE DO SUL

http:/fiwww.iphan.gov.br/cprod/consulta_externa.asp?cmdCommand=Buscar&ProcCodProcedencia=10309&ProtNumProtocolo=15120034792014 17N



ANEXO IX — RELATORIO CARACTERIZACAO DAS FITOFISIONOMIAS
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CARACTERIZACAO DAS FITOFISIONOMIAS
NAS AREAS PROJ ETADAS A INSTALACAO
DO DO PARQUE EOLICO FRONTEIRA SUL

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020 1
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br
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ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020 2
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br
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ENGEMAS - Engesrhiaria 2 Melo “mblence

2. IDENTIFICACAO

2.1 Empreendedor

Razao Social Fronteira Sul Energia LTDA
CNPJ 15.615.775/0001-49

CTF 5648785

Telefone para Contato (81) 3464-1000

Avenida Conselheiro Aguiar, 1851, Boa Viagem,

Endereco para Correspondéncia Recife/PE. CEP: 51111-011

2.2 Identificagdo do Empreendimento

Central Geradora Eoélica Fronteira Sul
Localizag&o: Municipio de Santana do Livramento, Rio Grande do Sul.

2.1 Empresa Responsavel pelos Estudos

Razé&o Social: ENGEMAB Engenharia e Meio Ambiente
CNPJ: 07.757.510/0001-57

Endereco: Rua Alba Dias Cunha, 222
Municipio: Florianépolis, SC
CEP: 88036-020

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020 3
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br
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3. EQUIPE

Simbiota Consultoria Ambiental Ltda (Empresa Consultora).
Coordenacao técnica

Bidlogo Fabio Silveira Vilella (CRBio 25827-03)

Mariana de Andrade Faria Corréa (CRBio 28224-03)

Bi6logo responsavel

Vianei Diedrich (CRBio 58860-03)

Vianei Diedrich
Responsavel Técnico

SIMBIOTA CONSULTORIA AMBIENTAL

Fabio Silveira Vilella

Coordenacéo Técnica
SIMBIOTA CONSULTORIA AMBIENTAL

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br
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4. INTRODUCAO

O presente relatorio atende ao disposto no Parecer 1185/2013 RS/NLA
emitido pelo Ibama em analise ao Relatério Ambiental Simplificado (RAS) para fins de
Licenca de Instalagdo do empreendimento Central Geradora Eodlica Fronteira Sul. No
parecer sdo apontadas as necessidades de complementacdo dos itens de
fitofisionomias e mapeamento do uso e ocupacédo do solo na area de influéncia direta
(AID): “Foi apresentada caracterizacao fitofisiondmica e floristica do campo seco e da
floresta de galeria com base em dados bibliograficos. O mapa de vegetacéo e uso do
solo apresentou as formacdes campo seco e floresta de galeria, mas nao diferenciou
os capOes de eucalipto das florestas nativas, nem as diferentes formagdes campestres
(campo rupestre, campo Umido, vassoural, etc.) e seus estagios de regeneracdo. As
diferentes formagdes vegetais foram caracterizadas com base em dados secundérios
e primarios. N&o foi fornecida a acuracidade dos mapas por meio de indice

Kappa ou verdade-de-campo. Durante a vistoria a éarea, foi possivel
identificar uma diversidade de fitofisionomias campestres que variam do campo limpo
ao campo sujo, com agrupamento de arvores, passando também pelo vassoural e
pelos campos rupestres. Estas formagdes nao foram diferenciadas nos mapas.” Sendo
assim, esse relatério tem por objetivo:

o Realizar levantamento de campo e fornecer dados
georreferenciados das fitofisionomias existentes na Area Diretamente Afetada
pelo empreendimento sendo considerados ao minimo as seguintes
fitofisionomias:

Mata nativa;

Capdes de Eucalipto;

Campo limpo;

Campo sujo com agrupamento de arvores;
Campos rupestres;

Vassoural.

AN N NN YN

e Apresentar o0 mapa com a caracterizagdo fitofisionbmica, bem
como os arquivos vetoriais (shape file Sirgas 2000 UTM 21J).

e Elaborar relatorio contendo a descricdo das fitofisionomias
identificadas, metodologia aplicada para identificacdo das areas, acuracia dos
dados coletados e discriminacdo das datas em campo;

e Apresentar memorial fotografico que comprove a caracterizacao
das fitofisionomias ao longo de toda Area Diretamente Afetada do
empreendimento, georreferenciando os pontos onde foram realizadas as
fotografias, devendo ainda ser apresentado arquivo vetorial (shape file Sirgas
2000 UTM 21J ou kmz) dos pontos identificados e fotografados.
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e Elaborar, a partir de dados secundarios, listagem de espécies
vegetais raras, endémicas, ameacadas e protegidas por lei com ocorréncia
potencial para a All, devendo ser apresentada em planilha.

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020 6
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br



== NGEMAB

ENGEMASD - Engesrhiaria 2 Melo “mblence

5. MATERIAIS E METODOS

O trabalho de campo foi realizado entre os dias 28 de outubro a 1° de
novembro de 2015. Com o auxilio de um aparelho GPS de navegacdo, foram
registrados 79 pontos, onde os ambientes foram fotografados e servem de verdade-
de-campo para o mapeamento das fitofisionomias na ADA. A verdade-de-campo
representa a acuracia do mapeamento. Os pontos foram selecionados visando obter a
maior diversidade de caracteristicas da paisagem local, com o proposito de diferenciar
as fitofisionomias presentes na area.

Para o mapeamento da cobertura vegetal, utilizou-se uma imagem de
satélite de alta resolucéo espacial, obtida em 4 de dezembro de 2014. O mapeamento
das fitofisionomias foi efetuado através de classificagdo manual, embasada nas
verdades-de-campo.

Inexistindo uma resolucdo especifica para os estagios de sucessdo da
vegetagdo do bioma Pampa, utilizou-se como base a Resolu¢cdo CONAMA 423/2010
(Art. 1°) que define os estagios inicial, médio e avancado de regeneracéo (Art. 3°) para
os “Campos de Altitude” ocorrentes no bioma Mata Atlantica, e a Resolugdo CONAMA
10/1993 (Art. 1°) que determina os estagios de sucessao da Mata Atlantica.

5.1 Diferenciagéo das Fitofisionomias

Para o mapeamento da vegetacao florestal nativa (mata nativa / mata de
galeria), foi considerada uma area minima de 200 m2, que envolve desde os pequenos
capdes distribuidos na matriz campestre a vegetacdo riparia. A sua ocorréncia
concentra-se na porcdo noroeste da ADA do empreendimento, onde o vale se
aprofunda e a hidrografia é mais significativa em termos de vazao hidrica. Essa
vegetacdo que forma a mata de galeria se caracteriza como Estepe Gramineo-

Lenhosa com floresta de galeria.

Os capdes de eucalipto sdo de facil identificacdo e sua ocorréncia na ADA
€ pouco representativa em termos de area. A resposta espectral dessa vegetacao e o
plantio em linha tornam a sua diferenciacé@o evidente na imagem de satélite.

O campo limpo apresenta dominancia de gramineas e outras herbaceas
rasteiras. Nesses locais a pecuaria € mais intensiva, fato atestado pela notavel
distincdo entre o campo limpo e sujo considerando a linha da cerca que divide as
propriedades como zona de transicdo entre as fitofisionomias. O campo limpo
concentra a maior area na porcdo leste da ADA, mas ocorre também na parte
sudoeste.

O campo sujo, além da dominancia de gramineas apresenta subarbustos,
que formam um adensamento significativo e possui espécies arbustivas e arboreas
esparsas na matriz campestre ou em pequenos agrupamentos. Dentre o0s
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subarbustos, dominam as asterdceas como a carqueja-doce (Baccharis articulata), a
macela-do-campo (Achyrocline satureioides) e a maria-mole (Senecio brasiliensis).

Os campos rupestres concentram-se nas declividades maiores do terreno
na ADA, junto as ravinas e, especialmente na margem dos cérregos de drenagem
hidrica. Nesses locais, as rochas afloram e sdo mais evidentes. Nas partes elevadas
da coxilha, o solo do campo rupestre é mais pedregoso.

A vegetacdo popularmente conhecida como vassoural abriga uma
vegetagdo herbacea e arbustiva, cujo estrato arbustivo € dominado pela espécie
Baccharis dracunculifolia. Ocorrem outras espécies arbustivas de forma esparsa, sem
configuracdo de mata, até o presente momento.
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6. RESULTADOS

Para a distincdo e o mapeamento das fitofisionomias na ADA da futura
CGE Fronteira Sul, a paisagem foi diferenciada em 8 classes: campo limpo; campo
rupestre; campo sujo; capdo de eucaliptos; hidrografia (acudes); mata de galeria
(nativa); sedes de fazenda e vassoural (Tabela 1).

Considerando a matriz campestre, a maior area € ocupada pelo campo
rupestre, seguido de campo limpo e campo sujo com arvores esparsas.

Tabela 1. Quantificagdo métrica da paisagem obtida a partir do mapeamento das
fitofisionomias na ADA.

Ocupacéo do Solo Area (ha) Percentual
a) campo limpo 304,9 31,80
b) campo rupestre 339,5 35,41
C) campo sujo 238,7 24,90
d) capéo de eucaliptos 0,8 0,08
e) hidrografia 55 0,57
f) mata nativa 24,3 2,53
g) sedes de fazenda 1 0,10
h) vassoural 441 4,60
Total 958,8 100,00

As fitofisionomias que ocorrem na ADA do empreendimento se misturam
entre si e sua distingdo no que tange a delimitacdo (classificacdo) das areas de
ocorréncia torna-se um trabalho de maior detalhamento. A transicdo de campo limpo
para campo sujo é variavel e depende do quanto intensiva é a pecuéria local e a
profundidade e umidade dos solos. Os afloramentos de rocha sé@o evidentes nas
margens dos cOrregos e na base das coxilhas mais elevadas.

Dentre as fitofisionomias indicadas como distingdo minima no poligono do
empreendimento, as fotos abaixo retratam cada situagcdo, conforme as seguintes
classes:

a) Mata de galeria (figura 1);

b) Capdes de eucalipto (figura 2);

¢) Campo limpo (figura 3);

d) Campo sujo com agrupamento arboreo (figura 4);

e) Campo rupestre (figura 5);

f) Vassoural (figura 6);

O mapa em anexo representa a espacializacdo das fitofisionomias

identificadas e quantificadas na ADA da CGE Fronteira Sul, conforme o levantamento
de campo realizado em outubro de 2015.
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A mata de galeria (figura 1) ocorre junto ao cérrego de maior porte na ADA
do empreendimento e caracteriza-se como formacéao florestal ciliar.

Os capoes de eucaliptos (figura 2) possuem cada um uma &rea inferior a
2.100,00 m2 e ocupam pequenas por¢des de terra no campo ou localizam-se préximos
as sedes de fazendas.

O campo limpo (figura 3) ocorre na porcéao leste da AID, em locais de
pecuaria mais intensiva e onde o terreno apresenta pouca ondula¢cdo.O campo sujo
(figura 4) se concentra na por¢ao oeste da AlID, no topo das coxilhas que originam o
vale por onde transpde o recurso hidrico ( cérrego) de maior porte. Os agrupamentos
arbéreos indicam um avanco da vegetacdo arborea ciliar, que tende a formar
pequenos capdes (agrupamentos) esparsos, em direcdo ao topo da coxilha.

O vassoural (figura 5) margeia a vegetacao arborea ciliar do maior cérrego
da AID do empreendimento. Sua ocupacao representa a formacao inicial dos capdes
de mata.

O campo rupestre (figura 6) concentra-se nas ravinas e corregos. A
ondulacdo do terreno favorece os afloramentos rochosos, onde o solo é pouco
profundo. Ao longo do campo, sao frequentes pequenas areas circulares, onde a
rocha fragmentada se expde em pedregulhos.

iura 1. Pot 29 da caracterizacao da paisagem, indicando a mtad galeria.
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Figura 2. Ponto 32 da caracterizagéo da paisagem, capao de eucaliptos.
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Figura 3. Ponto 61 da caracterizagdo da paisagem do mapa, campo limpo com a
dominancia de gramineas e ocorréncia de herbaceas rasteiras.
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Figura 4. Ponto 46 da caracterizagédo da paisagem, campo Sujo com arvores
esparsas.

Figura 5. Ponto 39 da caracterizgéo da paisagem, campo rupestre ao longo das
margens do corrego.
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Figura 6. Ponto 28 dacaacterizagéo da paisagm, vassoural
presenca de vegetacdo arborea e arbustiva esparsa.

AN

no topo da coxilha,

6.1 Caracterizacdo da Cobertura Vegetal

Fitofisionomias Campestres

Dentre a caracterizacdo das fitofisionomias campestres, incluem-se o
campo limpo, 0 campo sujo e 0 campo rupestre.

Os padrdes fisionbmicos observados na vegetacao campestre em analise
sdo caracteristicos de campos nativos, onde se observa a dominancia, tanto em
cobertura como biomassa, de gramineas (BOLDRINI, 2009). Em meio a matriz de
gramineas, eventualmente ocorrem manchas agrupadas de espécies de outras
familias botéanicas.

O campo na é&rea do empreendimento pode ser considerado como
“vegetacao primaria”. Segundo a Resolugdo CONAMA 423/2010 (Art. 3°), a vegetacdo
primaria campestre corresponde a maxima expressao local, com grande diversidade
biolégica, sendo os efeitos das acfes antrépicas minimos a ponto de nao afetar
significativamente suas caracteristicas originais de estrutura e de espécies. Dentre os
parametros de avaliacdo para a caracterizacao, citam-se: (I) fisionomia herbacea ou
herbaceo-arbustiva com indice de cobertura vegetal nativa viva superior a 80%;
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ocorréncia de espécies exoticas ou ruderais correspondendo a menos de 10% da
cobertura vegetal nativa viva; presenca de espécies raras e endémicas (especialmente
as cactaceas inventariadas nos campos rupestres).

A pecuéria extensiva em pastagem natural favorece a manutencdo de
grande parte da biodiversidade vegetal, conservando assim a maioria das espécies de
ocorréncia natural. Nos dltimos tempos, o desinteresse pela pecuaria por parte dos
fazendeiros e 0 abandono das terras favorece ainda mais a revitalizacdo natural dos
campos.

Fitofisionomia Florestal

O vassoural presente na encosta da coxilha e em parte do seu topo gera
uma paisagem de vegetacdo arbustiva. Conforme a Resolucdo CONAMA 10/1993,
caracterizou-se essa formacao vegetal como vegetacdo secundéaria em estagio inicial.
Essa vegetacdo em regeneracao inicial ocorre adjacente a mata de galeria, pelo
presente estudo caracterizada como formagdo secundaria em estagio médio de
regeneragdo, onde a cobertura arborea varia de aberta a fechada, com a ocorréncia
eventual de individuos emergentes e a distribuicao diamétrica apresentando amplitude

moderada, com predominio de pequenos diametros.
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USO DO SOLO E FITOFISIONOMIAS

Classe de Ocupagao Area (ha) %
Mata de Galeria - Flora Nativa 243 2,53
Vassoural 44,1 4,6
Campo Rupestre 3395 3541
Campo Sujo com Agrup. Arvores 238,7 24,9
Campo Limpo 304,9 31,8
Capéo de Eucaliptos 0,8 0,08
Acudes 5,5 0,57
Sedes de Fazenda 1,0 0,1

Total 958,8 100
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ANEXO X — RELATORIO ESPECIES RUPICOLAS AMEACADAS DE EXTINCAO
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INVENTARIO DE ESPECIES RARAS,
ENDEMICAS, AMEACADAS DE EXTINCAO E
PROTEGIDAS POR LEI NAS AREAS
PROJETADAS A INSTALACAO DO
PARQUE EOLICO FRONTEIRA SUL
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2. IDENTIFICACAO

2.1 Empreendedor

Razao Social Fronteira Sul Energia LTDA
CNPJ 15.615.775/0001-49

CTF 5648785

Telefone para Contato (81) 3464-1000

Avenida Conselheiro Aguiar, 1851, Boa Viagem,

Endereco para Correspondéncia Recife/PE. CEP: 51111-011

2.2 Identificagdo do Empreendimento

Central Geradora Eodlica Fronteira Sul

Localizag&o: Municipio de Santana do Livramento, Rio Grande do Sul.

2.1 Empresa Consultora Responsavel

Razé&o Social: ENGEMAB Engenharia e Meio Ambiente
CNPJ: 07.757.510/0001-57

Endereco: Rua Alba Dias Cunha, 222
Municipio: Florianépolis, SC
CEP: 88036-020
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3. EQUIPE

Simbiota Consultoria Ambiental Ltda (Empresa Consultora).
Coordenacao técnica

Bidlogo Fabio Silveira Vilella (CRBio 25827-03)

Mariana de Andrade Faria Corréa (CRBio 28224-03)

Bi6logo responsavel

Vianei Diedrich (CRBio 58860-03)

Vianei Diedrich
Responsavel Técnico

SIMBIOTA CONSULTORIA AMBIENTAL

Fabio Silveira Vilella

Coordenacéo Técnica
SIMBIOTA CONSULTORIA AMBIENTAL
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4. INTRODUCAO

O presente relatorio atende ao disposto no Parecer 1185/2013 RS/NLA
emitido pelo Ibama em analise ao Relatério Ambiental Simplificado (RAS), para fins de
Licenca de Instalagdo do empreendimento Central Geradora Eodlica Fronteira Sul. No
parecer sdo apontadas as necessidades de complementacdo dos itens de vegetagao
na area de influéncia direta (AID): “Considerando a alta diversidade e o elevado grau
de endemismo da flora associada aos campos rochosos, o potencial de ocorréncia de
outras espécies ameacadas na area e o limitado esfor¢co de coleta realizado até o
momento, recomenda-se que para a Licenca de Instalacdo seja realizado novo
levantamento da vegetacdo ao longo de todos os acessos e locais projetados para
implantacdo de aerogeradores e da subestagdo, sendo especialmente inventariados,
mapeados e georreferenciados os afloramentos rochosos e demais areas com
ocorréncia de espécies raras, endémicas, ameacadas ou protegidas por lei.” Sendo
assim, esse relatorio tem por objetivo:

e Elaborar, a partir de dados secundarios, listagem de espécies vegetais raras,
endémicas, ameacgadas e protegidas por lei com ocorréncia potencial para a
All, devendo ser apresentada em planilha.

¢ Realizar levantamento da vegetagdo nos 35 pontos destacados no anexo “5-
CACTACEAS - MAPA DOS PONTOS DE INTERESSE”, inventariando,
mapeando e georreferenciando as areas com ocorréncia de espécies da flora
raras, endémicas, ameacadas ou protegidas por lei, principalmente as
cactaceas. Estes arquivos deverdo ser apresentados em relatério juntamente
dos arquivos vetoriais (shape file Sirgas 2000 UTM 21J).

e Apresentar memorial fotografico que comprove o levantamento dos 35 pontos,
bem como a caracterizagdo das areas com ocorréncia de espécies da flora
raras, endémicas, ameagadas ou protegidas por lei.
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5. MATERIAIS E METODOS

O trabalho de campo foi realizado entre os dias 28 de outubro a 1° de
novembro de 2015. Foram vistoriados os 35 poligonos destacados como potenciais a
ocorréncia de cactos e demais espécies da flora ameacadas de extingdo. Além da
verificacdo supracitada, foram percorridas todas as estradas, linhas de transmisséo,
subestacdo e aerogeradores projetados para o empreendimento, pelo método de
caminhada (FILGUEIRAS et al., 1994). Como isso, obteve-se uma listagem de flora
local e uma busca mais refinada dos cactos e demais espécies igualmente ameacadas
de extincdo e/ou endémicas. O presente inventario visou também a complementacao
da listagem de flora apresentada no estudo inicial do licenciamento prévio da CGE
Fronteira Sul (RAS de 2013).

Dos pontos (locais) de ocorréncia dos cactos ameagados e/ou endémicos,
os mesmos foram registrados e mapeados através de coordenadas geograficas
(auxilio de GPS / Datum SIRGAS2000). Cada espécime vegetal ocorrente nos pontos
foi fotografado, individualmente ou em conjunto, para servir de prova, auxiliando
também na quantificacao posterior (laboratorio). A distribuicao espacial dos pontos de
ocorréncia das espécies rupestres raras, endémicas, ameacadas ou protegidas por lei
consta no mapa em anexo.

Foi intensificada a busca por espécies da flora nativa que constam como
ameacadas ou imunes ao corte (IBAMA - Portaria n°® 37; Decreto Estadual n°
52.109/2014 - Lista da Flora Ameacada do RS; Lei Estadual n® 9.519/1992 - Cdédigo
Florestal Estadual).

Complementar ao levantamento de campo, no contexto regional onde esta
inserida a ADA do empreendimento e considerando a sua All foi elaborada uma lista
de flora rara, endémica, ameacada e protegida por lei a partir de consultas
bibliogréficas (dados secundérios) (anexo).
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6. RESULTADOS

Foram percorridos 54,93 quildbmetros em caminhadas na AID do Parque
Edlico Fronteira Sul, pelas estruturas projetadas ao empreendimento.

Através do trajeto percorrido na ADA do empreendimento, complementar
ao inventario floristico apresentado no RAS de 2013 para o licenciamento do
empreendimento em andlise, foram observadas, adicionalmente, 25 novas espécies
da flora nativa, distribuidas em 15 familias botanicas. Outras trés, Frailea pumila,
Parodia mammulosa e Gymnocalycium uruguayense, foram citadas no estudo anterior
e também foram identificadas no presente trabalho, constando da tabela 1.

Das espécies observadas em campo, doze possuem habito rupicola,
especialmente as cactaceas. Conforme a tabela 1, sdo 7 espécies consideradas
vulneraveis a extingcdo, 3 estdo em perigo, uma é criticamente ameacada e outra esta
gquase ameacada de extincao.

O levantamento de dados secundarios quanto a ocorréncia de espécies
raras, endémicas, ameacgadas e protegidas por lei indicou o potencial para 137
espécies de porte herbaceo, representadas por 18 familias boténicas (tabela em
anexo). Dentre essas espécies, 34 delas estdo criticamente em perigo de extingcdo, 5
possuem dados insuficientes, 45 estdo em perigo, 10 sdo quase ameacadas, 17 sdo
endémicas do bioma Pampa, 2 séo regionalmente extintas, 1 endémica do RS, 1
endémica do sul do Brasil e 37 sdo vulneraveis a extingdo.

Sao 12 as espécies de porte arbustivo e arbéreo que podem ocorrer na All
do empreendimento (tabela em anexo). Dentre essas espécies, 2 estdo criticamente
em perigo de extincdo, 4 estdo em perigo, 4 sdo imunes ao corte e 4 sdo vulneraveis.
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Tabela 1. Relacdo da flora inventariada na Area Diretamente Afetada (ADA) pela CGE Fronteira Sul. Legenda: FV /IC = Forma de Vida /

Informacao Complementar; CA = Categoria de Ameagca.

Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular FV/IC Ocorréncia / CA*
Apiaceae Eryngium nudicaule Lam. caraguata Erva Nativa
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze araucaria Arvore Nativa / VU
Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) Ten. - Erva Sub-espontanea
Asteraceae Senecio selloi (Spreng.) DC. Erva Nativa
Bromeliaceae Dyckia remotiflora A.Dietr. gravata Erva Nativa / VU
Bromeliaceae Tillandsia lorentziana Griseb. cravo-do-mato Epifita Nativa
Cactaceae Cereus hildmannianus K. Schum. tuna Arbusto Nativa
Cactaceae Frailea gracilima (Lem.) Britton & Rose tuna Suculenta Nativa / VU
Cactaceae Frailea pumila (Lem.) Britton & Rose tuna Suculenta Nativa / VU
Cactaceae Frailea schilinzkyana (F. Haage) Britton & tuna Suculenta Nativa / EN
Cactaceae Gymnocalycium (ArechaF\Q/(.))Sgritton & tuna Suculenta Nativa / VU

uruguayense Rose

Cactaceae Parodia allosiphon (Marchesi) N.P. Taylor tuna Suculenta Nativa / EN
Cactaceae Parodia buiningii (Buxb.) N.P. Taylor tuna Suculenta Nativa / CR
Cactaceae Parodia erinacea (Haw.) N.P. Taylor tuna Suculenta Nativa / EN
Cactaceae Parodia linkii (Lehm.) R. Kiesling tuna Suculenta Nativa / VU
Cactaceae Parodia mammulosa (Lem.) N.P. Taylor tuna Suculenta Nativa / VU
Crassulaceae Crassula peduncularis (Sm.) Meigen - Suculenta Nativa
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Fabaceae Lupinus albescens Hook. & Arn. tremoco Erva Nativa
Fabaceae Mimosa sp. - - Arbusto Nativa
Fabaceae Trifolium polymorphum Poir. trevo Erva Nativa
Iridaceae Herbertia quareimana Ravenna - Erva Nativa / NT
Malvaceae Pavonia hastata Cav. rosa-do-campo Erva Nativa
Meliaceae Melia azedarach L. cinamomo Arvore Exotica
Onagraceae Ludwigia peploides (Kunth) P.H.Raven - Erva / Semi-Aquatica Nativa
Pontederiaceae Heteranthera reniformis Ruiz et Pavon aguapé-mirim Agquética Nativa
Portulacaceae Portulaca grandiflora Hook. - Erva Nativa
Solanaceae Calibrachoa ovalifolia (Miers) Stehmann & petania Erva Nativa
Semir
Verbenaceae Aloysia gratissima (Gillies & Hook.) Tronc. - Arbusto Nativa

* Categoria de ameaca, conforme o Decreto Estadual n® 52.109/2014 (categorias: CR = Criticamente em Perigo; EN = Em Perigo; VU = Vulneravel e NT =

Quase Ameacada).
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O Género Herbertia é composto por sete espécies, seis das quais crescem
no Brasil (DEBLE, 2010). O Rio Grande do Sul, conjuntamente com o norte do Uruguai
e nordeste da Argentina encerram cinco espécies endémicas. Herbertia lahue subsp.
amoena é a espécie mais comum, ocorrendo inclusive em areas antrépicas, enquanto
H. quaraimana e H. zebrina s@o espécies raras e com distribuicdo geografica bastante
reduzida. A ocorréncia _da espécie H. quaraimana na AID do empreendimento foi
registrada em area de campo limpo, fitofisionomia considerada para a sua ocorréncia
potencial nos demais locais.

O aragéa-do-prata (Myrcianthes cisplatensis) consta como ameacado de
extingdo conforme o Decreto Estadual n°® 42099/2002 - Lista da Flora Ameagada do
RS. Entretanto, a espécie ndo consta mais como ameagada na revisdo da flora nativa
descrita no Decreto Estadual n® 52.109/2014 (Lista da Flora Ameacada do RS).
Entretanto, a ocorréncia da referida espécie de forma pontual no campo requer um
ajuste dos acessos projetados, que possam interferir na vegetacdo arborea ou a
apresentacdo de projetos especificos de transplante vegetal, se necessario.

Um total de 231 pontos, dos quais 230 sdo em afloramentos rochosos,
apresentam cactos e/ou bromélias, ameacados de extincdo ou endémicos (Tabela 2).
A espécie de bromélia ameacada, de habito rupicola, foi observada em dois pontos
(locais) com afloramento rochoso.

Conforme o inventario realizado, nos 231 pontos de ocorréncia de
espécies ameacadas de extincdo e endémicas, foi contabilizado um total de 4.724
espécimes rupicolas e duas araucarias.

As araucérias se desenvolveram em ambiente antropogénico, pois se
localizam dentro da cerca de um brete de manejo de gado, atualmente desativado. O
isolamento do gado favoreceu o seu desenvolvimento.

Tabela 2. Relac&o dos locais inventariados na Area Diretamente Afetada (ADA) pela
CGE Fronteira Sul onde ocorrem espécies ameacadas de extincdo e endémicas.
Legenda: N = nimero de individuos; CA = Categoria de Ameaca e PEA = Ponto de
Espécies Ameagadas.

Coordenadas Geograficas

PEA Espécies N CA Fotos Datum SIRGAS2000
Latitude Longitude
Parodia mammulosa 2 VU
1 - . 3940 a 3951 -30,9982410 -55,8288310
Frailea pumila 6 VU
Parodia mammulosa 17 VU
2 3954 a 3975 -30,9980640 -55,8289830

Frailea pumila VU

Frailea pumila VU
3976 a 3986 -30,9979100 | -55,8291120

5
8

Parodia buiningii 2 CR
2

4 Frailea pumila VU 3987 e 3988 -30,9977780 | -55,8295130
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Frailea pumila 2 VU
5 - — 3989 a 3991 -30,9983230 | -55,8284520
Frailea schilinzkyana 1 EN
Frailea pumila 1 VU 3992 a 3994 -30,9983430 | -55,8282950
7 Frailea pumila 1 VU 3995 a 3997 -30,9984030 | -55,8282400
Frailea pumila 2 VU
8 - — 4000 a 4006 -30,9983870 | -55,8280040
Parodia buiningii 3 CR
Parodia mammulosa 25 VU
9 4007 a 4030 -30,9983360 | -55,8277260
Frailea pumila 3 VU
10 | Parodia buiningii 8 CR 4031 a 4041 -30,9983710 -55,8275150
11 | Parodia buiningii 1 CR 4044 e 4045 -30,9985370 | -55,8272280
12 | Parodia buiningii 1 CR 4046 e 4047 -30,9986000 | -55,8272040
13 | Frailea pumila 7 VU 4048 a 4051 -30,9988440 | -55,8271450
14 | Frailea pumila 12 VU 4053 a 4060 -30,9996010 | -55,8268890
15 | Frailea pumila 46 VU 4065 a 4075 -31,0001380 | -55,8267340
16 | Parodia mammulosa 1 VU 4076 e 4077 -31,0003610 -55,8266750
17 | Frailea pumila 8 VU 4078 a 4083 -31,0003910 | -55,8264230
Frailea pumila 4 VU
18 - — 4085 a 4088 -31,0002130 | -55,8264360
Frailea schilinzkyana 1 EN
19 | Frailea pumila 13 VU 4089 a 4093 -30,9991200 | -55,8267960
Parodia mammulosa 1 VU
20 4094 a 4097 -30,9988800 | -55,8268170
Parodia buiningii 1 CR
Frailea pumila 7 VU
21 4098 a 4100 -30,9984660 | -55,8271380
Parodia linkii 1 VU
Frailea pumila 1 VU
22 - 4101 a 4106 -30,9979030 | -55,8272670
Parodia mammulosa 2 VU
Frailea pumila 9 VU
23 - 4112 a 4120 -30,9969030 | -55,8294630
Parodia mammulosa 6 VU
24 | Gymnocalycium 1 VU | 41324135 | -30,9929130 | -55,8332280
uruguayense
25 | Parodia linkii 4 VU 4142 e 4143 -30,9853220 | -55,8368240
26 | Parodia mammulosa 1 VU 4144 e 4145 | -30,9853180 | -55,8368070
27 | Parodia linkii 3 VU 4146 e 4147 -30,9838700 | -55,8366720
28 | Parodia linkii 1 VU 4148 e 4149 -30,9834350 | -55,8371980
29 | Parodia allosiphon 3 EN 4154 a 4159 -30,9828300 | -55,8370620
Parodia allosiphon 62 EN
30 - . 4161 a 4198 -30,9821480 | -55,8371570
Frailea pumila 4 VU
Parodia allosiphon 58 EN
31 - . 4199 a 4227 -30,9820290 | -55,8374790
Frailea pumila 9 VU

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br

11



== NGEMAB

ENGEMAS - Engesrhiaria 2 Melo “mblence

Parodia linkii 3 VU

32 | Parodia allosiphon 1 EN 4229 -30,9822180 -55,8370390
Frailea pumila 3 VU

33 - 4230 a 4239 -30,9822480 -55,8368450
Parodia mammulosa 7 VU
Parodia allosiphon 2 EN

34 - . 4240 a 4242 -30,9823320 -55,8364910
Frailea pumila 1 VU
Frailea pumila 44 VU
Frailea schilinzkyana 1 EN

35 4244 a 4270 -30,9822570 -55,8363240
Parodia allosiphon 2 EN
Dyckia remotiflora 3 VU
Frailea pumila 3 VU

36 | Parodia allosiphon 4 EN 4271 a 4276 -30,9824340 -55,8360710
Parodia mammulosa 2 VU
Frailea pumila 16 VU

37 | Parodia erinacea 17 EN 4277 a 4292 -30,9824050 -55,8359040
Parodia allosiphon 1 EN
Parodia linkii 1 VU

38 | Frailea pumila 1 VU 4293 a 4300 -30,9824420 -55,8354100
Parodia allosiphon 8 EN
Frailea pumila 1 VU

39 4301 a 4310 -30,9830830 -55,8346180
Parodia allosiphon 8 EN

40 | Parodia mammulosa 6 VU 4311 a 4316 -30,9821310 -55,8345680
Parodia allosiphon 26 EN

41 - . 4317 a 4336 -30,9827680 -55,8339470
Frailea pumila 4 VU

42 | Frailea pumila 5 VU 4337 -30,9826350 -55,8337570

43 | Parodia mammulosa 109 VU 4339 a 4412 -30,9814610 -55,8333580

44 | Parodia mammulosa 1 VU 4413 -30,9815440 -55,8330630
Parodia mammulosa 23 VU

45 — 4414 a 4434 -30,9815380 -55,8323200
Parodia erinacea 3 EN
Parodia linkii VU

46 4435 e 4436 -30,9819900 -55,8310340
Frailea pumila 1 VU

47 | Parodia erinacea 1 EN 4437 -30,9818530 -55,8309410
Frailea pumila 31 VU

48 4438 a 4448 -30,9823760 -55,8303410
Parodia mammulosa 5 VU
Frailea pumila 28 VU
Parodia erinacea 12 EN

49 - - 4449 a 4474 -30,9824670 -55,8302170
Parodia allosiphon 33 EN
Parodia linkii 1 VU
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Frailea pumila 30 VU
50 - . 4475 a 4478 -30,9825070 -55,8300370
Parodia erinacea 1 EN
Frailea pumila 31 VU
Parodia allosiphon 11 EN
51 - 4479 a 4506 -30,9825800 -55,8299550
Parodia mammulosa 4 VU
Parodia erinacea EN
Frailea pumila 14 VU
52 | Parodia allosiphon 8 EN 4507 a 4519 -30,9826970 -55,8297470
Parodia linkii VU
Parodia mammulosa 10 VU
53 | Gymnocalycium L VU 4520 a 4528 -30,9832460 -55,8288960
uruguayense
Parodia mammulosa 10 VU
54 4529 a 4534 -30,9833560 -55,8286490
Frailea schilinzkyana 2 EN
Parodia erinacea 32 EN
55 4535 a 4578 -30,9836030 -55,8282760
Parodia mammulosa 19 VU
Parodia erinacea 32 EN
56 Frailea pumila 1 VU 4582 a 4607 -30,9839840 -55,8254380
Frailea schilinzkyana 3 EN
57 Parodia erinacea 6 EN 4608 a 4613 -30,9848790 -55,8232910
58 Parodia mammulosa 7 VU 4629 a 4636 -31,0034490 -55,8242710
59 Parodia mammulosa 7 VU 4637 a 4642 -31,0037390 -55,8241350
60 Parodia mammulosa 14 VU 4643 a 4656 -31,0040070 -55,8241050
61 | Frailea pumila 6 VU 4664 a 4665 -30,9982770 -55,8287390
62 Parodia mammulosa 1 VU 4666 -30,9978460 -55,8306350
Parodia mammulosa 1 VU
63 - — 4667 e 4668 -30,9980190 -55,8303660
Frailea gracillima 1 VU
Parodia mammulosa 4 VU
64 4669 a 4677 -30,9977530 -55,8321010
Frailea pumila 2 VU
Parodia buiningii 2 CR
65 - 4678 e 4679 -30,9977710 -55,8319590
Parodia mammulosa 1 VU
Frailea pumila 2 VU
66 - 4680 a 4682 -30,9977130 -55,8321280
Parodia mammulosa 1 VU
Frailea pumila 13 VU
67 - 4683 a 4686 -30,9976730 -55,8322240
Parodia mammulosa 1 VU
Parodia buiningii 6 CR
68 Frailea pumila 3 VU 4687 a 4694 -30,9976920 -55,8324580
Parodia mammulosa 1 VU
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69 Parodia buiningii 8 CR 4696 e 4697 -30,9981680 -55,8331410

70 Frailea pumila 25 VU 4698 a 4703 -30,9980800 -55,8333770

71 Frailea pumila 30 VU 4709 a 4723 -30,9979420 -55,8338830

72 Frailea pumila 3 VU 4724 a 4726 -30,9983180 -55,8345030

73 | Frailea schilinzkyana 1 EN 4736 -30,9959720 -55,8435410

74 Parodia mammulosa 7 VU 4759 a 4766 -30,9896240 -55,8544810

75 Parodia mammulosa 15 VU 4770 a 4775 -30,9899410 -55,8545910

76 Frailea pumila 48 VU 4776 a 4816 -30,9914260 -55,8530970

77 | Frailea pumila VU 4817 e 4818 -30,9913610 -55,8529270
Frailea pumila VU

78 - — 4819 a 4823 -30,9913270 -55,8528470
Frailea schilinzkyana EN

79 |raucarias-DAP1Ze |, VU | 48324834 | -31,0005170 | -55,8311490
18cm e H 3,5m

80 Parodia mammulosa 1 VU 4839 -31,0135030 -55,8307000

81 | Parodia buiningii 2 CR 4840 a 4841 -31,0131780 -55,8318340

82 Parodia buiningii 2 CR 4842 a 4844 -31,0129390 -55,8324550
Frailea pumila 5 VU

83 - — 4853 a 4856 -31,0099050 -55,8349890
Frailea schilinzkyana 1 EN
Frailea pumila 27 VU

84 - 4857 a 4872 -31,0098440 -55,8345350
Parodia mammulosa 4 VU

85 Frailea pumila 5 VU 4873 a 4876 -31,0099820 -55,8339450

86 Frailea pumila 159 VU 4877 a 4907 -31,0100960 -55,8337120

87 Frailea pumila 11 VU 4908 -31,0102320 -55,8331630

88 Parodia buiningii 1 CR 4909 a 4913 -31,0109510 -55,8323370
Parodia buiningii 18 CR
uruguayense

90 Frailea pumila 4 VU 4933 a 4936 -31,0112560 -55,8339150

91 | Frailea pumila 25 VU 4937 a 4948 -31,0114280 -55,8339010
Frailea pumila 26 VU

92 4949 a 4958 -31,0117990 -55,8338730
Parodia mammulosa 2 VU

93 Parodia mammulosa 1 VU 4959 a 4960 -31,0118650 -55,8336290
Frailea pumila 14 VU

94 4975 a 4997 -31,0045310 -55,8388900
Parodia mammulosa 6 VU

95 Parodia buiningii CR 5002 e 5003 -31,0042360 -55,8393570

96 Parodia buiningii 1 CR 5005 -31,0043160 -55,8395940
Frailea pumila 13 VU

97 - 5007 a 5026 -31,0043770 -55,8397090
Parodia mammulosa 38 VU

98 Frailea pumila 18 VU 5027 a 5043 -31,0044850 -55,8396780
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Parodia mammulosa 5 VU

99 | Frailea pumila 77 VU 5044 a 5073 -31,0046300 -55,8396500
Frailea pumila 78 VU

100 - 5074 a 5129 -31,0047380 -55,8396540
Parodia mammulosa 14 VU

101 | Parodia mammulosa 7 VU 5130 a 5134 -31,0050770 -55,8394050
Frailea pumila 6 VU

102 - 5135 a 5141 -31,0046980 -55,8389790
Parodia mammulosa 1 VU

103 | Parodia buiningii 2 CR 5142 e 5143 -31,0050390 -55,8390730
Frailea pumila 14 VU

104 - — 5144 a 5161 -31,0058600 -55,8396250
Parodia buiningii 12 CR

105 | Frailea pumila 3 VU 5162 a 5164 -31,0060920 -55,8396410

106 | Frailea pumila 98 VU 5166 a 5191 -31,0062810 -55,8399350

107 | Frailea pumila 89 VU 5196 a 5236 -31,0061840 -55,8400010

108 | Frailea pumila 93 VU 5237 a 5268 -31,0058840 -55,8401920
Frailea pumila 49 VU

109 | Parodia mammulosa 13 VU 5269 a 5296 -31,0058570 -55,8400820
Parodia buiningii 4 CR

110 | Frailea pumila 27 VU 5297 a 5310 -31,0057370 -55,8400470
Frailea pumila 10 VU

111 5311 a 5323 -31,0056250 -55,8399960
Parodia mammulosa 7 VU

112 | Frailea pumila 7 VU 5324 a 5329 -31,0055620 -55,8400620
Frailea pumila 40 VU

113 5330 a 5348 -31,0055820 -55,8401800
Parodia mammulosa VU

114 | Frailea pumila 4 VU 5351 a 5353 -31,0055850 -55,8403050
Frailea pumila 35 VU

115 - 5355 a 5376 -31,0052200 -55,8399380
Parodia mammulosa 5 VU

116 | Frailea pumila 9 VU 5377 a 5381 -31,0053040 -55,8398990

117 | Parodia mammulosa 11 VU 5382 a 5386 -31,0053540 -55,8400390
Parodia mammulosa 30 VU

118 - _ 5387 a 5430 -31,0054430 -55,8399410
Frailea pumila 92 VU

119 | Frailea pumila 9 VU 5431 a 5435 -31,0054380 -55,8400480

120 | Frailea pumila 7 VU 5436 e 5437 -31,0055360 -55,8399270

121 | Frailea pumila 1 VU 5438 -31,0055580 -55,8398960

122 | Frailea pumila 20 VU 5439 a 5443 -31,0056070 -55,8398990

123 | Frailea pumila 18 VU 5444 a 5452 -31,0056800 -55,8399150

124 | Frailea pumila 16 VU 5453 a 5458 -31,0058030 -55,8399220
Parodia mammulosa 72 VU

125 - . 5459 a 5514 -31,0049870 -55,8399620
Frailea pumila 112 VU
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Parodia mammulosa 3 VU

126 5515 a 5519 -31,0049300 -55,8400520
Frailea pumila 2 VU
Parodia mammulosa 1 VU

127 - . 5520 a 5542 -31,0046220 -55,8400200
Frailea pumila 60 VU

128 | Frailea pumila 22 VU 5543 a 5558 -31,0045370 -55,8401150
Dyckia remotiflora 11 VU

129 | Parodia mammulosa 46 VU 5559 a 5600 -31,0045210 -55,8400010
Frailea pumila 35 VU
Frailea pumila 21 VU

130 5601 a 5630 -31,0044320 -55,8400890
Parodia mammulosa 19 VU
Frailea pumila 18 VU

131 - 5632 a 5653 -31,0044020 -55,8401270
Parodia mammulosa 39 VU
Frailea pumila 111 VU

132 - 5654 a 5662 -31,0039740 -55,8403280
Parodia mammulosa 3 VU
Frailea pumila 180 VU

133 | Parodia mammulosa 54 VU 5663 a 5717 -31,0039290 -55,8402550
Frailea schilinzkyana 1 EN
Frailea pumila 67 VU

134 5718 a 5742 -31,0039620 -55,8401630
Parodia mammulosa 17 VU
Frailea pumila 33 VU

135 5743 a 5767 -31,0039640 -55,8400610
Parodia mammulosa 16 VU
Frailea pumila 31 VU

136 5768 a 5781 -31,0040590 -55,8400910
Parodia mammulosa 1 VU
Frailea pumila VU

137 - 5782 a 5789 -31,0042230 -55,8405280
Parodia mammulosa 8 VU
Parodia mammulosa 13 VU

13g | Frailea pumila 1 | YU | 5702a5817 | -31,0034760 | -55,8439560
Gymnocalycium 1 VU
uruguayense

139 | Gymnocalycium 15 | VU | 5819a5821 | -31,0016170 | -55,8480700
uruguayense
Frailea pumila 1 VU

140 5822 a 5824 -31,0016390 -55,8481810
Frailea schilinzkyana 1 EN
Gymnocalycium 7 VU

141 | uruguayense 5831 a 5836 -31,0016820 -55,8504690
Parodia mammulosa 2 VU
Frailea pumila 1 VU
uruguayense
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143 | Parodia mammulosa VU 5860 a 5863 -30,9941720 -55,8573000
144 | Parodia mammulosa VU 5867 e 5868 -30,9949030 -55,8574080
145 | Parodia linkii VU 5871 a 5874 -30,9957620 -55,8581390
146 | Parodia linkii 11 VU 5880 a 5886 -30,9975060 -55,8574760
147 | Gymnocalycium 2 VU | 5897 5898 | -30,0996130 | -55,8548340
uruguayense
Parodia mammulosa 17 VU
148 | Gymnocalycium 56 VU 5900 a 5923 -31,0024260 -55,8512740
uruguayense
149 | Gymnocalycium 3 VU 5929 -31,0118140 | -55,8421770
uruguayense
150 | Parodia mammulosa 13 VU 5930 a 5941 -31,0039090 -55,8398670
151 | Parodia mammulosa 18 VU 5942 a 5950 -31,0039730 -55,8398060
152 | Frailea schilinzkyana 1 EN 5952 -31,0042880 -55,8390100
153 | Frailea schilinzkyana 2 EN 5953 e 5962 -31,0058280 -55,8339280
Frailea schilinzkyana 5 EN
154 5974 a 5981 -31,0178851 -55,8495086
Parodia mammulosa 6 VU
Frailea schilinzkyana 2 EN
155 5982 e 5983 -31,0178553 -55,8493055
Parodia buiningii 1 CR
Frailea schilinzkyana 1 EN
156 | Gymnocalycium 6 VU 5984 a 5987 -31,0171372 -55,8504187
uruguayense
157 | Frailea schilinzkyana 5 EN 5989 a 5993 -31,0168003 -55,8509184
158 | Frailea schilinzkyana 6 EN 5996 a 6000 -31,0169764 -55,8511663
159 | Frailea schilinzkyana 3 EN 6001 a 6004 -31,0167501 -55,8513223
Frailea schilinzkyana 3 EN
160 | Gymnocalycium ) VU 6005 a 6007 -31,0164342 -55,8513298
uruguayense
161 | Parodia buiningii 2 CR 6009 -31,0158543 -55,8512277
162 | Gymnocalycium 13 | w 6010 as -31,0145402 | -55,8529909
uruguayense 6012
Frailea schilinzkyana 2 EN
163 6013 e 6014 -31,0144363 -55,8531479
Parodia buiningii CR
Parodia buiningii CR
164 | Gymnocalycium 1 VU 6015 a 6033 -31,0142787 -55,8530254
uruguayense
Parodia mammulosa 4 VU
uruguayense
Parodia buiningii 2 CR
166 - . 6040 a 6054 -31,0144379 -55,8535408
Frailea pumila 17 VU
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167 | Frailea pumila 3 VU 6055 a 6057 -31,0144964 -55,8535242
Parodia mammulosa 2 VU

168 - . 6059 a 6062 -31,0140892 -55,8539915
Frailea pumila 7 VU

169 | Frailea pumila 17 VU 6063 a 6075 -31,0142855 -55,8541134
Parodia buiningii 1 CR

170 Gymnocalycium 3 VU 6076 a 6078 -31,0145286 -55,8542550
uruguayense

171 | Gymnocalycium 15 | VU | 607926083 | -31,0150533 | -55,8544438
uruguayense

172 | Gymnocalycium 41 | VU | 608426093 | -31,0151031 | -55,8543906
uruguayense

173 | Parodia mammulosa 1 VU 6094 -31,0151280 -55,8542468

174 | Frailea pumila 40 VU 6095 a 6114 -31,0154112 -55,8542033
Parodia mammulosa 24 VU

175 Gymnoca|ycium 31 VU 6115 a 6142 -31,0155334 -55,8541998
uruguayense
Frailea schilinzkyana 5 EN

176 | Gymnocalycium ; VU 6145 a 6153 -31,0154379 -55,8548085
uruguayense
Frailea schilinzkyana 5 EN

177 | Gymnocalycium 10 VU 6154 a 6158 -31,0152388 -55,8549472
uruguayense

178 | Frailea pumila 7 VU 6159 a 6163 -31,0150805 -55,8546716
Frailea pumila VU

179 - 6164 a 6196 -31,0150593 -55,8548401
Parodia mammulosa 4 VU
Frailea pumila 16 VU

180 6197 a 6213 -31,0148174 -55,8548082
Parodia mammulosa 3 VU
Frailea pumila 9 VU

181 - — 6214 a 6223 -31,0148713 -55,8547170
Parodia buiningii 1 CR
Parodia mammulosa 2 VU

182 6224 a 6243 -31,0148115 -55,8546825
Frailea pumila 33 VU
Parodia mammulosa 5 VU

183 - . 6244 a 6260 -31,0149901 -55,8547315
Frailea pumila 21 VU
Parodia mammulosa 1 VU

184 - . 6261 e 6262 -31,0150058 -55,8546018
Frailea pumila 2 VU
Frailea pumila 42 VU

185 - 6263 a 6278 -31,0146709 -55,8545067
Parodia mammulosa 4 VU

186 | Frailea pumila VU 6279 a 6288 -31,0146225 -55,8544890

187 | Frailea pumila 22 VU 6289 a 6297 -31,0145571 -55,8545656

188 | Frailea pumila 7 VU 6298 a 6304 -31,0143826 -55,8547188

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br

18



== NGEMAB

ENGEMAS - Engesrhiaria 2 Melo “mblence

Gymnocalycium 3 VU
uruguayense
189 | Frailea pumila VU 6305 a 6308 -31,0143808 -55,8545310
190 | Parodia mammulosa VU 6309 a 6312 -31,0142926 -55,8544434
191 | Parodia mammulosa 12 VU 6313 a 6324 -31,0143614 -55,8543786
Parodia mammulosa 14 VU
192 6325 a 6339 -31,0141100 -55,8541308
Frailea pumila VU
Parodia mammulosa VU
193 6340 a 6348 -31,0140786 -55,8542826
Frailea pumila 11 VU
Parodia mammulosa 1 VU
194 Gymnocalycium L VU 6349 a 6350 -31,0140850 -55,8544572
uruguayense
Frailea pumila 1 VU
195 6351 e 6352 -31,0139930 -55,8546799
Frailea schilinzkyana 2 EN
Frailea pumila 6 VU
196 | Frailea schilinzkyana 1 EN 6353 a 6356 -31,0139124 -55,8542318
Parodia buiningii 1 CR
197 | Frailea pumila 4 VU 6359 e 6360 -31,0140117 -55,8540779
198 | Frailea pumila 1 VU 6361 -31,0140014 -55,8540852
199 | Parodia buiningii 2 CR 6362 e 6363 -31,0131587 -55,8544096
200 | Parodia buiningii 1 CR 6364 -31,0134595 -55,8544493
201 | Parodia mammulosa 1 VU 6365 -31,0135170 -55,8545629
Gymnocalycium 45 VU
uruguayense
202 Parodia mammulosa VU 6366 a 6383 -31,0131881 -55,8546462
Frailea pumila 3 VU
203 | Parodia buiningii 1 CR 6384 e 6385 -31,0127754 -55,8544630
204 | Frailea pumila 13 VU 6386 a 6397 -31,0120246 -55,8541166
205 | Parodia buiningii 1 CR 6401 -31,0123749 -55,8538083
Parodia buiningii 9 CR
206 6402 a 6409 -31,0121109 -55,8537484
Frailea pumila 6 VU
207 | Parodia buiningii 2 CR 6411 e 6412 -31,0118419 -55,8532544
208 | Parodia mammulosa 7 VU 6413 a 6421 -31,0116067 -55,8534927
Parodia mammulosa 7 VU
209 Gymnocalycium 14 VU 6422 a 6434 -31,0115345 -55,8531094
uruguayense
Parodia mammulosa 1 VU
210 Gymnocalycium 1 VU 6435 a 6439 -31,0115504 -55,8530182
uruguayense
211 | Gymnocalycium 3 VU 6440 -31,0116303 -55,8528859
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uruguayense
Parodia mammulosa 13 VU

212 | Frailea pumila 8 VU | 6443a6464 | -31,0114575 | -55,8521255
Gymnocalycium 1 VU
uruguayense

213 | Frailea pumila 1 VU 6465 -31,0113430 -55,8519173

214 | Frailea pumila 3 VU 6466 a 6468 -31,0114363 -55,8519698

215 | Frailea pumila 19 VU 6469 a 6478 -31,0114216 -55,8517824
Frailea schilinzkyana 3 EN

216 | Gymnocalycium 3 VU | 648526488 | -31,0020148 | -55,8501687
uruguayense
Frailea pumila 1 VU

217 | Gymnocalycium 12 | VU | 6489e6490 | -31,0020632 | -55,8506676
uruguayense
Parodia mammulosa 4 VU

218 Gymnoca|ycium 39 VU 6510 a 6524 -31,0046848 -55,8545383
uruguayense
Frailea pumila 23 VU

219 Gymnoca|ycium 1 VU 6529 a 6540 -31,0050365 -55,8549780
uruguayense

220 | Frailea pumila 36 \u 6541 a 6547 -31,0048905 -55,8549462

221 | Gymnocalycium 7 VU | 654826550 | -31,0047390 | -55,8556805
uruguayense

222 | Parodia buiningii 9 CR 6554 a 6559 -31,0053200 -55,8562102

223 | Parodia mammulosa 25 VU 6566 a 6577 -31,0109441 -55,8546544
Frailea pumila 2 VU

224 [ Gymnocalycium 0 L | 057826580 | -31,0143666 | -558548633
uruguayense

225 | Frailea pumila 8 VU 6581 a 6586 -31,0146131 -55,8548876
Parodia mammulosa VU

206 | Parodia buiningii 11 | CR | 658726594 | -31,0147844 | -55,8549134
Gymnocalycium 1 VU
uruguayense
Gymnocalycium 8 VU

227 | uruguayense 6595 a 6598 -31,0148520 -55,8549427
Frailea pumila 1 VU

22g | Gymnocalycium 19 | VU | 6602a6611 | -31,0164234 | -558551242
uruguayense

229 | Gymnocalycium 3 VU 6613 -31,0167265 | -55,8550281
uruguayense
Frailea schilinzkyana 1 EN

230 6614 a 6616 -31,0172826 -55,8549711
Parodia mammulosa 1 VU

231 | Gymnocalycium 1 VU 6617 -31,0181005 -55,8545095
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uruguayense

Nos pontos observados, as cactaceas rupicolas ocorrem em numero de
espécies ndo superior a quatro, com maior incidéncia de uma a duas espécies por
afloramento rochoso. A quantidade de individuos vegetais é variavel.

Foram identificadas nove espécies de cactos ameacadas representadas
pelos géneros Frailea, Parodia e Gymnocalycium. Desse conjunto a maior populagéo
pertence a Frailea pumila, espécie considerada vulneravel (VU) para a qual foram
contabilizados 2.742 individuos ocorrentes em 133 pontos amostrados. Parodia
mammulosa, espécie considerada vulneravel (VU) teve contabilizados 965 individuos
em 92 pontos de amostragem. Gymnocalycium uruguayense espécie considerada
vulneravel (VU) teve contabilizados 464 individuos distribuidos em 39 pontos
amostrados. A espécie Parodia allosiphon, considerada em perigo (EM) teve
contabilizados 227 individuos distribuidos em 14 pontos de amostragem. Parodia
buiningii, espécie considerada criticamente ameacada teve contabilizados 130
individuos distribuidos em 34 pontos de amostragem. Parodia erinacea, espécie
considerada em perigo teve contabilizados 106 individuos distribuidos em nove pontos
de amostragem. Frailea schilinzkyana, espécie considerada em perigo teve registrados
61 individuos em 26 pontos de amostragem. Parodia linkii, espécie considerada
vulneravel (VU) teve 31 individuos registrados distribuidos em 11 pontos de
amostragem. Por fim Frailea gracilima, espécie considerada vulneravel (VU) teve
apenas um individuo registrado no ponto 63 (Gréfico 1).
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Grafico 1. Espécies de cactus ameacados identificados, nimero de individuos e
pontos de ocorréncia.
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Os espécimes identificados como Frailea pumila ocorreram em sua maioria
agrupados, com a maior densidade de individuos por &rea, dentre as demais espécies
observadas.

3.1 Caracterizacao dos Locais de Ocorréncia de Espécies Ameacadas

As espécies ameacadas de extingdo sdo indicadoras de ambientes campestres bem
conservados e apresentam distribuicdo restrita ao Bioma Pampa. Os afloramentos de
rocha ocorrem principalmente junto aos cursos d’agua, onde o fraturamento das
rochas e a declividade dos terrenos permitem o surgimento de ambientes propicios
para espécies xerofitas (Parecer n° 1185/2013 - IBAMA).

Os registros de campo possibilitaram a caracterizagdo das areas de ocorréncia das
espécies rupicolas ameacadas de extincdo ou endémicas. Nesse sentido, a maior
parte dos individuos de espécies ameagadas ocorre em afloramentos rochosos que
margeiam os coOrregos (maior importancia), sejam eles perenes ou intermitentes. Em
segunda ordem de importancia, estdo as pequenas depressdes do terreno, que
escoam a 4agua das chuvas e de pequenas nascentes e vertentes, ambas
intermitentes.

A maior concentracdo de individuos de espécies ameagadas ocorreu nos seguintes
locais:

¢ limite nordeste do poligono (AID) do empreendimento;

e margens do cérrego de drenagem natural;

e coOrrego localizado na parte centro-leste;

e aolongo do corrego que corta a AID partindo da por¢éo sul em direcéo a

noroeste;
e cOrrego tributario de outro cérrego, que atravessa a por¢ao sudoeste da AID.

Sao 32 os pontos de registro de cactaceas que ocorrem fora das ravinas e cursos
d’agua superficiais, porém em afloramentos rochosos ou pedregosos nas partes
planas do terreno (73, 76, 77, 78, 88, 95, 114, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144,
145, 147, 148, 149, 152, 153, 156, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221).

3.2 Registro Fotografico das Espécies Ameacadas

As figuras de 1 a 11 representam as espécies ameacadas de extincdo inventariadas
na ADA do empreendimento.
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Figura 2. Frailea pumila (Cactaceae).

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020
Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br

23



A A

Figura 3. P

LY
& £ ¥

dia buiningii (Cactaceae). H

N\

..
N

- ZEY
N S

A
LS

Figura 4. Frailea schilinzkyana (Cactaceae), a esquerda, e Frailea pumila

(Cactaceae), a direita da imagem.
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Figura 5. Gymnocalycium uruguayense (Cactaceae), em floracdo, & esquerda e
detalhe dos espinhos, a direita.
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Figura 6. Parodia aIIosiphon(aCteae) em Ioréo. -
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Figura 7. Parodia erinacea (Cactaceae).
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Figura 8. Parodia linkii (actaceae).
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daceae), registrada no campo limpo.

Figura 10. Herbertia quareimana (Iri
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Figura 11. Dois individuos da espécie Araucaria angustifolia (Araucariaceae),
localizados no brete de manejo do gado, desativado.

ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020 28

Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br



== NGEMAB

ENGEMAS - Engesrhiaria 2 Melo “mblence

7. CONSIDERAGCOES FINAIS

Como nédo haverd supressao de Floresta de Galeria, este impacto estara
concentrado nas espécies campestres, sobretudo nas Cactaceas endémicas e
ameacadas de extin¢cdo, localizadas em sua maioria, em afloramentos rochosos nas
margens dos cursos d'agua, sendo que o maior impacto podera ser o decorrente do
cruzamento destes corpos d'dgua para a abertura de acessos. A mitigacdo do impacto
se d& com o acompanhamento da obra, realizando o acompanhamento da instalacéo,
0 resgate e a relocagcdo das cactaceas em ambientes analogos, a partir de projetos
especificos (Parecer n° 1185/2013 - IBAMA).

Foi realizado o mapeamento inicial das areas de ocorréncia destas
espécies e, com a continuidade do diagnostico e acompanhamento ambiental durante
as obras, sera evitada a interferéncia em sitios de cactdceas e outras espécies
ameacadas na definicdo do leiaute final do parque edlico. Quando inevitavel,
normalmente em decorréncia da travessia de cursos d'agua, € prevista a relocacao
dos espécimes, sob as especificacdes técnicas adequadas, especialmente no que se
refere ao substrato rochoso, inclinacdo e exposicdo solar (Parecer n°® 1185/2013 -
IBAMA).
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9. ANEXOS

Tabela 3. Espécies da flora nativa de porte herbaceo raras, endémicas, ameacadas e
protegidas por lei com potencial de ocorréncia nos campos da All da CGE Fronteira
Sul (Levantamento Bibliogréfico).

Categoria de

Familia Nome Cientifico Autor Ameaca* /
Endemismo***
Amaranthaceae Alternanthera hirtula (Mart.) R. E. Fr. EN
Amaranthaceae Alternanthera malmeana R. E. Fr. CR
Amaranthaceae Alternanthera micrantha R. E. Fr. NT
Amaranthaceae Alternanthera paronychioides St.Hil. NT
Amaranthaceae Alternanthera praelonga St.Hil. EN
Amaranthaceae Alternanthera reineckii Brig. EN
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla VU
Amaranthaceae Amaranthus rosengurtii A. Hunziker CR
Amaranthaceae Blutaparon portulacoides (A.St. Hil) Mears VU
Amaranthaceae Celosia grandifolia Mog. EN
Amaranthaceae Chamissoa acuminata Mart. NT
Amaranthaceae Chamissoa altissima (Jacq.) H.B.K. VU
Amaranthaceae Froelichia tomentosa (Mart.) Moqg. EN
Amaranthaceae Gomphrena graminea Moq. NT
Amaranthaceae Gomphrena perenis L. NT
Amaranthaceae Gomphrena pulchella Mart. EN
Amaranthaceae Gomphrena schlechtendaliana Mart. CR
Amaranthaceae Gomphrena sellowiana Mart. CR
Amaranthaceae Gomphrena vaga Mart. NT
Amaranthaceae Hebanthe eriantha (Poir.) Pedersen CR
Amaranthaceae Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen VU
Amaranthaceae Pfaffia gnaphaloides (L.f.) Mart. NT
Apiaceae Eryngium divaricatum Hook. & Arn. NT
Apiaceae Eryngium dorae C. Norman CR
Apocynaceae Mandevilla coccinea (Hock. & Arn.) Woodson VU
Asteraceae Acmella pusilla (Hook. & Arn.) R. K. CR
Jansen
Asteraceae Calea clematidea Baker VU
Asteraceae Calea kristiniae Pruski VU
Asteraceae Chaptalia arechavaletae Hier. ex Arech. EN
Asteraceae Eupatorium angusticeps Malme VU
Asteraceae Isostigma crithmifolium Less. CR
Asteraceae Mikania anethifolia (DC.)Matzenbacher EN
Asteraceae Mikania vimlnea DC. EN
Asteraceae Pamphalea araucariophila Cabr. VU
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Asteraceae Pamphalea blupeurifolia Less. VU
Asteraceae Pamphalea commersonii Cass. EN
Asteraceae Pamphalea maxima Less. CR
Asteraceae Pamphalea missionum Cabr. CR
Asteraceae Perezia multiflora ssp. sonchifolia (Baker) Vuill. EN
Asteraceae Perezia squarrosa ssp. squarrosa (Vahl) Less. CR
Asteraceae Schlechtendahlia luzulifolia Less. NT
Asteraceae Senecio riograndensis Matzenbacher RS
Asteraceae ;’irsl((:::i;:rllne catharinensis var. Cabr. VU
Asteraceae Trichocline incana Cass. EN/P
Asteraceae Trichocline macrocephala Less. EN
Asteraceae Trixis pallida Less. VU
Asteraceae Vernonia constricta Matzembacher CR
Boraginaceae Moritzia ciliata (Cham.) DC. VU
Bromeliaceae Dyckia alba S. Winkl. CR
Bromeliaceae Dyckia choristaminea Mez EN
Bromeliaceae Dyckia domfelicianensis Strehl CR
Bromeliaceae Dyckia elisabethae S. Winkl. VU
Bromeliaceae Dyckia hebdingii L.B.Sm. EN
Bromeliaceae Dyckia jonesiana Strehl DD
Bromeliaceae Dyckia julianae Strehl CR
Bromeliaceae Dyckia remotiflora Otto VU
Bromeliaceae Dyckia .remot.iflora var. (C.Koch) Baker VU
montevidensis
Bromeliaceae Dyckia vicentensis Strehl EN
Bromeliaceae Dyckia waechteri Strehl CR
Cactaceae Echinopsis oxygona (Link & Og?t)oneiffer & VU /P
Cactaceae Frailea buenekeri Abraham EN
Cactaceae Frailea castanea Backeb. EN
Cactaceae Frailea curvispina Buining & Brederoo EN
Cactaceae Frailea gracilima ssp. horstii (Ritter) Braun VU
Cactaceae Frailea gracillima ssp. gracilima (Lem.) Britton & Rose VU
Cactaceae Frailea mammifera Buining & Brederoo EN
Cactaceae Frailea phaeodisca (Speg.) Speg. VU /P
Cactaceae Frailea pumila (Lem.) Britton & Rose VU /P
Cactaceae Fra_ilea pygm_aea SSp- (Ritter) Hofacker VU /P
albicolumnaris
Cactaceae Frailea pygmaea ssp. pygmaea (Speg.) Britton & Rose VU/P
Cactaceae Frailea schilinzkyana (K. Sch.) Britton & Rose EN/P
Cactaceae Gymnocalycium denudatum (Link & Otto) Mittler EN
Cactaceae Gymnocalycium horstii Buining EN
Cactaceae Gymnocalycium horstii (Swales) Braun & EN
ENGEMAB - Servicos de Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Rua Alba Dias Cunha, 222 — Bairro Trindade — Florian6polis — SC — CEP: 88.036-020 32

Telefone: 55-XX-48-3333-1155 — e-mail: engemab@engemab.com.br



== NGEMAB

ENGEMAS - Engesrhiaria 2 Melo “mblence

ssp.buenekeri

Hofacker

Gymnocalycium reductum ssp.

Cactaceae (Hook.) Papsch DD
leeanum
Cactaceae Gymnocalycium uruguayense (Arechav.) Britton & Rose VU/P
Cactaceae Parodia allosiphon (Marchesi) N.P. Taylor EN/P
Cactaceae Parodia arnostiana (Lisal & Kolarik) Hofacker CR
Cactaceae Parodia buiningii (Buxb.) N.P. Taylor CR/P
Cactaceae Parodia concinna (Monv.) N.P. Taylor EN
Cactaceae Parodia crassigiba (Ritter) N.P.Taylor EN
Cactaceae Parodia curvispina (Ritter) D.R. Hunt DD
Cactaceae Parodia erinacea (Haw.) N.P.Taylor EN/P
Cactaceae Parodia herteri (Wedermann) N.P.Taylor CR/P
Cactaceae Parodia horstii (Ritter) N.P.Taylor EN
Cactaceae Parodia langsdorfii (Lehm.) D.R. Hunt CR
Cactaceae Parodia linkii (Lehm.) R.Kiesling VU
Cactaceae Parodia mammulosa (Lem.) N.P.Taylor VU/P
(Backeberg) N. P.Taylor
Cactaceae Parodia mueller-melchersii subsp. gutierrezii (W.R. EN/P
Abraham) Hofacker
Cactaceae Parodia neohorstii (Theun.) N.P. Taylor CR
Cactaceae Parodia nothorauschii Hunt CR
Cactaceae Parodia ottonis (Lehm.) N.P.Taylor VU /P
Cactaceae Parodia oxycostata (Buining & Brederoo) VU
Hofacker
Cactaceae Parodia rudibuenekeri (W.R. Abraham) Hofacker CR
& P.J. Braun
Cactaceae Parodia scopa ssp. scopa (Spreng.) N.P.Taylor EN
Cactaceae Parodia scopa ssp. succinea (F.Ritter) N.P.Taylor EN
Cactaceae Parodia stockingeri (Prestle) Hofacker & P. J. EN
Braun
Cactaceae Parodia turbinata (Arech.) Hofacker CR
Crassulaceae Crassula peduncularis (Sm.) Meigen SB
Fabaceae Aeschynomene fructipendula Abruzzi de Oliveira CR
Fabaceae Aeschynomene montevidensis Vogel EN
Fabaceae Arachis villosa Benth. CR
Fabaceae Desmodium venosum Vogel EN
Fabaceae Lathyrus acutifolius Vogel VU
Fabaceae Lathyrus hookeri G. Don RE**
Fabaceae Lathyrus paraguariensis Hassl. CR
Fabaceae Trifolium argentinense Speg. EN
Fabaceae Vicia pampicola Burkart RE**
Fabaceae Vicia tephrosioides Vogel CR
Iridaceae Herbertia darwinii Roitman & A. J. Castillo EN
Iridaceae Herbertia quareimana Ravenna NT
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Iridaceae Herbertia zebrina Deble CR
Lamiaceae Hesperozygis ringens (Bentham) Epling VU
Lamiaceae Ocimum procurrens Epling CR
Malvaceae Cienfuegosia drumondii (A. Gray) Lewt. EN
Malvaceae Cienfuegosia sulfurea (Juss.) Garcke EN
Malvaceae Hochreutinera hasslerana (Hocher) Kraup VU
Malvaceae Rhynchosida physocalyx (A. Gray) Frexell EN
Melastomataceae | Tibouchina asperior (Chamisso) Cogniaux EN
Orchidaceae Bipinnula montana Arechav. VU
Orchidaceae Chloraea membranaceae Lindl. VU
Poaceae Agrostis lenis Roseng. Arr. et lzag. VU
Poaceae Aristida constricta Longhi-Wagner EN
Poaceae Aristida murina Cav. P

Poaceae Bouteloua megapotamica (Spreng.) Kuntze P

Poaceae Deschampsia flexuosa (L.) Trin. DD
Poaceae Panicum aristellum Doell EN
Poaceae Panicum pedersenii Zuloaga EN
Poaceae Paspalum cromyorrhizon Trin. DD
Poaceae Rhynchorlza subulata (Nees) Baillon CR
Poaceae Setaria hassleri Hackel CR
Poaceae Setaria paucifolia (Morong). Lind. EN
Poaceae Setaria stolonifera (Steud.) Griseb. CR
Polygalaceae Polygala selaginoides A.W. Ben. VU
Rhamnaceae Colletia paradoxa (Spreng.) Esc. VU
Rhamnaceae Discaria americana Gill. & Hook. VU
Solanaceae Petunia exserta J. R. Stehmann CR

* Categoria de

Brasil (SB).

ameaga, conforme o Decreto Estadual n°® 52.109/2014 (categorias: CR
Criticamente em Perigo; EN = Em Perigo; VU = Vulneravel; NT = QuaseAmeacada e DD
Dados Insuficientes);

** RE = Regionalmente Extinta;
**Espécie endémica do bioma Pampa (P), endémica do Estado (RS), endémica do sul do
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Tabela 4. Espécies da flora nativa de porte arbustivo e arbéreo raras, endémicas,
ameacadas e protegidas por lei com potencial de ocorréncia nos campos da All da
CGE Fronteira Sul (Levantamento Bibliografico).

Categoria de

Familia Nome Cientifico Nome Popular Autor Ameaca* /
Endemismo***
Aspidosperma
Apocynaceae quebrachoblanco quebracho-branco Schitdl. EN
Araucariaceae | Araucaria angustifolia araucaria (Bertol.) Kuntze VU
Arecaceae Butia eriospatha butia (Mart.;a)écl?rude) EN
Fabaceae Apuleia leiocarpa grapia (Vogel) J.F.Macbr. CR
. . . corticeira-do- IMUNE AO
Fabaceae Erythrina cristagalli banhado L. CORTE*
Fabaceae Gleditsia amorphoides sucara (Griseb.) Taub. EN/SB
Fabaceae Myrocarpus frondosus cabrelva Alleméao VU
Fabaceae Prosopis affinis inhanduva Spreng. VU / IMUNE**
Fabaceae Prosopis nigra algarrobo (Griseb.) Hieron. CR/IMUNE**
. . . . . . IMUNE AO
Moraceae Ficus luschnathiana figueira (Mig.) Mig. CORTE™
Rhamnaceae Discaria americana quina Gillies & Hook. VU
Verbenaceae | Aloysia virgata - (Ruiz & Pav.) Juss. EN

* Categoria de ameaca, conforme o Decreto Estadual n2 52.109/2014 (categorias: CR = Criticamente em
Perigo; EN = Em Perigo e VU = Vulneravel);
** Imune ao Corte conforme o Cddigo Florestal Estadual (Lei n° 9.519, janeiro de 1992);
***Espécie endémica do sul do Brasil (SB).
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ANEXO Xl - MAPA DE ARRANJO GERAL
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CONSIDERACOES DO MAPA DE ARRANJO GERAL

Ressalta-se que o Layout Final da Central Geradora Edlica Fronteira Sul —
Maodulos |, Il e 11l apresentado no RAS foi reconfigurado de modo a néo interferir as areas de
restricbes do meio biotico, fisico e antropico levantadas em campo no decorrer deste
processo de licenciamento.

Assim, informamos este Layout Final para constru¢cdo do empreendimento em
pauta, € o apresentado neste anexo IX — Mapa de Arranjo Geral, onde se observa que 0s
aerogeradores, 0s acessos e as redes de distribuicdo interna foram delimitados de forma a
nao interceptar as areas de restrigdes, no intuito de minimizar os impactos socioambientais,
em atendimento as condicionantes da Licenca Prévia N° 472/2013 emitida pelo IBAMA/RS.

Central Geradora Eodlica — Fronteira Sul

Plano Basico Ambiental - PBA 152
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