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Responsável Técnico:
 Rogério Rossi Machado – CREA-RS 39.329
Porto Alegre, 07 de maio de 2013
PROJETO: Central Geradora Eólica Fronteira Sul - Santana do Livramento - RS

CGE Fronteira Sul 
Parque Fronteira Sul I - 11 AEGs - 29,7MW
Parque Fronteira Sul II - 5 AEGs - 13,5MW

Parque Fronteira Sul III - 11 AEGs - 29,7MW

Potência Instalada: 72,9 MW
N° de Aerogeradores: 27
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1. INTRODUÇÃO

Este relatório apresenta o Estudo de Impacto dos ruídos gerados pelos aerogeradores da CGE FRONTEIRA SUL, localizada no interior do estado do Rio Grande do Sul, nas imediações da cidade de Santana do Livramento, na Região da Fronteira do Brasil com o Uruguai.

A geração de energia eólica proposta envolve a instalação de 27 turbinas de 2.7 MW, montadas em torres de 89m para a altura do eixo do rotor, correspondentes as fontes de emissão de ruído. O rotor é composto de três pás com 122 metros de diâmetro. Juntas vão gerar 72,9 MW de eletricidade. Para mais detalhes sobre as características do parque eólico consulte o MD (Memorial Descritivo) do respectivo projeto. O objetivo do estudo é avaliar os níveis de ruído causados pelos aerogeradores (Ai-n) sobre as áreas sensíveis (ASRn) (fazendas da região).
2. PREMISSAS PARA O CÁLCULO DO RUÍDO
O cálculo foi feito usando o software WindPro versão 2.8, módulo DECIBEL. O modelo usado foi o ISO 9613-2 Geral, para a velocidade do vento de 6,0 a 9,0 m/s. Foi considerada atenuação devida ao terreno para uma porosidade média com coeficiente 0,5. A atenuação atmosférica foi calculada no modelo esférico. 
Os dados do Aerogerador usado são os seguintes

Fonte

 
Altura cubo 

veloc vento 

LwA,ref 
Tons puros
[m] 


[m/s] 


[dB(A)]

Catálogo WindPro 
89,0 


6,0 


97,3 


Não
Catálogo WindPro 
89,0 


7,0 


100,6 


Não

Catálogo WindPro 
89,0 


8,0 


103,5 


Não
Catálogo WindPro 
89,0 


9,0 


105,7 


Não
O máximo valor de ruído admissível considerado foi de 45 dB[A]. Este valor é o considerado pela ISO 9613-2 e condicionantes aceitos na Alemanha para a área eólica. Um estudo mais profundo poderá ser elaborado futuramente para casos mais específicos.
ANEXO 1– ALGORITMO DO MÓDULO DECIBEL DO WINDPRO 
No modelo de cálculo usado pelo WindPro os seguintes parâmetros definem o ruído gerado pelos aerogeradores (Ai-n) nas áreas sensíveis (ASRn):

LWA,ref: 


pressão Sonora na nacele do WTG

K: 



Tons puros, se existentes;
Dc: 



Correção direcional para a fonte de ruído;
Adiv: 



atenuação devida a geometria;
Aatm: 



atenuação devida a absorção atmosférica;
Agr: 



atenuação devida a absorção do terreno;
Abar: 



atenuação devida a proteções acústicas
Amisc: 


atenuação devida a outros efeitos
Cmet: 


Correção Meteorológica
L(DW)



Ruído gerado na área sensível

Equação de cálculo:

L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 

ANEXO II – DADOS DO PROJETO E RESULTADOS
II.1 Coordenadas dos Aerogeradores dos parques (SIRGAS 2000 – fuso 21)
	Parque Fronteira Sul I
	
	

	X

Y

Z

A01-1

610.452

6.569.290

333,2

A02-1

610.535

6.568.492

340

A03-1

611.288

6.568.789

333,6

A04-1

611.994

6.568.311

350

A05-1

611.925

6.569.063

350

A06-1

613.080

6.568.710

359,7

A07-1

609.658

6.568.672

330

A08-1

609.883

6.567.796

340

A09-1

609.822

6.566.872

350

A10-1

609.273

6.568.120

333,9

A11-1

609.204

6.567.548

344,5

Parque Fronteira Sul II
	

	
	A01-2
	609.769
	6.569.638
	330,9

	
	A02-2
	608.995
	6.570.189
	302,6

	
	A03-2
	608.707
	6.571.015
	299,5

	
	A04-2
	609.438
	6.570.394
	316,7

	
	A05-2
	609.213
	6.569.260
	326,9


	Parque Fronteira  Sul III

A01-3

611.343

6.569.767

331,6

A02-3

611.226

6.570.761

340

A03-3

611.071

6.571.728

305,6

A04-3

611.623

6.571.773

310

A05-3

610.479

6.570.186

320

A06-3

609.448

6.571.022

290,8

A07-3

611.863

6.569.870

328

A08-3

611.860

6.570.828

340

A09-3

612.421

6.570.579

349,6

A10-3

612.319

6.571.524

321,1

A11-3

612.591

6.569.638

342,6


	


II.2 Coordenadas dos pontos sensíveis ao ruído (Casas) - (SIRGAS 2000 – fuso 21)
	Pontos sensíveis (casas)

	X

Y
Z

ASR1

607.604

6.561.876

350

ASR2

607.211

6.561.869

350

ASR3

605.336

6.562.756

343,8

ASR4

605.306

6.563.254

340,7

ASR5

606.089

6.563.359

340

ASR6

606.119

6.563.698

340

ASR7

603.641

6.563.344

334,1

ASR8

603.442

6.564.376

340

ASR9

609.163

6.564.686

360

ASR10

608.179

6.564.843

350

ASR11

608.758

6.565.142

354,5

ASR12

602.759

6.565.361

330

ASR13

609.597

6.567.198

350

ASR14

607.985

6.566.874

344

ASR15

604.597

6.567.024

326,3

ASR16

603.585

6.567.312

330

ASR17

603.073

6.567.464

324,9

ASR18

604.559

6.567.869

340

ASR19

602.211

6.568.410

320

ASR20

603.410

6.570.520

323,3

ASR21

604.488

6.570.297

320

ASR22

603.981

6.571.811

310

ASR23

617.090

6.570.076

370

ASR24

616.549

6.569.317

360

ASR25

614.583

6.568.977

365,6

ASR26

613.951

6.570.076

360

ASR27

612.139

6.569.532

338,6

ASR28

611.658

6.569.303

350

ASR29

608.596

6.568.385

340

ASR30

608.667

6.568.556

340

ASR31

608.183

6.570.141

330

ASR32

607.035

6.572.170

298,8

ASR33

608.342

6.573.529

320

ASR34

608.038

6.574.183

309,8

ASR35

608.360

6.574.301

309,4

ASR36

609.108

6.574.693

323

ASR37

609.207

6.574.837

325

ASR38

610.097

6.571.874

307,7

ASR39

613.049

6.571.709

341

ASR40

617.178

6.571.420

354,2

ASR41

615.782

6.573.080

298,5

ASR42

617.871

6.572.442

353

ASR43

616.170

6.574.858

280,2

ASR44

616.161

6.574.705

282,2

ASR45

613.432

6.575.275

336,5


	
	


II.3 Ruído gerado em cada ponto sensível
	Área sensível
	demanda dB[A]
	nível de ruído dB[A]
	Atende?

	
	
	
	

	Área Sensível
	Demanda
	Nível de ruído
	Atende?

	
	
	
	

	ASR1
	45
	19,2
	Sim

	ASR2
	45
	18,9
	Sim

	ASR3
	45
	18,6
	Sim

	ASR4
	45
	19,2
	Sim

	ASR5
	45
	20,2
	Sim

	ASR6
	45
	20,7
	Sim

	ASR7
	45
	17,4
	Sim

	ASR8
	45
	18,1
	Sim

	ASR9
	45
	26,5
	Sim

	ASR10
	45
	25,8
	Sim

	ASR11
	45
	27,6
	Sim

	ASR12
	45
	18
	Sim

	ASR13
	45
	42,7
	Sim

	ASR14
	45
	31,6
	Sim

	ASR15
	45
	22,1
	Sim

	ASR16
	45
	20,4
	Sim

	ASR17
	45
	19,6
	Sim

	ASR18
	45
	22,6
	Sim

	ASR19
	45
	18,5
	Sim

	ASR20
	45
	20,6
	Sim

	ASR21
	45
	22,8
	Sim

	ASR22
	45
	21,1
	Sim

	ASR23
	45
	22,7
	Sim

	ASR24
	45
	23,9
	Sim

	ASR25
	45
	30,3
	Sim

	ASR26
	45
	32,9
	Sim

	ASR27
	45
	43,8
	Sim

	ASR28
	45
	44,2
	Sim

	ASR29
	45
	38,1
	Sim

	ASR30
	45
	38,5
	Sim

	ASR31
	45
	36,9
	Sim

	ASR32
	45
	27,9
	Sim

	ASR33
	45
	27,1
	Sim

	ASR34
	45
	25,1
	Sim

	ASR35
	45
	25,2
	Sim

	ASR36
	45
	25
	Sim

	ASR37
	45
	24,7
	Sim

	ASR38
	45
	36,3
	Sim

	ASR39
	45
	36,2
	Sim

	ASR40
	45
	22
	Sim

	ASR41
	45
	23,5
	Sim

	ASR42
	45
	20,2
	Sim

	ASR43
	45
	20,5
	Sim

	ASR44
	45
	20,7
	Sim

	ASR45
	45
	23,2
	Sim


II.5 MAPA DO PROJETO

Um mapa do projeto encontra-se na última folha desse relatório.
II.6 ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA DO PROJETO - ART

ART Nº XXXXXXX  Rogerio Rossi Machado
II.7 CONSIDERAÇÕES FINAIS
A Prowind através de metodologia de cálculo com uso de programas computacionais elaborou os estudos para a obtenção dos ruídos gerados por cada aerogerador do parque eólico para cada área sensível indicada pelo Cliente, sem interpretar se os valores são aceitáveis ou não. Esta interpretação deve ser realizada pelos consultores da área de meio ambiente juntamente com os órgãos ambientais, já que as aceitações dos níveis de ruído variam de acordo com o órgão responsável pelo licenciamento. 
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