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Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOhoria e Participacfes Ltda.

P.11 - Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgo

1. Introducédo / Justificativa

O rio Teles Pires apresenta baixa carga de sedismie@om a formacgéo do reservatorio,
um novo ambiente sera criado onde as velocidadesscigamento serdo menores. A
carga solida que vem transportada pelo rio em ss§pe por diluicdo ou por arraste,
sera em parte depositada a medida que as velosidadmuem.

Pela complexidade do fenbmeno, a estimativa da sigm dos sedimentos ndo €
precisa. O programa de monitoramento dessa d&posiq reservatério fornecera
elementos melhores do que aqueles estimados palosoeimpiricos e as medidas de
controle poderédo ser reavaliadas ao longo do tetapada Util do empreendimento.

Como parte do sedimento transportado se depositaraéservatério, a jusante a agua
que saira das turbinas ou pelo vertedouro poderad®r capacidade de erodibilidade.
Dessa forma, este programa deverd, ainda, fazecompanhamento de processo
hidrossedimentoldgico e de eroséo fluvial a jusdontbarramento.

Os principais impactos nas caracteristicas hiddassmtologicas do rio Teles Pires no
segmento onde sera implantada a UHE Teles Pirestifidados no EIA foram os
seguintes:

1. Alteracao do regime fluvial
2. Alteracdo das caracteristicas hidraulicas do esenam
3. Retencao de sedimento no reservatorio.

As principais medidas relacionadas a estes 3 iropaéto:

* Manutencédo da vazdao residual a jusante da barragemnferior ao @,odurante o
periodo de enchimento do reservatorio (atende padto 1);

» Instalacdo de duas estacdes hidrossedimentologaapletas para medicdes de
descargas liquidas/sélidas e avaliacdo da retefegdedimentos no reservatorio e o
monitoramento a jusante da barragem (atende a@ctogp?2 e 3);

« Acompanhamento e monitoramento continuo dos volurdes sedimentos
barrados/transportados pelo rio Teles Pires ap@mpdantacdo do barramento
(atende aos impactos 1 e 2).

Apoés a avaliacado do proposto no Programa de Mamtento Hidrossedimentoldgico,
apresentado no EIA, o IBAMA identificou a necesdielae algumas complementagcdes
ao mesmo, e, dessa forma, por meio do Parecer cbéci® 111/2010-
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA de 10 de dezembro de 201@en 9.8.1), da
condicionante 2.11 da LP°N886/2010, e nos itens j e k das exigéncias ralataos
Programas do Meio Fisico do Oficio® N203/2010/DILIC/IBAMA, recomendou o
seguinte:
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1. Incorporar, no ambito do Programa Monitoramento Higsedimentologico, a
evolugdo das caracteristicas quimicas do sedimefragdo total e <62um,
permitindo o acompanhamento das caracteristicaswgi@nétricas do sedimento
depositado, correlacionado os resultados com aslises fisico-quimicas para
monitoramento da qualidade de aguas superficiais.

2. Avaliar e propor medidas de ampliacdo da vida dbol empreendimento, uma vez
que completada a sedimentagédo do volume morto gantemisco associado a
manutencao das turbinas e a limpeza da grade diegéio da tomada d'agua, nao
havendo garantias de que o empreendimento sej&lvéonomicamente a longo
prazo.

3. Recomendamos ainda que seja definida a localizdgéimnpacto, se na ADA e no
entorno, ou se sO no entorno, para os fins de agab visando o detalhamento das
respectivas proposicdes das acfes de acompanhametistas no Programa de
Monitoramento Hidrossedimentoldgico.

4. Inserir no ambito do programa de hidrossediment@og complementagcéo de
analises de sedimentos incluindo os metais alumiieiwo, manganés, e bario
(solicitacdo a ser atendida em conjunto com a agigél, acima).

Desta forma, o recomendado nos referidos documémitoscorporado a este Programa
conforme procedimentos apresentados na secdo Megoaldtividades a serem
desenvolvidas, com excecdo do itemadima citados, que serdo contemplados no
ambito do Programa de Monitoramento Limnologicaeialidade da Agua.

2. Objetivos

O monitoramento hidrossedimentologico visa a acoingaa evolucdo da deposicdo de
sedimentos e avaliar os aportes das descargass@a reservatério da UHE Teles
Pires. Para o monitoramento do aporte de sedimeagservatorio deve-se contar
com secdes de medicdo de vazdo soélida que devstdio situadas fora da area de
remanso do reservatorio.

Além do acompanhamento do aporte de descargaas@kaa feito o monitoramento da

deposicdo de sedimentos no reservatorio por meioledantamento de sec¢les

topobatimétricas, as quais poderdo ser reavaliadasso de ocorréncia de alteracdes
hidraulicas.

O monitoramento a jusante da Casa de Forca tem objetivo registrar o aporte de
sedimentos e a evolucao do leito do rio no treogo b jusante do eixo da barragem.

O Programa ainda tem como objetivo associado canpges a evolucdo das
caracteristicas quimicas do sedimento, correladmras resultados com as analises
fisico-quimicas para monitoramento da qualidadégies superficiais.
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3. Metas

Tendo em vista a necessidade de dados continuasapalise de tendéncia de séries,
recomenda-se a observancia das seguintes metaaspaedicdes sedimentométricas:

* Implantagdo e operacdo de 3 (trés) estacfes hadliossntométricas completas
(estacdo sedimentométrica + fluviométricas + 1rimétrica) em até dois anos
antes do enchimento do reservatoério, aceitandotrascamaximo de 3 meses;

* MedicOes de descargas liquidas/sélidas: com aérexm trimestral das medicdes a
partir da instalacéo das estagfes, aceitando-saariono uma falha por ano;

* Anadlise de Laboratorio: com analise das amostrietartas a partir da implantacéo
das estacdes completas, aceitando-se no maximeéaca de uma amostra por
ano;

* Amostra de Sélidos em Suspensdo: como sdo colepaiasecdo de medigdo no
minimo 3 garrafas por vertical, recomenda-se coratamo maximo a auséncia de
6 garrafas por amostra no ano;

* Amostra de Fundo: recomenda-se como meta no maginaséncia de uma
medicao por ano;

» Apresentacdo de resultados: elaboracdo de relstociais trimestrais e de
consolidagéo a cada 6 (seis) meses, cuja metd @ dies de elaboracéo a partir da
data de corte dos relatorios trimestrais e de 388 dpOs a data de corte para 0s
relatérios de consolidacéo.

4. Area de Abrangéncia

Em atendimento ao Parecer Técnico N° 111/2010-CGEHENE/DILIC/IBAMA de

10 de dezembro de 2010, que solicita a determindgdoeal do local do impacto,
define-se a que a area de abrangéncia do Prograntinita & Area Diretamente
Afetada (ADA) e a Area de Influéncia Direta (AllDessa forma, considera-se que o
impacto ocorre na ADA e seu entorno, com destaque @ impacto previsto a jusante
da Casa de Forca.
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5. Base Leqgal e Normativa

Como orgao oficial responsavel pela rede hidrosendioiogica, a ANA recomenda que
novas estacbes sejam devidamente registradas, $EeM inseridas na rede
hidrometeorolégica brasileira passando deste moddispor de codigo oficial
especifico.

Uma vez oficializado o registro da estacédo, os sl@dtetados passam a ser repassados
para a ANA, para assim fazerem parte do Hidrowed @u Banco de Dados da
Agéncia.

O uso de esta¢Bes hidrometeoroldgicas com finsafgtonamento tem a sua base legal
respaldada na Resolucdo Conjunta ANEEL - Agéncieiddal de Energia Elétrica /

ANA - Agéncia Nacional de Aguas N° 03 de 10 de smake 2010, que revoga a
Resolucdo ANEEL N° 396 de 04 de dezembro de 1998a Resolucdo aplica-se a
todos os aproveitamentos hidrelétricos e determira@brigatoriedade, por parte dos
Concessionarios e Autorizados, de instalar, mantr operar estacOes

hidrometeorolégicas na éarea de abrangéncia dos eemgimentos, conforme as

condicOes previstas na Resolucéo.

Para o monitoramento, a quantificacdo e o numerestigcdes a serem instaladas é
funcdo da area de drenagem incremental de cada&eitproento, de acordo com as
faixas estabelecidas pela Resolucéo supracitada.

Cabe destacar que a Resolucdo ANEEL/ANA 03/10 cemehta a Lei N° 9.433 de 08

de janeiro de 1997 que institui a Politica NacioalRecursos Hidricos e o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricosj&ivo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos coletar, redairconsisténcia e divulgar dados e
informacfes sobre a situacdo dos recursos hidectaores intervenientes em sua
gestao.

A atividade de fiscalizacé@o seré exercida pela AAAconformidade com o disposto na
Resolucdo N° 82 de 24 de abril de 2002, republieadabril de 2003.

Por fim, cumpre enfatizar que os diplomas legaisnaccitados devem somar-se,
quando pertinentes, as condicionantes estabelepielas legislacbes estaduais dos
Estados de Mato Grosso e Para.

6. Metodologia/Atividades a serem desenvolvidas

6.1 Contratacdo dos servicos e aquisicdo dos equipantos

Esta atividade corresponde as acfes relacionaciastratacdo dos servicos e aquisicao
de equipamentos da rede para obtencédo de dadasrgu teal. Esta atividade inclui a

elaboracdo de termo de referéncia com especificeginca para licitacdo da compra

dos equipamentos de aquisicdo e transmissédo des @gdempo real, bem como a

operacao e manuten¢do dos equipamentos.
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Esta prevista a aquisicdo e transmissdo de dadasrapo real em 3 (trés) estacdes
hidrossedimentolégicas completas que incluem urneg&s hidrossedimentométrica, 1
fluviométrica e 1 limnimétrica.

6.2 Instalacdo das estacdes hidrossedimentométricaampletas e fluviométricas

Os trabalhos de operacdo das estacdes a sereradasilino monitoramento da UHE
Teles Pires, compreendendo a instalacdo, aquidiedeituras de réguas, realizacdo de
medicdes de descarga liquida e de descarga s&éith realizados segundo as normas
do extinto DNAEE (1970), das instrugbes indicadass nguias da ANEEL
(CARVALHO et al, 2000a,b), bem como o orientado pelos Manuais rdariizacao
Meteorologica Mundial (WMO, 1994; WMO, 2003), e datras entidades, como o
Servico Geoldgico dos Estados Unidos e o Departiomda Interior dos Estados
Unidos.

Conforme previsto no EIA da UHE Teles Pires, osi®de instalacdo dessas estacoes
deverdo ser discutidos com a ANA, 6rgao respongalel controle dessas estacdes em
rios federais. Contudo, com base nos dados obtddesestudos de diagnéstico e nas
caracteristicas do rio Teles Pires, propde-se damtggdo das estacbes nos seguintes
locais:

Estacdo Tipo da Estacao Locais Propostos Coordenasla
Rio Teles Pires, a
Sedimentométrica 1 montante do futuro O
. L 9°32'30"S
Completa 1 (Teles Pires) | Fluviométrica 1 remanso, na on o1
SN . . 56°18'51"W
Limnimétrica 1 confluéncia com o rio
Santa Helena.
. - Rio Teles Pires,
Completa 2 (Teles Pires) ?E@i?rigi(r)irg; tZrlca ’ aproximadamente a 9°32'30°S
P L 500m a jusante da 56°46'36"W
Limnimétrica 2
Casa de Forca.
Sedimentométrica 3 Rio Paranaita, a 9°44°03"S
Completa 3 (Paranaita) Fluviométrica 3 montante do futuro oy
S 56°37'55W
Limnimétrica 3 remanso

A localizac&o proposta para as estacfes € repagisend-igura 6.2.a

Os postos a serem instalados deverédo ser posicemadna das margens com os lances
de réguas de forma a permitir a execucdo de lsitdesde cotas inferiores ao nivel
minimo ocorrido a cotas superiores a maior enchregistrada.

Nas estacdes onde serdo realizadas medicbes dargiediquida e solida sera
estabelecida uma secao transversal materializaddopmopostes alinhados, um em cada
margem, a fim de permitir a realizacado dessas rdediem qualquer situacao de nivel
d’agua. Em cursos d’agua estreitos, até 200 mrderk, os postes deverdo permitir a
medi¢cdo com cabo de aco.
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Em rios largos, os postes serdo utilizados par&dmaénto e deverdo ter cores
diferenciadas para permitir posicionamento adequdadaarco.

Em todos os locais onde existirem réguas deverdinstladas duas referéncias de
niveis como a seguir:

1. A primeira no alto da barranca antes do final dona lance para facilidade de
nivelamento e correcao periodica dos lances;

2. A segunda em posi¢cdo acima do nivel de maior etelpama garantia de reposi¢éo
dos lances numa eventual perda por efeito de eteshertraordinarias.

Todas as referéncias de nivel deverdo ser em ¢oncras dimensdes indicadas nas
normas do DNAEE (1970), e amarrada®atumoficial do IBGE.

Preferencialmente, os postos a serem instalad@sateser posicionados em locais com
moradores proximos a serem contratados e devidanreimados, para efetuar leituras
duas vezes ao dia, manter o local limpo e zelar ip&tgridade das instalagoes. A ficha
descritiva da estacao devera ser elaborada pelonmidrista, de acordo com as normas
da Agéncia Nacional de Aguas.

Critérios de manutencéo das estagdes

Em cada visita ao posto, o hidrometrista deverpeicisnar os lances de réguas,
verificando seu estado de conservacéao e limpezamnakcdes de acesso, a verticalidade
das réguas, a legibilidade das escalas e facilkdaedeleitura. A re-instalacdo sera
providenciada caso algum lance tenha sido carregadenchente ou desaparecer por
gualquer outro motivo.

As sec0Oes transversais de medi¢Oes deverdo sddasalimpas e visiveis para permitir

a realizacdo das medicOes comodamente. Os postesatigializacdo deverdo ser
mantidos pintados para permitir boa visibilidade. @dstos fluviométricos de outras
entidades (caso existam) deverdo também merecdadns se estiverem em mas
condicdes. Nesse caso, o0 engenheiro responséval rpde devera notificar os

responsaveis pela operacdo dos postos daqueldadsdie solicitar permissao para a
realizacdo da manutencgéo necessaria.

Em cada visita ao posto o hidrometrista deverangtesr o formulério “Ficha de
Inspecdo” indicando as condicbes do posto no manelat visita e todas as
providéncias realizadas ou a ser executadas nifutu

6.3 Medicoes de descargas liquidas/sélidas

As medicbes de descargas liquidas/solidas que fefisa@as atualmente na estacao
fluviométrica de Jusante Foz Peixoto de Azevedo,,nmicipio de Alta Floresta,

deverdo ter continuidade a partir do inicio da trogo do empreendimento. Nas
secBes a serem implantadas no reservatorio as deedierdo periodicidade mensal
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durante a construcdo do empreendimento e até gspdioneiros anos de operacao,
passando para a frequéncia bimensal apds estelpedevendo ser mantido durante
toda a vida util do empreendimento.

MedicOes de descarga liquida

As medicOes de descarga liquida serédo realizaddsr@ncialmente com medidores
acusticos de efeito doppler (ADCP - Acoustic Dopflarrent Profiler) de 300 kHz.

Uma metodologia alternativa ao uso de ADCP é adesmolinete hidrométrico de eixo
horizontal, suspenso em guincho hidrométrico, c@m Sle cabo e com uso de lastro
adequado as velocidades da ocasido da medica8(q2fy 50 quilos). Nesse caso, as
medicdes deverdo ser preferencialmente realizaglasnpetodo detalhado (superficie,
0,20, 0,40, 0,60, 0,80 da profundidade e fundoaa®do com as normas do DNAEE
(1970). Em ocasido de enchentes, com velocidades ate 2 m/s, podera ser utilizado
o método de dois pontos (0,20 e 0,80 da profundidhel cada vertical) a critério do
responsavel pelo Programa.

MedicOes de descarga sélida

As medicbes de descarga soélida compreendem a agesir de sedimento em
suspensao para determinacdo da concentracdo arddagnetria e amostragem do leito
para determinacdo da granulometria (além da medigddescarga liquida). A partir
dessas grandezas sera obtida, de forma diretascarda soélida em suspensao e, de
forma indireta, a descarga sélida do leito.

Normalmente, a quantidade transporte de sedimel@@srasto representa uma fracao
pequena em relacdo a carga total de sedimentaandarnormalmente entre o0 1,0% e
20,0% do transporte total. Todavia, devido a syaomante contribuicdo a morfologia
fluvial em rios e ambientes costeiros, € uma inf&o necessaria e essencial nos
estudos sobre evolugcédo de canais de navegaca@d@onde deltas e sedimentacdo de
reservatorios.

Basicamente, existem duas formas de quantificaargacsoélida de arrasto de uma
corrente d’agua: mediante métodos diretas ¢itu) ou por meétodos indiretos
(VANONI, 1975 CARVALHO et al, 2000a). As medicOes diretas séo feitas mediante
0 uso de amostradores portateis apoiados no leitoemliante o uso de estruturas fixas
ou fendas que retém o sedimento na secdo transveesdre as medigOes indiretas
destaca-se principalmente o uso de formulas dasae\do transporte de sedimentos
que utilizam dados hidrossedimentoldgicos da cteren

Em relacdo a amostragem de sedimentos em suspeab@odizer que sera realizada
pelo método de igual incremento de largura (lllgmcintegracdo na vertical, que
permite a reunido das subamostras das diversasaiee que seja feita uma sé analise
de concentracdo e de determinacdo da granulonmirigprocesso adequado. Nas
amostragens de material em suspensdo pelo métadaleNera ser utilizado o
equipamento adequado as profundidades.
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Em relacdo ao procedimento de amostragem, cabacdesjue o método IIL € o

método mais utilizado para amostragem da mistuta-8gdimento, devido a sua
simplicidade. No método, a area da secéao trandweidigidida numa série de verticais
igualmente espacadas. Em cada vertical se utilizanastragem por integragédo na
vertical, mas com a mesma velocidade de transitdoglas as verticais. Nesse caso
deve-se também utilizar sempre o mesmo amostradar,0 mesmo bico. Como as
velocidades médias em cada vertical sao diferediesnuindo geralmente do talvegue
para as margens, entdo as quantidades amostradgar@da vao se reduzindo a partir
do talvegue.

Para a operacdo de campo e obtencdo adequadavdesasliamostras, em primeiro
lugar é feita a medida da descarga liquida comiceést escolhidas igualmente
espacadas para se ter as velocidades médias eéategoara o calculo dos tempos de
amostragem. O bico do amostrador € escolhido cmefoa velocidade: em baixas
velocidades, usa-se 0 bico de 1/4”; em velocidadederadas, o bico de 3/16” e em
maiores velocidades, o de 1/8”. E necessario quareira sub-amostra seja otimizada,
isto é, que seja coletado um volume até o limiteng&lo na garrafa, ou proximo. As
outras sub-amostras serdo obtidas com tempos propais. As subamostras obtidas
podem ser combinadas em uma s0 amostra compost geterminacdo da

concentracdo meédia e, se necessario, da granulanmgtdia.

Na coleta de sedimento do leito, devera ser utiizam amostrador que garanta a
obtencdo da mesma quantidade de material em catzléex. amostrador BM-54).

Devera ser utilizado também o método de igual merdo de largura nessas
amostragens, com as Vverticais coincidentes com escais de amostragem de
sedimento em suspensdo. Nas situacfes em que asdades estiverem elevadas,
superiores a 3,0m/s, e com dificuldades de ama@stragpode-se acoplar um lastro
acima do amostrador BM-54 de forma a garantir astragem (DAVIS, 2005).

As amostras obtidas deverdo ser colocadas em sadependentes, etiquetados
adeguadamente e enviadas ao laboratério paraedaligranulometria. Os frascos com
amostras em suspensdo e 0s sacos plasticos corntrammiis leito deverdo estar bem
acondicionados e protegidos para ndo haver perdsatigial no transporte.

6.4 Calculos da descarga liquida e sélida

Os resultados da medicdo da descarga liquida, etscéies de campo durante a
realizacdo das medicbes e as anotacOes duranté@liaealaboratorial deverdo ser
encaminhados ao responsavel pelo programa paralacalia descarga sélida em
suspensao e total.

Quando as medicfes da descarga liquida sao resdipaediante molinete hidrométrico,
os resultados de todos os calculos deverdo compoarquivo especifico para cada
estacao, contendo: nimero da medicéo, data deaeddi, cota do nivel d’agua, largura,
profundidade média, velocidade média, &rea da sde8oarga liquida e observagdes.
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No caso da medicdo ser realizada com ADCP, o sddtvde aquisicdo e pos-
processamento de dad&¥i(Rive) determina automaticamente todos esses dados.

A descarga sélida do leito podera ser calculadevésrdos seguintes métodos: método
modificado de Einstein, Toffaletti, van Rijn (todass métodos descritos foram
desenvolvidos originalmente para escoamentos cdio ke areia). O método
modificado de Einstein permite obter a descargasespensdo medida, a descarga
sélida ndo medida, a descarga de arrasto e a dassidida por faixas granulométricas.

E possivel obter valores aproximados da descargadimentos em suspensao através
de tecnologias alternativas, como o uso de turl@ttims ou o uso de ADCP’s, mas em
ambos os casos deve-se realizar a calibragdo damase partir de medi¢cdes pontuais
de sedimento em suspensao. Quanto maior o numgrontes e de verticais, melhor a
calibragem a ser obtida. No entanto destaca-sespas metodologias sdo exploratérias
e ndo se encontram totalmente estabelecidas ratuita.

Os resultados finais consistirdo de um relatoricata medicao incluindo as listagens
da granulometria por porcentagens de faixas gramétlicas e por porcentagens de
argila, silte, areia fina, areia média, areia guassascalho.

6.5 Processamento dos dados

Os célculos da descarga liquida e descarga s@rda sitilizados para o processamento
final dos dados. O primeiro passo sera a obteneduwtis meédios diarios em boletins
mensais e semestrais. Isso sera feito para todogsss e anos de operacédo das réguas.

O segundo passo sera a analise de consisténaitados de vazdes e de descarga solida
pelos processos conhecidos. O terceiro passo s#tercao da curva-chave de vazdes
com os valores de niveis e descarga liquida me@Qidaf(h). Pela aplicacdo da equacéo
da curva-chave nos valores dos boletins de nivéggid médios anuais seréo obtidos os
boletins de vaz6es médias diarias para todos asdmoperacao da estacao.

O quarto passo sera a obtencdo da curva-chave dilmestos com os valores de
descarga solida em suspensédo medida em funcaada, V@sm = f(Q). Pela aplicagcéo
da equacédo da curva-chave de sedimentos nos valosdsoletins de descarga liquida
serdo obtidos os boletins da descarga sélida epeiss&o medida para todos 0s anos de
operacao do posto.

6.6 Analises laboratoriais

As analises de laboratério deverdo envolver a a@cao de curvas granulométricas
do material em suspensédo e do material de fundos Ap analises de laboratorio, sera
feito o célculo de descarga sélida total, com o sgI& possivel estabelecer relacdes
funcionais entre as vazdes liquidas e soélidasqaata posto constante da rede.

Uma vez no laboratério o responsavel registrara eadostra e armazenara para analise
posterior, considerando em cada caso a metododger utilizada. As amostras de

Projeto Basico Ambiental (PBA)
P.11 - Programa de Monitoramento Hidrossedimeniotog 9



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOhoria e Participacfes Ltda.

sedimento em suspensdo deverdo ser analisadasljgaregdo da concentracdo e da
granulometria. Atualmente, os métodos mais utiizadpara determinagdo da
concentracdo de sedimentos no laboratorio séo tulogde filtracdo e evaporacao.

Considerando que as amostras de sedimento em séspgeverdo ser analisadas para
obtencéo da concentracdo e da granulometria, degerautilizados preferencialmente
0s meétodos do tubo de remocéo pela base e o degepe para essas analises. No
entanto, antes desse processo deverao ser remguageneiramento, as fragbes com
dimensdes iguais ou maiores que areia de toda ate@mBsse peneiramento € feito em
“peneirinhas” de 5 cm de didmetro que depois séadies a estufa e, em seguida,
pesadas.

As amostras de sedimento do leito deverdo ser sadals para obtencdo da
granulometria por peneiramento. Caso haja resigpnifisante na Ultima peneira, esse
residuo de silte e argila deverdo ser entdo adabspor método semelhante aos
explicitados para o sedimento em suspensao.

Esta atividade prevé ainda a analise das caraatasigranulométricas e quimicas dos
sedimentos, fracdo total e < 62 um (silte e arghaanalise dos parametros aluminio,
ferro, manganés e bario, solicitada na condiciananll da LP R 386/2010, sera
desenvolvida no Programa de Monitoramento Limnoldg da Qualidade Agua, ja que
0 mesmo contempla a analise quimica dos sedimentos.

Os resultados obtidos das analises fisico-quimgasio correlacionados com 0s
resultados das anadlises realizadas no ambito dagrdPma de Monitoramento
Limnologico e da Qualidade Agua.

Cumpre ressaltar que o Programa de Investigaca@€atdaminacdo de Solo por
Mercurio ira investigar a contaminacédo dos solcs @l®as de implantacdo das obras
civis.

6.7 Monitoramento hidrossedimentoldgico permanente proposicao de Acdes para
incremento da vida util do empreendimento

A partir do momento que ocorre 0 enchimento do rvasério altera-se o
comportamento hidraulico e sedimentométrico do cut®gua. Um dos primeiros
reflexos possiveis € o assoreamento do reservadaioarea denominada delta do
reservatorio, na extremidade a montante). No in&cicapacidade de reter sedimento é
funcdo do volume de sedimento afluente, da granetigando sedimento, da topografia
local, do tipo de operacéo do reservatorio, davafiiente, do tempo de residéncia da
agua no reservatorio e outros fatores. A medidaoqteservatorio vai se alterando, a
capacidade de reter sedimentos vai diminuindo.

O monitoramento hidrossedimentologico programadmmstante (fundamentalmente
descarga solida) permitira que se calcule anuakmentficiéncia de retencdo de
sedimentos e, com isso, a evolucao da eficiéncratdacao.

Projeto Basico Ambiental (PBA)
P.11 - Programa de Monitoramento Hidrossedimeniotog 10



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOhoria e Participacfes Ltda.

O acompanhamento do possivel assoreamento do agsevda UHE Teles Pires
através dos levantamentos realizados, e estudateloar de fluxo de sedimentos no
trecho permitirdo a adocdo de medidas de protegé@ofarem necessarias em tempo
hébil.

7. Indicadores de Desempenho

Os indicadores de avaliacdo deste projeto consisi@nadequada operacdo da rede
hidrossedimentométrica, sem interrup¢cdes ou fatftasnonitoramento e com valores
consistentes.

8. Etapas / Prazos

O programa tera inicio na Fase de Implantacdo gwemndimento. Durante esta fase e
até os 5 (cinco) primeiros anos de operacdo da @sdo reservatorio, as campanhas de
monitoramento com as medi¢cdes de descargas ligaidéBdas deverdo ser realizadas
trimestralmente, passando para a frequéncia sahagibs este periodo, devendo ser
mantido durante toda a concessao do empreendir(@hanos).

Os prazos para realizacdo das atividades ja desardaSecdo 6.0encontram-se no
cronograma inserido no final deste programa.

9. Relatoérios

Esta prevista a elaboracdo de Relatérios Parciamsedtrais e Relatorios de
Consolidacdo a cada 6 (seis) meses. Os Relat@iogaR deverdo conter os principais
resultados das medicOes efetuadas (leituras deasgganalises granulométricas,
medi¢cdes das descargas, etc), discutindo evertdesisos nas atividades executadas.

Os Relatérios semestrais, a serem apresentado8AMAl deverdo contemplar a
consolidacdo comentada dos dados acima, apresentamal analise de tendéncias do
comportamento hidrossedimentométrico objeto do tomarento.

10. Recursos Humanos e Materiais Necessarios

Para a execucao desse Projeto o empreendedor dewésid com uma equipe de campo
composta pelos seguintes profissionais:

e 1 Hidrélogo Sénior;

« 1 Hidrélogo Pleno;

* Auxiliares de Campo;
e Barqueiro.

Além de todos os equipamentos que compdem as estasErdo necessarios barcos e
veiculos terrestres.
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11. Parcerias Recomendadas

No desenvolvimento do programa, deveréo ser esi@bak parcerias com 0s seguintes
orgaos:

» SEMA - Secretaria Estadual de Meio Ambiente dosdest do Para e do Mato
Grosso

« ANA - Agencia Nacional de Aguas;

* INMET - Instituto Nacional de Meteorologia.

Além destas instituicbes, estdo previstas parcenss 0S outros empreendimentos
hidrelétricos, a serem futuramente instalados r@aBi#o Rio Teles Pires.

12. Interface com outros Planos, Programas e Projgs

Os Programas que apresentam interface com o Pragrden Monitoramento
Hidrossedimentoldgico séo:

» Programa de Monitoramento da Estabilidade das EmsoMarginais e de
Processos Erosivos;

« Programa de Limnologia e da Qualidade da Agua;

« Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas;

* Programa de Monitoramento Climatol4gico;

* Programa de Investigacdo da Contaminac&o por Mercur

* Programa de Educacdo Ambiental e Comunicac¢do Social
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UHE TELES PIRES
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

JGP Consultoria e Participacfes Ltda.

Ano 1 Ano 4
Descrigao Inicio |Término|Duragdo| 1| 2| 3| 4| 6| 6| 7| 8| 9([10 40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 (47 |48 |49 | 50
0OBRAS
Servigos Preliminares
Canteiro e Acessos de Obra 1 16 16
Desvio do Rio
Desmatamento e Escavactes 1 20 20
Estrutura de Controle Tineis 13 22 10
Montagem 18 20 3
Ensecadeiras 23 28 i
Tamp&o Tanel 1 e 2 30 36 7
Tampdo Tanel 3 e 4 38 43 ]
Barragem Margem Esquerda e Direita
Escavaches 18 22 5
Tratamentos e Aterro 23 35 13
Barragem Leito do Rio RESERVATORIO |
Escavacfes e Tratamentos 23 26 4
Concreto 27 35 9
Vertedouro
Desmatamento e Escavacies 12 18 7
Concreto 18 34 17
Montagem 25 35 1
Muros de Ligagio e Abrago
Concreto 15 35 21
Circuito de Geragio
Desmatamento e Escavacties 1 14 14
Tomada D'dgua
Concreto 9 37 29
Montagem 17 28 12
Conduto Forcado
Concreto 17 27 11
Pré-Montagem 8 24 17
Montagem 13 38 26
Casa de Forga - T = < || ]w
Concreto - Area de Montagem 7 20 14 2 2 2 [ | 2 12
Concreto - Unidades - Primario 1 37 27 > > HIEIE
Concreto - Unidades - Secunddrio 17 43 27
Pré-Montagem 14 M 28
Montagem 18 13 26 Y Y VY
Outras Estruturas
Subestacio Elevadora 8 25 18
Linha de Transmissdo 500 Ky 23 35 13
BAYs Subestacio Coletora 25 35 11
PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO | Inicio | TEérmino | Duragio
Contratacio dos senicos & aquisicio dos equipamentos 5 10 ]
Instalacio das 3 estaches " 34 24
Monitoramento hidrossedimentoldgico permanente 25 360 335 =
Levantamentos topobatimétricos 25 360 335
Medicfes de Descarga Sdlida/Liguida 25 360 335
Analises Granulométricas 25 360 3356
Relatérios Trimestrais R R R R
Relatdrios Semestrais R R R
**= | Continua por todo o periodo de concessao (30 anos).
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