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Companhia Hidrelétrica Teles Pire S.A. JGP Consultoria e Pgpacides Ltda.

P.07 - Programa de Monitoramento da Estabilidade d& Encostas
Marginais Sujeitas a Processos Erosivos

1. Introducédo / Justificativa

O Programa de Monitoramento da Estabilidade dasodfas Marginais Sujeitas a
Processos Erosivos foi proposto no Estudo de lmpAabbiental - EIA da Usina

Hidrelétrica Teles Pires — UHE Teles Pires (EPE/IEERIONCREMAT, 2010), tendo

sido referendado como condicdo de validade 2.1 idanta Prévia N° 386/2010,
concedida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiené dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA.

O presente Programa atende ainda ao item f dagioias Relativas aos Programas do
Meio Fisico dispostas no Oficio°’N.203/2010/DILIC/IBAMA, de 13 de dezembro de
2010, que recomenda que o Programa de Monitorantlentestabilidade das Encostas
Marginais Sujeitas a Processos Erosivos deva abrdarecho a jusante do barramento
até a foz do rio Apiacas. Da mesma forma, considescomendacédo 9.4.1 disposta no
Parecer Técnico N111/2010/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de 10 de dezerbde
2010.

Em empreendimentos hidrelétricos, os processosvesopodem ser induzidos por um
amplo conjunto de servigos que englobam desderassfwm de vegetacdo e limpeza do
terreno até as atividades de movimentacao de pareaa implantacdo de canteiros de
obras e barramento.

Destaca-se a fase de enchimento de um reservajaeado ocorre a elevacéo do nivel
freatico nas areas de entorno e o enfraquecimeata@ainadas mais sensiveis a
saturacdo. A diminuicdo da coesdo aparente ou @@sdes neutras pode conduzir a
diminuicdo da resisténcia ao cisalhamento, geramdptura de taludes e

desenvolvimento de processos de instabilizagaacipalmente em terrenos com
declividade acentuada.

Assim, a formacéo do reservatorio pode aceleraeativar 0s processos erosivos das
encostas devido a elevagdo do nivel freatico eeapaento de surgéncias d’agua nas
paredes das erosdes. Com essa aceleracdo oug&atipade ocorrer propagacao de
processos erosivos para montante, a partir dasadaid reservatério. Esse tipo de
erosao subterraneaigfing), associada a dinamica das aguas subsuperfitaadyém
pode induzir a instabilizacdo de taludes e encalanacicos terrosos, notadamente em
terrenos de maior declividade.

O alteamento do nivel d’agua mais intenso em taludehosos, devido a baixa
porosidade relativa, apesar de menos frequentdétanpode gerar esfor¢cos ao longo
das descontinuidades principais, além de esforgathantes ortogonais, e resultar no
desencadeamento de escorregamentos nas encostakakides.
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Além disso, a acdo das ondas ao longo de todada ko reservatorio pode gerar
feicOes erosivas principalmente em encostas coitdi por materiais pouco coesos e
de maior erodibilidade. De acordo com as direc@edgminantes dos ventos, encostas
voltadas para estas dire¢Bes podem estar maitasugeacdo das ondas.

1.1 O diagndstico ambiental do empreendimento e sualacdo com o Programa

No diagnostico ambiental do EIA (EPE/LEME-CONCREMAT010) foram
identificadas as areas suscetiveis a instabilizde&oencostas e processos erosivos na
Area de Influéncia Direta (AID)/Area Diretamente efdda (ADA), bem como
avaliados o grau de susceptibilidade a esses [@sfesecanismos, a partir da analise
de condicionantes geoldgico-geotécnicos.

Projetando-se a area a ser abrangida pelo reseoydtii observado que os trechos

marginais com alta susceptibilidade aos processosindtabilizacdo de encostas

abrangem cerca de 0,58 km, representando 0,07%rilmgiro do reservatério. Esses
trechos estédo instalados em terrenos com decliegdadperiores a 20% situados na
margem direita do reservatorio e cerca de 600 metnmontante do barramento, e em
terrenos caracterizados por morrotes com altasvatisdes (> 45%). Também ocorrem

na margem direita do reservatorio, no ter¢co supdoaeservatorio.

Os trechos de média susceptibilidade totalizam 6L&m (2,02% do perimetro do
reservatorio) e concentram-se principalmente ngemaresquerda do terco inferior do
reservatorio, em terrenos abrangidos por colinasagas com declividades superiores a
45%. Além disso, ocorrem em ambas as margens energgumédio, em terrenos que
conjugam um relevo de morrotes, com declividaddsee?0 e 45%. A jusante do
barramento e na margem direita do rio Teles Poesire um trecho de cerca de 3 km
identificado como de grau médio a suscetibilidadeidb a ocorréncia de terrenos de
riolitos e granitos com declividades variaveis eire 45%.

Os trechos com baixa susceptibilidade aos procedsomistabilizacdo de encostas
totalizam 812,36 km, representando 97,91% do pémmeo reservatério, sendo
caracterizados por terrenos com baixas declividggeeriores a 20%), onde a
possibilidade de ocorréncia de processos de ifigigfio esta limitada a pequenos
escorregamentos de solos coluviais e aluviais.

Com o intuito de atender a Recomendacdo 9.4.1 dmec&a Técnico R
111/2010/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de 10 de dezemhie 2010, é apresentado
a seguir um estudo de analise integrada do medo figie resultou na identificacdo dos
principais tipos de terrenos da AID/ADA do empreerehto, considerando-se também
trecho de jusante do empreendimento até a foz @oApiacas e areas a serem
submersas. Para a delimitacdo dessas unidadesreeote a andlise integrada dos
atributos do meio fisico compreendeu a compilagéiintbrmacdes sobre: o substrato
rochoso e seus atributos geotécnicos; o relevogu® se refere aos seus aspectos
morfométricos e a sua dindmica superficial, e dessquanto as suas propriedades
fisico-quimicas e aptidao agricola.
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O conceito de terreno utilizado nessa avaliacéereese a uma porcdo da superficie
terrestre que é caracterizada pela similaridadardmjo espacial de seus componentes
e atributos, e que pode ser facilmente reconhgmttasua fisionomia, tanto no campo

guanto por meio de imagens de sensores remotdsri®sos definem-se por sua forma

(relevo), sua constituicdo (substrato rochoso), caleertura detritica (solos) e por sua

dindmica superficial.

Assim, foram identificadas as seguintes unidadetelenos: Morrotes Dissecados (1),
Colinosos argilosos com afloramentos rochosos €llPlanicies fluviais (Ill). Suas
principais caracteristicas estdo apresentadasQuasiros 1.1.a 1.1.b e 1.1.ce sua
distribuicdo € mostrada magura do Anexo 1(Mapa de Terrenos e trecho de jusante da
UHE Teles Pires). Com base nas caracteristicagldoor e dos atributos geolégicos e
pedoldgicos foram estabelecidas as potencialidadesgilidades dos trés (3) tipos de
terrenos que caracterizam a AID e a ADA da UHE F &liees.

Quadro 1.1.a
Caracteristicas e atributos do tipo de terreno Morptes dissecados que ocorrem na
AID e ADA da UHE de Teles Pires

MORROTES DISSECADOS

Morrotes e Morros e Escarpag Associam-se morrotes e morros de topos estreitos,
dissecadas convexos e rochosos e escarpas dissecadas emesofrot

Vertentes de perfil continuo ou descontinuo, com

Amplitude: 20 a 80 m segmentos retilineos: ingreme, escarpado, rockoso,

RELEVO Compr. rampa : 200 a 800 i} com segmentos convexos com corpos de talus. Vales
Inclinacéo: 5 a 35% erosivos encaixados.
Altitude:250 a 320 m
Biotita monzogranito, sienogranito, ortoclasio-gtanphornblenda-biotita granito,
SUBSTRATO micromo_nz,ogranito, quart,zo-r_nonzogrf'mito e grgn,(’)ﬂlioritos, quartzo-di(,)rit_os, quartzo-
ROCHOSO m'onzodlor'ltos, dgrrgme félssico, .deposnos pirticds, rochas vulcanoclasticas,
SEDIMENTOé E m|crpgran|to pqrfltitlco subyqlcémco. . . .
COBERTURAS Aquifero de baixa permeabilidade, ampliada locabmeuando associada ao material
poroso do manto de intemperismo. O aquifero é bgémeo e com fluxo descontinuo, tem
extensao local, com comportamento livre, por veeesiconfinado.
UNIDADES DE Pre_domina CAMBISSOLO HAPLICO Tae Th Dist_réfico tipitextura franqa ou franca
SOLOS argilosa, A moderado, relevo ondulado, substraaaity + NEOSSOLO LITOLICO +
AFLORAMENTO DE ROCHA
DINAMICA Eros.éo em sulco, reentalhg de drenagem, rastegralizado e de média intensida}de. .
SUPERFICIAL Movimentos de massa do tipo: escorregamento ptagaeda de blocos sdo ocasionais|e

de média intensidade.

Areas com potencial baixo para a ocorréncia dgyeb® cavernas em arenitos e
conglomerados

Baixo potencial de uso agricola e mesmo pastagesidode baixa capacidade de
armazenamento de agua, perfil de solo raso e fnégji@ssociagdo com matactes Aptidao
para abrigo e protecéo da fauna e da flora sivestomo ambiente para recreacdo e lazer.

POTENCIALIDADES

Susceptibilidade a eroséo laminar, em sulcos,jcasta movimentos de massa quando da
remogao da cobertura vegetal natural.
Solos rasos, com baixa fertilidade, problemas gieléa por aluminio, baixa capacidade|de

RESTRICOES retencdo de umidade, e susceptibilidade a compacrperficial, a erosdo hidrica e a
movimentos de massa.
Declividades altas, solos rasos e afloramentososmsh
DIAGNOSTICO Terreno muito sensivel a interferéncia antrépica.

Projeto Basico Ambiental (PBA)
P.07 - Programa de Monitoramento da Estabilidagd€daostas Marginais Sujeitas a Processos Er@ivos



Companhia Hidrelétrica Teles Pire S.A. JGP Consultoria e Pgpacides Ltda.

Quadro 1.1.a
Caracteristicas e atributos do tipo de terreno Morptes dissecados que ocorrem na
AID e ADA da UHE de Teles Pires

MORROTES DISSECADOS

Em ambas as margens do rio Teles Pires, a jusaritteadta, onde deve constitutir trechos

OCORRENCIA da margem do futuro reservatorio.

Ocorréncia dos processa€casional- ocorre em alguns locais, de modo fortuito e swanFreqiiente- ocorre em varios locais,
sendo um processo que se repete no re(@@neralizadc ocorre em muitos locais sendo comum a sua pradetensidade dos
processosbaixa, média e altaNivel de Maneja (A) baixa tecnologia; (B) média tecnologia e é&ta tecnologia.

Quadro 1.1.b
Caracteristicas e atributos do tipo de terreno Cofiosos argilosos com
afloramentos rochosos, que ocorrem na AID e ADA diHE de Teles Pires

COLINOSOS ARGILOSOS COM AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Associam-se colinas médias, pequenas e ressaltos
Colinas e residuais. As colinas tém topos convexos amploss e
Ressaltos residuais estreitos e vertente de perfil continuo e retilideo
baixa inclinagdo. Os ressaltos tém topo
RELEVO Amplitude: 20 a 50 m subhorizontal, convexo e por vezes rochoso.
Compr. rampa: 500 a 1100 m | Vertentes de perfil descontinuo, com segmentog
Inclinagdo: 2 a5 % retilineos a convexos ingremes. Vales erosivos
Altitude: 180 a 260 m abertos e bem marcados no relevo, com canais
sobre rocha, matacdes, blocos, seixos e areiaagross
e média.
Biotita monzogranito, sienogranito, ortoclasio-gtanhornblenda-biotita granito,
micromonzogranito, quartzo-monzogranito e grangfiioritos, quartzo-dioritos, quartzp-
SUBSTRATO m_onzodior_l’tos, d_etr_ame félssicg), _dep(’)sitos pirdglés rochas_ vulcanoclésticas_, _
ROCHOSO, microgranito porfititico _subvulcanlco, gr_anada-ﬁmmetagra_nlto, h(_)rnbler_1da-_b_|ot|ta
SEDIMENTOS E metagranito, metatonalito, metagranodiorito, quantetadiorito e faixas miloniticas.
COBERTURAS

Aquifero de baixa permeabilidade, ampliada locabmeuando associada ao material
poroso do manto de intemperismo. O aquifero é bgéaeo e com fluxo descontinuo,
tem extenséo local, com comportamento livre, paesesemiconfinado.

Predominam ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Tb Eutréfico,mAoderado, textura
UNIDADES DE média/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Tb Diéfico, A moderado,

SOLOS textura média/argilosa e média/média + LATOSSOLOQRWEELHO Epi ou Endo
Eutrdéfico tipico, A moderado, textura argilosa.

Erosédo laminar e em sulcos, assoreamento de dangdss e nascentes sdo freqlientes e
de média a alta intensidade.
Rastejo localizado e de baixa intensidade.

DINAMICA
SUPERFICIAL

Solos profundos com boas caracteristicas fisicasngcessitam de praticas
complementares de melhoramento correcdo e adubacéo.

Elevado potencial de producéo devido ao caratedfead e boa capacidade de
armazenamento de agua.

Médio potencial de uso agricola devido ao carastrddico do solo, apesar de haver a
possibilidade das plantas explorarem horizonteipdms com reserva de elementos
POTENCIALIDADES | nutrientes

Terras com aptiddo BOA para a agricultura com rdeeinanejo C, REGULAR no B e
INAPTA no A, que necessitam de praticas complermestde melhoramento corregdo g
adubacéo.

Potencial para ouro associado aos granitos e moanzitgs porfiros, magnéticos,
calcioalcalinos (Suite Intrusiva Paranaita e GeaNittandu) e subvulcanicas
(microgranitos porfiriticos da Suite Colider).
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Quadro 1.1.b

Caracteristicas e atributos do tipo de terreno Cofiosos argilosos com
afloramentos rochosos, que ocorrem na AID e ADA diHE de Teles Pires

COLINOSOS ARGILOSOS COM AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Susceptibilidade a compactacgéo, a erosao lamimesuécos quando da remocgao do sqlo

superficial devido a aragéo, a obras de terrapEmamg a obras de drenagem que
provocam a concentracdo do escoamento superfiaed@eamento de talvegues.

RESTRICOES Deficiéncia de nutrientes, baixa fertilidade daselgradiente textural pode provocar
degradacéo das pastagens e aumento de erosao.
Apresentam restricdes para a mecanizagdo exteteswdo a densidade de drenagem ¢ a
presenca freqiiente de afloramentos rochosos.

DIAGNOSTICO Terreno sensivel a interferéncia antropica.

OCORRENCIA Nas duas margens do Rio Teles Pires a montantaal#dl

Ocorréncia dos processa®casional- ocorre em alguns locais, de modo fortuito e swanFreqiiente- ocorre em varios locais,
sendo um processo que se repete no re(@@peralizade ocorre em muitos locais sendo comum a sua pradetensidade dos
processosbaixa, média e altaNivel de Maneja (A) baixa tecnologia; (B) média tecnologia e &&ta tecnologia.

Quadro 1.1.c

Caracteristicas e atributos do tipo de terreno Plaities Fluviais que ocorrem na
AID e ADA da UHE de Teles Pires

PLANICIES FLUVIAIS

Planicies Fluviais e Terragos| Terrenos planos formados pela planicie de inundacdo
RELEVO Inclinagdo: < 1% gue é alagada no periodo das enchentes, conterdio pi
Altitudes 240 a 250 m brejos, alagadicos, lagos e baixos terragos e;tesnado
mais atingidos pelas cheias.
SUBSTRATO Sedimentos de aluvifes constituidos por niveigangiito fina e areia silto-argilosa, tengo
ROCHOSO, na base camadas de areia grossa com granulosa¢hcade quartzo anguloso e ou seixos
SEDIMENTOS E de granitdides, de cor bege acinzentada a cinzeieestTom matéria organica.
COBERTURAS
Predomina NEOSSOLO FLUVICO Ta distroficos gleissdliextura indiscriminada, A
ASSOCIACOES DE | moderado, sendo subordinado os GLEISSOLOS HAPLICB8dicos, textura
SOLOS indiscriminada e NEOSSOLO QUATZARENICO hidromorfidpito.
Inundagbes periédicas nas planicies e nos alagadieposicéo de finos e matéria
orgéanica por decantacédo durante as cheias.
DINAMICA Solapamento e escorregamentos séo localizadobaaeintensidade nas margens da
SUPERFICIAL planicie e dos baixos terracos. No periodo degestieas margens da planicie séo estayeis.
Nos terracos baixos e terracos a eroséo laminar ®ikos sdo processos localizados e/ de
baixa intensidade.
Aptid&do para abrigo e protecéo da fauna e da §librastre e como ambiente para
recreacao e lazer.
Solos com fertilidade média (lavouras de subsig@npgorém sem expressao significativa

POTENCIALIDADES

em termos de area utilizavel.
Aptiddo REGULAR para lavouras de nivel de manejo RAHTA para o nivel A
Potencial para ouro associado a mineralisagoesdadas

RESTRICOES

Enchentes anuais, alagadicos e solos moles, dais#al e vertical do canal e das
margens, deposicéo de finos durante as enchentes,

Estabilidade precaria das paredes de escavacatgyuede fundacdes, danificacdo das
redes subterrdneas por recalque.

Freatico elevado e vulnerabilidade do agiiferordazninacao € alta;

Areas favoraveis ao assoreamento

Solos com fertilidade geralmente baixa

Areas de Preservacio Permanente (APP)
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Quadro 1.1.c
Caracteristicas e atributos do tipo de terreno Plaities Fluviais que ocorrem na
AID e ADA da UHE de Teles Pires

PLANICIES FLUVIAIS

DIAGNOSTICO Terreno muito sensivel a interferéncias antrépicas.

OCORRENCIA Ao longo do rio Teles Pires e de seus principdisates.

Ocorréncia dos processa®casional- ocorre em alguns locais, de modo fortuito e ewanFreqiiente- ocorre em varios locais,
sendo um processo que se repete no re(@@neralizadc ocorre em muitos locais sendo comum a sua pradetensidade dos
processosbaixa, média e altaNivel de Maneja (A) baixa tecnologia; (B) média tecnologia e @&t tecnologia.

Os Morrotes dissecados apresentam susceptibilidagi®séo laminar e em sulcos, a
rastejos e a movimentos de massa de média intelesiJaando da remocdo da

cobertura vegetal natural. Algumas das interveng@esiaior porte ocorrerdo sobre os
terrenos de Morrotes dissecados, distribuidos ipairoente em ambas as margens do
reservatorio, a jusante da ilha Ita.

Assim, nesses terrenos, a remoc¢ao da coberturgaVegexposicao dos horizontes mais
erodiveis dos solos a acdo das aguas pluviaispnppdevocar aumento na intensidade e
na frequéncia de ocorréncia de processos de dinasuperficial, os quais podem
resultar em impactos sobre os recursos hidricasrficipis e sobre a biota aquatica.

Nos terrenos Colinosos argilosos com pedras, qustitaem boa parte da ADA da
UHE Teles Pires, a eroséo laminar e em sulcos ssar@amento de canais fluviais e
nascentes sao frequentes e de média a alta irddesidlém disso, pode ocorrer o
rastejo localizado e de baixa intensidade.

As Planicies fluviais ocorrem ao longo do rio TaRies e de seus afluentes, ou seja,
praticamente ao longo de toda a area afetada gstoviatério da UHE Teles Pires, onde
se encontram elevadas de 1,5 a 3 m e apresentgaralarde 200 a 1.500 m. Séao

formadas pela planicie de inundacgéo, baixo tereatgrraco. Nesses terrenos ocorrem,
ainda, lagoas formadas em canais abandonadoss bajgadicos e barras longitudinais
arenosas que formam praias e ilhas. Além de seventi@lmente inundadas durante as
grandes cheias do rio, essas planicies recebenpairte a&ontinuo de agua, proveniente
do fluxo subterrdneo das encostas, mesmo em égoeatidgem, constituindo-se, por

isso, em &reas permanentemente Umidas ou alagadas.

As margens do reservatorio ficardo em contato céemiétes fluviais e, em vérios
trechos, coincidirdo com terrenos do tipo Morradessecados, onde poderdo ocorrer
problemas localizados de estabilidade, principatmeras encostas ingremes e por
vezes escarpadas. Especialmente nos setores ctanteerde declividade acentuada, a
implantacdo do reservatorio poderd provocar moviosede massa e desestabilizacdo
das encostas marginais. Embora improvavel, a iigeio das margens podera
ocorrer também associada as variagbes no lencalicivedos terrenos marginais,
gerando processos de fluxo e eroséo subsupelfging.
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1.2 Justificativa

Conforme caracterizado no diagnostico ambientdElideRIMA do empreendimento e
na andlise integrada, sucintamente apresentadaeg@o Santerior, 0s terrenos que
compdem a AID/ADA do empreendimento apresentanreatites graus de fragilidade
face as interferéncias previstas na fase de inggfdntdo empreendimento e ao longo
da sua operacao.

Como destacado, o potencial de geracdo de procegssosovimentos de massas e
erosivos durante as atividades de construgdo da Uélés Pires estd associado ao
conjunto de intervencdes sobre os terrenos da AD#\.servigos construtivos seréao

executados nos trés tipos de terrenos identificgtitzgrotes dissecados, Colinosos

argilosos e Planicies fluviais) e englobam desdacéss de abertura de caminhos de
servico e melhoramento de acessos existentes,sséprele vegetacgéo, terraplenagem
da area de implantacéo dos canteiros de obradithgdo e utilizacdo de areas de apoio
(areas de empreéstimo, estoques, jazidas e bots)}-at@as escavacdes obrigatorias.

Tratam-se, no entanto, de impactos que se encématdiatamente apds o término das
obras, desde que adotadas as medidas de contrbientéah preventivas e corretivas e
de recuperacdo das areas degradadas. Em grandeegsas medidas estdo detalhadas
no Plano Ambiental para Construcdo — PAC e serAduzdas em consonancia com as
acOes previstas no presente Programa.

Dessa forma, o Programa de Monitoramento da Estalé das Encostas Marginais
Sujeitas a Processos Erosivos auxiliard na ideatifio de areas mais suscetiveis onde
ocorrerdo as intervengfes construtivas, e nortea@u adequado monitoramente e a
aplicacdo das medidas preventivas, de controlewesacdo ambiental cabiveis, em
consonancia com aquelas dispostas no Plano Ambjesita a Construcdo — PAC do
empreendimento. Da mesma forma, também permita@ompanhamento das medidas
tomadas.

Especificamente com relacdo a instabilizacdo degemar e inducdo de processos
erosivos durante o enchimento do reservatorio gagge do empreendimento, a
implantagcdo do reservatorio poderad provocar eras&movimentos de massa nas
encostas situadas nas suas margens, sobretudetoies $los terrenos que configuraréo
margens abruptas ou de declividade acentuada.

Os aspectos morfolégicos da ADA mostram os valesris Teles Pires e Paranaita
com configuracdo em “U” e fundo chato, onde aparepkanicies aluviais. No entanto,
a andlise da influéncia da variacdo do nivel d’agNAd) deve ter seus efeitos
observados em separado sobre as aluvides e sam@nt de alteracdo das rochas
cristalinas. Nas aluvides, a implantacdo do res@reapodera causar alteracdes mais
significativas nas areas de remanso, onde ocorreafiacoes na profundidade da
superficie freatica. Assim, as alteracbes podero sentidas principalmente nas
aluvides do rio Paranaita e cérregos Jau, Portaréia e Baixdo Velho, visto que as
aluvides do rio Teles Pires serdo cobertas pelmtadiagua.
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Com enfoque nos saprolitos das rochas cristalaasdia-se que possiveis alteracdes na
situacao atual possam afetar a estabilidade dasstascmarginais. Nesse ambiente, o
reservatorio ira avancar grandes distancias, sataras solos dos terrenos marginais e
contribuindo para a geracao de focos erosivos tenaipe taludes instaveis em areas de
forte declividade, imprimindo nova dinamica ao @®s0 de evolucédo do relevo. Esse
efeito podera ser mais intensamente sentido nadasenchimento do reservatoério e
devera acomodar-se naturalmente a uma nova situacao

Apoés a formacédo do reservatoério, considerando queeeacao da UHE Teles Pires nao
prevé deplecionamentos, deverd ocorrer uma eg@Ald da superficie
potenciométrica nos terrenos marginais, crianders& nova situacao de equilibrio com
reduzidas possibilidades de solapamento da baswlddes e de mobilizacdo dos
sedimentos além daquelas que hoje sédo observatias Ko em seu estado natural.

No entanto, é possivel que ocorra erosdo nas ngmrgemovimentos de massa
condicionados pelo embate de ondas do espelhosdoverdrio da UHE Teles Pires,
ondas estas causadas por ventos, sobretudo nosssetais largos e com face voltada
para a direcdo preferencial dos ventos (predomiaae ventos de SE e E, conforme
dados apresentados na Secao 2.4 do EIA-RIMA). Nessedo, € oportuno lembrar
mais uma vez que O reservatorio previsto apresentanfiguracdo morfométrica
composta por um corpo principal e bracos ao longovale do rio Paranaita, entre
outros afluentes. De modo geral, o reservatorioees sbracos sdo relativamente
estreitos, com larguras mais significativas (apr@adamente 2500 metros) na regido do
corpo principal situada entre os bragos do cor@goar Miranda e do rio Paranaita.
Nos demais setores o espelho d’agua € mais estreito

Assim, considerando as diferencas de terrenosraym Ido reservatorio e as diferentes
fragilidades e impactos suscetiveis de ocorréresées, e também a fase de enchimento
e pos enchimento do reservatério, bem como a metfianfinal do reservatorio, o
presente Programa sera norteado de acordo comifesasacoes e especificidades.

A manutencdo da cobertura vegetal nas margensre fatbr que deve minimizar os

riscos ou mesmo a intensidade dos processos ads®ea impacto potencial em pauta.
Todavia, os setores das margens do reservatéradnatnte desprovidos de cobertura
vegetal nativa, ocupados atualmente por pastageas, com relevos de Morrotes

dissecados, podem se configurar como 0s setoresgusieptiveis ao impacto. Nesse
aspecto, as medidas de recuperacdo vegetal dagmagsgevistas nos Programas de
Recomposicdo Florestal e Programa de ImplantacidoAdsm de Preservacio

Permanente do Reservatorio, sdo estratégicas pafetiga protecdo das margens e
prevencdo de processos de instabilizacdo dos ¢srererosivos. Da mesma forma, o
presente Programa podera auxiliar na definicdo deasa prioritarias para a

recomposicéo florestal.

Destaca-se que riaigura do Anexo 1sdo apresentados alguns perfis levantados ao
longo da éarea do futuro reservatorio que posshilita visualizacdo dos tipos de
terrenos e sua distribuicdo topografica.
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Com relacao a esse ultimo trecho, em razao da evagéa da capacidade de transporte
e reducdo do suprimento de sedimentos, poderaeocarjusante do eixo e em setores
de margens instaveis, processos que podem altegeometria fluvial mediante
processo de erosdo lateral ou mesmo através dthamtnto do leito. No caso
especifico do rio Teles Pires, a calha do riosarnte do barramento, encontra-se quase
totalmente sobre rochas do embasamento cristalinodavia, ha trechos de margens
formadas por sedimentos inconsolidados, o0s quaidemo eventualmente ser
remobilizados. Admite-se que esse impacto potepoidéra ocorrer no rio Teles Pires,
a jusante do eixo, estritamente em margens formeai®@smaterial inconsolidado no
trecho entre o reservatorio e a llha Esperanca.

Os dados e informagdes obtidos auxiliardo e ndtearadocao de medidas preventivas,
corretivas e/ou mitigadoras de problemas relacionad erosdo e a instabilizacao de
encostas, bem como auxiliardo o desenvolvimentouti®s Programas previstos neste
PBA, tais como o Plano Ambiental de Conservacaose b Solo do Entorno do
Reservatorio Artificial, além dos ja citados Proges de Recomposi¢do Florestal e de
Implantacdo de Areas de Preservacdo Permanent®-déReservatorio, e o Plano de
Enchimento Controlado do Reservatdrio, elaborad@temdimento a condicionanté N
2.8 da Licenca Prévia®’\886/2010.

2. Objetivos

Considerando o porte das intervencdes previstas eaeacteristicas dos terrenos
afetados, o Programa de Monitoramento da Estaddiddas Encostas Marginais

Sujeitas a Processos Erosivos objetiva identificaracterizar e acompanhar de forma
detalhada os condicionantes, 0os processos e osnisiacs de instabilizacdo das

encostas marginais do reservatoério e de trechosamte do barramento da UHE Teles
Pires, seja por processos erosivos, seja por motimale massa, em periodos antes,
durante e ap0s o enchimento.

Com o desenvolvimento do Programa serd possiveitifidar, indicar e aplicar
medidas de protecdo contra 0s processos de inzaghib e erosdo e estabelecer
recomendacOes e detalhamentos sobre as intervemedasridas para garantir a
estabilidade em locais de alta suscetibilidade eetlvante criticidade. Da mesma
forma, a atividade de monitoramento também per@ndirverificacdo da eficacia das
medidas de controle e mitigadoras empregadas.

3. Metas
Mencionam-se as seguintes metas a serem alcarggldd3rograma:
* Mapeamento das unidades geoldgico-geotécnicas lsames e com problemas de

instabilizacdo e ordenamento dos setores criticeguisdo uma escala de
prioridades para os levantamentos de campo;
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* Mapeamento de graus de suscetibilidade a ocorréeqocessos de instabilizacéo,
assim como suas criticidades, em diversos trechms setores das encostas, em
periodos antes e apGs 0 enchimento;

* Monitoramento e mapeamento da evolugdo do comperteamdos pontos das
encostas marginais, em funcao das criticidadedifdadas, durante a construcao
do empreendimento, particularmente logo apoés oieraetio do reservatoério, e apos
a entrada de operagéo da usina,

* Monitoramento e mapeamento das variacées de mgidotlas margens e possiveis
processos de desestabilizacdo de encostas a jdsadteE Teles Pires;

* Indicacdo, detalhamento e aplicagcdo das medidas pgorevencao, controle e
remediacdo dos processos de instabilizacdo detas@erosivos;

4. Area de Abrangéncia

A area de abrangéncia do Programa de MonitoranmamtBstabilidade das Encostas
Marginais Sujeitas a Processos Erosivos incluieomos de encostas localizados nas
Areas Diretamente Afetada (ADA) e de Influénciadbar (AID) da UHE Teles Pires,
incluindo trecho a jusante do barramento até alodo Apiacas.

5. Base Leqgal e Normativa

A Lei N° 12.334, aprovada em 20 de setembro de ,288t@belece a Politica Nacional
de Seguranca de Barragens. De acordo com essalapreendedor de acumulagdes de
agua para quaisquer usos sera o responsavel lElgadgguranca da barragem, devendo
desenvolver agOes voltadas para esse objetivo.ddo das barragens para fins de
aproveitamento hidrelétrico, a lei determina quigsealizacdo da seguranca cabera a
entidade que concedeu ou autorizou o uso do paldridraulico.

Com relacdo a normas técnicas, cita-se a ABNT NBR82:2009 que trata da
estabilidade de encostas resultantes de escavagdat®rros e cujas diretrizes devem
ser aplicadas em caso de necessidade de intervenc@ocostas naturais para fins de
estabilizacdo ou recuperacéao.

6. Metodologia / Atividades a serem desenvolvidas

As atividades do Programa de Monitoramento da Hslatbe das Encostas Marginais
sao apresentadas a seguir:

6.1 Levantamento de dados existentes

No inicio do Programa serd efetuado um levantameetdodos os dados obtidos

durante a elaboracéao dos estudos ambientais, iawdestigacdes geologico-geotécnicas
efetuadas para o detalhamento do projeto execdtvempreendimento, notadamente
obtidas na area do eixo do barramento e vertedodssges dados serdo obtidos a partir
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de relatérios e de material cartografico (mapas logems, geomorfoldgicos,
topograficos, geotécnicos, de declividade, de silslggades), além de modelos digitais
do terreno, imagens de satélites recentes e adabz fotos aéreas e demais
levantamentos fotograficos disponiveis. Com relag@estudos ambientais, destacam-
se aqueles apresentados no EIA-RIMA do empreendime(EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), além das informacdes apresentatmsSecdo 1.1deste
Programa.

Todo esse conjunto de dados disponiveis sera adales interpretado com o intuito de
possibilitar uma compartimentacdo preliminar emdades geoldgico-geotécnicas
semelhantes e com problemas de instabilizacadoesperados.

Com base nas caracteristicas das unidades geclfgitécnicas e considerando os
processos de instabilizacdo mais provaveis, assmo@ declividade e a extensao da
encostas que estardo emersas, para as situac@shimento e pds-enchimento do
reservatorio, serdo determinados e ordenados a®setriticos segundo uma escala de
prioridades para os levantamentos de campo.

A andlise e interpretacdo dos dados levantados sgr@sentadas em relatério parcial
interno, sendo que o material organizado ser&atib como ferramentas de analise e
de ajustes posteriores das areas indicadas. Pata, tserdo preparados mapas
topogréficos e de declividades, a serem utilizatmslesenvolvimento das atividades
descritas na secdo seguinte. Esses materiais dewera preparados em escalas
adequadas ao desenvolvimento dessas atividadesndieser na escala 1:10.000 ou
maior, abrangendo faixa de ao menos 100 m a plartiimite do reservatoério e trecho
de jusante do reservatdrio até a foz do rio Apiaizsbém em faixa lateral ao rio com
100 m de extensdo, em ambas as margens.

6.2 Levantamentos de campo, mapeamento geoldgicatgenico de detalhe e
caracterizacdo dos processos de instabilizacdo dascostas

As atividades serdo iniciadas com os levantamedéo£ampo de superficie, cujos
resultados serdo apresentados em plantas, dispmadbs na etapa anterior na escala
1:10.000 ou maior. Tanto os dados levantados cei@tvistorias de campo, como as
informacdes concretizadas em um mapeamento geotggiatécnico, permitirdo uma
melhor caracterizacdo e entendimento dos procedsomstabilizagédo de encostas
(agentes, causas, geometria, etc.). Nessa caraci®ni deverdo ser considerados, ainda,
os dados e informacdes obtidas nas atividades dgrdna de Monitoramento das
Aguas Subterraneas, notadamente relacionadasvikadés de instalacdo de pocos de
monitoramento e mapeamento da superficie potentimaé

Os levantamentos de campo de superficie poderdmisedos nas areas prioritarias
apontadas na fase anterior e estendidos as dereas de interesse, sendo que terédo
foco maior nas &reas de implantacdo de canteirea,do barramento, margens atuais
dos corpos d’agua, segmentos de encostas ingrerseerm submersos e trecho de
jusante do barramento.
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Envolverdo principalmente levantamentos fotogr&fiecobservacdes de campo para a
identificacdo de feicdes de instabilidade, tais ea@ueda de blocos, sinais de processos
erosivos, solapamento de margens, escorregamemnéstegos, além da localizacao de
surgéncias d’'agua, pontos de assoreamento e dofoanacdes de interesse para o
entendimento dos processos de instabilizacdo desesc (interferéncias humanas,
vegetacdo). NdQuadro 6.2.a sdo apresentados indicadores dos processos do meio
fisico de interesse para a compreensdo da ing@tilb de encostas e possiveis
parametros de mensuracao.

Quadro 6.2.a

Indicadores e parametros de processos do meio fisicde interesse para a
caracterizacao de instabilizacbes de encostas

Processos do Meiq
Fisico

Indicadores

Parametros

Eroséo pela agua

Comprimento, largura e profundidade (m)

FeicBes erosivas (sulcos,

Area afetada (frou ha)

ravinas e vogorocas)

Profundidade do N.A. aflorante (cm, m)

Feicdes de massas

Geometria

movimentadas (rastejos,

Volume ()

escorregamentos, quedas de

Grau de saturaco (%)

blocos, corridas de fluxos)

Ndmero e tamanho de blocos instaveis

Movimentos de
massa

Comprimento e largura de trincas (cm, m)

FeicBes de massas em
movimentacao (trincas,

Presenca e altura de degraus (cm), inclinaca
ou graus)

D (%

degraus, “embarrigamentos”

Grau de saturaco (%)

arvores inclinadas)

NUmeros/rhou ha

Deposicéo de
sedimentos ou
particulas

Classificacdo do material (argila, silte, are
detritos)

a,

Dimensédo do assoreamento

Volume do depésito (th

Area ocupada no curso/corpo d’agud,(m ha)

Area ocupada na zona de inundacéo (ha)

Fonte: compilado e modificado de Bitar e Orteg®®8)9

Ainda durante os levantamentos de campo, notadam@mie foram encontradas
feicOes de instabilidade, deverdo ser registrademmeadas as unidades geoldgicas e
geoldgico-geotécnicas com destaque para a idext#ce localizagdo dos limites (area,
espessura) entre os afloramentos de rocha sadalfecam altos/baixos graus de
coeréncia, com diferencas marcantes de composigaextura, etc. Para a melhor
identificacdo e definicdo das unidades geoldgiatémicas poderdo ser efetuadas
sondagens a trado.

Os locais de observacao e coleta de dados dever&aumerados e localizados em
mapas e por meio de GPS. Os dados levantados desarapresentados em fichas de
cadastro enriquecidas com croquis em planta, siegéeversal e registro fotografico.
Nos locais de identificacéo de feicOes de instadigiio e erosivas, as fichas de cadastro
deverdo conter, além da descricdo do local, unglgeeldgico-geotécnicas e feicdes
identificadas, conforme proposto 1QQuadro 6.2.a No caso de relacdo com a obra,
deverdo ser identificadas as acdes que possanesenchdeado esses processos, tais
como terraplanagem, supressao da vegetacdo, iraplantde drenagem artificial,
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abertura de caminhos, etc; e indicadas medidasaiabas quais serdo implantadas em
consonancia com as medidas propostas no Plano Atabpara Construcéo - PAC.

A partir desse levantamento de dados e interpetalgs seus resultados serao
identificados setores de maior suscetibilidade dicidade aos processos de

instabilizacdo de encostas, os quais deverdo tdew@sitamentos de campo mais

detalhados. Nessa analise estéo os trechos de inagjitidade a serem submersos apos
o enchimento do reservatério. Dessa forma, serdioidies secbes que abrangerdo
trecho a partir do limite da margem do rio Telese$ie/ou rio Paranaita até cerca de
100 m além do limite previsto para a margem dorvesério. Essas se¢des deverao ser
estaqueadas em intervalos pré-definidos, onde smfdlantados marcos que permitam

sua localizag&o nas vistorias de monitoramentceposes.

Todas essas investigacbes de levantamento de camppeamento geoldgico-
geotécnico e caracterizacdo dos processos de ilizstelo de encostas seréo
finalizadas em periodo méximo de um ano apés @idi@ implantacdo da obra e todo
0 conjunto de dados sera concretizado em relatOgoesultados do desenvolvimento
das atividades de campo deverdo ser compostos guasrde localizagdo dos pontos
vistoriados, fichas cadastrais, mapeamentos geolqggotécnicos e registros
fotogréficos, a serem complementados com resultdedasvestigacdes adicionais, caso
necessario. Além disso, deverdo ser apresentadgsadditicos das areas estudadas e
medidas de protecéo e controle. Nessa caractevizbggerao ser considerados, ainda,
os dados e informacfes obtidas nas atividades adgrdPna de Monitoramento das
Aguas Subterraneas.

6.3 Estudos e analises das medidas de protecdo etage das encostas marginais

Considerando os processos e condicionantes dailiiiedo, serdo recomendadas e
estudadas as medidas de protecdo consideradas apaipriadas. No caso da

identificagdo do desencadeamento desses processmsaalos as agdes construtivas do
empreendimento, a adocdo das medidas sera diseautidaonjunto com as acdes

propostas pelo Plano Ambiental para Construcaajosénplantadas ainda durante a
execucao das obras.

Dentre as medidas a serem aplicadas durante antapl® do empreendimento e

previstas no PAC, destacam-se:

* Implantacdo de dispositivos de drenagem provis@asa disciplinamento do
escoamento das aguas pluviais sobre areas em gqmiste, incluindo bacias de
retencdo de sedimentos, diques provisorios, cams|l@rcas-silte, entre outros;

* Implantacéo dos dispositivos para dissipacéo doaesento concentrado;

* Monitoramento constante nas areas fontes de settimm@rosoes, saias de aterros,
taludes de corte e pilhas de solo solto);

* Antecipacdo, na medida do possivel, da implantad@osistema de drenagem
definitivo;

* Protecao superficial proviséria das areas de sgpmso que mostrem sinais de
instabilizacéo;

Projeto Basico Ambiental (PBA)
P.07 - Programa de Monitoramento da Estabilidagd€daostas Marginais Sujeitas a Processos Erds3vos



Companhia Hidrelétrica Teles Pire S.A. JGP Consultoria e Pgpacides Ltda.

» Correcao ou estabilizacdo, no menor prazo posgieetpdas as feicbes de erosao
surgidas nas areas de escavacdo e terraplanageqnepwle alguma forma, se
originaram das alteragdes ocasionadas pela obra;

* Implantacdo de dispositivos de drenagem provisalugante a abertura dos
caminhos de servico.

Da mesma forma que durante a construcéo, cujagdasetistadas acima sao previstas
para serem aplicadas como parte do PAC, durant@és@enchimento do reservatoério
serdo propostas intervencbes nos processos erosivds movimentos de massa
desencadeados ao longo das margens do resenattigoho de jusante. As medidas
corretivas serdo adotadas observando-se as infoemagletadas anteriormente.

As medidas mais indicadas dizem respeito aquelas parmitam o pleno
desenvolvimento da vegetacdo que ird compor as deg@reservacdo permanente no
entorno e a jusante do barramento.

As areas com indicios de processos erosivos e demaotos de massa deverdo ser
tratadas para contencao por meio de procedimentsmyolverdo desde a implantacao
de sistemas de drenagem superficial e profundéegiio superficial (mantas vegetais
ou geotéxtil), palicadas, linhas de sacaria, aténiencdes de maior complexidade
envolvendo equipamentos de maior porte para repmaftdo topografica
(terraplenagem).

Assim, em areas em que o escoamento superficiahagtante contribuir para a
aceleracdo de processos erosivos a jusante, sgpintados sistemas de drenagem que
permitam o disciplinamento dessas aguas (leira®mia, canaletas revestidas ou néo,
dispositivos para dissipacdo do escoamento corckntrbacias de retencdo de
sedimentos, entre outros).

A protecédo superficial com cobertura vegetal sdcdaala como complemento em todas
as intervencdes independente da solucdo adotada.

O conhecimento obtido acerca dos processos debiilitgédo e erosdo de encostas
permitira propor alternativas e solu¢des de estalgéio, sendo que as solugbes deverao
focar os agentes e causas desses processos eopederinplementadas de forma
conjunta. Assim, deverdo ser apresentados deseono projeto das alternativas e
medidas de controle detalhadas. Destaca-se que ed#das de revegetacdo sado
apresentadas no ambito do Programa de Recompdédayé@stal.

6.4 Monitoramento das condicées de erosdo e de ditidade das margens e das
encostas marginais

Serao realizadas inspecdes periddicas enfocandetores identificados como de alta
susceptibilidade e de maior criticidade de desefw@nto de processos erosivos,
conforme descrito n&ecédo 6.2ou ainda onde foram aplicadas medidas de cordenca
durante as obras, conforme colocad®egdo 6.3Para tanto, durante as inspecfes sera
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dada continuidade ao preenchimento das fichas dastta das feicbes observadas
durante a etapa de mapeamento geoldgico-geotécnico.

Assim, destaca-se que nessas inspecbes deverdobsemnvados o0s processos de
instabilizacdes existentes ou potenciais, incluifeigdes erosivas e de colapso em
materiais fofos, cicatrizes de rupturas novas dgasit trincas, deslizamentos e
surgéncias de agua. A avaliacdo das unidades gemiggotécnicas atingidas devera
contemplar dados geométricos das areas instaldbzaihis como extensdo, altura
maxima, inclinacdo, e as causas dos processostbiiizacdo. Nd@Quadro 6.2.aséo

apresentados indicadores dos processos do meio éigiarametros de mensuracao.

As fichas de cadastro deverdo conter, além do rairder registro, indicadores,
parametros mensurados, data da vistoria, descdgdlmcalizacdo, croquis, registros
fotogréficos, situacao das fei¢des, etc., tambémedidas recomendadas e/ou situacao
da execucéao dessas, considerando-se inclusivechdas@reventivas.

Para as inspecodes serdo utilizados mapas topagé&igeoldgico-geotécnicos, além de
imagens de sensores remotos (imagens de satéldasfaos aéreas), produzidos
anteriormente. Concomitantemente as inspecOes \s@aificada a necessidade de
investigacdes adicionais.

Na fase de operagéo do reservatorio, além do nraniento de areas recuperadas, sera
dada énfase ao monitoramento a jusante do barrameerdo longo da borda do
reservatorio.

As inspecdes serdo realizadas semestralmente d@ampods a formacdo do reservatorio
e com frequéncia por até 04 (quatro) anos aposturaento do reservatorio.

7. Indicadores de Desempenho

O indicador de desempenho € o acompanhamento das previstas e sera verificado
pela relacdo do efetivo monitoramento dos pontiieas identificados e vistoriados a
cada campanha.

8. Etapas e Prazos

O Programa de Monitoramento da Estabilidade dasodtas Marginais Sujeitas a
Processos Erosivos serd conduzido durante as edaplsplantacdo da Infraestrutura
de Apoio, de Construcao da Obra Principal, de Feeh#o da Barragem e Formacéao do
Reservatorio e de Operagdo da Usina e do Resedovafdr cronograma para o

desenvolvimento das atividades do presente progresta ligado as etapas do
empreendimento, sendo apresentado no final desteragmto.

O Programa se estendera por 4 anos apos a forrdacéservatorio, sendo que este
prazo podera ser dilatado em conformidade com disadores de desempenho e 0s
relatérios de acompanhamento do Programa.
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Se o programa indicar a ocorréncia de processdséeica superficial nas margens, o
mesmo prosseguird. Caso contrario, deve ser valigeio IBAMA o término do
Programa.

9. Relatoérios

Serdo elaborados relatérios semestrais na fasengntacdo e anuais na fase de
operacao.

Como se observa no Cronograma apresentado no deste documento, e para
atendimento a solicitacdo do IBAMA, sera apresemtamb prazo de 30 (trinta) dias
apoés o enchimento do reservatorio, um relatorio aestnando a situagdo da
estabilidade das encostas marginais, na area degdncia do programa, listando as
possiveis ocorréncias de processos erosivos ealmsntos de terra.

10. Recursos Humanos e Materiais Necessarios

Para o desenvolvimento do programa seréo necessario
* Eng. Geotécnico /Geodlogo
» Técnico auxiliar

11. Parcerias Recomendadas

Recomenda-se a parceria com o empreendedor do Abll8nuel, apoés leildo, no que
diz respeito ao trecho de jusante da UHE TelesF#éeque este encontra-se na area de
influéncia direta do AHE Sao Manuel.

12. Interface com outros Planos, Programas e Projes$

Considerando-se os demais Programas ambientaisstpeenio PBA da UHE Teles
Pires, o Programa de Monitoramento da EstabilidiedeEncostas Marginais Sujeitas a
Processos Erosivos tera interface com os seguntggamas:

* P.02 - Plano Ambiental para a Constru¢cao — PAC
* P.06 - Programa de Monitoramento da Sismicidade
+ P.09 - Programa de Monitoramento das Aguas Subtasi

« P.33 - Programa de Implantacdo de Area de Pressrv&®ermanente do
Reservatorio — APP

* P.34 - Programa de Recomposicao Florestal
e P.44 - Plano Ambiental de Conservagdo e Uso dorimtale Reservatério
Artificial - PACUERA.
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UHE TELES PIRES

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

Ano 1 Ano 2 | Ano 3 Ano 4 Ano 5
Més
DeSCI’i(;éO Inicio |Término [Duragéo 6 7 8 101111211314 |15(16 |17 18|19 20| 21|22 |23 |24|125(26)|27(28]29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40)41]|42(43)|44|45)46|47|48|49|50]|51|52]|53]54
OBRAS
Servigos Preliminares
Canteiro e Acessos de Obra 1 16 16
Desvio do Rio )
Desmatamento e Escavacbes 1 20 20 DESVIODORIO |
Estrutura de Controle Tlneis 13 22 10
Montagem 18 20 3
Ensecadeiras 23 28 6
Tampé&o Tanel 1 e 2 30 36 7
Tampdo Tinel 3e 4 38 43 6
Barragem Margem Esquerda e Direita
Escavacles 18 22 5
Tratamentos e Aterro 23 35 13
Barragem Leito do Rio ENCHIMENTO DO RESERVATORIO |
Escavacfes e Tratamentos 23 26 4
Concreto 27 35 9
Vertedouro
Desmatamento e Escavagées 12 18 7
Concreto 18 34 17
Montagem 25 35 11
Muros de Ligagao e Abrago
Concreto 15 35 21
Circuito de Geragao
Desmatamento e Escavagdes 1 14 14
Tomada D'agua
Concreto 9 37 29
Montagem 17 28 12
Conduto Forgado
Concreto 17 27 11
Pré-Montagem 8 24 17
Montagem 13 38 26
Casa de Forca - ~ - - -
Concreto - Area de Montagem 7 20 14 ; ; : [ | g ] 2
Concreto - Unidades - Primario 11 37 27 > > I 121712
Concreto - Unidades - Secundério 17 43 27
Pré-Montagem 14 41 28
Montagem 18 43 26 \4 \4 Y
Outras Estruturas
Subestacéo Elevadora 8 25 18
Linha de Transmiss&o 500 Kv 23 35 13
BAYs Subestacéo Coletora 25 35 11
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE Infcio. [Término. |Duragéo
ENCOSTAS MARGINAIS
Levantamento de Dados Existentes e 3 3
Detalhamento do Programa !
Levantamento de Campo 2 6 5
Mapeamento geolégico-geotécnico de detalhe
e caracterizagdo dos processos de 3 7 5
instabilizagdo de encostas
Estudo e andlises das medidas de protegdo
L 3 84 82 ok
das encostas marginais
Monitoramento das condigfes de eroséo e de
I e 3 84 82 ik
estabilidade das encostas marginias
Relatorlos~ConsoI|d.ados, semes}rals na 7 84 RC RC RC RC RC RC RC
implantagdo e anuais na operagéo
*** | Continua por até 4 anos ap6s o enchimento
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Anexo 1
Mapa de Terrenos e Trecho de Jusante da UHE Teles&s
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