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Nota do IBAMA

Esta fase do licenciamento ambiental — Licenca de Instalacdo — se
caracteriza pela analise, monitoramento e acompanhamento das acdes
propostas no Projeto Béasico Ambiental (PBA). Neste documento sédo
apresentados diversos planos, programas e projetos cujos principais
objetivos sdo a mitigacdo e a compensacdo dos impactos negativos e a
potencializacdo dos impactos positivos gerados pela Usina de Belo Monte.

O PBA aqui apresentado foi aprovado pelo IBAMA apds uma série
de discussdes com o empreendedor e tem como objetivo especifico orientar
a implementacéo das agdes previstas.

E preciso ressaltar o dinamismo do licenciamento ambiental assim
como do proprio PBA. Neste sentido, a qualquer tempo o Ibama poderd, de
acordo com 0s monitoramentos e acompanhamentos propostos, alterar,
propor ou acordar acdes que minimizem dificuldades ou potencializem
soluges, antes ndo previstas neste documento.

Por sua vez, o PBA define critérios para atendimento da populacédo
atingida e prevé mecanismos de participacdo da sociedade. Dentre estes,
destaca-se 0 Forum de Acompanhamento Social, com diversas comissdes
para tratar assuntos especificos afetos a evolucdo dos planos, programas e
projetos desenvolvidos no ambito do PBA. Este mecanismo de validacao
social € importante aliado para que o empreendimento sirva como um
catalizador no processo de desenvolvimento da regido, a0 mesmo tempo
em que garante a presenca e da voz as entidades sociais das populactes
diretamente afetadas, e portanto interessadas, pelo empreendimento.

A disponibilizacdo de copias do PBA para consulta da populacéo
interessada atende a uma exigéncia estabelecida pelo IBAMA na Licenca
de Instalacdo da UHE Belo Monte.
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APRESENTACAO

A Licenca Prévia 342/2010 da UHE Belo Monte, em sua condicionante 2.29, estabeleceu:
“Em relacdo a espeleologia, atender ao preconizado no Parecer n° 102/2009e na Nota
Técnica n°10/2010 — COEND/CGENE/DILIC/IBAMA”". Vale ressaltar que a NT n°10/2010,
tem por objetivo consolidar as informacBes e recomendacdes dispostas no Parecer n°
102/2009 e no Relatorio de Vistoria 01-CECAV/ICMBIO.

Os citados pareceres avaliam o contetudo do EIA/RIMA e os resulta dos de uma vistoria
realizada pela equipe do CECAV/ICMBIo, relatada na Nota Técnica n® 001/2010-CECAV.
Este pareceres destacam a necessidade de refinamento das medidas e programas
apresentados no EIA, com destaque para o Programa de Controle da Estanqueidade dos
Reservatorios, solicitacdo j4 atendida no Projeto Basico Ambiental apresentado ao Ibama
em setembro/2010.

Os pareceres recomendam, ainda, a execucdo de um refinamento da prospeccao
espeleoldgica e a apresentacdo de novas informacdes para fins de analise de relevancia
das cavidades naturais.

Em atendimento as recomendac¢8es dos documentos acima citados, este relatorio apresenta
em seu capitulo 1 o detalhamento e refinamento dos estudos espeleolégicos referentes ao
meio fisico. No capitulo 2 sdo relatados os resultados das campanhas complementares de
levantamento espeleofaunistico realizadas em dez/2010 e abril/2011.

No capitulo 3 é apresentada a classificagdo das cavidades naturais presentes na AID e ADA
da UHE Belo Monte conforme o seu grau de relevancia. As diretrizes para classificacdo
foram estabelecidas pela Instru¢do Normativa n°® 2/2009, conforme previsto anteriormente no
Decreto n° 6.640/2008.

Na versdo do Projeto Basico Ambiental (PBA) apresentada em mar¢o/2011, esse estudo
complementar também contemplava dois Programas: Programa de Avaliagdo e
Monitoramento da Fauna Subterrdnea - Diversidade Regional (regido de Altamira, Pard) e
Dindmica Populacional nas Cavernas da ADA; Programa de Registro e Armazenamento
Cartografico e Acervo de Elementos Espeleoldgicos. Nessa versdo, esses Programas,
conforme solicitagdo dos pareceres acima citados, foram incluidos no Plano de
Conservacao dos Ecossistemas Terrestres.

LEME
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1. DETALHAMENTO E REFINAMENTO DOS ESTUDOS ESPELEOLO GICOS
REFERENTES AO MEIO FISICO

1.1 Introducéo

O presente documento diz respeito aos estudos de refinamento do tema espeleologia da
UHE Belo Monte, com base em novos levantamentos de campo realizados no ano de 2010.
Estes tiveram como intuito maior reforcar os trabalhos de prospeccdo espeleolégica na
regido da ADA e AID, assim como uma revisdo detalhada dos dados e resultados
apresentados no EIA/RIMA, principalmente do relatério de atendimento ao TR do CECAV
(6365-EIA-G90-001d).

A partir de uma analise criteriosa dos dados anteriormente apresentados e dos novos dados
obtidos de levantamentos de campo foi possivel refinar alguns aspectos do tema,
principalmente no que tange as prospecc¢des exocarstica e endocarstica e 0s aspectos
geoldgico, geomorfoldgicos das cavidades existentes.

Ao longo do documento serdo apresentados os novos resultados obtidos, que visam
complementar o estudo elaborado para o EIA-RIMA. Foram identificadas nove novas
cavidades na AID e ADA, sendo que seis delas se encontram na ADA e trés fora dela, tendo
sido adotado o mesmo critério do EIA/RIMA em que foram consideradas na ADA todas as
cavidades localizadas a menos de 250 metros do futuro reservatério. Dentre as que se
encontram na ADA apenas o abrigo do Paratizinho ndo se localiza na mesma escarpa da
caverna Kararad, mais precisamente na mesma vertente oposta ao futuro reservatorio.
Destaca-se ainda que algumas das cavidades ndo encontradas ou néo visitadas durante os
levantamentos passados foram encontradas ou visitadas nesta etapa, através de um
levantamento pormenorizado das regifes de interesse. Todas as cavidades identificadas
durante este estudo de refinamento foram devidamente cadastradas e caracterizadas. Cabe
ressaltar que nenhuma destas sera inundada pelo enchimento dos reservatérios que se
formardo apds o barramento do rio Xingu.

1.2 Objetivo e Justificativa

Este relatério tem como objetivo principal apresentar um refinamento do estudo
espeleoldgico elaborado para o EIA-RIA da UHE Belo Monte, mais precisamente do relatério
de atendimento ao TR do CECAV (6365-EIA-G90-001d).

Os estudos de refinamento tiveram ainda como objetivo atender pareceres técnicos do
IBAMA (COEND/CGENE/DILIC/IBAMA), elaborados entre o final de 2009 e inicio de 2010,
mas precisamente 0s pareceres técnicos N°102/2009 e N°10/2010 que avaliam
respectivamente o conteudo do EIA/RIMA e os resultados de uma vistoria realizada pela
equipe do CECAV/ICMBIo apresentados na Nota Técnica n°® 001/2010 — CECAYV. Nestes
documentos sédo destacados 0s seguintes aspectos relevantes:

- Cita-se que metodologia aplicada na valoragdo e andlise de relevancia das
cavidades, apesar de ndo comprometer a metodologia descrita na IN 02/2009,
precisa ser melhorada em alguns aspectos tais como: avaliagdo do potencial
paleontologico, incongruéncia no item “aguas de percolacdo e condensacao”
especificamente para a Gruta do China;

- E ressaltada a necessidade de refinamento das medidas e programas apresentados

no EIA com destaque para o Programa de Controle da Estanqueidade dos
Reservatorios;

LEME
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- Destaca-se o Artigo 19 da IN 02/2009, que versa sobre a necessidade de se realizar
um registro e armazenamento cartografico e fotografico, bem como coleta de
elementos geoldgicos e biolbgicos;

- Necessidade de um refinamento da prospecc¢éo espeleoldgica;

- Recomenda-se que a regido da Volta Grande seja considerada ADA para fins
espeleoldgicos;

— Destaca a importancia de apresentacdo dos caminhamentos de GPS realizados
durante os esfor¢cos prospectivos.

Nota-se que os trés primeiros itens dizem respeito diretamente aos planos e programas
ambientais e, portanto, sdo adequadamente abordados nos respectivos PBAs associados
ao tema espeleologia. Os demais itens sdo tratados neste relatorio de refinamento, que por
sua vez, teve como base principal a realizacdo de novos levantamentos de campo. As
atividades de prospeccdo exocarstica se desenvolveram ao longo de toda a AID incluindo
levantamentos detalhados na ADA, e visaram atender o seguinte escopo:

— Complementacdo dos caminhamentos regido da AID com devido registro em GPS e
integracdo com os caminhamentos realizados durante os estudos do EIA-RIMA;

- Refinar as prospec¢fes em todas as areas de ocorréncia de arenitos da Formacao
Maecuru na AID, com destaque para as regibes ressaltadas no relatério CECAV-
ICMBIo (Relatério de Vistoria - 01), a saber: ocorréncias a sul do Abrigo do Chuveiro;
margem direita do rio Xingu a jusante de Altamira; regido no entorno da Caverna
Karara0;

- Vistoriar a regido da Volta Grande do rio Xingu onde o relatério do CECAV apontou a
existéncia de uma cavidade denominada "Tunel do Néia".

Além da prospeccao exocarstica, foram realizadas prospeccdes endocarstica e elaboracdo
dos diagndsticos ambientais do meio-fisico em todas as cavidades que propiciaram o
acesso ao seu interior.

1.3 Geoespacializacdo das Cavidades no Contexto Reg ional

Os trabalhos de prospeccdo exocarstica resultaram na identificacdo de nove novas
cavidades naturais na AID, a saber: Abrigo Paratizinho, Abrigo do Denis, Abrigo Nanoabrigo,
Abrigo Microabrigo, Abrigo Miliabrigo, Abrigo do Manga, Abrigo do Urubu, Tunel do Néia e
Abrigo Noinha, sendo que as duas Ultimas, diferentemente de todas as demais, sdo
compostas de granito e seus aspectos espeleoldgicos sdo discutidos adiante, no item 1.6.

Todas as novas cavidades apresentam dimensfes reduzidas (abrigos ou locas). Além
dessas, a Loca Ultrajano e a Gruta do Jéa, cavidades ja referenciadas no EIA/RIMA, foram
visitadas nesta nova campanha de campo.

O ANEXO | contém as fichas descritivas de todas estas cavidades, contemplando
informacfes detalhadas e sistematizadas de cada cavidade, incluindo registro fotografico,
croquis e plantas baixas das cavidades que propiciaram 0 acesso ao seu interior. O ANEXO
[ll consiste em uma atualizagdo do mapa de geoespacializagdo apresentado no EIA/RIMA
onde foram incorporadas as novas cavidades e atualizadas as coordenadas da Loca
Ultrajano e Gruta do Jba. Neste mapa € apresentada também uma sintese do
caminhamento de prospeccao apenas visando ilustrar os principais acessos as cavidades.
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14 Prospeccéo Exocarstica das Areas de Influéncia

O refinamento da prospeccao exocarstica baseou-se principalmente no conhecimento prévio
dos aspectos espeleoldgicos, principalmente espeleogenéticos, da area, indicios e
ocorréncias apontadas pela equipe técnica do CECAV e por fim, na andlise criteriosa do
arcabouco geolégico e geomorfolégico da érea.

O planejamento dos trabalhos de prospeccdo visou cobrir detalhadamente todas as areas
de ocorréncia de arenitos da Formacdo Maecuru situadas no entorno préximo dos
reservatorios. As demais ocorréncias existentes na AID foram na medida do possivel
prospectadas, seja através de caminhamentos realizados por terra (motorizados e a pé) ou
por barco. Durante os caminhamentos foram feitas observacbes diretas dos aspectos
relevantes e que pudessem se traduzir em potencialidade para ocorréncia de cavidades.
Sempre que possivel, procurou-se informac@es juntos aos moradores locais.

Na FIGURA 1.4-1 é apresentado o mapa com os caminhamentos brutos extraidos dos
GPSs, inclusive dos levantamentos realizados em 2008 por ocasido dos levantementos para
o0 EIA. A andlise do mapa demonstra que foram visitadas as ocorréncias de arenitos da
Formag&o Maecuru nas proximidades da Transassurini e ao longo da margem direita do rio
Xingu, desde as ocorréncias a montante dos abrigos Assurini até a regido do Paratizinho,
onde a Bacia Sedimentar do Amazonas ja se encontra em contato com o embasamento pré-
cambriano. Em varios pontos ao longo deste trecho foram feitas entrevistas com moradores
ribeirinhos sobre a existéncia de novas cavidades. Neste percurso destaca-se um extenso
pareddo de arenito, subvertical, localizado a montante do Abrigo Paratizinho, que
pontualmente atinge cerca de 20 metros de altura.

Seguindo para montante pela margem direita, ja nas proximidades do contato do arenito
Maeruru com o embasamento da bacia, ocorre uma escarpa relativamente afastada da
margem do rio. Neste local foi identificado e caracterizado o abrigo do Paratizinho cujo
acesso se da através de uma pequena trilha que sobe a escarpa e termina em paredao
subvertical com cerca de 5 a 8 metros de altura onde se situa a entrada do abrigo.

Esta feicao foi citada no relatorio elaborado pela equipe do CECAYV, que frisou a existéncia
de reentrancias consideradas promissoras. De fato as reentrancias ocorrem na por¢ao
média-superior do pareddo, mas uma investigacdo mais detalhada com apoio de uma corda
e das arvores vizinhas revelou tratarem-se apenas de feicdes erosivas e de queda de
blocos, sem desenvolvimento significativo e, portanto sem interesse espeleolégico. Devido a
proximidade deste afloramento rochoso com os derrames basalticos da Formacéao
Penatecaua o0s arenitos encontram-se muito silicificados e apresentam até mesmo
estruturas similares a disjun¢des colunares tipicas de derrames. Estes aspectos contribuem
para que estas ocorréncias de arenito sejam menos suscetiveis aos processos de piping e
conseguentemente ao desenvolvimento de cavidades naturais.
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FIGURA 1.4-1 - Caminhamento de Campo resultado da C ampanha do EIA e da Viagem de julho de 2010.\
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Foram feitas novas visitas na regido da escarpa da Caverna Kararad onde foi feita a
caracterizacdo de uma nova cavidade assinalada pelo relatério CECAV, denominada Abrigo
do Manga. Os avancos na prospec¢ao propiciaram a identificacdo e caracterizacdo de
novas cavidades de pequeno porte (abrigos com poucos metros) e feicbes menores de
piping. Durante os refinamentos da prospec¢do na regido do Kararad foram realizadas
novas tentativas de se localizar o Abrigo Santo Antdnio, uma vez que este abrigo néo foi
localizado nas campanhas realizadas anteriormente. Foram feitas consultas a todos os
moradores da regido, incluindo o Sr. Amadeu (hoje proprietario de um bar no povoado de
Santo Antdnio) que foi por muitos anos proprietario das terras que se estendem desde a
escarpa da Kararad até a Transamazobnica. Este afirmou que, tendo andado por toda a sua
propriedade, conhece apenas as cavidades localizadas no entorno da caverna Kararad.

Foram realizadas visitas na regido da Volta Grande do rio Xingu, cujo intuito principal foi
localizar e caracterizar o Tunel do Noia, que segundo o relatério CECAV 01 - ICMBIo
poderia se tratar de uma cavidade natural de génese rara e conseqiientemente relevancia
méxima. Os levantamentos demonstraram que toda a regido da Volta Grande encontra-se
de fato no dominio das rochas cristalinas do embasamento. A feicdo referenciada consiste
na realidade de um acumulo de blocos de granito dispostos uns sobre os outros e cabe
ressaltar que este tipo de arranjo € muito comum em contextos geoldgico-geomorfologico
similares e a sua relevancia geoldgica e espeleoldgica sera discutida adiante no item 1.6.

Além das areas descritas acima foram feitos caminhamentos especificos nas demais areas
de ocorréncia de arenito Maecuru. Estes refinamentos da prospeccdo permitiram a
identificacdo da Gruta do J6a e de um novo abrigo, ambos situados a varios quildbmetros e
em cotas mais elevadas que a do reservatorio. A Gruta do Jdéa nao tinha sido encontrada em
2008 apesar dos esforgos prospectivos. A sua identificagdo durante a campanha de 2010 se
deu gragas a intensificacdo da prospeccédo nas areas de mais dificil acesso. Ressalta-se que
a localizacado real desta cavidade esta a cerca de 1.700 metros da localizacdo extraida dos
antigos levantamentos do Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM. Levando-
se em conta esta situacdo, ndo se pode descartar a hipotese de que o Abrigo Santo Anténio
referenciado nestes levantamentos seja na realidade o abrigo do Manga identificado pelo
Cecav e caracterizado neste estudo.

Outra cavidade conhecida visitada em 2010 foi a Loca Ultrajano. Esta cavidade esta
particularmente com coordenadas reais muito proximas das apresentadas no EIA, porém na
ocasido da visita ndo foi possivel adentrar a cavidade devido a presenca de um jacaré.
Ressalta-se que esta cavidade se encontra a aproximadamente 10 km do reservatorio e em
cota significativamente mais elevada. Além destas cavidades foram identificadas pequenas
areas, distantes do reservatdrio, com potencialidades para ocorréncia de abrigos e
cavidades de pequeno porte.

Os trabalhos de refinamento da prospecc¢édo exocarstica na AlD resultaram em nove novas
cavidades cadastradas, sendo que cinco (abrigos Nanoabrigo, Microabrigo, Miliabrigo, do
Manga e do Denis) se encontram nas proximidades da Caverna Kararad e Kararad Novo em
contextos geoldgico e geomorfolégico muito similares. Duas consistem de feic6es formadas
por blocos de granito na regido da Volta Grande (Tunel do Noéia e abrigo Noinha). As duas
restantes, abrigos Paratizinho e do Urubu, localizam-se respectivamente na margem direita
do rio Xingu na localidade hombénima e na extremidade oeste da AID. A visita ao interior do
abrigo do Urubu foi vetada devido a existéncia de um grande enxame de abelhas que
poderia por em risco os espeledlogos.
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15 Prospeccao Endocérstica das Novas Cavidades

A prospeccdo endocérstica, foi na medida do possivel, realizada para todas as novas
cavidades independente de se situarem distantes da ADA. Informacdes detalhadas, registro
fotogréfico e os mapas espeleoldgicos estédo sistematizados no ANEXO |.

A TABELA 1.5-1 abaixo apresenta a situacdo de cada uma das novas cavidades em
relacdo ao reservatorio. Nota-se que nenhuma nova cavidade esta sujeita a inundacéo e
considerando-se um entorno de 250 metros ao redor destas, as cavidades 30, 31, 32, 33, e
34 se encontram na ADA. Destas, as de nimero 32, 33 e 34 encontram-se em cotas inferior
ou muito préximas do reservatério, porém todas se localizam na vertente oposta ao
reservatorio em contexto similar ao abrigo Kararad. O abrigo do Denis (31) de fato se
encontra em porcdo mais elevada que os outros abrigos préximos, porém cabe ressaltar que
todas as cotas foram obtidas com GPS manual e, portanto, sujeito a erros significativos. J&a o
abrigo do Paratizinho (30) se encontra em um contexto muito similar ao abrigo Paratizdo
localizado na margem oposta. Apesar de estar relativamente proximo do reservatério
encontra-se nitidamente em conta superior a este (125 metros registrado com o GPS
manual). Apesar do GPS manual ser passivel de erros significativos, segundo o morador
local a maior cheia do rio presenciada por ele ndo atingiu a pequena casa existente na
propriedade, que por sua vez, encontra-se significativamente abaixo da entrada da
cavidade. Desta forma é possivel assegurar que o abrigo do Paratizinho ndo apresenta
qualquer risco de inundacao apdos o enchimento do reservatorio.

TABELA 1.5-1
Situacao das cavidades identificadas em 2010 em rel  acdo ao reservatoério

DISTANCIA DO

NUM. NOME RESERVATORIO COTA (m)
30 Abrigo Paratizinho 100m 125
31 Abrigo do Denis 227m 111
32 Abrigo Nanoabrigo 207m 101
33 Abrigo Microabrigo 220m 101
34 Abrigo Miliabrigo 240m 75
35 Abrigo do Manga 480m 86
36 Abrigo do Urubu 19140m 188
37 Tuanel do Noia 9930m 88
38 Abrigo Noinha 9980m 75

Cavidades localizadas a mais de 250m do reservatorio.

Cavidades localizadas a menos de 250m do reservatério (ADA)
em cota superior a cota do reservatorio.

Cavidades localizadas a menos de 250m do reservatério (ADA)
em cota inferior a cota do reservatério.

Para fins de prospeccdo endocarstica sdo consideradas na ADA as seguintes cavidades:
Abrigo do Paratizinho, Abrigo do Denis, Abrigo Nanoabrigo, Abrigo Microabrigo, Abrigo
Miliabrigo e Abrigo do Manga, embora a Ultima esteja relativamente distante do reservatério
encontra-se associado a escarpa arenitica do Kararad.
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Os abrigos Nanoabrigo, Microabrigo e Miliabrigo, apesar de terem sido cadastrados e
descritos (ver ANEXO [), apresentam dimensbGes muito reduzidas e ndo justificam a
apresentacdo dos mapas de visadas e bases topograficas e de eixos morfolégicos. Para os
demais estes mapas foram confeccionados e sdo apresentados a seguir nas FIGURAS 1.5-
1 a 1.5-9. O método de graduacdo do levantamento topografico destas e das outras
cavidades esté referenciado a Norma Espeleométrica da British Cave Research Association
— BCRA, apresentada no ANEXO II.

Abrigo do Paratizinho ,  Em
Altamira - PA ' J '
UTM 22M: 378815 E / 9637755 N (datum: SAD69) Legenda

altitude: 125 m
NM £ Entrada
Projegcéao Horizontal: 11,5 m

3 -~ Parede
Desnivel: 1 m

~— Desnivel
Topografia grau BCRA 4C

1 ¥ Secao transversal

Norte Magnético - Jul/2010

variagao de 0° 3' W/ano \ Corpo d’égua
(IGRF v.10 (1900-2010)

Captacao
de agua

FIGURA 1.5-1 - Planta baixa e se¢des do Abrigo do P aratizinho
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Abrigo do Paratizinho

Altamira - PA

UTM 22M: 378815 E / 9637755 N (datum: SADG9)
altitude: 125 m

NM
Projegcéao Horizontal: 11,5 m
Desnivel: 1 m

Topografia grau BCRA 4C

Norte Magnético - Jul/2010
variagao de 0° 3' W/ano
(IGRF v.10 (1900-2010)

1:250
0 5 10m
Legenda
4 Entrada
-~ Parede
~— Desnivel
\ Corpo d’'agua
d.&;s Bases Topograficas
N\, Visadas

Captacao
de agua

FIGURA 1.5-2 — Mapa de visadas e bases topograficas

do Abrigo do Paratizinho

Abrigo do Paratizinho

Altamira - PA

1:250
10m

UTM 22M: 378815 E / 9637755 N (datum: SADG9)
altitude: 125 m

NM
Projegéo Horizontal: 11,5 m
Desnivel: 1 m

Topografia grau BCRA 4C

Norte Magnético - Jul/2010
variagdo de 0° 3' W/ano
(IGRF v.10 (1900-2010)

Legenda

Entrada
Parede

Desnivel
Corpo d'agua

Eixos Morfologicos

Captacao
de agua

FIGURA 1.5-3 - Mapa com os eixos morfoldgicos do Ab

rigo do Paratizinho
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I I 1:250
Abrigo do Denis ; :
Vitéria do Xingu

Legenda

UTM 22M: 409061 E / 9652625 N (datum: SAD69)
altitude: 111 m 4 Entrada
Proje¢éo Horizontal: 16,5 m —~ Parede
Desnivel; 2,5 m

~— Desnivel
Topografia grau BCRA 4C )

i~ Blocos

X

Norte Magnético - Jul/2010
variagao de 0° 3' W/ano 1
(IGRF v.10 (1900-2010)

Secao transversal

FIGURA 1.5-4 - Planta baixa e se¢es do Abrigo do D enis
Abrigo do Denis o -
L | |
Vitéria do Xingu
Legenda
UTM 22M: 409061 E / 9652625 N (datum: SAD69)
altitude: 111 m 4 Entrada
Projecéo Horizontal: 16,5 m —~ Parede
Desnivel: 2,5 m
~— Desnivel
Topografia grau BCRA 4C .
¢~ Blocos
Norte Magnético - Jul/2010 ) s
variagao de 0° 3' W/ano d.gf)s Bases TOPOgraflcaS
(IGRF v.10 (1900-2010)
\. Visadas

FIGURA 1.5-5 — Mapa de visadas e bases topograficas

do Abrigo do Denis.
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Abrigo do Denis 1:250

Desnivel: 2,5 m

~— Desnivel
Topografia grau BCRA 4C .
4 > Blocos

Norte Magnético - Jul/2010 \ Eixos MOI’f0|égiCOS

variagao de 0° 3' W/ano
(IGRF v.10 (1900-2010)

? 5 10m
Vitéria do Xingu
Legenda
UTM 22M: 409061 E / 9652625 N (datum: SAD69)
altitude: 111 m £ Entrada
NM
Projecéo Horizontal: 16,5 m —~ Parede

FIGURA 1.5-6 - Mapa com os eixos morfologicos do Ab  rigo do Denis.

Abrigo do Manga a0

0 5 10m

Vitéria do Xingu - PA

Legenda
UTM 22M: 408925 E / 9652999 N (datum: SAD69)
altitude: 86 m 4 Entrada
Projegéo Horizontal: 14 m —~ Parede

Desnivel: 0,35 m

~— Desnivel
Topografia grau BCRA 4C oo
1 X Secéo transversal

Norte Magnético - Jul/2010
variagdo de 0° 3' Wfano
(IGRF v.10 (1900-2010)

FIGURA 1.5-7 - Planta baixa e se¢&o do Abrigo do Ma nga.
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Abrigo do Manga

Vitdria do Xingu - PA

UTM 22M: 408925 E / 9652999 N (datum: SAD69)
altitude: 86 m

Projecéo Horizontal: 14 m
Desnivel: 0,35 m

Topografia grau BCRA 4C

Norte Magnético - Jul/2010
variacéo de 0° 3' W/ano
(IGRF v.10 (1900-2010)

1:250
0 5 10m

Legenda

& Entrada
— Parede
~— Desnivel

km3 Bases Topograficas

\. Visadas

FIGURA 1.5-8 — Mapa de visadas e bases topograficas

do Abrigo do Manga.

Abrigo do Manga

Vitéria do Xingu - PA

UTM 22M: 408925 E / 9652999 N (datum: SAD69)
altitude: 86 m

Projecdo Horizontal: 14 m
Desnivel: 0,35 m

Topografia grau BCRA 4C

Norte Magnético - Jul/2010
variagéo de 0° 3' W/ano
(IGRF v.10 (1900-2010)

0 5 10m

1:250

Legenda

4 Entrada
— Parede

- Desnivel

o
Eixos Morfolégicos
\ Ie]

FIGURA 1.5-9 - Mapa com os eixos morfologicos do Ab

rigo do Manga
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1.6 Principais Aspectos Geoldgicos, Geomorfoldgicos , Estruturais e
Hidrogeoldgicos

Os principais aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, estruturais e hidrogeoldgicos séo
descritos detalhadamente para cada uma das cavidades nas fichas de cadastramento
apresentadas no ANEXO 1. Ressalta-se que para as novas cavidades de arenito
encontradas nao foram observadas grandes feicBes de interesse associadas a estes temas,
recorda-se que todas as novas cavidades consistem de abrigos ou locas e apresentam
desenvolvimentos muito reduzidos quando comparadas as cavidades cadastradas durante o
estudo do EIA/RIMA.

Durante os refinamentos prospectivos atentou-se para existéncia de aspectos de interesse
paleontolégico e a partir de observacbes indiretas superficiais ndo foram identificados
vestigios de fosseis nas cavidades.

Cabe aqui uma analise criteriosa das ocorréncias na Volta Grande do rio Xingu. A regiao foi
visitada com o intuito principal de avaliar uma cavidade de granito identificada pela equipe
técnica do CECAV/ICMBIo e denominada Tunel do Naia.

A ocorréncia de rochas graniticas pertencentes ao embasamento cristalino pré-cambriano
nesta regido € notoriamente conhecida e documentada nos estudos geoldgicos
apresentados no EIA/RIMA. Estas rochas apresentam ocorréncia extensa e compdem o0
arcabouco geoldgico ndo s6 dos terrenos marginais como também das inUmeras ilhas
encontradas nesta regido, muitas das quais apresentam elevacdes significativas e
incompativeis com ilhas sedimentares de origem fluvial.

E neste contexto geoldgico que se encontra o Tunel do Noia. Trata-se de uma ilha formada
em rocha granitica que de maneira similar a diversas outras e aos morros tendem a
apresentar depdsitos de talus nas por¢cdes mais baixas das encostas. As rochas graniticas
comumente sado muito isotropicas e nao apresentam estratificacBes, bandamentos ou
foliacdes marcantes, desta forma, a agdo intempérica proporciona o desenvolvimento de um
processo denominado esfoliagdo esferoidal que tende a originar matacdes e grandes blocos
com geometrias arrendondadas.

Embora parte dos blocos observados possam ter sofrido acdo de processos gravitacionais
tais como deslizamentos, escorregamentos, tombamentos e rolamentos pretéritos, outra
grande parte apresenta nitidamente génese "in situ" provavelmente com pouco ou nenhum
transporte pela acao fluvial.

Durante as visitas a esta regido foram feitos registros fotograficos documentando aspectos
diversos que demonstram que independentemente das dimensdes varios blocos séo
originados "in situ", inclusive se sobrepondo uns aos outros. A FIGURA 1.6-1 apresenta
ilustracdes de alguns aspectos deste processo.
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FIGURA 1.6-1 - llustracdes dos aspectos intempérico s e de sobreposicao de blocos de
rochas graniticas
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O Tuanel do Noéia, propriamente dito, consiste de um acumulo de matacfes e blocos de
granito que se encontram dispostos uns sobre os outros. Além do Tunel do Noia, foram
identificadas outras feicGes similares e de dimensbes diversas. Destaca-se que 0 processo
de formacdo e acumulo de blocos e matacdes rochosos em encostas € extremamente
comum e por questdes puramente geomeétricas, a formacéo de espacos vazios de tamanhos

variados consiste de uma mera consequéncia.

O arranjo de blocos comumente observados em toda esta regido, incluindo o Tunel do Ndia,
resulta em espacos pouco confinados, com um grande ndmero de acessos, sem paredes,
teto e piso definidos.

Outro aspecto relevante reside no fato destas feicGes estarem nitidamente sujeitas a
inundacBes periddicas que comprometem a estabilidade e a manutencdo de um substrato
sedimentar psamitico e/ou pelitico com eventual acimulo de material organico. Atualmente
as Unicas porc¢des internas isentas de influéncia da sazonalidade do regime fluvial, sdo
alguns poucos blocos rochosos mais elevados onde os depoésitos sedimentares estéo
naturalmente ausentes. De forma complementar destaca-se ainda que as feicOes
observadas nado propiciam a instauragdo de peculiaridades climaticas, ja que as inUmeras
aberturas e frestas permitem a livre circulacdo de ar, incidéncia perioddica direta da luz solar
em grande parte do espaco interno e pouca protecdo contra a entrada de 4gua de origem
pluvial.

Segundo a Nota técnica 01/2010 esta feicdo consiste de uma caverna em “Blocos em
Canal” que na realidade trata-se de um tipo muito especifico de cavidades definidas pelo
Prof. Dr. Brian Finlayson (Finlayson, 1983) onde canais fluviais de menor porte séo
entulhados de sedimentos que dao suporte a blocos de rocha. Sequencialmente, 0s
sedimentos finos sdo removidos originando espacgos, galerias e condutos acessiveis a uma
pessoa. Este modelo ndo é compativel com a morfologia fluvial de um rio com a calha nas
dimensdes do rio Xingu e os processos envolvidos diferem totalmente do contexto geolégico
observado em campo.

Considerando-se as caracteristicas destas ocorréncias graniticas e 0 contexto
geomorfolégico em que se inserem, pode-ser afirmar que devem ocorrer centenas ou talvez
milhares de fei¢cdes similares ao longo de toda a Volta Grande do Rio Xingu, que do ponto
de vista do meio fisico apresentam interesse espeleoldgico infimo. Assim, a analise
integrada dos aspectos acima apresentados, ndo sustenta a recomendacdo de se
considerar esta regido da AID como ADA para fins dos estudos espeleolégicos.

1.7 Estanqueidade dos Reservatorios

As novas cavidades encontradas praticamente ndo alteram as analises da estanqueidade
dos reservatérios elaborada no EIA/RIMA. Com excecdo do abrigo do Paratizinho todas as
cavidades identificadas na ADA se encontram na escarpa da caverna Kararad. A criticidade
desta regido quanto a estanqueidade ja fora ressaltada no EIA/RIMA e embora as novas
cavidades sejam de modo geral muito pequenas, reforcam a potencialidade espeleoldgica
desta escarpa e a efetividade dos processos de piping que a afetam.

Estas ocorréncias corroboram ainda mais a necessidade da implantacdo do respectivo PBA
de controle de estanqueidade, que ressalta-se, foi elaborado a luz destas novas
descobertas.

Conforme citado anteriormente o abrigo do Paratizinho encontra-se em um contexto muito
similar ao abrigo do Paratizdo na margem oposta. Ambos se localizam préximos ao
reservatorio, porém em cotas significativamente mais elevadas. Durante os levantamentos
de campo de 2010 foi constatado que o contato do arenito Maecuru com a unidade

LEME



19

subjacente se encontra acima da cota do reservatorio na regido do Paratizdo. Embora esta
relacdo ndo esteja bem clara para a regido do Paratizinho a estanqueidade do reservatério
fica assegurada pelas mesmas razdes. No caso do afloramento do arenito na margem do
reservatorio, pode ocorrer uma elevacdo do nivel d’dgua, porém ndo existem baixos
topograficos no lado oposto ao reservatorio que possam condicionar fugas d’agua.
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ANEXO |

Fichas de Cadastramento das Cavidades —
Complementacao com Resultados da Viagem de julho de
2010.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE

30 — ABRIGO PARATIZINHO FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo Paratizinho COD. Themag 30
LOCALIDADE: Paratizinho - Margem esquerda do rio Xingu COD. SBE -
MUNICIPIO: Altamira | UF: | PA | COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: Sr. José Batista de Moraes

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO
Henrigue Grohmann. 14/07/10

VIAS DE ACESSO: O abrigo Paratizinho localiza-se na margem direita do rio Xingu, a jusante de
Altamira. O acesso é feito de barco a partir de Altamira seguindo-se para jusante até a regido
conhecida por Paratizinho. A partir da margem o acesso deve ser feito por caminhada até a meia
encosta onde se encontra a base do pareddo de arenito e o abrigo propriamente dito. As
coordenadas desta cavidade foram obtidas com GPS de mé&o convencional com precisdo de
metros na vertical e na horizontal.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84
DATUM VERTICAL | Imbituba - SC | MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: 1| 1 principal

OBSERVACOES: O abrigo apresenta uma Unica entrada acessivel. Esta possui cerca de 3 metros
de largura e cerca de 1,5 metros de altura. Imediatamente a esquerda desta entrada existe um
pequeno orificio com surgéncia de agua.

NUM
Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

1 S03°16' 35,5" W52°05' 26, 7" 378815 9637775 125

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo Paratizinho encontra-se em um contexto muito similar ao do abrigo Paratiz&o, localizado
na margem oposta. Consiste de um morrote residual de arenito Maecuru, marcado pela ocorréncia
de um pequeno paredéo localizado na porcao superior da encosta voltada para o rio Xingu. Grande
parte da serra encontra-se desmatada, sendo utilizada pelo proprietario para plantio diverso. O
sopé da encosta do morrote encontra-se relativamente afastado da margem do rio, sendo este
intervalo caracterizado por uma extensa regido plana onde se situa a casa do morador local.




FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE
30 — ABRIGO PARATIZINHO FL 2/4
ASPECTOS GEOLOGICOS

UNIDADE GEOLOGICA: Formagio Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: Os arenitos da Formacdo Maecuru aflorantes na caverna variam de finos a
médios, predominantemente amarelados, e localmente brancos e rosados. Estes apresentam
estratificacdes plano-paralelas e cruzadas de pequeno e médio porte. Localmente ocorrem
pequenos niveis de arenitos conglomeraticos.

ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 11,5m
AZIMUTE PRINCIPAL: ~N30E AZIMUTES SECUNDARIOS: ~N45W
DESNIVEL: 1im LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: ~2,5m
ALTURA MAXIMA: ~1,5m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: -

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | A caverna apresenta apenas 1 nivel de desenvolvimento.

CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso da caverna encontra-se quase que integralmente
recoberto por depositos sedimentares arenosos aparentemente pouco espessos.
HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: A caverna apresenta uma pequena surgéncia de agua na
lateral esquerda da entrada. Esta foi barrada pelo morador através de uma obra de alvenaria e a
agua é captada através de uma mangueira que segue até a planicie abaixo da encosta. A direita
do conduto principal ocorre um conduto muito estreito, sem continuidade, onde foi observado um
actimulo de agua formado um pequeno lago com dimensdes decimétricas.

MORFOLOGIA: O abrigo apresenta uma morfologia muito similar a de diversos outros abrigos na
regido, compativel com o desenvolvimento através de processo de piping. A secdo €
grosseiramente triangular e o conduto se afunila gradativamente até o fim da cavidade. A direita
ocorre um conduto secundario (<3m de extensdo) muito estreito e de dificil acesso.

ESPELEOTEMAS E FEICOES ASSOCIADAS: N&o foram observados espeleotemas. Destacam-
se apenas a ocorréncia de crostas predominantemente silicosas recobrindo a rocha.

INFORMACOES ADICIONAIS

A caverna encontra-se em cota bem superior ao reservatério.

Foi observada no local uma carcaca de animal que, segundo o morador, consiste num bode que foi
atacado por uma onca que costumava se alojar na cavidade.

A Unica influéncia antrépica na cavidade consiste no barramento localizado na por¢éo externa.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE
30 — ABRIGO PARATIZINHO

FL 3/4
PLANTA BAIXA / CROQUI DA CAVERNA
Abrigo do Paratizinho . =
Altamira - PA | | |
UTM 22M: 378815 E / 9637755 N (datum: SAD69) Legenda
altitude: 125 m - ¢ Entisds
Projecao Horizontal: 11,5 m = Parade
Desnivel: 1 m
~— Desnivel

Topografia grau BCRA 4C
1 * Secdo transversal

Norte Magnético - Jul/2010

variagéo de 0° 3' W/ano \ Corpo d’agua
(IGRF v.10 (1900-2010)

‘\ = 1 2
I
Captacao [ /\ A
de agua
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO

NTE

30 — ABRIGO PARATIZINHO

b T e e P
Foto 30.1 —Vista da entrada principal
abrigo.

d

Foto 30.3 —Vista do rio Xingu a partir da
entrada do abrigo

&

Foto 30.5 Pormenor de estratificacbes cruzadas e crostasosiis.

FL 4/4

:ﬂ_-.
nde o condu

T L

a porcdo o

Foto 30.4 —Detalhe da surgéncia d'agua |a

esquerda da entrada do abrigo.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE

31 — ABRIGO DO DENIS FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo do Denis COD. Themag 31
LOCALIDADE: Santo Anténio COD. SBE -
MUNICIPIO: Vitéria do Xingu | UF: | PA | COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO

Henriqgue Grohmann. 20/07/10 e 22/07/2010

VIAS DE ACESSO: O abrigo do Denis encontra-se no mesmo paredéo de arenito da caverna e do
abrigo Kararad, na margem direita de um dos afluentes do Igarapé Santa Helena. O acesso é feito
a partir de Altamira seguindo-se pela BR-230, sentido Maraba, até o povoado de Santo Antonio.
Neste ponto deve-se entrar a direita em um acesso vicinal (Travessdo km 50) e seguir por
aproximadamente 2,5 Km. A partir deste ponto deve ser prosseguir caminhando para oeste por

cerca de 3km, até o vale do igarapé. ~ ]
LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84
DATUM VERTICAL | Imbituba - SC | MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: 1| 1 principal

OBSERVACOES: O abrigo apresenta uma Unica entrada acessivel. Esta possui cerca de 5 metros
de largura e cerca de 5 metros de altura. As coordenadas desta cavidade foram obtidas com GPS
de mao convencional com precisao de metros na vertical e na horizontal.

NUM
Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

1 S03°08' 34,2" W51°49' 07,8" 409061 9652625 111
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo do Denis assim como o abrigo Karara6, a Gruta do China e a Caverna Kararad, encontra-
se em uma pequena serra com orientagcdo proxima de N-S, correspondendo a um relevo residual
associado a ocorréncia de arenitos pertencentes a Formagdo Maecuru. A serra consiste de um
divisor de aguas, isolando a bacia dos dois principais igarapés da regido: o Santa Helena a oeste e
0 Santo Antdnio a leste. A morfologia da serra apresenta uma assimetria marcante sendo que o
flanco oeste é mais ingreme com freqiientes exposicdes de afloramentos subverticais de arenito e
o flanco leste possui declividades menos acentuadas. O abrigo localiza-se relativamente a
montante da caverna Kararab que consiste da cavidade mais importante da regido. A boca do
abrigo encontra-se igualmente na escarpa oeste com a abertura voltada para o vale de um dos
afluentes do Igarapé Santa Helena, distando aproximadamente 350m deste. Na ocasido da
inspecdo de campo grande parte da serra encontrava-se desmatada e coberta por gramineas.
Ressalta-se que este abrigo, contudo, localiza-se em uma cota mais elevada, provavelmente acima
da cota do reservatario.




FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE
31 — ABRIGO DO DENIS FL 2/4
ASPECTOS GEOLOGICOS

UNIDADE GEOLOGICA: Formagio Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: O abrigo se desenvolve em arenitos finos a médios friaveis predominantemente
amarelados. A rocha apresenta estratificacdes plano-paralelas e principalmente cruzadas. Ocorrem
ainda niveis de arenitos macicos ou com estratificacdo incipiente. Ocorrem dois sistemas de
fraturas ambos subverticais e subortogonais entre si, com orientages NW-SE e NE-SW (315/70 e
230/82). Nota-se a ocorréncia de crostas silicosas principalmente associadas com as fraturas NW-
SE.

ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 16,5m
AZIMUTE PRINCIPAL: ~N45W AZIMUTES SECUNDARIOS: -
DESNIVEL: 25m LARGURA MAXIMA DOS CONDUTO S: ~7,0m
ALTURA MAXIMA: ~8,0m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: 12x10m

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | A caverna apresenta apenas 1 nivel de desenvolvimento.
CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso do abrigo é relativamente plano e encontra-se
recoberto de sedimentos, principalmente areia fina a média com pouca argila, com coloracao
acinzentada. Isoladamente ocorrem blocos de arenito decimétricos a métricos.

HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O abrigo encontrava-se completamente seco na ocasido da
visita.

MORFOLOGIA: O abrigo consiste basicamente de um Unico saldo com exce¢édo de um conduto
muito estreito condicionado por fratura NE-SW. O ponto mais alto € nas proximidades da boca,
com aproximadamente 8,0m. O teto mergulha suavemente em direcao ao interior do abrigo. Em
alguns pontos do teto nota-se a ocorréncia de "clpulas" conicas com até 1,0m de profundidade e
0,5 m de didmetro, geralmente condicionadas por fraturas que também condicionam a morfologia
do abrigo

INFORMACOES ADICIONAIS

O abrigo encontra-se na vertente oposta ao futuro reservatorio e provavelmente em cota superior.
Nao foram observadas depredac¢fes ou quaisquer outras influéncias antropicas.

LEME
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE

32 — ABRIGO NANOABRIGO FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo Nanoabrigo COD. Themag 32

LOCALIDADE: Santo Antdnio COD. SBE -

MUNICIPIO: Vitéria do Xingu | UF: | PA [ COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO
Henrigue Grohmann. 20/07/10 e 22/07/2010

VIAS DE ACESSO: O abrigo Nanoabrigo encontra-se no mesmo pareddo de arenito da caverna e
do abrigo Kararad , na margem direita de um dos afluentes do Igarapé Santa Helena. O acesso é
feito a partir de Altamira seguindo-se pela BR-230, sentido Maraba, até o povoado de Santo
Antbnio. Neste ponto deve-se entrar a direita em um acesso vicinal (Travessdo km 50) e seguir por
aproximadamente 2,5 Km. A partir deste ponto deve ser prosseguir caminhando para oeste por
cerca de 3km, até o vale do igarapé. ~

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS

DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84

DATUM VERTICAL | Imbituba - SC MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: 1| 1 principal

OBSERVACOES: O abrigo é muito pequeno e apresenta uma Unica entrada acessivel. Esta
possui cerca de 5 metros de largura e cerca de 5 metros de altura. As coordenadas desta cavidade
foram obtidas com GPS de mé&o convencional com precisdo de metros na vertical e na horizontal.

NUM

Latitude

Longitude

UTM E

UTM N

COTA (m)

S03°08' 33,8"

W51°49' 05,5"

409089

9652596

101

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo Nanoabrigo, assim como o abrigo Kararad, a Gruta do China e a Caverna Karara®,
encontra-se em uma pequena serra com orientagdo proxima de N-S, correspondendo a um relevo
residual associado a ocorréncia de arenitos pertencentes a Formacao Maecuru. A serra consiste
de um divisor de aguas, isolando a bacia dos dois principais igarapés da regido: o Santa Helena a
oeste e 0 Santo Antdnio a leste. A morfologia da serra apresenta uma assimetria marcante sendo
que o flanco oeste é mais ingreme com freqlientes exposicdes de afloramentos subverticais de
arenito e o flanco leste possui declividades menos acentuadas. O abrigo localiza-se relativamente
a montante da caverna Kararad que consiste da cavidade mais importante da regido. A boca do
abrigo encontra-se igualmente na escarpa oeste com a abertura voltada para o vale de um dos
afluentes do Igarapé Santa Helena, distando aproximadamente 350m deste. Na ocasido da
inspecdo de campo grande parte da serra encontrava-se desmatada e coberta por gramineas.
Ressalta-se que este abrigo contudo, localiza-se em uma cota mais elevada, provavelmente acima
da cota do reservatario.




FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE
32 — ABRIGO NANOABRIGO FL 2/4
ASPECTOS GEOLOGICOS
UNIDADE GEOLOGICA: Formagio Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: O abrigo se desenvolve em arenitos finos a médios friaveis predominantemente
amarelados. A rocha apresenta estratificacdes plano-parelelas e principalmente cruzadas.

ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 4,5m
AZIMUTE PRINCIPAL: NE-SW AZIMUTES SECUNDARIOS: -
DESNIVEL: Om LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: ~2,0m
ALTURA MAXIMA: ~1,4m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: -

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | A caverna apresenta apenas 1 nivel de desenvolvimento.
CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso do abrigo é relativamente plano e apresenta além
de afloramentos de arenito um delgado recobrimento de sedimentos arenosos.

HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O abrigo encontrava-se completamente seco na ocasido da
visita.

MORFOLOGIA: O abrigo € muito pequeno e consiste basicamente de uma feicdo de piping bem
desenvolvida. Este ndo apresenta um espacgo que possa ser designado como um saléo. Destaca-
se um pequeno conduto de se¢do decimétrica que se estende por cerca de 2m, inacessivel a uma
pessoa.

O abrigo encontra-se na vertente oposta ao futuro reservatério e provavelmente em cota superior.
N&o foram observadas depredac¢Bes ou quaisquer outras influéncias antrépicas.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE

33 — ABRIGO MICROABRIGO FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo Microabrigo COD. Themag 33
LOCALIDADE: Santo Anténio COD. SBE -
MUNICIPIO: Vitéria do Xingu | UF: | PA [ COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO
Henrigue Grohmann. 20/07/10 e 22/07/10

VIAS DE ACESSO: O abrigo Microabrigo, situa-se muito proximo dos abrigos Nanoabrigo e do
Denis. Encontra-se no mesmo paredao de arenito da caverna e do abrigo Kararad , ha margem
direita de um dos afluentes do Igarapé Santa Helena. O acesso € feito a partir de Altamira
seguindo-se pela BR-230, sentido Maraba, até o povoado de Santo Antonio. Neste ponto deve-se
entrar a direita em um acesso vicinal (Travessdo km 50) e seguir por aproximadamente 2,5 km. A
partir deste ponto deve ser prosseguir caminhando para oeste por cerca de 3km, até o vale do
igarape.
LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84
DATUM VERTICAL | Imbituba - SC | MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: 1| 1 principal

OBSERVACOES: O abrigo é muito pequeno e apresenta uma Unica entrada acessivel. Esta
possui cerca de 7 metros de largura e cerca de 1,3 metros de altura. As coordenadas desta
cavidade foram obtidas com GPS de méo convencional com precisdo de metros na vertical e na
horizontal.

NUM
Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

1 S03°08' 33,2" W51°49' 6,1" 409070 9652615 100
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo Microabrigo assim como o abrigo Kararad, a Gruta do China e a Caverna Karara®,
encontra-se em uma pequena serra com orientacdo proxima de N-S, correspondendo a um relevo
residual associado a ocorréncia de arenitos pertencentes a Formacao Maecuru. A serra consiste
de um divisor de aguas, isolando a bacia dos dois principais igarapés da regido: o Santa Helena a
oeste e 0 Santo Antdnio a leste. A morfologia da serra apresenta uma assimetria marcante sendo
que o flanco oeste é mais ingreme com freqlientes exposicdes de afloramentos subverticais de
arenito e o flanco leste possui declividades menos acentuadas. O abrigo localiza-se relativamente
a montante da caverna Kararad que consiste da cavidade mais importante da regido. A boca do
abrigo encontra-se igualmente na escarpa oeste com a abertura voltada para o vale de um dos
afluentes do Igarapé Santa Helena, distando aproximadamente 350m deste. Na ocasido da
inspecdo de campo grande parte da serra encontrava-se desmatada e coberta por gramineas.
Ressalta-se que este abrigo, contudo, localiza-se em uma cota mais elevada, provavelmente acima
da cota do reservatdrio.




FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE
33 — ABRIGO MICROABRIGO FL 2/4
ASPECTOS GEOLOGICOS

UNIDADE GEOLOGICA: Formagio Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: O abrigo se desenvolve em arenitos finos a médios friaveis predominantemente
amarelados. A rocha apresenta estratificacdes plano-parelelas e principalmente cruzadas. Na
porcdo externa observam-se crostas silicosas recobrindo os afloramentos de arenito. Nao foram
observadas outras fei¢cdes de interesse.

ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 50m
AZIMUTE PRINCIPAL: 225\/_ AZIMUTES SECUNDARIOS: i
DESNIVEL: 0,5m LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: ~4,0
ALTURA MAXIMA: ~1,3m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: -

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | A caverna apresenta apenas 1 nivel de desenvolvimento.
CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso do abrigo é relativamente plano e apresenta além
de afloramentos de arenito um delgado recobrimento de sedimentos arenosos.
HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O abrigo encontrava-se completamente seco na ocasido da
visita.
MORFOLOGIA: O abrigo € muito pequeno e consiste basicamente de uma feicdo de piping
condicionado pelas estratifica¢cbes cruzadas.

INFORMACOES ADICIONAIS

O abrigo encontra-se na vertente oposta ao futuro reservatorio e provavelmente em cota superior.
Nao foram observadas depredag8es ou quaisquer outras influéncias antropicas.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE

34 — ABRIGO MILIABRIGO FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo Miliabrigo COD. Themag 34
LOCALIDADE: Santo Anténio COD. SBE -
MUNICIPIO: Vitéria do Xingu | UF: | PA | COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO
Henriqgue Grohmann. 20/07/10 e 22/07/10

VIAS DE ACESSO: O abrigo Miliabrigo, situa-se imediatamente ao lado do abrigo Kararad que se
encontra no mesmo pareddo de arenito da caverna Kararab, na margem direita de um dos
afluentes do Igarapé Santa Helena. O acesso é feito a partir de Altamira seguindo-se pela BR-230,
sentido Marabd, até o povoado de Santo Antbnio. Neste ponto deve-se entrar a direita em um
acesso vicinal (Travessdo km 50) e seguir por aproximadamente 2,5 Km. A partir deste ponto deve
ser prosseguir caminhando para oeste por cerca de 3km, até o vale do igarapé.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84
DATUM VERTICAL | Imbituba- SC | MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: 1| 1 principal

OBSERVACOES: O abrigo é muito pequeno e apresenta uma Unica entrada acessivel. Esta
possui cerca de 1,5 metros de largura e cerca de 1,0 metro de altura. As coordenadas desta
cavidade foram obtidas com GPS de mao convencional com precisdo de metros na vertical e na
horizontal.

NUM
Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

1 S03°08' 31,7" W51°49' 6,8" 409048 9652659 75
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo Miliabrigo assim como o abrigo Kararad, a Gruta do China e a Caverna Karara,
encontra-se em uma pequena serra com orientacdo proxima de N-S, correspondendo a um relevo
residual associado a ocorréncia de arenitos pertencentes a Formagao Maecuru. A serra consiste
de um divisor de aguas, isolando a bacia dos dois principais igarapés da regido: o Santa Helena a
oeste e 0 Santo Antdnio a leste. A morfologia da serra apresenta uma assimetria marcante sendo
gue o flanco oeste é mais ingreme com frequentes exposi¢des de afloramentos subverticais de
arenito e o flanco leste possui declividades menos acentuadas. O abrigo localiza-se relativamente
a montante da caverna Kararad que consiste da cavidade mais importante da regido. A boca do
abrigo encontra-se igualmente na escarpa oeste com a abertura voltada para o vale de um dos
afluentes do Igarapé Santa Helena, distando aproximadamente 350m deste. Na ocasido da
inspecdo de campo grande parte da serra encontrava-se desmatada e coberta por gramineas.




FICHAS DE CADASTRAM ENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE
34 — ABRIGO MILIABRIGO FL 2/4
ASPECTOS GEOLOGICOS
UNIDADE GEOLOGICA: Formagio Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: O abrigo se desenvolve em arenitos finos a médios friaveis predominantemente
amarelados. Ndo foram observadas outras feicGes de interesse.

ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 6,0m
AZIMUTE PRINCIPAL: NW-SE AZIMUTES SECUNDARIOS: -
DESNIVEL: om LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS : ~4,0
ALTURA MAXIMA: ~1,0m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: 4x6
MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | O abrigo apresenta apenas 1 nivel de desenvolvimento.

CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso do abrigo é relativamente plano e apresenta
depdsitos essencialmente arenosos aparentemente de pouca espessura.
HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O abrigo encontrava-se completamente seco na ocasido da
visita.
MORFOLOGIA: O abrigo é muito pequeno e consiste basicamente de um Unico saldo com o teto
baixo (menor ou igual a 1 m) e morfologia ovalada.

INFORMACOES ADICIONAIS
O abrigo encontra-se na vertente oposta ao futuro reservatorio.
Nao foram observadas depredag8es ou quaisquer outras influéncias antropicas.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE

35 — ABRIGO DO MANGA FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo do Manga COD. Themag 35
LOCALIDADE: Santo Antonio COD. SBE -
MUNICIPIO: Vitéria do Xingu | UF: | PA [ COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO
Henrigue Grohmann. 22/07/10

VIAS DE ACESSO: O abrigo do Manga situa-se muito préximo da Caverna Kararad Novo, na
margem direita de um dos afluentes do Igarapé Santa Helena. O acesso é feito a partir de Altamira
seguindo-se pela BR-230, sentido Maraba, até o povoado de Santo Antonio. Neste ponto deve-se
entrar a direita em um acesso vicinal (Travessdo km 50) e seguir por aproximadamente 2,5 Km. A
partir deste ponto deve-se prosseguir caminhando para oeste por cerca de 3km. Ao chegar ao vale
€ possivel avistar o pareddo onde se encontra a boca da caverna.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84
DATUM VERTICAL | Imbituba - SC | MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: 1| 1 principal

OBSERVACOES: O abrigo apresenta uma Unica entrada com cerca de 8 metros de largura e
aproximadamente 4,5 metros de altura. As coordenadas desta cavidade foram obtidas com GPS
de méo convencional com precisdo de metros na vertical e na horizontal.

NUM
Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

S03°08' 20,7" W51°49' 10,8" 408925 9652999 86
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo do Mangéa encontra-se no mesmo vale onde estédo o abrigo Kararad, a Gruta do China e a
Caverna Kararad, porém, em um trecho onde a escarpa ingreme de arenito sofre uma inflexdo de
N-S para NW. A escarpa consiste de um relevo residual associado a ocorréncia de arenitos
pertencentes a Formacdo Maecuru. A boca da caverna, localizada na escarpa, apresenta abertura
voltada para SW em direcdo ao vale de um dos afluentes do Igarapé Santa Helena.
Diferentemente da serra onde se encontra a caverna Kararad, o relevo acima da escarpa continua
subindo gradualmente para norte e nordeste. Na ocasido da inspecao de campo a regido do vale
encontrava-se desmatada e coberta por gramineas e a area localizada acima da escarpa ainda
apresentava a mata preservada.
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ASPECTOS GEOLOGICOS
UNIDADE GEOLOGICA: Formagio Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: O abrigo se desenvolve em arenitos finos a médios friaveis predominantemente
amarelados. Ndo foram observadas outras feicGes de interesse.

ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 14,0 m
AZIMUTE PRINCIPAL: NE-SW AZIMUTES SECUNDARIOS: NW-SE
DESNIVEL: 0,35m LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: ~5,0
ALTURA MAXIMA: ~1,0m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: ~10x5m

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | O abrigo apresenta apenas 1 nivel de desenvolvimento.
CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso do abrigo é relativamente plano e apresenta
depdsitos essencialmente arenosos aparentemente de pouca espessura.

HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O abrigo encontrava-se completamente seco na ocasido da
visita.

MORFOLOGIA: O abrigo consiste basicamente de um Unico saldo com exce¢édo de uma pequena
fenda no final com orientagéo subortogonal ao conduto principal. O teto é alto nas proximidades da

entrada e vai diminuindo gradativamente até 0 seu fechamento.
INFORMACOES ADICIONAIS

O abrigo encontra-se na vertente oposta ao futuro reservatério.
N&o foram observadas depredac¢des ou quaisquer outras influéncias antrépicas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 35.1 —Vista da entrada do abrigo. (

Foto 35.2 —Vista de outro angulo da entrada
do abrigo.

B

Vista de dentro para fora d

(@)

Pl R . |Foto 354
Foto 35.3 -Vista do interior do abrigo abrigo.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS C AVIDADES - UHE BELO MONTE

36 — ABRIGO DO URUBU
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo do Urubu

FL 1/3

COD. Themag 36

LOCALIDADE: Travessao da Vicinal 11 COD. SBE -

MUNICIPIO: Brasil Novo | UF: | PA [ COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO
Henrigue Grohmann. 22/07/10

VIAS DE ACESSO: O abrigo do Urubu encontra-se muito proximo a vicinal 11. O acesso é feito a
partir de Altamira seguindo-se pela BR-230, Brasil Novo entrando a esquerda na Vicinal 11. Segue
nesta por cerca de 7 Km. A partir deste ponto deve-se prosseguir caminhando para leste até a
base de um pequeno paredao de arenito onde se localiza o abrigo.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA
COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS

DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84

DATUM VERTICAL | Imbituba - SC MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: 1| 1 principal

OBSERVACOES: O abrigo apresenta uma Unica entrada com cerca de 8 metros de largura e
aproximadamente 4,5 metros de altura. As coordenadas desta cavidade foram obtidas com GPS
de méo convencional com precisdo de metros na vertical e na horizontal. O interior do abrigo ndo
foi devidamente explorado devido a presenca de uma grande col6nia de abelhas nas proximidades
da entrada.

NUM

Latitude

Longitude

UTM E

UTM N

COTA (m)

S03°21' 12,1"

W52°27' 58,5"

337102

9629228

188

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo localiza-se em uma pequena escarpa (< 10m) de arenito da formacdo Maecuru, na
margem direita de um pequeno igarapé que atravessa a vicinal 11. O igarapé esta associado a um
brejo na base do paredao. A vegetacdo no entorno consiste de gramineas e encontra-se bastante
antropizada.
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ASPECTOS GEOLOGICOS
UNIDADE GEOLOGICA: Formagio Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: O abrigo se desenvolve em arenitos finos a médios friaveis predominantemente
amarelados. Ndo foram observadas outras feicGes de interesse.

ESPELEOMETRIA
O interior do abrigo néo foi explorado devido a existéncia de uma grande colénia de abelhas nas
proximidades da entrada. Foi possivel observar a existéncia de um conduto principal com cerca de
5m de extensado e cerca de 1,5 m de largura. A entrada é pequena com aproximadamente 0,7
metros de altura.

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | A caverna aparentemente apresenta apenas 1 nivel de
desenvolvimento.

HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O abrigo encontrava-se aparentemente seco em toda a porgéo
visivel na ocasido da visita.

MORFOLOGIA: O abrigo apresenta um desenvolvimento principal subparalelo ao paredéo
provavelmente condicionado por padrao de fraturamento.

INFORMACOES ADICIONAIS

O abrigo encontra-se em cota significativamente elevada e muito distante do reservatério, mais
precisamente na extremidade oeste da AID.
N&o foram observadas depredac¢Bes ou quaisquer outras influéncias antrépicas.
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REGISTRO FOTOG RAFICO
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&L
Foto 36.1 —Vista par

Foto 36.2 —Vista parcial doiterir do ébrig‘ |
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MONTE

37 — TUNEL DO NOIA FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Tunel do Néia COD. Themag 37
LOCALIDADE: llha Bela Vista COD. SBE -
MUNICIPIO: Anapu | UF: | PA [ COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA IN SPECAO
Henrigue Grohmann. 17/07/10 e 21/0710

VIAS DE ACESSO: O acesso ao Tunel do Néia deve ser realizado obrigatoriamente de barco, ja
gue este se encontra em uma ilha de nome desconhecido localizada préxima a ilha Bela Vista. O
acesso requer um bom conhecimento da regido ja que é necessario contornar uma série de outras
ilhas e nem todos os canais séo facilmente acessiveis as embarcacdes do tipo "voadeiras". A partir
da margem da ilha deve se seguir caminhando por cerca de 350 m em meio a mata relativamente
fechada. ~

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS

DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84

DATUM VERTICAL | Imbituba - SC MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: - -

OBSERVACOES: O tunel do Noia consiste, na realidade, em um actmulo de blocos métricos de
granito dipostos uns sobre os outros resultando em inUmeras entradas. Este ndo configura uma
cavidade propriamente dita ja que ndo apresenta paredes ou tetos bem definidos ou mesmo
espacos confinados.

NUM
Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

1 S03°23' 45,7" W51°43' 19,6" 419829 9624644 88
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo se encontra em uma das indmeras ilhas localizadas na regido da Volta Grande do Rio
Xingu, sendo a grande maioria destas formada por rochas do embasamento cristalino, mais
especificamente granitéides. O processo de intemperismo destas rochas ocorre em conjunto com o
processo de esfoliacdo esferoidal, que por sua vez, d4 origem a matac8es e blocos de tamanhos
variados quase sempre com feicBes arredondadas. Muitas destas ilhas consistem de verdadeiros
morros formados de granito e nas suas por¢cdes mais elevadas e na meia encosta, onde se
acumulam espessuras mais significativas de solo residual, se desenvolve uma vegetacao mais
densa e portentosa. Nas por¢cdes mais baixas se acumulam os blocos de granito formados
predominantemente "in situ" e subordinadamente transportados das cotas mais elevadas por
antigos processos de deslocamento de massa (deslizamentos, rolamentos, etc.). Muitos destes
blocos se encontram dispostos uns sobre os outros, sendo esta uma feicdo muito comum neste
contexto geolégico. Ressalta-se que este acimulo de blocos ndo tem nenhuma ou muito pequena
influéncia fluvial.
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ASPECTOS GEOLOGICOS
UNIDADE GEOLOGICA: Complexo Xingu
LITOTIPO: Granitos acinzentados de granulometria média

DESCRICOES: O Tunel do Noéia é formado pelo arranjo de diversos blocos métricos de granito que
na pratica nao configuram uma cavidade natural propriamente dita ja que ndo apresentam paredes
e teto bem definidos. Grande parte dos blocos se formou aparentemente "in situ" ou devem ter se

deslocado pouco devido a acdo de processos ravitacionais de tombamento ou rolamento.
ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 30m
AZIMUTE PRINCIPAL: - AZIMUTES SECUNDARIOS: -
DESNIVEL: - LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: -
ALTURA MAXIMA: ~4,0m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: -

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | N&o se aplica
CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso é totalmente irregular ja que é formado pelos
préprios blocos de granito de tamanhos diversos.
HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O espaco encontrava-se totalmente alagado na ocasido da
visita. Foram observadas gretas de contracdo em argila recobrindo blocos mais altos evidenciando
gue eventualmente a agua recobre mais da metade da "cavidade".
MORFOLOGIA: O acumulo de blocos de granito de dimensdes variadas cria um espago semi-
confinado sem paredes ou teto definido, portanto com morfologia muito irregular.

INFORMACOES ADICIONAIS

Toda a regido de ocorréncia de rochas do embasamento apresenta feicbes similares a esta,
denominada de Tunel do Noia, derivadas do acimulo de blocos de granito. Estas feices podem
ser observadas em grande numero ao longo do proprio percurso até esta "cavidade". Do ponto de
vista geoldgico considera-se que esta feicdo nao apresenta interesse espeleolégico significativo.
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Foto 37.5 -Detalhe e uma das varias
aberturas no "teto".

d

FL 4/4

Foto 37.4 —Visada de um lado para o outro dla
"cavidade".

Foto 37.6 Pormenor de gretas de contraca
de argila em bloco de granito.
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38 — ABRIGO NOINHA FL 1/4
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Abrigo Noinha COD. Themag 38
LOCALIDADE: llha Bela Vista COD. SBE -
MUNICIPIO: Anapu | UF: | PA [ COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: N&o identificado

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos DATA DA INSPECAO
Henrigue Grohmann. 17/07/10 e 21/0710

VIAS DE ACESSO: O acesso ao abrigo Noinha, assim como ao Tunel do Néia, deve ser realizado
obrigatoriamente de barco, ja que este abrigo se encontra em uma ilha de nome desconhecido
localizada préxima a ilha Bela Vista. O acesso requer um bom conhecimento da regido ja que é
necessario contornar uma série de outras ilhas e nem todos os canais séo facilmente acessiveis as
embarcacdes do tipo "voadeiras". A partir da margem da ilha deve se seguir caminhando por cerca
de 350 m em meio a mata relativamente fechada.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS

DATUM | SAD69 ZONA | 22 DATUM WGS84

DATUM VERTICAL | Imbituba - SC MARCO REFERENCIAL

NUMERO DE ENTRADAS: - -

OBSERVACOES: Assim como o tinel do Néia, o abrigo Noinha, consiste em um actumulo de
blocos métricos de granito dispostos uns sobre os outros resultando em inUmeras entradas. Este
ndo configura uma cavidade propriamente dita jA que ndo apresenta paredes ou tetos bem
definidos ou mesmo espacos confinados.

NUM
Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

1 S03°23' 47,0" W51°43' 18,4" 419866 9624605 75
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo se encontra em uma das indmeras ilhas localizadas na regido da Volta Grande do Rio
Xingu, sendo a grande maioria destas formada por rochas do embasamento cristalino, mais
especificamente granitéides. O processo de intemperismo destas rochas ocorre em conjunto com o
processo de esfoliacdo esferoidal, que por sua vez, d4 origem a matac8es e blocos de tamanhos
variados quase sempre com feicBes arredondadas. Muitas destas ilhas consistem de verdadeiros
morros formados de granito e nas suas por¢cdes mais elevadas e na meia encosta, onde se
acumulam espessuras mais significativas de solo residual, se desenvolve uma vegetacao mais
densa e portentosa. Nas por¢cdes mais baixas se acumulam os blocos de granito formados
predominantemente "in situ" e subordinadamente transportados das cotas mais elevadas por
antigos processos de deslocamento de massa (deslizamentos, rolamentos, etc.). Muitos destes
blocos se encontram dispostos uns sobre os outros, sendo esta uma feicdo muito comum neste
contexto geolégico. Ressalta-se que este acimulo de blocos ndo tem nenhuma ou muito pequena
influéncia fluvial.
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ASPECTOS GEOLOGICOS
UNIDADE GEOLOGICA: Complexo Xingu
LITOTIPO: Granitos acinzentados de granulometria média
DESCRICOES: O abrigo do Noinha é formado pelo arranjo de diversos blocos métricos de granito

gue na pratica ndo configuram uma cavidade natural propriamente dita ja que ndo apresentam
paredes e teto bem definidos. Grande parte dos blocos se formou aparentemente "in situ" ou deve

ter se deslocado pouco devido a acdo de processos rvitacionais de tombamento ou rolamento.
ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 4,5m
AZIMUTE PRINCIPAL: - AZIMUTES SECUNDARIOS: -
DESNIVEL: - LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: -
ALTURA MAXIMA: ~3,0m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: -

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | N&o se aplica
CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso é totalmente irregular ja que é formado pelos

préprios blocos de granito de tamanhos diversos.
HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O espaco encontrava-se totalmente seco na ocasido da visita.

MORFOLOGIA: O acumulo de blocos de granito de dimensdes variadas cria um espago semi-
confinado sem paredes ou teto definido, portanto com morfologia muito irregular.

INFORMACOES ADICIONAIS

Toda a regido de ocorréncia de rochas do embasamento apresenta feices similares a esta,
derivadas do acumulo de blocos de granito. Estas feicdes podem ser observadas em grande
namero ao longo do proprio percurso até esta "cavidade". Do ponto de vista geoldgico considera-se
gue esta feicdo ndo apresenta interesse espeleoldgico significativo.




54

FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE
38 — ABRIGO NOINHA

FL 3/4

PLANTA BAIXA / CROQUI DA CAVERNA

Abrigo Noinha

1:250
0 5 10m
Anapu - PA e
UTM 22M: 419866 E / 9624605 N (datum: SAD69) Legenda
altitude: 75 m
NM 4 Entrada
Projegéo Horizontal: 4,5 m NG
Desnivel: - —~ Parede
19°
Croquis grau BCRA 3A = Desnivel
X
R Secéo transversal

Norte Magnético - Jul/2010
variagdo de 0° 3' W/ano
(IGRF v.10 (1900-2010)

\_/ Bloco superior

LEME



55

FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE
38 — ABRIGO NOINHA

FL 4/4
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Foto 38.2 -Aspecto do entorno da "cavidade".
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9 — GRUTA DO JOA FL 1/1
NOME DA CAVIDADE: Gruta do J6a COD. Themag 9
LOCALIDADE: - COD. SBE -
MUNICIPIO: Vitéria do Xingu UF: PA COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: Sr. Lourival (?)

EQUIPE: Geoespeletlogos Luiz Fernando Roldan e Carlos Henrique DATA DA INSPECAO

Grohmann. 25/07/10

VIAS DE ACESSO: O acesso € feito a partir de Altamira seguindo-se pela BR-230, sentido
Maraba, até o travessdo do km 23. Neste ponto deve-se entrar a direita na vicinal e seguir por
aproximadamente 7 Km. Pega-se entdo um acesso a direita em uma via secundaria que passa por
uma pequena propriedade (Casa Branca). Deve-se seguir por mais 1,5 km de estrada muito ruim
acessivel apenas a veiculos tracados até cruzar com o cdOrrego Jéa. A partir deste ponto, onde
existe uma pequena cachoeira, deve ser prosseguir caminhando por dentro do Igarapé em direcédo
a jusante por cerca de 150 m. A cavidade se encontra na sua margem direita.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM SADG69 ZONA 22 DATUM WGS84
DATUM VERTICAL Imbituba - SC MARCO REFERENCIAL -

NUMERO DE ENTRADAS: 3 2

OBSERVACOES: A cavidade corresponde na realidade a um abrigo principal com 2 entradas
muito semelhantes que configuram um pequeno "tinel". Margeando o paredao pela direita se
acessa um abrigo secundario. A coordenada apresentada consiste na entrada do abrigo principal.
As coordenadas desta cavidade foram obtidas com GPS de mé&o convencional com precisdo de
metros na vertical e na horizontal.

NUM Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)

1 S03°12' 39,4" W51°57' 29,9" 393524 9645040 142

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O abrigo encontra-se em um pareddo de arenito, na margem direita do Igarapé Joa. Apresenta-se
como um pequeno "tinel" com pequena extensédo e sem zona afética. Um pouco a montante existe
uma cachoeira com aproximadamente 5 metros de altura. O entorno da cavidade apresenta uma
vegetacdo relativamente densa resultando em uma regido com significativa beleza natural. Na
entrada a jusante o Igarapé J6a adentra parte do abrigo. Contornando o pequeno paredéo a direita
observa-se outro abrigo com teto baixo e sem maiores atrativos. Destaca-se uma pequena roda
d'agua com mecanismo de bombeamento de agua para a casa do proprietario. No interior do
abrigo do Jba foi observada uma antiga roda d'agua de madeira abandonada.

LEME
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ASPECTOS GEOLOGICOS
UNIDADE GEOLOGICA: Formagao Maecuru
LITOTIPO: Arenitos finos a médios friaveis
DESCRICOES: O abrigo se desenvolve em arenitos finos a médios friaveis predominantemente
amarelados. N&o foram observadas outras feicdes de interesse.

ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA
DESENVOLVIMENTO LINEAR: - PROJECAO HORIZONTAL: 21'm
AZIMUTE PRINCIPAL: - AZIMUTES SECUNDARIOS: -
DESNIVEL: 1,5m LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: -
ALTURA MAXIMA: ~4,5m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: -

MORFOLOGIA INTERNA
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO: | A caverna apresenta apenas 1 nivel de desenvolvimento.
CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO: O piso do abrigo é relativamente plano e apresenta-se
parcialmente tomado pela agua do igarapé que adentra a cavidade. Na porcao seca ocorre um
banco de sedimentos arenosos provavelmente de origem fluvial.
HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: O abrigo principal ndo apresenta surgéncia de agua, mas sim
uma grande correlacdo com o préprio igarapé Jéa que adentra parte da cavidade. O abrigo
secundario se encontra em cota significativamente mais alta do que a do rio e se encontrava
completamente seco na ocasido da visita.
MORFOLOGIA: O abrigo principal apresenta uma morfologia de tinel com uma das extremidades
sustentada por uma coluna de arenito com di@metro pouco maior que 1 metro. O seu
desenvolvimento é condicionado pela estratificagdo dos arenitos e a génese da cavidade parece
estar nitidamente associada com processos erosivos fluviais do proprio igarapé. O teto € alto e
apresenta praticamente a mesma altura em toda a cavidade. O pequeno abrigo secundario

apresenta um desenvolvimento paralelo ao paredao e ndo apresenta feicbes de interesse.

A Gruta do Jba, apesar da intensa prospeccdo na regido, durante o ano de 2008 nao havia sido
encontrada. Segundo as referéncias do relatério CNEC/ELETRONORTE (1987) o abrigo
referenciado originalmente no Projeto Sulfetos Altamira - Itaituba (Macambira et. al.,1977), mais
precisamente na descricdo da estacdo geoldgica NR 449, localiza-se a cerca de 7,5 km da Rodovia
Transamazénica (BR-230), na vicinal entre as glebas 8 e 10. Durante a campanha de julho de
2010, ap6s intensa pesquisa com os moradores locais, esta cavidade foi encontrada e foi constado
que a sua localizacéo real se encontrava a aproximadamente 1.800 metros a sudoeste da posi¢éo
referenciada nos trabalhos anteriores.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE
9 — GRUTA DO JOA

FL 3/4

PLANTA BAIXA / CROQUI DA CAVERNA

Abrigo do J6a 1:500

0 10 20m

———t———
Altamira - PA
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UTM 22M: 393524 E / 9645040 N (datum: SADG9)
altitude: 142 m 4 Entrada
L . NM
Proje¢ado Horizontal: 21 m NG — Parede
Desnivel: 1,5 m
19° ~ Desnivel

Topografia grau BCRA 3B ..

P Secéo transversal

Norte Magnético - Jul/2010
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(IGRF v.10 (1900-2010)
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE

9 -GRUTADO

REGISTRO

o

Foto 9.1 — Vista da entrada do abrigo
montante. A direita estrutura de madeira
antiga roda d'agua abandonada.

T Bl &S P 8 Bigw
Foto 9.5 —Vista para jusante do igarapé con
detalhe para a roda d'agua que aciona um

FOTOGRAFICO

A Foto 9.

N
h secundario localizado no paredao a direita ¢

pequena bomba.

JOA

—Vista da entrada de jusante. Em

dprimeiro plano o Igarapé J6a e ao fundo anti
roda d'agua abandonada no interior da

cavidade

Foto 9.6 —Vista do interior 5abr|g
0

abrigo principal.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE

26 — LOCA ULTRAJANO FL 1/3
IDENTIFICACAO
NOME DA CAVIDADE: Loca Ultrajano COD. Themag 26
LOCALIDADE: Fazenda Boa Esperanca (Acesso a Trilha)/Fazenda
do Sr. Ribamar COD. SBE -
MUNICIPIO: Altamira UF: PA COD. Codex -

PROPRIETARIO/CONTATO: Sr. Benigno (proprietario) ou Sr. Luis (gerente da fazenda)

EQUIPE: Geoespeledlogos Luiz Fernando Roldan e DATA DA INSPEGAO

Carlos Henrigue Grohmann. 23/07/10

VIAS DE ACESSO: O acesso a Loca Ultrajano, assim como para as cavernas Bat-Loca e Pedra
da Cachoeira, é realizado através de uma trilha de aproximadamente 3 km que sai da Fazenda
Boa Esperanca (Localidade de Itajuba), embora as cavidades estejam em uma propriedade vizinha
(Fazenda do Sr. Ribamar). A trilha, mantida pelo grupo de escotismo de Altamira, € bem marcada
apresentando inclusive algumas placas com informacdes para os visitantes.

O acesso a Fazenda Boa Esperanca é realizado a partir de Altamira, seguindo inicialmente pela
estrada que leva até o aeroporto da cidade. Em frente ao aeroporto acessa-se a via de terra que
sai a esquerda seguindo para sul, mantendo-se preferencialmente a direita, por cerca de 12 km até
a entrada da fazenda e por mais 1 km até a sua sede onde comega a trilha. A trilha leva
primeiramente até uma cachoeira com cerca de 8m de altura e o acesso final a Loca Ultrajano é

feito descendo-se o igarapé para jusante por aproximadamente 400 m.
LOCALIZAQAO GEOGRAFICA

COORDENADAS PROJECAO UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM | SAD69 ZONA 22 DATUM WGS84
DATUM VERTICAL | Imbituba-SC | MARCO REFERENCIAL -

NUMERO DE ENTRADAS: | 1 | -

OBSERVACOES: A pequena cavidade apresenta apenas uma entrada com 1,8 m de alturae 5 m
de largura.

NUM Latitude Longitude UTM E UTM N COTA (m)
1 S03°19'10,1" W52°19' 50,1" 352216 9633038 163

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A trilha que leva até a caverna sobe uma pequena serra que corresponde ao divisor de aguas
localizado a oeste de um Igarapé onde se forma uma cachoeira de aproximadamente 8 m de
altura. A regido do entorno da caverna apresenta vegetacdo bem preservada, assim como grande
parte do percurso da trilha de acesso. Apos transpor o divisor de aguas a trilha segue para
montante do igarapé da cachoeira, sempre pela margem direita. No trecho final o vale se torna
mais encaixado provavelmente devido ao condicionamento geolégico dos arenitos da Formacao
Maecuru. A trilha principal termina na cachoeira associada a um paredao de arenito, amarelado e
alaranjado e orientacdo proxima de NE-SW. A jusante da cachoeira o igarapé apresenta um
gradiente hidraulico menor que a montante embora localmente se observem desniveis
decimétricos associados aos lajedos de arenito expostos no leito.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE
26 — LOCA ULTRAJANO FL 2/3

ASPECTOS GEOLOGICOS

UNIDADE GEOLOGICA: Formagao Maecuru
LITOTIPO: Arenitos fridveis finos a médios com estratificacbes cruzadas de pequeno e médio

porte. Ndo foram observadas feicOes geoldgicas e espeleoldgicas de interesse
ASPECTOS ENDOCARSTICOS

ESPELEOMETRIA

DESENVOLVIMENTO LINEAR: 12 m PROJECAO HORIZONTAL: -
AZIMUTE PRINCIPAL: - NE-SW AZIMUTE SECUNDARIO: .
DESNIVEL: Om LARGURA MAXIMA DOS CONDUTOS: 5m

ALTURA MAXIMA: 1,8m DIMENSOES MAXIMAS DOS SALOES: 3x3m

MORFOLOGIA INTERNA
HIDROLOGIA/HIDROGEOLOGIA: A cavidade apresenta um pequeno curso d'agua permanente
e a agua encontra-se represada no fundo do abrigo formando um pequeno lago com teto baixo
(<0,5m)
MORFOLOGIA: O abrigo apresenta apenas um conduto que se estreita 4m apdés a entrada
atingindo menos de 1m de altura e 0,7m de largura. Ao fundo aparentemente se abre um saldo

com 3 x 3 metros e teto baixo (< 0,5m).
INFORMA(;OES ADICIONAIS

O abrigo néo foi visitado durante a visita de julho de 2008. Durante a campanha realizada em
julho de 2010 o abrigo foi visitado, mas a prospecc¢éo endocarstica foi impossibilitada devido a
presenca de um jacaré no interior da cavidade.
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FICHAS DE CADASTRAMENTO DAS CAVIDADES - UHE BELO MO NTE

26 — LOCA ULTRAJANO FL 3/3

REGISTRO FOTOGRAFICO

1

Foto 26.1 —Vsta

Foto 26.2 -Detalhe do ierior do abrio.
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ANEXO Il

Norma Espeleométrica - BCRA (British Cave Research
Association).
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Método de Graduacdo utilizado: BCRA  (British Cave Research Association)

| — Quanto aos erros no Alinhamento poligonal

Classe 1:

Classe 2:

Classe 3:

Classe 4:

Classe 5:

Classe 6:

Classe 7:

Um esbocgo de baixa precisdo, onde nenhuma medida foi feita,;

Pode ser usado caso nhecessario, para descrever um esboco que seja
intermediario na exatiddo entre a classe 1 e 3;

Um levantamento magnético aproximado. Angulos horizontais e verticais
medidos com precisdo de +2,5°. Distancias com precisdo de 0,50 cm, com
erro no posicionamento das bases menor que 0,50 cm;

Pode ser usado, se necessario, para descrever um levantamento que nao
atinge os requisitos do grau 5 mas € mais preciso que o grau 3;

Um levantamento magnético. Angulos verticais e horizontais com precisdo de
+1 grau. Distancias com precisdo de 10 cm e erro no posicionamento das
bases menor que 10 cm;

Um levantamento magnético mais preciso que o grau 5;

Um levantamento baseado principalmente no uso de um teodolito ou estacao
total em vez de uma bussola.

Il — Nivel de detalhamento dos condutos

Classe A :

Classe B :

Classe C:

Classe D :

Todos os detalhes baseados na memoria;

Detalhes das passagens estimadas e anotadas na caverna;

Medidas de detalhes feitas nas bases topogréficas apenas;

Medidas de detalhes feitas nas bases topograficas e onde quer que seja

necessario entre as bases, para mostrar mudancgas significativas na forma,
tamanho e direcdo da passagem.
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ANEXO 1l
Mapa de Geoespacializacao das Cavidades AID /ADA -

Complementacao com Resultados da Viagem de julho de
2010.
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2. ESTUDO COMPLEMENTAR DE BIOESPELEOLOGIA DA UHE BE LO MONTE

2.1 Introducéo

O presente trabalho configura-se como complementacdo de estudo, ja realizado, em funcdo de
solicitacdo do o6rgdo ambiental, expressa em Nota Técnica (N T N° 10/2010-
COEND/CGENE/DILIC/IBAMA). Este objetiva a elaboracdo de diagnéstico, por meio de
levantamentos espeleofaunisticos em duas campanhas de campo, com avaliagcao ecolégica (estrutura
da comunidade, aporte de alimento e etc.) de cavernas/abrigos adicionais aos levantados durante a
fase do EIA RIMA (elaborado em 2009), localizadas na area de influéncia da UHE Belo Monte
(Altamira, Para). Visa, também, contribuir com a analise de relevancia de cavernas para essa regiao.
Portanto, esse relatério traz resultados relacionados as duas campanhas (10 a 20/12/2010; 02 a
10/04/2011 e 11 a 13/05/2011) desse estudo complementar.

Nas duas campanhas pertinentes ao presente trabalho, devido as dificuldades encontradas em
campo, como por exemplo, acesso ao Abrigo Limoeiro e Gruta do J6a em dezembro de 2010 (chuvas
ocorridas impossibilitaram o trafego pelo Unico acesso a essas duas cavernas) e auséncia de fauna
hip6gea em trés abrigos propostos (Pacas, Luiz e Pedra do Navio — em dezembro de 2010) algumas
localidades foram substituidas por outras (vide TABELA 2-1). Entretanto, a Gruta do J6a e o Abrigo
Turia foram visitados em maio/2011, em complementagcdo a segunda campanha (abril/2011), porque
nesse periodo, com a diminuicdo da intensidade das chuvas, foi possivel a amostragem nessas
localidades.
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TABELA 2-1
Localidades estudadas no EIA (12 e 22 campanhas) e
estudo complementar. AR- Andlise de Relevéancia real

visitados em 2008 e 2009

68

na primeira campanha desse
izada para cavernas/abrigos

Abrigo/Caverna

Campanhas

Observagdes

EIA

Estudo complementar

1a
(04/2009)

28.
(07/2009)

18.
(12/2010)

2a
(04/2011)

Caverna Kararad

X

X

AR ja encaminhada

Abrigo Kararad

X

X

AR ja encaminhada

Gruta do China

X

X

AR ja encaminhada

Caverna Karard Novo

Abrigo do Santo Antbnio**

Possivel Abrigo do
Manga

Abrigo Turid/Aturia

Gruta Leonardo D’ Vinci

Gruta do J6a**

Abrigo Paratizdo

AR ja encaminhada

Caverna do Jacaré

Abrigo das Pacas*

x

Abrigo do Luis*

Abrigo do Igarapé

Abrigos Assurini

X | X[ X| X| X

AR ja encaminhada

Abrigo do Abutre

AR ja encaminhada

Abrigo do Chuveiro

AR ja encaminhada

Abrigo da Gravura

AR ja encaminhada

Abrigos Sismografo/Tatu

XX | X | X[ X

AR ja encaminhada

Abrigo Pedra do Navio*

Caverna Cama de Vara

Abrigo Cama de Vara

Caverna do Sugiro/Roncador

Caverna Pedra da Cachoeira

Caverna Bat-Loca

Abrigo Paratizinho

Abrigo do Denis

Abrigo Nanoabrigo

Abrigo Microabrigo

Abrigo Miliabrigo

XXX X[ X|X|X|X]|X|X|X

XX XXX | X| X X|X]|X|X

Abrigo do Manga

X

X

Notas: * Cavernas sem ocorréncia de fauna hipégea ou inundadas na ocasiéo (Abrigo préximo ao
Assurini), substituidas por Abrigo Cama de Vara;

** Cavernas ndo localizada com dados de GPS (substituidas por Leonardo da Vinci ); Gruta do J6a
foi localizada na segunda campanha (abril/2011).

Sendo assim,

as cavernas Vvisitadas nestas duas campanhas do estudo complementar

(dezembro/2010 e abril/2011) foram: abrigo Pedra do Navio, Kararad Novo, Denis, Nanoabrigo,
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Microabrigo, Miliabrigo, Manga, Pedra da Cachoeira, Bat-Loca, caverna Cama de Vara, abrigo Cama
de Vara (adicional ), caverna do Sugiro-Roncador, abrigo Paratizinho, abrigos do Luiz e Pacas,
caverna do Jacaré, abrigo do Igarapé, Caverna Leonardo da Vinci (adicional ), abrigo Turia/Aturia e
Gruta do Joa.

2.2 Metodologia

2.2.1 Levantamentos Faunisticos, Analise de Abunddn cia, Analise de
Diversidade, Variaveis Ambientais e Esforco Amostra [

Foram realizados levantamentos faunisticos detalhados de invertebrados (terrestres e aquaticos) e
vertebrados (avistamentos) de cavernas/abrigos localizados na area de influéncia da UHE Belo
Monte, no municipio de Altamira, Para. Registros fotogréaficos foram feitos do ambiente como um
todo, além de algumas das espécies registradas (ANEXO 1).

As coletas dos organismos, feitas por meio de inspecao visual e coleta manual (com auxilio de
pincas, pincéis, sacos plasticos, etc.), consistiram em revirar os diferentes substratos, no caso folhico,
blocos de rocha, inconsolidado, guano, etc. (ANEXO 1). Para a fauna aquatica, apenas duas
localidades (Pedra da Cachoeira e Leonardo da Vinci que apresentavam corpos d’agua corrente),
utilizando-se armadilha do tipo Surber e também coleta manual, foram inventariadas.

Os exemplares coletados foram fixados in loco, em &lcool 70% (maioria dos invertebrados terrestres,
como aracnideos, coledpteros, diplopodes, quilépodes, etc.). S6é foram fixados espécimes
testemunhos. A triagem do material coletado nesta primeira etapa foi realizada em laboratério do
Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da Universidade Federal de S&o Carlos
(DEBE/UFSCar). As identificacdes foram feitas com auxilio de chaves de identificacdo e comparacao
com material de colecdo. Ainda, parte das identificacbes sera confirmada por especialistas dos
diferentes grupos registrados.

Dados sobre a abundancia dos organismos nas diferentes localidades estudadas também foram
obtidos por meio de contagens (para organismos identificaveis em campo). Para a fauna terrestre, as
preferéncias dos taxons pelos diferentes substratos (rocha, sedimento inconsolidado, guano, matéria
vegetal em decomposicdo) foram verificadas.

Verificou-se também o principal aporte de alimento para a fauna subterrdnea das cavernas
amostradas, além de tomadas de medidas de variaveis ambientais utilizando um termo-higrémetro
(temperatura e umidade relativa do ar) no ambiente epigeo, na zona de entrada, na zona de
penumbra e na zona afética (quando presente — apenas da Pedra da Cachoeira) das
cavernas/abrigos.

O esforco de coleta foi calculado por meio do niamero de minutos/horas e nimero de coletores,
considerando-se a area amostrada em cada caverna.

Por fim, foram calculadas as riquezas, abundéancias e diversidades para os dados obtidos nas duas
estacOes climaticas (seca e chuvosa), neste caso, a fim de se verificar sazonalidade nas abundéancias
e riquezas/diversidades. Também foram calculados tais indices para os dados agrupados. Uma
analise de Similaridade (Cluster) utilizando distancias Euclidianas foi efetuada para detectar
singulariudae faunistica nas cavernas/abrigos estudados. Todas as analises foram realizadas no
programa Past.

2.2.2 Verificagdo do Status subterraneo e Analise de Relevancia

Para o estabelecimento das categorias ecologico-evolutivas (troglobio, troglofilo, trogloxeno) foram
utiizados dados de literatura especializada sobre a distribuicAo dos grupos registrados, a
presenca/auséncia de troglomorfismos e a ocorréncia ou ndo da espécie em meio epigeo (sendo que
foram realizadas coletas nos seguintes ambientes epigeos: mata proxima aos abrigos Assurini; mata
préxima ao abrigo Paratizinho; mata proxima a caverna Leonardo da Vinci e mata préxima ao
Travessédo 27, km 14- proximidades da Gruta do Jba).

LEME



70

Foi feita Andlise de Relevancia para os atributos biolégicos (IN N° 2 de agosto de 2009),
categorizando as localidades nos graus distintos (maxima, alta, média e baixa).

2.2.3 Apresentacao dos Resultados

Os dados gerais das localidades visitadas, juntamente com as varidveis ambientais sdo
apresentados em forma de tabela (TABELA 2.2-1). A TABELA 2.2-2 apresenta 0 ndmero
de espécies registrado com distribuicdo ampla para cada grupo taxonémico. A TABELA 2.2-
3 apresenta as Riquezas, Abundancias e indices de Diversidade para cada campanha (seca
e chuvosa) e para os dados agrupados.

Sao apresentadas listas sistematicas das espécies por localidade e também as respectivas
abundancias em planilhas em formato Excel (Anexo 2). Nessas planilhas é possivel verificar o grau
de distribuicdo de algumas espécies (ampla ou restrita sob enfoque local e regional) e suas
respectivas abundancias (elevada, média ou baixa). Estes dois parametros séo critérios utilizados
para determinagdo da raridade ou ndo de um determinado taxon (uma das exigéncias para uma
andlise de relevancia de cavernas).

As FIGURAS 2.2-1 e 2.2-2 apresentam a analise de similiridade (clusters) e os graficos com as
curvas de rarefacdo individual, fundamentais para analise de singularidade faunistica e esforco
amostral, respectivamente.

Por fim, os graus de relevancia, com suas justificativas, sdo apresentados em Tabelas separadas
(TABELAS 2-4 a 2-6) .

2.2.3.1 Resultados e Discusséo
a) Caracteristicas ambientais, impactos e aporte de alimento
A TABELA 2.2-1 a seguir traz os dados gerais para cada localidade visitada/estudada no

estudo complementar (tipos de substratos, aporte de alimento, varidveis ambientais quando
foram coletadas), além do esfor¢co amostral (tempo X niumero de pessoas).
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Caracteristicas gerais das localidades estudadas qu

(planilhas fauna subterranea). MO, matéria organica

TABELA 2.2-1

anto a espeleofauna na area de influéncia da UHE Be
de origem vegetal,

P, nimero de pessoas.

lo Monte. Em relacdo ao numero de espécies registra
Ep. Epigeo; ZE, Zona de Entrada, ZP, Zona de Penumbra; ZA, Zona Afética; UR, umidade relativa do ar (%);
(graus Celsius); Te, tempo de coleta;
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das em cada localidade vide Anexo 2

T, Temperatura

N° total de espécies

Caracteristicas

Esfor¢co amostral

Abrigo/Caverna registradas : Observagoes
Gerais MO Ep ZE ZP ZA Te P
Entorno pouco preservado, Grande actimulo de guano, rocha
mata apenas na entrada, Entorno pouco preservado; (paredes) e pequenos blocos de Maior entrada dentre os abrigos;
Caverna Kararad Novo 15 Grande abrigo, sedimento Escassa pastagens no entorno; Variaveis Variaveis - 12/2010: 50,4% rocha no chéo (abrigo para fauna); N30 presente 120 5 grande acumulo de guano; (solo bem
inconsolidado na entrada. - 12/2010:55,2% (UR); 30,9 C (UR); 31,6 C (T); 04/2011: Variaveis - 51,5% (UR); 32,6 C (T) P preservado com pegadas e fezes de
(T); 04/2011: 69,5% (UR);33,5C 72,2% (UR); 32,7C (T). (prox. guano); 04/2011: 79,4% (UR); mamiferos).
(M. 32,0C (T).
Entorno pouco preservado, mata Sedimento inconsolidado na
apenas na entrada, pastagens entrada. poucas rochas: Sedimento inconsolidado na
Abrigo Manaa 1 Pequeno abrigo, sedimento Escassa no entorno; Variéveis’—p12/2010' 40 6"’/ entrada, poucas rochas; Variaveis - N30 presente 3060 5 Maior populacéo de opilies da familia
9 9 inconsolidado na entrada. Variaveis - 12/2010: 46,5% (UR); (UWC ™ 04/2'0111 69025 12/2010: 44,2 % (UR); 36,6 C (T); P Cosmetidae sob enfoque regional.
36,7 C (T); 04/2011: 87,1% ’ (UR)' 29’ 5C (T) R 04/2011: 71,3% (UR); 29,8C (T).
(UR); 29,0C (T). T )
Entorno pouco preservado, mata . . . . . .
apenas na entrada, pastagens Sedmentozggsendsgsh)c.lado, rocha Sed|mento(|pn§:)erljsgsh)glado, rocha Entorno recém-queimado / folhigo
Microabrigo 14 P_equeno'abrlgo, sedimento Escassa ., ho entorno; . Variaveis - 12/2010: 54,2% Variaveis - 12/2010: 47,3% (UR); Nao presente 40 1 que|mlado_ no interior da caverna
inconsolidado na entrada. Variaveis- 44,8% (UR); 36,7 C - 04/ . - 04/ i o ! (possivel impacto na fauna e na
(T—)' 04/2011:61,0% (UR); 32,5 C (UR); 38,5 C (T); 04/2011: 38,1 C (T); 04/2011: 68,0% (UR); amostragem)
' ’ (’T) T 68,2% (UR); 32,2 C(T). 32,5C (T). ’
Egtc;r::spno:Zﬂtrr);zzervssdtg, r:r?sta Sedimento inconsolidado, rocha Sedimento inconsolidado, rocha Entorno recém-queimado/ folhico
S . . P ’ p 9 (paredes) como substrato; sem (paredes) como substrato, seca; x gueimado no interior da caverna
Miliabrigo 4 Abrigo muito pequeno. Escassa no entorno; did L / . did IR / . N&o presente 40 1 ivel i f
Variaveis — 04/2011: 73,6% me éoaé)s()./virgyezlg 6841_2011. sem mse5 ;;S.J/;r.la?)\gelssc— ?_4 2011: (possivel impacto na fauna e na
(UR); 29,4C (T). ,0% (URY); 29,9C (T). ,2% (UR); 30,5C (T). amostragem).
Sedimento inconsolidado, Sedimento inconsolidado, Sedimento inconsolidado,rocha Entorno recém-queimado / folhico
. Abrigo completamente vegetacao e rocha (paredes), vegetacao e rocha (paredes), (paredes) como substrato, seca; x gueimado no interior da caverna
Nanoabrigo 3 aberto — epigeo (ec6tone) Escassa seca; Variaveis — 04/2011: seca; sem medidas. Variaveis — sem medidas. Variaveis — 04/2011.: N&o presente 30 1 (possivel impacto na fauna e na
77,5% (UR); 30,6C (T). 04/2011: 78,0% (UR); 30,8C (T). 82,3% (UR); 30,9C (T). amostragem).
. . Entorno pouco preservado, mata | Sedimento inconsolidado, rocha Sedimento inconsolidado, rocha Ento_rno recem_-qugmado / folhigo
. . Pequeno abrigo, sedimento . . x gueimado no interior da caverna
Abrigo do Denis 10 . . Escassa apenas na entrada, pastagens (paredes) como substrato; sem (paredes) como substrato, seca; N&o presente 70 1 P
inconsolidado na entrada. . . . . (possivel impacto na fauna e na
no entorno; sem medidas. medidas. sem medidas.
amostragem).
. . . Sedimento inconsolidado coberto
Sedimento inconsolidado
coberto por guano seco e fresco f por guanr? secqf fresco Qe inal
Entorno preservado; Variaveis - de frugivoros e hematéfagos ;l:]%';/g ;?;)eroihmjlzo;%gses(?rlcrlg:pg Populacao de sapos (préximo ao corpo
Caverna Cama de Vara 21 Escassa 12/2010: 53,7% (UR); 29,9 C (principal substrato), rocha iy L dp ld : corp Nao presente 200 2 a4 brico 2 d 500
. (paredes); agua na reg(lao |s)ta a caverna agua) - abrigo a dessecacao?
i . 0 sapos);
Variaveis - 12/2010: 54,4% Variaveis — 12/2010: 51,9% (UR);
(UR); 29,9 C (T). 30,5 C (T).
Pastagens e algumas arvores no Pequenos acumulos de guano
Abrigo muito aberto, Abundante entorno; de frugivoros; solo e raizes; 5 |
Abrigo Cama de Vara 20 nascente em seu interior, (galhos, troncos, | Variaveis - 12/2010: 58,4% (UR); Variaveis — 12/2010: 58,4% N&o presente N&o presente 150 2 Captacao de agua da Fazenda.
musgos nas paredes. raizes) 34,5 C (T); 04/2011: 69,7% (UR); 34,1 C (T); 04/2011:
(UR); 30,7C (T). 80,0% (UR); 30,0C (T).
. Pastagens no entorno; Sedimento mconsollglado, rocha Fauna rica com espécies exclusivas./
Pequeno abrigo, em forma e . . . . . (paredes); ) :
. Variaveis - 12/2010: 61,5% (UR); | Sedimento inconsolidado, rocha . . . = Riqueza elevada considerando-se o
Caverna Sugiro/Roncador 22 de conduto, na encosta da Escassa B . Variaveis - 12/2010: 79,8% (UR); Nao presente 200 2 .
33.1 C (T); 04/2011: 74,8% (paredes) . . o ' tamanho da caverna (comparativamente
escarpa. (UR): 26.8C (T) 32.1 C (T); 04/2011: 96,0% (UR); as outras localidades)
T ) 28,0C (T). )
Moderada Vegetagdo nativa e mata de Sedimento inconsolidado e
Abrido muito aberto (galhos, raizes e galeria no entorno (50 metros), grande acumulo de guano de Sedimento inconsolidado e grande Bem preservada, sem visitagao turistica,
Abrigo Igarapé 28 cachgeira ha entra dé ?nus O’S Sobre pastagens ao redor. frugivoros; acumulo de guano de frugivoros; N&o presente 180 2 apesar do atrativo cénico (cachoeira na
’ 9 Variaveis: 81,0% (UR); 27,8 C Variaveis: 76,3% (UR); 28,3 C Variaveis: 76,3% (UR); 28,8 C (T). entrada).
blocos de rocha) & M
Sedimento inconsolidado e
Pequena ressurgéncia Pastagens no entorno: Variaveis guano escoando com a agua Sedimento inconsolidado e guano
. caverna em forma de L, - 12/2010: 54,6% (UR); 29,0 C (hematofagos e frugn/.oros), escoandg com a agua (hematofagos ~ Entorno todo desmatado; dois jacarés na
Caverna do Jacaré 18 conduto. 4qua léntica e Escassa, Umida. (T); 04/2011: 96,0% (UR); 29,9C rocha (paredes); e frugivoros), rocha (paredes); N&o presente. 100 2 zona de penumbra (sendo um filhote)
barrenta (guase seco) ' : (f) 0 1S Variaveis — 12/2010: 57,2% Variaveis - 12/2010: 59,3% (UR); P )
q ’ ' (UR); 29,8 C (T); 04/2011: 30,8 C (T).
96,0% (UR); 29,9C (T).
. . Abrigo na encosta, seca, Pastagens no entorno; Variaveis Sedimento inconsolidado na Pequenos galhos no solo, guano = Abrigo de onga preta (Panthera onca)
Abrigo Paratizinho 36 entrada em teto baixo. Moderada - 12/2010: 88,6% (UR); 27,4 C entrada, todo pisoteado com ausente; N&o presente 100 3 recém-parida (dois filhotes) / ossada de
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Conduto estreito mais
distalmente

(T); 04/2011 :87,4% (URY); 27,1C
M.

cheiro forte de urina de
mamifero (muitos dipteros
adultos na ZE) e ossada recente
(bovideo); Variaveis — 12/2010:
79,6% (UR); 26,6 C (T);
04/2011: 88,1% (UR); 26,3C (T).

Variaveis - 12/2010: 86,6% (UR);
29,0 (T) C; 04/2011: 89,5% (UR);
29,0C (T).

bezerro na entrada.

Rocha (paredes), grande
quantidade de guano

Abundante, na
forma de raizes

Mata densa no entorno.

Sedimento inconsolidado, pogas

Sedimento inconsolidado, pogas de

A de agua; Variaveis - 12/2010: agua, fezes de mamifero; Variaveis - .S.OIO todo reco_berto por fungos / evitgr
Caverna Bat-Loca 28 (frugivoros e hematofagos), Variaveis — 04/2011: 96,0% y . ' . . 5 . N&o presente 120 2 visitag8o por turistas, presenca de muitos
rande quantidade de cobertas pelo (UR): 26,0C (T) 78,6% (UR); 27,5 C (T). 12/2010: 76,9% (UR); 28,9 C (T); fUNUOS
9 f?mgos sedimento. e ' 04/2011: 96,0% (UR); 26,0C (T). 04/2011: 96,0% (UR); 26,2C (T). 90s.
Presente e
Maior caverna do estudo desenvolvida;
(cerca d_e 1000 m ,d? Abundante, _ _ o _ sedlm(_ento
desenvolvimento/ varias alhos em Entrada ampla com sedimento Menor impacto antrépico comparado inconsolidado,
galerias em trés niveis), 9 o Mata densa no entorno; pisoteado (impacto visitag&o — a ZE; sedimento inconsolidado, rochas, galhos em S o
c - decomposicédo e A . ) ~ RO S . o~ Muito visitada/ muito impactada (zona de
averna Pedra da 68 pouco acumulo de guano Uano Variaveis - 12/2010: 66,2 % pichac¢des, lixo); Varidveis - rochas, matacdes; decomposicao, 540 3 entrada e algumas galerias - lixo
Cachoeira (mas populagéo elevada de acun%ulado em (UR); 30,1 C (T); 04/2011:96,7% 12/2010: 63,5% (UR); 30,0 C Variaveis - 12/2010: 65,9% (UR); pouca quantidade icha ges is%teado) '
morcegos - dezenas a aloumas (UR); 25,0C (T). (T); 04/2011: 95,4% (UR); 24,0C 30,3 C (T); 04/2011: 96,7% (UR); de guano; Sem P GOes, p '
centenas), rochas (paredes e a?lerias (T). 24,2C (T). medidas.
blocos), pequeno riacho 9 ' Variaveis —
lateral (ressurge da caverna) 04/2011: 96,0%
(UR); 24,9C (T).
. . . Pouco visitada/ pouco impactada.
Caverna controle, em . . Sedimento inconsolidado Sedimento imido préximo ao corpo Populagdo extremamente numerosa
c . Mata densa no entorno; misturado com lascas de rocha > ;
averna Leonardo da 37 folhelho, ressurgéncia de Moderada Variaveis: 93.3 % (UR): 28.6 C (misto), rocha (paredes); d ‘agua, pouco guano (apesar da No presente 240 3 (centenas a milhares) de baratas,
Vinci pequeno riacho e rio epigeo ’ e ’(T) e VariéveiS" 84,5% (UR): 28 2 c grande populagéo de morcegos); morcegos e grilos Endecous sp. Maior
na entrada. Varias entradas. ' —_ ’(T)o T Variaveis: 88,7% (UR); 28,1 C (T). populagéo de morcegos sob enfoque
) local.
Pequeno abrigo na rocha, Entorno a frente do abrigo . . . Sedimento inconsolidado e rocha
.2 = Sedimento inconsolidado e (paredes). Pequena mancha de .
A sem curso d"agua no seu formado por vegetacédo bem A . x Pouco visitada. Mata bem preservada
Gruta do J6a 25 interior. Sobre o abrigo: Moderada. preservada. Variaveis — rocha (paredes). Variaveis — guano de morcego frugivoro. Nao presente 120 1 proxima. Rio e queda d’agua préximos
. . . . 0, . T A e _ . 0, . . .
pastagens. 04/2011: 86,5% (URY); 28.3C (T). 04/2011: 84,3% (UR); 28,3C (T). Variaveis 2;1/%21(#)84,0@ (UR);
Pequeno abrigo na rocha, Pastagens no entorno. Variaveis Sedimento inconsolidado e N30 visitada. Descoberta devido a
Abrigo Turid/Aturia 20 sem curso d"agua no seu Escassa. —04/2011: 79,1% (UR); 29,4C rocha (paredes). Variaveis — N&o presente N&o presente 120 1 :

interior.

@).

04/2011: 84,4% (UR); 29,7C (T).

gueimadas no seu entorno.

Obs.: Coletas epigeas para fins de comparagéo foram realizadas nas regides de entorno do Assurini (contabilizadas 26 spp.); Paratizinho (contabilizadas 10 spp.), proximidades da caverna Leonardo da Vinci (contabilizadas 21 spp.) e
proximidades da Gruta do Joa — travessédo 27 (contabilizadas). As coletas foram realizadas proximas as encostas e abrigos, nas matas (troncos, serapilheira, galhos) / locais com vegetacao nativa, relativamente bem preservada (vegetagéo
secundaria). O esforco de coleta foi de 180 min (trés pessoas).

LEME




73

Os abrigos Luiz, Pacas e Pedra do Navio sédo na verdade afloramentos de rocha, em forma
de grotas (nascentes) ou abrigo, sem possibilidade de substratos para estabelecimento de
fauna hipdgea (tentativas de coleta, sem registros). Na ocasido das visitas foi constatado
gue ndo se tratava de ambiente favoravel ao estabelecimento de fauna hipdgea, sendo
assim, foi amostrado outro abrigo, no caso o Abrigo Cama de Vara — (TABELA 2.2-1).

Para a caverna do Jéa, como o acesso foi prejudicado pelas chuvas no final da campanha
de dezembro/2010, esta caverna foi entdo visitada em abril/2011. Para a Gruta Limoeiro, 0s
dados de georreferenciamento eram antigos, impossibilitando a chegada nesta (inclusive
guias locais ndo sabiam a sua localizacdo). Esta era uma caverna adicional (controle), que
foi substituida pela Leonardo da Vinci.

Como os abrigos préximos ao Assurini estavam inundados nas duas campanhas
(dezembro/2010 e abril/2011), foi entdo realizada coleta nos arredores desta localidade
(indicado na Obs.: da TABELA 2.2-1), caracterizados como paredao rochoso e mata.

A andlise dos dados indicou sazonalidade acentuada nas cavernas de Altamira, indicando
gue a tendéncia a estabilidade ambiental, tipica de ambientes subterrdneos, néo foi
confirmada para as cavernas estudadas. Em geral as cavernas e/ou abrigos estudados
mostraram baixas taxas de umidade na estagdo seca (dezembro/2010) e elevadas na
estagdo chuvosa (abril/2011). Em alguns casos, foi observado um aumento na taxa de UR
em 30%, altamente significativo para os padrdes encontrados em relacdo ao topoclima de
cavernas em geral (TABELA 2.2-1). Foi observado ainda que, abrigos/cavernas proximos a
rios epigeos e/ou com corpos d'agua no seu interior e maiores desenvolvimentos,
apresentaram umidades elevadas nas duas estagbes do ano, sem grandes variacbes
sazonais (Pedra da Cachoeira, Bat Loca, Paratizinho, Jacaré e Igarapé). As temperaturas
foram muito elevadas nas duas esta¢des contempladas no estudo (maiores que 35°C em
dezembro/2010) o que é tipico de cavernas amazonicas(potencializado pelo clima quente na
ocasido) e, nas localidades com grandes colénias de morcegos, as temperaturas foram
ainda mais elevadas, configurando-se como tipicas Bat Caves. No entanto, ha estacdo
chuvosa (abril/2011), foi observada uma queda de até 6C na temperatura em algumas
localidades, indicando sazonalidade nestas cavernas/abrigos.

Em relacdo a alguns aspectos ecoldgicos gerais, nota-se que a cadeia tréfica das cavernas
de Altamira é altamente dependente do recurso guano. Mesmo nhaquelas com pouco
acumulo desse recurso, as populacdes de morcegos eram numerosas, juntamente com
centenas de grilos e baratas, tipicos detritivoros e sempre associados aos acumulos de
guano, os quais sdo alimento de predadores comuns em cavernas de varias regides
brasileiras (por ex., aranhas Mygalomorphae de diversas familias (caranguejeiras), aranhas
Ctenidae e Theridiidae; percevejos cidnideos e reduviideos; arachideos amblipigeos).

2.2.3.2 Distribuicdo, Riqueza, Abundancia, Diversida de, Singularidade e Curvas de
Rarefacéo

a) Distribuicado, riguezas, abundancias e indices de diversidade

As planilhas do Anexo 2 mostram que foram contabilizadas, no total, 390 espécies, entre
coletas e avistamentos (incluindo vestigios no caso de vertebrados e identificacéo
confirmada de espécies de morcegos). Uma analise criteriosa indicou a presenca de 12
espécies troglobias (Anexo 2 ). As espécies trogldbias sdo as mais restritas e estéo listadas
a seguir (aquelas restritas a uma localidade denotam endemismo):

- uma nova espécie de amplipigeo, Charinus sp. n. 2 (trata-se de uma segunda
espécie nova, sendo que no primeiro estudo — abril/2009- foi registrada uma espécie
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nova deste mesmo género para ambientes epigeos; dessa forma, essa espécie sera
designada como Charinus sp. n. 2);

- trés espécies de isdépodes Plathyartridae: restritos, cada um a uma localidade;
- uma espécie de Collembola Paronellidae: restrito a uma localidade;

- uma espécie de Collembola Isotomidae: restrito a uma localidade;

- uma espécie de diplépode Pyrgodesmidae, com distribuicdo ampla;

- uma espécie de aracnideo Pseudoscorpiones, com distribuicao restrita,;

- duas espécies de Zygentoma Nicoletiidae: uma delas com distribuicdo ampla e outra
restrita;

- uma espécie de Coleoptera Staphylinidae, que também é guandbia: restritoa ao
guano e a uma localidade;

- uma espécie de coledptero Pselaphinae: restrita a uma localidade.

As troglofilas sdo as mais representadas nas localidades estudadas, em sua maioria por
aranhas, ortépteros, muitas espécies de dipteros, alguns deles sdo casos recorrentes em
estudos da fauna subterranea brasileira (Trajano & Bichuette, 2006). Ndo houve nenhum
caso de invertebrado trogloxeno, sendo que esta categoria foi representada apenas pelas
espécies de morcegos. Um caso interessante € o das espécies de moscas do género
Drosophila Foram registradas trés espécies nas cavernas de Altamira: D. eleonorae e duas
outras, designadas aqui como sp. 1 e sp. 2. Drosophila eleonorae apresentou distribuicdo
ampla, fato j& observado em diversos estudos de fauna subterrédnea. Entretanto, cabe
ressaltar que esta espécie possui especificidade de substrato (rocha), ocorrendo desde ZE a
penumbras. Como ndo houve registro fora, ndo ha possibilidade de enquadri-la como
troglofila. Entretanto, em um dos registros a espécie foi encontrada em um paredao rochoso
exposto, ficando em aberto sua classificacdo como cavernicola. Essa espécie é tratada
como duavida na planilha (Anexo 2). As outras duas espécies registradas (sp. 1 e sp. 2)
também possuem distribuicdo ampla.

Dentre os taxons registrados, 0s grupos com maior nimero de espécies foram:

- Araneae: Araneomorphae (63 espécies, a maioria da familia Araneidae 19 espécies
- maioria trogldfilas;

- Insecta: Diptera (38 espécies) trogldfilos e acidentais (maioria);

- Arachnida: Acari (30 espécies)/muitas espécies restritas, mas sem caracteres
troglomoérficos;

- Hymenoptera: Formicidae (26 espécies)/trogldfilos;
- Entognatha: Collembola (21 espécies)/troglébios e troglofilos;

- Coleoptera: Carabidae (10 espécies) e Staphylinidae (18 espécies)/troglébios,
troglofilos e acidentais;

- Insecta: Blattaria (16 espécies)/trogléfilas;
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- Arachnida: Opiliones (15 espécies)/troglofilos;

- Diplopoda (14 espécies)/troglébios, trogléfilos e acidentais;

- Araneae: Mygalomorphae (14 espécies)/trogldfilas e acidentais;
- Crustacea: Isopoda (oito espécies)./troglobios e trogldfilos;

- Gastropoda: Pulmonata (sete espécies)/acidentais.

Os demais grupos, com menos de cinco espécies registradas, podem indicar raridade e
especificidade por substratos ou, ainda, sdo caracteristicamente animais acidentais, sem
relacdo ecoldgico/evolutiva com o ambiente subterrdneo. Cabe ainda ressaltar que a alta
riqueza ndo € o0 Unico atributo que denota relevancia. Riquezas baixas indicam
particularidades importantes na fauna.

Em termos de riqueza por localidade, foi constatado que a caverna mais rica foi aquela com
uma maior extensdo e variabilidade de ambientes/substratos (Pedra da Cachoeira com 118
espécies). Entretanto, ndo se pode afirmar que a variavel riqueza é influenciada apenas pela
extensdo de um ambiente. Por exemplo, as cavernas Bat-Loca (56 espécies),
Sugiro/Roncador (47 espécies), Abrigo Cama de Vara (48 espécies), Caverna Cama de
Vara e o0 (47 espécies), Abrigo Paratizinho (57 espécies) mostraram-se também ricos,
apesar das suas pequenas extensdes. Ainda, o fato da Leonardo da Vinci ser a segunda
maior localidade estudada, apresentando um numero de espécies (42) ainda menor que 0
observado no pequeno Abrigo Cama de Vara, corrobora esta hipotese.

Tais resultados indicam que outros fatores influenciam a riqueza, como, por exemplo, a
gqualidade do ambiente do entorno (matas preservadas como no caso da Cama de Vara-
abrigo e caverna e Sugiro Roncador), impactos recentes (queimadas observadas em toda a
encosta da regido do Kararad registrando riquezas baixas nas localidades daquela regido na
campanha de dezembro/2011) e a condicdo de abrigos importantes para
reproducao/protecdo de mamiferos ou outros vertebrados (no caso do Abrigo Paratizinho a
urina da onca atraiu uma grande riqueza de insetos voadores, principalmente dipteros; no
caso da Cama de Vara os sapos utilizam a caverna possivelmente como prote¢do a
dessecacao). Tais fatores mostram que cada caverna e/ou abrigo representam um estudo
de caso, dindmico e singular. Tal singularidade é mostrada no item 2.2.3.3.

As cavernas e/ou abrigos com registro de troglobios foram:

- Caverna Pedra da Cachoeira;
- Caverna Bat Loca;

- Gruta do J0a;

- Caverna Leonardo da Vinci;

- Abrigo lgarapé;

- Abrigo Cama de Vara,

- Kararad Novo;

- Caverna Cama de Vara; e

- Abrigo Paratizinho.
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Em relacdo a distribuicdo (ampla ou restrita), cabe ressaltar que esse atributo deve ser
considerado dentro das hierarquias familia/subfamilia ou géneros/espécies. A TABELA 2.2-
2, a sequir, traz a relagédo, com a distribuigcdo ampla registrada para alguns grupos.

TABELA 2.2-2
Numero de espécies e localidades registradas para o s grupos com ampla distribuicdo
nas localidades estudadas

Grupos (Ordens/Familias/Géneros/Espécies) NUimero de  espécies Localidades
Aranhas - Mygalomorphae (Cyrtaucheniidae) 5 8
Aranhas Araneidae 19 13
Aranhas Pholcidae 4 10
Aranhas Salticidae 6 7
Aranhas Scytodidae 6 10
Aranhas Theridiosomatidae 2 6
Aranhas Theridiidae 5 9
Amplipigeos Heterophrynus longicornis 1 14
Acaros (Argasidae do género Ornithodoros) 1 5
Insetos (Zygentoma Nicoletiidae sp. 1) 1 9
Grilos Phalangopsidae 5 15
Baratas Blaberidae 4 6
Hymenoptera Formicidae (Myrmicinae) 4 10
Dipteros (Drosophila eleonorae) 1 11
Dipteros (Mycetophilidae Keroplatinae sp.) 1 8
Hemipteros (Cydnidae) 2 12
Morcegos Carollia perspicillata 1 11

TABELA 2.2-3
Riqueza, abundéncia, indice de diversidade de Shanno n e equitabilidade calculadas
para as localidades estudadas. Em negrito as locali  dades com maiores diversidades,
em vermelho a caverna que mostrou maior abundéancia

indices
Localidades Riqueza de Abundancia indice de Equitabilidade

espécies (R) (Ab) Shannon (H) J)
Karara6 Novo 37 1094 2,512 0,6956
Manga 23 119 2,577 0,822
Microabrigo 25 106 2,386 0,741
Miliabrigo 5 39 1,186 0,737
Nanoabrigo 11 75 1,582 0,660
Denis 10 18 1,798 0,924
Caverna Cama de Vara 44 2746 2,179 0,576
Abrigo Cama de vara 48 162 3,335 0,861
Sugiro/Roncador 45 223 3,281 0,862
Igarapé 28 213 2,392 0,718
Jacaré 35 517 2,746 0,772
Turia/Aturia 20 40 2,721 0,908
Joa 25 61 2,723 0,846
Paratizinho 57 210 3,519 0,870
Bat-Loca 56 554 2,712 0,674
Pedra da Cachoeira 118 2460 3,337 0,700
Leonardo da Vinci 42 520 2,822 0,755
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Na Tabela 2.2-3 observa-se que as localidades mais diversas (H maiores que 3) foram as
mais singulares (FIGURA 2.2-1). Nao necessariamente as mais diversas foram as que
apresentaram maiores abundancias (por ex.: cavidade Cama de Vara com 2746 individuos,
no minimo, ja que as populac¢des de 4caros e morcegos devem ser ainda maiores).

A planilha que consta no Anexo 2 traz a abundancia para as espécies registradas nessa
campanha. Em complementacdo a essa planilha, as seguintes consideracdes podem ser
feitas sobre este atributo (a lista a seguir apresenta as espécies mais abundantes, em
ordem decrescente):

- os grilos do género Endecous foram os mais abundantes, com registros de centenas
a milhares de individuos principalmente, nas cavernas Kararab Novo e Leonardo da
Vinci, ocupando desde substrato rochoso (paredes) a sedimento inconsolidado (solo
com lascas de rocha ou guano); na ocasiao forma observados individuos de diversas
faixas etéarias, inclusive machos “cantando” para atracdo de fémeas, indicando época
reprodutiva. Esta espécie é tipicamente detritivora/onivora;

- as baratas da familia Blaberidae, além de terem uma distribuicdo ampla, também
mostraram-se extremamente abundantes, com casos de centenas de individuos
registrados (nas cavernas Kararab Novo e Leonardo da Vinci, Jacaré), além de
casos de coexisténcia com outras spp da mesma familia; ocupam substrato rochoso
(paredes), sedimento inconsolidado, onde algumas espécies ficam enterradas e
processam a matéria do solo, no caso, guano, o que indica que esta espécie &
detritivora/onivora;

- 0s morcegos frugivoros da espécie Carollia perspicillata foram também
extremamente abundantes, com colénias chegando a centenas de individuos
(cavernas Pedra da Cachoeira, Leonardo da Vinci, Bat-Loca, Kararaé Novo, Cama
de Vara); de fato esta espécie é a que mais contribui com aporte de alimento nas
cavernas/abrigos estudados (guano frugivoro, apesar de registros de pequenas
pocas de guano hematéfago e insetivoro); na ocasido foram observadas varias
coldénias maternidades, indicando periodo reprodutivo;

- no guano foram observados os seguintes grupos abundantes: hemipteros da familia
Cydnidae (dezenas por metro quadrado), formigas da subfamilia Myrmicinae
(algumas dezenas), besouros da familia Hydrophilidae e Staphylinidae (dezenas por
metro quadrado); no caso das formigas, este registro ndo é comum na literatura e
representa uma interagdo trofica interessante; os Cydnidae e as duas espécies de
besouros sdo mais comuns neste tipo de substrato; cabe ressaltar que, no caso do
Staphylinidae, esta espécie estava restrita a uma mancha de guano de morcego
insetivoro e ndo havia outras espécies no substrato; no caso do Cydnidae, estes se
enterram no guano e coexistem com as formigas, as quais ficam forrageando na sua
superficie do guano;

- crusticeos Isopoda da familia Platyarthridae representam a quinta categoria mais
abundante (centenas de individuos para uma das espécies), ocorrendo em
sedimento inconsolidado (préximo a galhos em decomposi¢do) ou sob manchas de
guano de frugivoros;

- Dipteros Keroplatinae (forma larval) também se mostraram abundantes, sempre
presos a parede e préximos a zona de entrada;

- alguns casos particulares devem ser considerados, por exemplo, aranhas da familia
Theridiidae foram muito abundantes em apenas uma localidade (caverna Leonardo
da Vinci), distribuidas desde a entrada até a penumbra, tanto nas paredes quanto no
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solo, proximas a lascas de rocha. Foram observadas interacdes tréficas, onde alguns
individuos estavam alimentando-se de cupins Termitidae. Neste caso, substrato e,
aparentemente alimento, sdo abundantes e permitiram o estabelecimento destas
populacdes. Cabe ressaltar também que foram observados vérios aranhigos,
indicando periodo reprodutivo.

Ainda, algumas consideracdes sobre interacdes ecoldgicas, sazonalidades e ocorréncias
sdo relatadas a seguir:

a principal base tréfica das localidades estudadas € o guano, pois quase néao foi
observado outro tipo de aporte de alimento; matéria vegetal em decomposicao foi
escassa,;

no caso das ocorréncias de vertebrados, aspectos importantes devem ser
levantados: houve trés registros de lagartos nas cavernas/abrigos (microabrigo, Bat-
Loca, Leonardo da Vinci); em um deles foi observada a predacdo de um grilo do
género Endecous (grupo abundante), indicando que estas localidades podem
oferecer recursos em épocas de alimento escasso (seca na regiao);

algumas localidades parecem oferecer abrigos importantes para parte da fauna de
vertebrados:
0 sapos na Cama de Vara na estagdo seca e rds na Bat Loca na estacdo
chuvosa; no primeiro caso, representaria uma protecédo a dessecacéo, ja que
0 rio epigeo proximo a caverna Cama de Vara encontrava-se seco ha ocasiao
€ a caverna possui 0 unico corpo d’agua perene; no segundo caso, as ras
foram registradas préximas ao pequeno corpo d’agua ativo na Bat Loca,
representando um abrigo importante e tipico de ras (Leptodactylidae);

0 jacaré com cria na caverna do Jacaré em dezembro/2010 e, em abril/2011
foram observados quatro individuos; nesta Ultima ocasido, o rio que atravessa
a caverna estava com um maior volume de &gua, comparando-se a
dezembro/2010 e certamente a caverna, a qual se encontra cercada por
pastagens, representa um abrigo para uma familia bem estabelecida destes
jacarés; utilizar a caverna representa busca por corpos d’ 4gua (habitat de
Alligatoridae em geral) e protecéo a prole (local de nidificacéo);

0 vestigios de ocupacdao por felino no Paratizinho em dezembro/2010: ossada e
urina (protegéo a prole);

os grilos Endecous e as baratas da familia Blaberidae (grandes baratas), ocupam o
mesmo nicho trofico (onivoria/detritivoria), e forrageiam no mesmo substrato,
préximos, sem registro de qualquer interagdo agonistica (observagédo nas cavernas
Leonardo da Vinci, Kararad Novo);

entretanto, aparentemente ha exclusdo competitiva entre as diferentes familias
registradas de baratas: onde ha Blaberidae ndo ocorrem espécies da familia
Blattellidae (diminutas), o que foi corroborado pelas observa¢gdes na caverna Pedra
da Cachoeira, onde foi registrada uma grande densidade de Blattellidae e nenhuma
Blaberidae, apesar de haver substrato disponivel; ainda, observamos sazonalidade
significativa nas populacdes de baratas: em dezembro de 2010, as populacdes de
Blaberidae foram as mais abundantes, em abril/2011 foi observado um decréscimo
significativo nestas populacdes e, ao mesmo tempo, uma maior abundancia das
baratas da familia Blattellidae;
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- foi observado uma sazonalidade na reproducdo de amblipigeos: em dezembro/2010
(estacdo seca), a maioria dos individuos registrados do amblipigeo Heterophrynus
longicornis encontrava-se em estagio reprodutivo, com fémeas ovadas e com
filhotes; em abril/2011 (estagdo chuvosa), j& foram registrados recrutamentos, com
varios individuos observados em estagio juvenil; esta estratégia € bem interessante:
0s adultos liberam sua prole na ocasido em que a capacidade suporte do ambiente,
no caso, recursos alimentares, é aparentemente maior.

2.2.3.3 Singularidade e curvas de rarefacéo

Uma analise multivariada de Cluster (agrupamento) foi realizada visando verificar a
tendéncia a agrupamentos faunisticos devido a proximidades geograficas ou, opostamente,
a tendéncia a composic¢des singulares. A medida de similaridade utilizada foi a de Bray-
Curtis e o algoritmo o Single Linkage. Os resultados s&o apresentados na FIGURA 2.2-1
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FIGURA 2.2-1 - Analise de Cluster, utilizando distancias Euclidianas para verificacdo de singularidade faunistica nas localidades
estudadas. Ab. CV, Abrigo Cama de Vara; Cav. CV, Caverna Cama de Vara; PCach., Caverna Pedra da Cachoeira.
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Foi observado que ndo h& tendéncias a agrupamentos faunisticos relacionados as
proximidades entre as localidades, o que pode indicar uma tendéncia a composi¢cdes mais
singulares. A Caverna Cama de Vara, por exemplo, foi dissimilar a localidade mais proxima,
0 Abrigo Cama de Vara; o mesmo foi observado quando comparamos a caverna Kararad
Novo com as que fazem parte da mesma escarpa (Mang4, Nanoabrigo, Miliabrigo,
Microabrigo e Denis). As cavernas mais singulares e, consequentemente relevantes, foram:
Pedra da Cachoeira, Caverna Cama de Vara, Kararad Novo, Bat Loca e Leonardo da Vinci.
O Anexo 2 indica que h& espécies que realmente sdo muito abundantes e amplamente
distribuidas nas diferentes localidades, entretanto, elas, per se, ndo agrupam estas
localidades, pois h& a ocorréncia de espécies que néo se superpdem.

A seguir (Figura 2) sdo apresentadas as curvas de rarefacdo para aquelas localidades com
namero superior a dois (2) de espécies coletadas. Observa-se que, para a maioria das
localidades ndo foram obtidos niumeros proximos da amostragem ideal, fato esperado pela
abrangéncia temporal do estudo (apenas um ano). As curvas também mostram claramente
que o numero de espécies deve ser superior ao que foi amostrado, fato observado para
todas as localidades contempladas neste estudo.
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FIGURA 2.2-2 - Curvas de rarefacdo considerando-se numero de espécies coletadas e
abundancias para cada localidade contemplada no presente estudo.

2.2.4. Andlise de Relevancia dos Atributos Biolégic  os

A partir das analises anteriores, que se inicia com as coletas em campo, caracterizacdo dos
ambientes, identificacdo em laboratério (com posteriores confirmacdes de especialistas dos
grupos taxon6micos) e andlise dos dados ecolégicos (numéricos e qualitativos), €
apresentada uma andlise de relevancia para os atributos biol6gicos. Assim, as TABELA 2.2-
4 a 2.2-6 a seguir apresentam essas analises realizadas com os dados coletados nas duas

campanhas.
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TABELA 2.2-4

Caracterizagdo geral dos atributos bioldgicos verifi cados para andlise de relevancia

das cavernas/abrigos de Altamira, PA

Localidade

Atributos

Kararad Novo (37 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: presenca de espécie com funcdo ecoldgica importante
(morcegos frugivoros — dispersores de sementes) / presenca de
espécie troglobia (Nicoletiidae sp.) / presenca de espécie
troglomorfica (Nicoletiidae sp. ) / presenca de populagédo
residente de quirépteros (sim) / diversidade de substratos
organicos (presenca de guano) / presenca de populacdo
excepcional em tamanho (grilos, baratas e morcegos),
abundancia relativa de espécies elevada, composigdo singular
da fauna, singularidade de elementos faunisticos sob enfoque
regional, presenca de singularidade de elementos faunisticos
sob enfoque local.

- Média: média riqueza de espécies.
- Baixa: nao é localidade-tipo / ndo é local de nidificagcdo / sem

registro de trogloxeno obrigatério / auséncia de espécie rara
/auséncia de espécies migratérias auséncia de tdxons novos.

Manga (23 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: singularidade de elementos faunisticos sob enfoque local
(sim - opilides) / presenca de espécie rara localmente
(Coleoptera Carabidae sp.) / presenca de espécie com funcao
ecolégica importante (morcegos frugivoros).

- Média: nenhum atributo.

- Baixa: nao é localidade-tipo / ndo é local de nidificagdo / sem
registro de troglébios / sem registro de espécies troglomarficas /
auséncia de diversidade de substratos organicos (presenca de
guano) / auséncia de populagéo excepcional em tamanho / baixa
riqueza de espécies / auséncia de espécies migratorias /
auséncia de populagdo residente de quirépteros / auséncia de
trogloxeno obrigatério / auséncia de taxons novos / baixa
abundancia relativa de espécies / auséncia de singularidade de
elementos faunisticos sob enfoque regional / composicédo
singular da fauna.

Microabrigo (25 spp)

- Méxima: presenca de interacdo ecologica interessante —
primeiro registro em cavernas brasileiras (predacdo de grilos
troglofilos Endecous por lagarto - foto).
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- Alta: Abundancia relativa de espécies elevada.
- Média: média riqueza de espécies.

- Baixa: auséncia de espécie rara localmente / auséncia de
espécie com fungédo ecoldgica importante / ndo é localidade-tipo /
ndo é local de nidificagdo / sem registro de troglobios / sem
registro de espécies troglomorficas / auséncia de diversidade de
substratos organicos / auséncia de populacdo excepcional em
tamanho / auséncia de espécies migratérias / auséncia de
registro de trogloxeno obrigatério; e singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque regional baixa / auséncia de
singularidade de elementos faunisticos sob enfoque local /
Composic¢édo singular da fauna.

Miliabrigo (5 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.
- Alta: nenhum atributo verificado.
- Média: nenhum atributo verificado.

- Baixa: auséncia de espécie com funcdo ecol6gica importante /
auséncia de singularidade de elementos faunisticos sob enfoque
local / auséncia de espécie rara localmente / ndo é localidade-
tipo / ndo é local de nidificagéo / sem registro de troglébios / sem
registro de espécies troglomorficas / auséncia de diversidade de
substratos organicos (presenca de guano) / auséncia de
populacao excepcional em tamanho / baixa riqueza de espécies /
auséncia de espécies migratorias/auséncia de registro de
trogloxeno obrigatério / auséncia de populacdo residente de
quirépteros / auséncia de taxons novos / auséncia de
abundancia relativa de espécies / singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque regional / composic¢ao singular da fauna.

Nanoabrigo (11 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.
- Alta: nenhum atributo verificado.
- Média: nenhum atributo verificado.

- Baixa: auséncia de espécie com funcdo ecoldgica importante
(morcegos frugivoros) / auséncia de singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque local / auséncia de espécie rara
localmente / ndo é localidade-tipo / ndo é local de nidificacao /
sem registro de troglébios / sem registro de espécies
troglomorficas / auséncia de diversidade de substratos organicos
(presenca de guano) / auséncia de populacdo excepcional em
tamanho / baixa riqueza de espécies / auséncia de espécies
migratérias/ auséncia de populacdo residente de quirépteros /
auséncia de trogloxeno obrigatoério / auséncia de taxons novos /
baixa abundancia relativa de espécies / auséncia de
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singularidade de elementos faunisticos sob enfoque regional /
composicao singular da fauna.

Denis (10 spp)

- M&xima: nenhum atributo verificado.
- Alta: nenhum atributo verificado.
- Média: relativa riqueza de espécies.

- Baixa: auséncia de espécie com funcdo ecoldgica importante
(morcegos frugivoros) / auséncia de singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque local / auséncia de espécie rara
localmente / ndo é localidade-tipo / ndo € local de nidificagéo /
sem registro de troglobios / sem registro de espécies
troglomorficas / auséncia de diversidade de substratos organicos
(presenca de guano) / auséncia de populacdo excepcional em
tamanho / auséncia de espécies migratérias/ auséncia de
populacdo residente de quirépteros / auséncia de trogloxeno
obrigatério / auséncia de tédxons novos / baixa abundéancia
relativa de espécies / auséncia de singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque regional / composicdo singular da fauna.

Cavidade Cama de Vara (44 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: singularidade de elementos faunisticos sob enfoque local
(sim — aranhas Dipluridae / populacdo de sapos) / presenca de
troglébios / presenca de espécies troglomorficas / presenca de
diversidade de substratos organicos (guano de morcegos
frugivoros e hematofagos) / presenca de populagdo excepcional
em tamanho (aranhas Sigistridae) / populacdo residente de
quirépteros (colénia maternidade) / elevada abundancia relativa
de espécies / singularidade de elementos faunisticos sob
enfoque regional / composicdo singular da fauna.

- Média: relativa riqueza de espécies.

- Baixa: auséncia de espécie rara localmente / auséncia de
espécie com fungédo ecoldgica importante / ndo € localidade-tipo /
ndo é local de nidificacdo / auséncia de espécies migratoérias /
auséncia de registro de trogloxeno obrigatério / auséncia de
tAxons novos.

Abrigo Cama de Vara (48 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: Elevada riqueza de espécies / possivel local de
nidificacdo (caranguejos Trichodactylus sp. — foto) / singularidade
de elementos faunisticos sob enfoque local (sim — aranhas
Nesticidae e Pholcidae) / presenca de trogldbios (Diplura e
Nicoletiidae sp.) / presencga de espécies troglomoérficas (Diplura
e Nicoletiidae sp. ) / presenca de diversidade de substratos
organicos (raizes, musgos e variedade de galhos, troncos e
folhico) / populagdo residente de quiropteros (observagédo de
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duas espécies).
- Média: nenhum atributo.

- Baixa: auséncia de populacdo excepcional em tamanho /
auséncia de espécie rara localmente / auséncia de espécie com
funcao ecoldgica importante / ndo é localidade-tipo / auséncia de
espécies migratérias / auséncia de registro de trogloxeno
obrigatério / auséncia de tédxons novos / baixa abundéancia
relativa de espécies / auséncia de singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque regional / composicdo singular da fauna.

Cavidade Sugiro/Roncador (45 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: Elevada riqueza de espécies / presenca de espécie rara
localmente (Opilido Icaleptidae) / presenca de diversidade de
substratos orgénicos (galhos, troncos e folhico), presenca de
taxons novos (Opilido Icaleptidae).

- Média: média abundancia relativa de espécies.

- Baixa: auséncia de troglébios / auséncia de espécies
troglomorficas / ndo € local de nidificacdo / auséncia de
populacdo excepcional em tamanho / auséncia de espécie com
funcao ecoldgica importante / ndo é localidade-tipo / auséncia de
espécies migratérias / auséncia de registro de trogloxeno
obrigatério / auséncia de populacdo residente de quirépteros /
auséncia de singularidade de elementos faunisticos sob enfoque
regional / composicdo singular da fauna

Abrigo Igarapé (28 spp)

- Maxima: habitat de trogldbio raro (Isopoda Platyarthridae sp. 5.
Collembola Paronellidae e Isotomidae).

- Alta: Elevada riqueza de espécies / singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque local (sim — troglébios + formigas
restritas / dipteros Asilidae / Muscidae / sp. de Hemiptera
Pentatomidae ) / presenca de troglobios (3 spp.) / presenca de
espécies troglomoérficas (3 spp.) / presenca de espécie rara
localmente (os dois trogldbios raros) / presenca de diversidade
de substratos organicos (musgos, guano de frugivoros, galhos,
troncos e folhico) / presenca de populacdo excepcional em
tamanho (formigas e hemipetros Cydnidae — restritos ao guano)
/ presenca de populacédo residente de quirépteros (abundantes) /
presenca de espécie com funcdo ecolégica importante
(morcegos frugivoros / guano é a base tréfica do abrigo)
/auséncia de tdxons novos.

- Média: média abundancia relativa de espécies.

- Baixa: N&o é local de nidificacdo / auséncia de espécies
migratorias / auséncia de registro de trogloxeno obrigatério / nao
€ localidade-tipo / auséncia desingularidade de elementos
faunisticos sob enfoque regional / composicéo singular da fauna.
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Cavidade do Jacaré (35 spp)

- Maxima: Nenhum atributo verificado.

- Alta: local de nidificacdo (jacaré com cria) / singularidade de
elementos faunisticos sob enfoque local (sim — jacaré / algumas
spp. de Diptera) / presenca de diversidade de substratos
organicos (guano e ambiente aquatico misturado ao guano —
muitas larvas e Cydnidae neste substrato) / presenca de
populacdo excepcional em tamanho (hemipetros Cydnidae —
restritos ao guano) / presenca de populacdo residente de
quirépteros (abundantes) / presenca de espécie com funcéo
ecolégica importante (morcegos frugivoros e hematéfagos /
guano é a base tréfica do abrigo) / elevada abundancia relativa
de espécies.

- Média: média riqueza de espécies comparativamente / relativa
singularidade de elementos faunisticos sob enfoque regional /
composicao singular da fauna.

- Baixa: auséncia de troglobios / auséncia de espécies
troglomorficas / auséncia de espécie rara localmente / auséncia
de espécies migratérias / auséncia de registro de trogloxeno
obrigatério / ndo é localidade-tipo / auséncia de tdxons novos.

Abrigo Paratizinho (57 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: Alta Riqueza de espécies / local de abrigo (onga com cria
— Panthera onca melanica) / singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque local (sim — alta diversidade de Diptera,
restritos a este abrigo / vespas Braconidae - restritas) / presenca
de trogldbios (Pyrgodesmidae) / presenca de espécies
troglomorficas (Pyrgodemidae) / presenca de espécie rara
localmente (alguns dipteros e vespas braconidae — restritos a
esta localidade).

- Média: nenhum atributo.

- Baixa: auséncia de populacdo residente de quirépteros /
auséncia de espécie com funcao ecolégica importante / auséncia
de populacao excepcional em tamanho / auséncia de diversidade
de substratos organicos / auséncia de espécies migratérias /
auséncia de registro de trogloxeno obrigatério /néo é localidade-
tipo / presenca ou auséncia de taxons novos / baixa abundancia
relativa de espécies / auséncia de singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque regional / composic¢ao singular da fauna.

Cavidade Bat Loca (56 spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: Alta Riqueza de espécies / presenca de populagdo
residente de quirépteros / presenca de espécie com funcédo
ecolégica importante (morcegos frugivoros e insetivoros) /
presenca de populacdo excepcional em tamanho (morcegos,
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hemipteros Cydnidae se alimentando no guano e grilos
Endecous) / presenca de diversidade de substratos organicos
(guano, raizes, fungo abundante, galhos, &gua, folhico),
presenca de tAxons novos

- Média: relativa abundancia relativa de espécies. / relativa
singularidade de elementos faunisticos sob enfoque regional /
composicao singular da fauna.

- Baixa: Nao é local de nidificacdo / singularidade de elementos
faunisticos sob enfoque local / auséncia de troglobios / auséncia
de espécies troglomérficas / auséncia de espécie rara localmente
/ auséncia de espécies migratdrias / auséncia de registro de
trogloxeno obrigatério/ ndo € localidade-tipo.

Cavidade Pedra da Cachoeira (118
spp)

- Maxima: habitat de troglobios raros (oito espécies endémicas).

- Alta: Alta Rigueza de espécies / presenca de populacdo
residente de quirdpteros (trés espécies reproduzindo-se) /
presenca de espécie com funcdo ecolégica importante
(morcegos frugivoros e insetivoros) / presenca de populacao
excepcional em tamanho (morcegos Carollia perspicillata,
coleopteros Staphylinidae no guano, is6podes em sedimento
inconsolidado, grilos Endecous, etc) / presenca de diversidade
de substratos organicos (guano, raizes, galhos, agua, folhico) /
singularidade de elementos faunisticos sob enfoque local
(muitas espécies exclusivas) / presenga de troglobios / presenca
de espécies troglomorficas / presenca de espécie rara
localmente (troglébios endémicos) / presenca de tdxons novos
(Charinus sp., género novo de opilido Stygnidae e Isopoda
Armadillidae), abundancia relativa de espécies, singularidade de
elementos faunisticos sob enfoque regional e composicédo
singular da fauna.

- Média: nenhum atributo.
- Baixa: N&o é local de nidificacdo / auséncia de espécies

migratorias / auséncia de registro de trogloxeno obrigatorio, ndo
€ localidade-tipo

Cavidade Leonardo da Vinci (42
spp)

- Maxima: nenhum atributo verificado.

- Alta: Presenca de populacéo residente de quirépteros (uma sp.
reproduzindo-se) / presenca de espécie com funcédo ecoldgica
importante (morcegos frugivoros) / presenca de populacdo
excepcional em tamanho (por ex., morcegos Carollia
perspicillata, grilos Endecous, baratas Blaberidae pertencentes a
trés espécies, hemipteros Cydnidae, crustaceos is6podes no
solo, aranhas Theridiidae nas paredes e solo, larvas de dipteros
Keroplatinae) / presenca de diversidade de substratos organicos
(guano, raizes, galhos, agua, folhico) / presenca de troglébios
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(Zygentoma Nicoletiidae sp.) / presenca de espécies
troglomorficas (Zygentoma Nicoletiidae sp.) .

- Média: Média riqueza de espécies / média abundancia relativa
de espécies / relativa singularidade de elementos faunisticos sob
enfoque regional / composicdo singular da fauna

- Baixa: auséncia de espécie rara localmente / auséncia de
singularidade de elementos faunisticos sob enfoque local / Néo é
local de nidificagdo / auséncia de espécies migratorias / auséncia
de registro de trogloxeno obrigatorio / ndo é localidade-tipo /
auséncia de tdxons novos.

Gruta do Jba (25 spp.)

- Maxima: nenhum atributo verificado.
- Alta: nenhum atributo verificado.
- Média: Média riqueza de espécies.

- Baixa: Auséncia de populagdo residente de quiropteros /
auséncia de espécie com funcao ecolégica importante / auséncia
de populacdo excepcional em tamanho / auséncia de troglébios
/auséncia de espécie rara localmente / auséncia de singularidade
de elementos faunisticos sob enfoque local / Nao é local de
nidificagdo / auséncia de espécies migratérias / auséncia de
registro de trogloxeno obrigatorio / ndo é localidade-tipo /
auséncia de taxons novos / auséncia de singularidade de
elementos faunisticos sob enfoque regional / composicao
singular da fauna / baixa abundancia relativa de espécies.

Abrigo Turid/Aturia (20 spp.)

- M&xima: nenhum atributo verificado.
- Alta: nenhum atributo verificado.
- Média: Média riqueza de espécies.

- Baixa: Auséncia de populagdo residente de quiropteros /
auséncia de espécie com funcao ecolégica importante / auséncia
de populacdo excepcional em tamanho / auséncia de troglébios
/auséncia de espécie rara localmente / auséncia de singularidade
de elementos faunisticos sob enfoque local / Ndo é local de
nidificagdo / auséncia de espécies migratérias / auséncia de
registro de trogloxeno obrigatorio / ndo é localidade-tipo /
auséncia de taxons novos / auséncia de singularidade de
elementos faunisticos sob enfoque regional / composicao
singular da fauna / baixa abundancia relativa de espécies.

A TABELA 2.2-5, a seguir, mostra os atributos que denotam relevancia maxima a cavernas
e onde estes foram registrados. Note-se que apenas a Caverna Pedra da Cachoeira

apresentou relevancia maxima.
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TABELA 2.2-5
Atributos Bioldgicos de Relevancia Maxima para Cave  rnas

Atributos biolégicos para relevancia
maxima

Localidades de Altamira-PA

Abrigo essencial para a preservacao de
populacdes geneticamente viaveis de
espécies animais em risco de extin¢ao,
constantes de listas oficiais.

Nenhuma localidade

Habitat essencial para preservagdo de
espécies geneticamente viaveis de
espécies de troglébios endémicos ou
relictos

Nenhuma localidade

Habitat de troglébio raro

Caverna Pedra da Cachoeira/ registro
de oito espécies restritas (endémicas)
de troglobios, denotando raridade a
categoria.

Nenhuma localidade

93

Interacdes ecolbgicas Unicas

A TABELA 2.2-6 mostra um checklist dos atributos bioldgicos para a analise de relevancia
(alta, média e baixa) das cavernas/abrigos contempladas neste estudo complementar.

TABELA 2.2-6
Andlise preliminar de relevancia das cavernas/abrig
complementar

os contempladas no estudo

1. Caverna Kararad Novo

Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecolégica Presenca Acentuada Acentuada
importante
Populagéo residente de quirépteros Presenca Baixa Baixa
Local de nidificac&o de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
T&xons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Alta Acentuada Acentuada
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Presenca Acentuada Acentuada
Espécies Troglomorficas Presenca Acentuada Acentuada
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Presenca Acentuada Acentuada
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
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Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
2. Caverna do Jacaré
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Presenca Acentuada Acentuada
importante
Populagéo residente de quirépteros Presenca Baixa Baixa
Local de nidificac&o de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Taxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Alta Acentuada Acentuada
Composic¢édo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglobios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Presenca Acentuada Acentuada
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
3. Abrigo das Pacas
Atributos Valores Enquue Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecolégica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populacao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
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Populacao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
4. Abrigo do Luis
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populacao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
T&xons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
5. Abrigo Pedra do Navio
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Auséncia Baixa Baixa
imnartante
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Taxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composic¢édo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglobios Auséncia Baixa Baixa
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Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
6. Gruta Cama de Vara
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Presenca Acentuada Acentuada
importante
Populacao residente de quirépteros Presenca Baixa Acentuada
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
T&xons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Média Baixa Acentuada
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Presenca Acentuada Acentuada
Espécies Troglomorficas Presenca Acentuada Acentuada
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfogue
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
7. Abrigo Cama de Vara
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecolégica Auséncia Baixa Baixa
imnartante
Populacao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Taxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
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Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
8. Caverna Sugiro/Roncador
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populacao residente de quirépteros Presenca Baixa Acentuada
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
T&xons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Presenca Acentuada Acentuada
9. Caverna Bat-Loca
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Presenca Acentuada Acentuada
importante
Populagéo residente de quirépteros Presenca Baixa Acentuada
Local de nidificac&o de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Taxons novos Auséncia Baixa Baixa
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Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Alta Acentuada Acentuada
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Presenca Acentuada Acentuada
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
10. Abrigo Paratizinho
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificac&o de aves Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Taxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Alta Acentuada Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composic¢édo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglobios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
11. Abrigo do Denis
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecolégica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificac&o de aves Auséncia Baixa Baixa

silvestres
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Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
T&xons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
12. Abrigo Nanoabrigo
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populacao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
cilvestrag
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Taxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composic¢édo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglobios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfogque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa

LEME




QﬁDAkﬂﬁaEha@Ma

100
13. Abrigo Microabrigo
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificac&o de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Taxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composic¢édo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglobios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
14. Abrigo Miliabrigo
Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecolégica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificac&o de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
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Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfoque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa

15. Abrigo do Mangéa

Atributos Valores Enfoque EnfoqueLocal
Regional
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Presenca Acentuada Acentuada
importante
Populacao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
T&xons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfogue
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa

16. Gruta do Jda

Atributos Valores Enfoque Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecolégica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populacao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composic¢édo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglobios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
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Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfogque
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Significativa
17. Abrigo Turid/Aturia
Atributos Valores Enfoque EnfoqueLocal
Regional
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcao ecoldgica Auséncia Baixa Baixa
importante
Populacao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves Auséncia Baixa Baixa
silvestres
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
T&xons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicédo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos Auséncia - Baixa
faunisticos da cavidade sob enfogue
Singularidade dos elementos Auséncia Baixa -
faunisticos da cavidade sob enfoque
Espécie rara Auséncia Baixa Significativa
2.3 Equipe Técnica Responséavel

Responsavel:

» Bib6loga: Dra. Maria Elina Bichuette (CRBio 47029/01-D) - Laboratério de Estudos
Subterrdneos, DEBE-UFSCar, Via Washington Luis, km 235. CP. 676, 13565-905.

Sao Carlos, SP. E-mail: bichuette@uol.com.br.

Auxiliares:

 Biblogos Jonas Eduardo Gallao, Diego Monteiro Neto e Denis Rafael Pedroso;
« Ajudantes de campo: Dione Santos, Izardir Diego Castro de Araujo e Carlos Chicarelli.
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Figura 1 — Entorno recém queimado das grutas Miliabrigo, Microabrigo e Nanoabrigo.

Figura 2 — Zona de entrada da caverna Kararad Novo.
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Figura 3 — Zona de entrada da Caverna Cama de Vara.

Figura 4 — Coleta em substrato parietal do Abrigo Cama de Vara.
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Figura 6 — Zona de Entrada e Penumbra da Caverna do Jacaré, mostrando a populacéo de
morcegos.
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Figura 7 — Entorno e Zona de entrada da caverna Pedra da Cachoeira.

Figura 8 — Pichacdes nas paredes da Zona de Entrada da Pedra da Cachoeira
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Figura 9 — Riacho lateral da caverna Pedra da Cachoeira, em que ocorreu coleta com
Surber.

Figura 10 - Medida de variaveis ambientais na caverna Bat-Loca, mostrando grande
guantidade de raizes e fungos.
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Figura 11 - Entrada do Abrigo Paratizinho, com sedimento revolvido e ossadas de
vertebrado.

Figura 12 - Alagamento no Abrigo Assurini.
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Figura 14 — Entorno e Zona de Entrada da Caverna Leonardo da Vinci.
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Figura 15 — Lagarto se alimentando de grilo Endecous sp. no microabrigo.

Figura 16 — Densidade elevada de Endecous sp. na caverna Kararad Novo.
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Figura 17 — Aranha Dipluridae em sua toca na Zona de Penumbra da Caverna Cama de
Vara.

Figura 18 — Caranguejo com filhotes no Abrigo Cama de Vara.
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Figura 19 — Opilido em repouso na Zona de Entrada da caverna Pedra da Cachoeira.

Figura 20 — Diplopode Pyrgodesmidae em rocha na caverna Pedra da Cachoeira, espécie
potencialmente trogldbia.
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Figura 22 — Méae e filhote de Carollia perspicillata na caverna Bat-Loca.
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Figura 23 — Amblipigeo ovada no Microabrigo.

Figura 24 — Sapo na Zona de Penumbra da Caverna Bat-Loca.
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Figura 25 — Representantes de morcegos, duas espécies de baratas e grilos na Caverna
Leonardo da Vinci.

Figura 26 — Aranhas Theridiidae se alimentando de cupins na Caverna Leonardo da

Vinci.
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Figura 27 — Duas espécies de baratas Blaberidae que habitam a Caverna Leonardo da
Vinci.

Figura 28 — Grilo trogléfilo Endecous sp. também registrado na Caverna Leonardo da Vinci.
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ANEXO Il

Riquezas e Abundancias
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3. ANALISE DE RELEVANCIA DAS CAVIDADES NATURAIS NA AID E ADA DA
UHE BELO MONTE

Apresentacao

Este trabalho apresenta a reavaliacdo do grau de relevancia de cavernas e/ou abrigos da
area de influéncia da UHE Belo Monte, com base em dados coletados em duas campanhas
realizadas em 2009 para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e nas
informacbes levantadas em na campanha realizada em 2010, como estudos
complementares solicitados por meio da condicionante 2.29 da LP 342/2010.

Assim, esse relatério complementa os seguintes documentos e atende aos seguintes oficios
e notas técnicas emitidas ao longo desse processo de licenciamento da UHE Belo Monte:

- Termo de Referéncia para o Levantamento do Patriménio Espeleolégico — AHE Belo
Monte, Rio Xingu, CECAV, emitido em novembro/2007.

- AAI - Avaliacdo Ambiental Integrada Aproveitamentos Hidrelétricos da Bacia do Rio
Xingu — Vol. 1.

- Espeleologia — EIA (2009), Vol. 11 — subitem 7.7.5.

- Espeleologia — EIA (2009), Anexos (mapas espeleoldgicos e fichas de cavernas).
- Espeleologia - Atendimento TR CECAV — Abril, Maio e Agosto de 2009.

- Atendimento ao parecer 29/2009.

- Atendimento ao Oficio 1196 DILIC/IBAMA DE 12/11/2009 - Levantamento
Bioespeleoldgico.

- Adequagéo dos Estudos de Cavidades Naturais aos Termos do Decreto 640/2008 e
da Instrucdo Normativa MMA n° 2/2009, especialmente no que tange a classificacao
do grau de relevancia das cavidades.

- Planos, Programas e Projetos Ambientais — EIA (2009) vol. 33.

- Mapa de Geoespacializacdo das Cavidades na AID/ADA (6365-EIA-DE-G91-036)—
Atendimento CECAV — Abril/2009.

- Levantamento topogréfico Kararad (6365-EIA-DE-G91-037) — Atendimento CECAV —
Abril/2009.

- Oficio 1196 DILIC/IBAMA de 12/11/2009;
- Parecer Técnico n°102/2009 e n°10/2010 — COEND/CGENE /DILIC/IBAMA,
- Parecer Técnico n°10/2010 — COEND/CGENE/DILIC/IBAMA.

Embora ainda esteja prevista a realizacdo de mais uma campanha e, conseqlientemente, o0
acumulo de mais informacgdes, a andlise de relevancia apresentada neste relatdrio procurou,
com base no conjunto e adequado volume de dados existentes, integrar os aspectos
relevantes dos meios bidtico e fisico para o tema espeleologia a fim de se obter uma
classificacdo das cavidades, calcada nas diretrizes da Instrucdo Normativa MMA n°2/2009,
mesmo que, por vezes, alguns parametros tenham sido abordados de forma qualitativa.

LEME



qg%waeEheqwa 12

3.1 Introducéo
3.1.1 Historico

O documento “Levantamento do Patrimbnio Espeleloldgico - Atendimento ao Termo de
Referéncia do CECAV - ago/2009”, ndo apresentou a andlise de relevancia das cavidades
uma vez que a Instrucdo Normativa n® 2/2009, que estabelece os critérios para essa
classificagdo, foi publicada somente em 20 de agosto de 2009, portanto, apos a entrega do
referido relatorio.

As campanhas de campo do meio fisico, realizadas em junho e julho de 2008, e todo o
levantamento de dados bibliograficos e andlise integrada, que resultaram na consolidacéo
do documento final apresentado ao IBAMA em agosto de 2009, ndo foram planejados com o
objetivo especifico de estabelecer o grau de relevancia das cavidades naturais presentes na
area de influéncia diretamente afetada (ADA) e direta (AID) da UHE Belo Monte. Tais
levantamentos e analises foram executados visando uma caracterizacdo do potencial
espeleoldgico da regido, considerando os atributos fisicos, biolégicos, e de uso e ocupacao
do solo no entorno das cavidades.

Assim, a metodologia de coleta de dados fisicos, o levantamento de dados, secundarios ou
primérios, seguiu as especificacbes do Termo Referéncia (TR) definitivo emitido pelo
CECAV em novembro de 2007, que ndo contemplava, portanto, a analise de relevancia.

A partir das campanhas de campo realizadas em 2008 referentes ao meio fisico, foram
registradas dez novas cavidades, além das 23 que ja haviam sido identificadas a época dos
trabalhos realizados em 1987 (CNEC) e 2001 (UFPA). Todas as cavidades foram
topograficamente rastreadas com auxilio de GPS Geodésico, permitindo a determinacao
precisa das suas coordenadas e cotas. Esses dados foram contrastados com os limites do
futuro reservatério da UHE Belo Monte, possibilitando a identificacdo das cavidades
localizadas na ADA e, conseqientemente, passiveis de sofrer influéncia direta do
empreendimento. Foram consideradas na ADA, as cavidades cujas projecfes horizontais
distam menos de 250m da borda do reservatério. Ressalta-se que, considerando o critério
proposto pelo TR do CECAV/ICMBIO, as cavidades dentro da ADA foram divididas entre
aquelas afetadas pelo reservatorio e, as localizadas fora da &rea de alagamento.

Para as cavidades localizadas na ADA foram realizadas prospec¢des endocarsticas e
diagnosticos geoespeleoldgicos pormenorizados. O mapeamento das cavidades foi
elaborado com base nas técnicas de topografia de cavernas comumente utilizadas,
consistindo na obtencéo de visadas entre as diversas bases topogréaficas a partir de trena,
bussola e clinbmetro, além de medidas especificas das dimensfes dos condutos e do teto
da caverna.

Nas cavidades maiores foram instaladas algumas bases refletivas que foram posteriormente
localizadas com o uso de estacao total. Este procedimento permitiu aferir os dados de cota e
coordenada, obtidos no levantamento endocérstico por meio da amarragdo com 0S marcos
geodésicos instalados nas proximidades das entradas.

Consideragbes sobre as caracteristicas das cavernas, procedimentos metodoldgicos das
coletas, revisdo bibliografica, analise de contexto regional, prospeccdo exocarstica e
endocérstica, bem como diagnéstico, avaliacdo de impactos e proposicdo de medidas fazem
parte dos documentos: “Levantamento do Patriménio Espeleoldgico - Atendimento ao Termo
de Referéncia do CECAV - ago/2009” e “Atendimento ao Oficio 1196 DILIC/IBAMA” de
12/11/2009.
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A partir das prospeccdes endocérsticas, diagnosticos geoespeleoldgicos e levantamentos
topograficos realizados foram iniciados os estudos referentes ao diagnostico dos aspectos
bioticos das cavidades localizadas na ADA do AHE Belo Monte.

Os levantamentos faunisticos das cavernas e abrigos estudados foram feitos em duas
campanhas de campo, realizadas em abiril e julho de 2009. Nessa oportunidade foi realizado
um levantamento de invertebrados (terrestres e aquéticos), utilizando a técnica de inspecéo
visual (com auxilio de pingas, pincéis, sacos plasticos), revirando-se o substrato (folhico,
blocos de rocha, guano ou inconsolidado) ou por meio de avistamentos.

Registros de vestigio e/ou outros indicios da presenca de vertebrados, como, por exemplo,
fezes e pegadas, também foram anotadas e/ou coletados. Para morcegos, foi feita captura
manual e alguns exemplares foram coletados para identificacdo. As preferéncias dos taxons
pelos diferentes substratos também foram verificadas, realizando-se coletas e contagens de
exemplares ao longo das cavernas (trechos acessiveis).

Os exemplares coletados foram fixados in loco, em &lcool 70% (maioria dos invertebrados
terrestres, como aracnideos, coleodpteros, diplépodes), formol 4% (alguns invertebrados
aquaticos, como crustaceos) e formol 10% com posterior preservacdo em alcool 70%
(morcegos). S6 foram fixados espécimes testemunhos. A triagem e identificagdo do material
coletado nesta primeira etapa foram realizadas em laboratério do Departamento de Ecologia
e Biologia Evolutiva (DEBE) da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), sob a
responsabilidade da Dra. Maria Elina Bichuette.

Os locais depositarios nos espécimes da fauna cavernicola sao apresentados a seguir:
Aeneomorphae — Instituto Butantan (A. Brescovit)

Mygalomorphae, Opiliones, Amblypygi e Scorpiones (Museu Nacional do Rio de Janeiro - Adriano
Kury

Diptera (USP, Ribeirdo Preto)

Isopoda (UNISINOS-RS)

3.1.1.1 Campanhas Realizadas em 2010

Em 2010 foi efetuado um refinamento do estudo espeleoldgico referente ao meio fisico
elaborado para o EIA-RIMA da UHE Belo Monte, mais precisamente do relatério de
atendimento ao TR emitido pelo CECAV (6365-EIA-G90-001d). Os estudos de refinamento
tiveram como objetivo atender pareceres técnicos do IBAMA
(COEND/CGENE/DILIC/IBAMA), elaborados entre o final de 2009 e inicio de 2010,
especificamente 0s pareceres técnicos N°102/2009 e N°10/2010 que avaliam,
respectivamente, o conteddo do EIA/RIMA e os resultados de uma vistoria realizada pela
equipe do CECAV/ICMBIo apresentados na Nota Técnica n° 001/2010 — CECAV.

A necessidade de atendimento a estes pareceres esta expressa na condicionante 2.29 da
Licenca Prévia 342/2010, podendo ser destacados 0s seguintes aspectos relevantes:

- A necessidade de refinamento das medidas e programas apresentados no EIA com
destaque para o Programa de Controle da Estanqueidade dos Reservatorios;

- E destacado o Artigo 19 da IN 02/2009, que trata da necessidade de se realizar um
registro e armazenamento cartogréafico e fotografico, bem como coleta de elementos
geoldgicos e biolégicos;

- A necessidade de um refinamento da prospeccao espeleologica;
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Recomenda que a regido da Volta Grande seja considerada ADA para fins
espeleoldgicos;

Destaca a importancia de apresentacdo dos caminhamentos de GPS realizados
durante os esfor¢cos prospectivos;

Cita que a metodologia aplicada na valoragéo e andlise de relevancia das cavidades,
apesar de ndo comprometer a metodologia descrita na IN 02/2009, precisa ser
melhorada em alguns aspectos tais como: avaliacdo do potencial paleontoldgico,
incongruéncia no item “adguas de percolagédo e condensacao” especificamente para a
Gruta do China;

A andlise de relevancia apresenta uma nao-conformidade com relacdo ao atributo
paleontologia jA& que ndo sdo apresentadas informacdes sistematicas sobre o
assunto. Segundo a IN n°2/09 este atributo ndo € utilizado para conferir relevancia
maxima a uma cavidade, mas pode elevar o grau de importancia local e regional;

As medidas espeleométricas (extensdo, area volume), os dados obtidos ndo séo
suficientes para a correta avaliacdo, segundo a instrucdo normativa, mas atesta que
os dados atuais qualitativos, foram entdo utilizados e que novas informagdes serdo
obtidas em campanha de campo posteriores, ressaltando que ndo deve haver
mudancas significativas na classificacdo do grau de relevancia das cavidades;

Ressalta que a proposta de se aperfeicoar as medi¢cdes de campo € valida e poderia
ser estendida para cavidades que ndo estdo na ADA, mas que tem potencial para
serem incluidas no rol de cavidades a serem definitivamente protegidas, mediante as
propostas futuras de compensac¢édo ambiental;

Conclui que a classificacdo de relevancia das cavidades até entdo conhecidas na
area do empreendimento, foi feita com base em informacdes consistentes, porém
incompletas;

Recomenda para fins de classificacdo das cavidades: apresentar definicdo objetiva
das unidades que serdo adotadas para os enfoques local e regional, adequar a
andlise a IN n°2/09 ja que foram apresentadas classifica¢des distintas para o biotico
e para o fisico.

Nota-se que os dois primeiros itens dizem respeito diretamente aos planos e programas
ambientais e, portanto, estdo adequadamente abordados no Programa de Controle de
Estanqueidade dos Reservatoérios. Os terceiro, quarto e quinto itens foram os principais
motivadores da realizacdo de uma nova campanha de campo durante o ano de 2010. Nesta
foram realizadas novas atividades de prospec¢do exocarstica ao longo de toda a AID
incluindo levantamentos detalhados na ADA, e visaram atender ao seguinte escopo:

Complementacdo dos caminhamentos na regido da AID com devido registro em GPS
e integracdo com os caminhamentos realizados durante os estudos do EIA-RIMA,;

Refinamento das prospec¢cfes em todas as areas de ocorréncia de arenitos da
Formacdo Maecuru na AID, com destaque para as regides ressaltadas no relatério
CECAV-ICMBiIo (Relatério de Vistoria - 01), a saber: ocorréncias a sul do Abrigo do
Chuveiro;

Margem direita do rio Xingu a jusante de Altamira; regido no entorno da Caverna
Kararad;
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- Vistoria da regido da Volta Grande do rio Xingu onde o relatério do CECAV apontou
a existéncia de uma cavidade denominada "Tunel do Noia";

Além da prospeccdo exocarstica, foram realizadas prospec¢fes endocarstica e elaboracao
dos diagndsticos ambientais do meio fisico em todas as cavidades que propiciaram 0
acesso ao seu interior.

Os novos resultados obtidos complementam o estudo elaborado para o EIA-RIMA e estédo
apresentados nos itens 1 e 2 deste documento. Foram identificadas sete novas cavidades
na AID e ADA, sendo que cinco delas se encontram na ADA e duas fora dela. Dentre as que
se encontram na ADA apenas o abrigo do Paratizinho ndo se localiza na mesma escarpa da
caverna Kararad, mais precisamente na mesma vertente oposta ao futuro reservatorio.
Destaca-se ainda que algumas das cavidades ndo encontradas ou nao visitadas durante os
levantamentos passados foram encontradas ou visitadas nesta etapa, através de um
levantamento pormenorizado das regifes de interesse. Todas as cavidades identificadas
durante o estudo de refinamento foram devidamente cadastradas e caracterizadas. Cabe
ressaltar que nenhuma destas serd inundada pelo enchimento dos reservatorios que se
formarao apds o barramento do rio Xingu.

No capitulo 2 deste documento é apresentado o “Estudo Complementar de Bioespeleologia
da UHE Belo Monte”, com os resultados da campanha realizada no periodo entre 10 a
20/12/2010. Sao apresentados os resultados dos levantamentos de fauna realizados nas
seguintes cavernas: abrigo Pedra do Navio, Kararad Novo, Denis, Nanoabrigo, Microabrigo,
Miliabrigo, Manga, Pedra da Cachoeira, Bat-Loca, caverna Cama de Vara, abrigo Cama de
Vara, caverna do Sugiro-Roncador, abrigo Paratizinho, abrigo do Luiz e Pacas, caverna do
Jacaré, abrigo do Igarapé, Caverna Leonardo da Vinci.

A partir de uma andlise dos dados anteriormente apresentados (relatério de Atendimento ao
Oficio 1196 DILIC/IBAMA DE 12/11/2009) e dos novos dados obtidos no campo em 2010,
foi possivel refinar aspectos do tema, principalmente no que tange as prospeccdes
exocarstica e endocarstica e 0s aspectos geolégico, geomorfoldgicos das cavidades
existentes. Estes refinamentos, por sua vez, permitiram também aprimorar a classificacéo
das cavidades conforme o seu grau de relevancia.

O presente relatorio € fruto deste aprimoramento, e 0s novos resultados visam, na medida
do possivel, atender aos comentarios e recomendacfes dos pareceres técnicos do IBAMA,
listados acima. Ainda que o TR do Cecav nao faca referéncia a analise de relevancia das
cavidades, observa-se que todos os dados coletados, inclusive aqueles de 2008 foram
levantados de forma sistematica, permitindo embasar a presente analise. Além disso, a
partir das caracterizacbes geoldgicas, hidrogeldgicas e espeleoldgicas efetuadas referentes
ao meio fisico foi possivel atribuir valores aos atributos da IN n°2 (20 de agosto de 2009)
exceto quanto aos atributos area e volume cuja atribuicédo foi de carater quantitativo.

3.2 Andlise de Relevancia das Cavidades Subterranea s da UHE Belo Monte

Os resultados do diagnostico sobre a espeleologia da AID/ADA da UHE Belo Monte no
referido relatério mostram que as cavidades no contexto regional se distribuem em uma
faixa de direcdo aproximada SW-NE, coincidente com as ocorréncias do arenito Maecuru
nos dominios geolégicos da Bacia Sedimentar do Amazonas, no Planalto Marginal do
Amazonas. Segundo os dados obtidos, dentre as 36 cavidades prospectadas nas areas de
influéncia direta e diretamente afetada (FIGURA 3.2-1), 35 tem sua génese no arenito da
Formagdo Maecuru, sendo que apenas uma, a Gruta Leonardo Da Vinci, encontra-se em
desenvolvimento nos folhelhos da Formagéo Curua.
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FIGURA 3.2-1 — Contexto Geoldgico da Area de Ocorréncia das Cavidades na AID e ADA.
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A avaliagdo dessas cavidades naturais indica que, como todas ocorrem na formacéo
Maecuru, elas apresentam caracteristicas semelhantes em relacdo a forma, caracterizacao
espacial das galerias e/ou feicdes morfoldgicas internas.

A observacdo direta do mapa de geoespacializacdo apresentado no capitulo 1 permite
verificar que, dentre as 36 cavidades cadastradas na AID/ADA do empreendimento, estdo
localizadas na faixa de 250m do reservatério, estabelecidos pelo item 4.5 do Termo de
Referéncia do CECAV/ICMBIO, as seguintes cavidades: os Abrigos Sismoégrafo/Tatu; Abrigo
da Gravura; Abrigo do Abutre; Abrigos Assurini; Abrigo Paratizdo; Caverna Kararad, Abrigo
Kararad, Gruta da China, Abrigo do Paratizinho, Abrigo do Denis, Abrigo Nano Abrigo,
Abrigo Microabrigo e Abrigo Miliabrigo.

A TABELA 3.2-1 apresenta uma sintese das caracteristicas fisicas para as 36 cavidades
subterrédneas presentes na AID/ADA. A andlise de relevancia apresentada neste relatorio
procurou abranger todas estas cavidades, contudo cabe ressaltar que:

- Apesar dos esforgos prospectivos, duas cavidades citadas em trabalhos realizados
nas décadas de 70 e 80 nao foram identificadas, a saber: o abrigo da Grota do J6a
(num. 8) e o Abrigo Santo Anténio (num. 5). O dltimo, conforme apresentado no
relatorio de refinamento espeleoldgico constante do capitulo 1 deste documento,
apresenta descrigcdes muito similares ao do Manga, podendo tratar-se do mesmo
abrigo;

- Particularmente o abrigo do Urubu n&o foi devidamente explorado devido a presenca
de uma grande colméia de abelhas proxima a sua pequena entrada.
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TABELA 3.2-1
Sintese das caracteristicas das cavidades subterran eas da AID/ADA da UHE Belo Monte

N° Nome Cota (m) Desenvolvimento/Projecédo Horizontal (m) De snivel Distancia do(rli:()aservatorlo

1 Caverna Kararad 84,9 - 78,2 290/283 6 178

2 Abrigo Kararad 83,2 -/19 3,5 219

3 Gruta do China 89,3 -/60 3,5 203

4 Caverna Kararad Novo 78,1 114/113 55 474

5 Abrigo do Santo Antonio” 100 6/- 5 987

6 Abrigo Turid/Aturia 99,4 -/11 0 1.085

7 Gruta Leonardo Da Vinci 82,9 176/176 0,5 ~4.280

8 Abrigo da Grota do Joa'™ 190 - 5 ~10.600

9 Gruta do Jéa 150 -/- 15 ~ 8.600

10 Abrigo Paratizdo 126,2 -/28 2,5 120

11 Caverna do Jacaré 113,6 -/35 0 850

12 Abrigo das Pacas 133,6 -/8 0,5 ~ 3.150

13 Abrigo do Luis 123,4 -/15 0 ~ 2.800
14 Abrigo do Igarape 147,4 -/25 1,5 ~ 3.400

19 Abrigos Sismdgrafo/Tatu 144 -149% -1<8 1,5 144
20 Abrigo Pedra do Navio 158,3 -/<2 0 656
21 Gruta Cama de Vara 190,2 -/44 1 ~1.370
22 Abrigo Cama de Vara 153,5 -/15 0 728
23 Caverna do Sugiro/Roncador 184,8 -/25 1 ~1.180
24 Caverna Pedra da Cachoeira 165,3 500(?) /1000 18 ~9.100
25 Caverna Bat-Loca 147,1 -/45 1 ~9.300
26 Loca Ultrajano 141,0 12/- 0 ~9.000
27 Abrigo do Beja 168,7 -/12 0,5 ~16.400
28 Abrigo do Beja 2 182,3 -28 2,5 ~16.000
29 Gruta do Tic-Tac 151,2 30/30 0 ~17.500
30 Abrigo Paratizinho® 125 -/11,5 1 100
31 Abrigo do Denis® 111 -/16,5 1 227
32 Abrigo Nanoabrigo® 101 -14,5 0 207
33 Abrigo Microabrigo®® 101 -I5 0 220
34 Abrigo Miliabrigo® 75 -16 0 240
35 Abrigo do Manga® 86 -114 0,35 480
36 Abrigo do Urubu® 188 -/15 1 19140
Legendas:

Cavidades localizadas a mais de 250m do reservatorio.

Cavidades localizadas a menos de 250m do reservatorio (ADA) em cota superior a cota do reservatorio
Cavidades localizadas a menos de 250m do reservatorio (ADA) em cota inferior a cota do reservatorio
-I Cavidades sujeitas a inundacdo ap6s o enchimento do reservatério (ADA).

Obs.:

@ cavidades n3o encontradas durante o levantamento espeleoldgico de 2008. As coordenadas e cotas foram extraidas do relatério CNEC/ELETRONORTE (1987);
@ cavidades com duas entradas em cotas distintas; - ® Cota referente ao teto de abrigo submerso;

“ cavidades do EIA visitadas em 2010; - ® Cavidades identificadas e visitadas apenas 2010.
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3.2.1 Analise Quanto ao Grau de Relevancia Maximo

Considerando os atributos do meio fisico estabelecidos na Instru¢do Normativa n°. 02 de 20
de agosto de 2009 para a classificagdo das cavidades subterraneas de relevancia maxima,
ou seja, génese Unica ou rara; morfologia Unica; dimensdes notaveis em extensdo, area ou
volume; espeleotemas Unicos e isolamento geografico, duas cavidades subterraneas da AID
podem ser consideradas de relevancia maxima: Caverna Pedra da Cachoeira e Gruta
Leonardo da Vinci, uma vez que essas apresentam presenca de génese Unica e rara e
dimensbes notaveis em extensdo, area ou volume. A classificacdo do grau de relevancia
maximo das cavidades subterrdnea conforme a Instrucdo Normativa N°2, de 20 de agosto
de 2009, é apresentada na TABELA 3.2-2. A localizacdo dessas cavidades pode ser vista
na FIGURA 3.2-1.

A Caverna Leonardo da Vinci é considerada com grau de relevancia maxima conforme
Instrucdo Normativa n°. 2 de 20 de agosto de 2009, pois apresenta génese Unica e rara,
uma vez que se desenvolve em folhelhos e siltitos da Formac&o Curua, enquanto as demais
estdo nos arenitos da Formacdo Maecuru. Essa cavidade, entretanto, localiza-se a mais de
4000 m do reservatério do Xingu, as margens de um afluente do igarapé do Jéa, sendo que
essa bacia hidrografica ndo recebe influéncia do reservatério, sendo considerada somente
no tracado da linha de transmissao proposta nos estudos. Entretanto, a proposicdo do
tracado definitivo da linha de transmisséo deve considerar a localizacdo dessa cavidade, de
forma a evitar que essa sofra influéncia do empreendimento.

A Caverna Pedra da Cachoeira é a quarta maior caverna em arenito conhecida no Brasil,
sendo que as duas primeiras sdo a Planaltina e a Limoeiro, todas elas na Provincia
Espeleoldgica Altamira-ltaituba. S&o consideradas de relevancia maxima conforme Instrucéo
Normativa n°. 2 de 20 de agosto de 2009 pelas suas dimensdes notaveis em extensao, area
ou volume. A Caverna Pedra da Cachoeira esta na AID, a mais de 9.000 m do reservatorio
do Xingu, em cota muito acima daquela do reservatério e, portanto, totalmente isenta de
qualquer influéncia deste. As cavernas Planaltina e Limoeiro estéo fora da AID e a All.

Para os atributos do meio biético, o documento “Estudo Complementar de Bioespeleologia
da UHE Belo Monte”, constante do capitulo 2 deste documento, indica que o Abrigo do
Igarapé e a Caverna Pedra da Cachoeira apresentam atributos de relevancia maxima, pois
em ambas sdo encontrados hébitats para espécies de troglobios raros. Ambas cavidades
localizam-se na AID. No caso da Kararad, o documento “Atendimento ao Oficio 1196
DILIC/IBAMA de 12/11/2009" atribuiu a essa caverna o grau de relevancia maxima, em
fungéo do atributo “interacdo ecoldgica Unica”, que no caso seria o registro de uma serpente
(familia Boidae) da espécie Corallus hortolanus predando morcegos (abril/2009). Entretanto,
Martins e Oliveira (1999) e Esberard e Rcibradic (2007) apresentam informacges sobre
serpentes, incluindo Corallus hortolanus, abordando aspectos relacionados aos habitos
alimentares (indicando que morcegos representam um dos itens alimentares da espécie) e
habitats preferéncias (registrando a presenca da espécie em cavernas).
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TABELA 3.2-2
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dades subterraneas conforme IN N° 2 de 2009

Atributo Conceito Cavidades Observacoes
A cavidade Leonardo Da Vinci difere das
Cavidade que no universo de seu entorno (escala local ou Caverna demais por ser a Unica formada em sedimentos
. . regional) e litologia apresente algum diferencial, com eliticos (folhelhos e siltitos) da Formagéao
Génese Unica ou rara 9 ~) gia ap 9 < O Leonardo da petit ( ) ) AG
relacdo ao seu processo de formacéo e dinAmica vinci Curu4. Cavernas desenvolvidas neste tipo de

evolutiva.

litologia séo raras e, portanto esta cavidade é
considerada de relevancia maxima.

Morfologia Unica

Cavidade que, no universo de seu entorno (escala local
ou regional) e sua litologia apresente algum diferencial em
relagdo a forma, organizagdo espacial das galerias e/ou
feicGes morfoldgicas internas (espeleogens),
considerando o todo ou parte da cavidade.

As cavidades estudadas tem sua origem
associada processos de pipping, por vezes,
condicionados por fraturas e apresentam
morfologias muito similares entre si.

Dimensfes notaveis em extensao, area
elou volume.

Cavidade que apresente em sua totalidade ou em parte
dela, grande extensao (horizontal ou vertical), area ou
volume relativo ao enfoque local ou regional.

Caverna Pedra
da Cachoeira

Quando comparada as demais cavidades
analisadas acaverna Pedra da Cachoeira se
destaca por suas dimensdes. Esta consiste na
quarta maior cavidade de arenito  do Brasil
em projecado horizontal e se destaca também
pela area e volume dos salbes

Espeleotemas Unicos

Cavidade que apresente espeleotemas, individualmente
OU em conjunto, pouco comuns ou excepcionais, em
tamanho, tipologia, beleza ou profusdo, especialmente se
considerados frente a litologia dominante da cavidade ou
sob os enfoques territoriais considerados (local ou
regional)

Nenhuma das cavidades apresenta
espeleotema de destaque. As deposicdes
guimicas secundarias consistem basicamente
de crostas de silica.

Isolamento geografico

Cavidade inserida em ambiente onde ndo tem registro de
outras ocorréncias ou remanescente de areas
degradadas sob enfoque regional.

Nenhuma das cavidades se insere neste
contexto.

Abrigo essencial para a preservacéo de
populacdes geneticamente viaveis de
espécies animais em risco de extin¢ao,
constantes nas listas oficiais

Cavidade que compreenda um abrigo, ou parte
importante de habitat de espécies constantes de lista
oficial, nacional ou do estado de localiza¢éo da cavidade,
de espécies ameacadas de extincao.

Nenhuma das cavidades se insere neste
contexto.

Habitat para a preservacédo de
populacdes geneticamente viaveis de
espécies de troglébios endémicos e

relictos

Presenca de espécie troglébia com distribuicdo geografica
restrita (troglébio endémico). Presenca de espécie
troglébia sem registro de parentes epigeos proximos
(relicto filogenético), ou ainda, cujos parentes epigeos
mais préximos se encontram em regido geografica distinta
(relicto geografico).

Caverna Pedra
da Cachoeira

Habitat de trogldbio raro

Presenca de espécie troglobia que apresente nimero
reduzido de individuos, ou de distribuicio geogréfica
restrita.

Caverna Pedra
da Cachoeira
e
Abrigo do
Igarapé

Habitat de trogldbios raros sendo que oito
espécies de organismos troglébios registradas
somente neste local. Alta riqueza de espécies.

Presenca de populacéo residente de
quirdpteros (trés espécies reproduzindo-se) e
espécie com funcéo ecoldgica importante
(morcegos frugivoros e insetivoros). Presenca
de populagdo excepcional em tamanho
(morcegos Carollia perspicillata, coleopteros
Staphylinidae no guano, isépodes em
sedimento inconsolidado, grilos Endecous sp.,
etc). Presenca de diversidade de substratos
organicos (guano, raizes, galhos, agua, folhico).
Singularidade de elementos faunisticos sob
enfoque local (muitas espécies exclusivas).
Presenca de trogl6bios e de espécies
troglomérficas. Presenca de espécie rara
localmente (troglébios endémicos). Presenca de
taxons novos (Charinus sp. e Isopoda
Armadillidae).

Interagdes ecoldgicas Unicas

Ocorréncia de interacdes ecoldgicas duradouras, raras ou
incomuns, incluindo interag@es troficas, considerando-se
0 contexto ecoldgico evolutivo.

Nenhuma das cavidades se insere neste
contexto.

Cavidade testemunho

Cavidade testemunho de processos ambientais e
paleoambientais expressivos ou cavidade com grau de
relevancia alto apontada como salvo conduto para
liberacdo de impactos a outra cavidade.

Nenhuma das cavidades analisadas constitui
cavidade testemunho.

Destacada relevancia histérico-cultural
ou religiosa

Cavidades que apresentam testemunho de interesse

arqueoldgico da cultura paleoamerindia do Brasil, tais

como: Inscri¢des rupestres, pogos sepulcrais. Jazigos,
aterrados, estearias, locais de pouso prolongado, indicios
de presenca humana através de cultos e quaisquer outras
ndo especificadas aqui, mas de significado idéntico a

juizo da autoridade competente.

O Abrigo da Gravura apresenta pequenas
gravuras em baixo relevo, constituindo
patriménio histérico-cultural e arqueoldgica; no
entanto como ele fica inundado pelas cheias
anuais do rio Xingu, as gravuras encontram-se
em avancado estagio de deterioragdo natural.

Ha recomendacao de resgate.
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3.2.2 Analise Quanto aos Graus de Relevancia Alto,  Médio e Baixo

A andlise envolvida na determinacéo dos graus de relevancia alta, média e baixa requer que
diversos atributos sejam avaliados com base nos enfoques regional e local. Assim que a
importancia de um determinado atributo for determinada sob estes dois enfoques € possivel
determinar o grau de relevancia da cavidade com a simples aplicacdo da chave de
classificacdo apresentada na portaria IN n® 02/09.

A prépria IN n® 02/09 (art. 14) define para o enfoque regional que deve ser considerada a
unidade espeleoldgica, por sua vez, entendida de forma simplificada como a é&rea de
homogeneidade fisiografica associada a rochas que podem congregar diversas formas de
relevo carstico e pseudocérstico. Para o enfoque local deve se considerar a unidade
geomorfolbgica que apresente continuidade espacial, podendo abranger serras, morrotes ou
sistemas carsticos.

Especificamente para a regido da UHE Belo Monte considera-se que para o enfoque
regional a area definida para a AID apresenta-se adequada. Ressalta-se que 0s proprios
critérios de delimitacdo das areas de influéncia do meio fisico do EIA sdo calcados em
aspectos hidrolégicos e geomorfoldgicos, enfim em condigdes fisiograficas. De fato, pode-se
afirmar que os limites da AID representam uma unidade espeleolégica com homogeneidade
fisiogréfica caracterizada pela ocorréncia de arenitos da Formacdo Maecuru, apresentando
diversas feicdes pseudocarsticas, aflorante preferencialmente dissecada na depressdo do
Amazonas Meridional e em parte do planalto Marginal do Amazonas.

Um aspecto a ser destacado é o fato de ndo estarem incluidas as cavidades localizadas na
regido do Brasil Novo. Embora estas cavidades apresentem grande destaque regional ou
mesmo nacional por suas dimensfes, o0 contexto geoldgico e geomorfolégico associado é
distinto. Nesta regido o pacote de arenito da Formagdo Maecuru apresenta espessuras
consideravelmente maiores. Este aumento aparentemente ocorre de forma mais ou menos
gradual desde a porcéo oeste e noroeste da AlD, particularmente observaveis nos pareddes
existentes nas proximidades da Caverna Pedra da Cachoeira. Da mesma forma, as
Cavernas Planaltina e Limoeiro estdo inseridas, integralmente, no planalto Marginal do
Amazonas, com ocorréncia de formas de relevo com menor indice de dissecacéo.

Considerando as expressivas dimensdes das cavidades de Brasil Novo, a eventual inclusédo
destas cavidades na analise de relevancia tenderia a enviesar as analises estatisticas das
dimensbes inferiorizando estes atributos nas demais cavidades analisadas. Esse
procedimento tenderia a distorcer a aplicagdo dos procedimentos da IN 2.

Os dados apresentados no EIA/RIMA, no relatério espeleolédgico de atendimento ao TR do
CECAV e o relatério de refinamento espeleoldgico indicam que as cavidades encontram-se,
de maneira geral, distribuidas em quatro regifes (FIGURA 3.2-2). Considera-se que com as
devidas proporcBes estas quatro regibes apresentam contextos geomorfolégicos
particulares, sendo, portanto suficientemente adequadas para as analises sobre o enfoque
local. Os QUADROS 3.2-1 a 3.2-4 apresentam 0s conjuntos de cavidades que integram
cada uma das quatro regides.
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QUADRO 3.2-1
Cavidades na Regido 1

Numero de ldentificacdo

Cavidade

W W w
NWRourwnr

34
35

Caverna Kararad
Abrigo Kararad
Gruta do China

Caverna Kararad Novo
Abrigo do Santo Anténio
Abrigo Turia/Aturia
Abrigo do Denis
Abrigo Nanoabrigo
Abrigo Microabrigo
Abrigo Miliabrigo
Abrigo do Mangéa

QUADRO 3.2-2
Cavidades na Regido 2

Numero de Identificacéo

Cavidade

7

8

9
10
11
12
13
14
30

Gruta Leonardo Da Vinci
Abrigo da Grota do J6a
Gruta do Jba
Abrigo Paratizédo
Caverna do Jacaré
Abrigo das Pacas
Abrigo do Luis
Abrigo do Igarapé
Abrigo Paratizinho

QUADRO 3.2-3
Cavidades na Regido 3

Numero de Ident ificacao

Cavidade

15
16
17
18
19
20
21
22
23

Abrigos Assurini
Abrigo do Abutre
Abrigo do Chuveiro
Abrigo da Gravura
Abrigos Sismografo/Tatu
Abrigo Pedra do Navio
Gruta Cama de Vara
Abrigo Cama de Vara
Caverna do Sugiro/Roncador

QUADRO 3.2-4
Cavidades na Regido 4

Numero de ldentificacdo

Cavidade

24
25
26
27
28
29
36

Caverna Pedra da Cachoeira
Caverna Bat-Loca
Loca Ultrajano
Abrigo do Beja
Abrigo do Beja 2
Gruta do Tic-Tac
Abrigo do Urubu
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Os atributos relacionados as dimensfes das cavidades, tais como: projecao horizontal, area
da projecéo horizontal, volume e desnivel da cavidade, requerem um tratamento estatistico
conforme a descricdo das variaveis a ser adotada para estes atributos. A andlise estatistica
se baseia na média e no desvio padrdo dos parametros com excec¢do do desnivel que é
classificado apenas com base na média. Desta forma os atributos podem ser classificados
em alto ou baixo no caso dos desniveis ou alto, médio e baixo para os demais.

A andlise estatistica foi realizada sob os enfoques regionais e locais para 0s parametros
Projecdo Horizontal e Desnivel. Ressalta-se que os dados atualmente disponiveis sobre as
cavidades ndo permite realizar analises estatisticas dos parametros &rea e volume e,
portanto, estes parametros foram avaliados exclusivamente de forma qualitativa. Tendo em
vista que as cavidades apresentam morfologias de modo geral semelhantes e boas relacdes
de proporcionalidade tridimensional, os valores adotados para os atributos area e volume
tendem a apresentar resultados similares aos obtidos para a proje¢éo horizontal.

Ressalta-se que os dados atualmente disponiveis sobre as cavidades ndo permitem realizar
andlises estatisticas dos parametros area e volume e, portanto, estes parametros foram
avaliados exclusivamente de forma qualitativa. Tendo em vista que as cavidades
apresentam morfologias de modo geral semelhantes e boas relacdes de proporcionalidade
tridimensional, os valores adotados para os atributos area e volume tendem a apresentar
resultados similares aos obtidos para a projec&o horizontal.

As projecdes horizontais e desniveis utilizados na analise das cavidades levantadas na
etapa do EIA constam das fichas de cadastramento das cavidades apresentadas em anexo
ao documento "Levantamento do Patriménio Espeleolégico — Atendimento ao Termo de
Referéncia do CECAV (agosto/2009)" e ao capitulo 1 deste documento, intitulado
“Detalhamento e Refinamento dos Estudos Espeleologicos Referentes ao Meio Fisico”, e
foram reproduzidas na TABELA 3.3-1 — “Sintese das caracteristicas das cavidades
subterraneas da AID/ADA da UHE Belo Monte”, retro apresentada.

A TABELA 3.2-3 apresenta, de forma sistematizada, a classificacdo das cavernas com base
nos atributos definidos na legislagcdo para as cavernas com grau de relevancia baixo, médio
e alto, considerando os enfoques regional e local. O ANEXO 2 apresenta uma memoria de
célculo de andlise de relevancia de cada uma das cavidades considerando os enfoques
regional e local para os diversos atributos definidos na legislacdo. N&do constam nesta
tabelas as cavidades ja classificadas como de relevancia maxima, as cavidades n&o
encontradas nos levantamentos de 2008 e 2010 (Abrigo da Grota do J6a e Abrigo Santo
Antonio), assim como a Gruta Tit-tac, cujo acesso ndo é mais possivel, e o Abrigo do Urubu
gue ndo foi explorado devido a presenca de abelhas.

Cabe frisar ainda que algumas poucas cavidades ndo apresentam os atributos associados
ao meio bidtico; sdo abrigos distantes dos reservatérios e isentos de impacto por inundacgéo.

Outra ressalva diz respeito ao atributo “Registro Paleontol6gico”, avaliado como ausente em
todas as cavidades. Cabe destacar que nenhum estudo especifico foi realizado sobre este
tema nos estudos de 2008 e 2010. A avaliacdo feita se baseou em observacdes visuais
superficiais dos substratos das cavidades. Ressalta-se que o Programa de Salvamento
Paleontolégico para as areas de intervencdo da UHE Belo Monte devera realizar um
inventario dos fosseis da regido, com vistas ao resgate e salvamento de eventuais
testemunhos desse patrimonio.

Em relacdo ao patriménio arqueoldgico, o Abrigo da Gravura (cujo nome € registrado no

IPHAN PA-AL-20 como Paredao Valha-me Deus), apresenta gravuras em baixo relevo que,
conforme ja ressaltado no EIA do empreendimento, estdo em processo de deterioracdo
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devido a inundacéo anual do abrigo pelas cheias do rio Xingu. A formacdo do Reservatorio
do Xingu acarretara a inundagéo permanente deste abrigo.

Por isso, j& é um dos sitios previstos para ser resgatado dentro do “Projeto de Registro e
Andlise das Inscricdes Rupestres”, o qual faz parte do “Programa de Arqueologia
Preventiva”, detalhado no PBA; ressalta-se que esse projeto abrange todos os sitios de arte
rupestre localizados na ADA do empreendimento
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TABELA 3.2-3

baixo) das cavidades naturais subterraneas conforme

IN n° 2 de 20 de agosto de 2009
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Continua (1/4)
Caverna/ Atributos 2. Abrigo Kararad 3. Gruta do China 4. Caverna Kararad Novo 6. Abrigo Turid/Aturia 9. Gruta do Jéa 10. Abrigo Paratizdo 11. Caverna do Jacaré
Localidade tipo Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Espécies com fungédo ecolégica importante Auséncia Presenca Presenca - - Auséncia Presenca
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Presenca Presenca - - Presenca Presenca
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Auséncia Auséncia - - Auséncia Auséncia
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Alta - - Baixa Alta
Téxons novos Auséncia Presenca Auséncia - - Presenca Auséncia
Riqueza de espécies Baixa Média Baixa - - Média Baixa
Abundancia relativa de espécies Baixa Média Alta - - Baixa Alta
Composigéo singular da fauna Auséncia Auséncia Auséncia - - Auséncia Auséncia
Troglébios Auséncia Presenca Presenca - - Auséncia Auséncia
Espécies Troglomérficas Auséncia Presenca Presenca - - Auséncia Auséncia
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Auséncia Auséncia - - Auséncia Auséncia
Populacéo excepcional em tamanho Auséncia Presenca Presenca - - Auséncia Presenca
Espécies migratérias Auséncia Auséncia Auséncia - - Auséncia Auséncia
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque local Auséncia Presenca Auséncia - - Auséncia Auséncia
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque regional Auséncia Presenca Auséncia - - Auséncia Auséncia
Espécie rara Auséncia Auséncia Auséncia - - Auséncia Auséncia
Projecgéo horizontal Baixa/Baixa Baixa/Média Média/Média Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa
Desnivel Alto/Alto Alto/Alto Alto/Alto Baixo/Baixo Baixo/Alto Alto/Alto Baixo/Baixo
Area da projecéo horizontal da caverna Baixa/Baixa Baixa/Média Média/Média Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa
Volume Baixa/Baixa Baixa/Média Média/Média Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa

Estruturas espeleogenéticas

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Presenga de estruturas
espeleogenéticas raras

Presenca de estruturas
espeleogenéticas raras

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Agua de percolagdo ou condensagio

Nao significativa ou ausente

Presenga significativa

Presengca significativa

Presenga significativa

Presenga significativa

N&o significativa ou ausente

Presenga significativa

Lago ou drenagem subterranea

Nao significativa ou ausente

Nao significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

Estruturas geolégicas de Interesse cientifico

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Diversidade da sedimentagdo quimica

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Configuragéo dos espeleotemas

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Sedimentacéo clastica ou quimica

Presencga sem valor cientifico ou

Presenga sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia
Registros paleontolégicos Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
Inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia maxima Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Reconhecimento do valor estético/cénico

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Uso educacional, recreativo ou esportivo

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagcdo

Visitacéo publica

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagcdo

Classificagdo do Grau de Relevancia

Enfoque Regional IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA
Enfoque Local IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA
Relevancia MEDIA ALTA ALTA BAIXA BAIXA ALTA ALTA
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Continua (2/4)
Caverna/ Atributos 12. Abrigo das Pacas 13. Abrigo do Luis 17. Abrigo do Chuveiro 19. Abrigo Sismografo/Tatu
Localidade tipo Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Espécies com fungédo ecoldgica importante Auséncia Auséncia - Auséncia
Populacéo residente de quirdpteros Auséncia Auséncia - Auséncia
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia Auséncia - Auséncia
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa - Baixa
Téxons novos Auséncia Auséncia - Presenca
Riqueza de espécies Baixa Baixa - A
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa - Baixa

Composigéo singular da fauna Auséncia Auséncia - Auséncia
Troglébios Auséncia Auséncia - Auséncia
Espécies Troglomérficas Auséncia Auséncia - Auséncia
Trogloxeno Obrigatorio Auséncia Auséncia - Auséncia
Populagéo excepcional em tamanho Auséncia Auséncia - Auséncia
Espécies migratorias Auséncia Auséncia - Auséncia
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque local Auséncia Auséncia - Auséncia
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque regional Auséncia Auséncia - Auséncia
Espécie rara Auséncia Auséncia - Auséncia

Projecéo horizontal Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Média Baixa/Média
Desnivel Baixo/Baixo Baixo/Baixo Baixo/Baixo Bale o

Area da projecéo horizontal da caverna Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Média Baixa/Média

Volume Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Média EabaMedia

Estruturas espeleogenéticas

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Agua de percolagéo ou condensagéo

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente Presenga Significativa Na&o significativa ou ausente

Lago ou drenagem subterranea

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente Na&o significativa ou ausente Na&o significativa ou ausente

Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico

Auséncia

Auséncia

Auséncia Auséncia

Diversidade da sedimentacdo quimica

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos Auséncia de tipos e processos

Configuracéo dos espeleotemas

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa Pouco significativa

Sedimentacéo clastica ou quimica

Presenca sem valor cientifico ou

Presenga sem valor cientifico ou Presenca sem valor cientifico ou Presencga sem valor cientifico ou

auséncia auséncia auséncia auséncia
. . A A A Auséncia
Registros paleontolégicos Auséncia Auséncia Auséncia
A . P . . . Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
= . A - P P A Auséncia
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevancia maxima Auséncia Auséncia Auséncia
. - - . . Sem reconhecimento
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Sem reconhecimento Local

Uso educacional, recreativo ou esportivo

Sem utilizagdo

Sem utilizagédo

Sem utilizagdo Sem utilizacio

Visitag&o publica

Sem utilizagdo

Sem utilizagédo

Sem utilizagéo Sem utilizacio

Classificagdo do Grau de Relevancia

Enfoque Regional

IMPORTANCIA BAIXA

Enfoque Local

IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA

Relevancia

BAIXA

IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA ACENTUADA
IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA
BAIXA BAIXA ALTA
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Continua (3/4)

Caverna/ Atributos

20. Abrigo Pedra do Navio

21. Gruta Cama de Vara

22. Abrigo Cama de Vara

23. Caverna do Sugiro/

25. Caverna Bat-Loca

26. Loca Ultrajano

27. Abrigo do Beja

Roncador
Localidade tipo Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Espécies com fungdo ecolégica importante Auséncia Presenca Auséncia Auséncia Presenca - -
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Presenca Auséncia Presenca Presenca - -
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -
Diversidade de substratos organicos Baixa Alta Alta Alta Alta - -
Téaxons novos Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -
Riqueza de espécies Baixa Média Média Média Média - -
Abundancia relativa de espécies Baixa Média Baixa Baixa Alta - -
Composigéo singular da fauna Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -
Troglébios Auséncia Presenca Auséncia Auséncia Auséncia - -
Espécies Troglomérficas Auséncia Presenca Auséncia Auséncia Auséncia - -
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -
Populacéo excepcional Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Presenca - -
Espécies migratérias Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque local Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque regional Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -
Espécie rara Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - -

Projecgéo horizontal Baixa/Baixa Baixa/Alta Baixa/Média Baixa/Média Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa

Desnivel Baixo/Baixo Baixo/Alto Baixo/Baixo Baixo/Alto Baixo/Baixo Baixo/Baixo Baixo/Baixo

Area da projecéo horizontal da caverna Baixa/Baixa Baixa/Alta Baixa/Média Baixa/Média Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa

Volume Baixa/Baixa Baixa/Alta Baixa/Média Baixa/Média Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa

Estruturas espeleogenéticas

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Agua de percolagdo ou condensagio

Nao significativa ou ausente

Nao significativa ou ausente

Nao significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

Nao significativa ou ausente

Presenga significativa

Lago ou drenagem subterranea

Nao significativa ou ausente

Nao significativa ou ausente

Nao significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

Nao significativa ou ausente

N&o significativa ou ausente

Estruturas geolégicas de Interesse cientifico

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Diversidade da sedimentagdo quimica

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Configuragéo dos espeleotemas

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Sedimentacéo clastica ou quimica

Presencga sem valor cientifico ou

Presenga sem valor cientifico ou

Presencga sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presencga sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia
Registros paleontolégicos Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
Inter relagéo da cavidade com alguma de relevancia maxima Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Reconhecimento do valor estético/cénico

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Uso educacional, recreativo ou esportivo

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Visitagéo publica

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagcdo

Sem utilizagdo

Sem utilizagdo

Classificagdo do Grau de Relevancia

Enfoque Regional IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA
Enfoque Local IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA
Relevancia BAIXA ALTA MEDIA ALTA ALTA BAIXA BAIXA
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Continua (4/4)

Caverna/ Atributos

28.Abrigo do Beja 2

30. Abrigo Paratizinho

31. Abrigo do Dénis

32. Nano Abrigo

33. Abrigo Microabrigo

34. Abrigo Miliabrigo

35. Abrigo do Manga

Localidade tipo Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Espécies com funcéo ecolégica importante - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Presenca
Populacéo residente de quirépteros - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Local de nidificacdo de aves silvestres - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Diversidade de substratos organicos - Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
Téxons novos = Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Riqueza de espécies - Alta Baixa Baixa Média Baixa Baixa

Abundancia relativa de espécies - Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
Composigao singular da fauna - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Trogldbios - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Espécies Troglomorficas - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Trogloxeno Obrigatorio - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Populacéo excepcional em tamanho - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Espécies migratérias - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque local - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque regional - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Espécie rara - Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Projecao horizontal Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa Baixa

Desnivel Alta/Baixa Baixo/Alto Baixo/Baixo Baixo/Baixo Baixo/Baixo Baixo Baixo

Area da projecéo horizontal da caverna Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa Baixa

Volume Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixa/Baixa Baixo Baixo

Estruturas espeleogenéticas

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Estruturas espeleogenéticas sem
destaque ou ausentes

Agua de percolagéo ou condensagéo

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Lago ou drenagem subterranea

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Na&o significativa ou ausente

Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Diversidade da sedimentacédo quimica

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Auséncia de tipos e processos

Configuracéo dos espeleotemas

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Pouco significativa

Sedimentagao clastica ou quimica

Presenca sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presenca sem valor cientifico ou

Presencga sem valor cientifico ou

Presencga sem valor cientifico ou

Presencga sem valor cientifico ou

Presenga sem valor cientifico ou

auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia
Registros paleontolégicos Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevancia maxima Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Reconhecimento do valor estético/cénico

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Sem reconhecimento

Uso educacional, recreativo ou esportivo

Sem utilizagao

Sem utilizagao

Sem utilizagao

Sem utilizagédo

Sem utilizagédo

Sem utilizagédo

Sem utilizagédo

Visitagéo publica

Sem utilizagao

Sem utilizagao

Sem utilizagao

Sem utilizagédo

Sem utilizagédo

Sem utilizacédo

Sem utilizagédo

Classificagdo do Grau de Relevancia

Enfoque Regional IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA
Enfoque Local IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA BAIXA
Relevancia MEDIO ALTA BAIXA BAIXA MEDIO BAIXA BAIXA
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Os resultados finais obtidos para a analise de relevancia de todas as cavidades da AID
encontram-se sistematizados na TABELA 3.2-4 a seguir.
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TABELA 3.2-4

Grau de relevancia das cavidades naturais existente s na regido da UHE Belo Monte

N° Nome Enfoque Regional Enfoque Local GraLﬂ de_
Relevancia

1 Caverna Kararad - - MAXIMA
2 Abrigo Kararad 'S'\I"g,fﬂ'érci'\.‘rf\'& IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA MEDIO
3 Gruta do China IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO
4 Caverna Kararad Novo IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO
5 Abrigo do Santo Antonio N&o encontrado. Provavelmente consiste do Abrigo do Manga (35)
6 Abrigo Turia/Aturia™ IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA BAIXO
7 Gruta Leonardo Da Vinci - - MAXIMA
8 Abrigo da Grota do Joa Né&o encontrado. Analise néo realizada
9 Gruta do J6a® IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA BAIXO
10 Abrigo Paratizéo IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO
11 Caverna do Jacaré IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO
12 Abrigo das Pacas IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA BAIXO
13 Abrigo do Luis IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA BAIXO
14 Abrigo do Igarapé - - MAXIMA

17 Abrigo do Chuveiro®™ IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA BAIXO

19 Abrigos Sismografo/Tatu IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO

20 Abrigo Pedra do Navio IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA BAIXO

21 Gruta Cama de Vara IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO

22 Abrigo Cama de Vara IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA ACENTUADA MEDIO
Caverna do A A

23 Sugiro/Roncador IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO

Caverna Pedra da A

24 Cachoeira ) ] A

25 Caverna Bat-Loca IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO

26 Loca UItrajano(l) IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA BAIXO

27 Abrigo do Beja(l) IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA BAIXO
i o IMPORTANCIA A -

28 Abrigo do Beja 2 SIGNIFICATIVA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA MEDIO

29 Gruta do Tic-Tac Abrigo submerso e assoreado. Anélise ndo realizada.

30 Abrigo Paratizinho IMPORTANCIA ACENTUADA IMPORTANCIA ACENTUADA ALTO
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. . Grau de
N Nome Enfoque Regional Enfoque Local Relevancia
31 Abrigo do Denis IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA BAIXO
32 Abrigo Nanoabrigo IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA BAIXO
33 Abrigo Microabrigo IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA ACENTUADA MEDIO
34 Abrigo Miliabrigo IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA BAIXO
35 Abrigo do Manga IMPORTANCIA BAIXA IMPORTANCIA BAIXA BAIXO
36 Abrigo do Urubu Abrigo ndo explorado devido a presenca de abelhas. Andlise ndo realizada.
Legendas:

Cavidades localizadas a mais de 250m do reservatorio.
Cavidades localizadas a menos de 250m do reservatdrio (ADA) em cota superior a cota do reservatério
Cavidades localizadas a menos de 250m do reservatério (ADA) em cota inferior a cota do reservatorio

: Cavidades sujeitas a inundagdo apds o enchimento do reservatério (ADA).

Obs.: ' — cavidades analisadas apenas com atributos do meio fisico. Os atributos bioespeleolégicos
serdo avaliados apés campanhas de campo futuras.

3.3 Conclusbes

Quatro cavidades foram classificadas como de relevancia maxima, a saber: Caverna Pedra
da Cachoeira, Gruta Leonardo da Vinci, Abrigo do Igarapé e Caverna Kararab (FIGURA 3.2
-3). Destas, apenas a Caverna Kararab se encontra na ADA, porém isenta de impacto direto
por inundacdo. Ressalta-se que o Programa de Controle da Estanqueidade dos
Reservatorios tem como objetivo principal aprimorar o conhecimento geoldgico, geotécnico
e hidrogeolodgico da regido da escarpa do Kararab de forma evitar qualquer risco de fuga
d’dgua ou impactos as cavidades existentes na vertente oposta ao reservatério.

Onze cavidades foram classificadas como de alto grau de relevancia, sendo que duas
(Abrigo da Gravura e Abrigo do Abutre) estdo sujeitas a inundacdo periddica devido a
sazonalidade natural do rio Xingu. Outras quatro se encontram na ADA, porém nao estdo
sujeitas a inundacao. Apenas quatro cavidades apresentaram grau de relevancia médio, das
gquais duas se encontram na ADA, mas isentas de impacto direto por inundacdo. As treze
cavidades restantes analisadas apresentaram baixo grau de relevancia.

Conforme o art. 4° do decreto 6.640 de 07 de novembro de 2008, como condigédo para o
licenciamento o empreendedor deverd adotar medidas e acdes para assegurar a
preservacdo em carater permanente de duas cavidades naturais subterrdneas com o
mesmo grau de relevancia, mesma litologia e com atributos similares a que sofreu impacto,
gue serdo consideradas cavidades testemunho. O art. 21 da IN n°02/09 igualmente ressalta
que o impacto em uma cavidade de alta relevancia devera ser compensado pela
preservacdo de duas outras cavidades que serdo consideradas a partir de entdo como
cavidades testemunho.

Finalizando, este documento traz informacfes suficientes para subsidiar tecnicamente o
CECAV e o IBAMA na indicacdo de acbes de manejo e protecdo daquelas cavidades que
sofrerdo impacto pela UHE Belo Monte. Nesse sentido, foram caracterizadas outras
cavidades de igual relevancia dentro da AID do empreendimento que poderdo ser
consideradas como cavidades testemunhos. Para o atendimento da IN tais agbes deverdo
considerar o estudo ora apresentado bem como os programas de conservagao integrantes
do PBA do empreendimento.
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2. Abrigo Kararad

Atributos Valores Enquue iz
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populacéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidifica¢éo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia Baixa B
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisede Auséncia B Baixa
enfoque region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontaf Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Alto/Alto Significativa Significativa
Area da projecao horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolagéo ou condensacao Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagédo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéo clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema céarstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanékima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Significativa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade MEDIA

(1) — Informagédo baseada apenas em observacdessviiperficiais. No foram feitos estudos palddgtoos

especificos.

(6) — Valores correspondentes a andlise regioweal/lo
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3. Gruta do China

Atributos Valores Egg?grl:; EEL%illle
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungéo ecoldgica importante Presenca Acentuada Acentuada
Populacéo residente de quirépteros Presenca Baixa Baixa
Local de nidificagéo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Taxons novos Presenca Acentuada Acentuada
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Média Baixa Acentuada
Composicéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Presenca Acentuada Acentuada
Espécies Troglomorficas Presenca Acentuada Acentuada
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacédo excepcional em tamanho Presenca Acentuada Acentuada
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Presenca Significativa Significativa
enfoque loce
Singularidade dos elementos f_aum’sticos da cavidade Presenca Significativa Significativa
enfoque region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontaf Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef) Alto/Alto Significativa Significativa
Area da projecao horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volumé® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Presenca de estruturas espeleogenéticas raras Significativa Significativa
Agua de percolagédo ou condensagao Presenca significativa Baixa Significativa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagédo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéo clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicds Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema céarstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacdo da cavidade com alguma de relevanékima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTA

W _ Informacdo baseada apenas em observacdes \ssidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.

® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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4. Caverna Kararad Novo

Atributos Valores EQ;??:::I Elr_lgoc(;llje
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Presenca Acentuada Acentuada
Populagao residente de quirépteros Presenca Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Alta Acentuada Acentuada
Composicéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Presenca Acentuada Acentuada
Espécies Troglomorficas Presenca Acentuada Acentuada
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacédo excepcional em tamanho Presenca Acentuada Acentuada
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigale Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Média/Média Significativa Significativa
Desnivef) Alto/Alto Significativa Significativa
Area da projecao horizontal da cavétha Média/Média Significativa Significativa
Volume® Média/Média Significativa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Presenca de estruturas espeleogenéticas rara Significativa Significativa
Agua de percolagéo ou condensagao Presenca significativa Baixa Acentuada
Lago ou drenagem subterranea Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema céarstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacdo da cavidade com alguma de relevanéxima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Acentuada
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagdo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagado Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO
@ _ Informacdo baseada apenas em observacées \ssipidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.
© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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6. Abrigo Turid/Aturia (22 Campanha)

Atributos Valores ggfg?grl:; EELOCC;TG
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante
Populagao residente de quirépteros
Local de nidificacdo de aves silvestres
Diversidade de substratos organicos
Téaxons novos
Riqueza de espécies
Abundancia relativa de espécies
Composigéo singular da fauna
Trogl6bios
Espécies Troglomorficas
Trogloxeno Obrigatério
Populagao excepcional em tamanho
Espécies migratorias
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabde
enfoque region:
Espécie rara
Projecao horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Presenca significativa Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolgicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Baixa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO
W) _ Informacdo baseada apenas em observacées \ssipidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.
© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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9. Gruta do J6éa (22 Campanha)

Atributos Valores ggfg?grl:; EELOCC;TG
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante
Populagao residente de quirépteros
Local de nidificacdo de aves silvestres
Diversidade de substratos organicos
Téaxons novos
Riqueza de espécies
Abundancia relativa de espécies
Composigéo singular da fauna
Trogl6bios
Espécies Troglomorficas
Trogloxeno Obrigatério
Populagao excepcional em tamanho
Espécies migratorias
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfoque region:
Espécie rara
Projecao horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Alto Baixa Significativa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolgicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO
W) _ Informacdo baseada apenas em observacées \ssiidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.
© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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10. Abrigo Paratiz&o

Atributos Valores Enquue Biie
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Auséncia aixaB Baixa
Populagao residente de quirépteros Presenca Baixa aixaB
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia ixdBa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa nifigtiva
Téxons novos Presenca Acentuada Acentuada
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagao excepcional em tamanho Auséncia Baixa xaBai
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigabe Auséncia ~ Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque region:
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Alto/Alto Significativa Significativa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolgicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTA

@) _ Informacdo baseada apenas em observacées \sspidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.

© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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11. Caverna do Jacaré

Atributos Valores Enquue Biie
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Presenca Acentuada Acentuada
Populagao residente de quirépteros Presenca Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Alta Acentuada Acentuada
Composigéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagao excepcional em tamanho Presenca Acentuada Acentuada
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigabe Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque region:
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolgicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagado Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagado Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTA

W) _ Informacdo baseada apenas em observacées \sspidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.

© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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12. Abrigo das Pacas

Atributos Valores Enquue SiEgUe
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigabe Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque region:
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolgicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO
W _ Informacdo baseada apenas em observacées \sspidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.
© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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13. Abrigo do Luis

Atributos Valores Enquue SiEgUe
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigabe Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque region:
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolgicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO
@) _ Informacdo baseada apenas em observacées \ssidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.
© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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15. Abrigo Assurini ®

Atributos Valores Enquue SiEgUe
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagao excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigabe Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoqut regiona
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volume® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolgicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO

(1) — Informacao baseada apenas em observacdes visimuperficiais. Nao foram feitos estudos paleontologicespecificos.

(3) — Abrigo submerso em todas as campanhas de campamalise realizada com base em dados secundariostservacdes de campo externas

(6) — Valores correspondentes a andlise regional/local.
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16. Abrigo do Abutre

Atributos Valores Enquue SiEgUe
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificacdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téxons novos Presenca Acentuada Acentuada
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigabe Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque region:
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volume® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolagéo ou condensacao Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagéo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicds Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema céarstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacé@o da cavidade com alguma de relevanaema Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacdo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO

@ _ Informacdo baseada apenas em observacées \sspidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy
especificos.
© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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17. Abrigo do Chuveiro (22 Campanha)

Atributos Valores ngg?grlfgl Elr_lgoc(;llje
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante
Populagéo residente de quirpteros
Local de nidificagdo de aves silvestres
Diversidade de substratos organicos
Téaxons novos
Riqueza de espécies
Abundancia relativa de espécies
Composigao singular da fauna
Troglébios
Espécies Troglomorficas
Trogloxeno Obrigatério
Populacéo excepcional em tamanho
Espécies migratorias
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfogue loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidale
enfoque region:
Espécie rara
Projecéo horizontd? Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef? Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volumé® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o Presenca Significativa Baixa Significativa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragao dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevanéxima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Local Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO
) _ Informagdo baseada apenas em observacdes \ssypaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy

especificos.
© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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18. Abrigo da Gravura

Atributos Valores Enquue iz
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagéo residente de quirpteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Presenca Acentuada Acentuada
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacéo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfogue region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecéo horizontd? Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef’ Alto/Alto Significativa Significativa
Area da projegéo horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volumé® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragao dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidgd_e com alguma de relevancia Auséncia Bl Baixa
maxime
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO

) _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy
especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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19. Abrigos Sismografo/Tatu

Atributos Valores Enquue Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com funcéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagao residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téxons novos Presenca Acentuada Acentuada
Riqueza de espécies Alta Acentuada Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavigale Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontd? Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef) Baixo/Alto Baixa Significativa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volume® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou as Baixa Baixa
Agua de percolagédo ou condensagao Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema céarstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéxima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagado Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagado Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO

W _ Informacdo baseada apenas em observacdes \ssidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.

® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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20. Abrigo Pedra do Navio
; Enfoque Enfoque
Atributos Valores Re gig nal Lo cczill
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populacéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagéo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagdo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisakie Auséncia Baixa R
enfoque region:
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontaf Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensacéo Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Nao significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagao quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontol6gicd8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidade com alguma de relevanéiima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagao Baixa Baixa
Visitacéo publica Sem utilizagao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO

@) _ Informacdo baseada apenas em observacées \sspidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.

© _ valores correspondentes a anélise regional/local
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21. Gruta Cama de Vara
Atributos Valores Eg;gﬁ; EEL%C;LIIe
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Presenca Acentuada Acentuada
Populagéo residente de quirpteros Presenca Baixa Acentuada
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Média Baixa Acentuada
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Presenca Acentuada Acentuada
Espécies Troglomorficas Presenca Acentuada Acentuada
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacéo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe Auséncia R Baixa
enfogue loc:
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfogue region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecéo horizontd? Baixa/Alta Baixa Baixa
Desnivef Baixo/Alto Baixa Significativa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Alta Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Alta Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o Néo significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Néo significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Poucos tipos e processos Baixa Significativa
Configuragao dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevanéxima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO

) _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy

especificos.

® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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22. Abrigo Cama de Vara

Atributos Valores Enquue Shtgue
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagéo residente de quirpteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loc:
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfogue region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecéo horizontd? Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecgao horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volumé® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensag&o Presenca significativa Baixa Significativa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragdo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagdo da cavidade com alguma de relevanékma Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade Médio

W _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy
especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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23. Caverna Sugiro/Roncador

Atributos Valores Enquue iz
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagéo residente de quirépteros Presenca Baixa Acentuada
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacéo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loc:
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfogue region
Espécie rara Presenca Acentuada Acentuada
Projecéo horizontd? Baixa/Média Baixa Significativa
Desnivef Baixo/Alto Baixa Significativa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Média Baixa Significativa
Volumé® Baixa/Média Baixa Significativa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragao dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevanéxima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO

) _ Informagdo baseada apenas em observacdes \ssypaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy
especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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25. Caverna Bat-Loca
Atributos Valores ggg?g;‘gl EEL%C;Te
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Presenca Acentuada Acentuada
Populagéo residente de quirépteros Presenca Baixa Acentuada
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Alta Baixa Acentuada
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Alta Acentuada Acentuada
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacéo excepcional em tamanho Presenca Acentuada Acentuada
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe Auséncia R Baixa
enfogue loc:
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfogue region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecéo horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef? Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou au Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragao dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevanéxima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO

W _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy

especificos.

® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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26. Loca Ultrajano (22 Campanha)

Atributos Valores Eggjigrl:; EEL%C;LIIe
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante
Populagéo residente de quirpteros
Local de nidificagdo de aves silvestres
Diversidade de substratos organicos
Téaxons novos
Riqueza de espécies
Abundancia relativa de espécies
Composigao singular da fauna
Troglébios
Espécies Troglomorficas
Trogloxeno Obrigatério
Populagédo excepcional em tamanho
Espécies migratorias
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfogue loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfogue rgiona
Espécie rara
Projecéo horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecgao horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou als§ Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Poucos tipos e processos Baixa Significativa
Configuragdo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavida,\d_e com alguma de relevancig Auséncia Bl Bl
maxime
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO
) _ Informagéio baseada apenas em observacdes \ssyidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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27. Abrigo do Beja (22 Campanha)

Atributos Valores Egg?g#; EEL%%TE
Localidade tipo
Espécies com fungéo ecoldgica importante
Populacéo residente de quirépteros
Local de nidifica¢éo de aves silvestres
Diversidade de substratos organicos
Téaxons novos
Riqueza de espécies
Abundancia relativa de espécies
Composicéo singular da fauna
Trogl6bios
Espécies Troglomorficas
Trogloxeno Obrigatério
Populacédo excepcional em tamanho
Espécies migratérias
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade
enfoque rewona
Espécie rara
Projecao horizontaf Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou ase Baixa Baixa
Agua de percolagéo ou condensacao Presenca significativa Baixa Significativa
Lago ou drenagem subterranea Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagédo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéo clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicds Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema céarstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavid:ildg com alguma de relevancig Auséncia Baixa Baixa
maxime
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagdo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagdo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO

W _ Informacdo baseada apenas em observacdes \ssiidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.

® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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28. Abrigo do Beja 2 (28 Campanha)
Atributos Valores ngg?grl:; EEL%C;LIIe
Localidade tipo
Espécies com fungdo ecolégica importante
Populagéo residente de quirépteros
Local de nidificagdo de aves silvestres
Diversidade de substratos organicos
Téaxons novos
Riqueza de espécies
Abundancia relativa de espécies
Composigao singular da fauna
Troglébios
Espécies Troglomorficas
Trogloxeno Obrigatério
Populacéo excepcional em tamanho
Espécies migratorias
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfogue loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe
enfoque reginal
Espécie rara
Projecéo horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef Alta/Baixa Significativa Significativa
Area da projegéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou alse Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragao dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacéo da cavidgd_e com alguma de relevancig Auséncia Baixa Bl
maxime
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Significativa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade MEDIO

W _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy

especificos.

® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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30. Abrigo Paratizinho

Atributos Valores Enquue Shtgue
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Alta Acentuada Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacéo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loc:
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfogue region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecéo horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef Baixo/Alto Baixa Significativa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragao dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevanéxima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Acentuada Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade ALTO

W _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy
especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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31. Abrigo do Denis

Atributos Valores Enquue iz
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Auséncia Baixa Baixa
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loc:
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfogue region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecéo horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecgao horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragdo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagdo da cavidade com alguma de relevanékxma Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO

W _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy
especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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32. Abrigo Nanoabrigo

Atributos Valores Enquue Enfoque
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungéo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populacéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagéo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composicéo singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogl6bios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidabe Auséncia R Baixa
enfoque loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisede Auséncia Baixa B
enfoque region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecao horizontaf Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Esutras espelgﬂggrr::e’eticas sem destague oy Baixa Baixa
Agua de percolagéo ou condensagao Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea Na&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagédo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuracéo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentacéo clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicds Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema céarstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relacdo da cavidade com alguma de relevanékima Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagado Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagado Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO

) _ Informagdo baseada apenas em observacdes \ssipaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy
especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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33. Abrigo Microabrigo

Atributos Valores ngg?grl:; EEL%C;Te
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populacéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagéo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Média Baixa Acentuada
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogldbios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomérficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populacéo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia Baixa R
enfoque region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projegao horizonta? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef? Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projegéo horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumée® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus| Baixa Baixa
Agua de percolag&o ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico PURETEE Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragao dos espeleotemas Pouca significativa Baixa Baixa
Sedimentag&o clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 PURETEE Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico e Baixa Baixa
Inter-relagéo da cavidade com alguma de relevanékima PURETEE Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Semiieconhesimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizacao Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizacao Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Acentuada
Grau de Relevancia da Cavidade MEDIA
) _ Informagéio baseada apenas em observacdes \ssyidiciais. Ndo foram feitos estudos paleontoldsy

especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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34. Abrigo Miliabrigo

Atributos Valores Enquue Shtgue
Regional Local
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecoldgica importante Auséncia Baixa Baixa
Populacéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagéo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Trogldbios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomdrficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratérias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loce
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisede Auséncia Baixa R
enfoque region
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projegao horizonta? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecgao horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumée® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragdo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentag&o clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagdo da cavidade com alguma de relevanékma Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Significativa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO

) _ Informagdo baseada apenas em observacdes \sspaidiciais. Ndo foram feitos estudos paleoniokigy
especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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35. Abrigo do Mangéa
Atributos Valores Eg;gﬁ; EEL%C;Te
Localidade tipo Auséncia Baixa Baixa
Espécies com fungdo ecolégica importante Presenca Acentuada Acentuada
Populagéo residente de quirépteros Auséncia Baixa Baixa
Local de nidificagdo de aves silvestres Auséncia Baixa Baixa
Diversidade de substratos organicos Baixa Baixa Significativa
Téaxons novos Auséncia Baixa Baixa
Riqueza de espécies Baixa Baixa Significativa
Abundancia relativa de espécies Baixa Baixa Significativa
Composigao singular da fauna Auséncia Baixa Baixa
Troglébios Auséncia Baixa Baixa
Espécies Troglomorficas Auséncia Baixa Baixa
Trogloxeno Obrigatério Auséncia Baixa Baixa
Populagédo excepcional em tamanho Auséncia Baixa Baixa
Espécies migratorias Auséncia Baixa Baixa
Singularidade dos elementos faunisticos da cavidake Auséncia R Baixa
enfogue loc:
Singularidade dos elementos faunisticos da cavisade Auséncia Baixa R
enfoque regical
Espécie rara Auséncia Baixa Baixa
Projecéo horizontd? Baixa/Baixa Baixa Baixa
Desnivef) Baixo/Baixo Baixa Baixa
Area da projecgao horizontal da cavétha Baixa/Baixa Baixa Baixa
Volumé® Baixa/Baixa Baixa Baixa
Estruturas espeleogenéticas Estruturas espeleogenéticas sem destaque ou aus Baixa Baixa
Agua de percolagdo ou condensag&o N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Lago ou drenagem subterranea N&o significativa ou ausente Baixa Baixa
Estruturas geoldgicas de Interesse cientifico Auséncia Baixa Baixa
Diversidade da sedimentagdo quimica Auséncia de tipos e processos Baixa Baixa
Configuragdo dos espeleotemas Pouco significativa Baixa Baixa
Sedimentagao clastica ou quimica Presenca sem valor cientifico ou auséncia Baixa Baixa
Registros paleontolégicé8 Auséncia Baixa Baixa
Influéncia sobre o sistema carstico Baixa Baixa Baixa
Inter-relagdo da cavidade com alguma de relevanékxma Auséncia Baixa Baixa
Reconhecimento do valor estético/cénico Sem reconhecimento Baixa Baixa
Uso educacional, recreativo ou esportivo Sem utilizagéo Baixa Baixa
Visitagdo publica Sem utilizagéo Baixa Baixa
Importancia da Cavidade Baixa Baixa
Grau de Relevancia da Cavidade BAIXO
@ _ Informacédo baseada apenas em observacdes vispaidicais. Nao foram feitos estudos paleontolégico

especificos.
® _ valores correspondentes a andlise regional/local
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