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PROGRAMA DE CONTROLE DE AREAS DEGRADADAS NO ENTORNO DO
RESERVATORIO DA UHE QUEIMADO

SUBPROGRAMA DE ESTABILIZACAO E MONITORAMENTO DE PROCESSOS
EROSIVOS

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AREAS DEGRADADAS EM
RECUPERACAO

SUBPROGRAMA DE RECOMPOSICAO E ENRIQUECIMENTO DA COBERTURA
VEGETAL DE TRECHOS DAS MARGENS E DE AREAS DEGRADADAS NO ENTORNO
DO RESERVATORIO.

1 INTRODUCAO

A UHE Queimado esta localizada no rio Preto, afluente do rio Paracatu, pertencente a
bacia do rio Sao Francisco, sendo que a area do reservatdrio, seu entorno e sua bacia de
contribuicdo ocupam terrenos de Minas Gerais, Goids e do Distrito Federal, localizados em
cinco municipios, em dreas predominantemente de uso agropecudrio.

De acordo com os Estudos Complementares de Areas Degradadas no Entorno do
Reservatério, a Area de Influéncia (AI) e também a Area Diretamente Afetada e de Entorno
(ADAE) da Usina Hidrelétrica (UHE) Queimado estdo inseridas na regido fisiografica
conhecida como Chapadas do Distrito Federal, identificando-se ainda, em especial na ADAE,
as feicOes dissecadas conhecidas como Cristas de Unai. No conjunto geomorfoldgico
predominante na ADAE, representado pelas superficies dissecadas e pelas feicdes de
transi¢cdo das superficies aplainadas para este modelado, predominam declividades mais
elevadas, em torno de 20° podendo chegar a 25°, e formas de colinas cdncavo-convexas, com
quase total auséncia de cobertura vegetal. As pastagens representam a tipologia de uso
predominante, em dreas que apresentam solos expostos. Nos rebordos das superficies
aplainadas, caracterizando as feicdes de transicdo supracitadas, surgem grandes alvéolos, ora
recobertos por cicatrizes de processos erosivos estabilizados ora por processos ativos de
formas e dimensdes variadas. E nas feicdes de transicio que concentram-se a maioria das
vogorocas identificadas na ADAE e que, em sua grande maioria, apresentam-se marginais ao

reservatério da UHE Queimado.
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Na Area Diretamente Afetada e do Entorno do reservatério, deve ser ressaltado que o
principal agente desencadeador da evolucdo dos processos erosivos identificados, é a
concentracdo, nas formas erosivas, do fluxo superficial de origem pluvial. Durante a
realizacdo do Projeto Basico Ambiental (PBA), foi observado que, ao final do periodo de
estiagem, tem-se, na ADAE, uma redugdo expressiva da cobertura foliar da vegetacao arbdrea
e do estrato herbaceo-arbustivo, seja em funcdo das caracteristicas caducifélias do Dominio
do Cerrado, seja em funcdo das constantes queimadas, pratica comum na regido. O fim do
periodo de seca acaba coincidindo com o inicio do preparo dos solos para o plantio, de modo
que as primeiras chuvas, de uma maneira geral intensas, encontram um solo desprotegido,
tornando as dreas de cultivo suscetiveis a instalacdo de processos de erosdo, principalmente
laminar, contribuindo também para o aporte de sedimentos para a bacia de drenagem do rio
Preto.

Toda e qualquer erosido, localizada na faixa marginal a este reservatério, que carrear
sOlidos para o interior do reservatdrio, assoreard seu leito e diminuird sua capacidade de
acimulo de 4gua reduzindo assim, por conseqiiéncia, sua capacidade maxima de produzir
energia e diminuindo a vida ttil do empreendimento como um todo, além disto, o transporte
de s6lidos em suspensdo também danifica os equipamentos da usina, promovendo desgastes e
reduzindo a vida util desses equipamentos.

Sendo assim, € de vital importancia que se faca o controle € o monitoramento dos
processos erosivos existentes e das dreas de fragilidade susceptiveis a ocorréncia dos mesmos
para que, a0 mesmo tempo se prolongue a vida util do empreendimento, reduza as
degradacdes das dreas lindeiras ao referido reservatério da UHE Queimado, dreas estas
destinadas as produgdes agricolas, pastagens ou mesmo para conservacdo da vida silvestre e
da flora do Cerrado Mineiro.

Nesse contexto, torna-se importante, para a avaliacdo do fendmeno erosivo, bem como
para sua estabilizagdo e/ou controle, a definicdo de seus fatores condicionantes em niveis
local e regional, associando-o0s as caracteristicas ambientais da drea em estudo.

Na drea do entorno do reservatério foram diagnosticados vdrios focos de erosdes
laminares sob a forma de sulcos e ravinas, além de movimentos de massa e vogorocas

existentes, os quais foram aqui classificados em trés categorias de risco, a saber:
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Area de Alto Risco (AAR): As dreas classificadas como de alto risco estdo
disseminadas por todo o entorno do reservatdrio, € j4 se apresentam suscetiveis ao
acirramento dos processos erosivos ai instalados em fun¢do da continuidade de remog¢do da
cobertura vegetal e do pastoreio excessivo, entre outras atividades antrépicas. As formas
erosivas identificadas nas dreas consideradas como de alto risco chegam a atingir larguras de
50 metros, comprimento de 150 metros e profundidade variando de 15 a 20 metros. As
principais conseqiiéncias decorrentes de um possivel agravamento do quadro erosivo nestas
areas serdo representadas pelo aumento do aporte de sedimentos ao reservatdrio e pela perda
de dreas agricultaveis e de pastagens pelo efeito da erosdo.

Area de Médio Risco (AMR): As éreas consideradas como de médio risco apresentam
as mesmas causas dos fenOmenos erosivos identificadas para as dreas enquadradas como de
alto risco, mostrando, no entanto, no cendrio atual, processos erosivos em estabilizacdo,
principalmente em fungdo da regeneracdo da cobertura vegetal nas feicdes de vogorocamento
e de ravinamento. Hd que considerar que algumas destas encostas, que tém sua base
localizada na faixa de deplecionamento do reservatorio, ainda que estabilizadas, poderdo vir a
ter suas formas erosivas reativadas em funcdo de um solapamento basal por acdo das
variagcdes do NA mdaximo normal do reservatério, combinado com o efeito do embate de
ondas.

Area de Baixo Risco (ABR): As dreas de baixo risco apresentam, em encostas com
baixa declividade, ravinas e sulcos desenvolvidos em horizontes pouco espessos de solo,
causados, prioritariamente, pelo manejo incorreto do solo e a acdo do pisoteio do gado.

Independentemente de ser um processo normalmente associado a atividade antrépica,
as erosdes podem surgir por processos naturais e fazem parte da dindmica natural de evolucao
do relevo terrestre. As grandes erosdes, como as vocorocas, podem surgir a partir de
deslizamentos de terra, que faz com que os horizontes subsuperficiais se tornem expostos,
podem originar-se também de sulcos e ravinas, que sdo fei¢Oes erosivas superficiais
ocasionadas pelo actiimulo de escoamento superficial, gerando uma incisdo inicial no terreno,
que acaba também por atingir extratos inferiores dos solos, acarretando em um processo
maior.

Sabe-se que os processos erosivos possuem um prazo de maturidade e senilidade e

depois de certo tempo de evolucdo, pode ser reduzida a disponibilidade de material a ser
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erodido, além do fato de que, quando diminui a taxa de incisdo, a vegetacdo tende a se
estabelecer no interior destes processos erosivos, o que normalmente acaba por estabiliza-los
em longo prazo, porém se faz necessario o acompanhamento da evolugdo destes processos e
das areas em estabilizacdo de forma que se proponham medidas de mitigagdo e de controle

dos processos erosivos.

2 JUSTIFICATIVA

A elaboracio do Programa de Controle de Areas Degradadas no Entorno do
Reservatdrio estd intimamente relacionada aos efeitos negativos advindos do agravamento dos
processos erosivos ja verificados na ADAE, e que sdo sentidos, podendo se agravar, ndo sé
pela UHE Queimado, como também pelos proprietarios de terras marginais ao reservatorio.
Estes efeitos dizem respeito a continuidade da degradacdo dos solos € do comprometimento
de terras para o uso agricola, bem como ao assoreamento da rede de drenagem e do
reservatorio.

A implementacdo do projeto de monitoramento e controle de erosdes das margens do
reservatorio no que se refere a ocorréncia de processos erosivos justifica-se, basicamente,
pelas seguintes razoes:

Quanto menor a intensidade de ocorréncia de processos erosivos, menor a carga de
sOlidos recebida pelo reservatorio e, conseqiientemente, maior a sua vida util;

A ocorréncia de processos erosivos na faixa de dominio do reservatério compromete a
eficiéncia de projetos ambientais, notadamente o reflorestamento ciliar e preservacdo da APP;

A ocorréncia de processos erosivos nas propriedades lindeiras ao reservatério diminui
a sua aplicacio econdmica, podendo comprometer a viabilidade de sua exploragdo
agropecudria, a médio prazo.

As acdes de monitoramento voltadas para aquelas formas erosivas consideradas como
mais representativas dos processos verificados na ADAE, possibilitardo o acompanhamento
de sua evolugdo. Assim, os resultados servirdio de base para o planejamento e a
implementacdo de agdes mitigadoras e de controle direcionadas para aquelas dreas que se
mostrem mais criticas no tocante as conseqiiéncias de um provavel acirramento dos processos

erosivos, ndo s6 para o empreendimento como também para os proprietdrios lindeiros ao
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reservatorio, que hoje ja véem parte de suas areas agricultidveis e de pastagens comprometidas
pelo avanco das erosdes remontante.

Como exemplo da importincia do monitoramento de processos €rosivos enquanto
ferramenta de planejamento ambiental, ha que se ressaltar as contribuicdes que serdo dele
advindas para orientar, por exemplo, a recomposi¢do florestal de trechos das margens,
priorizando a implementacdo de acdes de reflorestamento no entorno daquelas dreas que
mostrem-se mais criticas no tocante ao avanco das formas erosivas e as suas conseqiiéncias.

Assim, o monitoramento proposto, combinado a outros programas que t€ém como
publico alvo, as propriedades rurais e comunidades lindeiras ao reservatério, poderao
contribuir sobremaneira para a disseminacao, na regido, de técnicas de manejo das terras, de
preservacdo da vegetacdo, e de uso conservacionista dos solos que contribuirdo para estancar

o processo de agravamento do quadro erosivo hoje instalado.

3 OBJETIVOS DO PROGRAMA

O objetivo principal da elaborac@o deste programa € o de estabelecer acdes e técnicas
de capacitacdo dos produtores rurais, monitoramento e controle e estabilizacdo dos processos
erosivos existentes na ADAE, buscando a harmonizacdo da atividade hidroelétrica e
agropecudria com a qualidade ambiental. Sendo assim o programa devera ser executada sob
trés subprogramas, com seus objetivos e agdes especificas:

Ao Subprograma de capacitagdo, estdo associadas atividades de conscientizacdo dos
produtores rurais perante a importancia de realizacio do manejo conservacionista do solo,
evitando o carreamento excessivo de solidos para o interior do reservatdrio e garantindo ndo
s6 o uso sustentdvel do solo, mas também a possibilidade de aumento da produgio
agropecudria a médio e longo prazo;

Ao Subprograma de monitoramento, estdo associadas as acdes que serdo
desenvolvidas em todas as dreas de risco, de modo a verificar o avanco dos processos erosivos
J4 existentes, a estabiliza¢@o e a possibilidade de reativagdo dos processos hoje estabilizados;

Ao Subprograma de controle e estabilizacdo, estdo relacionadas aquelas acdes que

implicam em procedimentos de engenharia e praticas vegetativas, e que deverdo ser
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implementadas ap6s uma primeira fase de monitoramento nas dreas de alto risco que
apresentarem rapida evolu¢do ou que oferecam riscos ao empreendimento ou a vida humana.

Alcancando estes objetivos especificos e mantendo a realizacdo das campanhas de
capacitacdo, monitoramento e controle e estabilizacdo de processos erosivos regularmente, os
resultados obtidos permitirdo uma reavaliagdo do cendrio e servirdo de base para o
planejamento de a¢des futuras para o cendrio entdo evidenciado.

4 METAS

A meta geral, a partir da execucdo deste Programa € a de reduzir expressivamente o
carreamento de sélidos para o interior do reservatdrio, uma vez que este processo também
ocorre naturalmente com a dindmica natural de evolucdo da paisagem. Para atingir esta meta
geral serdo adotados como objetivos do Programa, algumas metas especificas:

A partir do Subprograma de Capacitagao dos produtores rurais a meta a ser alcancada
¢ a de convencer e conscientizar os produtores rurais sobre a adocdo de técnicas
conservacionistas de manejo do solo, incentivando sua implementacdo, através de parcerias
com orgaos publicos como EMBRAPA, EMATER, EPAMIG, entre outros relacionados ao
tema;

No Subprograma de Monitoramento a meta a ser alcangada € a de registrar a evolucao
dos processos erosivos e dreas degradadas existentes, identificar as dreas de alto, médio e
baixo risco e monitorar as dreas degradadas em recuperacao.

Para o Subprograma de Controle e Estabilizacdo a meta a ser alcangada € a de oferecer
solucdes técnicas vegetativas e de engenharia para o controle daqueles processos erosivos que
oferecam riscos ao empreendimento e/ou a vida humana, objetivando sua estabilizacdo e a
recuperacgdo da drea degradada.

A concretizagdo destas metas dependerd diretamente de alguns fatores, como por
exemplo, a aceitacdo dos proprietdrios rurais com relacdo a adocdo de técnicas
conservacionistas de manejo do solo e a realizagdo de parcerias com 6rgaos publicos ou a
contratacdo de profissional da area. Com a realizagdo destas metas especificas com sucesso, a
meta geral de reduzir o carreamento de sélidos para o interior do reservatério podera ser

atingida a médio prazo.
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5 INDICADORES

A execugdo deste programa de acordo com a metodologia aqui descrita permitird que
as metas sejam atingidas de forma eficiente, o que poderd ser observado a partir da

constatacao de alguns indicadores.

No Subprograma de Capacitagdo dos produtores rurais, os indicadores a serem
observados sao as mudancas de atitude, nas formas de manejo do solo, através da adocao de
técnicas conservacionistas, as quais, quando adotadas auxiliaram no processo de redugao dos
processos erosivos.

Para o Subprograma de Monitoramento, os principais indicadores a serem observados
estdo baseados no avango ou estabiliza¢do dos processos erosivos monitorados, sendo assim o
monitoramento constante e a realizacdo de uma andlise comparativa dos dados, evidenciarao a
situac@o de cada processo erosivo perante seu avanco ou estabilizagao.

No Subprograma de Controle e Estabilizacdo, os indicadores serdo observados apos a
execugdo de técnicas vegetativas e/ou de engenharia, quando necessdrias, para o controle de
determinado processo erosivo, sendo assim, o monitoramento destas feicdes erosivas onde
ocorrerdo intervencdes, deverd ser realizado com o intuito de visualizagdo da eficiéncia da
acdo executada, fornecendo os dados indicadores de estabilizacdo ou avanco dos processos
€rosivos.

A eficiéncia das agdes a serem executadas serdo avaliadas a partir da visualizacdo dos
indicadores de avanco ou estabilizacdo dos processos erosivos, permitindo assim uma

reavaliacdo do planejamento adotado para a execucao deste programa.

6 PUBLICO-ALVO

O Programa de Controle de Areas Degradadas no Entorno do Reservatorio, tem como
publico alvo principal os produtores rurais e as comunidades localizadas as margens do
reservatorio da UHE Queimado, uma vez que sdo estes os principais agentes transformadores

das areas lindeiras ao reservatorio.

Rua Eduardo de Oliveira, 901 - Bairro Lidice, CEP: 38.400-068 Uberlandia-MG
Fone: +55 (34) 3235-7109 — Fax: +55 (34) 3224-2402 Site: www.seivaambiental.com.br

E-mail: meioambiente@seivaambiental.com.br



&

SEIVA 11

Agronegécios, Meio Ambiente
e Certificagdo

A execugdo das etapas deste programa também dependerd deste publico, ja4 que as
margens e as Areas de Preservacio Permanente (APPs) em quase sua totalidade ndo
pertencem a UHE Queimado e sim aos produtores rurais e comunidades ali inseridas.

Além destes, também poderdo ser incluidos como publico alvo durante a execugdo do
programa entidades publicas que por ventura venham a trabalhar em parceria na elaboracao de

algumas etapas executivas deste programa.

7 METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

As metodologias a serem utilizadas na execugdo deste programa, serdo aqui
diferenciadas nos trés Subprogramas aqui j4 citados, Capacitacdo, Monitoramento e Controle
e Estabilizacdo, por se tratarem de atividades com metodologias distintas e especificas, mas
que deverdo ser implementadas em conjunto para que se atinja as metas e resultados

satisfatorios.
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SUBPROGRAMA DE CAPACITACAO

Neste Subprograma deverdo ser realizadas atividades de conscientizacdo dos
produtores rurais e comunidades lindeiras ao reservatério perante a importancia de realizagao
do planejamento conservacionista e do manejo correto do solo, uma vez que para se comecar
a proteger o solo devidamente, tem-se que criar uma mentalidade conservacionista.

O planejamento conservacionista € essencial para que se obtenham melhores
rendimentos na exploracdo das culturas e visa obter o maximo proveito da terra por unidade
de area plantada, proporcionando a conservacao dos recursos naturais da propriedade agricola.
E necessdrio ter em mente que uma propriedade ndo é constituida somente de um tipo de solo
e estes nao ocorrem em apenas um tipo de declividade, por isso, a distribui¢cdo dos cultivos na
propriedade € ponto chave no planejamento conservacionista. Em consonéncia a distribui¢ao
adequada dos cultivos, devem-se associar outras técnicas vegetativas € mecanicas, pois o
planejamento conservacionista ndo é composto de técnicas isoladas, mas sim integradas.

O planejamento determinard as 4reas mais apropriadas para o plantio de culturas
anuais, perenes, pastagem, reflorestamento etc, e adotar medidas de controle a erosdo. Cada
tipo de solo tem sua aptidao, isto é, os solos devem ser usados com culturas mais adequadas a
sua capacidade de uso.

Para que estes principios bdsicos possam ser seguidos, deverdo ser realizadas
campanhas para a capacitacdo dos proprietdrios rurais lindeiros ao reservatério da UHE
Queimado. Esta capacitacdo deverd ser baseada em orientacdes, palestras e atividades de
campo com o publico alvo, de forma a conscientizar os produtores rurais sobre a importancia
da aplicabilidade de uma série de técnicas agricolas, abordadas a seguir, que deverdo ser
utilizadas para se alcancar um perfeito controle dos processos erosivos.

As préticas conservacionistas sdo tecnologias utilizadas no controle da erosao que
visam reduzir e/ou impedir o impacto direto das gotas da chuva sobre a superficie do solo,
melhorar a fertilidade do solo e aumentar a infiltracdo da dgua da chuva e da irrigacdo. As
praticas conservacionistas podem ser chamadas de vegetativas, edaficas e mecanicas.

As préticas vegetativas dizem respeito as acoes que envolvem o plantio e o manejo da
vegetacdo. Recomenda-se o florestamento ou reflorestamento para as terras que niao forem

adequadas para plantar culturas anuais e quando ja estiverem desmatadas. Devem ser
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plantadas 4rvores nativas nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e com algum valor
comerciar (eucalipto, pinus etc) nas outras dreas, com o objetivo de formar uma cobertura
vegetal densa, sem deixar o solo exposto e ainda fornecer algum retorno econdémico para o
agricultor.

Outra solugdo € plantar pastagem que deve ser bem manejada ou, entdo, ela também
poderd sofrer erosdao. Quando a drea ndo estiver sendo cultivada pode-se plantar algumas
espécies conhecidas como leguminosas (da familia do feijdo, da vagem e da soja), que ajudam
o solo a recuperar sua fertilidade, a0 mesmo tempo que o mantém coberto.

Também pode ser utilizado o plantio em faixas que consiste em plantar faixas mais ou
menos largas com duas ou mais culturas diferentes, na mesma area € a0 mesmo tempo, como
por exemplo milho e feijdo, arroz e feijao, milho e soja. Outra pratica € ndo fazer a capina e
sim apenas rocar 0 mato. Mas se a capina tiver que ser feita, pode-se alternar as linhas ou
entrelinhas de plantio, deixando sempre uma cobertura no solo. Muito importante também € a
cobertura morta. Ela consiste em deixar os restos da cultura anterior apés a colheita, na
superficie do solo, em vez de enterrd-los com o arado e a grade. A palhada como é conhecida
a cobertura morta ajuda a proteger o solo do impacto das gotas de chuva.

As préticas edaficas servem para melhorar a fertilidade do solo e condi¢des de plantio,
possibilitando um crescimento rdpido e sadio das plantas cultivadas. Deste modo elas
promovem uma maior cobertura do solo e protecdo contra a chuva.

Os solos possuem uma determinada quantidade de nutrientes armazenada em seu
interior e a medida que as plantas crescem e utilizam os nutrientes do solo, a reserva natural
fica cada vez menor e caso ndo seja reposta ocorre reducdo de seus teores e prejuizo na
producdo. Dependendo do tipo de solo, essa reserva de nutrientes pode ser maior ou menor e,
portanto acabard mais rapido para alguns do que para outros. A reposi¢cdo desses nutrientes ao
solo € feita através da calagem, que também melhora o pH, e da adubacdo mineral ou
organica. E bom lembrar que, antes da aplicaco do calcdrio e dos fertilizantes, deve-se fazer
a andlise quimica do solo para saber a quantidade correta de adubo a ser aplicada, evitando o
desperdicio de dinheiro e a polui¢do do solo, que ocorre quando o adubo € aplicado sem
necessidade.

O preparo do solo para o plantio é outro fator muito importante para o controle da

erosdao. Quando ele € feito no sentido morro abaixo, a erosao € muito maior, pois desse jeito a
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dgua da chuva ganha velocidade, arrastando sedimentos, adubos, sementes e mudas para dreas
mais abaixo. A maneira correta ou o sentido certo do trator preparar o solo, fazer o plantio e
realizar os tratos culturais € seguir as curvas de nivel no terreno, ou seja, mais ou menos
horizontalmente e ndo de cima para baixo. Sempre que possivel, utilizar o plantio direto na
palha como preferencial, em vez do sistema tradicional de aracdo e gradagem.

A alternancia do plantio de culturas diferentes, uma apds a outra, na mesma darea,
chamada de rotagdo de culturas, faz com que o solo ndo esgote facilmente e ajuda na protecdo
contra a erosdo, pois cada planta requer quantidades diferentes de nutrientes uma das outras.
As raizes dessas plantas diferem em tamanho e volume, permitindo a exploracdo a diferentes
profundidades. Ao contrdrio, quando se costuma plantar a mesma cultura durante muito
tempo na mesma area, pratica conhecida como monocultura, ocorre o esgotamento da reserva
de nutrientes, além de causar um desequilibrio bioldgico, ocasionando o surgimento de pragas
e doencas.

As praticas mecanicas sido as que aqui devem ter um maior destaque, pois tem como
objetivo evitar o escorrimento da dgua da chuva, chamada de enxurrada, conduzindo o
excesso de dgua para locais protegidos com vegetacdo, onde a dgua serd armazenada até sua
infiltracdo, evaporagdo, ou, ainda, ser utilizada por animais. A enxurrada é outro agente
responsavel pela erosdo do solo, principalmente em terrenos inclinados, uma vez que ao
descer esses terrenos, a dgua das enxurradas acabam carregando nao s6 o solo como os

adubos, as sementes, as mudas e, em muitos casos, até mesmo grande parte da plantacao.

Um exemplo de boa préatica mecanica é o uso de terracos que servem para reduzir a
velocidade da dgua que escorre no terreno e direciond-la para canais escoadouros e as bacias
de contencdo onde a dgua é armazenada até infiltrar e/ou evaporar. O plantio em contorno, ou
seja, seguindo as curvas de nivel e ndo morro abaixo, deixa na superficie do solo pequenos
sulcos e camalhdes, feitos pelo arado e grade, que funcionam como pequenos obsticulos a
enxurrada.

A capacitacdo dos proprietarios rurais lindeiros ao reservatorio da UHE Queimado,
serd baseada em orientacdes, palestras e atividades de campo com o publico alvo, e devera ser
realizada em campanhas trimestrais no primeiro ano das atividades e semestrais nos anos

seguintes, no intuito de alcancar a reduc¢do dos sdlidos carreados para o interior do
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reservatorio e evitar o avango dos processos erosivos em médio prazo, a partir da adocao de
praticas conservacionistas de manejo do solo, o que dependerd diretamente da aceitacdo e

aplicagdo pelos proprietarios rurais.
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SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO

Para o Subprograma de Monitoramento, estdo associadas as acdes que serdo

desenvolvidas em todas as dreas de risco, de modo a verificar o avan¢o dos processos erosivos

jé existentes, a estabilizacdo e a possibilidade de reativacdo dos processos hoje estabilizados.

Para tal as a¢des que regem o Subprograma de Monitoramento sao:

promover, a titulo de uma base inicial de dados para o monitoramento, um estudo, em
escala de detalhe, dos fatores condicionantes considerados como os mais significativos
na instalac@o e na evolucao dos processos erosivos acelerados identificados na ADAE,

com énfase para os vogorocamentos;

produzir, a partir da base inicial de dados, um conjunto de medicdes representativas do
histérico da evolugdo dos processos erosivos na ADAE englobando: o cendrio hoje
configurado pela ndo implementacio de medidas que atenuem o quadro erosivo ja

instalado; o cendrio indicador de melhorias ambientais representadas;

com base no resultado das medi¢des e avaliacdes anteriormente citadas, diagnosticar,
ao longo do processo de monitoramento: as areas marginais ao reservatério que
apresentam-se como mais criticas em termos de suas conseqiiéncias para o
empreendimento e para os proprietdrios lindeiros e, portanto, merecedoras de acdes
especificas de controle e estabilizacdo; e especificar, com base nos resultados da
divulgacdo e da implantagcdo na regido de préticas conservacionistas do solo, aquelas

acOes mais indicadas para o controle e a estabilizacdo dos processos erosivos na

ADAE.

Para a implementacdo das a¢gdes de monitoramento as dreas de amostragem foram

selecionadas de forma que representassem os diferentes processos erosivos, € suas

especificidades, identificados na ADAE. Durante os trabalhos iniciais de elaboracdo deste

programa foram identificadas 121 fei¢des erosivas na entorno do reservatério e na ADAE, as

quais foram classificadas em processos erosivos de alto, médio e baixo risco (Anexo 01), de
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acordo com a magnitude de cada fei¢cdo, o uso do solo e a declividade do local. Sendo assim
devera ser realizado um monitoramento especifico para cada classificacdo das fei¢Oes erosivas
aqui identificadas, como descrito a seguir:

De forma geral, em todas as fei¢des erosivas, o monitoramento, deverd ser realizado
em periodos distintos, que devem ser distribuidos de acordo com o regime pluviométrico da
area em estudo, sendo indicadas duas campanhas anuais, uma antes e outra apds o periodo de
chuvas anual, permitindo assim uma representacdo do comportamento das formas erosivas
nos meses anteriores e posteriores aos meses de maiores indices pluviométricos, uma vez que
o fluxo de drenagem pluvial constitui um dos principais agentes determinantes dos processos
€rosivos.

Para um acompanhamento e monitoramento de grande eficiéncia recomenda-se a
aquisicdo de imagens de satélite e/ou ortofotos digitais de alta resolucdo espacial, atuais e
georreferenciadas, de modo a facilitar a identificacdo das dreas de risco perante a ocorréncia
dos processos erosivos e otimizar o planejamento das atividades de monitoramento e controle
das feicdes erosivas.

Todos os processos erosivos aqui registrados deverdo ser mensurados através da
utilizacdo de imagens de satélite e/ou ortofotos digitais de alta resolucdo espacial, sempre
associado ao acompanhamento fotografico a partir de um mesmo angulo e a descricdo fisica
para todos os pontos a serem vistoriados. Durante o monitoramento dos processos erosivos

deverao ser elaborados relatorios abordando:

e cadastramento dos novos e atuais focos erosivos, de acordo com a ficha cadastral de

focos erosivos atuais (Anexo 02);

e aevolucdo e a eventual estabilizacdo dos pontos analisados, estabelecendo correlagdes
com possiveis modificagdes nos agentes ambientais condicionantes do processo,

atuantes no entorno dos processos erosivos;

e a indicacdo de dreas criticas que deverdo ser objeto de acdes de controle e

estabilizacdo, apontando as medidas necessdrias. Poderdo ser ainda apontadas areas
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que devam ser objeto de concentracdo de acdes de revegetacdo e de disseminacio de

técnicas conservacionista de manejo do solo.

Para os processos erosivos de alto risco que se encontram em Area de Preservacdo
Permanente (APP) também deverd ser realizado o balizamento de campo, quando necessério,
com o uso de piquetes de madeira nos pontos de monitoramento de maior tendéncia a
evolucdo, uma vez que a aquisi¢do de imagens de satélite ou ortofotos de alta resolucdo
espacial possuem um custo elevado se adquiridas em curtos periodos de tempo.

Os servicos de monitoramento deverdo ser desempenhados por equipe/profissional
legalmente habilitado para a realizacdo de servicos de monitoramento de processos erosivos,
sendo que a cada campanha de monitoramento devera ser elaborado relatério com os dados da
campanha consolidados, acompanhado do preenchimento da ficha cadastral, mapa de
localizagao e relatério fotografico de todos os processos erosivos monitorados.

Com relagdo a duracdao do monitoramento, observa-se que esta devera ser diferenciada

para cada local de amostragem, condicionada a verificacdo, da evolu¢do dos processos

erosivos ou até mesmo a constatacdo de estabilizacgdo.
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SUBPROGRAMA DE CONTROLE E ESTABILIZACAO

No Subprograma de Controle e Estabilizacdo, deverdo ser realizadas, quando
necessarias, agdes que implicam em préticas vegetativas e procedimentos de engenharia, nas
areas classificadas como de alto risco e que oferecam risco ao empreendimento ou a vida
humana.

As estratégias de controle de erosdo propostas para a recuperacdo de dreas com
presenca de processos erosivos constituem normalmente de praticas mecanicas e vegetativas.
Praticas mecanicas referem-se a operacdes mecanizadas e/ou manuais para transporte de
material, movimentacao de terra, alocacao e/ou remocdo de rejeitos e construciao de pequenas
obras de contencdo e dispositivos de drenagem superficial. Estas possuem como objetivo
estabelecer condi¢des minimas para que se possam estabelecer as préticas vegetativas, ou
revegetacdo. Esta ultima que constitui no plantio de espécies adaptadas aos ambientes em
questdo, o que também ¢é normalmente complementado com praticas edaficas, isto &, a
incorporacdo de cobertura morta para a protecdo superficial do solo e formagdo de
serrapilheira.

Dependendo do tamanho do processo erosivo e da relacdo custo beneficio, pode-se
optar pela recuperacao total ou estabilizacdo da drea, com possibilidade de usa-la para outras
finalidades como canal escoadouro vegetado para descarga da enxurrada de terragos, habitat
para a fauna, area reflorestada, pastagem ou, at€é mesmo, ser reincorporada ao processo
agricola produtivo. Independente do processo que atue na formacdo das vogorocas, alguns

procedimentos bésicos deverao ser utilizados:

1 ISOLAMENTO DA AREA DE CONTRIBUICAO DA FORMACAO DA VOCOROCA

Este procedimento tem por objetivo eliminar os fatores que estejam influenciando e
contribuindo para a concentracdo da dgua na drea de contribuicdo (bacia de captacdo), bem
como no interior da vocoroca, e paralisar seu crescimento. Por exemplo, deve-se: evitar o
acesso de animais ao local afetado; o traifego de maquinas e veiculos nas dreas adjacentes; a
atividade agricola sem praticas conservacionistas no entorno da vocoroca; as atividades

extrativistas (minerais e florestais); a alocacdo inadequada de estradas e caminhos que
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direcionam a enxurrada para a vogoroca etc. Dependendo do tamanho da vogoroca, sempre

que possivel, deve-se cercar a drea de contribuicio para evitar o acesso de pessoas € animais.

2 CONTROLE DA EROSAO EM TODA A BACIA DE CAPTACAO DE AGUA DA VOCOROCA

Esse procedimento visa executar priticas mecanicas e vegetativas tanto a montante

como nas laterais da vogoroca para desviar a 4gua que cai em seu interior.

o .?1:.__._' ol i
. b '.-‘:&'. ; 1 ) R
. . b il t r 1 i B
k#.‘r":‘ e ﬁilj" O Tl

Fotos 1 e 2 — Bacia de captag@o e valeta a montante da vogoroca respectivamente.

b

Isto pode ser conseguido com sistemas de terraceamento, canais escoadouros, bacias
de captacdo de dgua, plantio em nivel, cobertura vegetal com espécies herbédceas, arbustivas e
arboreas, instalacdo de palicadas de bambu e sacos de terra e, também, a implantacdo de

corddes vegetados.

3 DRENAGEM DA AGUA SUBTERRANEA

Toda vez que a vocoroca atinge o lencol fredtico aparece uma mina de &dgua
subterranea que, para o sucesso do controle da mesma, deve ser captada e conduzida para fora
da vocoroca até um leito de drenagem estavel, o que pode ser feito com dreno de pedra ou

feixes de bambu.
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Talude

Dreno

Figura 1 — Instala¢do de dreno no interior da vocoroca.

4 SUAVIZACAO DOS TALUDES DA VOCOROCA

Geralmente, os flancos da vocoroca sdo muito ingremes, havendo necessidade de se
fazer a suavizacao dos taludes para a implantacdo da vegetacao protetora do solo. Em outros

casos pode-se fazer a contencao das paredes utilizando-se palicadas de bambu e eucalipto.

Dreno

Figura 2 — Suavizacdo dos taludes da vogoroca.
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5 CONSTRUCAO DE BARREIRAS ARTIFICIAIS E/OU NATURAIS NO INTERIOR DAS VOCOROCAS

Visando evitar a erosdo no interior da vogoroca, provocada pelo escorrimento da dgua,
e facilitar reten¢do dos sedimentos carregados, € preciso construir barreiras que funcionam

como pequenas barragens.

S
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= Paligadas

Figura 3 - Controle de erosdo na bacia de captagdo da vocoroca.

Essas estruturas, denominadas de palicadas, podem ser feitas com bambu, pedras,
sacos de terra, madeira, galhos e troncos de arvores, etc.

As palicadas de bambu podem ser usadas tanto para a contencdo das paredes verticais
da vogoroca como para a reducdo da velocidade de escorrimento superficial da enxurrada

contribuindo para a reten¢do dos sedimentos transportados.
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Fotos 3 e 4 — Palicada de bambu e dgua retida na palicada respectivamente.

Com o tempo, o acimulo de sedimentos na base frontal da palicada pode possibilitar o
surgimento de vegetacdo ou o bambu utilizado na confec¢do pode brotar funcionando como
uma barreira natural.

Quando forem utilizadas no interior dos sulcos e/ou para proteger as paredes verticais
da vocgoroca que ndo puderam ser suavizadas, formando taludes inclinados, devem ser
escoradas com toras de eucalipto (ou outra madeira). Recomenda-se reforcar a seguranca das
palicadas, principalmente quando utilizadas para a protecdo de paredes verticais, utilizando-se
amarras de arames de aco, sendo uma das extremidades da amarra fixada na ponta da tora de
eucalipto e a outra extremidade, na ponta de uma estaca de eucalipto enterrada acima da
parede da vocoroca, em terra firme.

Pr6ximo a beira da parede da vocoroca, protegida com paligadas, recomenda-se
construir uma barreira para evitar que a dgua atinja a palicada. Essa barreira pode ser um
terraco, acoplado a um canal escoadouro, ambos vegetados, ou uma fileira de sacos de terra
(vegetado), empilhados longitudinalmente a beira da vogoroca.

Os materiais bésicos utilizados na construcdo das palicadas sdo toras de eucalipto,
estacas de bambu, arame inox e sacos (rdfia ou algoddo) de 50 kg. O comprimento das toras
de eucalipto e das estacas de bambu (altura da pali¢ada) ird variar conforme o tamanho dos
sulcos, valas e paredes das vogorocas a serem protegidos. As toras de eucalipto devem ser
enterradas pelo menos 50 cm no solo firme, por trds das estacas de bambu que podem ficar
dispostas na horizontal ou na vertical, para evitar que a dgua da enxurrada abra caminho por

baixo da palicada, causando seu solapamento. O bambu fica na frente da palicada recebendo o
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impacto da enxurrada. Quando dispostas na vertical, € necessario que seja colocada uma outra

estaca na horizontal, entre as toras de eucalipto e as estacas verticais de bambu.

Saces com terra

Tarrago com

Arame

grosso / / canal

AR

TS

AR

T

Canal

14

Estaca

PSS
; Rgg}r

Bambu

v

Drano

Eucalipto

Figura 4 - Sistema de contencdo de vogoroca. Palicadas revestindo as paredes da vogoroca.

O importante é que as estacas fiquem bem unidas para barrar e/ou reduzir a passagem
da enxurrada em velocidade. Apds a palicada, bem junto as escoras de eucalipto, deve-se
colocar qualquer material que sirva de “cama” para a dgua que atravessa a palicada, evitando
que a dgua cave um buraco na parte posterior da palicada. Para isso pode-se utilizar, isolados
ou em conjunto, sacos de terra, pedras, etc.

Quando houver necessidade de um reforco nas palicadas e as estacas de bambu forem
dispostas na horizontal, pode-se colocar uma estaca paralela, logo a frente de cada tora de
eucalipto. Entre elas serdo instaladas e amarradas com arame, as demais estacas de bambu. As
estacas de bambu sao unidas nas toras de eucalipto através do entrelacamento com arame,
mantendo-as os mais apertados e unidos possivel. Deve-se fazer, também, um corte na parede
do sulco, onde serdo encaixadas as estacas de bambu, visando dar maior sustentacdo a

estrutura e resisténcia ao impacto e pressao da enxurrada.
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6 RECUPERACAO DA COBERTURA VEGETAL EM VOCOROCAS E AREA DE CONTRIBUICAO

A escolha das espécies vegetais a serem utilizadas na vegetacao das vocorocas e de
sua drea de contribui¢do ird depender das dimensdes (largura e profundidade) da vogoroca e
da viabilidade econdmica de utilizag¢do futura da drea para fins agricolas ou civis, etc.

Quando a vogoroca ndo for muito grande e os beneficios futuros compensarem o
investimento, recomenda-se a recuperacdo do sulco, ou seja, tapar a vogoroca com terra,
recuperando a drea e incorporando-a novamente ao processo produtivo. A pastagem € um
bom exemplo. Outra solu¢do seria a vegetacdo com espécies arbdreas para producdo de
madeira (eucalipto e pinus) e para fruticultura. Ainda, a transformacdo da drea afetada em
ambiente de abrigo natural para a fauna, como o plantio de vegetacdo nativa.

Nas dreas onde as vocorocas apresentam dimensdes que ndo permitam o seu
fechamento com movimentacao de terra, as espécies utilizadas na vegetacao devem apresentar
crescimento rdpido, possuir sistema radicular abundante, serem rusticas (adaptadas a
condi¢des de pequena fertilidade) e proporcionarem boa cobertura do solo. Neste caso pode-
se utilizar espécies de gramineas e de leguminosas.

Para a revegetacao da drea ao redor e dentro da vocoroca poderao ser utilizadas plantas
herbéceas, arbustivas e arboreas, visando a cobertura do solo e o aporte de matéria organica.
Qualquer espécie vegetal pode ser utilizada, desde que adaptada as condi¢des edafoclimaticas
locais. Entretanto, deve-se dar preferéncia, no estdgio inicial de revegetacdo (vegetacdo
pioneira), as espécies conhecidas como leguminosas. Essas plantas formam uma simbiose em
suas rafzes, com bactérias (rizobium) e fungos (micorrizas), o que permite melhorar a
absor¢do de nutrientes do solo, independentemente de aplicacdo continua de fertilizantes.

Dependendo do estado de degradagao do solo, o crescimento das plantas terd maior ou
menor velocidade, podendo ser necessdria outra aplicacio de fertilizantes para a corre¢ao de
alguma deficiéncia especifica de algum nutriente.

Dependendo do estdgio de degradacdo, nas dreas menos impactadas e que possuam
uma minima condicdo edifica de crescimento vegetal, € recomendado utilizar espécies
nativas. Sempre que possivel, evitar destruir as plantas que ja estejam em crescimento no

local a ser revegetado.
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E recomendado que imediatamente junto a borda da vogoroca seja implantada, em
conjunto com um terrago ou valeta de drenagem, uma faixa vegetada de pelo menos Sm para
formar uma barreira natural vegetada com espécies arbustivas e arbdreas, com o objetivo de
desviar a 4gua e promover a fixacao da parede da vogoroca.

A deposicdo de folhas, ramos, flores e o crescimento das raizes promovem a
estabilizacao do solo, melhoram a infiltracdo e armazenamento da dgua da chuva e aumentam
as atividades bioldgicas do mesmo, criando condi¢des propicias para o estabelecimento de

outras espécies mais exigentes (secunddrias).

7 MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS DE CONTROLE DA VOCOROCA

Para que o controle da vogoroca tenha sucesso, € necessirio o permanente
monitoramento das estruturas construidas (palicadas, terracos, corddes vegetados etc),
fazendo-se a manutencdo sempre que necessdrio. Apds chuvas fortes deve-se fazer uma
inspecdo para verificar possiveis danos e implementar reparos para a conservagdo das
estruturas. Essa pratica € de especial importancia na fase inicial dos trabalhos de implantacao

das estruturas protetoras, quando os materiais ainda ndo estdo completamente consolidados.

8 INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

As atividades realizadas nos trés Subprogramas aqui anteriormente descritos poderao,
em partes, ser realizadas com o apoio de outros programas scio-ambientais:

Programa de Comunicagdo Social: as atividades a serem realizadas no Subprograma
de Capacitacdo, poderdo ter o auxilio deste programa no que tange as ag¢des de divulgacdo e
organizacdo dos “eventos” necessdrios, como palestras, workshops, “dias de campo”, dentre
outras atividades;

Programa de Educacdo Ambiental: no Subprograma de Capacitacdo, as atividades
poderdo ser realizadas em parceria com este programa e principalmente com o subprograma

de Apoio ao Produtor Rural, no que tange a capacitacdo dos produtores rurais perante a

importancia da adocdo de técnicas conservacionistas de manejo do solo;
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Programa de Conservacdo da Flora: este programa poderd auxiliar em duas frentes
sendo a primeira no monitoramento das dreas em recuperagdo e a segunda no planejamento e
execugdo da implantacdo de novas dreas de recuperacio na Area de Preservacio Permanente
(APP) do reservatorio da UHE Queimado.

Em todas as etapas de execugdo deste programa, podera ser realizado o planejamento
prévio com os profissionais responsaveis pela execu¢ao dos outros programas, de forma a
identificar as etapas semelhantes e otimizar a execucdo das atividades a serem realizadas em

parceria com outros profissionais.

9 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS NORMATIVOS

A execucdo deste programa deverd sempre estar pautada pelo respeito as leis
ambientais vigentes em territério nacional, as quais sdo balizadas pelo Cdédigo Florestal
Brasileiro.

A execucdo, quando necessdria, de procedimentos de engenharia, citados no
Subprograma de Controle e Estabilizacdo de processos erosivos, deverd sempre estar
licenciada no 6rgido ambiental quando necessério, cabendo atencdo especial as Areas de
Preservacao Permanente (APP) do reservatério da UHE Queimado.

A execucdo dos Subprogramas dependerda diretamente dos proprietdrios rurais
lindeiros ao reservatério, sendo assim algumas atividades que envolvem intervencoes diretas
nestes locais, deverdo ser pautados pela aceitacao e consentimento do proprietario do local em

questao.

10 ETAPAS DE EXECUCAO

A execucdo deste programa deverd ser realizada em etapas, de acordo com cada
Subprograma, podendo estes, serem executados separadamente ou ao mesmo tempo, de
acordo com o cronograma fisico aqui apresentado.

A capacitacdo dos proprietarios rurais lindeiros ao reservatério da UHE Queimado,

devera ser realizada em campanhas trimestrais no primeiro ano das atividades e semestrais
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nos anos seguintes, sendo que apds o segundo ano devera ser reavaliada a necessidade de
execugdo desta etapa.

O monitoramento dos processos erosivos existentes devera ser realizado em periodos
distintos, que devem ser distribuidos de acordo com o regime pluviométrico da area em
estudo, sendo indicadas duas campanhas anuais, uma antes e outra apds o periodo de chuvas
anual, permitindo assim uma representacdo do comportamento das formas erosivas nos meses
anteriores e posteriores aos meses de maiores indices pluviométricos.

As atividades do Subprograma de Controle e Estabilizacdo deverdo ser realizadas,
quando necessdrias, apds a primeira etapa de monitoramento nas areas classificadas como de
alto risco que oferecam risco ao empreendimento ou a vida humana, sendo que as a¢des deste

Subprograma ndo deverao ser realizadas em época de chuva intensa.

11 RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos necessdrios para a execu¢do deste programa dizem respeito somente aos
Subprogramas de Capacitacdo e Monitoramento, sendo que para a execugdo, caso necessario,
do Subprograma de Controle e Estabilizacdo deverd ser realizado novo orcamento para a
elaboragao dos projetos executivos de cada vogoroca.

Os recursos estdao descritos em anexo e serdo empregados em cada etapa do programa
conforme metodologia aqui ja apresentada para os Subprogramas de Capacitacdo e
Monitoramento.

Todos os recursos necessdrios a implantagdo dos Subprogramas de Capacitagcdo e

Monitoramento deste Programa estdo inseridos nos or¢amentos apresentados em anexo, de

acordo com a etapa de realizacdo de cada acao.

11.1 Subprograma De Capacitacao

Para esta etapa, cuja principal atividade € a realizacdo de atividades de capacitagcdo dos

proprietarios rurais lindeiros ao reservatério da UHE Queimado, deverdo ser contratados um

Engenheiro Agronomo e um Gedgrafo, conforme tabela em anexo.
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O Engenheiro Agronomo serd o responsavel pela elaboracdo da palestra e material
informativo em escritério e responsavel pela realizacdo da palestra em campo. O Gedgrafo
serd o responsavel pela gestdo e planejamento das atividades, divulgacdo e organizacdo do

evento e o estabelecimento de contatos e parcerias.

11.2 Subprograma De Monitoramento

Nesta etapa, cuja principal acdo € a realizacdo de campanhas de monitoramento dos
processos erosivos e dreas em recuperagdo existentes na ADAE, deverdo ser contratados um
Geografo e um auxiliar de campo, conforme tabela em anexo.

Para estas campanhas o Gedgrafo serd o responsavel pelo planejamento das atividades,
a realizacdo das visitas técnicas, a caracterizacao € monitoramento dos processos erosivos e
areas em recuperagdo e a elaboragdo do mapeamento e relatdrios finais, sendo o Auxiliar de

Campo o responsavel pelo auxilio nas atividades da visita técnica em campo.

11.3 Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico-financeiro aqui apresentado demonstra os custos e peridiocidade
de execucdo das atividades por um espago temporal de quatro anos, inteiros e consecutivos,
que podem ser renovados, apds atualiza¢io de orcamento.

Os recursos or¢cados para execugdo deste programa encontram-se na planilha anexa.

12 RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

A responsabilidade pela execu¢do do Programa é do empreendedor. No entanto,
recomenda-se o estabelecimento de convénios ou contratos com instituicdes para a
disseminagdo de préticas conservacionistas do solo junto aos proprietarios da ADAE, em
interface com o Programa de Educacdo Ambiental e com o Sub-Programa de Apoio ao

Produtor Rural.
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Caso seja necessdria a realizacdo de ac¢des de controle e estabilizagdo de vogorocas a
contratada ficard responsavel pela elaboracdo dos projetos técnicos e pela fiscalizagdo da
realizacdo das técnicas de engenharia, sendo que para esta etapa nao foi or¢ado nenhum valor,
o que deverda ser realizado apds a verificagdo da necessidade de execucdo de tais
procedimentos. Ainda para esta etapa, ao passo que se concretize a necessidade de
intervencdo em determinada vogoroca, deverdo ser contratadas equipe de topografia e de
engenharia com maquindrio especifico para a realizacdo dos projetos, contratacdo esta que
serd de responsabilidade do empreendedor.

Sendo assim, para esta etapa inicial a contratada serd responsavel pelos Subprogramas
de Capacitagdo e Monitoramento, e caso seja identificada a necessidade de intervencdo em
determinada vogoroca, deverd ser realizado orcamento para a execu¢ao do Subprograma de

Controle e Estabilizacao.

12.1 Responsaveis Técnicos

Responsével técnico pela elaboragio do PROGRAMA DE CONTROLE DE AREAS
DEGRADADAS NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA UHE QUEIMADO:

Nome: Alfredo Arantes Guimaraes
Area profissional: Gedgrafo

Numero do registro no respectivo Conselho de Classe: CREA/MG 117222/LP

Para a execucdo deste Programa, como descrito anteriormente, deverdo ser contratados outros

profissionais, a saber: um Engenheiro Agronomo e um Auxiliar de Campo.
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Tabela 1 - Relacdo dos pontos de ocorréncia de processos erosivos coletados com GPS a serem monitorados.

N° COORD. UTM _ _ -

Mapa GPS | MARGEM/RIO < 5 APP | FEICAO CLASSIFICACAO | OBSERVACOES

1 3 ESQUERDA / BEZERRA 253890 8226338 SIM | Vogoroca Alto risco

2 4 ESQUERDA / BEZERRA 254570 8226498 NAO | Vogoroca Alto risco

3 5 ESQUERDA / BEZERRA 254509 8227569 SIM | Vogoroca Alto risco

4 6 ESQUERDA / BEZERRA 255149 8227772 NAO | Vogoroca Alto risco

5 7 DIREITA / BEZERRA 256600 8228740 NAO | Vogoroca Alto risco

6 11 DIREITA / BEZERRA 253857 8227894 SIM Erosdo em sulco Baixo risco Préximo 4 deplecao
Erosdo laminar, em sulco,

7 14 ESQUERDA / PRETO 251910 8226835 NAO | ravinamento, vogoroca e | Alto risco
desmoronamento.

8 15 ESQUERDA / PRETO 251331 8227044 SIM Desmoronamento Meédio risco Solapamento basal

9 17 ESQUERDA /PRETO 250393 8227414 SIM Erosdo laminar Baixo risco

10 18 ESQUERDA / PRETO 249076 8228794 NAO | Erosio laminar Baixo risco Acesso de gado

11 22 DIREITA / PRETO 246448 8229376 SIM Erosdo laminar Baixo risco Auséncia de vegetacdo

12 24 DIREITA / PRETO 247285 8228834 SIM Erosdo laminar e ravinamento Médio risco

13 25 DIREITA / PRETO 248064 8228536 SIM Erosdo laminar e ravinamento Médio risco

14 26 DIREITA / PRETO 248857 8228426 SIM Erosdo laminar e ravinamento Médio risco
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15 29 DIREITA / PRETO 249858 8227408 SIM Erosdo laminar e ravinamento Meédio risco Area em recuperaglo /
mudas em crescimento
16 30 DIREITA / PRETO 250195 8227253 SIM Erosdo laminar, vogoroca Meédio risco
17 31 DIREITA / PRETO 250683 8226662 NAO | Erosio laminar e ravinamento Meédio risco
18 32 DIREITA / PRETO 250861 8226513 SIM Erosado laminar e em sulco Baixo risco
19 37 DIREITA / PRETO 252144 8225459 SIM  |Erosdo laminar Baixo risco
20 38 DIREITA / PRETO 252454 8225588 SIM Corte no terreno e solo exposto Baixo risco
21 40 DIREITA / RESERVATORIO 252322 8224673 SIM Erosado laminar e em sulco Meédio risco
22 42 DIREITA / RESERVATORIO 249898 8224143 NAO | Vogoroca, desmoronamento Alto risco
23 43 DIREITA / RESERVATORIO 251250 8223973 SIM Erosdo laminar Baixo risco Acesso de gado
. Erosdo laminar, em sulco e
24 45 DIREITA / RESERVATORIO 253064 8223040 SIM ) Baixo risco
ravinamento.
25 46 DIREITA / RESERVATORIO 252978 8222753 SIM Vocoroca Médio risco
26 47 DIREITA / RESERVATORIO 252651 8222736 SIM Vocoroca, desmoronamento Alto risco Solapamento basal
27 48 DIREITA / RESERVATORIO 252615 8222598 SIM Erosdo laminar e em sulco Baixo risco
28 49 DIREITA / RESERVATORIO 252025 8222405 SIM Erosdo laminar e ravinamento Baixo risco
29 50 DIREITA / RESERVATORIO 252917 8221359 SIM Ravinamento Baixo risco Area de deplecionamento
30 51 DIREITA / RESERVATORIO 252557 8221117 SIM Ravinamento Baixo risco Area de deplecionamento
31 52 DIREITA / RESERVATORIO 250641 8221028 NAO | Vogoroca, desmoronamento Alto risco Topo da chapada
32 53 DIREITA / RESERVATORIO 250502 8220404 SIM Vocoroca Alto risco
33 54 DIREITA / RESERVATORIO 250307 8220413 SIM Erosdo laminar e em sulcos Baixo risco
34 55 DIREITA / RESERVATORIO 250043 8220128 NAO | Vogoroca Alto risco
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35 56 DIREITA / RESERVATORIO 250140 8219970 SIM Ravinamento Baixo risco

36 57 DIREITA / RESERVATORIO 250050 8219971 SIM Vocoroca Alto risco

37 58 DIREITA / RESERVATORIO 249796 8219742 NAO | Erosio laminar e ravinamento Alto risco

38 59 DIREITA / RESERVATORIO 249755 8219136 NAO | Erosio laminar e solo exposto Baixo risco

39 60 DIREITA / RESERVATORIO 249469 8216848 SIM Desmoronamento Alto risco Solapamento basal

40 61 DIREITA / RESERVATORIO 249277 8216941 SIM Vogoroca, desmoronamento, Alto risco
erosdo laminar e em sulco. Solapamento basal
Erosio laminar, em sulco, Solapamento basal / Area

41 62 DIREITA / RESERVATORIO 249099 8217012 SIM ravinamento, vogorocas e | Alto risco com muitos processos
desmoronamentos. erosivos

42 63 DIREITA / RESERVATORIO 248997 8217116 SIM Vocoroca, desmoronamento Alto risco Solapamento basal

43 64 DIREITA / RESERVATORIO 248957 8217243 SIM Vocoroca Alto risco

44 66 DIREITA / RESERVATORIO 248540 8217516 SIM Vocoroca Alto risco

45 |67 |DIREITA/RESERVATORIO 247841 8217547 | SIM Frosdo  laminar, - em - sulco, Alto risco Varios proGessos
ravinamento e vogorocas. erosivos no local.

46 68 DIREITA / RESERVATORIO 247288 8217431 SIM Desmoronamento Alto risco Solapamento basal

47 69 DIREITA / RESERVATORIO 248679 8216826 SIM Vocoroca Alto risco Area de deplecionamento

48 70 DIREITA / RESERVATORIO 248734 8216812 SIM Erosdo laminar Baixo risco Area de deplecionamento

49 71 DIREITA / RESERVATORIO 248850 8216754 SIM Vocoroca, desmoronamento. Alto risco

50 72 DIREITA / RESERVATORIO 248940 8216554 SIM Vogoroca Alto risco

51 73 DIREITA / RESERVATORIO 248412 8215788 NAO | Vogoroca Médio risco

52 74 DIREITA / RESERVATORIO 248355 8215676 SIM Vogoroca Alto risco
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53 75 DIREITA / RESERVATORIO 248003 8215072 SIM Vocoroca, desmoronamento. Alto risco Solapamento basal
54 76 DIREITA / RESERVATORIO 247811 8214872 SIM Vocoroca Alto risco
55 77 DIREITA / RESERVATORIO 247841 8214598 SIM Erosdo laminar e em sulco Baixo risco
56 78 DIREITA / RESERVATORIO 247885 8214599 SIM Vocoroca, desmoronamento. Alto risco Solapamento basal.
57 79 DIREITA / RESERVATORIO 247911 8214564 SIM Vocoroca e ravinamento. Alto risco
. Erosdo laminar, vocoroca e
58 80 DIREITA / RESERVATORIO 248102 8214585 SIM Alto risco
desmoronamento.
59 81 DIREITA / RESERVATORIO 248285 8214538 SIM Erosdo laminar e em sulco Baixo risco
, Deplecionamento do
60 82 DIREITA / RESERVATORIO 248472 8214399 SIM Vocoroca e desmoronamento Meédio risco
reservatorio.
61 84 DIREITA / RESERVATORIO 248611 8210515 SIM Desmoronamento Alto risco Solapamento basal
. Erosdo laminar, em sulcos,
62 85 DIREITA / RESERVATORIO 248984 8209671 SIM Alto risco
vocgorocas e solo exposto
63 86 DIREITA / RESERVATORIO 249076 8210111 SIM Corte no terreno e solo exposto Baixo risco
64 87 DIREITA / RESERVATORIO 249086 8210219 SIM Erosdo laminar e em sulco Meédio risco Solo exposto
Presenca de vegetacdo no
. interior da vogoroca. /
65 88 DIREITA / RESERVATORIO 249582 8210315 SIM Vogoroca Alto risco
Oferece risco a residéncia
proxima.
, Corte no terreno, solo exposto e
66 89 DIREITA / RESERVATORIO 250121 8210283 SIM Médio risco
erosdo laminar.
67 90 DIREITA / RESERVATORIO 250069 8210146 SIM Desmoronamento Médio risco
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68 91 DIREITA / RESERVATORIO 249968 8209770 SIM Erosdo laminar, solo exposto. Baixo risco
) Aterro  realizado as
69 92 DIREITA / RESERVATORIO 249749 8209456 SIM Erosdo laminar e em sulco Médio risco
margens do reservatdrio
Corte e aterro no terreno.
70 93 DIREITA / RESERVATORIO 249723 8209259 SIM Erosdo laminar e em sulco Médio risco / Presenca de pneus na
base do aterro.
. Terreno com forte
71 95 DIREITA / RESERVATORIO 249890 8206791 SIM Erosao laminar e em sulco Médio risco
declividade
72 97 DIREITA / RESERVATORIO 251752 8204383 SIM Erosdo laminar e em sulco Baixo risco
, Deslizamento e
73 98 ESQUERDA / RESERVATORIO |251319 8205422 SIM Desmoronamento Médio risco
solapamento basal.
74 99 ESQUERDA / RESERVATORIO |251247 8205719 SIM Vocoroca e desmoronamento Médio risco
75 100 |ESQUERDA / RESERVATORIO |251218 8206037 SIM Desmoronamento Meédio risco Solapamento basal
) Preparo do terreno para
76 104 | ESQUERDA /RESERVATORIO |251584 8208214 SIM Erosdo laminar e solo exposto Baixo risco
paisagismo
77 105 |ESQUERDA /RESERVATORIO |251196 8208505 SIM Vocoroca e desmoronamento Alto risco Solapamento basal
78 106 |ESQUERDA /RESERVATORIO |251118 8209024 SIM Desmoronamento Meédio risco Solapamento basal
79 107 | ESQUERDA / RESERVATORIO |251075 8209090 SIM Vogoroca Médio risco
80 109 ESQUERDA / RESERVATORIO | 251651 8209324 SIM Erosio laminar e em sulco Baixo risco
81 110 ESQUERDA / RESERVATORIO 251933 8209549 SIM Erosio laminar e em sulco Baixo risco
82 111 ESQUERDA / RESERVATORIO |252129 8209710 SIM Erosao laminar, desmoronamento | Médio risco
83 112 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 252061 8209737 SIM Desmoronamento Alto risco Solapamento basal
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84 113 |ESQUERDA / RESERVATORIO | 251986 8209728 SIM Erosdo laminar Baixo risco solo exposto
85 115 |ESQUERDA /RESERVATORIO |251556 8209646 SIM Vocoroca e desmoronamento Alto risco
86 116 |ESQUERDA /RESERVATORIO |251279 8209623 SIM Vocoroca e desmoronamento Alto risco
87 117 |ESQUERDA / RESERVATORIO |251227 8209665 SIM Vocoroca e desmoronamento Alto risco
88 118 ESQUERDA / RESERVATORIO | 251201 8209740 SIM Desmoronamento Médio risco
89 119 | ESQUERDA /RESERVATORIO |251185 8209784 SIM | Vogoroca Médio risco
90 121 ESQUERDA /RESERVATORIO |251210 8209890 SIM Vocoroca e desmoronamento Alto risco
91 122 ESQUERDA / RESERVATORIO |251078 8210204 SIM Erosao laminar e ravinamento Médio risco
92 123 |ESQUERDA / RESERVATORIO | 251308 8210116 SIM Vo?oroca, erosdo - laminar ¢ Médio risco
ravinamento
93 124 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 251294 8210304 SIM Erosdo laminar e solo exposto Meédio risco
94 125 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 250902 8211264 SIM | Erosdo laminar e em sulco Médio risco
95 126 ESQUERDA / RESERVATORIO | 250453 8211349 SIM Erosao laminar e em sulco Médio risco Corte no terreno
96 127 |ESQUERDA / RESERVATORIO | 250408 8211245 SIM Erosdo laminar e em sulco Médio risco Corte no terreno
97 128 ESQUERDA / RESERVATORIO |250363 8211133 SIM Erosdo laminar e em sulco Baixo risco
98 129 | ESQUERDA / RESERVATORIO |250018 8211235 SIM Vocoroca e desmoronamento Alto risco
99 130 |ESQUERDA / RESERVATORIO | 250096 8211294 SIM Desmoronamento Meédio risco Solapamento basal
Vogoroca de grande
100|131 |ESQUERDA /RESERVATORIO |250810 8211753 NAO | Vogoroca Alto risco extensdo no topo da
chapada.
101 132 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 250624 8211858 NAO Zlcl)jooroca, erosdo laminar ¢ em Alto risco
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102 133 | ESQUERDA / RESERVATORIO |250310 8211929 NAO | Vogorocas e desmoronamentos Alto risco Area com varias
VOgorocas.

103 134 | ESQUERDA / RESERVATORIO |250197 8211884 SIM Vocoroca Alto risco

104 | 135 |ESQUERDA /RESERVATORIO |250112 8211931 SIM Vocoroca Alto risco

105 136 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 250110 8212041 NAO | Vogoroca Alto risco

106 | 137 |ESQUERDA /RESERVATORIO |249996 8212135 SIM Vocoroca Alto risco

107 138 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 249656 8212574 SIM Vocoroca e desmoronamento Alto risco Solapamento basal

108 139 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 249142 8213508 SIM Desmoronamento Alto risco Solapamento basal

109 141 ESQUERDA / RESERVATORIO | 249071 8214464 SIM Desmoronamento Baixo risco Solopamento basal

110 142 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 249262 8214919 SIM Desmoronamento Meédio risco Solapamento basal

. Erosdo laminar, sulco e
111 144 | ESQUERDA / RESERVATORIO | 250976 8215431 SIM ) Meédio risco
ravinamento

Retirada de terra para

112 | 145 |ESQUERDA/RESERVATORIO |251297 8215407 SIM Erosado laminar e em sulco Meédio risco construgdo de aterro em
local préximo.

113 146 |ESQUERDA / RESERVATORIO |251107 8215500 SIM Desmoronamento Baixo risco
Vocoroca oferece riscos a

114 150 |ESQUERDA /RESERVATORIO | 252598 8219639 SIM Vocoroca Alto risco casa  localizada  nas
proximidades.

115 151 ESQUERDA / RESERVATORIO | 252839 8219679 SIM Erosao laminar e em sulco Baixo risco Loteamento

116 152 ESQUERDA / RESERVATORIO | 252988 8219764 SIM Erosao laminar e em sulco Baixo risco Loteamento
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Vogoroca de grande
117 | 153 |ESQUERDA /RESERVATORIO |253127 8219465 SIM | Vogoroca Alto risco extensio com vegetagio
estabelecida em  seu
interior.
118 |156 |ESQUERDA /RESERVATORIO |253576 8224723 NAO | Vogoroca Alto risco
Vocoroca de  grande
119 166 | ACESSO/ESQUERDA 255399 8221147 NAO | Vogoroca e desmoronamento Alto risco extensio no topo da
chapada.
Vogoroca de grande
120 167 | ACESSO/ESQUERDA 255281 8222549 NAO | Vogoroca e desmoronamento Alto risco extensdio no topo da
chapada.
Vogoroca de grande
121 168 | ACESSO/ESQUERDA 253487 8225534 NAO | Vogoroca e desmoronamento Alto risco extensdo no topo da
chapada.
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Tabela 2 - Relagdo dos pontos de Projetos de Recuperagdo Ambiental coletados com GPS.
N° Mapa | GPS MARGEM/RIO )C(OORDENAS :{JTM APP FEICAO / OBSERVACOES
| 29 DIREITA / PRETO 249858 8227408 SIM Area em recuperagéo, com presenga de ravinamento,
mudas em crescimento
2 34 DIREITA / PRETO 251363 8226251 SIM Area em recuperacio, mortandade de mudas
3 35 DIREITA / PRETO 251663 8226012 SIM Area em recuperacio, mortandade de mudas
4 36 DIREITA / PRETO 251698 8225577 SIM Area em recuperacio, mortandade de mudas
5 44 DIREITA / RESERVATORIO 252624 8224327 SIM Area em recuperagio
6 96 DIREITA / RESERVATORIO 251059 8205271 SIM Area em recuperagdo
7 108 ESQUERDA / RESERVATORIO 251212 8209175 SIM Area em recuperagio
8 120 ESQUERDA / RESERVATORIO 251223 8209792 SIM Area em recuperagdo
9 140 ESQUERDA / RESERVATORIO 249148 8214191 SIM Area em recuperagdo
10 143 ESQUERDA / RESERVATORIO 250107 8214975 SIM Area em recuperagdo
11 154 ESQUERDA / RESERVATORIO 253294 8219564 SIM Area em recuperagdo
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ANEXO 2 - FICHA CADASTRAL DOS PROCESSOS
MONITORADOS

EROSIVOS A SEREM

FICHA CADASTRAL DOS PROCESSOS EROSIVOS
Ficha numero:

Informacoes Gerais

Data: UTM:
Referéncia de Campo: Altitude:
Preenchida por: Fotos:

Natureza do processo

() Laminar ( ) Movimento de massa
() Sulco () Deslizamento

( ) Ravina () Fluxo de lama

() Vogoroca () outro:

Caracterizacao (a)

Vertente com alta declividade (> 35 graus)
Alteragcdo da geometria da encosta

Desmate, cultura, mineragao, cerca, pasto

()
()
()
( ) Contato entre materiais diferentes
( ) Areas saturadas

()

outros:

Caracterizacgao (b)

Largura maxima:
Comprimento maximo:
Altura maxima:
Ocupagao do solo:
Declividade da vertente:

Diagndstico de campo (descrever: materiais envolvidos, dimensoes, causas, agentes, etc.)
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ANEXO 3 - ORCAMENTO PARA EXECUCAO DO PROGRAMA DE CONTROLE
DE AREAS DEGRADADAS NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA UHE

QUEIMADO.

Para editar as planilhas, de um duplo clique na imagem:

ANO | - Campanhas Semestrais / Primeira Campanha

Profissional . N° de campanhas Horas/campanha Horas Custo Total
Quantidade

Totais R$/h (R$)
Gedgrafo 1 1 240 240 50,00 12.000,00
Aucxiliar de Campo 1 1 80 80 8,00 640,00
Piloto de Barco 1 1 80 80 10,00 800,00
Total (Horas técnicas) 13.440,00

ANO | - Campanhas Semestrais / Segunda Campanha

Profissional . N° de cambpanhas Horas/campanha Horas Custo Total

Quantidade Totais R$/h (RS)
Gedgrafo 1 1 200 200 50,00 10.000,00
Auxiliar de Campo 1 1 40 40 8,00 320,00
Piloto de Barco 1 1 40 40 10,00 400,00
Total (Horas técnicas) 10.720,00

Materiais . N° de campanhas Custo unt. Total

Quantidade R$ (RS)
Notebook 1 2 - - 2000 0,00
GPS 1 2 - - 1500 0,00
Estacas 200 2 - - 1 400,00
Marreta 1 2 - - 20 40,00
Trena 1 2 - - 20 40,00
Magquina Fotografica 1 2 - - 1500 0,00
Perneiras (par) 3 2 - - 50 300,00
Pilhas 4 2 - - 20 160,00
Material de escritério 1 2 - - 100 200,00
Impressao de Relatérios 1 2 150 300,00
IMAGENS DE SATELITE 1 2 250 - 50 25.000,00
Total (material) 26.440,00

Transporte e alimentagao Quantidade N° de campanhas Parametro Custo unt. Total

Dias / Kms R$ (R$)
Automovel (aluguel) 15 2 diaria - 150,00, 4.500,00
Combustivel 1200 2 Km/ Lt 120 2,70 648,00
Combustivel p/ barco 120 2 Lt gasol + 6leo 2T - 3,20 768,00
Hospedagem 11 2 diaria - 50,00 1.100,00
Alimentacdo 41 2 diaria - 30,00 2.460,00
Barco (aluguel) 10 2 diaria - 100,00, 2.000,00
Total (Transporte e alimentacéao) 11.476,00
[ Sub Total 62.076,00]
| Lucro Custo Total
[ 0,05 5.201,61

Taxa de administracédo

0,20

Custo Totall
20.806,44]

Outras despesas
0,02

Custo Totall
2.080,64

Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISS 2,00%
CPMF 0,00%
IR 4,80%
CSLL 2,88%
Sub total 13,33%
Custo Total 13.867,49
| Valor total R$ 104.032.18|
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ANO Il - Campanhas Semestrais
Profissional . N° de campanhas Horas/campanha Horas Custo Total
Quantidade Totais Rs/h (RS)
Gedgrafo 1 2 200 400 50,00 20.000,00
Auxiliar de Campo 1 2 40 80 8,00 640,00
Piloto de Barco 1 2 40 80 10,00 800,00
Total (Horas técnicas) 21.440,00
Materiais . N° de campanhas Custo unt. Total
Quantidade
R$ (R$)
Estacas 100 2 - - 1 200,00
Marreta 1 0 - - 20 0,00
Trena 1 0 - - 20 0,00
Magquina Fotogréfica 1 0 - - 1500 0,00
Perneiras (par) 3 0 - - 50 0,00
Pilhas 4 2 - - 20 160,00
Impresséao de Relatérios 1 2 150 300,00
Material de escritério 1 2 - - 100 200,00
[ Total (material) 860,00
Transporte e alimentacao Quantidade N° de campanhas Parametro Custo unt. Total
Dias / Kms R$ (R$)
Automovel (aluguel) 26 2 diaria - 150,00 7.800,00
Combustivel 1200 2 Kms /Lt 120 2,70 648,00
Combustivel p/ barco 120 2 Lt gasol + 6leo 2T - 3,20 768,00
Hospedagem 30 2 diaria - 50,00 3.000,00
Alimentacéo 30 2 didria - 30,00 1.800,00
Barco (aluguel) 12 2 diaria - 100,00 2.400,00
Total (Transporte e alimentacéo) 16.416,00
[ sub Total 38.716,00]
[ Lucro | Custo Tohll‘
[ 0,05 [ 3.244,18
| Taxa de administracdo | Custo Total
0,20 [ 12.976,71
Outras despesas | Custo Total
0,02 [ 1.297,67
Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
1SS 2,00%
CPMF 0,00%
IR 4,80%
CSLL 2,88%
Sub total 13,33%
Custo Total 8.648,97
| Valor total | R$ 64.883,53
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ANO Il - Campanhas Semestrais

Profissional . N° de campanhas Horas/campanha Horas Custo Total
Quantidade Totais R$/h )
Gedgrafo 1 2 200 400 50,00 20.000,0¢C
Auxiliar de Campo 1 2 40 80 8,00 640,0C
Piloto de Barco 1 2 40 80 10,00, 800,0C
Total (Horas técnicas) 21.440,00
Materiais ; N° de campanhas Custo unt. Total
Quantidade RS ®S)
Notebook 1 0 - - 2000 0,0¢
GPS 1 0 - - 1500 0,00
Estacas 100 2 - - 1 200,00
Marreta 1 0 - - 20 0,00
Trena 1 0 - - 20 0,0C
Maquina Fotogréfica 1 0 - - 1500 0,0C
Perneiras (par) 3 0 - - 50 0,0C
Pilhas 4 2 - - 20 160,00
Impresséo de Relatdrios 1 2 150 300,00
Material de escritério 1 2 - - 100 200,00
Total (material) 860,00
Transporte e alimentacao Quantidade N° de campanhas Parametro Custo unt. Total
Dias / Kms R$ (R$)
Automével (aluguel) 26 2 didria - 150,00 7.800,0C
Combustivel 1200 2 Kms / Lt 120 2,70 648,0C
Combustivel p/ barco 120 2 Lt gasol + 6leo 2T - 3,20 768,0C
Hospedagem 30 2 didria - 50,00 3.000,0C
Alimentagédo 30 2 diaria - 30,00 1.800,0C
Barco (aluguel) 12 2 diaria - 100,00 2.400,0C
Total (Transporte e alimentacéo) 16.416,00
[__Sub Total 38.716,00
Lucro Custo Total
0,05 3.244,1¢
Taxa de administracdo Custo Total
0,20 12.976,71
Outras despesas Custo Total
0,02 1.297,67
Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISS 2,00%
CPMF 0,00%
IR 4,80%
CSLL 2,88%
Sub total 13,33%
Custo Total 8.648,97
Valor total R$ 64.883,53
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ANO |V - Campanhas Semestrais
Profissional n N° de cambpanhas Horas/campanha Horas Custo Total
Quantidade Totais R$/h ®S)
Gedgrafo 1 2 200 400 50,00 20.000,00
Auxiliar de Campo 1 2 40 80 8,00 640,00
Piloto de Barco 1 2 40 80 10,00 800,00
Total (Horas técnicas) 21.440,00
Materiais . N° de campanhas Custo unt. Total
Quantidade R$ (RS)
Notebook 1 0 - 2000 0,00
GPS 1 0 - 1500 0,00
Estacas 100 2 - 1 200,00
Marreta 1 0 - 20 0,00
Trena 1 0 - 20 0,00
Magquina Fotogréfica 1 0 - 1500 0,00
Perneiras (par) 3 0 - 50 0,00
Pilhas 4 2 - 20 160,00
Impresséo de Relatérios 1 2 150 300,00
Material de escritrio 1 2 - 100 200,00
Total (material) 860,00
Transporte e alimentacao Quantidade N° de campanhas Parametro Custo unt. Total
Dias / Kms R$ (R$)
Automével (aluguel) 26 2 diaria - 150,00 7.800,00
Combustivel 1200 2 Kms / Lt 120 2,70 648,00
Combustivel p/ barco 120 2 Lt gasol + 6leo 2T - 3,20 768,00
Hospedagem 30 2 diaria - 50,00 3.000,00
Alimentagéo 30 2 diaria - 30,00 1.800,00
Barco (aluguel) 12 2 diaria - 100,00 2.400,00
Total (Transporte e alimentagéo) 16.416,00
[ SubTotal 38.716,00
Lucro Custo Total
0,05 3.244,18
Taxa de administracdo Custo Total
0,20 12.976,71
Outras despesas Custo Total
0,02 1.297,67
Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISS 2,00%
CPMF 0,00%
IR 4,80%
CSLL 2,88%
Sub total 13,33%
Custo Total 8.648,97
| Valor total | R$ 64.883,53
Ano | R$ 104.032,1¢
Ano Il R$ 64.883,5¢
Ano llI R$ 64.883,5¢
Ano IV R$ 64.883,5¢
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